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Urzqdzenia elektryczne
w pojazdach mechanicznych.

Al. CICHY i St. HULANICKI.
(Cigz dalszy)

Spos6b zaptonu mieszanki
przy pomocy ,magneta",

1. ,Magneta” o ruchomem uzwojeniu
i nieruchomym strumieniu
magnetycznym (dokonczenie),

Po rozpatrzeniu zasadniczych zjawisk, zachodzagcych

w ,magnetach” o ruchomem wuzwojeniu i nieruchomym

strumieniu magnetycznym, przejdziemy do omoéwienia
przerywaczy.

Przerywacze stosowane w ,magnetach o0 ruchomem

uzwojeniu réznia sie pod wzgledem budowy od przerywa-
czy stosowanych przy zaptonie bateryjnym. Na rys. 19
pokazany jest przerywacz — po zdjeciu pokrywy p (rys-
18 zeszyt 3/1936 str. 72); skitada sie on, jak widzimy, z cy-
lindrycznego gniazda g oraz tarczy t, na ktérej zmontowa-

ne sa zasadnicze elementy przerywacza: kowadetko kZ2oraz
mioteczek Ki.

ostonie

Gniazdo g przerywacza osadzone jest na
,magneta”, tarcza za$ t osadzona jest

twornika, wraz z ktérym wiruje.

na watku
Kowadetko k2 przymoco-
wane jest nieruchomo do tarczy t; jest ono potaczone z je

nym koncem uzwojenia niskiego napigcia twornika, od tar-
czy t natomiast jest ono elektrycznie izolowane. Mtoteczek
ki osadzony jest na osce d (wykonanej zazwyczaj z fibry)
w ten spos6b, ze moze on wykonywaé¢ dokota niej niewiel-
ki ruch

obrotowy. Jedno

ramie mtoteczka zaopatrzone

jest w styk platyno-irydowy, drugie zas — w ptytke fibro-
wa C. Mioteczek

d przyciskany jest do

kowadetka k2zapo-
mocg ptaskiej spre-
zyny s przymocowa-

nej jednym koncem

Rys. 19.
Przerywacz do ,ma-
gneta" o ruchomem

uzwojeniu.'
(Oznaczenia w tek-
Scie).

do mtoteczka, drugim zas§ —

S wzmocnhione s3g

do obsady n; konhce sprezyny

naktadkami. Przykrgcona do obsady

n stalowa blaszka b utrzymuje mitoteczek na osi, tgczac
go pozatem elektrycznie —-przez obsade oraz tarcze prze-
rywacza — z masa ,magneta”. Wirujac wraz z tarcza, mto-
teczek ki koncem swym, na ktérym znajduje sie fibrowa
ptytka e, $lizga sig po wewnetrznej powierzchni gnia-
zda @, zaopatrzonej w wystepy Vi. Slizgajac sie po po-
wierzchni gniazda, ptytka e natrafia w pewnych chwilach

na te wystepy; w chwili, gdy ptytka e wejdzie na jeden
z wystepow, mioteczek zostaje obrécony dokota swej osi
o pewien Kkat, dzieki czemu elektryczne potgczenie miedzy
mioteczkiem a kowadetkiem =zostaje przerwane,
samem przerwany zostaje obwéd cewki

twornika*) co,

a tern
niskiego napigcia
wywotuje wzbudzenie wyso-
kiego napiecia w uzwojeniu z2

Z chwila,

jak wiadomo,

gdy ptytka e zes$lizgnie sie z wystepu Vi,
mioteczek ki pod dziataniem sprezyny s obroci sie spowro-
tem i zetknie sie z kowadetkiem, zamykajac w ten sposéb

obwé6d uzwojenia zi.
Chcac przys$pieszy¢

gniazdo g wraz

moment zaptonu, obraca-

my raczka j z wystepami Vi o pewien
kat w kierunku przeciwnym do kierunku wirowania twor-
nika, dzieki

wczesniej

czemu zakonczone ptytka e ramie mioteczka
natrafia¢ bedzie na wystepy Vi, wobec cze-
go wczeé$niej przerywany bedzie obwdéd niskiego napiecia.
W ,magnetach"

tomatycznego

zaopatrzonych w urzgdzenia do au-
przestawiania zaptonu koniec watka
,magneta”, na ktérym osadzona jest tarcza potaczony jest
z tarcza przerywacza — przez regulator ods$rodkowy,
ry automatycznie przesuwa o pewien
z mioteczkiem i kowadetkiem —

Zewnetrzny widok

kto-
kat tarcze t wraz
w stosunku do twornika.
zaopatrzonego w
dzaju urzadzenie pokazany jest na rys. 20.

,magneta"” tego ro-

Skolei nalezy sie zastanowi¢ nad tern,
zg: stosunek liczby obrotow watka ,magneta” do ilosci
obrotéw walu silnika oraz stosunek ilosci obrotéw twor-
nika ,magneta" do liczby obrotéw

od czego zale-

rozdzielacza.

Jak juz wiemy, wirujace ramig r rozdzielacza dopro-
wadza — w pewnej $ciSle okreslonej kolejnoséci — wysokie
napiecie do poszczegdblnych cylindréw

w nich kolejno zaptony mieszanki, W

silnika, wywotujac
czasie jednego obro-

tu ramienia rozdzielacza wywotane w ten sposob zostaje po

por. rys. 15, zeszyt 3/1936 r. ,W E str. 70,
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jednym zaptonie we wszystkich cylindrach silnika. Przy
silnikach czterotaktowych, ktére sa niemal wytacznie
stosowane w samochodach, cykl taki (po jednym zaptonie

w kazdym cylindrze) odbywa sie w czasie, w ktérym wat
silnika wykonywa dwa obroty. Stad wniosek,

czterotaktowym

ze w silniku

rozdzielacz — niezaleznie zaréwno

od ilosci cylindréw, jak i od sposobu wytwarzania wyso-

kiego napigcia, obraca¢ sie musi dwa razy wolniej od watu

silnika.
Rys. 20.

Widok ,magneta” o ruchomem uzwojeniu zaopatrzonego
w urzadzenie do samoczynnego przestawiania zaptonu.
Rz — regulator zaptonu.

(R. Bosch, Stuttgart).

Natomiast stosunek liczby obrotéw watka ,m agn e-

ta" do iloéci obrotéw watu silnika zalezy zaréwno od licz-
by cylindrow w silniku, jak
jacego zaptony,

i od typu
Scislej za§ moéwigc —

.magneta
od tego,

wywotu-
ile razy —
na jeden obrét watka ,magneta” — moze by¢ w uzwojeniu
,magneta” wytworzone wysokie napiecie.

Widzimy wiec, ze ilo§¢ zaptonéw na jeden obrét watu
silnika zalezy od iloéci cylindréw, gdyz na jeden obrét wa-
tu musi nastapi¢ zapton w potowie cylindrow silnika.
A zatem w silniku czterocylindrowym na jeden obrét watu
musimy mie¢ dwa zaptony, w silniku szesciocylindrowym —
trzy,” zas$ w os$miocylindrowym —- cztery zaptony. A ponie-
waz w ,magnecie” o ruchomem uzwojeniu w czasie jednego
obrotu twornika wytworzy¢ mozemy

dwukrotnie, przeto w silniku

wysokie napiecie
tek ,magneta" tego typu obraca¢ si¢ musi z tg samag szyb-

koscia, co i wat silnika, rozdzielacz za§ — dwa razy wol-

Stad wtasnie wynika konieczno$¢ stosowania w
gnecie” zebatej

niej. ,ma-

przektadni miedzy twornikiem a roz-
dzielaczem w stosunku 2:1.

Rozumujgc w podobny sposéb, przychodzimy do wnio-
sku, ze w silniku szes$ciocylindrowym watek ,magneta"
si sie obracaé¢ 1,5 razy szybciej od watu silnika, przektad-
nia za$ zebata miedzy twornikiem a rozdzielaczem wyno-
si¢ powinna 1:3. Natomiast w silnikach o$miocylindrowych

watek

mu-

,magneta"
ka, przektadnia

wiruje dwa razy szybciej od watu silni-

za$ miedzy twornikiem a rozdzielaczem

wynosi 1:4.

2. ,Magneta" o nieruchomem uzwojeniu
i wirujgcym magnesie.

Po omoéwieniu ,magnet” o ruchomem uzwojeniu i nie-

typu
wirujacym magnesie.

ruchomym strumieniu przechodzimy do ,magnet o

nieruchomem uzwojeniu i
.Magneta" o nieruchomem uzwojeniu i wirujgcym
magnesie réznig si¢ od poprzednio omoéwionego typu

net" tylko,

»mag-

tem ze okresowe zmiany strumienia magne-

tycznego, pod wpiltywem ktérego znajduje sie nieruchome

uzwojenie, wywotywane zostaja w tym przypadku w o d-

mienny, niz porzednio, spos6éb, a mianowicie — przez

wirujacy magnes staly.

ELEKTROTET CHNI

czterocylindrowym wa -.

C Z N E Nr. 5

Zasada wytwarzania zmiennego strumienia ma-
gnetycznego przez wirujagcy magnes pokazana jest na rys.
21. Miedzy nabiegunnikami u wiruje magnes staty Mg, wy-
konany z odpowiedniej Nabie-
gunniki u przykrecone sa do jarzma i, na ktérem osadzona
jest cewka indukcyjna Ci, sktadajaca sie z dwdéch uzwojen,
podobnie
magnesie.

wysokowartoéciowej stali.

jak uzwojenie twornika w opisanem poprzednio

Nabiegunniki oraz jarzmo wykonane sa z cien-

kich blach z migkkiego zelaza, izolowanych od siebie bi-

Rys. 21.
Schemat ilustrujgcy zasade wytwarzania zmiennego
strumienia magnetycznego przez wirujgcy magnes.

butka
mien

lub t. p. Wychodzac z bieguna poéitnocnego N, stru-
magnetyczny przechodzi przez
powietrzng (0,2 — 0,2 mm) —
nie —m poprzez

niewielkg szczeline
do nabiegunnika, stad nastep-
jarzmo — wraca drugim nabiegunnikiem
i szczeling powietrzng do bieguna potudniowego S magne-
su. Wielko$¢ strumienia, podobnie jak i w magnecie o ma-
gnesie nieruchomym, zalezy od opornosci magnetycznej,
jaka strumienn napotyka na swej drodze w obwodzie mag-
netycznym. Ot6z opornos$¢ przejscia strumienia przez szcze-
ling ulega zmianie —

w zaleznos$ci od potozenia magnesu

w stosunku do nabiegunnikéw, a mianowicie: im powierz-
chnia, na jakiej skupia¢ sie musi przechodzacy przez szcze-

ling strumien magnetyczny, jest mniejsza, tern wieksza

oporno$¢ magnetyczng przedstawia szczelina. Najwiekszy

zatem strumien magnetyczny przebiega¢ bedzie w obwo-

dzie magnetycznym woéwczas, kiedy wirujace bieguny mag-
nesu stang naprzeciwko nabiegunnikéw; zmniejszy sig on
natomiast do zera, gdy bieguny te znajda sie miedzy na-

biegunnikami. Zwréci¢ nalezy przytem uwage, ze w poto-
zeniu, kiedy biegun pétnocny N wychodzi z pod lewego na-
biegunnika (@ — rys. 21) strumien magnetyczny przenika

przez cewke Ci w prawo. W nastepnej natomiast chwili,

kiedy biegun pétnocny N znajdzie sie¢ juz chociazby cze-

Rys. 22.

Schemat potgczen przewoddédw przy systemie zaptonu
zapomoca ,magneta o nieruchomem uzwojeniu i wirujgcym
magnesie.

(Oznaczenia w tekscie).
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§ciowo pod prawym nabiegunnikiem

przenikajagcego przez cewke Ci

(rys. 21-b) kierunek

strumienia magnetycznego
ulegnie zmianie,

przebiegajac w lewo.
Siedzagc zmiany strumienia magnetycznego, jakie
zachodza w miare obracania si¢ magneséw, — przekonamy

sie, ze zmiana kierunku strumienia magnetycznego zacho-

dzi dwa razy w ciggu jednego peitnego obrotu magnesu.
Ot6z te wtasnie zmiany strumienia magnetycznego wytwa-
rzaja w uzwojeniu
cewki indukcyjnej
energje elektryczna.
22 poka-
zany jest uktad pota-

czen

Na rys.

przewodéw w
,magnecie” o nieru-
chomem uzwojeniu i
wirujacym magnesie.
Z chwila, gdy krawedz
kr czotowej powierz-
chni bieguna magnesu
oddali sie od krawe-
dzi nieruchomego na-
biegunnika u w Kkie-

Rys. 23. runku

Widok ,magneta” o nierucho-
mem uzwojeniu i wirujgcym ma-
gnesie (,Scintilla").

ruchu o tuk a
(,odryw”)

rozwarcie

nastepuje
stykow
ki oraz k> przerywa-
cza; dzieki gwattownemu zanikowi pradu w uzwojeniu zi
cewki, wzbudzone zostanie w uzwojeniu z2 wysokie napie-
cie, ktore rozdzielacz V przekaze nastgepnie do $wiecy od-
powiedniego cylindra, wywotujagc w nim zapton mieszanki.
Poniewaz wszystkie zjawiska magnetyczne oraz elek-
tryczne w ,magnetach” opisywanego typu sa zupetnie takie
same, jak zjawiska zachodzgce w

uzwojeniu,

,magnecie o ruchomem
odsytamy przeto Czytelnikéw do wyjasnien, po-
danych w zeszycie 3/1936 r. ,W. E.". Nalezy przytem za-
znaczy¢, (,zgaszenie’) silnika odbywa sige
w tym wypadku réwniez w ten sam sposoéb,
necie” o uzwojeniu ruchomem,

ze zatrzymanie
jak i w ,mag-
a mianowicie przez zwarcie
na state uzwojenia Zi przez wytacznik w.

Na rys. 23 pokazany jest zewnetrzny widok
o wirujagcym magnesie w wykonaniu f-my ,Scintilla
za$ na rys. 24 widzimy budowe tegoz magneta; dla wigk-

szej wyrazistosci

,magne-
ta”

na rysunku tym
jest w rzucie z goéry,

rozdzielacz V pokazany
przerywacz natomiast, magnes,
gunniki oraz jarzmo—widoczne sg w

nabie-
rzucie bocznym. Dwu-
biegunowy magnes staty Mg wiruje migedzy nabiegunnikami
u, wytwarzajac w nich oraz w jarzmie i,
nigte sg uzwojenia Zi

na ktérem nawi-
oraz z2, zmienny strumiedn magne-
tyczny, wzbudzajacy w tych uzwojeniach site elektromoto-
ryczng. Magnes Mg osadzony jest na watku (niewidocznym
na rysunku), podpartym w (niewidocznych) tozyskach kul-
kowych. Jeden koniec watka (widoczny sprzodu na rys. 23)

wystaje z .jmagneta” i jest sprzezony zapomoca przektadni

zebatej z watem silnika. Do drugiego konca tegoz watka
przykrecona jest owalna pitytka m (rys. 24). Rozpatrzmy
pokolei elektryczne obwody uktadu.

Obwéd niskiego napiegcia.
niskiego

Jeden koniec uzwojenia zi
jest elektrycznie
z metalowg oprawag 1, w ktérej osadzone jest
kowadetko k2 oprawa 1lkowadetka wprasowana jest w ma-
se izolacyjna, izolujac go w ten sposéb od masy ,magneta”.
Prad wzbudzony w uzwojeniu Zi

napiecia potaczony
drugi zas$ —

z masa M,

przez zmienne pole mag-
netyczne przeptywa przez kowadetko k2 do stykajacego sie
z nim mioteczka ki (wykonanego w ksztatcie dwuramien-
osadzonej na osi d), skad — przez sprezyne s

oraz jej obsade n — pilynie do masy M, z niej za§ —

nej dzwgini

spo-

EKTROTETCHNI
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wrotem do drugiego, potgczonego z masg, korica uzwoje-
nia Zi.

W pewnym okreslonym momencie (,t
zeszyt 3/1936 ,W.

na rys. 16,
E.”) ptytka m wirujgca wraz z magnesem
naciska na ramie mitoteczka i odchyla go, przerywajgc styk
mioteczka z kowadetkiem. Prad w uzwojeniu Zi gwattownie
zanika —mdzigki kondensatorowi C, wiaczonemu
le do stykow ki

rébwnoleg-
i K2 a umieszczonemu miedzy uzwojeniami

r 2
Rys. 24.
Schematyczny widok budowy ,magneta o wirujacym
magnesie.

(Oznaczenia i opis w tekscie).

7 i z2 Po pewnej chwili, kiedy ptytka m obrdci sie tak, ze
przestanie odchyla¢ mioteczek,
pod dziataniem sprezyny s —
obwéd Zi, w ktérym zacznie znéw piynaé prad.

Obwoéd wysokiego napigcia. Jeden koniec uzwojenia
z2 potaczony jest z uzwojeniem Zi,
,magneta”, drugi

ten ostatni zetknie sig

z kowadetkiem, zamykajac

a przezen Z masa
za$ koniec potagczony jest z pilytka Vi,
do ktérej dotyka szczoteczka weglowa doprowadzajgca do
rozdzielacza wysokie napiegcie,
Rozdzielacz,

wzbudzone w uzwojeniu z2

ktérego oS w rzeczywistoéci réownolegta jest
napedzany jest zapomoca kotka zebatego,
osadzonego na niewidocznym na rys. 24 walku

i zazebiajacego sie zebatem z

do osi magnesu,

magnesu

z kotkiem rozdzielacza.

Rozdzielacz sktada sie z obracajacego sie bebna wyko-

nanego z masy izolacyjnej; do tej masy wprasowane sa 4

blaszki mosiezne s2 potagczone ze szczoteczka, stykajaca sie

z ptytka Vi, oraz z izolacyjnej pokrywy pv rozdziela-

cza, w ktdérej zamocowane sa 4 blaszki Si. Blaszki te pota-
czone sg zapomocg izolowanych przewodéw z odpowiednie-
mi $wiecami silnika.

Umieszczone na bebnie rozdzielacza

blaszki s2 sg tak rozstawione, ze w czasie jednego obrotu

bebna staja one kolejno przed odpowiadajacemi im blasz-
kami Si. L J
Z chwilg, gdy blaszka s2 stanie naprzeciwko odpo-

wiedniej blaszki Si i

wysokie napiegcie,

w uzwojeniu z2 wzbudzone zostanie
nastepuje natychmiast przeskok isk-
rowy w szczelinie powietrznej miedzy Si i s2 (blaszki te me

stykajg si¢ ze sobg) oraz miedzy elektrodami $wiecy. Prad
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wysokiego napiecia ptynie z uzwojenia z. przez
ptytke Vi, przez szczoteczke, odpowiednia blaszke s2, przez
szczeling powietrzng miedzy blaszkami s2 i s, oraz elektro-
dy S$wiecy, zapalajac w cylindrze mieszanke,

przez mase i uzwojenie Zi —

poczem
wraca spowrotem do uzwo-
jenia z2

Na rys. 24 widoczny jest wytacznik W, ktéry stuzy
zwierania obwodu niskiego napigcia w ce-

lu zatrzymania (,zgaszenia') silnika.

do trwatego

Wytgcznik
czony jest jednym swym biegunem z masa,

ten potg
drugim za$§ —
przez osadzone w pokrywie przerywacza $rubke X oraz tu
leje y — ze sprezyng v2 Ptaska sprezyna v2styka sie z me-
talowa oprawa 1, a przez nig z kowadetkiem potaczonem
z jednym koncem uzwojenia Zi.

W wypadku, gdy chcemy przys$pieszyé¢
przesuwamy oprawe 1 wraz z mioteczkiem i
w kierunku przeciwnym do Kkierunku
Dzieki temu ptytka m wczesd$niej odchyla¢
bedzie mioteczek od kowadetka, przerywajagc w ten sposéb
obwdéd niskiego napiecia. Przy automatycznem prze-
suwaniu punktu zaptonu watek magnesu taczy sie z ptytka
m przez regulator odsrodkowy.

Jak juz moéwiliSmy wyzej, na kazdy obrét stalego mag-
nesu nastepuje dwukrotna zmiana kierunku strumienia
magnetycznego oraz zwigzane z tern dwukrotne wzbudzenie

zapton,
kowadetkiem

wirowania magne-
su statego.

w uzwojeniu z2 wysokiego napiecia, — a wiec podobnie, jak
W magnecie o wirujagcem uzwojeniu. Z tego wzgledu zaréw-
no przektadnie zebate miedzy watem silnika a watkiem
,magneta”, jak i przektadnie miedzy watkiem magneta a
rozdzielaczem (zaleznie od liczby cylindréw w silniku), beda
tu takie same, jak w magnecie o wirujagcem uzwojeniu.

Dla unikniecia zbyt duzych szybkos$ci obrotowych wat-
ka ,magneta” oraz zbyt duzych przekitadni miedzy watkiem
,magneta" a rozdzielaczem stosowane sg w silnikach wielo-
cylindrowych wzgl. w silnikach szybkobieznych ,magneta”,
w ktérych w ciagu jednego obrotu watka wytworzy¢é moze-

my wysokie napigcie wiecej, niz
dwa razy. W tym celu stosuje sige
magnesy o wiekszej
biegunéw. W

wirujgce
ilosci ,magnetach”
o wirujacych magnesach czterobie-
gunowych wspomnianej wyzej wy-
twérni na jeden obrét watka mag-
neta uzyskujemy zmiange kierunku
strumienia magnetycznego

ry razy,

czte-
mozemy wiec uzyskaé¢ 4
razy wysokie napiecie. Dzieki temu
(rozumujac podobnie, jak przy ,ma-
gnetach” o wirujacem uzwojeniu),
stwierdzi¢ mozemy, ze przy zasto-
sowaniu tego

rodzaju ,magneta”

np. do silnika o$miocylindrowego
wat silnika wirowaé¢ bedzie z tg sa-

ma szybkoscig, co i watek ,magne-

ta”, przektadnia zas

Rys. 25. kiem
Widok ,magneta”

miedzy wat-
,magneta" a rozdzielaczem

wynosi¢ bedzie 1:2. Poréwnywujac

o wirujacym magne- ggpowiednie przektadnie, jakie mu-
sie —- ,Vertex". . ¢ ) o
(,Scintilla®). simy zastosowaé przy ,magnecie”,,

wytwarzajgcem wysokie napiecie

2 razy w ciaggu jednego obrotu watka, przychodzimy do prze

konania, ze przektadnie te zmniejszone zostaly dwukrot-
nie.

W ostatnich latach na rynku ukazaly sie ,magneta” o

wirujacym magnesie zwane ,Vertex” (rys. 25), w ktérych

rozdzielacz osadzony jest (bez przektadni zebatej) bez-

posérednio na watku ,magneta”, przyczem watek ten posia-

ELEKTROTET CHN.I
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Rys 26.
Schemat obwodu magnetycznego w
typu ,Vertex”.
(Oznaczenia w tekscie).

,magnecie”

da obroty dwa razy mniejsze od watu silnika. Nalezy za-

znaczy¢, ze umocowanie rozdzielacza bezpos$rednio na wat-
ku ,magneta" jest wtedy tylko mozliwe,

o ile — w ciggu
jednego obrotu watka —-wysokie napiecie moze by¢ przez
,magneto" tyle razy wytworzone, ile cylindréw posiada

silnik.

Na rys. 26 widoczny jest obw6éd magnetyczny magneta
.Vertex”. Na korncach
uzwojenia Zi i

rdzenia i, na ktérym nawiniete sa

z2 cewki indukcyjnej, umocowane sg dwie

tréjramienne gwiazdy gi i g2 Do koncéw obydwu tych
gwiazd przymocowane sa nabiegunniki Ui, u2, U3, Ul u- i We
miedzy ktéremi wiruje szeSciobiegunowy magnes staty, wy-
konany ze stali kobaltowej. Rozpatrzmy rozptyw stru-
mienia magnetycznego

tex'a".

w obwodzie magnetycznym ,Ver-
W potozeniu a—rys. 26— magnetyczne linje sit wy-
chodza z biegunéw pétnocnych N magnesu trzema stru-
mieniami; przez szczeliny powietrzne strumienie te wchodzg
do nabiegunnikéw u2, Wi i u6, poczem, biegnac wzdiuz na-
biegunnikéw w goérnej gwiezdzie gi, tacza sie we wspolny
strumien, przebiegajacy z gory na dot przez rdzen i cewki.
W dolnej gwiezdzie ¢2 strumien
czesci,

rozdziela si¢ znéw na 3
a nastepnie —e¢ przez nabiegunniki Ui, u3 i n5 oraz
szczeling powietrzna — wraca spowrotem do biegunéw po-
tudniowych S.

W nastepnem potozeniu (b — rys. 26) staty magnes zo-
stat obréconyw kierunku strzatki o lje-tag cze$¢ obwodu.
Widzimy, ze obecnie strumienie magnetyczne, wychodzac z
péinocnych biegunéw N magnesu, wchodza przez szczeliny
powietrzne do nabiegunnikéw Ui, u2 i u-, tagczac sie w do I
nej gwiezdzie g2 we wspoélny strumien, ktéry obecnie prze-
biega przez rdzen | cewki z dolu do gory,
rozgatezieniu sie w gérnej gwiezdzie gi —
biegunniki u2, Ui oraz Uo —
dniowych S magnesu.

poczem — po
wraca przez na-
spowrotem do biegunéw potu-

Widzimy wiec, ze w powyzszym uktadzie juz po obro-
ceniu sie magnesu o '/«-ta cze$¢ obrotu nastepuje zmiana
kierunku strumienia magnetycznego w cewce,
ciaggu petnego obrotu magnesu strumien
zmieni swéj kierunek 6 razy, a wiec szes$¢
w magnesie wytworzone wysokie napigcie.
ze ,Vertex"

czyli, ze w

magnetyczny
razy moze bvé
Stad wniosek,
o szesciobiegunowym magnesie statym moze
byé uzywany do silnika szes$ciocylindrowego,
magnesie czterobiegunowym —

.Vertex" o
do silnika czterocylindrowe-
go, za$ o magnesie oSmiobiegunowym —
cylindrowego.

do silnika o$mio-
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Rys. 27.
,magneta" o wirujgcym magnesie,
typu ,Vertex”.
(Oznaczenia w tekscie).

Widok budowy

Na rys. 27 pokazana jest budowa magneta ,Vertex"
dla silnika szesciocylindrowego. Na

jest cewka

rdzeniu f umieszczona

indukcyjna, sktadajaca sie z uzwojen Zi i z2;
szes$ciobiegunowy magnes staty Mg wiruje miedzy szescio-
ma nabiegunnikami Ui, u2, Us, u4, U i U6, zmieniajac w czasie
jednego swego obrotu w rdzeniu f szesciokrotnie kierunek
strumienia magnetycznego.

podstawy t oraz

Przerywacz sktada sie z

izolowanego od niej mtoteczka Ki, ktory
przyciskany jest ptaska sprezyna s do potaczonego z masa

przez podstawe t kowadetka k2 W okreslonych momentach
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(6 razy w ciggu jednego obrotu watka) mtoteczek ki
wany jest od kowadetka k2 za posrednictwem izolacyjnego
sztyftu v przez krawedzie szeSciokatnej Sruby m osadzonej
na watku przechodzacym przez podstawe t.

odsu-

Rozdzielacz zaopatrzony jest w ostone pv
wykonang z masy izolacyjnej, w ktérg sprasowane sg blasz-
ki s, potaczone elektrycznie przez $rubki Xi z przewodami
doprowadzajacemi wysokie napiecie do $wiec, —- oraz tu-
leje
Sciokatnej gtowki

izolacyjng i, ktéra nasadzona jest na wystep 1 sze-
m. Tuleja ta posiada wprasowane meta-
lowe ramie r, zaopatrzone w ptaska sprezyne vy, $lizgajaca
sie po gtéwce Sruby x2 do ktérej z uzwojenia z2 cewki in-
dukcyjnej doprowadzone jest wysokie napiecie. Przechodzac
do poszczegélnych obwodoéw magneta ,Vertex”, omowi-
my pokolei:

Obwéd niskiego napiecia. Obwo6d pradu wzbudzonego
w uzwojeniu Zi zamyka sie przez mitoteczek ki, kowadetko
k2 podstawe t, przerywacza oraz mase M. Kondensator C
witgczony réwnolegle miedzy mioteczek a kowadetko umie-
szczony jest w cewce miedzy uzwojeniem Zi i z2

Obwéd wysokiego napiecia. Prad wysokiego napiecia
ptynie izolowanym przewodem z uzwojenia z2— przez $rub-
ke X2 oraz sprgzynge y — do
chwila,

ramienia r rozdzielacza. Z
gdy wirujgce ramie r rozdzielacza stanie przed od-
powiednia blaszka Si, prad — w postaci iskry —-przeptynie
przez szczeling powietrzna, a stad —-przez blaszke Si oraz
potaczony z nia przewéd —

Swiecy przeskoku

do $Swiecy. Po wywotaniu w
prad
— przez mase silnika, przez podstawe t przerywacza oraz

uzwojenie Zi

iskrowego i zapaleniu mieszanki

(z ktérem uzwojenie z> elektrycznie jest po-

taczone), — wréci spowrotem do uzwojenia z2
,Magneto" napedzane jest przez watl silnika za po-

Srednictwem automatycznego regulatora zaptonu R regu-

lujagcego — w zaleznos$ci od ilosci obrotéw silnika — mo-

ment zapalania mieszanki. Regulacja automatyczna odbywa

sie przez przestawianie w odpowiednim Kkierunku watka
,magneta” w stosunku do watu silnika napedzajacego watek
magneta.

Wytacznik w stuzy do zatrzymania (,zgaszenia") sil-
nika przez trwate zwarcie uzwojenia zi, opornik za$ R ogra-
nicza wielko$¢ pradu plynacego w uzwojeniu Zi

przez wytgcznik w.

zwartem

(D. c. n)

Rozdzielnie i podstacje
wysokiego napiecia.

(Dokonczenie).

Inz.-eiektr. T. VALERI

Urzqdzenia rozdzielcze w budynkach.

Po rozpatrzeniu aparatury stosowanej w podsta-
cjach przechodzimy do omoéwienia kilku przyktadéw urza-
dzen rozdzielczych wysokiego napiecia w budynkach.

Na rys. 31 pokazana jest najprostsza rozdzielnia
wysokiego napigcia, umieszczona wprost za tablicag rozdziel-
cza. Wytaczniki olejowe a wiszg tuz za tablicg na kon-
strukcji tablicy d. Tamze zmontowane sa odtaczniki b oraz
szyny zbiorcze c. Rozwigzanie to, jakkolwiek do$¢ rozpo-
wszechnione, nie jest wskazane, poniewaz, jak wida¢ z ry-
sunku, jest ono niezbyt bezpieczne dla obstugi, nie daje zad-
nej ochrony na wypadek pozaru, a pozatem utrudnia dostep
od tytu do zaciskéw aparatéw niskiego napigcia.
tego typu

przy bardzo matych

Dlatego

tez rozdzielni nalezy unikac¢ i stosowac je

mozna najwyzej instalacjach o pod-

rzednem znaczeniu.
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Na rys. 32 widzimy rozwigzanie znacznie j.uz-|epsze.
Wytacznik jest tu ustawiony za $ciang ogniotrwatg. Szyny
zbiorcze i odtgczniki znajduja sie po drugiej stronie $ciany

w korytarzu k dla
obstugi, z
mamy

ktérego
jednoczesnie
dostep do tylnej stro-
ny tablicy niskiego na-
piecia.
w ktérem ustawione sg
wytaczniki, jest catko-
wicie

Pomieszczenie,

oddzielone
k dla
$ciang dziato-

od korytarza
obstugi
wa a. Za wytacznika-
mi  znajduje sie drugi

korytarz ¢ — dla wy-

Rys. 31.

. A . wozenia wytacznikéow,
Najprostsza rozdzielnia wyso- | o
kiego napiecia, umieszczona za od ktérego wytaczniki
tablicg rozdzielcza, oddzielone sg siatkg
a — wytacznik olejowy; b — d. Pomiedzy poszcze-
odtgcznik; ¢ — sz;_/ny zbiorcze; g6lnemi wytacznikami
d — tablica. o . .

znajdujg sie ognio-

trwale $ciany dziatlowe.
Reasumujac powyzsze, powiedzie¢ mozemy, ze poka-

zany na rys. 32 typ rozdzielni przedstawia rozwigzanie nad-

Rys. 32.
Rozdzielnia wysokiego napigcia, w ktérej wytgczniki
olejowe ustawione sg za $ciang ogniotrwalg.

a — $ciana dziatowa; ¢ — korytarz dla wywozenia
wytacznikéw; d — siatka; k — korytarz dla obstugi.
Rys. 33.

Rozdzielnia wysokiego napigcia przy dwuch uktadach
szyn zbiorczych

zwyczaj wygodne; jest ona bowiem nieduza, bardzo prosta,
a przytem przejrzysta oraz wygodna w obstudze. To tez
rozwigzanie to jest godne polecenia dla matych urzadzen
rozdzielczych. Z niewielka zmiang daje sie¢ ono zastosowac
takze przy dw uch uktadach
pokazane jest na rys. 33.

szyn zbiorczych, jak to

Rys. 34.
Dwupietrowa, wieksza rozdzielnia wysokiego napigcia.

Wieksze rozdzielnie budowane sg czesto, jako
dwupietrowe (rys. 34). W tym przypadku na dole usta-
wiony' jest wytgcznik olejowy, mufy kablowe oraz transfor-
matorki miernikowe, na gérze za$ odiaczniki oraz szyny
Przy bardziej skomplikowanej, wigekszej rozdzielni
rozwigzanie to jest bardziej przejrzyste, niz pokazane na
rys. 33, a zarazem wygodniejsze dla prowadzenia przewo-
déw. Zajmuje tez zato wiecej nieco miejsca.

Jak juz zaznaczyliSmy wyzej,

wigzania ,celkowe"

zbiorcze.

omawiane wtasénie roz-

majg jedng wade, a mianowicie w ra-

Rys. 35.
Rozdzielnia wysokiego napiecia typu ,komorowego
zie zapalenia sig¢ oleju w jednym z wytacznikéw ogien moze
przerzuci¢ sie na inne,

a mianowicie przez korytarz c (rys
32) za wytacznikami,

od ktérego poszczegdlne wytaczniki
oddzielone sa jedynie siatka. Dlatego tez przy duzych mo
cach stosuje sie réwniez t. zw.'rozdzielnie ,komorowe (rys.
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Rys. 36.

Fragment rozdzielni zaopatrzonej w wytaczniki bezolejowe.
35); wytaczniki ustawione sg w tym wypadku kazdy w od-
dzielnej komorze, ktérej drzwi wychodzg wprost nazewnatrz
budynku. Dzieki temu w razie zapalenia sie jednego z wy-
tacznikéw, zaburzenie w

tylko obwodu.

ruchu ograniczy sie do jednego

W omoéwionych wyzej rozdzielniach stosowane byty

bez wyjatku wytaczniki olejowe. Przy wytacznikach bez-

olejowych rozdzielnia jest znacznie prostsza, tansza

i przejrzystsza, poniewaz — wobec braku materjatéw pal-

nych —mniema koniecznos$ci stawiania $cian ogniotrwatych,

celek, komér i t. p. Na rys. 36 pokazana jest rozdzielnia z

wytgcznikami bezolejowemi — t. zw. wodnemi; wytgczniki

oddzielone sa tu od korytarza dla obstugi lekkiemi blacha-

mi zelaznemi, na ktérych zmontowane sa jednoczes$nie nape-

Generatory prqdu tréjfazowego
matych mocy (do 15 kVA),
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dy, przyrzady pomiarowe
dujg sie jedynie siatki

i t. p. Miedzy wytacznikami znaj-
dziatowe.

Projektowanie rozdzielni.

Trudng jest rzeczg —e=w najogdlniejszych nawet zary-
sach — poda¢ w tern miejscu zasady projektowania rozdziel-
ni wysokiego napiecia. To tez chcielibySmy zwréci¢ uwage
Jedynie na kilka wytycznych, najbardziej zasadniczych.

rozdzielni
Przy zbyt-

Bardzo waznag
jest zachowanie

rzeczg
wtasciwych odstepow.

przy projektowaniu

niem bowiem zblizeniu do siebie poszczegé6lnych faz lub tez
ktérejs z faz do czesci uziemionych tatwo moze nastagpic
lub

z faz z ziemia. Poniewaz w przepisach

przeskok, a co za tern idzie —-zwarcie miedzyfazowe,
tez zwarcie jednej
polskich odlegtoséci te nie zostaty dotychczas znormalizowa-
ne, ponizej podajemy najmniejsze dopuszczalne odste-
py miedzy fazami oraz miedzy kazdym przewodem, bedacym

pod napigciem, a ziemia — wg. przepis6w niemieckich VDE.

Napiecie robocze
w tysigcach woltéw
Odstep
w milimetrach

1 3 6 10 20 30

40 75 100 125 180 260
Sa to odstepy minimalne. W praktyce pozadane jest
stosowanie wiekszych odstepow.
Bezpieczenstwo obstugi pocigga za sobg réwniez caty
szereg wymagan,
(PNE-10 —

najmniejsza szereko$¢ korytarzy dla obstugi,

ktére ujete sa w polskich przepisach
1932). Przedewszystkiem wymagana jest pewna
o ile z jednej
lub z obu stron tego korytarza znajduja sie przyrzady wy-
sokiego napiecia. Ma ona usuna¢ mozliwos$¢ przypadkowego
dotkniecia przez obstugujacego czesci bedacych pod na-
a nawet trudne do

pieciem, co niezawsze byloby mozliwe,

unikniecia przy zbyt rozréz-

niaja korytarze stuzace jedynie dla nadzoru aparatéow wy-

waskim korytarzu. Przepisy

sokiego napiecia oraz przeznaczone dla nadzoru i obstugi

tych aparatéw. Najmniejsze dopuszczalne szerokosci kory-
tarzy sa nastgpujace;

Nadz6r .Nadzor

i obstuga

przy umieszczeniu przyrzadéw po je-
dnej stronie przejscia
przy umieszczeniu przyrzagdéw po obu
stronach przejécia..cococccevureeennnnn.

800 mm 1000 mm

1000 mm 1200 mm

Jak widzieliSmy na poprzednich rysunkach, aparaty
wysokiego napiecia bywaja oddzielone od korytarzy badz
zapomoca $ciany ogniotrwatej, badz tez zapomocag siatki.

Wzamian siatki stosowa¢ mozna réwniez blachy lub porecze

Automaty rozruchowe,

Aparaty elektryczne do suwnic,
Maszyny prqdu statego i prze- dzwigéw i zérawi,
twornice,
o . . Nastawniki, elektromagnesy ha-
Silniki repulsyjne matej mocy, o .
mulcowe, wylgczniki krancowe
Syreny alarmowe, it p.,

Szlifierki

Transformatory,

Nastawnik prqdu statego
z regulacjg obrotow

elektryczne,

Rozruszniki i regulatory obrotéw
do silnikéw wiekszych mocy (po-
nad 100 KM)

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. 1T W. PUSTOLA

Spé6tka Komandytowa
WARSZAWA, MAZOWIECKA 11. TEL. 5-03-30
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ochronne. Czeséci, bedace pod napieciem, nie moga znajdo-

wac sie zbyt blisko tych urzadzen ochronnych,
raza¢ obstugi

by nie na-
na niebezpieczenstwo przypadkowego pora-
zenia. To tez najmniejsze dopuszczalne wg, polskich przepi-
s6w odlegtosci

czesci, znajdujgcych sie pod napieciem, od

zamknie¢ ochronnych wynosza:

Wysoko$¢ napiecia:

Rodzaj zamkniecia:

6 kV do 15 kV |do 30 kV

odlegtosci w milimetrach:

POTECZE . ciiiiiiiiieeeiiiiiieeeeiiies 500 500 500

siatki i drzwi siatkowe 230 280 360

zamkniecia z blachy . . . 160 220 300
Nie jest naogd6t pozadane, aby przewody wysokiego

napiecia przechodzity nad korytarzami dla obstugi. 0 ile
jednak rozwazanie takie zostato juz zastosowane, to przewo-
dy wysokiego napiecia znajdowaé¢ sie winny conajmniej na
wysokos$ci 2.500 mm nad podtoga (przy napieciach do 30 000
woltéow).
Wogdle rozdzielni wysokiego napiecia, a zwtaszcza
nie nalezy projektowaé¢ zbyt ciasno. Niewielka
oszczedno$¢, jaka osigga sie na kosztach budynku, okupiona
zostaje zmniejszeniem sig w znacznym stopniu bezpieczen-

stwa obstugi oraz przejrzystosci uktadu

wigkszych,

Zwtasz-
cza korytarze dla obstugi projektowaé¢ nalezy dostatecz-
nie szerokie. Dbaé¢ tez nalezy o wtasciwe umieszczenie wej-
Scia do rozdzielni, tak, aby np. w razie pozaru nie stato sie
cno niedostgpne dla

rozdzielni.

znajdujacej sie w budynku obstugi.
Uktad przyrzadéw winien by¢ mozliwie przejrzysty;
poszczegd6lne obwody winny by¢ oddzielone od siebie, przy-
czem nie jest dopuszczalne, aby np. ktéry$ z aparatéw nale-
zacych do jednego obwodu znalazt sig w celce innego ob-
wodu.

Po kilku tych uwagach ogdélnych poruszymy jeszcze po-
krétce jedng waznag sprawe, a mianowicie sprawe uziemien
ochronnych.

Uziemienia ochronne.

Uziemienia ochronne, jako nadzwyczaj wazne dla
bezpieczennstwa obstugi, przewidzie¢ nalezy w kazdej

dzielni.

roz-
Uziemi¢ przytem nalezy: korpusy wszystkich apa-
ratobw wysokiego napiegcia, jak:
i izolatoré6w wsporczych,
nikowych,

podstawy odigcznikéw
korpusy transformatorkéw mier-
wytgacznikéw i t. d.; pozatem uziemi¢ nalezy
zelazne konstrukcje celek i t. p. Nie nalezy natomiast uzie-
mia¢ rur $ciekowych dla oleju,

rynien $ciekowych dla

deszczu i t. p. zelaznych czesci rozdzielni.

Uziemienia wykonywa¢
dziang albo tez
przewodow

16 mm2 —

nalezy albo linkg mie-

ocynkowanag tasmg zelazna.

uziemiajacych winny by¢é nie

Przekroje
mniejsze, niz
dla przewodéw miedzianych oraz 20 mm2 —
dla zelaznych. Niema natomiast potrzeby stosowania wigk-
szych przekrojow, niz 50 mm2 dla miedzi oraz 100 mm2
ile uziemiane przez nas konstrukcje Zzelazne
to mozna je traktowac,

dla zelaza. O

sg spawane, pod wzgledem elek-

trycznym, jako catos¢ i uziemi¢ jedna tylko 2z belek
tej konstrukcji; natomiast przy konstrukcjach skregcanych
lub nitowanych uziemi¢ nalezy kazda belke zosobna.

Przewody uziemiajgce nalezy doprowadzi¢ do t. zw.
miacza.

uzie-

Dotychczas stosowano do tego celu prawie wy-

tacznie ptyty miedziane o wymiarach 1000 X 1000 X 3 mm.,

w odpowiedni sposéb zakopane w ziemi. Obecnie coraz

bardziej rozpowszechnia sie stosowanie ocynkowanych rur

zelaznych, o diugosci ok. 2% metra oraz $rednicy 1—1%";

rury te wbija sig w ciemie. Przy matych i $rednich urza-
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dzeniach rozdzielczych wystarcza jeden wuziemiacz, przy
wiekszych natomiast stosowaé¢ nalezy dwa, a nawet wig-

cej uziemiaczy. Zaréwno piyty, jak i rury zakopywac
trzeba dostatecznie gteboko tak, aby siegaly one, o ile
wgtab az do najnizszego stanu wody podskor-
ptytko
wzrosng¢é moze tak dalece,

nego staje

moznosci,

nej. Przy zakopanych pilytach op6r uziemienia
ze warto$¢ uziemienia ochron-
sie fikcyjng. Prawidtowe wykonanie uziemien
ochronnych jest rzecza niezwyktej doniostosci i dlatego tez
zamierzone jest u nas wydanie w

specjalnych wskazdéwek

najblizszej przysztosci
dotyczacych

mien oraz urzadzen ochronnych.

wykonywania uzie-

Podstacje transformatorowe napowietrzne.

Na zakohczenie zajmiemy sie pokrétce

transformatorowemi — t, zZw.

matemi
podstacjami stupowe -

mi. Transformator zostaje tu zmontowany na stupie, na
specjalnej platformie. Po stronie wysokiego napigcia znaj-
duja sie tylko odtaczniki

taczniki

oraz bezpieczniki, przyczem od-

mozna stosowaé¢ np. t. zw. typu slupowego. Roz-

dziat energji po stronie niskiego napigcia odbywa sie

robwniez wprost na stupie, poszczegdllne za$

chronione przewaznie zapomocg t.
powych.

obwody sg
zw. bezpiecznikéw shu-

Podstacje tego typu nadaja sie jedynie dla niewiel-

kich mocy. Ze wzgledu na swa prostote i tanio$¢ znalazly

one przy matych mocach szerokie zastosowanie. Stosujg

je chetnie zwtaszcza elektrownie zasilajace np. okregi wiej-

skie, gdzie rozdziat energji odbywa sie wylgcznie zapo-

mocag moc

linji napowietrznych i gdzie

niewielka.

poszczegdlnych
Umieszczenie pod-
budynkach bytoby w tych wypadkach
a nawet wrecz zbyteczne i

podstacyj jest stosunkowo
stacyj w specjalnych

zbyt kosztowne, niecelowe.

Rys. 37.
Ogoélny widok podstacji napowietrznej
150 000 woltéw.

na napiecie robocze

Jak juz wspomnieliSmy wyzej, podstacje stupowe na-
daja sie naogét jedynie dla bardzo prostych rozwigzan,
bez wytacznikéw po stronie wysokiego napiecia, bez przy-

rzagdéw pomiarowych i t. p. Wigksze natomiast pod-
stacje umieszczamy z zasady w budynkach i tego typu

podstacje omowiliSmy juz poprzednio. Natomiast przy na-

pigciach powyzej ok. 30 kV powracamy znéw do
podstacji napowietrznych. Konstrukcja ich jednak-
ze staje sie juz woéwczas bardzo skomplikowang, a przeto

omawianie ich w najogélniejszych nawet zarysach przekra-

czatoby ramy niniejszego artykutu. Dlatego tez podajemy —
dla przyktadu jedynie —- na rys. 37 ogoélny widok podsta-
robocze 150 000 woltow; ry-

by daé Czytelnikowi

cji napowietrznej na napiecie

sunek ten wystarczy, pojecie o ol

brzymich rozmiarach oraz skomplikowanej budowie tego

yodzaju podstacyj napowietrznych
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Ak umulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka i biura: Bia-
ta k/Bielska, tel. Bielsko 20-43
Zarzgd: Warszawa,
13, tel. 539-09.

Kopernika

Z. A. T. Zakltady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la:  5.62-60. Oddziaty: Byd-
goszcz, ul. Gdanska 51, tel. 13-77.
Katowice, Moniuszki 6,
326-50. Lwow,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzialyn-
skich 3, tel. 11-67. Fabryka aku-
mulatoréw otowianych i zelazo-

telefon
Potockiego 4,

niklowych w Piastowie st. kol.
Pruszkéw.

Aparaty dla prqdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Ini. Jézef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

S-ka, S. A. Fabryka

Aparatéw Elektrycznych, Warszawa

(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6

(gmach wtasny), telefony 10-02-43,

10-01-43, 10-00-43.

K. Szpotanski i

Aparaty elekir. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

,Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakow,
Zyblikiewicza 19.

Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-

nego.

Bracia Borkowscy, Zak}. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie Zaktady ,,Schaco", Krakéw, Za-
menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.

Z R O D E t

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 i 11.94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Biura i zaktady elekir.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Chromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62.

vAiieplarki i suszarki.

Inz. L Kordowskl |1 S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatéow elektr. Spodtka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diluga 46,

tel. 12-18-91.

Dzwigi elektryczne.

Roman Groniowskl, Spdétka Akcyjna,
Fabryka Dzwigéw, Warszawa, Emiljl

Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaklady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty: (patrz ru-
bryka Akumulatory)

t lektropompy, dmu-

chawki.
Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
,Dea" Antoni Dabrowski (wytwérnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektryez-
nych, A. Grzywacz, Warazayya, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

ELEKTROTET CHNI
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Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62.

Formy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spdétka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

NGalwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S. A

O'rzejniki elektryczne.

Elektro-
Warszawa,
642-79.

Bracia Borkowscy, Zakt.
techn. S. A. (fabr.)
AL lJerozolimska 6, tel.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

~Grzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al
zolimska 6, tel. 642-79.

Jero-

Warszawska Wytwérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Warszawa,

Izolacyjne materjaty.
A. Hoerschelmann i S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspoélna 44, tel. 958-85.

W. Ochot, Katowice 2,
skiego 6, tel. 323-65.

Marcinkow-

Kablowe kohcowki, ztg-

cza i masa kablowa.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

Kuchenki elektryczne.
Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-7?.

Bracia Borkowscy,
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Kwas siarkowy do aku-
mulatoréw.

Z. A. T. Zakiady Akumulatorowe
syst. ,,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty
bryka Akumulatory).

(patrz ru-

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A (fabr.), Warszawa, Al
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-

Jero-

szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.
Liczniki energji elek-
trycznej.

,»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

M aszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwodrnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor"”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.
»Elin", Polski Przemyst Elektr., Sp.

z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-

szawa, Wilcza 50, Lwdéw, Zimoro-
wicza 15.

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

K i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — $lask,
tel. Bielsko 2828.

AAaszyny do
elektrycznego.

HElin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakoéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50,
wlcza 15.

Warszawska Wytwérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Sspawania

Lwéw, Zimoro-

Warszawa,

A DO M O S C

M aterjaty instalacyjne.
Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, AL Jero-
zolimska 6, tel. 642-79
Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.
Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice" w Czechowicach,

Poznan,

Slask Cieszynski.

M aterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-

technicznych.
»Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.
Makowski | Zauder, Sp z ogr. odp.
Fabryka, t6dz, ul. Sienkiewicza 163,

tel. 182-94.

M ieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celdow
elektrotechnicznych,

galanteryjnych i
Lignoza, Spoétka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

inn.
Katowice,

Nagrzewnice ptycinowe

i zespoty grzejne.
»Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,

wt.  A. Zukowski inz., Warszawa,

Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

N oprawa i przewianie
maszyn elektrycznych.
Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23

N aprawa przyrzqdéw
pomiarowych.

»,Dacho" Inz. A. Chomiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

.Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wtochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Nastawniki, elektroma-

gnesy i t. p.
»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 i 11.94-33.
N eony.
K. i W. Dworakowscy, Warszawa,
Hoza 35, tel. 974-06.
~Ograniczniki pradu.
Inz. Jézef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, +té6dz, ul. Piotrkow-

ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp z ogr. odp
Fabryka, t6dz, M- Sienkiewicza 163,
tel. 182-94

ELEKTROTETGCHN
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Oporniki doktad ne.

Inz. J. Zubko, Brwinéw

Oporniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Zakiad Pomocy
Naukowych, adres poczt, i telegr.:
Lwow, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, AL lJerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L Kordowski i S-ka. Wytwodrnia
precyz. aparatow elektr. Spétka
z o. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.

P iece elektryczne dla

przemysiu metalowego.
Bracia Borkowscy, Zakt.

techn. S. A. (fabr.)
AL Jerozolimska 6, tel.

Elektro-
Warszawa,
642-79.

»Bracia Fabryka Maszyn
i Odlewnia Zelaza, Sp. Akc.
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
120-38 i 160-33.

Lange"

P iorunochrony i instala-
cje anten zbiorowych.

~Megacykl", Sp. z o. o. Warszawa,
Bema 91, tel. 287-75

Pirometry.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.

P rostowniki

LElin", Polski Przemys$l Elektr.,, Sp.

z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Przetgczniki
w tréjkat.

Inz. J. Reicher | S-ka, to6dz, ul. Potud-
niowa 28.

z gwiazdy

Przewody.

Centroprzewdd, Warszawa, Mar-
szatkowska 87, tel. 9-42-87,

9-42-86, 9-42-85.

Przyrzady pomiarowe

elektryczne.
.Bemar" — Wytwodrnia  Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., u.
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —

Milanéwek 41.

Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.

9-72-65 i 9-71-29.
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,Dacho" Inz. A. ChOomiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Witochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Han Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

»,Potam" — W-wa, Hoza 36, tel. 927-64.

Reflektory (daszki) emal-
iowane.

Leon Bytner, Emaljernia i Wyttaczalnia
,Tytan", Poznan 10, ul. Wrzesinska 2

Rury izolacyjne oboto-

wione syst. Bergmana.
Goérnoslaska Fabryka Kabli i Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

R ury stalowo -pancerne.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

R ury stalowo -pancerne

i syst. Peschla.

Goérnoslaska Fabryka Kabli i Rur lIzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikow
jedno-i tréjfazowych.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne

alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Zlota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa. Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.
»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.

A. Hoerschelmann i S-ka, Sp z o. o.
Warszawa, Wspo6lna 44, tel. 958-85

Szkto do oswietlenia

i potrzeb technicznych.
Huta i Rafinerja Szklg ,Targéwek"

Kazimierz Klimczak i Synowie, War-

szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Termostaty i termoregu-

latory.

Inz. L Kordowski | S-ka  Wytwdrnia
precyz. aparatéw elektr Spoétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Dluga 46,
tel. 12-18-91.

T ransformatory.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77. 11.94-78 i 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory mier-

nicze.

K. Szpotanski | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Kaluszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

U rzgdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotly.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

W entylatory.

»Ciepto | Powietrze"”, fabr.
wt. A, Zukowski inz., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

maszyn,

Feilchenfeld Adam, inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

~Kabe" Inz. Jézef Feiner, Krakow,
Zybliklewicza 19.
\A/ytgczniki automa-
tyczne.
~Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,

tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.
Fabryka Elektrycznych S

Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-

wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31
-

Aparatow

Zaréwki. _ |

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

,Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, ogo6lny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawliclel-

Poznan,
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stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowlcz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward

Schimmel, ul. Domlnikswall 8; Gdy-
nia, Wtodzimierz Morozewlcz, ul.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski i Skarbon-
klewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow,
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwéw, Wilhelm Bojko,
ul. Gréodecka 18; toédz, ,Technika",
I. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, Inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este-

rowlcz, ul. Zawalna 16.
-

Zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) eWarszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A, Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia: Witodzimierz Morozewlcz, ul.
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: lJabtonski i Skarbon-
klewlcz, ul. Marjacka 18-a; Krakow:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwoéw: Wilhelm Bojko, ul.
Grodecka 18; todz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segal, ul. Kocha
nowsklego 17 m. 6; Wilno: S. Este-
rowicz, ul. Zawalna 16.

O d biiorniki.
,Dacho™ Inz. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Sprzet radiofoniczny
przeciwzakidceniowy.

~Megacykl", Sp. z o. o.,, Warszawa,

Bema 91, tel. 287-75.

W ;zmacniacze
mocy.

,Dacho" inz. A. Chomicz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

wielkiej
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VIl. Rury swietlqce.

Fabrykacja rur $Swietlcjcych (neonowych)

5. Przebieg pompowania, ,bombardowania” (odgazowania) oraz

napetniania rur neonowych gazami szlachetnemi.

Odpowiednio wygietg i zaopatrzong w 2 elektrody
litere czy tez linje dekoracyjng (rys. 91),
stapiamy z aparaturg prézniowa (rys. 92) za posrednictwem
dwuch zakonczen zwanych
rys.

rurke szklana,

.precikami pompowemi”. Na
92 pokazany jest schematycznie inny, niz poprzednio
uktad aparatury prézniowej. Po przytaczeniu rurki do apa.

—\i Rys. 91
] Rurka szklana 2z 2-ma
e 7 K fe-czu elektrodami. C — ,pre-
ciki pompowe”.
ratury prézniowej przystepujemy do czynnos$ci bodajze

najwazniejszej, a mianowicie dowypompowa-
nia z rurki powietrza i t. p. Obecno$¢ bowiem gazéw za-
wartych w minimalnych badz
badz tez w metalowych jej
cieniutkiej powtoki) w wysokim
stopniu utrudnia osig-
gnigcie
prézni

chociazby ilosciach

w $ciankach
elektrodach

rurki szklanej,

(w postaci

bezwzglednej
Oka-
ze
po-
wietrza usungaé mozna
tylko

W rurce.

zuje sie przytem,

szkodliwe resztki

droga silnego
nagrzewania

do riA.rtj
"sHieHacej

$cianek
nych oraz

szkla-
cze-
$ci metalowych,
znajdujacych sie
wewnatrz Na-

to uskute-

rury.
grzewanie
cznia sig, jak wiemy,
pradem elektrycznym,
otrzymywanym z tran-
sformatora

wujacego”.

,odgazo-
Przebieg
nagrzewania
stepujacy: obie
trody rurki przytacza-

jest na-
elek-

my do zaciskéw tran-
sformatora zapomoca
przewodéw ogumowa-
nych na wysokie na-
pigcie (6000 woltéw)—
o przekroju 2,5 mm".
Otwierajac przy od-
taczonym narazie tran-

Rys. 92.
Uktad aparatury prézniowej,
(Opis w tekscie). o
sformatorze kurki | ill
(rys. 92), tagczymy rurke z pompa,
zaczyna stopniowo wzrastac.
stupa

poczem prdéznia w rurce

Gdy préznia wynosi ok. 4 mm
zapomoca wytacznika stopnio-
(rys. 90) *), poczem

wystgpienia w

rteci zatgczamy
wego p transformator T
tezenie pradu do chwili

oraz nagrzania sie jej

regulujemy na-
rurze wytadowan
elektrod do czerwonosci; nastepuje
przytem zjawisko uwalniania si¢ znacznych

go w elektrodach gazu.

iloéci zawarte-

*) por. zeszyt 4/1936 r, str. 109,
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O ile zostawimy kurek | (rys. 92) otwarty, a wigc, o ile
rura Swietlagca bedzie nadal miata potgczenie z pracujaca
dosé¢ szybko pompa, wtedy okaze sie, ze omawiane zjawisko
odgazowania potrwa kilka zaledwie sekund, préznia bowiem
w rurce wzro$nie do tego stopnia,
wanie wspomnianych wyzej
nalezy bezwzglednie unikac¢,
nagrzewanie elektrod,

umozliwi

ze spowoduje przer-
wytadowan. Zjawiska tego
albowiem jedynie dtuzsze
a zwtaszcza szklanych $cianek rury,
nam usuniecie z rurki wszelkich $ladéw gazu.
Trzeba wiec catkowicie (lub czesciowo) odtaczy¢ rurke od
pompy (kurek 1), aby w ten spos6éb utrzymaé¢ w rurce taka
préznie, przy ktérej moégtby przez nig przeptywaé dosta-
tecznie silny (dla odgazowania) prad. Przy tej
elektrody winny by¢ nagrzane do czerwonosci,
$cianki

czynnosci
szklane za$
rury nagrzewane do temperatury conajmniej 150 C
—ew ciggu przynajmniej 5 minut.

Prad przeptywajacy przez
zowania 3 — 4 razy wiekszy od najwigk-
szego dopuszczalnego pradu obcigzenia rury, podanego po-
przednio w tabeli*).

Rurki nalezy naogé6t ,odgazowywac”
wielkich resztek powietrza,
dzeniem do rurki

rure Swietlagca podczas odga-
jest zazwyczaj

w obecnosci nie-
a wiec jeszcze przed wprowa-
gazéw szlachetnych, a to dlatego, ze w
rozrzedzonem powietrzu przy tem samem napieciu uzyskaé
mozna o wiele wieksze natezenie pradu,
nym gazie szlachetnym.

niz w rozrzedzo-

Po catkowitem odgazowaniu elektrod i
wytgczamy prad

Scianek rury
i otwieramy kurek |, tgczgc rure Swietlagca
z pompa. Nalezy nastgpnie tak diugo ,pompowac
nometr

, az ma-
Mac Leod'a wykaze najwyzszg osiggalng wartos$¢
prézni 10~6 mm stupka rteci) *), poczem zamykamy kurek I.

Po kompletnem wypompowaniu powietrza z rury i od-
gazowaniu elektrod oraz szklanych jej $cianek, przystepu-
jemy do napetniania rury gazem szlachetnym.

Przed wtasciwem napetnieniem
przeptukac¢
np. gaz,
czyniu B

rury nalezy uprzednio
ja odpowiednim gazem szlachetnym. Jezeli
ktérym chcemy napetnié znajduje sie w na-
(rys. 92), wéwczas otwieramy kurek VI,
natychmiast zamykamy go spowrotem.
nastepnie z kurkiem IV.

mator ,odgazowujacy",

rure,

poczem
To samo czynimy
Jednoczes$nie zatgczamy transfor-
ktory —
bardowania elektronowego
rek I.
kurek 1

po kilku minutach ,bom-
wytgczamy i otwieramy ku

rurze wysokiej

Po osiggnieciu w prézni zamykamy
i ponownie wprowadzamy do rury odpowiedni gaz
szlachetny (wtasciwie napetnienie rury). Nastepnie ponow-
nie otwieramy kurek | i trzymamy go w stanie otwartym
tak diugo, az cisnienie gazu szlachetnego w rurze osiagnie
odpowiednig warto$¢***), ktérag odczytujemy na przyrzadzie k.
Po osiagnieciu odpowiedniego ci$nienia w
natychmiast kurek I,

rurze, zamykamy
odtaczajac w ten sposéb rure Swiet-

*) Por. zeszyt 3, 1936 r. ,W. E.
**) Z catego przebiegu

str. 78.
,pompowania® moment ten )est
najbardziej niebezpieczny i dlatego tez wymaga on od nas
szczeg6lnej wuwagi. W tym bowiem momencie wyste-
puje czasami zjawisko fluorescencji ($wiecenia) wnetrza
szklanej rury, a to skutkiem t. zw. promienistego ruchu
elektronéw, uderzajacych w pewnym punkcie o $cianke ru-
ry z taka sita, ze nastapi¢ moze jej przedziurawienie (dzieKi
nadmiernemu nagrzewaniu). Promienisty ruch elektronéw
odbywa sie¢ przewaznie wzdtuz cylindrycznej osi elektrody
i tu tez szukaé¢ nalezy przyczyn powstatych uszkodzen.

Rezultatem powyzszego moze byé wiec z jednej strony
uszkodzenie rury S$Swietlagcej, z drugiej za§ — umozliwienie
powietrzu przedostania si¢ do aparatury pompowe;, o,
oczywiscie, nie jest pozadane. Widoma oznaka wystgpienia
omoéwionego niebezpiecznego zjawiska jest intensywna zie-
lona flourescencja ($wiecenie) szklanych $cianek rury.

***) Wartosci te podane bedag w

tabel,

jednej z nastepnych
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lacqg od aparatury prézniowej. Z chwilg ta rura jest juz na-
petniona gazem.
O ile po witgczeniu transformatora ,bombardujgcego”
zapomocg wytagcznika w — rura przy normalnej warto-
sie wtasciwym kolorem,
cata ona lub jej

$ci pradu nie Swieci a wiec na-
przyktad przy napetnieniu
czes¢ Swieci sig r6zowo, — mamy wtedy dowdd, ze wy-

a to prawdopo-

rury neonem

petniajacy rure gaz jest zanieczyszczony,
dobnie wskutek niedostatecznego odgazowania rury. W tym
przypadku cata opisana wyzej manipulacje odgazowania i
wypompowywania rury rozpoczyna¢ nalezy na nowo od po-
czatku, wpuséciwszy uprzednio do rury powietrze. Jezeli na-
tomiast kolor $wiecenia rury jest wtasciwy, wtedy przyta-
czamy ja na kilka godzin do transformatora, podwyzsza-
jac przytem natezenie pradu — w stosunku do nominalnego

o 20%. O
nie ulegnie zmianie, wéwczas ,odtapiamy"
moca delikatnego ptomienia od aparatury prézniowej. ,O0d-
tapianie rury od ,precikéw pompowych" uskuteczni¢ na-
lezy z duza ostroznoscia, czesto bowiem w tym witasnie mo-
btedow, jed-

ile w tych warunkach kolor $wiecenia rury
rure zapo-

mencie popetniamy najwiecej przekreslajac
nym nieoglednym ruchem wszystkie — chociazby najostroz-
niej i najstaranniej poprzednio wykonane— zabiegi i czynno-
Sci. Nie wszyscy bowiem szklarze wiedzg o tem, ze pod-
czas topienia sie szkto nietylko wydziela duze ilosci gazoéw,
lecz zyskuje ponadto wtasnos$¢ przepuszczania matych ilosci
powietrza. Drobne te ilosci (a wtasciwie $lady) powietrza
powodujg nastepnie zmiane koloru $wiecenia rury, zmniej-
szajac w dodatku jej diugotrwatos¢. Dlatego tez ,odtapiac"
nalezy rurg od aparatury prézniowej b. matym ptomieniem,
uwazajac przytem, aby grubo$¢ szklanych $cianek w miej-
scu odtapiania byta mozliwie znaczna.

niebieski kolor $wietlenia,
przed przytagczeniem

che-

Chcac np. otrzymac

nalezy wpus$ci¢ do rurki neonowej —

jej do aparatury prézniowej — troche destylowanej,

micznie czystej rteci, w ilosci od % do 1 cm3—-zaleznie od

pojemnosci rurki neonowej. Pozatem napetniamy rurke

mieszaning neonu i argonu (2/a neonu i 1/s argonu), a to ce-
lem uzyskania koloru $wiatta, niezmieniajgcego sie przy
niskiej temperaturze *). O ile po napetnieniu — przytaczo-
na do transformatora — rurka $wieci sie kolorem fiotko-

wo-niebieskim, ktéry nie zmienia sie nawet po diugotrwa-

tem przecigzeniu, woéwczas ,pompowanie” uwaza¢ moze-
my za udane,
Do koloréw zasadniczych —- poza czerwonym i nie-

bieskim, — kolor jasno -r6zowy, ktory

otrzymuje sie przez napetnienie przezroczystej rury helem.
Gaz ten jest jednakze czulszy od neonu na wszelkiego ro-

zaliczamy takze

dzaju zanieczyszczenia i dlatego tez wymaga o wiele diuz-
szego i staranniejszego ,odgazowywania" — w poréwnaniu
z innemi gazami szlachetnemi.

6. Wielkosci cisnienia gazow szlachetnych oraz natezenia pradu

stosowane w rurach $wietlacych (neonowych).

Cisnienia stosowane w rurach $wietlgcych zalezne

sg naogd6t od rodzaju gazu, wzgl. mieszaniny gazéw i par
metali, jakiemi napetniona jest rura $wietlaca.

W rurach $wietlagcych nalezy stosowaé¢ takie cisnie-
nie gazéw szlachetnych, ktére przy minimalnem napigciu
pozwalaja nam uzyska¢ dostatecznie duzy prad, a wiec i in-

tensywne $wiatto.

Z wykresu, pokazanego na rys. 93, widzimy, Zze naj-

mniejsza warto$¢ napiecia stosowa¢ mozna tylko przy pew-
ciSnienia gazu szlachetnego, ktéra

nej okreslonej wartosci

*) Jest to mieszanina gazéw odporna na mréz,
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to wielkos¢ pokrywa sie¢ w tym wypadku z t. zw. ,opti-

mum" *) zjawiska $wiecenia.
Wdg. Moébiusa

stosowa¢ nalezy nastepujace wartosci

cisnienia gazéw szlachetnych w rurach $wietlgcych:
Podstawowe Wielkosé ciénieni
kolory Rodzaj gazu ielko$¢ cisnienia
Swiecenia gazu w rurze
czerwony . neon 4 mm stupa rteci
niebieski . neon + argon + para rteci 6 mm stupa rteci
jasno-rézowy hel 8 mm stupa rteci
Wdg. innego autora — Schallreutera'a nalezy stoso-
waé¢ w rurach czerwonych ci$nienie od 5 do 10 mm stupa
napiecie rteci, w rurach niebie-
skich — nieco wiecej. W
Anglji stosujg np. dla
rur napetnionych neo-
nem cisnienie od 4 do
10. mm stupa rteci, pod-
czas gdy w Stanach Zje-
dnoczonych Ameryki P6t-
nocnej stosujg ci$nienia
w granicach od 12 do 25
Rys. 93. mm stupa rteci.
Wykres przebiegu na- K . d .
piecia w zalezno$ci od lako sre nia
cisnienia gazu. warto$¢ cisnienia przyjac
mozna dla rur:
czerwonych — od 6 do 8 mm stupa rteci;
niebieskich — od 8 do 10 mm stupa rteci;
jasno-ré6zowych — od 9 do 11 mm stupa rteci.

Jak wiemy, wielko$¢ natgezenia pradu wywiera duzy
wptyw na trwato$¢ rur Swietlacych.
pradu tak nalezy dobraé¢, aby trwato$¢ rury byta dostatecz-
nie duza. Natezenie pradu znajdowaé¢ sie winno w obszarze
normal-
nemu spadkowi katodo-

wemu (rys. 94) przy kté-

Dlatego tez wartos¢

spadek odpowiadajacym

rym wystepuje minimal-

ne zuzywanie si¢ gazu
szlachetnego. Pozatem
od wielkosci
pradu zalezne jest spo-

rury

natezenia
kojne Swiecenie

oraz obfitos¢ wydziela-

Rys. 94.
zaleznos$ci spadku

wielkos$ci
rurze.

Przebieg nego przez nia $wiatta.

katodowego od
pradu w

pradéw i
stosowane w ru-

Wielkos$ci
napiec
rach Swietlgcych podali$-

3/1936 r. ,W. E.”, str. 78).
roboczego zalezna jest nietylko

my juz poprzednio zesz.
Wielko§¢ napiecia

od materjatu i ksztattu elektrod, lecz takze od przewodno-

Ipor.

Sci i gestosci (ci$nienia) gazu szlachetnego, napetniajacego

rurg, oraz od $rednicy tej rury; pozatem od $rednicy rury
zalezy takze wielko$¢ natezenia pradu, a mianowicie im

Srednica wieksza, tem natezenie pradu jest

wigksze.

rury jest

Temperatura rury Swietlagcej w czasie jej Swiece-

nia nie powinna naog6t przekracza¢ 35° C,

rur nie nalezy obicgza¢ ich pradem

przyczem ze

wzgledu na trwatos¢

wiekszym od 80 mA. W kazdym badZ razie natezenie pradu

znajdowaé¢ sie winno ponizej tej wartoséci, przy ktorej

wystepuje rozpylanie sie materjatu elektrod. Zjawisko to

zachodzi szczegdlnie wtedy, gdy wyladowanie w rurze od-
bywa sie przy nadmiernym spadku katodowym (rys. 94).

*) czyli najkorzystniejszem $wieceniem,
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Z powyzszego moznaby przypuszczaé,
zuzycie materjatu elektrod przez

ze wylacznie
przy-
istocie sprawa ma sige
elektrod posia-
z zawartym w

rozpylanie stanowi
czyne zmniejszenia trwatosci rury. W
inaczej.

Rozpylone, metalowe czasteczki

daja wtasnos$¢ taczenia sie rurze gazem

Zjawisko to wystepuje spoczatku powoli, na-
stepnie za$ — coraz szybciej i

szlachetnym.

szybciej, przyczem w ten
spos6b pochtonieta zostaje spora iloé¢ czynnego gazu. Owo
taczenie sie rozpylonych czgsteczek metalowych z gazem

szlachetnym jest zwykiem

zjawiskiem pochtaniania gazu

przez rozpylone czasteczki elektrod.

Teoretycznie rzecz biorac, moznaby byto pochtoniety
regenerowac, go od
metalicznego pytu przez Nieszla-

chetne jednakze

w ten sposéb gaz uwalniajac

intensywne nagrzewanie.
g”zy oraz inne zanieczyszczenia, jakie zo-

statyby przytem wydzielone przez eiektrody, unicestwityby

tego rodzaju regeneracje. Chcac wiec zanieczyszczong
w opisany wyzej sposéb rure S$Swietlacq doprowadzi¢ do
dawnego jej stanu, nalezy jg nanowo napetni¢ szlachet-

nym gazem (w opisany poprzednio sposéb)
jac przy tej

wymienia-

okazji elektrody na nowe.

(c. d. nJ.

Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy;.

Inz.-eleklr. T. KULISZEW SKI,

Uktadanie przewoddéw w rurkach
pod tynkiem.

OmawialiSmy dotychczas sposoby prowadzenia prze-

wodéw izolowanych na tynku w pomieszczeniach zamknig-

tych. Byty to sposoby uktadania przewodéw nieosto-
nietych (na gatkach, na izolatorach i t. p.), przewo-
doéw ostoniegtych — w rurkach na tynku oraz przewodéw

kabelkowych.

Obecnie przystepujemy do opisu najbardziej r o z-

powszechn-cnego sposobu uktadania przewodéw osto-

nietych — pod tynkiem. W tym wypadku przebieg prze-
wodéw jest niewidoczny dla oka i jedynie odbior-
niki pradu umieszczone sg ponad tynkiem; pozostaly na-

tomiast sprzet

wytaczniki,

instalacyjny, jak
gniazda

puszki
wtyczkowe i t.

rozgatezieniowe,
d. wpuszczony jest
w mur w ten sposéb, ze widoczne sa tylko pokrywki. Ca-
tos¢ instalacji wykonanej w rurkach pod tynkiem jest pod
kazdym wzgledem bardziej efektowna i

szcza w nowoczesnych

estetyczna, zwta-
lokalach. Na jej korzys¢ przemawia
pozatem mniejszy nieco koszt jej wykonania,
wiem zwiekszonych kosztéw

téw dla

pomimo bo-
robocizny (przebijanie kana-
rurek oraz wnek dla sprzetu) instalacja wymaga
mniejszej ilosci materjatéw (rurek, przewodéw i t. p), gdyz
przy ukfadaniu przewodéw pod tynkiem nie jesteSmy skre-
powani koniecznoscig réwnolegtego prowadzenia
sufitu i t. p.,, ktbre mozemy prowadzié
droga, wyginajac je dowolnie —
niezbednych w

rurek do
jaknajkroétsza
bez stosowania katnikéw

instalacji nadtynkowej

w miejscu kazdego

zatamania $ciany lub sufitu.

Uktadanie przewodéw w rurkach pod tynkiem niewiele

si¢ naog6t rézni od uktadania przewodéw w rurkach na

tynku. Zasadniczg réznice stanowi sposéb przymocowania

rurek oraz sprzetu instalacyjnego do $cian i sufitow.

Do instalacyj podtynkowych stosujemy wszystkie

typy rurek, uzywanych do instalacyj nadtynkowych. Nalezy
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przytem przypomnieé, ze typ rurek ,peszlowskich”, uzy-
wanych przy instalacjach podtynkowych, jest nieco od-
mienny od typu tych rurek stosowanego na tynk, albo-
wiem zamiast podiuznej szczeliny otwartej mamy w rur-
kach ,peszlowskich" typu ,podtynkowego" szczeling w po-
staci zaktadki (por. rys. 156, zeszyt 8 1935 r., ,W.E.",
str. 242).

Poza wspomnianemi typami
podtynkowych (i
gumowe. Sa to rurki wykonane z gumowej

widocznych dla oka domieszek

rurek, stosowaé¢ mozemy

do instalacyj to wytacznie) t. zw. rurki

mieszaniny bez

czesci mineralnych oraz

witékien i pozbawione pecherzykéw, lub oznak gabczastej
budowy.
turha uthe
lq
e _____

<$ IJ

Lo/ — J
Rys. 248.

Zginanie rurek gumowych jest b. tatwe i nie wyma-
ga specjalnych przygotowan, ani narzedzi. Na rys. 248 po-
kazany jest ustré6j rurki gumowej oraz mufki do niej.

Wymiary rurek gumowych oraz mufek do nich podane sa
w tabeli I.

Tabela I.
Wymiary rurek gumowych.
R u kK i M u f k i
$rednica $rednica Srednica Srednica DHugose
wewnetrzna zewnetrzna wewnetrzna .Zewnetrzna
d D Di | d 2 1
(wymiary w mili metrach)

7 10 10 13 50
9 12 12 15 50
11 14 14 17 60
13,5 16,5 16,5 19,5 60
16 20 20 24 70
23 27 27 31 70
29 34 34 39 80
36 41 41 46 80

Z tabeli tej wida¢, ze zewnetrzna $rednica rurki po-
siada wielko$¢ taka sama, jak $rednica wewnetrzna mufki,
a to w tym celu,
Rurki elektrycznych
w handlu w odcinkach o diugosci

(wymiar)

aby mufka $cisle przylegata do
instalacyj

rurki.
gumowe do znajdujag sie
1 m oraz 3 m. Wielko$¢
rurek gumowych okreslamy podobnie,
przy innych
wielkosciag jej

jak to ma

miejsce rurkach, nazywajac

Srednicy wewnetrznej,

rurke poprostu
a wiec np. «jede-

nastka”, ,szesnastka" i t. p.

WspominaliSmy juz poprzednio, ze w kazdej
moga by¢ uktadane wytgcznie przewody,

samego obwodu

rurce
nalezgee do tego

elektrycznego*). Podajemy nastepnie ta

bele najmniejszych, dozwolonych wartos$ci $rednic wewne-
trznych rurek w zaleznos$ci od liczby i przekroju uktada-
nych w nich przewodéw. W tabeli tej oznaczaja:

| — rurka bergmanowska;

G — rurka gumowa;

p _  rurka peszlowska;

St — rurka stalowa lub gazowa;

StP rurka stalowo-pancerna.

*) por. zeszyt 4/1935 r. ,W.E.", str. 120.
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Tabela II.
Najmniejsze dopuszczalne $rednice rurek, zaktadanych pod tynkiem — w zaleznosci od liczby
i przekroju przewodéw w rurce.
Przekroj (?)
przewodu '
w mm2
1XDG (LG) 2 3XDG (LG) 4XDG (LG)
1,G P St StP |,G St stP 1,G St stp 1,G St St P
! ﬁ 8 9 u 135 14 11 135 135* 14 11 135 16* 14 11 16°
15 8 9 n 13,5 14 11 135 16+ 14 1 16*  23* 18 135 21 -
2,5 11 . 14 9 1 16 18 11 16 23 * 18 13,5 21 « 23 18 16 21
135" 14 1 135* 23* 18 135 21+ 23 18 16 2 23 26 16 21
6 13,5 14 n 13,5% 23 18 16 21 23 26 16 21 29* 26 21 29’
10 13,5 18 1 135 23 26 29 29 29* 26 21 29* 29 37 29 29
o 18 m 16 29 26 29 29 29 37 29 29 36* 37 20 36
23 26 13,5 21 * 36 37 36 36 36 37 36 36 36 37 36 36
35 23 26 16 21 36 37 36 36 36 37 36 36 48 36 42
50 23 26 16 21 48 37 36 42 48 36 42 48
70 29* 26 21 29* 48 36 42
95 36* 37 29 36*%
120 36 37 36 36 J—
150 48* 37 36 42* —
185 48% — 36 42*%
Liczby zaopatrzone w gwiazdke (*) oznaczaja, 2e  |5;gatezieniowa osadzona jest w tynku krzywo lub tez
w  wyjatkowych przypadkach (na sufitach, na cienkich  ,pv glepoko, to wéwczas stosujemy specjalne pokrywki,
$ciankach dziatowych oraz przy kroétkich odlegtosciach zaopatrzone w nozki sprezynujace; pokrywka taka wcisnie-
miedzy puszkami — do 4 metréw — i najwyzej jednej ta zostaje w otwo6r puszki, przyczem posiada ona $redni-
krzywiznie) zamiast tych rurek uzywaé¢ mozna rurki ce nieco wieksza od $rednicy puszki (rys. 251).
o Srednicy o jeden stopienh mniejszej od podanej w tabeli. Potaczenie dwuch odcinkéw rurki gumowej uskutecz-
Przechodzac do omoéwienia sposobu uktadania rurek niamy zapomoca mufki mocno nasunietej na korfce obu
gumowych pod tynkiem, musimy zaznaczy¢, ze rurki te sa taczonych ze sobg rurek (rys. 252). O ile rurka gumowa
dos¢ tamliwe i dlatego tez dla ochrony ich przed
ewentualnemi uszkodzeniami w czasie transportu owijane rurka rurka
bywaja niekiedy spirala z ocynkowanego d~utu zelaznego
o $rednicy 1 mm, badZz tez sporzadzane sga o $ciankach
nieco grubszych od podanych wyzej; przy niezmie-
nionej $rednicy wewnetrznej zmieni sig wskutek tego co-
kolwiek zewnetrzna $rednica rurki. Wspomniane wyzej Rys. 252.

spirale z drutu Zelaznego potrzebne sg réwniez dla ochro-

ny rurki przy tworzeniu tukéw na zatamaniach.

Rys. 250.

Rys. 249.

Przy instalacjach wykona-
gumowemi
uzywamy pu-
szek rozgalezieniowych sporza-
izolacyjne-

nych rurkami

uniwersalnych
dzonych z materjatu Rys. 251.
go i posiadajacych pokryw-

ke (réwniez z materjatu izolacyjnego)
Co do swego ksztattu puszki te sa podobne do uniwersalnej
przyczem na bocznej swej $ciance
lub 8 wyttoczonych
tatwo moz-

wkrecanag na gwint.

puszki bergmanowskiej,

posiadaja one 4 okra-

w miare potrzeby —

cylindrycznej
gtych wgtebien, ktére —
na wytamac¢ celem umieszczenia w tych otworach koncéow
rurek; wymiary puszek sa takie same, jak puszek bergma-
nowskich. Puszka taka wraz z pokrywka pokazana jest
na rys. 249. Na rys. 250 widzimy specjalny klucz, przy
pomocy ktérego odkrecamy lub wkrgcamy pokrywke puszki.

Gdyby sie okazato, ze po otynkowaniu $cian puszka

po jej utozeniu nie bedzie podlegata otynkowaniu (np. na
sufitach drewnianych, ktérych tynkowanie nie jest przewi-
dziane), to wéwczas potaczenie dwuch odcinkéw rurki wy-
tym celu po

kona¢ nalezy wyjagtkowo starannie. W

natozeniu mufki na rurki owijamy mufke tasma izolacyj-
na, przyczem kornce tasmy okrgcamy ocynkowanym drutem
1 mm (rys. 253).

nalezy potaczenie
ukta-
lub

rurek do

zelaznym o $rednicy ok.

W podobny sposéb wzmiacnia¢

rurek, wykonane zapomocg nitki, w przypadku

miedzy belkami za oszalowaniem $cian

przyczem wowczas

dania rurki

sufitow, dla przymocowania

WYTWORNIA ELEKTROMECHANICZNA

RrATTA

A kI WARSZA SLISKA 52
JA 1 Uuv 1ir\ Wﬁbo
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ROZRUSZNIKI POWIETRZNE | OLEJO-
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KOMUTATORY, PIERSCIENIE

CENY NISKIE



STR. 136 W

Scian i sufitéw potrzebne sag skobelki i $Srubki podob
nie, jak przy rurkach bergmanowskich.
Jak juz wspomnieliSmy, na zatamaniach lub na za-

kretach zginana rurke chroni¢ nalezy przy pomocy spiral-

nie zwinietego ocynkowanego drutu zelaznego. Nalezy je

szcze nadmieni¢, ze promien giecia rurki winien by¢é moz

liwie duzy. W jaki spos6éb warunek ten zachowany
zostaje przy kacie prostym, pokazuje rys, 254; drut spi-
rrurka
mufka-,
-cJrut
rurka -tasma izolacyjna
Rys, 253,
Rys. 254.
ralnie zwiniety (rys, 255) naktadamy na rurke gumowa
w miejscu, w ktérem bedzie ona zginana; jeden koniec
drutu przymocowujemy do rurki zapomocag tasmy izola-
cyjnej, poczem rozciggamy spirale w strone zgigcia

rurki w ten sposéb, aby odlegto$¢ pomiedzy poszczegdlne-

mi zwojami drutu wynosita w przyblizeniu od jednej do

pottorakrotnej zewnegtrznej Srednicy rurki (rys. 256). W miej-

scach, w ktérych nie da sig unikngé¢ tworzenia matych

tukéw, nalezy owinieta uprzednio zapomoca spirali rurke

dodatk owo ochroni¢ przez owiniecie jej drutem, przy-

czem drut ten nalezy nawingé w tym samym Kkierunku,
w jakim nawinieta zostata spirala, uktadajac go miedzy
zwojami spirali (rys. 257).

Na ostrych zatamaniach $ciany (przy krétkich odcin-

kach) rurke nalezy zgina¢ tagodnie, uktadajac ja w tych
taSma, izolacyjna
-rurka Aspirala
Rys, 255. Rys. 256.
miejscach gtebiej w $cianie (rys. 258). Po zatozeniu
rurki nalezy czesSci odbitych ze $ciany cegiet wmurowacd
spowrotem.

Do uktadania przewodéw w gumowych rurkach pod

tynkiem najlepiej przystepowaé¢ woéwczas, kiedy ani $ciany,

ani sufity nie sa jeszcze otynkowane, drewniane za$ prze-

pierzenia wzgl. sufity nie sa otrzcinowane. Kolejno$¢ prac

przy uktadaniu rurek jest nastepujgca: po ustaleniu prze-

biegu przewoddéw oraz miejsc umocowania puszek, wytgcz-

nikéw i t. p., przebijamy kanaly do rurek oraz wneki do
wytacznikéw i t. p. (rys. 259).

rurke umiesci¢ mozna pod ze-

puszek
W niektérych wypadkach

rozgatezieniowych,

lazng belka (np. nad drzwiami), o ile jest tam wolna prze-

strzen. lJezeli mur (Sciana) wykonany jest z cegiet, to

kanaty poziome dla rurek przebija¢ nalezy réwnolegte do
poziomych spojei miedzy cegtami w ten sposéb, aby rurka

zostata nastepnie utozona na nienaruszonej cegle (rys. 260),

spirala-.
Rys. 257.
Pionowe natomiast kanaty winny biec po pionowej linji
spojen cegiet (rys. 261).

Przebijanie kanatow oraz otworéw w $cianach i su-
fitach z cegiet jest naogd6t rzecza dosé¢ tatwag i szybka

rurka

gumowa

wstawione kawat-
Opuszka, rozgatezieniowa ki cegiet

Rys. 258.

w wykonaniu, przyczem w murze z miekkiej cegly wpraw-
ny monter-elektryk w ciggu godziny wykué¢ moze ok. 10

metrow biezacych kanatu na pojedyncza rurke ,trzynastke "

Do przebijania kanatéw w cegle uzywamy rdéznego
rodzaju ,przecinakéw” oraz mtotka; dla ochrony oczu
wskazane jest uzywanie przytem okularéw ochronnych.

Gigbokos¢ kanatéow pod rurki musi by¢ w kazdem miejscu
jednakowa i wynosi¢ winna o kilka milimetrow wigcej
od zewnetrznej S$rednicy muiki

Trudniej

rurek.

przedstawia sie natomiast sprawa z prze-

bijaniem kanatéw w $cianach z twardego betonu. | tu za-

sadniczo przebijamy kanaly w ten sam wprawdzie co po-

przednio sposéb, praca jednakze w betonie jest o wiele

trudniejsza i posuwa sie naprzéd o wiele wolniej. Dlatego

tez byloby ze wszechmiar wskazane, aby budowniczowie

kreski oznaczaja i/oSc rurek =vkanale

Rys. 259.
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awczasu dawali polecenia majstrom budowniczym co  kach rozgatezieniowych, umieszczamy w nich rurki i wszy-
do wykonywania kanatéw i wnek w migkkim jeszcze be-  stko to przymocowujemy prowizorycznie w przebi-

tonie, co w znacznym stopniu utatwitoby prace monterom-
elektrykom. W
opatrze¢ sig w plan
nia reszty sprzetu

tym celu budowniczy winien zawczasu za-
przebiegu
instalacyjnego.

rurek oraz rozmieszcze-

Na sufitach betonowych
kanatow przebijaé nie nalezy; w

lwzgl.
tym wypadku

wykonanych z cegiet)
lepiej jest
przeprowadzi¢ rurke ponad sufitem, wprowadzajgc ja na-
(rys. 262), przy-

przed utozeniem pod-

stepnie przez otwdér do lampy wiszacej
czem czynnoé$¢ te nalezy wykonacd
t6g. Otwoér w suficie winien byé wykuty w ksztatcie stoz-
262-a),

rowny zewnetrznej

ka (rys. przyczem dolny otwér tego stozka ma by¢

Srednicy rurki. Otwory takie, jak row-

niez i otwory przebijane przez $ciang, po umieszczeniu
w nich rurek gumowych zalewamy masa betonowa (rys.
262-b), sktadajaca sie z jednej czes$ci cementu i 5 czesci
piasku.

Po przebiciu kanatéw pod rurki odmierzamy potrzeb-

ne odcinki rurek, wypychamy odpowiednie otwory w pusz-

tych kanatach przy pomocy 3-calowych gwozdzi, wbijanych
W miejsca spojenia cegiet (rys. 263).
pod wytgczniki i t. p.

Puszki rozgatezienio-

we oraz puszki zagipsowujemy w

$cianach w ten sposéb, aby pewna cze$¢ puszki (rys. 264)

Rys. 262.

wystawata ponad powierzchnie nieotynkowanej $ciany na
grubos$¢ warstwy przysztego tynku,

jemy sie

Do tego celu postugu-

specjalnym szablonem z drewnianych desek.

rurka
J umowa
Rys. 263.
sciana. szablon
drewniany
Rys. 264.

W miejscach prowizorycznego przymocowania rurek w ka-
nale, zagipsowujemy je, po stwardnieniu za$ gipsu wyjmu-
jemy zbedne juz gwozdzie. Przed otynkowaniem $ciany
aby przy tynko-
waniu nie zanieczysci¢ wnetrza puszek. Nalezy zaznaczyé,

ze przed otynkowaniem $cian przeciggamy zazwyczaj przez

puszki nalezy zatka¢ zmigtym papierem,

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

CENTROPRZEWOD*"“

WARSZAWA,

MARSZAELKOWSKA 87. Tel.

Spotka z ogr. odp.

9.42.85, 9-42-88, 9.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH

W WYKONANIU

PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOtTA NITKA S. E P.



rurki kawatek szmatki przymocowane] do tasmy sta o-

wej (t. zw. ,sprezyAy”) celem przekonania sie,
mozna wciggng¢ do rurek przewody,

z rurek

czy bedzie
oraz dla usuniecia
resztek wilgoci.

Po otynkowaniu
kiedy tynk
juz wyschniety,

Scian,

|._l=‘

catkowicie jest
po wyjeciu
z puszek zmigtego papieru,
obcinamy ostrym nozem wy-
stajace w puszce konce ru-
rek (rys. 265) i
my catg instalacje az do zu-
petnego jej wyschniecia, po-
czem wciggamy do

pozostawia-

rurek

przewody znanym nam juz
sposobem *).

Nalezy wreszcie podkresli¢,

odby¢ sie winno

ze wcigganie przewodow

przed ostatecznem malowaniem (wzgl
tapetowaniem) $cian,
(C. d. n).
NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.
PRZETWORNICA NA 32000 AMPEROW PRADU

STALEGO. Kilka miesiecy temu wykonano w Niemczech —
na zamoéwienie pewnych krajowych

zaktadéw przemysto-
wych —

wielkg przetwornice do celéw elektrolizy, prze-
twornica ta sktada sie z silnika synchronicznego (napedo-
wego) o mocy 6900 kW, 6200 V, 50 okr/sek, cos f = 1,
oraz dwuch pradnic pradu statego ustawionych po obu
stronach silnika (rys. 1). Pradnice te, z ktérych kazda po-
siada dwa komutatory, daja razem w potaczeniu rowno-
legtem 32000 amperéw przy napieciu 220 woltéow; nato-

Rys. 1
Widok przetwornicy skiadajacej
nego (w $rodku)

sie z silnika synchronicz-
oraz dwuch pradnic pradu statego.

miast po potaczeniu

obu tych pradnic w szereg otrzymuje-
my 16000 amperéw

przy 440 V. Ze wzgledu na wielkos$¢
natezenia pradu po stronie pradu stalego omawiana prze-
twornica moze by¢ uwazana za swego rodzaju rekord
w dziedzinie budowy maszyn elektrycznych pradu statego.
(Siemens -Zeitschrift. Zeszyt 11/1935 r.).

ZNACZNY WZROST ZAPOTRZEBOWANIA ENER-
GJI ELEKTRYCZNEJ W ANGLIJI. Od czasu uruchomienia
okoélnokrajowej sieci elektrycznej w Anglji zapotrzebowa-
nie energji elektrycznej wzrosto o przeszto 70%.

95% ogdlnego zapotrzebowania pradu elektrycznego
pokrywa przeszto 150 elektrowni, znajdujacych sie pod kon-
trolg t. zw. ,Centralnego Urzedu Elektrycznego” (Central
Electricity Board). Oprécz réwnolegtego taczenia poszcze-
gélnych elektrowni znaczne postepy poczynito takze ujed-

*) por. zeszyt 6/1935 r. ,W.E. , str. 179.

nostajnienie czestotliwos$ci *), przyczem pod tym wzgledem
zrealizowano juz ok. 75% przewidzianego planu, wobec cze-
go — przypuszczalnie juz w lecie przysztego rO“u
wszystkie elektrownie angielskie posiada¢ beda jedna
wspoélna czestotliwo$¢ — 50 okr/sek.
Jakkolwiek Anglja stosunkowo p6ézZzno wstgpita na
racjonalnej ogdlno-krajowej polityki elektryfikacyj-
nej, to jednakze, jak wida¢ z powyzszych danych, braki
w tej dziedzinie zostang prawdopodobnie niezwykle szyb-
ko odrobione. | o ile wzrost zapotrzebowania pradu odby-
wacé¢ sie nadal bedzie w temsamem co dotychczas tempie,
Anglja juz w kroétkim czasie stanie sig¢ jednym 2z krajow
przodujacych na $Swiecie w dziedzinie elektryfikacji.

droge

(Industrial Britain. Zeszyt 43:1936 r.).
GRZEINIKI ELEKTRYCZNE Z PRZED CZTERDZIE-
STULATY. Z pewnosécig niejeden

sposérod Czytelnikow

przyjmie wiadomos$é, ze juz przed
laty pewna wytwodrnia niemiecka pod-
wyréb grzejnikéw elektrycznych. lJezeli

z niedowierzaniem
czterdziestu
jeta seryjny

Rys. 2.
Widok zelazek elektrycznych z przed czterdziestu laty.
chodzi natomiast o wyréb pojedynczych
zelazek, przyrzadéw do zapalania cygar i t. p.,
czeto go jeszcze wcze$niej —
latach ubiegtego stulecia —
T-wo Edisonowskie.

Katalog wspomnianej wytwérni w roku 1896 obejmo-
wat, jak sie okazuje, ok. osiemdziesieciu rodzajow
grzejnikéw elektrycznych, wsréd ktérych znajdujmy ogrze-
wane lukiem elektrycznym zelazka, elektryczne lutow-
nice, grzejniki do podgrzewania wody (zaopatrzone w ema-

grzejnikéw,
to rozpo-
bo juz w osiemdziesigtych
nieistniejgce dzi$ Niemieckie

liowane elementy grzejne), piekarniki z regulacja pobiera-
nej mocy (1100 — 2200 — 3300 — 4400 watéw), elektrycz-
ne maszynki do kawy, buljery oraz piece do ogrzewa-

nia pomieszczen o mocy do 20 kW.
snych zelazek elektrycznych
Jak widzimy, stanowitly one — o ile chodzi o wyglad ze-
wnetrzny — dwa jakgdyby typy: jeden, przypominajacy
zwykte Zzelazka ogrzewane t. zw. ,duszg , czy tez weg em
drzewnym (rys. 2) oraz drugi — bardziej ozdobny (rys. 3.
Dowodem tego, ze juz woéwczas zdawano sobie spra-
we z doniostej roli, jaka odegra¢ moze grzejmctwo elek-
tryczne, stuzy¢ moze fakt, ze w roku 1896 wykonano pier-
wszg probe elektrycznego ogrzewania pewnego duzego
sklepu jubilerskiego w Berlinie, jakkolwiek juz po kroétkim
stosunkowo czasie przekonano sie, ze instalacja ze

Kilka sposrod o6wcze-
pokazane s na rys. 2 il

Ry @&

Widok zelazek elektrycznych z przed czterdziestu laty.

~ *) Jak wiadomo, jeszcze do niedawna Anglja byta
iednvm 2z nielicznych w Europie krajéow, w Kktérym stoso-
wano rozmaite czestotliwo$ci pradu zmiennego.
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wzgladu na 6wczesng wysoka cene pradu elektrycznego —
me kalkuluje sie.

iNalezy zaznaczy¢, ze po wielu prébach przeprowa-
zonych z réznego rodzaju materjatami grzejnemi wpro-
wadzono w r. 1909 poraz pierwszy druty oporowe chro-
monikielinowe, Kktéory to fakt uwazaé¢ nalezy za
punhkt zwrotny w technice budowy grzejnikéw elektrycz-
nych.

(AEG — Mitteilungen. Zeszyt 5/1935 r.).

NOWY RODZAJ] PRZYRZADOW STEROWNICZYCH
DO DZWIGOW. B. wazna role odgrywa w instalacjach
dzwigéw — zwtaszcza o ile chodzi o domy mieszkalne,
hotele, szpitale, domy towarowe i t. p. — zagadnienie
zwalczania hatasu. Najwieksze pod tym wzgledem trud-
noséci przedstawiajag naog6t, jak wiadomo, dzwigi napedza-
ne pradem zmiennym. Poza silnikiem napedowym — prze-
waznie asynchronicznym dwuklatkowym, — chodzi tu gtéw-
nie o przetacznik sterujgcy, ktéry w chwilach przetgczania
powoduje zazwyczaj pewien hatas, pomijajac juz ustawicz-
ne jego brzeczenie w stanie witagczonym na sie¢ pradu
zmiennego.

Okazuje sig, ze zjawiska hatasowania i brzeczenia
znikaja =z chwilg, gdy do wzbudzania przetacznika uzy-
jemy pradu statego, albowiem — po pierwsze — przy
pradzie stalym nie wystepuje tak silne uderzenie w chwili
przyciggania rdzenia, jak przy pradzie zmiennym; po dru-
gi® pomiedzy magnes a rdzen mozna podtozy¢ thumik
(z gumy lub t. p.), co nie jest mozliwe przy pradzie zmien-
nym ze wzgledu na konieczno$¢ doktadnego przylegania
rdzenia do magnesu; i wreszcie przy pradzie statym nie
wystepuja objawy brzeczenia nawet po diuzszej pracy
przetacznika w instalacji.

Co sie tyczy wysokos$ci
jakiego nalezy uzywac¢ do 4ego rodzaju przetacznikéw, to
wzgledy gospodarcze przemawiajg za tern, aby napiecie
sieci — po obnizeniu go zapomoca transformatora do wy-
sokosci ok. 40 V — prostowa¢ zapomocg suchego
prostownika miedziawego Ilub selenowego.

(Siemens — Zeitschrift. Zeszyt 11/1935 r.).

napiecia pradu statego,

POSTEPY W DZIEDZINIE SPAWANIA ELEKTRY-
CZNEGO. Spawanie elektryczne poczynito ostatniemi laty
b. znaczne postepy, to tez niema juz dzi$§ dziedziny prze-
mystu metalowego, w ktdrej nie byloby stosowane w sze-

rokim zakresie spawanie tukowe, czy tez oporowe. Spa-
wanie elektryczne zdobyto sobie przytern prawo obywa-
telstwa nietylko w wielkim przemys$le metalowym, lecz
Rys. 4
Przetwornica do spawania z regu-
lacja pradu od 75 do 450 A.
takze i w mniejszych warsztatach mechanicznych. W dal-
szym ciaggu niniejszej wzmianki uwzglednimy gtéwnie ma-

szyny przeznaczone do spawania w niewielkich za-
ktadach oraz warsztatach mechanicznych.

Zasadniczg cecha najnowszych maszyn do spawania
tukowego jest moznos$¢ regulacji w sposéb cigglty na-
tezenia pradu, co daje mozno$¢ $cistego 'dostosowania wiel-
koséci pradu do danego gatunku stali.

Do spawania pradem zmiennym budowane sa
transformatory — badZz przenosne z regulacjag pradu od
ok. 10 do 50 A (w spos6b ciagly), badZz tez umieszczone
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na woézkach —-z regulacjag pradu od ok. 15 do 250 A.
Aby umozliwi¢ przytagczanie transformatoréw tych do sieci
bez obawy dalekoidacego pogorszenia wspodtczynnika mo-
cy (cos 9 — do transformatora dotaczony bywa konden-
sator, podwyzszajacy cos $ do wartosci ok. 0,8.

Do spawania pradem statym wyrabiane sg prze-
twornice dwumaszynowe, w ktérych pradnica pradu state-
go napedzana jest zapomoca zwartego silnika asynchronicz-
nego uruchamianego przy pomocy przetacznika z gwiazdy

w trojkat. Przy tego rodzaju zespotach moga by¢ wyko-
nywane roboty spawalnicze drutem o $rednicy od 1 do
4 mm — w dowolnem potozeniu, wskutek czego zespoty te

nadajg sie szczegdlnie dla warsztatéw $lusarskich, kuzni i t. p.
Co sie tyczy maszyn do spawania o wiekszej
mocy, to nalezy zaznaczy¢, ze oprécz stosowanych oddaw-
na pradnic o polu poprzecznem rozpoczeto niedawno za-
granicg budowe specjalnych pradnic z biegunami komuta-
cyjnemi oraz z regulacjg pradu w sposéb cigglty bez zad-
nych opornikbw — w granicach od 50 do 300 amperéw
wzgl. od 75 do 450 amperéw. Na rys. 4 pokazana jest
przetwornica tego typu w wykonaniu znanej fabryki szwaj-
carskiej.
VEI.

(Elektro-Handwerk — Zeszyt 14/1936 r.).

ELEKTRYCZNE ZEGARY W KOSZARACH. W Nr.
9-tym Dziennika Rozporzadzen Niemieckiego Ministerstwa
Wojny, z dnia 18 marca b. r.,, ukazato sie rozporzadzenie,
w mys$l ktérego na placach ¢wiczen wojskowych majg by¢
ustawiane w przysztosci wytacznie zegary elektryczne.
Rozporzadzenie zawiera m. inn. szereg wyjasnien, doty-
czacych sposobu przytgczenia zegaréw do sieci oraz wy-
miany nienadajgcych sie do uzytku w koszarach zegaréow
mechanicznych na zegary elektryczne.

(Elektro-Handwerk VEI. Zeszyt 15/1936 r.).

SKRZYNKA POCZTOWA.

Przypominamy, ze przyjmowanie zapytan do

,Skrzynki Pocztowej" zostato wstrzymane

az do odwotania.

.,Brodno W. L. 48", Pytanie, Jak wygladaé¢ be-
dzie schemat instalacji $Swietlnej na klatce schodowej z au-
tomatycznem witaczaniem i wytaczaniem $wiatta na kaz-
dem pietrze zapomoca przycisku?

Odpowiedz Zapalanie Swiatta na schodach wie-

lopigtrowego domu uskuteczni¢é mozemy w dwojaki
spos6éb, a mianowicie:
— albo zapomoca przetacznikow schodowych

posrednich,
zw. przyciskow do cza-

(korytarzowych) korncowych i

— albo tez przy pomocy t.
sowego zapalania $Swiatta.

Pierwszy z tych sposobow (zapomoca przetacznikéow)
jest prosty, przyczem opis jego wraz ze schematem podany
byt w zeszycie 3/1936 r, ,W. E.”, str. 85. Zapalanie przy
pomocy przetagcznikéw schodowych jest o tyle dobre,
o ile lokatorzy domu poczuwajg sie do obowigzku gasze-
nia Swiatta z chwilg opuszczenia klatki schodowej, co jest
u nas rzecza rzadko naogdét spotykana.

Wade te usuwa sposéb zapalania $wiatlta zapomocg
t. zw. przyciskdéw czasowych. Przyciski czasowe
spotykamy dwuch rodzajéw, a mianowicie: pneumatyczne,
czyli bezposrednie, oraz zwykte, jednobiegunowe (podobne
do dzwonkowych) — przy zastosowaniu automatu schodo-

wego. Przycisk pneumatyczny jest to wytacznik jednobie-
gunowy, ktérego przycisk — w postaci tloczka — umie-
szczony jest w rurce bez dostepu powietrza, gtéwka zas
przycisku wystaje nazewnatrz. Po naci$nieciu przycisku
wtaczony zostaje obwdd pradu, a jednoczes$nie Scisnieta
zostaje sprezyna, umieszczona w rurce pod przyciskiem.
Rozprezanie sie sprezyny odbywa sie b. powoli (ok. 1 do
2 minut), gdyz, jak zaznaczyliSmy, rurka jest szczelna.

Po catkowitem rozprezeniu sie sprezyny prad =zostaje au-
tomatycznie wytgczony i lampy gasng. Schemat takie-
go urzadzenia na klatce schodowej jest prosty i niczem sig
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nie ré6zni od kazdej normalnej

instalacji oswietleniowej, wy-
konanej

przy zastosowaniu zwyktych wytacznikow.

Drugi rodzaj zapalania $wiatta na xiatce
przy pomocy automatu schodowego
cie 6/1935 r. ,W. E. str, 178

schodowej —
podaliSmy w zes

Pytanie. Prosze o podanie schematu automatycz-
nego otwierania z kazdego mieszkania zasuwy przy
drzwiach wejsciowych na schody. Dom czteropie rowy,
napiecie 220 woltéw. Czy instalacja taka nalezy do kazde-
go z lokatoréw, czy tez przytaczana bywa do licznika
administracji? Jaka w przyblizeniu moze byc cena takie)
instalacji?

Odpowiedz. Przypuszczalnie chodzi Panu o za-
trzask elektryczny, a nie o zasuwe, albowiem przy zasu-
wach niezbedny jest ukryty w murze maty silnik elek-
tryczny.

Instalacja zatrzasku elektrycznego przy drzwiach
wejéciowych na klatce schodowej winna by¢ wiaczana
w odgatezienie przeznaczone do uzytku administracji do-
mu, przyczem koszt eksploatacji urzadzenia obciaza gospo-
darza domu; — nie wyobrazamy sobie bowiem schematu po-
dobnej instalacji zasilanej przez szereg linij zasilajgcych,
biegnacych poprzez liczniki u poszczegdélnych lokatorow.
Na rys. 1 podany jest schemat ideowy instalacji zatrzasku
elektrycznego, uruchamianego z dziewieciu lokali mieszkal-
nych, znajdujacych sie w czteropietrowym domu. Z chwila
nacis$niecia ktéregokolwiek z przyciskébw witgczamy
prad we wtérnym obwodzie transformatorka dzwonkowe-

IV pietro
/o/ral i lokal 9
llipietro
lokal 6 lokal 7
/lpietro
lokal k .. lokals
€ U=
Ipietn.
lokal?2 lokal 3
" Ir5*-przyc/sk
iviokalu
parter
lokal 1 rtransformator
2A dzwonkowy
m2201/
2A . .
-zamek elektryczny Od licznika
drzwiach wejsciowych gospodarra
dom tu
Rys. 1
Ideowy schemat instalacji zatrzasku elektrycznego,

uruchamianego z 9-ciu lokali.

go, wskutek czego odchylona zostanie zapadka przy zamku
elektrycznym, ktéra — o ile zamek jest bez pragdu — pod-
trzymuje zatrzask, uniemozliwiajgc otworzenie drzwi. Orjen-
tacyjna cena zainstalowania opisanego urzadzenia wahat
sie winna obecnie od 150 do 250 zi

Jnz T. K.

LB, B." Pytanie.
pradzie zmiennym przewéd
Swiatta i sity

Jakie znaczenie posiada przy
zerowy w instalacjach do
i dlaczego przewdéd ten bywa uziemiany?
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Odpowiedz. Schemat instalacji
rowym (O) pokazany jest na rys. 2. Widzimy, ze dzieki
temu przewodowi mamy do dyspozycji dwa napiecia:
nizsze —mmiedzy kazdym z przewodoéw R,S i T a przewo-
dem zerowym O, oraz wyzsze — miedzy przewodami
R,S i T, czyli, jak to przyjeto moéwi¢, miedzy ,fazami".

z przewodem ze-

590V Z20V
mv 3‘]80V 220V
[ U S
|
Rys. 2.

Schemat instalacji czteroprzewodowej pradu trjfazowego
(z przewodem zerowym).

Najczedciej uzywane bywajg napiecia 220/380 woltéw. Na-
pigcie 380 V stuzy do przytaczania silnikéw, 220 V — do

zaréwek i matych odbiornikéw jednofazowych, jak zelazka,
odkurzacze itp.; wyzsze napiecie nosi nazwe napiecia
.,miedzyprzewodowego ', nizsze — ,fazowego . Moznos$¢ ko-

rzystania z dwuch napig¢ daje nam powazne korzysci. Zaro-
wek bowiem, odkurzaczy i t. p. nie mozna wigczac na 380
woltéw, gdyz nie sag one budowane na tak znaczne napigcie,
co byloby zresztg konieczne, gdyby instalacja nie posiadata
przewodu zerowego. Gdybysmy zas$ dla uniknigcia tej trud-
noséci wykonali instalacje bez przewodu zerowego o napie-
ciu 220 woltéw miedzy fazami, wéwczas napiecie to bytoby
przeznaczone w réwnej mierze dla silnikéw, jak i dla zar6-
wek, i przekroje przewoddéw =zasilajgcych zaréwno dla po-
szczegOllnych silnikéw, jak i dla catej instalacji, wypadtyby
Gk. 3 razy wieksze, niz przy ukfadzie z przewodem zero-
wym.

Wazng pozatem role odgrywaja tu
pieczenstwa. Ze wzgledu na bezpieczenstwo P¥/ze"
pisy nasze okreélajg instalacje, ktérych napiecie wzgledem
ziemi nie przekracza 250 woltow, jak instalacje niskiego

wzgledy bez-

napiecia. Instalacje, przy ktérych granica ta zostata Prze*
kroczna, traktowaé¢ nalezy, jako instalacje wysokiego
napiecia. Drogg uziemienia przewodu zerowego

w instalacji 220/380 V zdobywamy pewno$¢, Zze napiecie
ktorejkolwiek z faz wzgledem ziemi nie przekroczy w zad-
nym wypadku 220 woltéw. O ile natomiast zero jest me-
uziemione (rys. 3), to woéwczas przy przypadkoéw em
uziemieniu jednej fazy dwie pozostate otrzymuja natych-
miast wzgledem ziemi napiecie 380 woltéw, co juz stanowi
grozne niebezpieczenstwo dla obstugi i sprzeczne jest z
przepisami. Dlatego tez w wypadkach, gdy nie uziemiamy
zera, mozemy instalacje pradu tréjfazowego niskiego na-
pigcia przewidzie¢ najwyzej na 220 woltow, a me na
duzo korzystniejsze napiecie 380 woltow.

Rys 3.

W instalacji

uziemionym

S wodem zerowym,
w razie przypad-
kowego uziemienia
jednej z faz —
dwie pozostate o-
trzymujg wzgledem
ziemi zwigekszone

napiecie.

Zz nie-
prze-

3801
g! 3801 380i

ziemio,

Wyjasnilismy w zarysie korzys$ci,
prowadzenia przewodu zerowego.
wyjasni¢ wtasciwe
wego w instalacji.

Na rys. 4 pokazana jest schematycznie sie¢ tréojfa-
zowa z przewodem zerowym oraz zaréwka wiaczona mie-
dzy faze R a przewdéd zerowy O. Prad doptywa do za-
rowki przez faze R i wraca przez przewdéd zerowy spowro-
tem do pradnicy (lub do transformatora). Prad ten ozna-
czyliSmy na rys.

wynikajace z
Postaramy sie obecnie
znaczenie elektryczne przewodu zero-

4 przez Ji i przypusémy, ze wynosi on
5 amperéw. Wyobrazmy sobie nastepnie, ze mamy dwie
zaréwki, witaczone, jak na rys. 5  przyczem jedna z za-
rowek wiaczona jest miedzy faze R a przewdéd zerowy,
druga za$ — miedzy faze S a przewdd zerowy. Obecnie
prady doptywajg do zaréwek przez fazy R i S, odptywaja
za$ spowrtem do sieci przez przewdéd zerowy O. Przez ten
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s atm plynig wobec tego suma tych pradéw (rys. 5). Prag-

y.w iazach R i S oznaczone sa przez Ji oraz J2 prad

Przewodzie zerowym — przez Jo. Prad Jo nie jest
jednakze zwyktg suma arytmetycznag pradow Ji oraz
j ecz 1 zw. geometryczna, gdyz miedzy pradami

Ji oraz J, istnieje przesuniecie w fazie, co uwzgledni¢ mu-

J,

R — < 3 —
O
S ” J, =
i- <
T Ji -0 H A V3+0
0 z [ ? i
yo yi y*
] Rys. 4. Rys. 5.
Zarowka wtgczona miedzy Dwie zaréwki wilaczone mie-
fazg R a przewdéd zerowy O. dzy fazy R i S a przewdd
zerowy O.
simy przy sumowaniu tych pradéw. | tak np. jezeli
np. kazdy z pradéw Ji i J2 wynosi 5 A (przyczem prady

te sg jednakowo przesuniete w fazie wzgledem odpowied-
nich napie¢ fazowych), wéwczas sumaryczny prad Jo wy-
nosi rowniez 5 amperow. Jezeli obecnie (rys. 6) wiaczymy
po jednej zaréwce pomiedzy przewdd zerowy a kazda
z trzech faz, to przez przewdéd zerowy O poptynie znowuz
+ J2+ Jo.

suma geometryczna trzech pradéw Ji
I,
12 — Rys 6.
Trzy zaréwki, witaczo-
J3 — - . .
ne pomiedzy kazdg z
i\ %\> faz a przewd6d zerowy.
O ile przytem prady te sa sobie réwne, to

geometryczna ich suma réwnac¢ sie bedzie zeru, czyli ze
przez przewdéd zerowy nie pitynie w tym wypadku zaden
prad, jakkolwiek w przewodach fazowych R, S oraz T
ptyna prady Ji, J2 oraz J3 O ile natomiast prady Ji, J2
oraz Jj nie sa sobie réwne, — woéwczas suma ich nie jest
réwna zeru i prad przez przew6d zerowy ptynie. Stad
prosty wniosek: przewdéd zerowy potrzebny jest wtasciwie
wtedy tylko, gdy poszczegdlne fazy sieci tr6jfazowej obcig-
zone sa niejednakowo, gdy za$ obciazenie faz jest zupet-

nie jednakowe, — przewd6d zerowy staje sie niepo-
trzebny. Przew6d zerowy trzeba =zatem prowadzi¢,
o ile w instalacji sa np. zaréwki i t. p. odbiorniki wtaczo-

ne jednofazowo — miedzy poszczegd6lne fazy a przewdd
zerowy. Przewdéd zerowy staje sie natomiast zbyteczny,
gdy odbiornikami sa wytacznie odbiorniki tréjfazowe

(np. silniki). Powiedziane wyzej odnosi sie, oczywiscie, do

instalacyj, w ktérych silniki wtaczone sa migedzy poszcze-
g6lne fazy, zaréwki za$ miedzy fazy a przewd6d zerowy.
ini T. V.

,Staty prenumerator K. K.” Pytanie. Czy do wy-

konywania projektow matych elektrycznych zaktadéw wy-

twérczych (0o mocy zainstalowanej ponizej 100 kW), ktére

majg by¢ przedtozone do Wydziatu Przemystowego Urzedu
Wojewbdzkiego, potrzebne jest specjalne uprawnienie?

Odpowiedz. Dla sporzadzania projektéw za-
ktadéw elktrycznych wytwérczych — niezaleznie od prze-
znaczenia tych projektéw — nie jest wymagane posiadanie
jakiegokolwiek uprawnienia. inz. J, S,

P. M.
przedsiebiorstwo

PODOLAK, Miedzyrzec. Pytanie. Prowadze
instalacyjne na niskie napiecia w pewnem

miedcie na Podlasiu. Czy przystuguje mi prawo — na mo-
cy tej samej koncesji prowadzenie takiegoz przedsie-
biorstwa (jako filji) w mies$cie sasiedniego powiatu tegoz

wojewddztwa?

Odpowied?z. Na mocy uzyskanej koncesji na
przedsiebiorstwo instalacyj elektrycznych wolno prowa-
dzic roboty na obszarze catego Panstwa Polskiego.
Jednakze dla zalozenia odrebnego przedsiebiorstwa

wymagane jest uzyskanie osobnej koncesji.
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Otwarcie filji przedsiebiorstwa koncesjonowanego
nie wymaga wprawdzie nowej koncesji, jest jednakze —
w mysl art. 37, p. 2, Prawa Przemystowego — uzaleznione
od uprzedniego zezwolenia wtadzy przemystowej, wtasci-
wej dla miejsca siedziby filji. inz. J. S.

p. T. Z. Niepotomice, Pytanie. Mam do nawi-
nigcia cewki elektromagnesow dwubiegunowego
silnika bocznikowego pradu statego na napiecie 220 V. Za-
znaczam, ze silnik ten, o mocy 1,7 kW, posiada same tylko
pienki biegunéw, cewek natomiast brak zupetnie. W jaki
spos6éb nalezy obliczy¢ liczbe amperozwojéw, a takze prze-
kréj drutu, aby silnik moégt pracowaé¢ nienagannie?

Odpowiedz. Przekr6j oraz liczbe zwojoéw cewek
elektromagneséw do wspomnianego silnika okresli¢ mozna
zasadniczo w dwojaki sposéb:

1. w drodze stosunkowo zmudnego obliczenia ampe-
rozwojow magnesujacych, potrzebnych dla poszczegdlnych
czesci magnetycznego obwodu silnika, a wiec dla szczeliny
powietrznej, dla zeboéw, rdzenia twornika, pienkéw biegu-
nowych oraz jarzma magnes$nicy. Do przeprowadzenia tego
rachunku potrzebne s doktadne dane dotyczace wymia-
row silnika, materjatu, z jakiego wykonane sa poszczegdlne
jego czeséci oraz dane, dotyczace twornika (liczba i ksztatt
zeboéw); pozatem nalezatloby posiada¢é dane o uzwojeniu
twornika oraz liczbie obrotéw silnika.

2. w drodze prébnego uruchomienia silnika przy ele-
ktromagnesach zaopatrzonych w pewng liczbe prowizo-
rycznych zwojéw, wykonanych ze stosunkowo grubego drutu
nawojowego, przyczem prowizoryczne te zwoje nalezatoby
zasila¢ do$¢ znacznym pradem, czerpanym z obcego Zrédta
(np. z akumulatoréw) o napieciu znacznie nizszem od 220 V.

Oba te sposoby
i dlatego tez obawiamy sig,
Podamy wigc Panu raczej sposo6b
czenia amperozwojéw, chociaz niezbyt $cisty,
ty na pewnych wzorach doswiadczalnych.

Catkowite amperozwoje magnesujace AZ silnika
obu jego biegunéw) obliczy¢é moznaby wdg. wzoru:

0,3 x Bp x 8,

sg jednakze do$¢ skomplikowane
czy da Pan sobie z nimi rade.
uproszczony obli-
gdyz opar-

(dla

AZ =

gdzie oznaczaja:

Bp — indukcje magnetyczng w szczelinie powietrz-
nej, wyrazong w linjach sit na centymetr kwadra-
towy; zas:

8 — wielko$¢ szczeliny powietrznej miedzy na-

biegunnikami a twornikiem, wyrazona w milimetrach.

Rys. 7.
Wymiary bieguna w silniku pradu
statego (opis w tekscie).

Zaktadajac dla niewielkiego silnika, jak ten, o ktéry
Pan zapytuje, indukcje magnetyczng w szczelinie B =
5000 1 si/cm2 otrzymamy na przyblizong liczbe ampero-
zwojoéw nastepujgcy uproszczony wzOr:

AZ 52 1500 X 8 amperozwojow.

Zaznaczamy, ze w wiekszych maszynach pradu state-
go indukcja w szczelinie bywa wieksza, przyczem moze ona
dochodzi¢ do wielkosci 10.000 1 sit/cm2

Przekr6j s drutu nawojowego do uzwojenia elektro-
magneséw obliczy¢ mozna wdg. wzoru:

l,ZXAZXJ1
5700 x V '

s =

gdzie oznaczajg:

'z — $rednig diugos$¢ zwoju uzwojenia elektromagne-
su w centymetrach;

V — napiecie na zaciskach uzwojenia magnesujace-
go; w tym wypadku V = 220 woltéw, ktérg to

liczbe podstawi¢ nalezy do mianownika wzoru.

Srednig diugo$é 1z zwoju uzwojenia elektromagnesu
bedzie Pan mégt obliczy¢é wdg. wzoru:
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h = dm 4- bm) + 7 centymetréow.

gdzie Im oraz bm — oznaczaja wymiary (rys. 7) przekroju
pienka biegunowego wyrazone w centymetrach.
te moze Pan z tatwosciag zmierzyc.

Zaktadajac gesto$¢ | pradu (czyli liczbe amperéw,
przypadajaca na jeden milimetr kwadratowy przewodu) w
uzwojenia elektromagneséw: j = 3 -h 3,5 A/mm-, bedziemy

mogli obliczyé prad magnesujacy: im:

Wymiary

i = s X j amperow.

Wreszcie liczbe zwojow z,
kazdym z biegunoéw,

juka nawing¢ nalezy na
obliczamy ze wzoru:

AZ AZ

(zwojoéw na biegun).
2 x pxi 2X1,

z =

We wzorze tym 2 X p —2— oznacza liczbe biegunow
silnika.

Dla silnika o mocy 1,7 kW i o liczbie obrotéw na mi-
nute, wynoszacg od 2000 do 2500 nalezy sie spodziewac,
iz wielkos¢ szczeliny powietrznej mniej wiecej wyniesie
8 = 1,5 mm, liczba zwojow z = 2000; przekrdj drutu
s 82 0,125 mm2 a wigc Srednica drutu nawojowego wynie-
sie przypuszczalnie w przyblizeniu ok. 0,4 mm.

W zapytaniu swem okreslit Pan silnik w sposéb
niedostateczny, nie podajac wcale jego obrotéw, ktére sa
przeciez —- obok mocy i napigcia — najwazniejszym chyba
czynnikiem kazdej maszyny elektrycznej. Wymiary oraz
koszt maszyny zalezg bowiem nietylko od mocy maszyny,
lecz rbwniez —ei to w znacznym stopniu — od liczby jej
obrotéw. Dlatego tez nie nalezy ich nigdy pomijaé¢ przy o-
pisywaniu maszyny elektrycznej, tembardziej ze sg one, na-
pewno, podane na t. zw. tabliczce znamionowej silnika.

Ze wzgledu na to, ze wielu spos$réd naszych Czytelni-
kéw czesto o tern zapomina, zwracamy przy sposobnosci
uwage, ze wymiary oraz cena maszyny — przy danej mo-
cy — sa tern mniejsze, im obroty maszyny sg wigksze.

Wracajac jeszcze do omawianego silniczka, dodajemy,
ze o ileby po nawinigciu elektromagneséw (w my$l powyz-
szych obliczen) okazato sie, iz obroty silnika sg zbyt m a-
te, wébwczas mozna je ,doregulowaé¢” zapomoca dodatko-
wego opornika wilaczonego szeregowo w obwdd elektro-
magneséw. Zaznaczamy przytem, ze przez odwijanie wzgl.
dowijanie zwojoéw na biegunach nic w tym wypadku nie
osiggniemy.

O ileby natomiast okazato sig,
wieksze od nominalnych, woéwczas uzwojenie elektro-
magneséw nalezatoby bezwzglednie przewing¢, da-
jac wiekszy przekr6j drutu nawojowego, przyczem prad ma-
gnesujacy oraz liczbe zwojoéw nalezatoby obliczy¢ powtdr-
nie.

ze obroty silnika sa

O ileby wreszcie cewki magneséw w czasie pracy
zbytnio sie nagrzewaty, nalezaloby dowingé¢ pewng
liczbge zwojéw o tym samym przekroju. Dzigki wiekszej
liczbie zwojoéw wzrostaby oporno$é¢ uzwojenia bocznikowe-
go i prad magnesujagcy zmalatby, straty wiec — zalezne od
kwadratu tego pradu — zmalatyby.

Jni. H. N.

M. S. Starachowice.
zwarcia

Pytanie. Mam obliczy¢ prad

projektowanej nowej elektrowni. Elek-
trownia posiada¢ bedzie dwa generatory, kazdy o mo-
cy 5000 kVA, na napiecie 6000 V, 600 obr/min., nape-

dzane przez turbiny wodne. Napiecie to ma by¢ trans-
formowane na miejscu do wysokoéci 60 kV, przyczem moc
ma by¢é przesytana na odlegto$¢ 100 km do miasta przemy-
stowego, gdzie na podstacji transformatorowej napiecie zo-
staje obnizone do 3150 V. Na podstacjach maja byé¢ usta-
wione dwa jednakowe transformatory, z ktérych jeden, ja-
ko rezerwa.

Czy doktadne obliczenie pradu zwarcia jest tu ko-
nieczne, skoro moc elektrowni nie jest duza i prady zwar-
cia nie beda wskutek tego duze? Ze wzgledu na wybor
aparatury, jak réwniez dla zorjentowania sie co do wiel-
kos$ci sit dynamicznych dziatajacych przy zwarciach (np. na
izolatory wsporcze) przypuszczam, ze prady zwarcia nale-
zatoby jednakze w przyblizeniu okresli¢.

Zapytuje pozatem, czy istnieje jakikolwiek inny
(oprécz podanego w ,Elektryku" na str 378) wzér, okre-
Slajacy przyblizona chociazby warto$¢ mocy odtaczalnej

bez wuwzgledniania wtaséciwej odlegtosci zwarcia?

ELEKTROTET CHNI

C Z N E Nr. 5

Gdzie przy obliczaniu pradéw zwarcia — zaktadac
nalezy punkt (miejsce) zwarcia w sieci? Czy jest to punkt
najbardziej odlegty od generatora, a znajdujacy sie w miej-
scu odbioru pradu, czy tez jakikolwiek inny punkt? Jak
nalezy sobie radzi¢ przy nowoprojektowanej elektrowni
i sieci, kiedy dane te nie zostaly jeszcze $cisle ustalone?

Poniewaz w danym wypadku, w czasie przenoszenia
obcigzenia z jednej pradnicy na druga, znajduje si¢ w bie-
gu obie pradnice, to czy przy obliczaniu pradu zwarcia
nalezy bra¢ pod uwage taczng ich moc, czyli 10000 kVA?
Poniewaz na podstacjach ustawione sga po 2 transformatory,
to czy nalezy tez bra¢ pod uwage taczng moc tych trans-
formatoréw, czy tez uwzglednia¢ jeden tylko transformator?

| wreszcie, czy we wzorze podanym w ,Elektryku na
str. 378, U jest to napiecie robocze w sieci na odcinku, w
ktéorym zachodzi zwarcie, czy tez jest to napiecie robocze
generatora?

6000V

60000 V €000V 31S0Y
5000 kVA Tr.pclw 7r obn.
5000kV/
_SQQ_S_
d M Trpaltv. Jr obn
Rys. 8

Schemat elektrowni oraz podstacyj

(opis w tekscie).

transformatorowych

Odpowiedz.
(jednobiegunowym —

W pokazanym na rys. 8 schemacie
dla uproszczenia) oprécz dwuch prad-

nic, wymienionych w zapytaniu Pana, podaliSmy -dla ta-
twiejszego zrozumienia dalszych naszych wyjasnien je-
szcze trzecia pradnice.

Aparature elektrowni nalezy dobra¢é w ten sposéb,

aby byta ona odporna na zwarcia nietylko w pierwszym
okresie pracy elektrowni i podstacji, lecz takze w czasie

p6zniejszym. Jezeli wiec zatozymy np. dla_ aparaturv
trwatos¢ 20-letnia, to aparatura ta juz obecnie, t j w
chwili projektowania, winna by¢ przystosowana do takich

pradéw oraz mocy zwarcia, jakich nalezy sie spodziewac
w elektrowni i podstacji po uptywie lat 20-tu. Jezeli zatem
istnieje mozliwo$¢é rozbudowy elektrowni, wzgl. jezeli pro-
jektowana elektrownia wodna ma w przysztosci PTN
cowac¢ réownolegle np. z elektrowniami cieplnemi, to w °bh"
czeniach uwzgledni¢ nalezy odpowiednio wieksze prady
oraz odpowiednio wieksze moce zwarcia.

O ile warunki zwarcia maja by¢ obliczane tylko
dla podanych przez Pana dwuch pradnic, to aczkolwiek,
druga pradnica stanowi¢ ma rezerwe, wskazane jest je-
dnakze wuwzglednienie jednoczesnej pracy obu tych
pradnic, albowiem w elektrowni wodnej jednoczesna praca
dwuch jednostek zawsze moze mie¢ miejsce. Podobniez
uwzgledni¢ nalezy jednoczesng prace dwuch transforma-
toréw, zwlaszcza jezeli obliczenie ma by¢é wykonane pod
katem najbardziej niekorzystnych warunkow.

Warunki zwarcia przy dwuch pradnicach podanej wy-
zej mocy nie beda ucigzliwe i umozliwiag zastosowanie nor-
malnych seryjnych wytgcznikéw olejowych 6 kV, wykona-
nych np. wdg. przepisbw VDE na moc odtgczalng conaj-

mniej 60 000 kVA oraz na prad udarowy od | 2 X 10000
do | 3X 30000 amperéw —
pradu wytgcznika *).

w zaleznos$ci od nominalnego

Istnieje kilka metod obliczania pradéw oraz mocy
zwarcia, przyczem do najczesciej stosowanych naleza:
1. opisana w ,Elektryku" metoda niemiecka VDE, —
doktadna, oraz
2. uproszczona — amerykanska.
Obie te metody uwzgledniajg t. zw. opornos$¢ induk-

cyjna (reaktancje) obwodu zwarcia. Jest to zreszto ko-
nieczne, gdyz prad oraz moc zwarcia w samej elektrowni sg
znacznie wieksze, niz w odleglejszych punktach sieci, —
zwtaszcza jezeli w obwodzie znajdujg sie transformatory
oraz diugie linje napowietrzne, posiadajace, jak wiadomo,
znaczng oporno$¢ indukcyjng ).

*) por. niemieckie przepisy VDE—REH z r. 1929.

**)  Tak np. opornoé¢ indukcyjng jednotorowej linji
napowietrznej wysokiego napiecia wynosi ok. 0,4 U na Ki-
lometr.



elektrycznych wtadciwoéci pradnic,

Nie znajac blizej
nie jesteSmy w stanie obliczy¢

° K|°rych Pan wspomina,

ptadow oraz mocy zwarcia metoda VDE. Przy projektowa-
niu,nowei elektrowni, wystarczy jednakze naog6t, jezeli
prady zwarcia pradnic zostang oszacowane, jak to
pokazane jest w ,Elektryku” na str. 372 i jezeli na pod-
? Aycb Pradéw obliczone zostang moce zwarcia. Do-
ktadnos$¢ tego rachunku bedzie — o ile chodzi o wybor

aparatury wysokiego napigecia dla projekto-
wanej elektrowni — w zupetnosci wystarczajaca.

. .~ a wyboru aparatury elektrycznej miarodajny jest
najwiekszy prad oraz najwigksza moc zwarcia, jakie moga
wystgpi¢ w danym obwodzie. Przy dwuch pradnicach kaz-

e ektrycznej

dy z wytacznikéw ustawionych przy pradnicach narazony
jest na prad zwarcia jednej pradnicy. Natomiast wy-
tagczniki na hnjach odchodzacych z szyn 6 kV (t. j wytacz-

niki przed transformatorami Tr. pdw. narazone sa na prad
zwarcia dwuch pradnic. Przy trzech i wiecej pradnicach
najciezsze warunki zwarcia dla ustawionego przy
pradnicy wytacznika, otrzymamy przy zwarciu w poblizu
zaciskéw pradnicy najmniejszej mocy; w tym bowiem przy-
padku przez wytacznik ptyna¢ bedzie suma pradéw

wspoétpracujacych wiekszej

mocyCla P°Z atych pradnic

Z powyzszego wynika, ze dla otrzymania najcigzszych
N UYk,W, ZWarcia dla wytagcznika przy pradnicy na-
lezy zaktada¢ miejsce zwarcia w poblizu zaciskéw pradnicy
o0 najmniejszej mocy. Najciezsze natomiast warunki zwar-
cia dla wytacznika przed transformatorem Tr. pdw. (rys 8l
Lroy"ansyforznato?a,aC W P°bliZU Zaciskéw

Udarowy prad zwarcia
przy zwarciu na zaciskach pradnicy wzgl. w poblizu tych
zacisko6w — osiggna¢é moze*), — bez wzgledu na liczbe
zwartych faz, — w najbardziej niekorzystnych warunkach
najwyzej 15-krotng warto$¢ amplitudy pradu no-
minalnego Jn pradnicy Mozna zatem zatozyé, ze udarowy
prad zwarcia jednej bedzie najwyzej:
Jjyd = 15 | 2 Jn.
wiscie, dla udarowego pradu zwarcia catej elektrowni, pod-
s awiajac na Jn nominalny prad czynnych jednocze$nie
pradnic, obliczony z mocy pradnicy umys$lonej **).

Ustalony prad zwarcia Jzw wykonanych
pradnic tréjfazowych z wirnikiem o biegunach wydatnych
wynosii - przy zwarciach na zaciskach pradnicy wzglednie
w poblizu zaciskéw (przy normalnem wzbudzeniu) w stosun-
ku do nominalnego pradu Jn pradnicy:

Jud pradnic tréjfazowych —

pradnicy wynosi¢

Ten sam stosunek otrzymamy, oczy-

normalnie

przy zwarciu trojfazow em: J2W = 2,5Jn za$
3,751

przy zwarciu dwufazowe m: Jzw =

Ten stosunek liczbowy otrzymamy dla ustalonych pra-
ow zwarcia cate]j elektrowni, wprowadzajac, jako Jn.
nominalny prad czynnych jednocze$nie w elektrowni prad-
nic, obliczony z mocy pradnicy umys$lonej.
przy zwarciu w elektrowni (t. j. w po-
wieksza przy zwarciu tréjfazowem,
dwufazowem, przyczem moc ta zalezna
jest od czas u, ktéry uptynat od chwili powstania zwar-
cia do chwili jego odtaczenia. Stosownie do przebiegu pra-
du zwarcia — od t. zw. pradu udarowego do t. zw. pradu
ustalonego — moc zwarcia bedzie tern wigksza, im szyb-
ciej wytacznik przerywa obwdd. Przepisy niemieckie

podaja wzor ) na obliczanie mocy zwarcia pradnic
po uptywie 0,25 sekund od chwili powstania zwarcia, ktéry
to czas odpowiada t. zw. czasowi wiasnemu wytgczenia
samoczynnego wytacznika olejowego przy momental-
nem zadziataniu jego przekaznika.
ze Jzw — 2,5 Jn to woéwczas moc

Moc zwarcia —
blizu pradnic) jest
niz przy zwarciu

zatozymy,
pradnicy w kVA —

Jezeli
zwarcia jednej przy zwarciu w poblizu

wyniesie dla zwarcia tréjfazowego: P =

gdzie U oznacza napigcie robocze w tysig-
Ten sam wzd6r zastosowaé mozemy dla
elektrowni, wprowadzajac,
prad zwarcia obli-

zaciskow —
= 7,13xUxlJn,
cach woltéw (kV).
obliczenia mocy zwarcia catej
jako Jzw — tréjfazowy ustalony
czony w podany wyzej sposéb z mocy umyslonej.

* Wdg. 8§ 49 ,Przepiséw oceny
elektrycznych” — PNE 23/1932 r.

**) por ,Elektryk” str. 378.

***)  por. ,Elektryk" str. 378.

budowy maszyn

bardziej odlegtych,
oczy-

Warunki zwarcia w dalszych,
punktach systemu (np. w podstacji obnizajacej) beda,
a to ze wzgledu na opornosé

wiscie, tagodniejsze,

indukcyjna zaréwno transformatoréw, jak i stosunkowo

otugiej (100 km) linji przesytowej. Zaréwno metoda nie-
jak i uproszczona metoda amerykanska*)

miecka VDE,
okres$lania pradéw oraz mocy zwarcia, postuguja sie jednak-
ktéra oszaco-

ze t. zw. reaktancja rozproszenia pradnicy,
waé¢ mozemy w sposéb opisany na str. 374 — 375 w ,Elek-
, Y. w braku za$ $cistych danych, okreslajac te wiel-

kos$¢ jako: Es = od 20 do 25%. A zatem, tak dla obliczenia

mocy zwarcia na podstacji obnizajgcej, jak i dla obliczenia
chwilowego wzrostu temperatury, konieczne jest okres$le-
nie wtasciwej odlegtosci miejsca zwarcia.

Co sie tyczy ostatniego punktu zapytania Pana, to we
wzorach na obliczenie mocy odtaczalnej *) ,U" oznacza
napiecie robocze w danem miejscu sieci, jako prad za$
nalezy rozumieé¢ ustalony prad zwarcia w danem miejscu
Slecl- ini. Z. G.

Egzamin, stwierdzajgcy umiejetnos¢
zawodowg do prowadzenia przemystu

instalacyj elektrycznych do sity i Swiatta
0 niskiem napieciu.

W dniu 28 marca 1936 r. odbyt sie trzeci skolei
stwierdzajacy umiejetno$¢ zawodowa do prowa-
dzenia przemystu instalacyj elektrycznych do sity i Swiatta
o niskiem napieciu — przed Komisjag Egzaminacyjna przy
Panstwowej Wyzszej Szkole Budowy Maszyn i Elektrotech-
niki w Warszawie.

egzamin,

Obecni byli pp: dyr. inz. St. Zakrzewski, inz. J. Sur-

macki, inz. F. Groberski, inz. W}. Kotelewski, inz. St. Konczy-

kowski oraz inz. J. Straszewicz. Inz. T. Valeri usprawiedli-

wit swg nieobecnos¢.

Porzgdek obrad Komisji Egzaminacyjnej byt nastepu-

jacy:

1. Odczytanie protokulu poprzedniego posiedzenia
Komisji,

2. Sprawa uzupetnienia zalecanych dla monteréow-

elektrykéw podrecznikéw;

3. Egzaminowanie pieciu kandydatéw, oraz

4. Wolne wnioski.

Po przyjeciu protokutu z dn. 7 listopada ub. r. Komi-

sja przystgpita do uzupetnienia listy ksigzek i podreczni-
zalecanych dla monteréw-elektrykéw celem przygoto-
Polecone zostaty — dla obznajmie-

i wydawnictwa:

kow,
wania sie do egzaminu.
nia sie — nastepujace ksigzki
1 Pozaryski M. prof. ,Monter-Elektryk”. Zbiér wiadomosci
i dziataniu oraz montazu i ob-

silnego. Wyda-

praktycznych o budowie
studze urzgdzen elektrycznych pradu
nie I, 1936 r.

2. Przepisy Budowy i Ruchu urzadzen elektrycznych pradu
silnego PNE-10/1932. Wydanie IlI, zmienione, 1932 r. Na-
ktadem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

3. MiedZz wzorowa wyzarzona i przewody miedziane pradu

PNE-4/1932 i 5/1932. Wydanie |IlI, zmienione,

Naktadem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

silnego.
1932 r.

obliczania pradéw zwarcia
Waltjen ,Entwurf und Bau
rok 1929

*) Metoda amerykanska
podana jest m. inn. w dziele:
von Schaltanlagen fur Drehstrom-Kraftwerke"
(str. 16 — 26 i nast.).

**)  str. 378 ,Elektryk'.
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4. Wskazowki obchodzenia sie z urzgadzeniami elektrycz-

nemi w razie pozaru. PNE-26/1932 r. Nakitadem Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich
5. Wskazoéwki niesienia doraznej
razenia pradem

pomocy w wypadku po-
PNE.9,1933 r. Wydame
VIl. Nakladem Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

elektrycznym.

Nastepnie Komisja Egzaminacyjna przystapita do egza-
minowania pieciu kandydatéw, spos$réd ktérych zdali egza-
min z wynikiem pomy$lnym pp.: Lubczynski Stefan i Wit-
kowski Stanistaw, ktérzy tez otrzymali odnos$ne zaswiad-
czenia. Dla pozostalych trzech kandydatéw wynik egzami-

nu wypadt ujemnie,

Zjednoczenie Polskich Inzynieré6w Katolikow.

W dniu 3. XI| ub. r. odbyto sie pierwsze Walne Zgro-
madzenie Zjednoczenia Polskich Inzynierow Katolikéw
nowej placoéwki,

ktéra zorganizowali polscy inzynierowie
katolicy réznych specjalnosci. Cele i zadania placéowki tej
okreslone sg w 8§ 6 Statutu, zatwierdzonego przez Komi-

sarjat Rzadu, jako: ,szerzenie katolickiego $wiatopogladu

oraz zasad katolickich, ich obrona i wprowadzanie w 2zy-

cie w zakresie pracy zawodowej inzyniera

Organizacja ma zatem pracowaé¢ nad
etyki i

zagadnieniami
moralnosci w catoksztatcie prac technicznych oraz
$cisle z nig zwigzanych prac gospodarczych i ekonomicz-
nych.

Zarzad Zjednoczenia Polskich Inzynieréw Katolikéw

mieéci sie w Warszawie, ul. Jezuicka 6 m. 4, tel. 2.08-02
(w godz. 18 — 20).

List do Redakc;ji

Nadzwyczaj szybki rozrost elektrotechniki, przeja-

wiajgcy sie przenikaniem jej do wszystkich dziedzin prze-
mystu i gospodarstwa krajowego,
i

a takze ciggte ulepszenia
postepy w wytwarzaniu oraz zastosowaniu energji elek-

D R OB N E

[ pradu statego do legali-
mmi V*Mm P i 11X1 Zacji i naprawy, przyjmu-
je urzedowo koncesjonowane laboratorjum
elektro-miernicze Stanistaw P ASZKE,
Bydgoszcz, ul Seminaryjna Nr 12
— — — Oferty na zgdanie — — —

pracy.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oferty i

ELEKTROTETGCHN

O Gt O

ELEKTROTECHNIK
giczny, z ditugoletnig praktyka montazowa,
warsztatowa i w elektrowni poszukuje

Oferty uprasza sie kierowac¢ pod
adresem: Zygmunt Sztyler Legjonowo k/War-
szawy, ul. Kr. Jadwigi 3.

C Z N E Nr.

trycznej, stawiajg przed pracownikami

mi coraz to nowe zagadnienia w

elektrotechniczne-
ich pracy zawodowej.

Okoliczno$¢ ta wymaga od pracownika statego uzu-
petniania swych wiadomosci przez studjowanie literatury
fachowej, zaniedbanie bowiem tego warunku sprawitoby,
ze ze swym zasobem wiedzy wkrétce pozostatby on wtyle
i nie sprostatby wymaganiom zawodu.

Dotychczas positkowano sie u nas przy tego rodzaju
studjach takiemi podrecznikami, jak: ,Urzadzenia do Swia-
tta i sity” prof. S. Wysockiego, ,Kalendarz Elektrotech-
niczny", wydany pod redakcja tegoz i inn. Jednakze z bie-
giem lat staly sig one niewystarczajagce, w niektérych za$s
dziatach —e wyraznie przestarzate,
nowszych zdobyczy elektrotechniki.

Zadanie
o postepach
fachowej

gdyz nie uwzgledniaja
informowania ogétu elektrykéw -praktykéw
elektrotechniki oraz uprzystepnienia wiedzy
spetniaja ,Wiadomos$ci Elektrotechniczne" przez
podawanie starannie opracowanych artykutow.
Niezaleznie jednak od tego,
dla kazdego pracownika
podrecznika,

nieodzowng jest rzecza
elektrotechnicznego
zbiér

posiadanie
potrzebnych w codzien-
nej jego praktyce wiadomoséci, utozony w zwartej formie,

zawierajacego

z uwzglednieniem dzisiejszego stanu elektrotechniki.

To tez niewatpliwie powitane bedzie z radoscig
przez kazdego elektryka ukazanie sie w druku podreczni-

ka ,Monter elektryk”, przystosowanego do potrzeb pra-

cownikéw w zawodzie elektrotechnicznym, jak technikéw,
monteréw,

instalatoré6w i maszynistow

elektrownianych,
ktéorych ksigzka ta napewno stanie sig

nieodstepnym to-
warzyszem.
Na uwage =zastuguje zamieszczenie w ksigzce tej m.

inn. rzeczy, ktérych brak w innych popularnych podrecz-

nikach, jak np: opis regulacji napiecia pradnicy zapomoca
regulatoréw Tirilla i BBC, odbiorcze préby maszyn, ochro-
na od przepige¢ i przetezed i t. p.

Calos¢ podrecznika utozona jest bardzo systematycz-
nie i przejrzyécie. Objasnienia poszczegdlnych kwestyj wy-
tozone nadzwyczaj zwiezle i jasno. Duzg zaleta podreczni-

ka jest zamieszczenie znacznej liczby przyktadéw zastoso-
wania przytoczonych w tekécie wzoréw.

Bohdan Gimbut.

S Z E N | A

sumienny, ener- ZESZYT IADO MO G iocl!
KTROTECHNICZNYCH"

za miesiac ukaze sig w 2-ej po-

CZERWIEC towie czerwca r. b.

mm kosztuje 3 zt

luzno dotqczony znaczek za 25 groszy na dalszg wysytke winny by¢ nadsytane wosobnej kopercie

z zaznaczeniem godia.
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