Idealne

BEZPIECZENSTWO | SPRAWNOSC
RUCHU ORAZ URZADZEN ELEK-
TRYCZNYCH SItY | SWIATLA

zapewniajq tylko nasze
WYLACZNIKI SAMOCZYNNE

typu KMt, VHt, WZ i US, przystosowane do pracy
nawet w najciezszych warunkach: w kopalniach,
hutach, fabrykach chemicznych i t. p.

SAMOCZYNNE ROZRUSZNIKI |
PRZELACZNIKI GWIAZDA-TROJKAT

z wyzwalaczami lub bez

KOMPLETNE BATERJE ROZDZIELCZE
CELOWA KONSTRUKCIJA

SOLIDNA BUDOWA
NIEZAWODNE DZIAtANIE

JAKOSC BEZ KONKURENCII

Modernizujcie urzqdzenia elektryczne!

Zadajcie ofert

Stugtymy bezptatnemi poradami.

Us

CENY WYDATNIE OBNIZONE!
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P R E T Y

I RURKI

ebonitowe

(0] R A z
W S zZ E L K I E
materjaty

g u m o w e

Il 2z O L A C Y J N E

ZAKLADY KAUCZU KOWE

P IASTOW SP. AKC.

WARSZAWA, ZtOTA 533-49 i 562-60

FABRYKA KABLI

S POt K A A K C Y N A

KRAKOW
PLASZOW

produkuje

Linki antenowe, sznury radjowe, drut
dzwonkowy, tasmy izolacyjne, druty
emaliowane, druty nawojowe, go+e dru-
ty i linki miedziane, bronzowe i mosiez-

przewodniki w izolacji gumowe
kable umowe, kable ziemne do 60.000
V, kable telefoniczne, armatur _kablo-
we (wszelkiego rodzaju? rurki izola-
cyjne, puszki, fajki, tulejki, skobelki
do kabli.

Bakelitowe proszki i masy (prasownlcze
(futurolowe) oraz lakiery izolacyjne i kry-
jace (lakiery futurolowe, bakelitowe)
futurolowe Kity.

Lampy stotowe, biurkowe, nocne, gor-
nicze nietamliwe, w *azCZI'llkl przelqcz-
niki, gniazdka, wtycz oprawkl rozetki,
przyC|sk| dzwonkowe, klnklety Scienne,
dzwonki, transformatorki dzwonkowe,
ptyty, prety i rury gumoidowe i t. p.

' Bakelitowe: podstawki do lamp radio-
wych, przefaczniki antenowe, skale,
uziki, czesci prasowane.

akelitowe artykuly galanteryjne.
Ebonitowe ptyty, prety, rury, naczynia
akumulatorowe, przepony do akumulat

E K TR OTETCHNI

C Z N E N. 6

Zeszyt Nr 9/36

,Przeglqdu Elektrotechnicznego™

wydany z okazji Zjazdu Elek-
trykéw, ktory odbyt sie w Wilnie
w dniach 30.5 — 1.6. 1936 r.

zawiera nastepujagce referaty:

Sekcja naukowa. Warunki mozliwosci zastgpienia dtugiej linji
elektrycznej sztucznym ukiadem. O cieplnym spétczynniku
indukcyjnosci cewek. Usuwanie wytadowan krawedziowych

przy badaniu materjatdw instalacyjnych i kabli. Szkolnictwo
elektrotechniczne wedtug nowego ustroju. Nauczanie urza-
dzen elektrycznych w gimnazjach elektrycznych. Warsztaty

elektrotechniczne gimnazjum elektrycznego.
techniczny i radjotechniczny w Gimnazjum
Nauczanie fizyki w Liceach elektrycznych.

Kierunek tele-
elektrycznem.

Sekcja elektryfikacyjna. Uwagi o zakresie uprawniern nada-
wanych z mocy art. 1 ustawy elektrycznej. Linje dalekosiez-
ne pradu zmiennego. Aktualne zagadnienia taryfowe zakia-
dow elektrycznych. Ochrona urzadzen elektrycznych od prze-
pie¢ atmosferycznych. Ograniczanie pradow zwaré¢. Wplyw
rozbudowy sieci wysokiego napiecia na ksztaltowanie sie
systeméw zabezpieczen selektywnych. Burze i przepiecia
w polskich sieciach elektrycznych wysokiego napigcia w .
1935. Turbinowe sitownie parowe. Sity wodne w Polsce.
O wyborze najodpowiedniejszego typu turbin wodnych dla
zaktadow b spadkach zachodzacych w WilefAszczyznie.

Sekcja przemystowa.
w Polsce za r.
bezpieczenstwa.
za r. 1935 i
czenstwa.

Statystyka porazen elektrycznych
1934 i ich analiza na tle naszych przepiséw
Statystyka porazen elektrycznych w Polsce
ich analiza na tle naszych przepisow bezpie-
Organizacja bezpieczenstwa pracy zagranica
i w Polsce. Elektryfikacja przemystu widkienniczego. Elek-
tryfikacja portowych nabrzeznych urzadzen przetadunko-
wych. Gospodarka elektryczna w papierniach. Zastosowanie
elektrycznosci w przemysle cukrowniczym.

Sekcja trakcyjna. Trakcja elektryczna w Polsce. Komunikacja
publiczna w Wilnie. Nowy $rodek komunikacyjny — trolej-
bus. Wspoéiczesne sposoby zaopatrywania kolei w energje
elektryczng dla trakcji.

Sekcja telekomunikacyjna. Urzadzenia prostownikowe zasi
tajace dla central telegraficznych. Badanie czutoSci odbior-
nikéw radiotelegraficznych. O mozliwosciach usuwania za
ktécen pochodzacych od trakcji elektrycznej. O pomiarze
pradu emisyjnego metodami chwilowych obcigzen. Zme
ksztatcenie nielinjowe mikrofonéw weglowych. Kuliste rezo-
natory piezoelektryczne. Podstawy fizyczne geometryczne]
optyki elektronéw oraz jej zastosowania w technice i nauce®
Teorja sprzezenia zwrotnego w odbiornikach. Interferencje
w superheterodynach.

Zeszyt zawiera okoto 250 sfron druku

3 Z«

dla prenumeratoréw ,Wiadomos$ci Elek-
trotechnicznych”

Cena zeszytu

cena
2.—

ulgowa tqcznie

z przesytkq — zt.
Jw aaa' Za zaliczeniem pocztowem pisma nie wysylamy.
Mfllpznoé¢ za zeszyt prosimy przesytaé¢ wytlacznie za posred-
nirtwpm P K o konto Nr. 255 z adnotacjg na odwrocie
b ankietu nadawczego: ,za zeszyt 9-ty ,P. E.". W tym wy-
nariku zbedne jest przesytanie specjalnego zamoéwienia. Dla
uniknigcia pomytek prosimy o czytelne podawanie nazwiska
i adresu. £



NAKLAD 3000 EGZEMPLARZY .
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WIADOMOS
FLEKTROTECHNICZNE

° k ly . CZERWIEC 1936 R. : LESZy T-~6

! PRAKTYKI "ruCHU~MNO 'h*"®1 T Ku,iSZewskL 2° NA"

PRAWA AKUMULATOROW tUGOWYCHA"rrzieulLkio”
6 BiBLDOGRAFTA. n ELEK*OTECHN.CZNE. 5. SKRZYN-

KA POCZTOWA.

udziatéw,

kOIeJkI IlnoweJ Zarowno poszczego6lne projekty architektoni-
czne, jak i projekty konstrukcyj zelaznych oraz

Urzgdzenia elektryczne cem w rwe posiassacym wiecer. niz potows
,est Ministerstwo Komunikacji.

zelbetowych opracowane zostaty przez Minister-

na K aS p r O W y W Ie rC h " stwo Komunikacji, projekt za$ catosci i ogodlny

nadz6r nad montazem urzgadzen powierzony zostat

Inz. el. TADEUSZ KULISZEW SKI. o . . . . .
Wstep. firmie ,A. Bleichert & Co" w Lipsku, posiadajacej
duze dos$wiadczenie w dziedzinie budowy goérskich
Mysl budowy kolejki linowej w Tatrach, kolejek’lmowych._ Firma ta dostar_czyle_l pozat_em
umozliwiajgcej dostep do szczytu goér nietylko urzqdz.en specjalnych, w kraju n’lewyrabla—
. . . nych, jak: wagony, sprzegta, rolki do két napedo-
rutynowanym turystom, lecz i szerszej, mniej h d : lefoni i .
sportowej, publicznos$ci, powstata juz dos$¢ daw- yvyc ’ urzadzenia t?e Om_czne’ sygna_|za_cyjne
. . . . . ) i t. p. Reszta urzadzen, a wiec konstrukcje zelaz-
no, z roznych jednakze wzgledéw nie mogta by¢ i . R ]
. . ne, urzadzenia mechaniczne i elektryczne, a takze
dotychczas zrealizowana. Dopiero na poczatku r. o
. . L - roboty budowlane i zelbetowe wykonane zostaty
zaczeto realnie sie zastanawia¢ nad mozli- . X .
przez firmy krajowe, wzgl. czesciowo — sposobem

gospodarczym przez kierownictwo budowy kolej-

ki. Bardzo wazna i odpowiedzialna cze$¢ sklado-

_»agon wa kolejki, jakg stanowig liny — réwniez wy-
~ hna nosna konana zostata w kraju.

Catkowity koszt budowy kolejki wyniést ok.

3 miljonéw ztotych. Opierajagc sie na dotychcza-

Kasprony Wierch

Kuinfee i

£

v h

=r \
‘ S .rzi —

yS'L (idterapfion W, e, TSI MR KyADiSSe plSdsBIAY, Wiereh.

wosciami budowy kolejki i juz wkrétce nrzvsta- u i 1 s
piono do prac wstepnych. Zainteresowane w bu- Y yn ac” eksploatacji“kolejki, kierowni-
dowie kolejki Ministerstwo Komunikacji tozdo- ¢ owy przewiduje, ze koszt ten zostanie
czeto studja terenowe i we wrze$niu 1935 r przy zamortYzowany w przeciggu niecatych 10 lat *).

A zsrtlLr,

S S v =S5 t e
i Eksploatacji Kolejki Linowe, Zakopane (Kuzni- wrotem wynosi obecnie 8 d- 1{ osoby, przyczem stoso-

Kasprowy Wierch". Giownym wudziatow- r " o t?2* 'l i dk w~cieczek dla cztonkéw

ce) -
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W poréwnaniu do kosztéw budowy podobnych
kolejek zagranicg w Szwajcarji, Austrji, Wtoszech
i inn.) koszt ten nie jest zbyt wielki,
jezeli uwzglednimy ciezkie warunki terenowe i
klimatyczne, szybkie tempo pracy, konieczno$¢
stosowania szybkotwardniejagcego cementu (o wie-
le drozszego od zwyktego) i t. d. O trudnyc
warunkach pracy na szczycie Kasprowego w ler-
chu $wiadczy chociazby fakt, ze dla wykonania
zelbetonowego budynku trzeba byto zbudowa¢d
specjalng centralnie ogrzewang hale drewniang.

Catkowita dtugos$¢ trasy kolejki wynosi w rzu-
cie poziomym 4181,65 m, przyczem trasa podzie-
lona jest na dwa niezalezne odcinki. P 1®*
wszy odcinek prowadzi od Kuznic do Turni My
Slenickich (rys. 1) i wynosi — mierzony poziomo —
1973,75 m; drugi za$ odcinek prowadzi od Turni
Mys$lenickich na szczyt Kasprowego Wierchu,
przyczem jego diugos¢ wynosi 2207,9 m. Rdéznica
poziomoéw stacyj wynosi na odcinku pierwszym
327,95 m, za$ na odcinku drugim 608 m, catk o-
wite za$ wzniesienie stacji korncowej ponad
stacje wyjsciowg wynosi 932,9 m — ze wzgledu na
to, ze na stacji w Turniach MyS$lenickich nastepuje
przesunigcie pomiedzy wysokos$ciami obu tras
o 3,05 m.

Kolejka jest w stanie wykonac
kurséw tam i spowrotem przy najwiekszej
koéci 5 metréow na sekunde.
na dolnym odcinku wynosi 7 minut, na gérnym
za$ odcinku 8 minut. VOTaz z przesiadaniem” P®
dr6z ze stacji w Kuznicach na Kasprowy Wierch
trwa ok. 20 minut.

Przed przystapieniem do
trycznych urzadzen kolejki,
jej urzadzenia

zwtaszcza

dziennie 50
szyb-
Czas trwania jazdy

omoéwienia elek-
rozpatrzmy pokroétce
mechaniczne.

Urzgdzenia mechaniczne.

Nim zaczniemy omawia¢ poszczegOllne czesci
urzadzen mechanicznych kolejki, rozpatrzmy sa-
mag zasade dziatania kolejki linowej typu
.Bleichert-Zuegg", pokazang schematycznie na
rys. 2. Jest to t. zw. zasada wahadtowa,

Stacja nap/naja,ca

napinajaca

s—ponadaie sk
—poziome hotag pnowadzpce
lineg napedna, na sankach

“-przeciwwagi hn nosnych

-przeciwwaga Hny napednej

-studzienka

przy ktorej
jest przez

kazdy
dw a

odcinek kolejki obstugiwany
ruchome wagoniki. Ruch tych
wagonikéw jest jednoczesny, t. zn., ze w chwili,
gdy jeden z wagonikéw wciggany jest ku gorze,
drugi (jednoczes$nie) opuszcza sie na dot i od-
wrotnie. W czasie ruchu kazdy z wagonikéw t o-

ELEKTROTETC H N |

Zasada dziatania kolejki linowej typu
wahadtowego Bleichert -Zuegg.

C Z N E - Nr- 6

czy sie na 4-ch parach koétek (rolek) — po gru-
bej, stalowej linie nosnej, (przyczem kazdy z nich
toczy sie po osobnej linie; liny te podtrzymywane
sa przez specjalne wieze. Na kazdy wiec odcinek
kolejki przypadaja dwie niezalezne od siebie (po
jednej dla kazdego wagonika) liny nos$ne, zakot-
wiczone na goérnej stacji danego odcinka przy po-
mocy 3-krotnego owiniecia ich dokota wielkich
walcéw betonowych oraz dodatkowego przymoco-
wania (zapomoca specjalnego uchwytu) do nieru-
chomej zelaznej belki poprzecznej. Dla utrzyma-
nia statego naciagu liny nosnej — niezaleznie od
temperatury i obcigzen dodatkowych (sadz) liny
nosne posiadaja na dolnej ~stacji kazdego z od-
cinkéw urzadzenie napinajace w postaci
szonego na tych linach wielkiego bloku cemento-
wego — t. zw. przeciwwagi. Przeciwwagi te, o wa-
dze 45,5 ton kazda, mieszcza sie w specjalnej stu-
dzience, podnoszac sie lub opuszczajgc (najwyzej)
O j. 2 m- w zalezno$ci od temperatury i obcia-
zenia lin nos$nych. )

Do przesuwania obu wagonikéw po linach
nos$nych stuzy lina napedowa, wykonana w postaci
zamknietej petli bez konca, do ktérej to liny przy
pomocy specjalnych uchwytéw, przymocowane sa
zawieszenia obu wagonikéw. Lina napedna prze-
rzucona jest przez dwa kotla prowadzgce. Jedno
z tych ko6t osadzone jest w potozeniu pozio-
mem — na sankach $lizgajgcych sie na specjal-
nem prowadzeniu; do sanek tych przymocowana
jest gruba, krétka lina stalowa, t. zw. lina napi-
najqca (przeciwwagowa), przerzucona przez osa-
dzone na osi k6tko pionowe i zakohczona blokiem
betonowym (przeciwwagg), wpuszczonym do tej
samej studzienki, w ktérej znajdujg sie przeciw-
obu lin nos$nych.

Drugie koto prowadzace line napedng, osa-
dzone jest w potozeniu pionowem i sprzegnie-
te jest z watem elektrycznego silnika napedowe-
go, przyczem koto to jest wtasSciwem kotem na-
pedzajagcem line na-
pedna. Z chwilg
wprawienia w ruch
silnika napedowego,
koto to zaczyna sie
obracac¢ i przesuwa
ling napedng,powo-
dujagc w ten sposob
wahadtowy ruch
wagonikow po li-
nach nosnych przy-
czem Kkierunek ru-
chu zaréwno liny
napednej, jak i wa-
gonikéw zmieniasie
przy kazdym Kkursie.

zawie-

wagi

ofoLyct  silnikowa

Jjakotwiezenie
V Hnnosnych

/!

Rys. 2. Pionowe koto

napedzajace, sprze-
zone z watem sil-
nika napedowego,
znajdowacé sie moze
badZz na goérnej, badZz tez na dolnej stacji danego
odcinka kolejki i wéwczas stacja ta bedzie t. zw.
stacjg silnikowa. Na rys. 2 pokazany jest schema-
tycznie odcinek trasy kolejki, na ktérym stacja
silnikowag jest stacja goérna, dolna za$ stacja jest
stacja, w ktérej umieszczone sa urzadzenia Nha-
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Dla uproszczenia na rys. 2 poka
jedna wieza podporowa.

pinajace liny.
zana zostata tylko

O ile chodzi o kolejke na Kasprowy Wierch,
to tu stacje silnikowe obu jej odcinkéw usta-
wione zostaly na Turniach MyS$lenickich, wobec
czego dla dolnego odcinka kolejki (Kuznice —
turnie MyS$lenickie) stacja silnikowa jest stacja
goérna, dla gornego za$ odcinka jest nig stacja dol-
na. Dlatego tez stacja wyjsciowa w Kuznicach
zaopatrzona jest w urzadzenie do napinania lin
nosnych oraz liny napednej odcinka dolnego
— wraz z sankami i kotem poziomem prowadzg-
cem line napedng, — stacja za$ koncowa (na
Kasprowym Wierchu) posiada (podobnie, jak na
stacji w Kuznicach) zakotwiczenia obu lin no$-
nych oraz urzadzenie do napinania liny napednej
odcinka g6érnego.

Stacja Srodkowa (silnikowa) na Turniach
Mys$lenickich zaopatrzona jest w sitownieg
w ktoérej mieszczag sie dwie niezalezne od

siebie maszynownie. W kazdej z nich ustawione sg
2 elektryczne silniki napedowe: gtéwny i zapaso-
wy. Silnik gtéwny napedza line napedna danego
odcinka kolejki przy pomocy wspomnianych wy-
zej kot pionowych, sprzezonych z watem silnika,
rozatem mies$ci sie tu centralna aparatura roz-
dzielcza, aparatura telefoniczna oraz sygnaliza-
cyjna. Stacja na Turniach M, posiada pozatem za-
kotwiczenie lin nosnych dolnego odcinka kolejki
oraz urzadzenie napinajace liny nosne gérnego
odcinka kolejki. Stacja ta jest stacja przesiadkowa,
na ktoérej nastepuje przesiadanie pasazeréw z ka-
biny dolnego odcinka do kabiny odcinka gérnego
lub naodwrét.

Wszystkie trzy stacje kolejki zbudowane sa
cze$ciowo z granitu, czesciowo zas$ z zelbetu. Row-
niez z zelbetu wykonane sa fundamenty pod po-
szczego6lne wieze podporowe, na ktérych podparte
sg liny nosne. Wieze te wykonane sg w postaci
konstrukcyj stalowych, podobnie, jak to ma miej-
sce przy stupach kratowych dla linij wysokiego na-
piecia. Poszczegdlne wysokos$ci wiez podporowych
podane sg w tabeli | i uwidocznione sg na rys, 1.
Rozpieto$¢ miedzy sasiedniemi wiezami waha sie
od 123 m do 998 m, przyczem przy ostatniej tej
rozpietosci maksymalny zwis liny no$nej wynosi
50,3 m. Wszystkie zwisy i inne szczegd6ty poka-
zane sa ha rys. 1

Lina napedna, jak juz zaznaczyliSmy, przy-
mocowana jest do zawieszen obu kabin przy po-

Generatory prqdu tréjfazowego
matych mocy (do 15 kVA),

c Z N FE STR. 149

Tabela |

Odcinek dolny trasy Odcinek gérny trasy

Wieza  wysokosc wiezy  wieza | wysokos¢ wiezy
18 d 30
b 23 e 14
¢ 22 f 24

Poniewaz
z za-

mocy specjalnych uchwytoéw.
uchwyty te sprzezone sg przegubowo
wieszeniem wagonika, petla wiec, jakag tworzy li-
na napedna, jest w tern miejscu przecieta, nie sta-
zatem idealnej, zamknietej, catosci; kohce
zamocowane sg w dwuch uchwytach po-
Wobec tego
sktada

nowi
my tej
taczonych miedzy soba przegubem.
cata lina napedna danego odcinka kolejki
sie faktycznie z dwuch potébwek — gérnej i dol-
nej. Srednica gérnej potowy liny napednej jest
nieco wieksza od $rednicy dolnej jej potowy, gdyz
ta pierwsza obcigzona jest dodatkowo ciezarem
obu wagonikéw. Go6rna potowa liny odgrywa za-
tem role wtasciwej liny napednej, dolna za$ poto-
wa tej liny jest to t. zw. lina odcigzna. W dol-
nym odcinku kolejki (a wiec na odcinku Kuzni-
Turnie M.) lina napedna jest zarazem ling
ciagnaca, w goérnym natomiast odcinku (Turnie
Kasprowy) ling ciaggnacag jest lina odcigzna.
Oprécz wspomnianych wyzej lin kazdy odci-
nek kolejki posiada jeszcze dodatkowag line po-
mocniczag, zaopatrzona w takie same urzadze-
nie napinajagce i o podobnem prowadzeniu, jak Ii-
na napedna. Lina pomocnicza stuzy do zastgpie-
nia gtéwnej liny napednej na wypadek zerwania
sie tej ostatniej i zawieszona jest na wiezach pod-
porowych nad wspomnianemi wyzej linami.
Zamieszczona nizej tabela |l zawiera szereg
danych, dotyczgacych poszczegdlnych lin na obu
odcinkach kolejki.
Na rys. 3 pokazane sg
strukcje poszczego6linych lin.
Jak juz wspomnieliSmy wyzej, liny no$ne pod-
parte sa przy pomocy wiez podporowych — w
nastepujacy sposéb. Na goérnej poprzeczce kaz-
dej z wiez umieszczone sa po obu konhcach po-
przeczki dwa tozyska dla lin noSnych, przy-
czem ich rozstawienie wynosi 4,5 m; w tozyskach
tych lina nos$na spoczywa luzno. Précz tego kaz-
dy koniec poprzeczki posiada dwa zespotly ro-
lek — dla prowadzenia lin napednej wzgl. odcigz-

.

(w przekroju) kon-

Automaty rozruchowe,

. Aparaty elektryczne do suwnic,
M aszyny prqdu statego i prze- dzwigow | zérawi,
twornice,
Silniki repulsyjne matej mocy, Nastawniki, elektromagnesy ha-
mulcowe, wytqczniki krancowe
Syreny alarmowe, it p.

Szlifierki

Transformatory,

Nastawnik prgdu statego
z regulacjg obrotow

elektryczne,

Rozruszniki i regulatory obrotéow
do silnikéw wiekszych mocy (po-
nad 100 KM)

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. 1 W. PUSTOLA

Spotka Komandytowa

MAZOWIECKA 11. TEL. 5-03-30

WARSZAWA,
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Tabela Il
Dane liczbowe, dotyczace poszczegoélnych lin kolejki.
. . Cigzar  Wytrzyma-
Rodzaj Liczba Diugosc¢ ISredn'lc'a jednego  10$¢ na zer-
) . W mili- 4 e4ra liny wanie w kilo-
liny lin metrach! metrach

w kg gramach

Odcinek dolny: Kuznice — Turnie Mys$lenickie.

nosna 2 2 110 45 10,9 203 000
napedna 1 2 050 19 1,297 21 100
odciazna 1 2 040 17 1,046 16 600
pomocnicza 1 4 100 16 0,933 17 200
napinajaca 1 50 41 7,26 117 000

Odcinek goérny: Turnie MysSlenickie — Kasprowy Wierch.

nosna 2 2410 48 12,48 229 000
napedna 1 2330 21 1,615 25 600
odcigzna 1 2 330 19 1,268 22 400
pomochicza 1 4 670 17 1,035 19 200
napinajaca 1 58 55 13,72 250 000

nej oraz dla liny pomocniczej. Na rys. 4 pokazany
jest uktad lin kolejki na wiezy podporowej oraz
mijanie sie dwuch wagonikéw na trasie.

Na rys. 5 pokazany jest wagonik w ruchu wraz
z wiezg podporowa po wykonczeniu jednej strony
kolejki.

Wagonik kolejki zbudowany
pudta dwunastosciennego,
nia sity parcia wiatru;
(k — rys.
ka (w —

jest w postaci
a to w celu zmniejsze-
sktada sie on z kabiny
5), zawieszenia (z — rys.
rys. 5). Scianki
z blachy duraluminjowej,
czystego cellofanu.

5) oraz woéz-
kabiny wykonane sa
szyby za$ —mz przezro-
Zawieszenie kabiny tworzy

1*3.5'60'2 SS-2S-SS *29prsei

. , $ =18
,Lina nosna

=fs /*3,7*60* $2 +28'3,h £r 6*6

A . f-.ht 6(3*0,»*S*/.7*/S*/.i*<V»i»j |
Lina napinajaca ~  «yj*/1;. 92/ n-iis-li-zjsj

b s i =H
Lma naprana p,19
lodcigzna

H19S'%6(9-0 93 +9*t.b)
1* i.yy *b(9-0.625'9*iM)
,,)E ,6(9-0.726 -9-n)

6 (CZ-t.3)

Lina pomocnicza £(02-1.378)

Rys. 3.
Budowa lin stalowych kolejki z zaznaczeniem $rednic
oraz liczby poszczegélnych zyt.

specjalna konstrukcja stalowa,
przymocowana jest kabina,
zek z 4-ma parami kotek $lizgajacych sie po li-
nie nosnej. Na rys. 6 pokazane jest — w sposéb
schematyczny — przejscie wagonika przez wieze

do ktérej od dotu
od goéry zas — wo-
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podporowa (widziane w kierunku trasy) z zazna-
czeniem sposobu utozenia lin nosnej i napednej na
wiezy. Spos6b utozenia liny pomocniczej nie jest
zaznaczony na rysunku; jest on zresztg podobny
do sposobu utozenia liny napednej — na rolkach.

Rys. 4.
Uktad lin na wiezy podporowej oraz mijanie sie wagonikéw
na trasie kolejki.

Wézek wagonika zaopatrzony jest w automa-
tyczny hamulec mechaniczny, ktéry zostaje na-
tychmiast uruchomiony w wypadku zerwania sie
liny napednej, a to w ten sposéb, ze jego szczeki,

zaopatrzone w specjalne wktadki miedziane, moc-

no obchwytuja line nos$na. Hamulec ten mozna
uruchomi¢ réwniez recznie — ze $Srodka kabiny,
Rys. 5.

Widok wiezy podporowej wraz ze zblizajagcym sie do niej
wagonikiem (w stadjum koncowem budowy).

pociggajac za odpowiednia dzZzwignie. Odhamowa-
nie natomiast hamulca nastapi¢ moze tylko

recz-
nie zapomocg specjalnego klucza. W tym celu
obecny zawsze w kabinie konduktor — po telefo-

nicznem porozumieniu sie z maszynistag (na Tur-
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¢ M.) wchodzi na dach kabiny i zwalnia ha-
tu3 an*e *4 drogg hamulca mozliwe jest

U k* vy ! zahamowanie nastgpito recznie
z kabiny; przy zerwaniu sie natomiast liny na-
pednej zwolni¢ hamulec mozna tylko wobéwczas,

Uchwyt
Hny pomocniczej

ma nos$na

lina napedna.

uchwytliny
napeoinej

zawieszenie

rolka na stupie
prowadzgca I/ne
napedna

Rys- 6.
Szkic wagoniku w przejsciu przez wieze podporowa
(widok w kierunku trasy).

gdy do zaczepu dodatkowego, znajdujacego sie
u goéry wagonika, przymocowana zostanie lina po-
mocnicza.

Pozatem w kabinie znajdujag sie:

aparat telefoniczny do porozumiewania sie
ze stacjami danego odcinka, z kabinami oraz z ma-
szynistg danego odcinka, ktéry znajduje sie na
stacji silnikowej na Turniach M ;

) przycisk dzwonkowy (biaty) do wywoty-
wania;

s Przycisk alarmowy (czerwony) S. O. S. wy-
taczajgcy automatycznie prad w silnikach nape-
dowych na wypadek grozgacego niebezpieczenstwa;

— dwubiegunowy przetacznik do przetacza-
nia obwoddéw telefonicznych i sygnalizacyjnych na
line pomocnicza, oraz

— 2 wytaczniki do Swiatta.

Kabina pomiesci¢ moze 30 pasazeréw i 1 kon-
duktora, przyozem posiada 8 miejsc siedzagcych;
od przodu kabiny przewidziane jest miejsce do
przewozenia 30 par nart. Waga nieobcigzonego
wagonika wynosi 1425 kg., catkowicie za$ obcia-
zonego — 3 950 kg.

Jak z powyzszego wynika, najwazniej-
szg czesScig kolejki jest lina nosna. Jakkolwiek
nie jest ona zabezpieczona od zerwania, to jednak
zerwanie jej jest b. matlo prawdopodobne, a to ze
wzgledu na wielokrotny stopien bezpieczenstwa
jej przekroju. Zerwanie sie liny tej, praktycznie
biorac, nastgpi¢ moze tylko badz w miejscu zawie-
szenia przeciwwagi, badz tez w miejscu zakotwi-
czenia liny. Dlatego tez zaré6wno umocowanie liny
w przeciwwadze, jak i jej zakotwiczenie odgrywaja
z punktu widzenia bezpieczenstwa ruchu kolejki
b. doniostg role.

ELEKTROTETCHN
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Urzgdzenia elektryczne

Po zapoznaniu sie z zasada dziatania kolejki
oraz z gtbwnemi jej urzgdzeniami mechanicznemi,
przejdziemy do opisu hapedu elektrycznego oraz
elektrycznych zabezpieczen.

Na obu odcinkach kolejki do napedu piono-
wych kot napedzajgcych stuza, jak juz wspomnie-
elektryczne. Prad do zasilania
innych urzadzen elektrycznych
zasadniczo przez elektrownie
wodna w Kuznicach, nalezagca do Nadle$nictwa

anstwowego Zakopane. Elektrownia ta wyposa-
zona jest w dwie turbiny wodne oraz dwa tréjfa-
zowe generatory o mocy tacznej 260 kKW. W razie
potrzeby prad do zasilania silnikéw kolejki lino-
wej moze byc czerpany réwniez z Elektrowni Miej-
zainstalowanej

ismy, silniki
tych silnikéw oraz
dostarczany jest

nnA ™ ZakoPanem — o0 mocy
UUU kW, pedzonej silnikami spalinowemi i za
dnia czesto nieczynnej. Obie te elektrownie pota-

czone sa ze sobg dwiema napowietrznemi linjami
przesytowemi na napigcie 5000 V. W dzieh pra-
cuje zasadniczo tylko Elektrownia wodna w Kuz-
nicach, wieczorem za$ oraz w godzinach duzego
obcigzenia pracujg réwnolegle obie elektrownie.
Urzgdzenia synchronizacyjne znajduja sie w elek-
trowni wodnej w Kuznicach; tam tez moze by¢ do-
konane przetaczenie sieci zasilajgcej sitownie na
turniach MysSlenickich z sieci jednej elektrowni na
druga lub tez na obie — réwnolegle.

Od elektrowni wodnej w Kuznicach prad do-
prowadzony zostaje do sitowni na Turniach M. za-

pomoca tréjfazowej linji przesytowej wysokiego
| Zhnji tego napiecia
RS T
2
250 |
y rozdzielczej 7 do tablicy rozdzielczej
gornego odcinka _\] 4oolzsi Ol/@ sinikéw dolneyo odcinka
trasu kabel /*6 Kabel1%6
kab.3*95 / \ kab. 3*S5
\'
56, BGZ
Rys. 7.

Uktad potaczen przewodow zasilajacych wraz z transforma-
torem (oznaczenia w tekscie)

napiecia — na stupach drewnianych. Po wprowa-
dzeniu zapomocg izolatoréw przepustowych prze-
wodow linji napowietrznej do budynku podstacji
na Turniach M. przewody te sg zabezpieczone za-
pomoca ochronnikéw przeciwprzepieciowych OK
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(rys. 7), poczem — poprzez odtgczniki — dopro-
wadzone sa do nadmiarowego wytgcznika olejo-
wego WM, ktérego wyzwalacze =zostajg urucha-
miane przy pradzie 30 A. Przed wytacznikiem
wiaczony jest trojfazowy licznik energji LG; cewki
napieciowe licznika zasilane sg poprzez dwa tran-
sformatorki napieciowe TNj oraz TN2o przekta-
dni 5000/100 V. Obwody pragdowe licznika zasila-
ne sa poprzez dwa transformatorki pragdowe TPi
i TP, o przektadni 50/5 A. Poprzez wytacznik ole-
jowy prad wysokiego napiecia doprowadzony zo-
staje do uzwojenia go6rnego napiecia trojfazowe-
go transformatora TW o mocy 250 kVA. Transfor-
mator ten o przekitadni 5250/400/231 V posiada
uktad uzwojen: tréojkat — zygzak z przewodem ze-

rowym (uziemionym). Po wyjsciu z transformatora
prad niskiego napiecia rozgatezia sie i poprzez
bezpieczniki gtéwne BG, i BG2zostaje doprowa-
dzony kablami o przekroju 3 X 95 mm2do szyn
zbiorczych, umieszczonych na tablicach rozdziel-
czych oddzielnie w kazdej z obu maszynowni.
W kazdej maszynowni znajduje sie kabina dla ma-
szynisty danego odcinka trasy. Stojac w kabinie,
ma on przed soba na pulpicie calg aparature roz-
ruchowg oraz kontrolng, a jednocze$nie widzi
przez okno ruch wagonikéw na swym odcinku. Po-
zatem w kabinie umieszczona jest tablica rozdziel-
cza maszynowni, do ktérej doptywa prad niskiego
napiecia z transformatora TW. W kabinie, nale-
zacej do gornego odcinka trasy umieszczona jest
dodatkowo tablica rozdzielcza wtasnej elektrowni
zapasowej (rys. 8). W wypadku bowiem, gdyby
obie wspomniane wyzej elektrownie zostaty unie-
ruchomione i gdyby wskutek tego nastapita przer-
wa w dostarczaniu pradu dla kolejki, — na roz-
dzielni w podstacji na Turniach M. wytagcza
natychmiast samoczynne wytaczniki zanikowe, a
jednoczes$nie oba silniki napedowe zostana auto-

ELEKTROTET CHN.I
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matycznie zahamowane. Wtedy wtasnie winna by¢
uruchomiona wtasna elektrownia zapasowa,
ustawiona w sitowni na Turniach M. Po przela-
czeniu urzadzen napedowych na te elektrownie,
kolejka moze wprawdzie pracowac¢ dalej, ale juz
przy zmniejszonej czterokrotnie szybkos$ci ruchu
wagonikéw, gdyz uruchamiane, sg wéwczas tylko
silniki zapasowe — mniejszej mocy.

Wtasna elektrownia zapasowa sklada sie z
dwusuwowego bezsprezarkowego silnika Diesla ty-
pu RB — 34, pedzanego ropa. Silnik ten o liczbie
obrotow 500 obr/min. rozwija w miejscowos$ciach
gorskich moc 80 KM. Z watem silnika sprzezona
jest bezposrednio 3-fazowa pradnica synchronicz-
na o mocy 50 kVA, o napieciu miedzyprzewodo-

Rys. 9.
Uktad potaczen przewodow tablicy rozdzielczej
w elektrowni zapasowej na Turniach Myslenickich.

PZ — generator pragdu zmiennego 50 kVA, 400/231 V, %0
okWsek; PW — wzbudnica-pradnica bocznikowa 1,9 kWw,
65 V, 295 A; B — bezpieczniki gtowne; RW — regulator
napiecia (reczny); ON — opornik dodatkowy do nastawiania
napiecia; AR —esamoczynny regulator napiecia; TR — trans-
formator dodatkowy 230 VA, 400/100 V; Wi i W 2 — wylacz-
niki dla przejscia z regulacji napiecia recznej na regulacje

samoczynna; PV — przetacznik woltomierza.

wem 400 V, 72 A. 50 okr./sek., uktad wuzwojen
pradnicy — gwiazda z przewodem zerowym. Nor-
malny prad wzbudzenia wynosi 24,5 A przy na-
pieciu 65 V i otrzymywany jest z wzbudnicy o mo-
cy 1,9 kW osadzonej na wspdélnym wale.

Pradnica ta moze dostarcza¢ prad na szyny
zbiorcze, skad, jak wspomnieliSmy, rozgatezia sie
on do tablic rozdzielczych poszczegdélnych maszy-
nowni. Jest ona zaopatrzona w samoczynny regu-
lator napiegcia.

Szczego6towy schemat tablicy rozdzielcze)
wiasnej elektrowni zapasowej wraz z urzgdzeniem
do samoczynnej regulacji napiecia pokazany jest

n (D. n,).
na rys. 9.
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Naprawa akumulatorow
tugowych.

Szczeg6lty budowy ogniw tugowych, jak réwniez opis
postepowania przy konserwacji tych ogniw podaliSmy w
swoim czasie.*)

Inz. JOZEF ZIELINSKI.

W czasie normalnej pracy akumulatora tugowego
zadnych prac w zwigzku z obstuga ogniw we wnetrzu
pudta wykonywaé¢ nie nalezy. O ile natomiast ogniwo wy-
kazuje pewne objawy anormalne nalezy przystapi¢ do jego
naprawy, przyczem musimy uprzednio zbada¢ przyczyne
uszkodzenia akumulatora. Mozliwe sa tu w praktyce réz-
ne rodzaje uszkodzen, ktére tez omoéwimy pokrétce.

Rodzaje spotykanych uszkodzen.

Do najczes$ciej spotykanych uszkodzen akumulatorow
tugowych naleza:

a. brak pojemnosci lub zbyt niskie napiecie, — o ile
nie pochodza one =z zaniedbah w uzupeinianiu poziomu
elektrolitu woda destylowana, lecz z innych przyczyn:

b. zty stan mechaniczny lub elektryczny, wynikajacy
z zaniedbania w dolewaniu wody destylowanej;

Cc. przeciekanie pudta skutkiem uszkodzenia mecha-
nicznego;

d. zupeiny brak napiecia Ilub pojemnosci — nawet
przy wiasciwem traktowaniu elektrycznem ogniwa.
W wypadku uszkodzenia podanego w p. a ognhiwo

akumulatora moze by¢ doprowadzone do witasciwego sta-
nu przez zastosowanie t. zw. regeneracji ogniwa; ogni-
wa natomiast wykazujgce uszkodzenia podane w p. b, ¢
i d — nalezy zdemontowaé, otwierajac ich pudia celem
blizszego zbadania stanu piyt.

Nalezy przytem podkresli¢, ze rozbieranie ogniw mo-
ze by¢ wykonywane tylko przez odpowiednio do tego przy-
gotowane warsztaty naprawy akumulatorow tugowych (al-
kalicznych). Wszelkie natomiast naprawy ogniw w nieod-
powiednio urzgadzonych warsztatach, jak réwniez w obec-
nosci akumulatoréw kwasowrych, spowodowaé¢ moga jedy-
nie jeszcze wieksze zniszczenie akumulatoréw tugowych.

Oznaki poszczegdlnych uszkodzenn oraz $rodki zarad-
cze omowimy pokolei.

Brak pojemnosci lub zbyt niskie napiecie, pochodzace
z niewtasciwego traktowania elektrycznego ogniwa. Gdy
baterje tadowane sa niedostatecznie, lub tez gdy zbyt cze-
sto zostajg wytadowane do zupeinego ich wyczerpania, —
zdarzy¢ sie moze, ze pojemnos$¢ lub napiecie baterji chwi-
lowo sie zmniejszy, przyczem dobro¢ czynnych sktadnikéw
plyt nie ulegnie zmianie.

Taka baterje podda¢ nalezy parokrotnemu normal-
nemu tadowaniu i wyltadowaniu, przez co stopniowo po-
wréci ona do normalnego stanu.

Zty stan mechaniczny Ilub elektryczny, pochodzacy
z zaniedbania w dolewaniu wody destylowanej. Brak elek-
trolitu w ogniwie sta¢ sie moze powodem powaznych uszko-
dzenn akumulatora. Niszczacy wptyw, jaki wywiera na ogni-
wo brak elektrolitu, objawia sie¢ w ten sposob, ze

— po pierwsze wskutek wyparowania wody z
elektrolitu gesto$¢ jego zaczyna wzrasta¢ do wielkos$ci szko-
dliwych;

— po drugie za$ — poziom elektrolitu obniza sie
tak dalece, ze gérne krawedzie ptyt zaczynaja z niego wy-
stawac, przez co narazone zostaja na zgubne dziatanie po-

wietrza.

por. zeszyty 1, 2 i 3/1934 r. oraz 11 i 12/1934 r.

ZJW. E."

Skutek szkodliwego zageszczania sie elektrolitu moz-
na zaobserwowaé¢ w postaci nabrzmiewania zanurzo-
nych w elektrolicie czesci ptyt. Te natomiast czesci piyt,
ktore nie sa zwilzane elektrolitem, a przytem stykaja sie
z powietrzem, — beda sie utlenia¢ i moga tak dalece sie
zagrzaé¢, ze spowodujg zapalenie sie znajdujacych wewnatrz
ogniwa gazoéw (tlenu i wodoru), powodujac ich wybuch
i kompletne zniszczenie ogniwa wzgl. jego rozsadzenie.

Wybuch taki wywotuje najczesciej oderwanie sig
gornej czesci pudta ogniwowego, powodujac odstawanie po-
krywy od $cianek pudia. Widok rozsadzonego tg droga
pudia pokazany jest na rys. 1.

Po rozebraniu ogniwa tatwo
mozna stwierdzi¢, czy przyczyna
jego zniszczenia byt brak elektro-
litu, gdyz wéwczas plyty wyraznie
wykazuja dwa odmienne zabar-
wienia, wyraznie odgraniczone lin-
ja poziomu elektrolitu; pozatem to-
rebki ptyt sa nabrzmiate. Je-
dyny spos6b doprowadzenia piyt
tego rodzaju do pierwotnego ich sta-
nu polega na poddaniu ich ciénie-
niu w prasie hydraulicznej, —
lecz tylko w macierzystej fabryce akumulatoréw zelazo-
niklowych. Najczesciej jednakze sie zdarza, ze ptyty sa do
iz nalezy je wymieni¢ na nowe.
Zwykte wyciekanie

Rys. 1.
Widok rozsadzonego
pudta ogniowego.

tego stopnia zniszczone,

Przeciekanie pudta ogniwowego.
elektrolitu jest wynikiem niewtasciwego utrzymywania po-
wierzchni metalowej stalowego pudta i pochodzi od prze-
zarcia elektrolitycznego. Jezeli same plyty nie zostaly przy-
tem zniszczone wskutek braku elektrolitu, to uszkodzone
pudto ogniwowe zastgpi¢ mozna nowem, umieszczajac w
niem stare komplety ptyt, wyjete z uszkodzonego ogniwa.

Zupeiny brak pojemnosci albo napiecia. Spadek po-
jemnosci. Przyczyny tego zjawiska moga byé rozmaite. Zu-
peiny brak pojemnosci wzgl. napiecia wystgpi¢ moze w og-
niwach, do ktérych dostat sie kwas, lub tez do ktdrych
dolano wody zanieczyszczonej kwasem (np. woda akumu-
latorowa do akumulatoréw otowianych).

Zdarzy¢ sieg to réwniez moze w ogniwach czynnych
od kilkunastu lat — skutkiem zestarzenia sie masy czyn-
nej w torebkach piyt.

Zupetny brak napiecia i pojemnosci wystgpi¢ mo-
ze takze naskutek przypadkowego wprowadzenia do ogni-
wa kawatka metalu lub tez wskutek zniszczenia pateczek
izolujacych, sagsiadujacych ze so-
ba ptyt o przeciwnej biegunowosci. 0 ile ptyty nie zostaly
przytem zniszczone, wystarczy usuna¢ przyczyne zwarcia
poczem nalezy wbudowaé pilyty spowrotem do pudia ogni-
wa. Nalezy jednakze zaznaczy¢, ze dla usunigcia zwarcia
w ogniwie to ostatnie winno by¢ catkowicie rozebrane, co,
jak wspomnieliSmy, moze by¢ uskutecznione jedynie w od-
powiednio urzadzonym warsztacie reparacyjnym.

W zaleznos$ci od zauwazonych brakéw wymieni¢ na-
lezy wszystkie ptyty lub ich cze$¢ na nowe.

Przystane do warsztatu w celu naprawy ogniwa, kto-
re w czasie pracy - z niewiadomej przyczyny — wyka-
zaly spadek normalnej pojemnosci, nalezy podda¢ przede-
wszystkiem badaniu gesto$ci zawartego w nich elektrolitu,
a nastepnie t. zw. prébie pojemnosci.

Celem wykonania préby pojemnos$ci ogniwa otrzyma-
nego do naprawy, nalezy najpierw wytadowac¢ ogniwo
(lub tez cata baterje), obcigzajac je przez 3 godziny naj-
wiekszym dopuszczalnym pradem — bez wzgledu na wiel-
kos$c¢ istniejacego na jego zaciskach napiecia. Nastepnie ta-
normalnym w czasie

co powoduje zwarcie

dujemy akumulator pradem
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dwukrotnie wiekszym od normalnie przepisanego dla da-
nejgo typu ogniwa.

Majac juz akumulator w stanie natadowanym, przy-
stagpi¢ mozemy do witasciwej préby pojemnosci, wytadowu-
jac go normalnym pradem wytadowania i notujac przy-
tem — co 15 minut — wartoséci napiecia na sworzniach
biegunowych poszczegdélnych ogniw baterji.
tadowanie w zakresie normalnej

Normalne wy-
pojemnoéci akumulatora
winno by¢ prowadzone do chwili, gdy napiecie na poszcze-
golnych ogniwach spadnie do wysokosci 1 wolta.

Aby méc ustali¢ dalszy przebieg krzywej napiecia po-
za normalna granice wytadowania, nalezy przediuzyé¢ wy-
tadowanie do chwili, gdy napiecie spadnie do ok. 0,6 wolta
na ogniwo...

Jezeli ktérekolwiek z ogniw nie wykazuje odrazu na-
piecia przy przystepowaniu do préby pojemnosci, to przy-
puszczalnie jest ono ,zwarte"; nalezy je wtedy usuna¢ i od-
da¢ do naprawy celem rozebrania oraz blizsizego zbadania,

W rezultacie powyzszych préb mozemy naog6t otrzy-
macé¢ jedng z pokazanych na rys. 2, 3 i 4 krzywych (cha-
rakterystyk) wytadowania. Krzywe tego rodzaju wykresli¢
nalezy .dla kazdego ogniwa osobno. Ogniwo, posiadajace
charakterystyke wytadowania przebiegajaca wdg. rys. 2
jest dobre i nie wymaga zadnej reparacji. Ogniwo nato-
miast z charakterystka wytadowania wdg rys. 3 posiada
ujemne ptyty ostabione, co mogto by¢ np. spowodowane
przez niedostateczne tadowania lub tez wskutek zbyt diu-
giego odpoczynku ogniwa.

Ogniwo z charakterystyka wdg krzywej rys.
siada dodatnie ptyty ostabione,
dowane badZ starzeniem sie piyt,

4 po-
co mogto byé spowo-
badz tez zanieczyszcze-
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podring

Rys. 2.
Przebieg krzywej wytadowania normalnego
nieuszkodzonego ogniwa.

10
podring
Rys. 3.

Przebieg krzywej wytadowania ogniwa,
ktérego ujemne ptyty sa uszkodzone.

wothj m

0.7

9 10
godzny
Rys. 4.

Przebieg krzywej wytadowania ogniwa,
ktérego dodatnie ptyty sa uszkodzone.

niem elektrolitu. Dlatego tez zar6éwno ogniwa, po-
siadajace krzywe wytadowania o przebiegu wdg rys. 3, jak
i wdg rys. 4, otrzyma¢ musza Swiezy elektrolit, poczem

nalezy je podda¢ t. zw. regeneracji.

Regeneracja ogniw.

Elektryczna regeneracja ogniwa sktada sie z szeregu
czynnosci i winna by¢é przeprowadzona w nastepujacy spo-
s6b oraz w nastepujacej kolejnosci;

a. zwarcie ogniwa na przecigg 2 godzin. W tym celu
taczymy sworznie biegunowe (+) i (—) jednego ogniwa
wzgl. catej baterji grubemi przewodnikami, zwierajac je
w ten spos6b. Przy wykonywaniu zwarcia calej baterji
nalezy zaréwno dla bezpieczenstwa obstugi, jak i dla uni-
knigcia opalania zaciskéw baterji,
zwarcia obwodu wytgcznikiem
wiedniej wielkoS$ci.

dokonaé¢ ostatecznego
dragzkowym o odpo-
Zwieranie ogniw, czy tez calej bateriji,
dokonywaé¢ nalezy przewodami o duzym przekroju, gdyz
prad w chwili zwarcia jest b. wielki (kilkaset amperéw);

b. tadowanie przeciwne. Po zwarciu nalezy natych-
miast rozpocza¢ tadowanie akumulatoréw, przez 7 godzin
pradem normalnym, jednakze przy odwrotnej
wosci. W

bieguno-
tym celu biegun dodatni (+) baterji winien by¢
potaczony z biegunem ujemnym (—) zrédia pradu (pradni-
cy), biegun za$ ujemny (—) baterji —
nim (+) pradnicy.
dzielaniu wielkiej

z biegunem dodat-

tadowanie to odbywa sie przy wy-
ilosci gazéw (tlenu i wodoru) i dlatego
tez nie nalezy sie zbliza¢ z ogniem do baterji, by nie spo-
wodowaé¢ wybuchu wydzielajgcych sie gazow.

c. tadowanie formalne. Nastepnie tadujemy akumula-
tor w ciagu czterokrotnego czasu normalnego tadowania
pradem normalnym, przy normalnej biegunowosci, a
wiec biegun dodatni (+) pradnicy taczymy z biegunem do-
datnim (+) baterji, ujemny za$ biegun (—) pradnicy —
z biegunem ujemnym (—) baterji,

d. wytadowanie pomiarowe. Wreszcie nalezy wytado-
wac¢ baterje pradem normalnym, notujagc co 15 minut war-
to$¢ napiecia na zaciskach kazdego ogniwa wzgl.
ciskach baterji.

Gdy wyladowane w ten sposéb ogniwo wykazuje po
regeneracji przebieg napiecia wdg krzywej rys. 3, — do-
wodzi to, iz spos6b regeneracji jest niewystarczajacy i ze
stare ujemne pilyty ogniwa zastgpi¢ nalezy nowemi.

Jezeli natomiast krzywa wytadowania wykazuje prze-
bieg wdg rys. 4, przyczem pojemno$¢ akumulatora przy wy-
tadowaniu do 1 wolta na ogniwo okazata sie niedostatecz-

na Zza-

na, nalezy dodatnie ptyty zmieni¢ na nowe.

Przy wykonywaniu wszystkich tych czynnos$ci pamie-
ta¢ trzeba o dolewaniu do ogniwa wody destylowanej przed
kazdem jego tadowaniem.

Naprawa gtowna ogniw w warsztacie.

W celu wykonania wewnetrznej naprawy ogniwa wy-
kona¢ nalezy kolejno nastepujace czynnosci:

a. oprozni¢ pudia ogniw z elektrolitu. Przed przysta-
pieniem do rozebrania pudta ogniwowego akumulatora tu-
gowego nalezy je opré6znié¢ z zawartosSci przez zlanie
starego elektrolitu do specjalnej kadzi — zelaznej lub szkla-
nej. Poniewaz jednakze trudno jest odrazu dokladnie oproéz-
ni¢ ogniwo z plynu, przeto ustawiamy na specjalnej
zlewnicy — ogniwo dnem do goéry, jak to pokazane jest na
rys. 5, aby przez kilka godzin resztki elektrolitu mogly
swobodnie $ciekaé. Po kompletnem wypréznieniu ogniwa
z elektrolitu nalezy zdja¢ nakretki oraz krazki izolujgce ze
sworzni biegunowych.

b. zdja¢ pokrywe ogniwa. Pokrywa ogniwa przypa-
wana jest na obrzezu do pudia ogniwowego; wobec tego
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zew spawania nalezy zeszlifowaé na tarczy szlifierskiej
irys. 6), ktéra winna by¢ zaopatrzona w specjalny suport
tak, aby szew pudia mogt by¢ starty zupetnie réwnomier-
nie. Prace te wykonywaé nalezy b. ostroznie, aby nie uszko-
dzi¢ zaréwno pudta (ktére nastepnie bedzie musiato byc¢

Rys. 5.
Wylewanie elektrolitu

z ogniw.
ponownie uzyte), jak i

sworzni biegunowych
wzgl. szyjki do nalewania
wraz z jej pokrywka.
Zeszlifowaé¢ nalezy
z krawedzi tyle tylko me-
talu, aby pokrywa data
sie tatwo odjg¢ od $cian
pudia. Po zeszlifowaniu szwu zaleca sie sprawdzi¢ przy po-
czy pokrywa zostata oddzielona od

Rys. 6.
Zeszlifowywanie krawedzi
szwa pokrywy,

mocy cienkiego noza,
Scianek pudta (nie wolno zdejmowac¢ pokrywy sitg!) Nozem
tym rozcigé mozna nieco gitebiej miejsca spojone, poczem
pokrywa winna da¢ sie wysuna¢ zupeinie lekko.

c. wyja¢ komplety plyt. W celu wyjecia ptyt z pudia
nalezy je zamocowaé¢ (za guzy) w uchwycie na stole (rys. 7),
poczem — po zatozeniu specjalnej
oprawy ha oba sworznie bieguno-
we — mozna juz wysunaé¢ z pudta
komplety ptyt wraz z izolacyjnemi
precikami oraz z bocznemi okta-
dzinami krawedziowemi.

d. zbada¢ komplety ptyt. Dla
sprawdzenia stanu, w jakim znaj-
duja sie plyty, nalezy potozy¢ ich
komplet (nie rozdzielajac) poziomo
na stole, oswietlajac je lampa recz-
ng celem przeswietlenia szczelin
miedzy poszczeg6lnemi plytami.
Najwygodniej oglada¢ ptyty od
strony dolnych ich krawedzi, lam-
pe za$ umiesci¢ po stronie sworzni
biegunowych Ta droga mozemy
sprawdzié¢: czy ptyty nie sa nabrzmiate i czy stykaja sie
ze soba: czy pateczki izolujgce nie powypadaly czasem
ze swych siedlisk i czy skutkiem tego plyty przeciwnych
biegunéw nie oparty si¢ o siebie; czy niema jakiego$ obcego
przedmiotu powodujgcego zwarcie i t. p.

Po przejrzeniu kompletu ptyt nalezy wyjac¢ wszyst-
kie czesSci izolujace (pateczki oraz boczne ramki ebonito-
we), poczem poddaé¢ ogledzinom komplety ptyt — oddzielnie
komplet dodatni, oddzielnie za$ ujemny.

Rys. 7.
Wyjmowanie komple-
tu ptyt z pudta ognio-

wowego.

Przy zwarciu wewnatrz ogniwa ptyty w miejscach
zwarcia sg zazwyczaj spojonei po rozdzieleniu ich posia-
daja odpowiednie $lady.

Po usunieciu przyczyny zwarcia i po obejrzeniu uszko-

dzonych wskutek zwarcia ptyt nalezy — zaleznie od wiel-
kos$ci powstatego wskutek zwarcia uszkodzenia — badz po-
zostawi¢ piyty te w pracy, badz tez — o ile sg one bar-
dzo zniszczone — zamieni¢ je na nowe. O ile plyty posia-

daja siady powstate skutkiem braku elekrolitu i sa na-
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brzmiate, nalezy komplety ptyt catkowicie rozebraé¢, wy-
ja¢ uszkodzone piyty i zamieni¢ je na nowe.

e. wyptuka¢ ptyty oraz pudio ogniwowe.
chodzi potrzeba rozebrania kompletéw ptyt w celu ich wy-
miany, to nalezy przeptuka¢ piyty biezaca woda, poczem
usungé¢ z ich powierzchni wszelkie nieczystosci.

Pudto ogniwowe nalezy réwniez dokiadnie wyptukac,
sprawdzajgc przytem, czy ebonitowy izolator na dnie pu-
dia jest w dobrym stanie.

f. roztozy¢ komplety plyt. Celem roziozenia ptyt nale-
zy zdjaé¢ ramki ebonitowe, podnoszgc kolejno ptyty, poczem
rozdzieli¢ od siebie oba ich komplety.

W celu rozkrecenia nakretek na koncu trzona kaz-
dego kompletu nalezy ptyty utozy¢é na specjalnej podktadce
(rys. 8), a nastgpnie — przy pomocy dwuch kluczy — zlu-
zowac je, pokrecajac przeciw sobie. Po odkreceniu nakre-
tek zdejmujemy z trzona kolejno pilyty i wkiadki.

g. zamieni¢ uszkodzone piyty. W czasie rozktadania
kompletow ptyt zwraca¢ nalezy baczna uwage, aby nie po-
miesza¢ dodatnich ptyt z ujemnemi. Dlatego tez trzeba pa-
mietac, iz komplet ptyt dodatnich posiada zawsze o jed-
na plyte wiecej, niz komplet ptyt ujemnych. Nastepnie na-
lezy b. uwaznie przejrze¢ poszczegdlne ptyty, przyczem pty-
ty nienadajace sie do dalszej pracy nalezy odrzuci¢, zaste-
pujac je nowemi.

Plyty nabrzmiate nalezy réwniez odrzuci¢, dajac na ich
miejsce nowe ptyty albowiem wszelkie nasze zabiegi w ce-
lu przywrécenia im pierwotnego ksztattu, do niczego nie
doprowadzg. Jedynie fabryka macierzysta i jej specjalisci
sa w stanie okresli¢, ktoére z tych plyt datoby sie jeszcze
doprowadzi¢ do stanu uzywalnoéci. Nalezy zresztag pamie-
ta¢, ze nabrzmiate ptyty stracity cze$¢ swej masy czynnej
i wskutek tego nigdy juz nie moga by¢ doprowadzone do
dobrego stanu, — nawet gdyby =zajeta sie niemi fabryka
akumulatoréw. Dlatego tez o wiele pewniejszym zabiegiem
bedzie poprostu pozbycie sie tych piyt.

h. ztozy¢ komplety ptyt. Po wymienieniu uszkodzo-
nych ptyt na nowe trzeba pamigta¢, aby stare ptyty ukta-
da¢ naprzemian z plytami nowemi; zapewni to le-
psza prace akumulatora. Przy skitadaniu kompletu ptyt wy-
konaé¢ nalezy te same czynnosci, co i przy jego rozkitada-

Jezeli za-

niu, lecz w odwrotnym kierunku.

Komplet ptyt dodatnich ztozonych z kompletem ptyt
ujemnych (rys. 9) stanowi komplet piyt akumulatora.

i. osadzi¢ ramki ebo-
nitowe. Z chwilg ztozenia
kompletu ptyt zaktadamy
ebonitowe ramki izolujg-
ce tak, aby wystepy ich
wchodzity pomiedzy pty-
ty. Ramek ebonitowych
nie wolno przy naktada-
niu bezposrednio uderzaé
mtotkiem, aby nie spowo-
dowaé ich uszkodzenia;
dlatego tez wszelkie nie-
zbedne uderzenia wyko-
nywac nalezy poprzez ka-
watek drzewa, tagodzac
je w ten sposob.

j. wstawi¢ pateczki
izolujgce. Pateczki eboni-
towe wsuwa sig¢ pomiedzy
ptyty w miejsca wgitebien,
wycisnietych na ptytach—

Rys. 8.
Rozkrecanie kompletu piyt.

Rys. 9.
Sktadanie kompletu ptyt dodat-
czterech po-  pjch  (+) z kompletem piyt
jedno  przej- ujemnych (—).

w liczbie
taczen na
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$oie. Srednica pateczek winna byé taka, aby mozna je byto
wsuwacé bez zbytniej swobody ruchu, przyczem grubos$¢ ich
winna by¢ dostateczna, aby zabezpieczy¢ plyty przed ewent.
,2zwarciem". O ileby pateczka, wprowadzona miedzy ptyty
do potowy swej diugosci, nie chciata wejs¢ dalej, nalezy
ptyty ostroznie rozchyli¢ dlugim, tepym ptaskim nozem,
specjalnie do tego celu wykonanym.

k. wstawi¢ komplet ptyt do pudia ogniwowego. Na
dno pudta ogniwowego wstawiamy ebonitowy izolator, po-
czem wsuwamy do pudia komplet ptyt w ten sposéb, aby
sworzen bieguna dodatniego (+) znajdowal sie po stronie
podtuznego spojenia pudia.

W celu sprawdzenia, czy ogniwo zostato dobrze zio-
zone i czy ptyty nie sa zwarte, wlewamy do pudta nieco
elektrolitu, mierzac nastgpnie zapomoca woltomierza na-
piecie na sworzniach biegunowych. Jezeli woltomilrz wy-
kaze napiecie, wéwczas wszystko jest w porzadku.

Sprawdzenia co do wiasciwego zlozenia ogniwa do-
kona¢ mozna roéwniez na sucho przy pomocy zaréwki kon-
trolnej, zasilanej pradem
ka, uzy¢ mozna sworzni

z sieci, przyczem, jako wytaczni-
biegunowych ogniwa. O ile sie
lampa zapali, oznacza to, ze izolacja jest zta, wobec czego
nalezy odszukaé¢ przyczyne jej u-
szkodzenia i usung¢ ja. O ile nato-
miast zaréwka sie nie zaswieci, -
dowodzi to, ze wszystko jest w po-
rzadu i ze mozna przystapi¢ do dal-
Szego montowania ogniwa.

1 natozy¢ pokrywe
Przed natozeniem pokrywy zato-
zy¢ na sworznie biegunowe kraz-
ki izolujgce, a nastepnie pokrywe
(rys. 10), zwazajac przytem na znak
biegunowosci pokrywy oraz na
sworzen bieguna dodatniego, ktéry
znajduje sie po stronie spojenia pu-
dia.

Rys. 10.
Naktadanie pokrywy
pudia (na sworzniach
widoczne sa krazki

izolujace).

m. przypawa¢ pokrywe z pu-
diem. Przed przystgpieniem do spa-
wania pokrywy z pudiem nalezy
opasa¢ gorny brzeg pudia Sciska-
jaca ramka metalowa (rys. 11) w
ten sposb6b, aby ponad nig wysta-
wato tyle tylko goOrnej krawedzi
pudia, ile potrzeba do przeprowa-
dzenia spawania. Nastepnie nakta-
damy na pokrywe grubg ptyte
zelazng, doktadnie przylegajaca do
wewnetrznych brzegow krawedzi
pokrywy (rys. 12). W ptycie tej wy-
konane sa trzy otwory — do prze-
puszczenia obu sworzni bieguno-
wych oraz szyjki do nalewania
elektrolitu. Ramka i ptyta stuza do
zabezpieczenia si¢ przed zbytniem
nagrzewaniem pudia i pokrywy, a
tern samem chronia od zniszczenia
podkitadki izolujagce, znajdujgce sie
pod pokrywa —mw poblizu $cian
pudtia.

Rys. 1L

Zaktadanie opaski, $ci-

skajacej krawedz pu-
dia.

Samo spawanie odbywa sie
bez dodawania innego spoiwa —
12 przy pomocy ptomienia
piyty o-
na pokrywe
pudita.

palnika
acetyleno-tlenowego o $rednicy we-
wnetrznej 0,75 mm dla normalnej
grubosci blachy pudia.

Rys.
Naktadanie
chronnej
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Najpraktyczniej rozpocza¢ spawanie od przypawama
pudia z pokrywa w 4-ch punktach naroznych; majac na-
stepnie zapewnione trwate trzymanie sie pokrywy na pu-
dle nalezy wykonywac¢ spawanie réwnomiernie wzdtuz ca-
tego obrzeza (rys. 13), zwazajac przytem,

aby gtebokos$¢ szwu byta wszedzie jedna-

kowa.

n. zatozy¢ uszczelnienia, izolatorki
oraz nakretki biegunowe. Uszczelniajace
krazki gumowe naktadamy na sworznie
biegunowe, wsuwajac je tak daleko, az
dotkng wewnetrznej podktadki izolujacej;
nastepnie nasuwa sie izolujgce krazki
ebonitowe (rys. 14), uwazajac przytem,
aby na biegunie dodatnim (+) znajdowat
sie krazek czerwony,
ujemnym (—) —

Rys. 13.

Przy pawanie

pokrywy do
pudta

na biegunie za$
krazek czarny. Diawiki
uszczelniajagce, sktadajace sie ze wspom-
nianych wyzej krgzka gumowego wraz z
izolatorkami wewnetrznym i zewnetrznym dociskamy zapo-
moca nakretek (rys. 15) tak mocno, aby sworznie bieguno-
we w otworach przejsciowych pokrywy pudita byty doktad-
nie uszczelnione.

Rys. 14. _Rys. 15.
Naktadanie gornych kraz- Dokrecanie nakretek na swo-
koéw izolujacych. rzniach biegunowych.
0. przeprowadzi¢ prébe elektryczna.

naprawy poszczeg6lnych ogniw akumulatorowych nalezy je
traktowaé, jako zupeinie nowe —
nienapetnionym, bez elektrolitu,

dostarczone w stanie
przeprowadzajac prébe

elektryczna *).

Na zakonczenie proby elektrycznej wytadowujemy og-
niwo normalnym pradem wytadowania celem sprawdzenia
przebiegu charakterystycznej krzywej napiecia i pojem-
nosci.

Skoro tylko upewnimy sie, ze wyniki naprawy sa do-
bre, — ogniwo wzgl. calg baterje akumulatoréw przezna-

czy¢ mozemy do normalnej pracy.

*) por. art. p. t:. ,Obstuga akumulatoréw tugowych"
w zeszytach 11 i 12/1934 r. ,,W. E.

ZESZYT ]
~WIADOMOSCI

# ELEKTROTECHNICZNYCH”

za miesiac
LI PI EC

ukaze sie w potowie

lipca r. b.

Po dokonaniu
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A K umulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-

we S. A. Fabryka i biura: Bia-
ta k/Bielska, tel. Bielsko 20-43.
Zarzad: Warszawa, Kopernika

13, tel. 539-09.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la:  5.62-60. Oddziaty: Byd-
goszcz, ul. Gdanska 51, tel. 13-77.
Katowice, Moniuszki 6, telefon
326-50. Lwow, Potockiego 4,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzlatyn-
skich 3, tel. 11-67. Fabryka aku-
mulatoréw otowianych i z.elazo-
nlklowych w Piastowie st. kol.
Pruszkow.

Aparafy dla prgdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat”, Zzaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.
Inz. J6zef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, +t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman | S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 | 645-31.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

,Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakéw,
Zybllklewlcza 19.

Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-

nego.

Bracia Borkowscy, Zzakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al lJero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie zaktady ,Schaco", Krakéw, Za-
menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.

Z R O D E t

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat", zaktlady Elektrotech-

Dzielna 72,
11.94-88.

niczne, Warszawa, ul.
tel. 11.94-77, 11.94-78 i

K. I W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-

ka 11, tel. 503-30.

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Chromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Cieplarki i suszarki.

Inz. L Kordowskl | S-ka. Wytwdrnia
precyz. aparatow elektr. Spoétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

OZwigi elektryczne.

Roman Groniowskl, Spoétka Akcyjna,
Fabryka Dziwigéw, Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,, TUDOR", Sp. Akc. Wwar-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddzialy: (patrz ru-
bryka Akumulatory).

Elektropompy, dmu-

chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
,Dea" Antoni Dabrowski (wytwérnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a,
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Z A K U P U

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Formy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spotka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

Oalwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser

S. A

‘rzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

NTrzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

Warszawska Wytwérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

zolacyjne materjaty.
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z o. o.
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-85.

W. Ochot, Katowice 2,
skiego 6, tel. 323-65.

Marcinkow-

Kablowe koncowki, zta-

cza i masa kablowa.

»Elektroautomat”, zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.
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Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. a; T. Zaktady Akumulatorowe
syst. ,TUDOR", Sp. Akc. War-
szawa, Ztota Nr. 35, tel. centra-
la: 5.62-60. Oddziaty
bryka Akumulatory).

(patrz ru-

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. (lero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Liczniki energji elek-
trycznej.

~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanski i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Kafuszyhnska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

M oszyny elektryczne
(silniki, prgdnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwornia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

»Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

»Elin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
Z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50,
wlcza 15.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, tel. 584-80. '

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slagsk,
tel. Bielsko 2828.

Lwoéw, Zlmoro-

AAaszyny do spawania
elektrycznego.

»Elin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
zZ 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50,
wlcza 15.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Lwoéw, Zlmoro-

Warszawa,

AAaterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zzaki Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zar6éwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

Poznan,

AAaterjaty prasowane dla
celéw elektro- iradio-

technicznych.
»Elektroautomat"”, zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.
Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, tédz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

M ieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,

galanteryjnych i inn.
Lignoza, Spédika Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

Nagrzewnice ptycinowe
i zespoty grzejne.
»,Ciepto | Powietrze", fabr. maszyn,

wh. A, Zukowski Inz., warszawa,
Nowoslelecka 20, tel. 9-61-91.

N aprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.
+Elektro-Pretsch"”, Poznan, Stroma 23

[Sjaprawa przyrzadow
pomiarowych.

,Dacho"™ Inz. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-

ne S. A. Zarzad | Fabryka Wtochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Mastawniki, elektroma-
gnesy i t. p

nElektroautomat”, Zzaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,

tel. 11.94-77, 11 94-78 | 11.94-33.
Neony.
K. i W. Dworakowscy, Warszawa,

Hoza 35, tel. 974-06.

Ograniczniki prqgdu.

Inz. Jozel Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, +6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, tédz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

ELEKTROTETCHN
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Anporniki doktadne.

Inz. ]. Zubko, Brwinéw

AMporniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy
Naukowych, adres poczt. | telegr.:
Lwow, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L. Kordowski 1 S-ka. Wytwdérnia
precyz. aparatow elektr. Spoétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diluga 46,
tel. 12-18-91.

Inz. J. Zubko, Brwinow.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.Bracia Lange" Fabryka Maszyn
| Odlewnia Zelaza, Sp. Akc.
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.
120-38 | 160-38.

P iorunochrony i instala-

cje anten zbiorowych.
»Megacykl", Sp. z o. 0. Warszawa,
Bema 91, tel. 287-75

Piirometry.
Ink. J. Zubko, Brwinow.

P rostowniki

»Elin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
Z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zlmoro-
wicza 15.

Przetgczniki z
w trojkqt.

Inz. J. Reicher | S-ka, tédz, ul. Potud-
niowa 28.

gwiazdy

Przewody.

Centroprzew6d, Warszawa, Mar-
szatkowska 87, tel 9-42-87,

9-42-86, 9-42-85.

Przyrzqdy pomiarowe

elektryczne.
.Bemar" — Wytwdrnia Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul.
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —

Milanéwek 41.
Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatow

Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 | 9-71-29.
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"Dacho" ,n*~ A. ChOomiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

».Era Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne s. A. Zarzad i Fabryka Wtochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

~Potam" — W-wa, Hoza 36, tel. 927-64.

Reflektory (daszki) emal-
iowane.

Leon Bytner, Emaljernia i Wyttaczalnia
.Tytan", Poznan 10, ul. Wrzesinniska ?

Rury izolacyjne oboto-

wione SySt. Bergmana.
Gaérnoslagska Fabryka Kabli | Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne.

»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo - pancerne

i syst. Peschla.

Goérnoslaska Fabryka Kabli | Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikow
jedno-i tréjfazowych.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne

alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.
Elektro-Pretsch"”, Poznan, Stroma 23.

A. Hoerschelmann i S-ka, Sp z o. o
Warszawa, Wspoélna 44, tel. 958-85

Szkto do oSwietlenia

i potrzeb technicznych.
Huta | Rafinerja Szkta ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-

ezang, U. orig 7, tel. 251-62.

ELEKTROTETCH NI

Termostaty i termoregu-

latory.

Inz. L. Kordowskl | S-ka  Wytwérnia
precyz. aparatéow eiektr. Spéitka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Transformatory.

»~Elektroautomat”, zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

~Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., to6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory mier-

nicze.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyniska 2-a/4/6
(gmach wiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

U'rzgdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kottly.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160.

Wentylatory.

»,Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wh A, Zukowski Inz., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Feilchenfeld Adam, Inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

,Kabé" Inz. Jézef Feiner, Krakow,
Zyblikiewicza 19.
\A~ytqczniki automa-

tyczne.
~Elektroautomat", zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.
Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31
harowKki.
Centrala Zaréwek K. Donat, Poznan,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
,Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, o0go6lny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawiciel-
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stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowicz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward

Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia, Wiodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski i Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow,
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew.
skiego 6; Lwéw, Wilhelm Bojko,
ul. Groédecka 18; t6dz, ,Technika",
I. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este-

-rowicz, ul. Zawalna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zzakt Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Al. lJero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

~Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia:  Wilodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtonski i Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakoéw:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwow: Wilhelm Bojko, ul
Grédecka 18; todz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segal, ul. Kocha
nowskiego 17 m. 6; Wilno: S. Este-

rowicz, ul. Zawalna 16.

Odbiorniki.

,Dacho” Inz. A. Ch6Gmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15

Sprzet radjofoniczny
przeciwzaktbéceniowy.

»Megacykl”, Sp. z 0. 0., Warszawa,

Bema 91, tel. 287-75.
zmacniacze wielkiej

mocy.
.,Dacho"™ Inz. A. Chdbmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.
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Z praktyki i Ruchu.

Ciekawy przypadek brzeczenia
transformatora.
pewnem przedsiebiorstwie zauwazono, Ze niedaw-
no zainstalowany transformator olejowy o mocy 5 k,VA i o
przektadni 3000/240 V zaczat nagle gto$no brzeczeé. Gdy
sprawdzenie napiecia na zaciskach oraz stanu izolacji nie
wykazato nic anormalnego, transformator rozebrano,
aby skontrolowaé jego wnetrze. Po wyjeciu rdzenia trans-
formatora wraz z uzwojeniem okazato sig¢, ze na dnie skrzy-
ni lezal talerzyk ze $ruba oraz
sprezyng od zaworu. Na jednej z
kolumn transformatora zauwazono
przytem brak kilku przektadek izo-
lacyjnych, ktére znaleziono nastep-
nie rowniez na dnie skrzyni.

Przy blizszem badaniu prze-
konano sie, ze $rubka, przytrzymu-
jaca talerzyk pod grzybkiem zakry-
wajacym otwor w pokrywie skrzy-

ni, byta do$¢ Iuzno osadzona w
grzybku, dzigeki czemu normalne
nawet, lekkie, drzenie transforma-

tora w czasie pracy wystarczato,
prawdopodobnie, aby $rubka z bie-
giem czasu obluzowata sie¢ do tego
stopnia, ze sie wreszcie odkrecita i
opadta wraz z talerzykiem na
dot. Z powodu jednakze niewielkiej
stosunkowo odlegtosci pomiedzy
cewkami transformatora a S$cianka
skrzyni, Srubka wraz ze sprezyna
i talerzykiem utkwita w miejscu a,
jak to pokazane jest na rys. 1, po-

Rys. 1 wodujac w nastepstwie silne brze-

Miejsce a, w ktérem
utkwita Sruba ze spre-
zyna i talerzykiem, po-

czenie.
Przy wyjmowaniu transforma-
tora ze skrzyni zaczepiono o S$rub-

wodujac W nastep- k wskutek czego wysunety si
stwie brzeczenie & ) . g y . ey : ¢
transformatora. wspomniane wyzej paski izolacyjne

i opadly na dno skrzyni. Mogtoby
sie tez—‘przy wyjmowaniu transformatora ze skrzyni—tatwo
zdarzy¢ uszkodzenie izolacji zwojnic.
przysztosci podobnym wypadkom,

Aby zapobiec w
przewiercono otwor w
grzybku, $rubke za$ zmieniono na dtuzsza, zamocowujac ja
dodatkowo nakretka od strony zewnetrznej.

Zerwanie sie przewodu linji napowietrznej.

W sieci rozdzielczej o napieciu 220 V, zasilanej z linji
napowietrznej wysokiego napiecia przez transformator Tr
o przektadni 3000/220 V cze$¢ zarowek zaczeta nagle $wie-
ci¢ przyémionym czerwonym blaskiem, podczas gdy pozo-
state zaréwki Swiecity normalnie. Wskazywato to wyraznie
na przerwe w doptywie pradu do jednej z faz transfor-
matora, gdyz wowczas zaréwki wiaczone miedzy faze ma-
jaca przerwe oraz jedng ze ,zdrowych" faz, otrzymywatyby
ok. potowy normalnego napiecia, zarowki natomiast wig-
czone miedzy ,zdrowe" fazy otrzymywalyby napiecie nor-

malne. Silniki asynchroniczne, zaopatrzone w zwykie bez-
pieczniki topikowe pracowaly dalej, lecz przy znacznie
wiekszym, niz zazwyczaj, poborze pradu (wskutek t. zw.

biegu jednofazowego). Zauwazono to w pore i zatrzymano
silniki, aby uchroni¢ je od uszkodzenia. Jeden spos$réd sil-
nikéw prébowano nastepnie ponownie uruchomi¢, lecz nie

ruszyt on z miejsca.

ELEKTROTET CH NI
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Przy poszukiwaniu przyczyny
stwiedzono, ze na linji
silajacej

powyzszego zjawiska,
rozsytowej wysokiego napiecia, za
transformator Tr, zerwat sie jeden z trzech
przewodéw — w miejscu a (rys. 2) i opadt nastepnie, zawi-
sajac na przewodzie odprowadzajagcym b do odgromnika
rozkowego o. Szczesliwym zbiegiem okolicznosci izolator
przy odgromniku wytrzymat naciag przewodu i nie ulegt
uszkodzeniu.

Wskutek powyzszego nastgpita przerwa zaréwno w
jednej fazie linji gtéwnej |, jak i w odgatezieniu Il do trans-
formatora. Dzieki znacznej wysokosci stupa s najnizszy punkt
p zwisajacego przewodu znalazt sie¢ szczeSliwie na takiej

Rys. 2.
Widok stupa oraz uktadu przewodéw — przed i po zerwaniu
sie przewodu w miejscu a.

wysokos$ci ponad ziemia, ze przypadkowe jego dotkniecie
bylo niemozliwe (uktad przewodédw po zerwaniu sie —
pokazany jest linjami kropkowanemi na rys. 2). Przyczyna
zerwania sie przewodu byto zastosowanie przy budowie linji
uzywanego juz poprzednio przewodu miedzianego, kto6-
ry w miejscu a byt prawdopodobnie nadwyrezony.

B. G.

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NOWY SPOSOB UZIEMIANIA | ZWIERANIA PRZE-
WODOW NAPOWIETRZNYCH WYSOKIEGO NAPIECIA.
Jak wiadomo, przepisy bezpieczenstwa wymagaja, aby pod-
czas napraw i t. p. prac na linjach napowietrznych wyso-
kiego napiecia przewody robocze byty uprzednio uziemia-
ne oraz zwierane. Dawniej uskuteczniano to w ten sposoéb,
ze przez przewody elektryczne przerzucano poprostu prze-
wod obcigzony metalowym cigezarkiem, ktéry to przewdd
nastepnie uziemiano. Sposéb ten posiada jednakze szereg
wad, zwitaszcza o ile chodzi o przewody zawieszone wy-
soko; przy recznym bowiem rzucie monter — chociazby
najsilniejszy __ ztrudem przekroczy wysoko$¢ 10 metréw,
zwilaszcza, jezeli wezmiemy pod uwage, ze précz ciezarka
musi on przerzuci¢ ok. 20 m przewodu.

Dlatego tez powzieto ostatnio my$l uzycia do przerzu-
cania przewodu uziemiajgcego t. zw. wyrzutnika Reibel’a,
stosowanego powszechnie dla ratownictwa na morzu. Wy-
rzutnik ten, przy ktéorym wyrzut nastepuje naskutek wy-



u 1 specjalnego naboju, umozliwia przerzucanie przezna-
czonego do uziemienia przewodu przez najwyzej nawet
zawieszone przewody elektryczne, nie narazajac ich przy-
e™ na zadne uszkodzenia pod wzgledem mechanicznym.
Jeden koniec wyrzucanego przewodu przywigzujemy do
specjalnej strzaty, drugi za$ koniec tagczymy z wbitym
w ziemig metalowym palem. W ten sposéb uziemienie
przewodéw wysokiego napigcia dokonane zostaje bez na-
razania montera na jakiekolwiek niebezpieczenstwo, pod
warunkiem, oczywiscie, ze bedzie on przestrzegal naste-
pujacych wskazéwek: po zatozeniu strzaly monter winien
przygotowa¢ sie do rzutu, ustawiajac sie wzgledem prze-
wodéw napowietrznych wysokiego napiecia w ten sposéb,
aby wbity w ziemie pal metalowy znajdowal sie po jednej
stronie, monter za$ po przeciwlegtej stronie — w odlegtosci
od 5 do 20 metrow od trasy linji. Odlegto$¢ pomiedzy pa-
lem uziemiajagcym a przygotowanym do strzalu monterem
winna wynosi¢ conajmniej 25 — 30 metréw. Wyrzucany do
gory przewdd uziemiajacy nalezy przed strzalem staran-
nie utozy¢ na ziemi, rozwijajac go z pewnym luzem, bez
petli i skretow, przyozem diugos¢ tego przewodu winna by¢
w przyblizeniu réwna potréjnej odlegtosci pomiedzy ziemia
a przewodami wysokiego napiecia.

Jak wykazato doswiadczenie, zaréwno wykonane ta
droga uziemienie przewodow linij napowietrznych, jak i ich
zwarcie miedzy soba (a takze styk pomiedzy przewodem
uziemiajgcym a przewodem roboczym), sag calkowicie za-
dawalajgce. Przerzucany bowiem przewdd uziemiajacy za-
trzymuje sie na przewodach linji, gdy strzala spadnie na
dot, dobry za$ styk przewodu uziemiajacego z przewodami
linji zapewniony jest w dostatecznym stopniu przez cigzar
wilasny zwisajacej strzaly.

(Przeglad Bezpieczenstwa Pracy. Zeszyt 2/1936 r.)

JAK WYGLADA ODBIORCZA INSTALACJA TELE-
WIZYJINA? Pare tygodni temu jedna ze znanych wytworni
radjowych w Niemczech zorganizowata prébe nadawania
obrazéw oraz scen filmowych na odlegto$¢ ok. 30 km. W
tym celu ustawiony zostat na stacji nadawczej w Nauen
nadajnik krétkofalowy wraz z nadawcza aparaturg telewi-
zyjna, — w odlegtosci za§ ok. 30 km — w miejscowosci
Geltow zainstalowano najnowszej konstrukcji odbiornik
telewizyjny, przy pomocy ktérego odbierano nadawane w
Nauen obrazy. Na rys. 1 widzimy telewizyjng stacje od-
biorcza w Geltow wraz z obstugujacym ja inzynierem. Na
przedniej czesci uchylonej do go6ry skrzyni widoczny jest
ekran odbiorczy, na ktéorym z calg wyrazistoscia ukazy-
waty sie raz po raz nadawane w Nauen obrazy.

Rys. 1.
Widok telewizyjnej stacji odbiorczej w Geltow.

Ostatnio doswiadczenia z zakresu telewizji podjete zo-
staly takze w Polsce, przyczem prace w tym kierunku pro-
wadzone s od szeregu miesigcy w Panstwowym Instytucie
Telekomunikacyjnym w Warszawie.

JAK PRZEPROWADZONO AKCJE PRZECIWZA-
KLOCENIOWA NA TERENIE MIASTA BADEN-BADEN.
Trzy lata temu postanowiono przeprowadzi¢ na terenie
znanego uzdrowiska Baden -Baden w Niemczech wielka
akcje majaca na celu catkowite usunigcie na terenie tego
Biiasta zaktécen w odbiorze radjowym. Akcje rozpoczeto

od rozestania do mieszkancéw miasta kwestjonarjuszy, kto-
rych celem byto stwierdzenie liczby, rodzaju oraz miejsca
zainstalowania Zzro6det zaktdcen. Nalezy podkresli¢, ze za-
rowno przy wypetnianiu kwestjonarjuszy, jak i przy ich
odbieraniu, pomocni byli listonosze, ktdrych w tym celu
poddano specjalnemu przeszkoleniu. Ta droga stwierdzono
nastepujaca ilos¢ zrodet zakiécen: 1316 odkurzaczy elek-
trycznych, 784 silniczkéw do napedu maszyn do szycia, 443
matych silniczkéw i wentylatoréw, 217 przyrzadow elektro-
medycznych, 1670 silnikbw w przemysle i warsztatach, 913
grzatek i poduszek elektrycznych, 18 aparatéw Rontgena,
63 elektrycznych wind oraz szereg inn. Liczby te podaje-
my, dlatego, ze procentowy ich stosunek jest charakte-
rystyczny dla zachodnio -europejskiego miasta o ludnosci
wynoszacej 30000 mieszkancéw, dajac pojecie o stopniu
jego zelektryfikowania.

Na podstawie odpowiednio wypetnionych kwestjona-
rjuszy sporzadzono Kartoteke oraz nakreslono plan akcji,
poczem rozpoczeto na wielka skale kampanje propagan-
dowa zapomoca radja, prasy, plakatéw, filméw i t. d.
Jednoczes$nie poszczegoélne firmy instalacyjne rozpoczety
na witasng reke wytezong akwizycje wsréd swych Kklien-
tow na rzecz akcji przeciwzakidceniowej, udzielajagc wy-
sokich rabatéw i t. p. Skutki tej, przeprowadzonej nie-
zwykle sprezyscie, propagandy nie daly diugo na siebie
czeka¢ iJuz po krotkim czasie firmy i warsztaty instala-
cyjne byly do tego stopnia zawalone praca, ze niejedno-
krotnie musiano podawaé¢ b. dilugie terminy wykonania
zlecen.

Podczas wbudowywania kondensatoréw przeciwza-
ktéceniowych i t. p. do silnikéw oraz przyrzadow elek-
trycznych stwierdzano niejednokrotnie konieczno$¢ prze-
prowadzenia gruntownej naprawy tych ostatnich, co, oczy-
wiscie w znacznym stopniu powiekszyto obroty firm insta-

lacyjnych. Z punktu widzenia czysto technicznego
akcja zakrojona na tak wielkg skale napotykata — rzecz
jasna — niejednokrotnie na powazne trudnosci, gdyz wie-
kszosci instalatorow brak byto naogét doswiadczenia
przy zaktadaniu urzadzen przeciwzaktéceniowych. To tez
utworzono specjalng poradnie, w ktorej specjalisci -inzy-
nierowie udzielali zainteresowanym bezptatnych porad.

Duzg role odegrala pozatem wymiana nabytego $wiezo do-
Swiadczenia pomiedzy poszczegdlnymi instalatorami.

Zastuguje na uwage fakt, iz — ze wzgledu na kosz-
ty — zrezygnowano z instalowania dtawikéw, zadawala-
jac sie przetaczaniem uzwojen maszyn na ukiady podzie-
lone symetrycznie oraz wbudowaniem odpowiednich kon-
densatoréw. Najwieksze trudnosci przy przeprowadzaniu
akcji przeciwzaktdceniowej nastreczaly aparaty diater-
miczne oraz sie¢ tramwajowa.

Po zainstalowaniu uktadu przeciwzaktéceniowego na-
stepowat urzedowy odbiér kazdej =z instalacji wzgl.
kazdego z przyrzadéw przez urzednika dyrekcji poczt, kt6-
ry sprawdzat skuteczno$¢ dziatania uktadu przeciwzakto-
ceniowego zapomoca specjalnych przyrzadéw.

W rezultacie 94% wszystkich Zzroédet zaktécen na te-
renie miasta zostato unieszkodliwione. lJest to ciekawy
i jedyny moze narazie przyktad przeprowadzenia akcji
przeciwzakt6éceniowej na tak wielkg skale. Poza usunie-
ciem zakl6écen akcja ta data powazny zarobek licznym
firmom elektrotechnicznym, powiekszajac  jednoczesnie
obroty artykutami elektrotechnicznemi.

(V. E. 1. Zeitschrift. Zeszyt 15/1935 r.).

OSWIETLEJ\IIE AUTOSTRAD WE FRANCJI ORAZ
PIERWSZE PROBY OSWIETLENIA DROG W POLSCE.
Mimo ogo6lnego kryzysu automobilizm znajduje sie obec-
nie we Francji w peini rozwoju. Liczba pojazdéw samo-
chodowych, ktéra w r. 1922 wynosita jeden miljon, a w
r. 1928 dwa miljony, osiggneta obecnie liczbe dwa i pét
miljona. Z tego tez wzgledu os$wietlenie drég publicznych,
do niedawna jeszcze traktowane po macoszemu, stato sie
sprawag palaca, tembardziej, ze ruch wieczorny wzrasta w
tempie eniezwykle przy$pieszonem. W dodatku statystyka
francuska wykazuje staty wzrost nieszczesliwych wypadkéw
na drogach, blizsze za$ badania wypadkéw — zaréwno we
Francji, jak i w innych krajach dowodza, ze ok. 35% wy-
padkéw ztozyé nalezy na karb zlego oSwietlenia. W tych
warunkach samochdéd staje sie w porze wieczornej oraz
w nocy $rodkiem komunikacyjnym niezbyt pewnym.

Jedynem rozwigzaniem zagadnienia o$wietlenia drég
publicznych jest zamiana indywidualnego os$wietlenia sa-
mochodéw zapomoca reflektorow (ktére to oswietlenie na-
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skutek ol$niewania staje sie przyczyna wielu nieszczesli-
wych wypadkéw) na os$wietlenie ogélne, dostatecz-"
nie — rzecz jasna — silne, gdyz tylko na dobrze os$wietlonej
drodze wszyscy czujg sie bezpieczniej, a wiec zarowno
kierujacy pojazdem automobilista, jak i cyklista, CZY ez
przechodzen. Pozatem przy dobrem os$wietleniu ogolnem
pojazdy mechaniczne beda mogly kursowaé¢ na drogac
z t. zw. ,Swiattem miejskiem”, przez co mozna bedzie
unika¢ ol$nienia przez reflektory pojazdéow pedzgcych w
przeciwng strone.

Rys. 2.
Oswietlenie szosy prowadzacej z Paryza na Riwiere.

Oswietleniem drég publicznych we Francji zajmuje sie

t. zw. ,Komitet Centralny”, ktéry przeprowadza w tym
kierunku specjalne studja, dokonywujac pozatem badan
nad wykonanemi instalacjami prébnemi. Komitet ten roz-

poczat m. inn. w dniu 17 czerwca ub. r. badania nad oswie-
tleniem t. zw. ,Niebieskiej Drogi" (la Route Bleue), bie-
gnacej miedzy Nevers i Pougues. Droga ta tgczy péinoc
z potudniem Francji prowadzac — przez Paryz — na Ri-
wiere. Jako najwazniejsza we Francji, a jednocze$nie naj-
bardziej malownicza, droga powyzsza cieszy sie przez rok
okragty niezwykiem powodzeniem. Uroczyste uruchomienie
instalacji oswietleniowej nastapito w dniu 27 pazdziernika
ub. T.

Przy drodze zainstalowano poczatkowo rézne Zr6-
dfa sSwiatta — zarowno zaréwki, jak i lampy sodowe, —
a takze réznego rodzaju armatury. Instalacje oswietlenio-
wg wykonano, zachowujac nastepujace warunki techniczne:

— odlegto$¢ miedzy lampami: 40, 45 i 50 metrow;

— wysokos$¢ zawieszenia zrodta $wiatta nad droga:
1)4, 8/4 oraz 9% m; zawieszono przytem nastepujace Zro6-
dia Swiatta:

— zaréwki o mocach 200 i 300 watéw — na napiecie
220 woltow;

— zaréwki o mocy 200 watéw na napiecie 25 woltow,
oraz

— lampy sodowe o mocy 100 watdéw.

W ten spos6b powstatlo 36 kombinacyj. Do zarowek
zastosowano oprawy ostoniete z reflektorem ze szkia po-
srebrzanego. Zaréwek 25-woltowych uzyto ze wzgledu na
wiekszg ich sprawnos$¢ (o ok. 30% wiekszg w stosunku do
110-woltowych), a takze z powodu wiekszej ich odporno-

éci oraz prostszego umieszczenia w reflektorze. Poza za-
rowkami zastosowano, jak powiedzielismy, takze lampy
sodowe, ktérych jednobarwno$¢ (monochromatycznosdj,

nieprzyjemna spoczatku dla oka, staje sie po krétkim cza-
sie catkowicie zno$na. Ponadto zalete lamp sodowych sta-
nowia:

1. znaczne zmniejszenia ol$nienia;

2. wzrost kontrastowo$ci, oraz

3. wieksze poczucie bezpieczenstwa.

W ciggu 25 zrzedu wieczoréw wykonano 3600 po-
miaréw, dokonywujac przytem, jako ich uzupetnienie, 100
zdje¢ fotograficznych. Jedno z tych zdje¢ widzimy na rys.
2. Przy pomiarach zatrudnionych byto 4 inzynieréw-spe-
cjalistbw. Na podstawie przeprowadzonych pomiaréw od-
dano pierwszenstwo dwum instalacjom: ktérych waz-

niejsze dane charakterystyczne zawarte sga w ponizszej ta-
beli.

k t r o t e c¢c h n i c z n e Nr. 6

., .. lampy
zar6wki  sodowe

odlegtosci miedzy sasiedniemi lam-
pami 45 m 40 m
pobér mocy e 200 Vv 100 v
napiecie robocze . , 25f v 175’;‘40"
H transfor- ransforma-
doprowadzenie pradu zapomoca matora  tora o duzem
rozproszeniu

zuzycie mocy na 1 metr biezacy
A F O Qi 45w 25w

strumien $Swietlny jednego zrddia
Swiatha W YNOSiciiiiieieeeeeeeeinena, 3400 Im  ss500 Im

Zrédia $wiatta zawieszono na wysokosci 9,5 metra.
Stupy rozstawiono réwnomiernie w pewnej cze$ci drogi
po jednej stronie, w innej — po obu stronach. Pozatem
na pewnych odcinkach szosy zawieszono lampy takze nad
Srodkiem drogi. Dalsze badania, ktére sa w toku, maja wy-

kaza¢, ktéry z tych sposobdéw o$wietlenia jest naj-
lepszy.

Ostatnio zagadnieniem racjonalnego o$wietlenia ulic
i autostrad interesujg sie zywo w wielu innych Krajach.

Tak np. w Anglji wykonano niedawno przeszto 100 préb-
nych instalacyj oswietlenia ulicznego, przyczem powotano
specjalna komisje do badania wplywu oswietlenia drég na
liczbe nieszczesliwych wypadkéw. Stwierdzono przytem, ze
na 374 wypadki — 117 wypadkéw przypisa¢ nalezy niedo.
statecznemu os$wietleniu, 88 zas — olsnieniu przez reflektory
samochodowe.

Rys. 3.
Widok wulicy Miedzeszynskiej w Warszawie, os$wietlonej
lampami sodowemi.
Nalezy wreszcie podkresli¢, ze i w Polsce — w War-

szawie*) wykonano niedawno pierwszg prébnag instalacje
oswietlenia lampami sodowemi typu Philora (Philips). Cze$¢
ulicy o diugosci ok. 700 m os$wietlono 25-ma lampami so-
dowemi o mocy 70 watéw kazda. Lampy zawieszono nha
wysokoséci 10 metréw, stupy za$ ustawiono w odstepach
30-metrowych (rys. 5). Wprowadzenie u nas osSwietlenia drég
zapomoca lamp sodowych przyczyni¢ sie moze do zmniej-
szenia liczby wypadkéw, spowodowanych badz ziem oswie-
tleniem badi tez olé$nieniem, pochodzacem od reflektorow
samochodowych. Inz. M W,

*) na Saskiej Kepie — na ul.
niejsz& autostrada).

Miedzeszynskiej (p6z-
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SKRZYNKA POCZTOWA.

Przypominamy, ze przyjmowanie zapytan do

,Skrzynki Pocztowej" zostalo wstrzymane

az do odwotania.

p. J. SZTEJNBIS w Chetmie. Pytanie. Pewna miej-
scowos¢ w odlegtosci ok. 3 — 4 km od Elektrowni Miej-
skiej zasilana jest trojfazowym pradem zmiennym o
napieciu 220/380 woltéw, przyczem z powodu nieréwno-
miernego obciazenia poszczegdlnych faz woltomierze na
tablicy rozdzielczej w tej miejscowos$ci wskazuja np. 170 —
235 — 260 woltéw lub odwrotnie — zaleznie od stopnia
obcigzenia poszczeg6lnych faz. W jaki sposéb moznaby
wyrownac¢ powyzsze rbéznice napiecia, sprowadzajac je
do 220 V? Powiekszenie przekroju linji od elektrowni nie
jest mozliwe — z powodu nadmiernych kosztéw. Czy nie
moznaby np. ustawi¢ regulowanego recznie opornika z dru-
tu zelaznego lub silnika elektrycznego?

p. S. M. Pytanie. Prosze o wyjasnienie przyczyn
powstawania niejednakowych napie¢ na koncu linji
tréjprzewodowej pradu staltego o napieciu 220 wol-
tow miedzy przewodami skrajnemi a przewodem zerowym.
W jaki spos6b zjawisko to mozna usuna¢ lub przynajmniej
ztagodzi¢?

Odp owiedz Wptyw nierbwnomiernego obciazenia
poszczegoblnych faz tréjfazowej sieci rozdzielczej z prze-
wodem zerowym na zmiany napie¢ fazowych jest zjawiskiem
dos¢ skomplikowane m. Dla uproszczenia dalszych
rozwazanh oraz dla uzyskania mozliwie jasnego obrazu zja-
wiska rozpatrzmy naprzéd tréjprzewodowsq linje pradu sta-
tego (rys. 1), tembardziej ze w ten sposéb odpowiemy jed-
noczesnie na pytanie p. S. M.

Rys. 1
Linja tréjprzewodowa pradu statego
obciazona odbiornikiem Li.

Dwie jednakowe pradnice pradu statego Gi i Ga
(rys. 1) potaczone sa szeregowo; do wspélnego ich
punktu O przytgczony jest przewod zerowy, z pozostatych
za$ biegunow, A (+) oraz B (—) wychodzg przewody skraj-
ne. Miedzy kazdym z przewoddéw skrajnych a przewodem
zerowym panuje na zaciskach pradnic napiecie U woltéw,
za$ miedzy obydwoma skrajnemi przewodami panuje napie-
cie dwukrotnie wyzsze, czyli 2U woltéw. Przewody skraj-
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ne wykonywa sie zasadniczo o tym samym przekroju; prze-
wod zerowy jest — co do przekroju —ealbo taki sam, jak
skrajne, albo tez od nich cienszy, w kazdym jednak razie
nie wiecej, niz dwukrotnie cienszy. Oporno$¢ Ro przewodu
zerowego, liczac od pradnic do punktu przytagczenia odbior-
nika Li, jest wiec albo réwna opornosci R kazdego z prze-
wodéw skrajnych, albo tez najwyzej 2 razy od niej wieksza.

Ze wzgledu na réwnos$¢ napie¢ na poczatku linji oraz
na jednakowe przekroje przewodéw skrajnych, omawiana
linja trojprzewodowa sktada sie z dwuch potowek, | i II,
z ktérych kazda stanowi¢ moze samodzielny obwdd pradu.

Wyobrazmy sobie, ze wigczyliSmy tylko odbiornik Li
(rys. 1). W ten spos6b zamkneliSmy obwéd I, w ktéorym
poptynie prad o natezeniu Ji amperéw zaleznem od napie-
cia U pradnicy, od opornosci odbiornika Li oraz od opor-
noséci przewodéw R i Ro. Dopdki odbiornika Li nie byto,
panowato miedzy punktami C i D oraz miedzy punktami
D i E to samo napiecie U woltéw, co i na poczatku linji —
przy pradnicach. Pod wplywem pradu Jt wystepuje w prze-
wodach AC i DO spadek napiecia, ktéry w dodatnim prze-
wodzie skrajnym AC wynosi (na podstawie prawa Ohm'a):

AU =Ji XR WOIltOW ...ooeevvriiiiiiiiiieees (1)
w przewodzie zas zerowym DO:
AUO=1Ji X ROWOItOW ...eeeieiiiiiiiiiiiiiins 2)

Catkowity spadek napigcia A Ui w przewodach
obwodu | réwna sie sumie wymienionych spadkéw na-
piecia, a wiec wynosi:

AUi= AU+ AUOWOItOW oovevveeeeeen. 3)

O te warto$¢ A Ui napiecie Ui miedzy punktami C i D
(a wiec napigcie na odbiorniku Li) jest mniejsze od napie»
cia U na poczatku linji, czyli, ze:

Uj = U — AUi WOItOW .coooiiiiiiiiiiiiies (4)

albo inaczej:
Ui=U— (AU + AUO woltow.......cceeeenne. (5)

ze wielko$¢ napiecia na zaciskach

Zaktadamy przytem,
obcigzenia tych

pradnic Gi i G2 nie zalezy od wielkosci
pradnic.

Na szczegélng uwage zastuguje napiecie, panujace mie-
dzy réznemi punktami obwodu | a punktem O. Miedzy
punktami A a O mamy U woltow; posuwajac sie wzdiuz
przewodu skrajnego od punktu A w kierunku pradu Ji na-
potykamy na punkty, pomiedzy ktéremi a punktem O ist-
nieje coraz mniejsze napiecie. W punkcie C napiecie to jest
mniejsze od U o warto$¢ spadku napigcia A U = JiR wol-
tow, w punkcie zas§ D pozostaje jeszcze tylko spadek A UO.
Jakakolwiek jest jego wielko$¢, duza czy mata, Swiadczy on
o tern, ze migedzy punktami D i O obwodu | wogole istnieje
pewne napiecie (réznica potencjatow) i ze potencjat w
punkcie D jest wyzszy od potencjatu w punkcie O.

Przejdzmy nastepnie do obwodu Il. W skrajnym prze-
wodzie ujemnym BE tego obwodu prad nie ptynie (gdyz
niema w tym obwodzie odbiornika), niema wiec w nim zad-
nego spadku napigcia. Woltomierz, zatgczony miedzy pun-
ktami O i E pokaze to samo napigecie U woltéow, jakie pa-
nuje miedzy punktami O i B na zaciskach pradnicy G2
Zatlaczony natomiast migdzy D i E woltomierz pokaze w i e-
cej, i mianowicie wiecej o wartos¢ AUo — poniewaz o ty-
le potencjatl punktu D jest wyzszy wzgledem punktu O.

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

»CENTROPRZEWO D*

WARSZAWA,

MARSZALEKOWSKA 87. Tel.

Spoétka z ogr. odp.

9.42-85, 9.42-86, 9.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH w WYKONANIU
PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E P.
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A zatem napiecie U2 na koncu drugiej,
potowy linji wyniesie:
Uu2=uU + AU, woltéw . . (6)

czyli, ze bedzie ono wyzsze od napiecia U, panujgcego
na poczatku tej linji.

W wyrazach (5) i (6), stanowigcych niejako streszcze-
nie poprzednich naszych wywodéw oraz rachunkowe ich
ujecie, tkwi, jak widzimy, jeden i ten sam skiadnik A UO,
czyli spadek napiecia w przewodzie zerowym. Decyduje on
czesciowo o spadku w potowie | linji oraz wytacz-
nie o jego wzros$cie w potowie Il. Dlatego tez zmniejsze-
nie wartosci A Uo ostabi jej wptyw na napiecie Ui i U2
ktéorych wielkos$ci zblizg sige, dzieki temu, do siebie. Za-
lezno$¢ (2) wskazuje nam wyraznie, ze zmniejszenie wiel-
kosci A Uo osiggngé mozna zapomoca zmniejszenia opor-
nosci Rn przewodu zerowego oraz zmniejszenia pradu Ji
w przewodzie zerowym OD. W rozpatrywanym przypad-
ku jednostronnego obcigzenia linji niema, oczywiscie, mo-
wy o0 zmniejszeniu pradu Ji, zalezy on bowiem od zapo-
trzebowania mocy przez odbiornik Li i nie podlega naszej
woli. Mozliwe jest natomiast zmniejszenie opornosci Ru
przewodu zerowego w drodze powiekszenia przekroju tego
przewodu. Srodek ten wplywa zaréwno na warto$é napie-
cia Ui, jak i na U2 podczas gdy powiekszenie przekroju
przewodu skrajnego odbija sie wytacznie na polepsze-
niu sie napiecia Ui.

Zmniejszenie pradu Ji w przewodzie zerowym zacho-
dzi samo przez sie —e o ile obcigzymy jednoczesnie row-
niez i drugg potowe Il linji. W tym celu oprécz odbiorni-
ka Li zalgczmy inny odbiornik L2, pobierajacy prad Ja am-
peréow (rys. 2). Przypusémy, ze prad J2 jest mniejszy od
pradu Ji. W przewodzie zerowym OD piynaé bedzie obec-
nie od punktu D do punktu O prad Jo réwny réznicy pra-
déw Ji oraz J2 ktore sg przeciwnie skierowane, czyli ze:

Jo=Ji—Ja amperow.....cccceeeeevnieeennnnn.. 7

Prad Jo, jako mniejszy od pradu lJi, wywota wspomniang
wyzej poprawe stosunkéw napieciowych na linji.

Rys. 2.
Linja tréjprzewodowa pradu statego
obcigzona odbiornikami Li i L2

Na przedstawiong sytuacje mozemy spojrze¢ z innego
jeszcze punktu widzenia. Zwréémy mianowicie uwage ha
te okolicznosé, ze prad J2, ptynacy od O do D, wywotuje
na tym odcinku spadek napiecia, czyli obniza potencjat
punktu D wzgledem O. Jest to, jak widzimy, skutek prze-
ciwny do tego, ktoéry jest wynikiem przeptywu pradu Ji.

Jesli moc odbiornika L2 jest doktadnie taka sama, jak
Li, wtedy J2 = Ji, wobec czego prady te w przewodzie
zerowym OD znosza sie wzajemnie, zaden wiec prad w
przewodzie tym nie ptynie i dlatego tez niema wzdluz te-
go przewodu zadnego spadku napiecia; pozostajg zatem
jedynie spadki napiecia w przewodach skrajnych, za$ wo-
bec réwnosci opornosci tych przewodéw oraz wobec réw-
nosci pragdéw sa one jednakowe i wynoszga:

AU =] X R woltéw, przyczem Ji = J2= J amperow.

Napiecia na odbiornikach a mianowicie U3 i Ui sg
w tym przypadku takze jednakowe:

U3=U4=U — AU WOItOW..cooovrvrorreeeen. (8)

A zatem w linji panuje calkowita symetrja. Odnosimy w
tym wypadku wrazenie, jakgdyby prad, wyptlywajacy z do-
datniego bieguna A zespotu pradnic Gi i Gs doptywat przez
skrajny przew6d AC do odbiornikéw Lt i L2 poczem po-
wracat drugim przewodem skrajnym EB do ujemnego bie-
guna zespotu, zupetnie omijajac przewdd zerowy. Zniknie-
cie pradu w przewodzie zerowym pociaga za soba réwniez
zupeinie znikniecie spadku napiecia A Uo, jako czynnika —
z naszego punktu widzenia — szczego6lnie szkodliwego.

ELEKTR
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Nasuwa sie zatem mysl, ze sztuczne usuniecie pradu
z przewodu zerowego bytloby najskuteczniejszym sposobem
przywrécenia symetrji (rownosci) napie¢ w linji W prze-
ciwienstwie do powiekszenia przekroju przewodu zerowe-
go, co przeciez daje jedynie bardzo ograniczone mozliwosci,
a jest przytem dos¢ kosztowne. Na ciekawa te okolicznos¢
zwracamy narazie jedynie uwage Panéw; do sprawy tej
powrécimy jeszcze w dalszym ciggu odpowiedzi.

Z przytoczonych zaleznosci (5), (6) i (8) skorzystamy
w nastepujacym przyktadzie liczbowym.

Na poczatku tréjprzewodowej linji pradu statego o diu-
gosci 700 m panuje napiecie 2U = 2 X 220 woltéw. Opor-
no$¢ kazdego z przewodéw skrajnych o przekroju 25 mmb5
wynosi R = 05 oma, oporno$¢ za$ przewodu zerowego
o przekroju 16 mm2 wynosi w przyblizeniu Ro = 0,8 oma.
Linja obcigzona jest symetrycznie dwoma odbiornikami, po-
bierajgcemi kazdy prad J = 20 amper6éw. Obliczymy na-
piecia na koncu linji (przy odbiornikach) w dwuch przy-
padkach, a wiec; w przypadku opisanym oraz w przypadku
niesymetrycznego obcigzenia linji jednym tylko odbiorni-
kiem.

W pierwszym przypadku obliczymy kolejno:

AU =J X R =20 x 0,5= 10 woltow;

u3=U4=U — AU = 220— 10 = 210 woltow;
W drugim za$:

AU = (jak wyzej) = 10 woltow;

AUo=Jx R =20x 0,8 =16 woltéow;

AUr= AU + AUO= 10 + 16 = 26 woltow;
U, = U — AUx= 220 — 26 = 194 wolty;
u2=U + AU, = 220 + 16 = 236 woltéw;

Otrzymane przez nas wyniki w jaskrawy sposob ilustrujag
wplyw niesymetrycznego obcigzenia na rozkiad napie¢ w

linji. Przy obcigzeniu symetrycznem spadek napiecia wy-
nosi 10 woltéw, a zatem niewiele wiecej, niz 4%, co na-
wet w sieci oSwietleniowej jest dopuszczalne. Natomiast
0 A 2 I £
1 _s <> “

Rys. 3.
Cewka dtawikowa C wigczona w obwdd linji trojprzewodo-
wej pradu zmiennego.

przy niesymetrycznem obcigzeniu otrzymujemy — z jednej
strony — w obcigzonej potowie linji 194 wolty, t. j. blisko
12% spadku napiecia (co nawet dla silnikbw dwukrotnie
przekracza przyjeta norme) z drugiej za$ strony — W nie-
obcigzonej potowie linji 236 woltow, ktdére to napiecie na-
raza kazdg wiaczong miedzy przewody zaréwke lub przy-
rzad na szybkie i nieuniknione zniszczenie.

Przejscie od stanu linji nieobcigzonej lub obcigzonej
symetrycznie do obcigzenia jednej tylko potowy linji tréj-
przewodowej jest przypadkiem krancowym i wywotuje naj-
wieksze zmiany czyli wahania napiecia; inny rozktad
obciazenia spowoduje, oczywiscie, inne wahania.

Podobne zupetnie zjawiska zachodzg w tréjprzewodo-
wej linji pradu zmiennego =zasilanej np. przez transforma-
tor TR (rys. 3). Jednakze przy zachowaniu tych samych
dtugosci oraz przekrojow przewodéw, co w rozpatrywanej
poprzednio linji pradu statego, wahania napiecia beda przy
pradzie zmiennym wieksze, poniewaz oprécz oporéw
omowych linji wejdzie tu jeszcze w gre nieistniejagca przy
pradzie statym oporno$¢ indukcyjna linji.

Jak widzieliSmy, najskuteczniejszym sposobem zmniej-
szenia spadku napiecia w przewodzie zerowym jest
zmniejszenie natezenia pradu w tym przewodzie. W linji
pradu zmiennego skutek ten osiggnag¢ mozna przez
stworzenie t. zw. sztucznego punktu zerowego w poblizu
miejsca najwiekszego obcigzenia jednostronnego. Do tego
celu stuzy cewka dtawikowa z rdzeniem zelaznym (C —
rys. 3), ktoérej uzwojenie posiada wyprowadzony haze-
wnatrz $rodek. Poczatek p i koniec k tego uzwojenia tgczy
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sie z przewodami skrajnemi linji, $srodek za$ o — z prze-
wodem zerowym (poczatkowo — dla uproszczenia — roz-
patrujemy uktad, ztozony z dwuch przewodéw pradu zmien-
nego oraz przewodu zerowego). Pod wplywem przytozo-
nego do cewki C napiecia w uzwojeniu jej ptynie stale
prad, praktycznie o b. matem natezeniu, wywotujacy w ze-
laznym rdzeniu cewki strumien magnetyczny. Strumien
ten wzbudza ze swej strony w uzwojeniu cewki site elek-
tromotoryczng, réwnowazaca niemal catkowicie napiecie
linji.

Wyobrazmy sobie, ze tak wyposazona linje obcigza-
my jednostronnie odbiornikiem L. Prad, ktéry od-
biornik ten pobiera, ptynie w pewnej chwili*) w Kkierunku
strzatki 1 i dostaje sie — poprzez odbiornik — do prze-
wodu zerowego (strzatka 2). Poczgwszy od punktu A prad,
jak widzimy, ma do wyboru dwie drogi, to tez niewat-
pliwie obydwiema poptynie, dzielgc sie w pewnym stosun-
ku na dwie czesci; jedna jego cze$¢ poptynie weditug strzat-
ki 3 wprost do ipunktu zerowego O transformatora, druga
za$ skieruje sig, (zgodnie ze strzatka 4) do punktu zero-
wego 0 cewki dtawikowej C, W punkcie tym zachodzi po-
nowny podziat pradu; jedna czes$¢ pradu obiera droge przez
potowe 0k uzwojenia (strzatka 5) do nieobcigzonego prze-
wodu skrajnego, druga za$ (strzatka 6) dazy pnzez op do
obcigzonego przewodu skrajnego; w punkcie O transfor-
matora spotykajag sie prady 3 i 5 ktore plyna dalej razem,
jako prad 7, az do punktu B; tu tacza sie one z pradem 6,
tworzagc w sumie prad i.

Podziat pradu w punkcie zerowym 0 cewki dtawiko-
wej C wymaga dodatkowego omowienia, poniewaz powrot
pradu do tego samego przewodu skrajnego, z ktérego prad

wyszedt, nastreczy¢é moze
pewne watpliwosci. Przy-
pusémy wiec na chwile, ze
caty prad, doptywajacy do
punktu 0 (rys. 4, strzatka 4),
g skierowuje sie  wylacznie
przez uzwojenie ok. W rdze-
niu cewki wywotuje on stru-
mien magnetyczny (strzatki
ciaggte) wzbudzajacy w dru-
giej potowie O0p uzwojenia
pewng site elektromotorycz-
na, wynikiem jej dziatania
jest witasnie prad 6, bedacy
zrédtem nowego strumienia

s - magnetycznego (strzatki

Podziat pragdu w punkcie ze- przerywane), skierowanego
rowym cewki diawikowej. przeciwnie niz strumien
pierwszy. Réwnowaga ma-

gnetyczna cewki zostanie woéwczas tylko zachowana, gdy
oba te strumienia beda réwne, co przy jednakowej liczbie
zwojow w obu potdwkach cewki prowadzi do warunku row-
noéci pradéw 5i 6.

Skuteczno$¢ dziatania opisanej cewki, ktéra ze wzgle-
du na swa role nosi nazwe cewki wyréwnawczej, zalezy od
sposobu podziatu pradu w p. A (rys. 3). Im wiecej ampe-
row poptynie przez cewke, a im mniej bezposrednio przez
przew6d zerowy, tern lepsze bedzie wyrdwnanie napieé

*) Kierunek i natezenie pradu zmiennego zmienia sie,
jak wiemy, nieustannie, méwiagc wiec o tych wielkosciach,
bedziemy je zawsze kojarzyli z pewnag chwilg.

DOSTAWA ZE SKLtADU
W WARSZAWIE LUB W KROT-
KIM CZASIE z FABRYKI

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

FR . S A U T E R
TOW. AKCYIJNE W BAZYLEI

WYLACZNE PRZEDSTAWICIELSTWO

P O t A M SP. 2z 0. O.
WARSZAWA, HOZA 36, TEL. 9-27-64.
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Ui i U2 Zalezy to, oczywiscie, od opornoéci przewodu ze-
rowego, cewki oraz przewodu skrajnego.

Najwieksza role odgrywa przytem indukcyjnos$¢ cew-
ki. Celem jej zmniejszenia nalezy cewke tak zbudowaé¢, aby
obydwie potowy op i ok jej uzwojenia umieszczone byty
mozliwie blisko siebie. Woéwczas znosi¢ sie beda nietylko
pola magnetyczne obydwu potéwek uzwojenia, jako catosci,
lecz * pola poszczegélnych zwojéw, co witasnie decyduje
o matej indukcyjnosci cewki. Innemi stowy — konstrukcja
cewki musi zapewniaé male rozproszenie magnetyczne jej
uzwojen.

Podobnie do uktadu pokazanego na rys. 3 stworzy¢ mo-
zna uktad trojfazowy z tréjfazowa cewka diawikowa
(rys. 5). Przebieg pradow w tym uktadzie jest nieco wigcej
zozony, niz omawiany wyzej, jednakze obszerne wywody,
ktérym poswieciliSmy duzo uwagi przy omawianiu cewki
jednofazowej, beda niewatpliwie wystarczajacem objasnie-
niem i w tym przypadku.

Obcigzajac trojfazowa linje jednofazowag zapomoca od-
biornika L (rys. 5) wigczonego miedzy przewod fazowy T
a przewod zerowy O, otrzymamy cztery obwody pradow,
oznaczone roznem i strzatkami, a mianowicie; prostemi
z pi6érkiem obustronnem, z piérkiem po lewej stronie oraz
z piérkiem po prawej stronie.

Ciekawe bedzie zastanowienie sie nad wielkos$ciami
pradow w poszczegdlnych fazach cewki. Prad w fazie R
(rys. 6) wytwarza strumien magnetyczny, ktéry zamyka sie
przez obydwa jarzma zelaznego rdzenia cewki i obydwie
pozostate kolumny, dzielgc sie w przyblizeniu na dwie réw-
ne czesci. Podobnie przedstawia sie sprawa ze strumienia-
mi, pochodzacemi zosobna od pragdéw w fazie S i T. Nie-

Rys. 5.
Linja tréjfazowa obcigzona jednofazowo odbiornikiem L;
do linji przytaczona jest wyréwnawcza cewka diawikowa C.

trudno spostrzec, ze warunkiem réwnowagi magnetycznej
w rdzeniu cewki, a wiec warunkiem wzajemnego zniesienia
siie wszystkich trzech strumieni, jest robwnos$¢ pradéw, albo-
wiem w kazdej fazie dtawika (na kazdej kolumnie) znajduje
sie jednakowa liczba zwojéw.

Oprécz strumieni gtdéwnych, o ktoérych przed chwilg
byta mowa, kazdy zwdj wytwarza t. zw. strumien rozpro-
szenia, zamykajacy sie przez powietrze poza rdzeniem
(rys. 6, kotka z lewej strony). Z tego wzgledu pokazana
na rys. 5i 6 tréjfazowa cewka wyréwnawcza z uzwojeniem
potaczonem w gwiazde posiada duza oporno$¢ indukcyjna,
to tez skutek jej zastosowania jest nader nikty i czyni z niej
urzadzenie bardzo niedoskonate.

automaty do klatek schodowych, wystaw
sklepowych, reklam $wietlnych,

wytaczniki czasowe (automaty zegarowe)
do samoczynnego zapalania i gaszenia
lamp ulicznych,

zegary synchroniczne,

zegary kontaktowe (przelgczajgce) do
licznikéw 2-taryfowych i maksymalnych

termostaty i termoregulatory,

zawory elektryczne samoczynne do pty-
néw, pary i gazow.
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W ostatnich czasach zasadniczg te wade cewki w
uktadzie gwiazdowym udato sie usung¢ przez potgcze-
nie jej uzwojenia w t. zw. zygzak, jak wskazuje rysunek 7.
Cechg charakterystyczng tego potaczenia jest podziat uzwo-
jenia kazdej fazy na dwie réwne czesci i umieszczenie kaz-
dej potowy na innej kolumnie rdzenia z zachowaniem od-
powiedniego kierunku nawiniecia.

Przy réwnomiernym podziale pradu na wszystkie fazy
cewki kazda potowa uzwojenia fazowego wytworzy taki
sam strumien magnetyczny. W kazdej kolumnie powstang
dwa jednakowe i przeciwnie skierowane strumienie, zno-
szace sie, jesli mozna sie tak wyrazi¢, w obrebie jednej
i tej samej kolumny. Z tego powodu rozproszenie magne-
tyczne takiej cewki jest b. mate. i tern mniejsze, im blizej
siebie znajdujg sie umieszczone na tej samej kolumnie uzwo-
jenia. Dzieki temu cewka stawia bardzo maty opé6r ptyna-
cym przez nig pragdom, odciggnietym niejako z przewodu
zerowego linji. Prad, powstajacy w przewodzie zerowym i
ptynacy w nim bezposrednio do punktu zerowego transfor-
matora, wynosi zazwyczaj tylko kilka procent pradu obcig-
zenia jednofazowego.

Wobec tego jasne jest, ze tego rodzaju cewka wyréw-
nawcza istotnie spetnia swe przeznaczenie. Dla ilustracji
przytoczymy wyniki préb, przeprowadzonych z cewkag pew-
nej wytworni.

Na koncu linji napowietrznej o dtugosci 1000 m i prze-
kroju 3 X 10 + 12 mm2*) wigczono jednofazowo opornik,
ktéry pobierat 1,6 kW i sprawiat, ze napiecie fazowe, po-
mimo stosunkowo grubego przewodu zerowego wynosity
241, 178 i 218 V. Po przytaczeniu do linji cewki wyréw-
nawczej napiecia zmienity sie na 216, 206 i 218 V, chociaz
pobér mocy przez opornik zwiekszyt sie do 21 kW spowo-
du poprawy napiecia.

Rys. 6.
Uktad potaczen tréjfazowej wyréwn-
awczej cewki diawikowej.

Rys. 7.
Trojfazowa cewka wyréwnawcza
potgczona w zygzak.

Powyzsze rozwazania wyjasniajg jednocze$nie, ze ani
zastosowanie opornikdw, ani tez silnika elektrycznego, nie
odpowiada potrzebom, wynikajgcym z samej istoty przed-
stawionego powyzej zjawiska i dlatego nie mogtoby w zad-
nym razie doprowadzi¢ do jakichkolwiek zadawalajacych
wynikéw. Konieczne jest wigczenie odpowiedniej cewki
dtawikowej, ktérej dane winny by¢ obliczone na podstawie
warunkéw panujacych we wspomnianej przez pierwszego
z Pandéw instalacji pradu tréjfazowego.

*) Przewdd zerowy wykonano z dwo6ch razem popro-
wadzonych drutéw o przekroju 6 mm2 kazdy.
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Schemat uzwojenia twornika.

C Z N E N. 6

Na zakonczenie musimy jeszcze zaznaczy¢, ze zajmo-
walismy sie wytaczenie zjawiskami, zachodzacemi w samej
linji, przyjmujac, ze napigcia fazowe na jej poczatku sa so-
bie réwne. Jest to z do$¢ duzem przyblizeniem stuszne
tylko woéwczas, gdy wtérne uzwojenie transformatora po-
taczone jest w zygzak. W przypadku innego uktadu pota-
czenh mamy do czynienia przy nierbwnomiernem obcigzeniu
faz z dodatkowa niesymetrjg napie¢ na samym transforma-
torze, ktéra w bardzo znacznym stopniu poteguje ostatecz-
ny efekt zjawiska *). inz H. J.

p. GUZIK STEFAN w Pruszkowie. Pytanie. Po-
siadam silnik jednofazowy na prad zmienny przy wiertar-
ce recznej. Twornik tego silnika uzwojony jest wg. sche-
matu pokazanego na rys. 8. Prosze o podanie (w sposéb
pokazany w zeszycie 2/1935 r. ,W. E.”, str. 55) jak nale-
zy przytaczyé poczatki i korice cewek do wycinkow Kko-
mutatora, oraz jak przytagczy¢ odgatezienia cewek do tych
wycinkéw? Twornik posiada 12 cewek, przyczem ze $rod-
ka kazdej z tych cewek wyprowadzone jest odgatezienie.

OdpowiedzZz. Na wstepie pozwolimy sobie zwro-
ci¢ Panu uwage, iz pozadane jest doktadniejsze
opisanie silnika, ktérego zapytanie dotyczy, — inaczej bo-
wiem ten, kto opracowuje odpowiedz, staje przed szere-
giem zagadek, nad rozwigzaniem ktérych musi sie dlugo
gtowic.

Na podstawie nadestanych do Redakcji skapych ma-
terjatbw przypuszczamy, iz silnik Pana jest jednofazowym

Rys. 8.
(opis w tekscie).

szeregowym silnikiem komutatorowym na prad zmienny,
w ktéorym uzwojenie dwubiegunowej magnesnicy (stojana)
potaczone jest szeregowo ze szczotkami twornika wg. sche-
matu, pokazanego na rys. 9. Silnik taki posiada¢ moze
naogo6t uzwojenia kompensacyjne oraz bieguny komutacyj-
ne, przyczem moze on by¢ z rownem powodzeniem zalaczo-
ny réwniez na sie¢ pradu stalego i dlatego tez nazywany
bywa silnikiem ,uniwersalnym”.

Uzwojenie twornika w silniku takim jest podobne do

*) Patrz odpowiedZz pod ,Omikron” w zeszycie 2 ,,W.
E." z r. 1935, str. 65,
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uzwojenia twornika dwubiegunowej maszyny pradu state-
go, Poniewaz jednakze moc, jaka posiada silnik Pana jest
przypuszczalnie b. mata (utamek KM), wiec uzwojenie
twornika wykonane jest recznie, a nie szablonowo.
Reczne za$ uzwojenie tern si¢ rozni od szablonowego, iz
naogo6t jego cewki sktadaja sie z bokéw, potozonych
w ztobkach w tej samej warstwie, a nie, — jak przy uzwo-
jeniu szablonowem, — z bokéw potozonych w dwuch réz-
nych warstwach ztobkowych. Taki sposéb wykonania uzwo-
jenia recznego wywotany jest koniecznos$cia wypetnienia
wszystkich ztobkéw, najpierw w dolnej, a potem dopiero
w goérnej ich czesci. Pozatem potaczenie czotowe zezwo-
jow, ozyii potaczenia miedzy czynnemi bokami cewek, nie
sg utozone na powierzchni walcowej w dwuch warstwach

Rys. 9.

Schemat potgczenia silnika
salnego".

Luniwer-

(jak w uzwojeniu szablonowem), lecz przewaznie tworza
dokota watka swego rodzaju kiebek, ktérego zewnetrzna
powierzchnia powinna by¢ zblizona do powierzchni kuli-
stej.

W dalszym ciggu odpowiedzi podajemy Panu
réwnowazne schematy uzwojenia, przyczem:

—e schemat pierwszy (rys. 8 odpowiada nade-
stanemu przez Pana do Redakcji ukiadowi cewek na ob-
wodzie twornika, za$

— schemat drugi (rys. 10) uwazamy =za bardziej
odpowiedni do nawijania recznego, a przytem bardziej sy-
metryczny od schematu potgczen nadestanego przez Pana.

dwa

Rys. 10.
Schemat uzwojenia twornika .(opis w teks$cie).

W danem uzwojeniu — z uwagi na mata liczbe ztob-
kéw oraz cewek (zezwojéw) (Z = S = 12) liczbe wycin-
kow komutatora podwojono przez wprowadzenie do-
datkowych wycinkéw, do ktérych dotagczone =zostaly od-
gatezienia od S$rodkéw cewek, czyli od t. zw. obojetnych
punktéow cewek. Przy dotgczaniu korncoéwek cewek do wy-
cinkbw komutatora nalezy opuszcza¢ co drugi wyci-
nek, do wolnych za$ wycinkéw (oznaczonych na rys.
8 i 10 liczbami rzymskiemi) przytaczy¢ nalezy odgatezie-
nia od wspomnianych wyzej $rodkow cewek. Srodek cew-
ki winien by¢ przytem przytagczony do wycinka zawarte-
go miedzy jej koncowkami. Zaleznie od tego, czy zw oj-
nos$¢ (liczba zwojow) cewek wyraza sie liczbg parzysta,
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czy tez nieparzysta, — S$rodek cewki, czyli jej punkt obo-
jetny, wypada po stronie komutatora (rys. 11) lub tez po
tylnej stronie twornika (rys. 12); w tym ostatnim przypad-
ku przewoéd taczacy p poprowadzi¢ nalezy pomiedzy twor-
nikiem a waltkiem (nie w ztobku!).

Rys. 11 Rys. 12.
Przytaczenie Srodkéw dwu-  Przylgczenie $rodka cewki
zwojnych cewek tworniko- jednozwojnych do komuta-
wych do wycinkéw komuta- tora.

tora.

W danym wypadku przypuszcza¢ nalezy, ze cewki
sktadajg sie z parzystej liczby zwojow, a to zaréwno
ze wzgledu na prawidlowa prace uzwojenia, jak i z uwagi
na tatwo$¢ wykonania przytaczenia wspomnianych wyzej
punktéw obojetnych do wycinkéw komutatora, oznaczo-
nych liczbami rzymskiemi.

Na obu schematach (rys. 8 i 10) pokazane sa — dla
prostoty cewki jedno zwojneg, w ktorych punkt
obojetny wypada, jak juz wiemy, po tylnej stronie twor-
nika; w rzeczywistosci kazda cewka sklada sie napewno
i YTTelUrZWO’0~' Na rg/S'_. 10, wszystkie cewki nieparzyste
I, I, V, VII i t. d. nalezga do dolnej warstwy ztobko-
wej i powinny byé nawijane najpierw, cewki za$ parzyste
I, IV, VI i t. d. naleza do gérnej warstwy ztobkowej

inawing¢ je trzeba woéwczas dopiero, gdy utozone
zostang .wszystkie cewki nieparzyste. Uktad taki
jest pozadany —”~ze wzgledu na geometrycznag

symetrje ,kiebka”, jaki tworzg w nastepujacej
kolejnosci: | — VII — IX — IIl — V i XI (dol-
na warstwa) oraz: Il — VIIIl — X — IV — VI
i XII (gérna warstwa).

Natomiast przy nawinieciu silniczka wg.
schematu, pokazanego na rys, 8 cewki VI i VII
posiadaja jeden ze swych bokéw goérnej, drugi
za$ w dolnej warstwie ztobkowej, podczas
gdy pozostate cewki skladaja sie¢ z bokéw, po-
tozonych w tej samej warstwie, wskutek czego
cewki nawija¢ nalezy w tym wypadku w kolej-
nosci podanej liczbami rzymskiemi.

Zwracamy wreszcie uwage Pana, ze w
przypadku uzwojenia recznego (rys. 10) numera-

cja bokéw cewek jest odmienna, niz w wy-
padku uzwojenia szablonowego. Inz. H. N.
p. Z. MAJEWSKI, Otyka, Elektrownia. Pytanie.

Jakie jest najprostsze i najtansze urzadzenie do tadowania

akumulatoréw z sieci pragdu statego 0 napieciu 220
woltéow?

Odpowiedz. O ile chodzi o urzgdzenie mozliwie
proste, to jego schemat pokazany jest na rys. 13. Urzadze-
nie to skitada sie, jak widzimy, z wytacznika w, ampero-
mierza A oraz drewnianej tabliczki t, na ktérej zmonto-
wane sg oprawki zarowek Z, zaznaczonych na schemacie
krzyzykami. Akumulator Ak, ktory pragniemy natadowad,
przytaczamy do zaciskbw z — 1z, przyczem obwoéd pradu
przebiega od dodatniego bieguna sieci pradu statego —
przez amperomierz A, przez wigczone rownolegle zarow-
ki Z — do akumulatora, Ak, poczem z akumulatora do
ujemnego bieguna sieci. Natezenie pradu J tadujacego aku-
mulator regulujemy, wkrecajac wiekszg lub mniejszg ilos¢
zarbwek — zaleznie od tego, czy chcemy tadowaé¢ akumu-
lator wiekszym, czy tez mniejszym pradem. W razie bra-
ku amperomierza prad tadowania mozemy w przyblizeniu
obliczyé ze wzoru J = P:V, gdzie J — prad tadowania
w amperach, P — moc witaczonych Zzaréwek w watach,

— napiecie sieci w woltach.
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Jeszcze prostsze urzgdzenie pokazane jest na rys. 14,
Akumulator AK taczymy w szereg z jedng zaréwka o mo-
cy ok. 100 — 300 W lub tez z kilkoma zaréwkami. iNa-
lezy przytem pamietaé, aby plus (+) akumulatora pota-

Rys. 13.
urzadzenia do tadowania akumulatoréw,
(oznaczenia w tekscie).

Uktad potaczen

czy¢ z plusem sieci, gdyz w przeciwnym wypadku bedzie-
my akumulator wytadowywa¢, nie za$ natadowywac. Bie-
mun dodatni sieci mozna rozpoznaé, zanurzajac np. konce
przewodéw do szklanki z woda, w ktérej rozpuszczamy

Rys. 14.
tadowanie akumulatra przez
zarowke o duzej mocy.

Rys. 15.
Wyznaczenie biegunéw w
sieci 'pradu statego.

nieco soli kuchennej. Dla zabezpieczenia sie przed ewent.
zwarciem zaleca sie wiaczyé w szereg (rys. 15) zaréwke.
Na biegunie ujemnym wydziela¢ sie beda woéwczas pe-
cherzyki gazu wyraznie widoczne w szklance.

ELEKTROTECHNIK

- pradu statego do legali-
Lliw X ilN IV | zacji i naprawy, przyjmu-
je urzedowo koncesjonowane laboratorjum
elektro-miernicze Stanlsl_aw P.A S ZKE,
Bydgoszcz, ul Seminaryjna Nr 12

— Oferty na zadanie - - =

giczny,
warsztatowg i w
pracy.

szawy, ul.

z dtugoletnia praktyka montazowa,
elektrowni pos*ukuje
Oferty uprasza sie kierowaé¢ pod
adresem: Zygmunt Sztyler Legjonowo k/War-

O TECMHNIC ZNE Nr. 6

k t r

Jakkolwiek opisane wyzej urzagdzenie jest naj-
prostsze i najtainsze, to jednak samo tadowanie akumula-
tora z sieci pradu statego o napieciu 220 V jest nieekono-
miczne i kosztowne. Tak np. fadowanie akumulatora (nie-
zaleznie od jego napiecia) w ciagu 24 godz. pradem o na-
tezeniu 1 ampera wymaga zuzycia energji elektrycznej
w wysokoséci 220 X 1 X 24 = 5280 watogodzin czyi. 5,28
kilowatogodzin (kWh), co przy koszcie energji 50 gr./kWh
wynosi ok. 2 zk. 70 gr. Dlatego tez korzystniejsze jest po-
taczenie W czasie tadowania kilku akumulatorow w sze-
reg. Woéwczas przy tym samym pradzie koszt ogolny me

powiekszy sie, tadowanie natomiast jednego akumula-
tora wypadnie w odpowiednim stosunku taniej,
Inz. Cz. B.

Bibliografia.

Mieczystaw Pozaryski, profesor Politechniki War-
szawskiej. Monter - Elektryk. Zbiér wiadomos$ci praktycz-
nych o budowie i dziataniu oraz montazu i obstudze urza-
dzen elektrycznych pradu silnego, r. 1936.

Podrecznik obejmuje dziaty: Wiadomosci wstepne, bil-
niki napedowe w elektrowniach. Maszyny elektryczne.
Transformatory. Prostowniki. Akumulatory. OSwietlenie.
Grzejnictwo. Sie¢ urzadzenia elektrycznego. Przewody w
urzgdzeniach elektrycznych. Przyrzady pomiarowe. tacz-
niki. Bezpieczniki. Ochrona od przepig¢ i przetezen. la-
blice rozdzielcze i rozdzielnie w elektrowniach i podsta-
cjach. Uziemienia. lIzolacja urzadzen elektrycznych. Po-
miary. Porazenia pradem. Wiadomos$ci pomocnicze. ia-

Jak podaje autor w przedmowie, podrecznik stuzy¢ ma
do uzytku kierownika biura instalacyjnego technika pracu-
jacego w biurze, lub kierownika montazem, montera na
montazu oraz maszynisty w elektrowni.

Ksigzka nie jest wiec podrecznikiem do nauki, lecz
pomoca dla tych, ktorzy przeszli juz okres szkolny, a
pragna odnalez¢ potrzebne im doraznie informacje.

Podrecznik odznacza sie¢ starannem opracowaniem i
przejrzystoscig. Jak potrzebny byt tegc rodzaju podreczni ,
Swiadczg liczne zapytania, spotykane w ,Wiadomosciach
Elektrotechnicznych" z pro$ba do Redakcji o wskazanie od-
powiedniej ksigzki. Brak takiego podrecznika, po wyczer-
paniu podobnego dzietka $. p. prof. St. Wysockiego, dawat
sie odczu¢ w szkolnictwie elektromonterskiem, to tez be-
dzie on cenng pomocg dla uczniéw tego zawodu.

- Oswald.

sumienny, ener- N . R .

Majster poszukiwany posiadajacy
doswiadczenie budowy napowietrznej linji
elektrycznej wysokiego napiecia lub urzadzen
tramwajowych celem nadzoru robdét. Oferty
prosimy kierowa¢ do Administracji ,W. E."
Warszawa, ul. Krélewska 15 pod ,Majster .

Kr. Jadwigi 3.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15 mm kosztuje 3 zh
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oferty i luzno dotqczony znaczek za 25 groszy na dalszg wysytke winny byé nadsytane w osobnej kopercie
z zaznaczeniem godta.
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WARUN_K| PRENUMERATY: Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, Krélewska 15, Ceny ogtoszen
kwartalnie Zt. 3.— teleton 522-54 dai Admini .
4 ; - podaje ministracja
polroz_:znle o 162_ Biuro Administracji czynne codziennie od 9—15, w soboty do 13.
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za zmiane adrezu Redaktor przyjmuje we $rody od 19-ej do 20-ej.
(znaczkami poczlowemi) 50 gr.

KONTO CZEKOWE W P. K. O. Nr. 255

S A Z. G. ,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12. Tcl. 5.87-98 w dzierzawie Sp6tki Wydawniczej Czasopism Sp. z 0. O.



