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BEZPIECZENSTWO | SPRAWNOSC
RUCHU ORAZ URZADZEN ELEK-
TRYCZNYCH SItY | SWIATLA

zapewniajq tylko nasze
WYLACZNIKI SAMOCZYNNE

typu KMf, VHt, WZ i US, przystosowane do pracy
nawet w najciezszych warunkach: w kopalniach,
hutach, fabrykach chemicznych i t. p.

SAMOCZYNNE ROZRUSZNIKI |
PRZELACZNIKI GWIAZDA-TROJKAT

z wyzwalaczami lub bez

KOMPLETNE BATERJE ROZDZIELCZE

CELOWA KONSTRUKCIJA
SOLIDNA BUDOWA
NIEZAWODNE DZIALANIE

JAKOSC BEZ KONKURENCII

Modernizujcie urzqdzenia elekirycznel
Zgqgdajcie ofert

Stuzymy bezptatneml| poradami.
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CENY WYDATNIE OBNIZONE!
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INZ. A. CHOMICZ

WARSZAWA, UL. $-TO KRZYSKA 28, TELEFON 616-15
PRZYRZADY POMIAROWE:

Naprawa i wzorcowanie (legalizowanie) amperomierzy, woltomierzy,
induktorow i + p. Budowa laboratoryjnych mostkéw pomiarowych.

ELEKTROTECHNIKA PRECYZYINA:
Termoogniwa, termoregulatory, przekazniki, automaty, urzqdzenia
sygnalizacyjne.

Administracja ,Wiadomosci Elektrotechnicznych”
podaje do wiadomosci P, P. Prenumeratoréw,

ze w mys$l przepisow Ministerstwa Poczt i Telegrafdéw

REKLAMACJE

dotyczgce nieotrzymanych egzemplarzy czasopisma, opatrzone wi-
docznym napisem ,Reklamacja gazetowa“

WOLNE SA OD OPLATY POCZTOWEJ

o ile zostaly nadane w stanie otwartym (karta pocztowa lub pismo
w nlezaklejonej kopercie).
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Przetqczanie wuzwojen silnikow
elektrycznych na napiecia rozne
od nominalnego.

Zdarzaja sie czesto wypadki, kiedy silnik ele-
ktryczny trzeba przytgczy¢ do sieci 0 innem
napieciu niz to, na jakie zostal on zbudowany.
W niniejszym artykule pragniemy podaé, jakie
zmiany w potaczeniach uzwojen silnikéw, a wiec
jakie przelgczenia poczynié nalezy, by umozliwié
silnikowi normalng prace przy innem napieciu.
Jednocze$nie pragniemy wyjasni¢, w jakich wy-
padkach przetgczenia takie sg mozliwe — bez po-
trzeby przewijania silnika, czyli zmiany jego uzwo-
jenia na inne.

Napiecia normalne i anormalne.

Wielkos$ci napieé¢ stosowanych w instalacjach
elektrycznych pradu silnego zostaty obecnie upo-
rzadkowane, czyli znormalizowane. Poni-
zej podajemy tabele normalnych napie¢ znamiono-
wych, na jakie — wdg. nowych przepiséw — win-
ny byé maszyny elektryczne budowane. Zaznacza-
my przytem, ze napieciem znamionowem maszyny
nazywamy wielko$¢ napiecia, podana na jej tab-
liczce znamionowej.

Napiecia znamionowe maszyn elektrycznych
(w woltach).

Prad staty Prad tréjfazowy

50 okr/sek.
Pradnice Silniki Pradnice Silniki
115 110 (130) (127)
230 220 230 220
460 440 400 380
(525) (500)
3 150 3000
5250 (5 000)
6 300 6 000

W nawiasach podane sg napiecia, ktdrych
unika sie; sg to zatem napiecia stosowane jedynie
wyjatkowo. Jak widzimy, pradnice budowane sg
na napiecia nieco wyzsze, niz silniki, a to ze wzgle-
du na przewidziany spadek napiecia w sieci.

KIERUNKIEM
inz.elektr. Wtodzimierz Kotelewski « Warszawa, ul.

1. .PRZELACZANIE UZWOJEN SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH NA NAPIECIA ROZNE oD
T. Kuliszewski.
5. SKRZYNKA POCZTOWA.

POZARYSKIEGO
522-54

PROF. M.
Krélewska 15. Tel.

1936 R. . ZESZYT 8
NOMINALNEGO
3. Z PRAKTYKI | RUCHU. 4 NOWINY ELEKTRO-
6. BIBLIOGRAFJA.

Spotyka sie wszakze dotad sporo silnikow,
pradnic i transformatoréw, zbudowanych przed
laty, kiedy wspomniane wyzej normy jeszcze nie
obowigzywaty, a ktdrych napiecia mniej lub wie-
cej odbiegaja od tych norm. | tak np- spotykamy
silniki  tréjfazowe zbudowane (poza napieciami
normalnemi) na napiecia: 110, 115, 120, 190, 200,
210, 290, 330 V i t. d. Z drugiej za$ strony w nie-
ktorych sieciach pradu tréjfazowego panujg
napiecia 110, 120, 190, 200, 220, 240, 550, 600 i inn.,
czyli napiecia anormalne. Przy pradzie statym
rozmaito$¢ spotykanych napie¢ jest jeszcze wiek-
sza.

Zaktocenia, jakie wystepuje w pracy
silnikow elektrycznych
przy niewtasciwem napieciu.

Podajemy tu pokrotce skutki, jakie pocigga
za sobg przytaczenie silnika do sieci o niewtasci-
wem (nieodpowiedniem) napieciu.

Gdybysmy asynchroniczny silnik tréjfazowy
przytaczyli do napiecia wyzszego, niz to, na jakie
zostat on zbudowany, to wzrostyby przedewszyst-
kiem straty w zelazie silnika, czyli straty w je-
go rdzeniach i zebach — na prady wirowe i histe-
reze, wobec czego te czeSci silnika zaczetyby sie
grza¢ nadmiernie, od nich za$ zagrzaloby sie nad-
miernie takze jego uzwojenie.

Natomiast w razie przytgczenia silnika troj-
fazowego do napiecia nizszego, niz to, na jakie
zostat on zbudowany, t. zw. moment utkniecia sil-
nika, czyli najwiekszy moment krecacy, jaki
silnik moze wytworzyé¢, spadiby w stosunku kwa-
dratowym do napiecia. | tak np. moment utkniecia
silnika zbudowanego na napiecie 220 V, a przyta-
czonego do sieci o napieciu 190 V, wynositby za-

. 1902 o
ledwie: -~2 — 0-746 momentu utkniecia, jaki sil-

nik ten rozwinatby przy wtasciwem swem napieciu
nominalnem, czyli przy 220 V.

W silnikach bocznikowych pradu statego pod-
czas pracy przy napieciu wyzszem od nominalne-
go nagrzewaja sie¢ nadmiernie cewki magnesowe
silnika, a proécz tego wzrasta jego liczba obrotéw
w stosunku procentowym o potowe (w przyblize-
niu) mniejszym, niz wynosi zwyzka napiecia.
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Przetgczanie silnikow trojfazowych.
Uktad potgczen w gwiazde i trojkat.

Wobec przytoczonych wyzej nieprawidtowo-
$ci, jakie wystepujg w pracy silnikéw przy niewta-
Soiwem napieciu, nalezy szukac¢ sposob6w przysto-
sowania silnikéw do réznych napie¢ z tem, aby pra-
cowaty one normalnie, nie grzaty sie nadmiernie
i dawaty na wale normalng swg moc.

ELEKTROTET CHN.I

CZNE N. 3

Przykitad. Silnik potgczony w tréjkat przy na-
pieciu 220 V pobiera z sieci prad o natezeniu 44 A.
Przy potgczeniu w gwiazde, t j. przy napieciu
380 V silnik ten pobiera¢ bedzie prad J

44
J =25,5 A.

Moc silnika w obu wypadkach jest jednakowa.
Poza tym pospolitym sposobem dostoso-
wywania silnika do pracy przy danem napieciu sie-

Rys. 2.

Rys. t. Schemat

Schemat uzwojenia o$Smiobiegunowego silni-
ka tréjfazowego przy potaczeniu w gwiazde.

O ile chodzi o tréjfazowe silniki asyn-
chroniczne, to najprostszym i najczesciej stosowa-
nym sposobem przystosowania silnika do innego
napiecia jest zmiana potgczen uzwojenia
silnika, a mianowicie — z potgczenia w gwiazde
na potgczenie w trojkat lub odwrotnie- Dotyczy
to silnikéw zbudowanych na dw a napiecia zna-
mionowe, a wiec np, 72 i 125 V, 127 i 220 V lub
tez 220 i 380 V. kaczac zaciski, umieszczone na
tabliczce zaciskowej silnika w trojkat, przystoso-
wujemy silnik do pracy przy napieciu nizszem,
taczac natomiast zaciski w gwiazde — do pracy
przy napieciu wyzszem.

Kys. 4.
Schemat uzwojenia silnika Rys. 5.
o$miobiegunowego po prze-
taczeniu na napiecie sieci ka, 500 V, po przetaczeniu na napiecie sieci
110 V. 125 V.

Zmienia sie przytem natezenie pradu, jakie
silnik pobiera z sieci, ktore przy pracy silnika (dla
danej mocy) przy napieciu wyzszem (t. j. przy po-
taczeniu uzwojenia w gwiazde) jest o \ 3, czyli
0 1,73 razy mniejsze, niz podczas pracy silnika
przy napieciu nizszem, a wiec przy potaczeniu w
trojkat.

uzwojenia
o$miobiegunowego po prze-
taczeniu w tréjkat.

Schemat uzwojenia o$Smiobiegunowego silni-

Rys. 3.
Schemat uzwojenia silnika o$miobiegunowego
po przetaczeniu na napiecie sieci T90 V.

silnika

ci mozemy — w celu przystosowania silnikow do
réznych napie¢ — dokonywaé¢ zmian w poszcze-
g6lnych elementach uzwojenia stojana. Spo-
s6éb ten polega na tem, ze elementom tym dajemy
potaczenia szeregowe, réwnolegte lub mieszane —
zaleznie od rodzaju i liczby elementéw w danym
silniku. W celu wyjasnienia, na czem potaczenia
takie polegajg rozpatrzmy szereg konkretnych
przyktadéw z praktyki.

Przetgczanie oimiobiegunowego
silnika trojfazowego.

Kazdy silnik na 750 obr/min *), czyli silnik
oSmiobiegunowy**) posiada w kaz-
dem t. zw. pasmie uzwojenia stojana
(czyli w kazdej fazie) po 4 potgczone
Szeregowo grupy zezwojowe ***) a —
rys. 1. Jezeli silnik taki przeznaczo-
ny jest na napiecie 220 380 V i jezeli
trzy te pasma (fazy) potaczymy w
gwiazde, wéwczas silnik bedzie mégt
pracowa¢ przy napieciu 380 V. Na-
piecie w kazdej fazie (pasSmie) wynosi

380
== = 220 v,
13

zatem przy potgczeniu pasm uzwoje-

*) Liczbe obrotéw silnika podawac
bedziemy w postaci t. zw. synchronicznej
liczby obrotéw (por. zesz. 7/1935 r. ,,W. E."
str. 212), zblizonej do liczby obrotéw silni-
ka przy biegu luzem.

**) Liczba biegunéw 2p silnika tréjfazowego na prad
zmienny o czestotliwo$ci 50 okr./sek. obliczamy ze wzoru:

6000

gdzie n oznacza synchroniczng liczbe obrotéw silnika
minute (por. zeszyt 3/1935 r. ,,W. E. str. 75).

*%) inaczej: grupy cewkowe, grupy cewek.
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nia w tréjkat (rys. 2) bedziemy mogli
silnik do sieci o napieciu 220 V.

Poniewaz napiecie na koncach kazdej z grup
zezwojow a wynosi:

przytaczyé

f>=55 1V,

taczac wiec po 2 grupy w kazdem paSmie réw-

nolegle, czyli dajagc t. zw. potgczenie mieszane,
Rys. 6.
Schemat kotowy uzwojenia o$Smiobiegunowego silnika
tréjfazowego.

otrzymamy na zaciskach kazdego pasma napiecie:
55 X 2= 110 V.

Przy poigczeniu utworzonych w ten sposob
pasm 1,2, 3w gwiazde (rys. 3), bedziemy mo-
gli przytgczy¢ silnik do napiecia:

110 X |/3 — 190 V.

Przy przetgczeniu za$ wspomnianych pasm w
trojkat (rys. 4) silnik bedzie mogt pracowac
przy napieciu sieci, wynoszgcem 110 V.

o
aﬁ i | U %

Ui vy, 1| ( Il
V ?H ) I
A-|1P P oikh
. L(,1 U .
L= A
w PH PP P
(X) (U)(Y) V)(2) W)
Rys. 7.
Rozwinigty schemat uzwojenia o$miobiegunowego silnika
trojfazowego.

Majac oSmiobiegunowy silnik tréjfazowy, wy-
konany na napiecie 500 V (przy potaczeniu w
gwiazde), mozemy go dostosowa¢ do napiecia 125
V, lgczac wszystkie 4 grupy zezwojowe a wew-

ELEKTROTETGCHN.II
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natrz kazdej z faz stojana rownolegle (rys-5),
albowiem:

500 X V3 = 500

13X14 4

Zastandwmy sie teraz nad tern, jak nalezy
opisane wyzej — w sposéb teoretyczny — przela-
czenia wykonywaé¢ w praktyce.

Na rys. 6 pokazany jest schemat kotowy uzwo-
jenia stojana o$miobiegunowego tréjfazowego sil-
nika asynchronicznego. Pokazane sg tu czota 12
grup zezwojowych, oznaczonych kolejnemi liczba-
mi, przyczem grupy nalezgce do kazdego z trzech
pasm (faz) nakreslone sa innym rodzajem linij. Po-
czatki grup oznaczone sg literg p, konce zas —
literg k. Potaczenia pomiedzy poszczeg6lnemi gru-
pami, nalezgcemi do jednej fazy (pasma) zostaty
na schemacie — dla przejrzystosci — pominiete.
Poczatki pasm, wychodzace z grup 1, 3 i 5 poia-
czone sg iz zaciskami U, V, W tabliczki zaciskowej
t silnika, kohce za$ pasm wyprowadzone z grup 10,
12 i 2 potgczone sg z zaciskami Z, X, Y tejze tab-
liczki.

Rozmieszczenie poczatkéow i koncéw pasm
w takim wiasnie porzadku, jak to pokazane zosta-
to na schemacie rys, 6, utatwia potgczenie uzwo-
jenia silnika — zapomocg specjalnych ztgczek —
badz w gwiazde, badz tez w tréjkat. Wazng jest
rzeczg — ze wzgledu na prawidtowy obieg wiru-
jacego pola magnetycznego w stojanie, — aby przy
wszelkich przelgczeniach uzwojen na inne napie-
cia zawsze tgczone byly poczatki p grup zezwojo-
wych z koricami k tych grup.

To samo uzwojenie, zaopatrzone temi same-
mi, co poprzednio literami i liczbami, pokazane
jest na rys. 7 w postaci schematu rozwinie-
tego na ptaszczyznie. Widzimy tu potgczenia
poczatkow i kohcéw poszczegdlnych grup zezwo-
jowych ze soba.

Chcac otrzymac¢ ukiad, jak na rys. 3, tgczymy
rownolegle: p, z p4; k, z k4* oraz p7z pa0; k7z k 10.

Nastepnie obie te pary grup taczymy w szereg
przewodem o wiekszym przekroju, a to ze wzgledu
na dwukrotnie wieksze natezenie pradu w tym
przewodzie, — o czem zresztg bedzie jeszcze mo-
wa dalej. W podobny spos6b postepujemy z pas-
mami innych faz. Konce i poczatki kazdego z pasm
sktadaja sie z 2 przewoddw, ktére taczymy nastep-
nie z zaciskami, umieszczonemi na tabliczce zacis-
kowej — wdg. podanej poprzednio zasady.

W celu przetgczenia podanego na rys. 7 uzwo-
jenia wdg. uktadu, pokazanego na rys. 5, taczymy
ze sobg rownolegle nastepujgce poczatki cewek:

Pi — p4— p7— Pio, oraz ich konce:

ki — k4 — k7— k10;
podobniez postepujemy w innych pasmach. Poczg-
tek i koniec kazdego z pasm skiada sie obecnie
z 4 przewoddw, ktére taczymy z zaciskami tab-
liczki.

Przetgczanie szes$ciobiegunowego
silnika trdjfazowego.

Silnik sze$ciobiegunowy (1000 obr/min.) po-
siada w kazdem pas$mie uzwojeniowem stojana po
3 grupy zezwojowe a (rys. 8) potaczone ze sobg

*) Przez pi oznaczamy poczagtek grupy zezwojo-
wej 1 przez ki — koniec grupy zezwojowe) 1i t. d.
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w szereg. Silnik taki, podobnie jak i poprzedni,
taczymy na napiecie 380 V — w gwiazde, za$ na
napiecie 220 V — w trojkat.

Liczba mozliwych przetaczen silnika szescio-
biegunowego na inne napiecia jest ogranicz o-
na, gdyz liczba jego grup zezwojowych nie dzieli

Rys. 8.
Schemat uzwojenia sze$ciobiegunowego
silnika trojfazowego przy potaczeniu
w gwiazde.

sie przez dwa, nie moze wiec by¢ uzyta dla potg-
czenia mieszanego.

taczac w kazdem pasmie po 3 grupy réow-
nolegle (rys 9), przetgczamy uzwojenie silnika
na napiecie:

380 X 13 380
ks X 3 3

Rys. 10 przedstawia schemat kotowy uzwoje-
nia stojana silnika szesSciobiegunowego, posiadaja-
cego 9 grup zezwojowych, po 3 w kazdej fazie.
Oznaczenia -sg te same, co i poprzednio — przy
silniku osmiobiegunowym. Charakterystyczna ce-
chg tego uzwojenia jest to, ze jezeli czota grup ze-
zwojowych utozymy w dwuch warstwach, a nie w

127 V.

Rys. 10.
kotowy uzwojenia sze$ciobiegunowego
silnika trojfazowego.

Schemat

trzech, to uzwojenie takie posiadaé¢ bedzie jedna
grupe zezwojéw a7 o czotach wichrowatych, Sche-
mat uzwojenia silnika sze$ciobiegunowego w

ELEKTROTETCHN

Rys. 9.
Schemat uzwojenia silnika sze$ciobiegu-
nowego, 380 V, po przetagczeniu na napie-
cie sieci 127 V.

Schemat uzwojenia
silnika tréjfazowego przy potaczeniu

CZ NE N. 8

rozwinieciu na ptaszczyznie — pokazany jest na

rys. 11. Widzimy tu potgczenia poczatkéw i konh-
cOw poszczegolnych grup cewek.

Chcac przetgczy¢ uzwojenia stojana wdg. rys.

9, zmieniamy potgczenia tak, aby w kazdej z faz

zostalty ze sobg potgczone nastepujgce poczatki
wzgl, konce:

Pi — p* — Pt oraz
kj — k4 — k7

Przetgczanie czterobie-
gunowego silnika
tréjfazowego.

W silniku czterobiegu-
nowym (1500 obr/min.) kazde
pasmo uzwdéjeniowe sktada
sie z 2 grup zezwojowych
a (rys. 12), potgczonych sze-
regowo. Przy napieciu 380 V
tagczymy uzwojenie stojana w
gwiazde, przy 220 za$ wol-
tach — w tréjkat (rys. 13).

W tym przypadku mo-
zliwe jest przetgczenie uzwo-

Rys. 11.
Rozwinety schemat uzwojenia szesciobiegunowego silnika
trojfazowego.
Rys. 12. Rys. 13.

cztero biegunowego Schemat uzwojenia silnika
czterobiegunowego przy

w gwiazde. potagczeniu w trojkat.

jenia silnika na napiecie 190 V przy réwnolegtem

potaczeniu obu grup zezwojowych w kazdej fazie
i przy uktadzie gwiazdowym (rys. 14), gdyZz ma-
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piecie na koncach jednego pasma wynosi w tym 380
wypadku: = 110 V.
13 X 2
190 = 110 V Moglibysmy rowniez silnik, majacy potaczone
[t w ten sposOb grupy zezwojowe, przytaczy¢ do na-

z poprzedniego za$ (rys. 12) wiemy, ze napiecie piecia 110 V, taczac fazy stojana w tréjkat
na kohcach kazdej grupy zezwojowej ma wynosi¢:  (rys. 15).
Na rys. 16 pokazany jest
schemat kotowy, za$ na rys. 17
schemat rozwiniety uzwojenia
stojana silnika czterobieguno-
wego, majacego ogbétem 6 grup
zezwojowych.

W celu przetagczenia
uzwojenia silnika wdg. schema-
tu, pokazanego na rys. 14 {gczy-
my ze soba poczatki — p4
oraz konce kt — k4, wskutek
czego grupy zezwojéw otrzyma-
ja potaczenie réwnolegte, po-

Rys. 15. czem—w podobny sposéb—po-

Schemat uzwojenia silnika czterobieguno- Schemat uzwojenia tegoz sil- . . .
wego po przetgczeniu na napiecie sieci nika po przetgczeniu na na- stepu_JemY Z grupami zezwojo
190 V. piecie sieci 110 V. wemi w innych pasmach.
6
P K P P * n
i@ (M w "
Rys. 17.
Rozwiniety schemat uzwojenia czterobiegunowego silnika
tréjfazowego. tréjfazowego.

(Dokonczenie nastapi)

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

o OPRZEWO D"

Spoétka z ogr. odp.
WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 87. Tel. 8.42-85, 9.42-86, 9.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU
PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOtTA NITKA S. E. P.
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Technika instalacyj
elektrycznych.,

(Ciag dalszy;.

ini-eiektr. t. kuuszew ski.

Uktadanie przewodow w rurkach
pod tynkiem.

Poprzednio zaznaczyliémy, ze przewody nalezy wcia-
ga¢ do utozonych pod tynkiem rurek niezadtugo przed
ostatecznem malowaniem $cian. Robi sie to dlatego, aby
przy wecigganiu przewod6éw nie podrapa¢ pomalowanych juz
§cian i aby po wykonaniu potagczen w puszkach rozgatezie-
niowych i ich pokryciu pokrywkami mozna byto (jedno-
cze$nie) pomalowaé pokrywki puszek tg samg farbg, co
i Sciany.

Musimy tu réwniez przypomnie¢, ze uktadanie w ka-
natach rurek wraz z uprzednio wciagnietemi w nie prze-
wodami nie jest dozwolone. Nie jest réwniez dozwolone
wcigganie przewodéw do rurek po zatynkowaniu kanatow,
0 ile tynk catkowicie jeszcze nie wysecht.

Dotychczas omawialiSmy sposéb uktadania przewodow
w rurkach gumowych — pod tynkiem. Uktadanie prze-
wodoéw (pod tynkiem) w rurkach innego typu, a wiec w
rurkach bergmanowskich, peszlowskich, stalowych lub sta-
lowo-pancernych, niczem sie nie rézni w szczegoétach
od sposobu uktadania przewodéw w rurkach tych na tyn-
ku, z ta tylko réznicg, ze instalacja — zamiast na tynku
umieszczona jest pod tynkiem. Zaréwno czynnosci, jak i ich
kolejnos¢ — przy uktadaniu wspomnianych rurek pod
tynkiem, sa zasadniczo podobne do przebiegu tych czyn-
noéci przy uktadaniu rurek gumowych *), i niewiele sie od
nich réznig. Ro6znica ta polega na tem, ze przy uktadaniu
pod tynkiem wszelkiego rodzaju metalowych rurek
1 przyboréw (zwtaszcza za$ zelaznych, obotowionych) nie-
zbedne sg pewne czynno$ci dodatkowe.

dobrze dobrze zle
® ® ©
Rys. 266.

Najwazniejszq rzeczag jest w tym wypadku zabez-
pieczenie rurek, a mianowicie: zelaznych (pesz-
lowskich, stalowych i stalowo-pancernych) przed niszcze-

*) Por. zeszyt 5/1936 r. ,,W. E. str. 134 i nast.
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niem ich przez rdze, zelaznych za$ obotowionyc
(bergmanowskich) — przed zrgcym dziataniem wapna oraz
cementu.

Jakkolwiek rurki peszlowskie, stalowe i stalowo-pan
cerne pociggniete sg lakierem ochronnym, mimo to jednak
przed utozeniem ich w kanatach nalezy je — wraz ze zmon-
towanemi puszkami rozgatezieniowemi i innym sprzetem
(jak mufki, kolanka i t. p) dodatkowo pociggngé¢ lakie-
rem asfaltowym, a potem dopiero uktada¢ rurki w kana-
tach, zamocowaé¢ je i otynkowaé zaprawg wapiennag.
tyczy rurek bergmanowskich, to ze
wzgledu na ich obotowiong powierzchnie zewnetrzng lepiej
bytoby nie uzywaé przy ich otynkowywaniu zaprawy wa-
piennej, ani cementowej, lecz wszelkie kanaty i wneki za-
tynkowaé¢ zaprawg gipsowa — w ten sposéb, aby gips
obejmowat rurke ze wszystkich stron i na catej jej dtugosci.
Podobniez winny by¢ pokryte gipsem obotowione po-
wierzchnie zewnetrzne sprzetu bergmanowskiego.

Co sie

-kolanko
-rurka sfahtua lub staJ-pancerna
-podtoga / — belka
beTon tul%|ka
-puszka rézgatezien/or/a
mrce
Rys. 267.

O ile z pewnych przyczyn nie mozemy do tego celu uzyé
gipsu, woéwczas nalezy pokryé zewnetrzng powierzchnige ru-
rek bergmanowskich (oraz sprzetu do nich) grubg warstwg
ptynnego asfaltu Ilub gestego lakieru izolacyj-
nego. Czynno$¢ te wykonaé¢ musimy niezwykle starannie
— przed utozeniem rurek i sprzetu w wyragbanych kanatach
i wnekach. Uktadane w kanatach rurki winny by¢ przymo-
cowane nieruchomo,
wiekszych $rednicach
kanale

co jest b. wazne, zwtaszcza przy
rurek luzno bowiem umocowana w
rurka rusza sie przy tynkowaniu, co powoduje zte
jej otynkowanie, pociggajac za sobg pekanie wilgotnej jesz-
cze zaprawy. Oprécz uzywania do tego celu prowizorycz-
nych gwozdzi (por. zeszyt 5/1936 r. ,W. E." rys. 260 i 263)
b. rozpowszechniony jest sposéb umocowania rurek w ka-
natach przy pomocy zelaznego drutu wigzatkowego o $red-
nicy ok. 1 mm (rys. 266-a); drut taki uzywa sie jednakze tyl-
ko do rurek o mniejszej S$rednicy (do 16-tki witacznie).
Natomiast do rurek o wiekszej $rednicy stosowane sg
czesto zwykte skobelki zelazne (rys. 266-b). Nalezy przytem
zaznaczy¢, ze umocowywanie delikatnych
nowskich przy pomocy zwyktych gwozdzi
rurke (rys. 266-c) jest niedozwolone.

Uktadanie rurek na sufitach betonowych pokazane
jest na rys. 267. Wylot rurki powinien by¢ zakonczony tu-
lejkg porcelanowg lub pétfajkg, ktérych skrajne krawedzie
znajdowa¢ sie winny w ptaszczyznie tynku. Prowadzenie
rurki pod podtogg musi by¢ dokonane przed utozeniem tej
ostatniej. W wypadku, gdy strop jest drewniany,
na nim uktada¢ nalezy przed oszalowaniem
spodu deskami oraz przed otrzcinowaniem

rurek bergma-
zaginanych na

rurki
stropu od
i otynkowaniem
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sufitu, przyczem rurke przymocowujemy do belki stropu
zapomocg skobelkéw i $rubek. Pokazane jest to na rys. 268.

Mozna réwniez prowadzi¢ rurke po suficie drewnianym
po oszalowaniu go deskami, lecz przed otrzcinowaniem i
otynkowaniem, jak to widzimy na rys. 269. Spos6b ten mo-
ze by¢ jednak stosowany tylko przy matych $rednicach ru-
rek (11 i 13,5), przy wiekszych bowiem $rednicach grubos¢
tynku wypadtaby zbyt wielka.

.podlona /- belka
rurka
trzcina tynk
oszalowanie sufitu
Rys. 268.

Prowadzenie rurek na sufitach z cegty odbywa sie po-
dobnie, jak to ma miejsce przy suficie drewnianym — osza-
lowanym. Przy wiekszych $rednicach rurek (powyzej 13,5)
na suficie nalezy przebi¢ niezbyt gteboki kanat.

Puszki pod wytgczniki i gniazda wtyczkowe umiesz-
czamy w znanych juz nam odlegto$ciach od podiogi, — w
ten sposéb, aby po otynkowaniu $ciany brzeg puszek nie
wystawat ponad tynk.

Rys. 269.
W instalacjach wykonanych rurkami pod tynkiem
mozna réwniez stosowaé¢ wytaczniki typu nadtynkowego,
nie jest to jednak zalecane, — chyba ze zachodzi nieod-

zowna konieczno$¢ stosowania tego rodzaju wytacznikow,
jak np. przy wytacznikach, umieszczonych b. wysoko nad
podtoga i uruchamianych przy pomocy sznurka (np. w fta-
zience). W tym wypadku zamiast puszki nalezy wmurowac
w $ciane kwadratowy kotek drewniany o wymiarach bo-
ku réwnych $rednicy wytgcznika nadtynkowego. Kotek ten

-rurka bergmanowska

szkto
u/e/ka )
sprezyna
nakretka
kurek
Lmechanizm -podktadka
wtftagcznika papierowa

Rys. 270.
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winien posiada¢ podstawe nieco poszerzona, aby trzymat sie
lepiej w murze; winien on pozatem posiada¢ wyztobiony
kanat — dla umieszczenia przewodéw. Do tego kotka przy
pomocy S$rubek zostaje nastepnie przykrecony wytacznik.

Na rys. 270 pokazany jest wytgcznik zmontowany pod

tynkiem, za$ na rys. 271 — wspomniany wyzej wytgcznik
nadtynkowy.
rurka
gumowa. wyfopznik
sznurek
Rys. 271.

Nalezy zaznaczy¢, ze po wciggnieciu przewodéw do
rurek malarze przystepuja do ostatecznego malowania $cian
i sufitow, wzglednie tapeciarze — do tapetowania. Aby nie
zostaty przytem zachlapane farbg lub klejem wnetrza
puszek pod wytaczniki oraz gniazda wtyczkowe, — nalezy
je zatka¢ zmietym papierem, badZz tez chwilowo przykryé
pokrywkami od puszek rozgatezieniowych. Oczywistg jest
rzeczg, ze przed malowaniem lub tapetowaniem $cian
wszystkie potaczenia w puszkach rozgatezieniowych winny
by¢ juz dokonane, same za$ puszki — przykryte pokryw-
kami.

dobry pas

podstawq kazdego warsztatu

Pasy pedne gumowo - balatoi-
dowe dziegki duzemu spét-
czynnikowi  tarcia  przenosze
energje prawie bez strat, a
jednoczes$nie dzieki swej duzej

wytrzymatosci na rozerwanie
oraz odpornosci na wilgog,
temperature lub kwas — pasy

Piastowa zapewniajg duze bez-
pieczenstwo pracy. Prosimy zg3-
da¢ blizszych informacji i ofert.

ZAKLADY KAUCZUKOWE
PIASTOW, SP. AKRZC.

WARSZAWA . ZLOTA 35 - TEL. 533-49 i 562-60
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Fabryka elektrotechniczna przyjmie

elektrykow - monterow
z praktykag montazu aparatow.
Oferty prosimy kierowaé do Administracji ,Wiadomosci

Elektrotechnicznych“, Warszawa, Krélewska 15, pod
,Montaz aparatéw*,

Montowanie wytgcznikdw oraz gniazd wtyczkowych
odbywac¢ sie winno po catkowitem wykonfczeniu $cian i su-
fitbw przez malarzy wzgl. tapeciarzy. W tymze czasie win-
ny byé réwniez zawieszone lampy i $wieczniki.

Jako przyktad opisanych wyzej rob6t rozpatrzmy
zainstalowanie na suficie $wiecznika pieciolampowego.
Pierwszag grupe lamp w $wieczniku stanowi jedna dolna za-
rowka, druga za$ grupe — cztery zar6wki gérne. Schemat
instalacji pokazany jest na rys. 272, za$ na rys. 273 poka-
zany jest uktad potgczen przewodow.

Rys. 272.

Po utozeniu rurek w kanatach i ich otynkowaniu oraz
po wciggnieciu przewodow i dokonaniu potaczen w puszce
rozgatezieniowej — w instalacji naszej — z puszki, prze-
znaczonej pod przetagcznik, wystawacé¢ bedg 3 konce
przewoddw. Kolejnos¢ czynnos$ci przy zawieszaniu $wiecz-

nika i zaktadaniu przetgcznika Swiecznikowego — dla
unikniecia pomytek przy tgczeniu — winna by¢ nastepu-
jaca:

— w pierwszym rzedzie tgczymy ze soba, skrecajac
prowizorycznie, wszystkie 3 konce izolowanych przewo-
déw, wystajacych z puszki przeznaczonej pod przetgcznik
Swiecznikowy, uwazajac przytem, aby wystajgce z tulejki
Swiecznik

Jaru.o o lcxmp

/lgrupa lamp

-wsp6lny przgwéd. pragdowy
w $wieczniku

rwsp6lny przew.pr. w przefgczn.

X
&
uszka @ puszka b puszka z
P przetagcza, S$wieczn.
Rys. 273.

na suficie kofAce przewod6éw nie stykaty sie ze sobg. Oba
przewody doprowadzajace prad do danej instalacji przy-
tagczamy nastepnie do sieci, badZ tez wigczamy do nich ba-
teryjke kieszonkowa. W pierwszym wypadku korice prze-
wod6éw na suficie badamy zaréwka, w drugim za wypadku
— dzwonkiem. W ten sposdb ustalamy wspélny przewéd
pradowy, biegnacy do $wiecznika, poczem wszystkie 3 kon-
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ce przewodoéw przytgczamy do trojbiegunowego porcelano
wego tacznika $Swiecznikowego — w ten sposob, aby wspom
niany wyzej przewo6d pradowy przytagczony byt do $ro
k owych zaciskéw #acznika.

Ze Swiecznika wystaja réowniez 3 konce przewoddw,
musimy wiec zbadaé, ktéry z nich jest wspdlnym przewo-
dem pragdowym. Badanie to przeprowadzamy rdéwniez przy
pomocy bateryjki kieszonkowej i dzwonka (potagczonych w
szereg), wkrecajac kolejno zar6wki do kazdej grupy Swiecz-
nika. Nalezy przytem zaznaczyé, ze, badajgc jednag grupe,
wystarczy wkreci¢ jedng tylko zaréwke tej grupy, wszystkie
za$ inne zaréwki — drugiej grupy winny byé przytem wy-
krecone. Po ustaleniu wspo6lnego przewodu pra-
dowego w S$wieczniku zawieszamy go i taczymy jego prze-
wody z #acznikiem $wiecznikowym, uwazajac aby wspélny
przewo6d pradowy $wiecznika potgczony byt ze wsp6élnym
przewodem pragdowym instalacji (rys. 274). Przed dokona-
niem tych potgczen wytagczamy prad z instalacji.

tacznik Swiecznikowy
*3-bieyunowy

wspélny przewodpradowy

rura S$wiecznika

Rys. 274.
Nastepnie roztgczamy skrecone przewody w puszce
przeznaczone pod przetgcznik $wiecznikowy i wkrecamy

zaro6wke do jednej z grup lamp S$wiecznika. Po wtgczeniu
pradu do instalacji taczymy kolejno ze soba korice przewo-
dow w puszce przetgcznika i ustalamy dwa przewody, do-
prowadzajgce prad do badanej grupy lamp; jeden z nich
jest wspolnym przewodem pradowym. Potem wykrecamy za-
rowke z badanej grupy lamp i wkrecamy jg do grupy dru-
giej, a nastepnie w ten sam, co wyzej, sposéb ustalamy dwa
przewody w przetgczniku, doprowadzajagce prad do danej
grupy. Przewod, ktory nalezy jednocze$Snie do obu grup
jest witasnie wspélnym przewodem pradowym. Fakt, ze
taczone przewody naleza do danej grupy lamp, — stwier-
dzamy zapaleniem sie wkreconej zaréwki.

O ile przy powyzszych prébach nie mozemy korzystaé
z pradu w sieci — z powodu jego braku, — wigczamy do
instalacji bateryjke kieszonkowa, poczem szukamy wspél-
nego przewodu pradowego — podobnie, jak wyzej, wkre-
cajac przytem kolejno zaréwki do poszczegblnych grup
Swiecznika, poczem konce poszczeg6élnych przewodow t3-
czymy przez dzwonek. O ile przewody nalezg do danej
grupy, w ktdra wkrecona jest zar6wka, — dzwonek winien
dzwoni¢.

Po ustaleniu wspé6lnego przewodu pragdowego w prze-
taczniku taczymy wystajgce przewody z odpowiedniemi za-
ciskami przetgcznika $wiecznikowego — w ten sposéb, aby
przy pierwszem pokreceniu przetgcznika zapalita sie dolna
lampa $wiecznika (t. j. pierwsza grupa lamp); przy drugiem
pokreceniu — wszystkie lampy Swiecznika; przy trzeciem
pokreceniu winna zgasng¢ dolna lampa. Przy czwartem
pokreceniu przetacznika zgasngé winny wszystkie lampy
Swiecznika (rys. 273).

Nastepnie zomocowujemy przetacznik w puszce, za-
ktadamy jego pokrywke i dokrecamy kurek.

(C. d. n)).
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Akumulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatoro-
we S. A. Fabryka i biura: Bia-
fa k Bielska — poczta Bielsko
sk. p. 262, telefon: Bielsko,
20-43. Zarzad: Warszawa, ul
Kopernika 13, telL 539-09.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa Zto-
ta 35 telL centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: Bydgoszcz ul. Gdanska 51
tel. 13-77. Katowice Moniuszki 6,
tel. 326-50. Lwow, Potockiego 4.
tel. 252-35. Poznan, ul. Dziatynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo - niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkéw.

Aparaty dla pradow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»flektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11 94-77, 11.94-78 | 11.94-88

Int. Jézef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S
Klelman | S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wiasny), telefony 10-02-43
10-01-43, 10-00-43

do od-
kamienia ko-

Aparaty elektr.
bijania
ttowego.

,Devoorde" Inz. Jozef Feiner, Krakow,
Zyblikiewicza 19.

Armatury nowoczesne,
porcelanowe, wodo-
szczelne.

LJArtepor”, Krakow ul Jagie onska 9,
telefon Nr. 107-87.

Armatury i przybory do
osSwietlenia elektrycz-

nego.

Bracia Borkowscy, Zakit Elektrotechn.
S. A (fabr.). Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A (fabr.) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep ul. Brac-
ka 4, telL 960-55.

A DOMD©OSCI
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Polskie Zaktady ,,Schaco", Krakéw, Za-
menhofa 1, Skrytka poczt 407 tel.
160-24

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72
tel. 11 94-77, 11.94-78 i 11.94-88

K. I W. Pustota, Warszawa Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Automaty schodowe.
LArtepor", Krakow, u Jagie onska 9,
telefon Nr. 107-87.

Bezpieczniki
trzne.

,.Artepor”, Krakéw u
telefon Nr 107-87

napowie-

jagie~cnska c

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewicz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 | 609-99

Ghromonikielina, nikie-
lina, konstantan.

Stanistaw Cohn,
torska 36, te!

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62.

Gieplarki i suszarki.

Inl L Kordowskl | S-ka. Wytwdrnia
precyz. aparatow elektr. Spoika
z 0 0. Warszawa ul. Dluga 46
tel. 12-18-91

Druty oporowe marki
,Cekas".

LArtepor"”, Krakéw, ul. Jagiellohska 9
telefon Nr 107-87. Wytgczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden

DZwigi elektryczne.
Roman Gronlowskl, Spo6tka Akcyjna,

Fabryka Dzwigbw, Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A T. Zaklady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa Zto-

ta 35 te centrala: 562-60. Od-
dziaty: (Datrz rubryka Akumula-
tory).

Elektropompy, dmu-

chaw ki.
Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, telL 584-80
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Elektrowiertarki i szli-
fierki.
»,Dea" Antoni Dabrowski (wytwornia

krajowa). Warszawa, ul. Tamka 45-a
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Beklrycz-
nych, A. Grzywacz, Wa”zawa, U
Ztota 24, tel. 584-80

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa Sena-
torska 36, tel. 641-61 i 641-62.

pormy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spétka Akcyjna,
Dworcowa 13 tel. 339-81.

Katowice

Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36 Jene'a ne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbein - Pfanhauser
S A

Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Bektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,

Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.
»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213 8021

Grzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.)) Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

Warszawska Wytwdérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. 0
Warszawa. Wsp6'na 44 tel 958-35

W. Ochot, Katowice 2, Marcinkow-
skiego 6, tel 358-66.

Kablowe koncéwki, ziqg-

cza i masa kablowa.

»Elektroautomat", Zaklady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77. 11 94-78 i 11 94-88

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa Okopo-
wa 19, (gmachy wtiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.
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Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakk Elektrotechn.
S. A. (fabr) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatoréw.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumula-
tory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr) Warszawa
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tet. 670-89.

Liczniki energji elek-
trycznej.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanski | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

M aszyny elektryczne
(silniki, prgdnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

HElIN", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakow, Kopernika 6, War-
szawa, Witcza 50, Lwow, Zlmoro-

wicza 15.

Fabryka Maszyn 1 Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828

M aszyny do spawania

elektrycznego.

HElln", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwow, Zimoro-
wicza 15.

Warszawska Wytwornia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel 621-81.

ADOM®OSC.I
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M ateriaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,

Ratajczaka 36, tel. 15-86.
»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.

(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

Poznan,

M aterjaty izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

LHArtepor”, Krakow, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

M aterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-

technicznych.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Makowski | Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, to6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

M ieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spotka Akcyjna, Katowice,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Magrzewnice ptycinowe
I zespoty grzejne.
,Ciepto | Powietrze", fabr. maszyn,

wh A, Zukowski Int., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

N aprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.
,Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23

|\japrawa przyrzqdow
pomiarowych.

,Dacho" Int. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-

ne S. A. Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

Mastawniki, elektroma-
gnesy i t. p.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 119478 | 11.94-83

Neony.

K. I W. Dworakowscy,
Hoza 35, tel. 974-06.

Warszawa,
Ograniczniki prqgdu.

Inz. Jozef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, t6dZ, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

O TECHNI
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Makowski | Zauder, Sp z ogr. odp
Fabryka, £édz, ul. sSienkiewicza 163,
tel. 182-94.

AMporniki doktadne.
Inz. J. Zubko, Brwinéw

Oporniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy
Naukowych, adres poczt, i telegr,:
Lwéw, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L. Kordowskl | S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatéw elektr. Spoétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Dluga 46,
tel. 12-18-91.

Inz. J. Zubko, Brwindw.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

,Bracia Lange" Fabryka Maszyn
| Odlewnia Zelaza, Sp  Akc.
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel
120-38 i 160-38.

Piorunochrony i instala-

cje anten zbiorowych.

»Megacykl", Sp. z o. 0., Warszawa 1,
Piusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25.

Pirometry.
Inz. J. Zubko, Brwinow.

P rostowniki

Polski Przemyst Elektr., Sp
z 0. 0., Krakow, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Przetqczniki z
w trojkqt.

Inz. J. Reicher | S-ka, tédz, ul. Potud-
niowa 28

gwiazdy

P rzewody.

Centroprzew6d, Warszawa, Mar-
szatkowska 87, tel. 9-42-87,

9-42-86, 9-42-85.

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

.Bemar" — Wytwoérnia Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul.

Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il -»
Milanéwek 41
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Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 i 9-71-29.

,Dacho" Inz. A. Chdmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

nEra" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewlcz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

»Potam" — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
927-64.

Reflektory (daszki) emal-

jowane.
Leon Bytner, Emaljernla i Wytlaczalnla
»Tytan", Poznan 10, ul. Wrzesinska ?

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

Gornoslaska Fabryka Kabli i Rur Izola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

R ury stalowo-pancerne.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo - pancerne
i syst. Peschla.

Gornoslaska Fabryka Kabli | Rur Izola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikéw
jedno-i tréjfazowych.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Zlota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa. Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.

Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.

A. Hoerschelmann i S-ka, Sp. z o. o.
Warszawa, Wspélna 44, tel. 958-85.

Szkto do osSwietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta | Rafinerja Szkla ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul- Orla 7, tel. 251-62.

A DO MO é C e Il e k t r o t e ¢

Termostaty i termoregu-

latory.

Inz. L. Kordowskl | S-ka  Wytwdrnia
precyz. aparatéw elektr. Spotka
z 0. 0., Warszawa, ul. Dluga 46,
tel. 12-18-91.

T ransformatory.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., toédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory mier-

nicze.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

U rzedzenia do oczysz-
czania wody zasilaje-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160.

W entylatory.

,Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wt. A, Zukowski Inz, Warszawa,
Nowoslelecka 20, tel. 9-61-91.

Feilchenfeld Adam, inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

»Kabé" Inz. Jézef Feiner, Krakow,
Zybllkiewicza 19.
W ,t«,czniki automa-
tyczne.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 | 11-94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31

paréw ki.

Centrala Zarowek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

~Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
réwek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, o0gdblny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawlciel-

Poznan,

STR. 209

stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowlcz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Dominlkswall 8; Gdy-
nia, Wtiodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojafiska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski | Skarbon-
klewlcz, ul. Marjacka 18-a; Krakow,
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew.
skiego 6; Lwow, Wilhelm Bojko,
ul. Grédecka 18; to6dz, ,Technika",
| Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, Inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este-

rowicz, ul. Zawalna 16.
n

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
réwek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wlcz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Domlnikswall 8; Gdy-
nia: Wilodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtonski i Skarbon-
klewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwéw: Wilhelm Bojko, ui.
Grodecka 18; toédz: ,Technika™ |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno: S. Este-
rowlcz, ul. Zawalna 16.

O d b iorniki.

,Dacho” Inz. A. ChOmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Sprzet radiofoniczny
przeciwzaktoceniowy.

~Megacykl", Sp. z o. 0., Warszawa 1,
Plusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25.

W zmacniacze wielkiej
mocy.
»Dacho" Inz. A. Chémiez, Warszawa,

S-to Krzyska 28, tel. 616-15.



Z praktyki i ruchu.

Zaktécenie w ruchu urzadzenia
wodociggowego.

Zainstalowane w pewnej wytwdrni urzadzenie wodo-
ciggowe sktadato sie z pompy od$rodkowej p (rys. 1) na-
pedzanej zapomocg tréjfazowego silnika klatkowego i tto-
czacej wode do zbiornika Zb, przyczem do wylotu ssacego
pompy woda doptywata pod ci$nieniem. Zespét silmk-pom-
pa uruchamiany byt samoczynnie zapomocg wytaczni-
ka ptywakowego, ktéry — za posrednictwem cewki prze-
kaznikowej b — witgczat dwubiegunowy wytacznik c. Pom-
pa pracowata w ciggu krotkich okreséw (ok. 3 — 5 min.),
przyczem postoje pomiedzy poszczegdlnemi okresami pra-
cy trwaty od 15 do 20 minut. Ze wzgledu na powyzsze silnik
zainstalowany byt dla pracy przerywanej, przyczem nagrza-
ne w czasie pracy uzwojenie silnika mogto w czasie po-
stojow dostatecznie sie ochtodzi¢.

Rys. 1
Schemat urzadzenia wodociggowego (opis w tekscie).

Pewnego razu zdarzyto sig, ze przewo6d wodny pw ulegt
peknieciu w miejscu x. Ponitwaz stalo sie to w po-
rze nocnej, uszkodzenie nie zostalo odrazu zauwazone
i woda — zamiast napetnia¢ zbiornik — wylewata sie do
rowu. Ptywak, oczywiscie, silnika nie zatrzymat, gdyz zbior-
nik caty czas byt pusty. Jak wiadomo, obcigzenie silnika
napedzajgcego pompe — przy swobodnym wylewie wody
z pompy — wzrasta, co tez i mialo miejsce w omawianym
wypadku. Przy tej sposobnosci zostata raz jeszcze stwier-
dzona, znana zresztg powszechnie, niecelowo $§¢ zabez-

pieczania zwartych silnikéw asynchronicznych zapomoca
bezpiecznikéw, ktore, — aby moglty wytrzymac¢ znaczny
prad rozruchu, — muszg by¢ zaktadane na natezenie pra-

du wieksze od nominalnego pradu silnika, i dlatego tez nie
chronig silnika od skutkéw przecigzenia.

Dwa wiec czynniki podziataty szkodliwie na silni
mianowicie:

, a
przecigzenie silnika ponad jego moc nomina
ng oraz diugotrwaty bieg silnika, co tez skonczyto sie prze
paleniem izolacji w uzwojeniu stojana silnika. Aby ZET.D
biec mogacym sie zdarzy¢ w przysztosci przecigzeniom sil-
nika, zainstalowano — wzamian bezpiecznikdw
ke przylaczowsq, zaopatrzong w cewki
w wyzwalacze termiczne.

s rzyn
nadmiarowe OAZ
B. G.

Wypadek uszkodzenia sieci

oSwietleniowej
wskutek przepiecia.

W koncu czerwca nad jedng z osad w okolicy War-
szawy przeciaggneta gwattowna burza z piorunami. Uderze-
nia piorunéw skoncentrowane byly przewaznie w samej
osadzie, brak byto jednakze $ladéw bezposredniego ich ude-
rzenia zarowno w sie¢ elektryczng, jak i w budynek pod-
stacji. Tréjfazowa sie¢ oswietleniowa VW osadzie o napieciu
220 V z uziemionym przewodem zerowym posiadata zabez-
pieczenie przeciwprzepieciowe w postaci odgromnikéw
z przerwg iskrowa, umieszczonych w skrzynce rozdzielczej
niskiego napiecia na podstacji transformatorowej
z linji napowietrznej o napieciu 33
stacji transformator

zasilanej
- Ustawiony na pod-
posiadat potaczenie uzwojen tréjkat-
zygzak.

Po przejsciu burzy stwierdzono w sieci niskiego na-
piecia caly szereg uszkodzenhn — przewaznie w instala-
cjach domowych. | tak np. w jednym domu zostata dostow-
nie rozerwana rurka bergmanowska, w ktérej przepro-
wadzony byt pion — od stojaka dachowego. Guma w prze-
wodach wewnatrz rurki zostata catkowicie spalona; rurka
ta pokazana jest na rys. 2. W mieszkaniu, ktérego instala-
cja o$wietleniowa przytagczona byta do powyzszego pionu,
zostato dostownie rozsadzone gniazdo wtyczkowe >az
wytgcznik, przyczem zostata rozbita zaré6wka. Na wytgcz-
niku widoczne byty $lady iskry — od sprezyny kontak-
tujacej — do tapki, stuzacej do zamocowania wytacznika
w puszce. Lokatorzy do-
mu uporczywie twierdzi-
li, ze przez pokéj ,prze-
leciat piorun”. Przypu-
szcza¢ nalezy, ze byto to
ztudzenie, spowodowane
przez jednoczesny biysk
ognia w wytaczniku oraz
W oprawce, zawieszonej u
géry po S$rodku pokoju.
W innym znéw domu roz-
bita zostata zar6wka —
na tak drobne kawafki,
ze czynita wrazenie zmie-
lonej na proszek

ysaESi

Najwiecej ucierpiaty
liczniki; ogétem usz-
kodzonych zostato ok. 10
licznikow, ktore przesta-

Rys. 2. .
Widok uszkodzonej ruki
od pionu.

ty normalnie funkcjonowaé i wskazywa¢ zuzycie Hﬂgl
elektrycznej.

Uszkodzenia nie byty skoncentrowane w jednym punk-
cie osady, lecz rozrzucone w r6znych miejscach, przyczam
wystagpity w instalacjach, przytaczonych do r6znych faz.
W jednym wypadku uszkodzony zostat licznik, wtaczony
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na odgatezieniu pionu, zasilajacego kilku odbiorcow, kto-
rych instalacje nie zostaly uszkodzone.

Silnie ucierpiaty bezpieczniki, zainstalowane na

stupach . Zaréwno korki, jak i gniazda bezpiecznikowe,
wskazywaty na przeptyw b. znacznego pradu; niektdre
wktadki byty dostownie rozsadzone, przyczem wnetrza

gniazd bezpiecznikowych byty zupetnie
i sadzy.

Najciekawsze byty jednakze uszkodzenia zardwek
do o$wietlenia ulicznego. Zniszczone zostaly wszystkie
dostownie zaréwki. Jedna z nich zostala oderwana od
trzonka, przyczem zerwany zostat klosz z lampy; inne byty
rozbite. Dwie z poséroéd zardwek, jakkolwiek cate i z nie-
uszkodzonem witéknem, miaty przetopione druciki do.
prowadzajgce prad z oprawki do wiokna—w miejscu wto-
pienia drucikéw do szklanego stupka.

Nie wspomnieliSmy jeszcze o przepaleniu sie bezpiecz-
nika wysokiego napiecia. Przypuszczalnie nalezy to
przypisaé posredniemu dziataniu przepiecia — przez
krotkotrwate zwarcia w sieci niskiego napigcia. Dyzurny
monter, zauwazywszy u niektérych odbiorcow stabe S$wiat-
to zardwek, zorjentowat sie, ze przepalil sie bezpiecznik
wysokiego napiecia, a nie mogac go szybko wymieni¢, po-
radzit sobie w ten sposob, ze wszystkie przewody niskiego
napiecia przerzucit na jednga faze, majaca petne napiecie.
Byto to mozliwe zaréwno ze wzgledu na mate wyzyskanie
mocy transformatora, jak réwniez i z uwagi na to, ze wyko-

nane zostato przejSciowo — na krotki przecigg czasu.
J. G

czarne od dymu

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

POSTEPY ELEKTRYFIKACJI WE FRANCJI. Od
chwili zakonczenia wojny Swiatowej Francja poczynita
olbrzymie postepy w dziedzinie elektryfikacji, ktéra poste-
puje stale naprzéd. Wg. statystyk ogtoszonych przez fran-
cuskie Ministerstwo Robé6t Publicznych catkowita moc za-
instalowana w elektrowniach cieplnych, pracujacych na sie-
ci rozsytowe wynosita w r. 1933 — 6.922.000 kW . Catkowi-
ta moc zainstalowana w zaktadach wodno - elektrycznych
wynosita 3.205.000 kW. Razem wigc moc zainstalowana wy-
nosita 10.127.000 kW *).

Rys. 1.
Elektrownia Arrighi w Vitry (Francja).

Szereg wielkich elektrowni o napedzie parowym wy-
budowano ostatniemi czasy w okregu Paryza. W$ér6d nich
zastuguje na uwage zaktad elektryczny Arrighi wybudowa-

*) Dla poréwnania nalezy przytoczy¢, ze catkowita
moc zainstalowana w Polsce tacznie z zaktadami wodno-
elektrycznemi wynosita w r. 1933 — ok. 1.500.000 kW.

ELEKTROTET CHN I
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ny w miejscowosci Vitry (rys. 1) przez T-wo I'Union d'Elec-
tricité, o mocy zainstalowanej 220.000 kW, oraz zaktad
Saint-Denis Il — o mocy zainstalowanej 150.000 kW. Z po-
$rod zaktadow, wybudowanych na prowincji nalezy wymie-
ni¢ elektrownie w Chalon-sur-Saéne o mocy zainstalowa-
nej 100.000 kW oraz elektrownie w Mazingarbe o mocy
zainstalowanej 50.000 kW.

Z pos$réd zaktadow wodno-elektrycznych na
uwage zastugujg nastepujace: zakiad w Kembs na Renie
0 mocy zainstalowanej 150.000 kW., gdzie wykorzystany
jest spadek wody o wysokos$ci 16 m; zakiad w Brommat na
rzece Truyére w Masywie Centralnym (spadek wody — do
260 m) o mocy zainstalowanej-155.000 kW oraz zaktad Sar-
rans u stop elektrowni Brommat o mocy ok. 120.000 kW.
Zaktad wodno-elektryczny w Brommat z tego jeszcze
wzgledu zastuguje na uwage, ze umieszczony jest catkowicie
pod ziemia — w wydrazeniu w granicie. Dostep do elek-
trowni zapewnia pochyta sztolnia o dtugos$ci 300 m; goérny

poziom sztolni stuzy do komunikacji zapomoca schodow
oraz dzwigéw, dolny — tworzy kanat kablowy i wentyla-
cyjny.

Pozatem zbudowano i uruchomiono szereg elektrow-

ni wodnych w Alpach i Pirenejach.

Wysitki elektrykéw francuskich idg zresztag nietylko
w kierunku budowy zaktadéw elektrycznych, lecz takze
w kierunku ich potaczenia z osrodkami przemystowemi zapo-
moca dalekono$nych linij wysokiego napiecia. W tym celu
zbudowano juz szereg linij na napiecie 150000 oraz 220.000
woltéw, a takze rozpoczeto budowe nowych linij daleko-
sieznych.
(B. I. P.Zeszyt 74/1935 r.)
W JAKIM KIERUNKU ODBYWA SIE ROZWOQOJ NO-
WOCZESNYCH ELEKTROWNI PAROWYCH? Podobnie
jak i w innych dziedzinach, tak tez i przy projektowaniu
1 budowie elektrowni o napedzie parowym decydujaca
role odgrywaja wzgledy gospodarcze. Obok mozli-
wie jaknajwiekszej wydajnosci w eksploatacji — dazymy
do jaknajdalej idacego obnizenia kosztéw zaktadowych.

Uwagi ogélne.

Najbardziej skuteczne $rodki ku polepszeniu wydajno-
$ci elektrowni o napedzie parowym polegaja na podwyz-
szeniu ci$nienia oraz temperatury pary dolotowej. Jezeli
chodzi o ci$nienie, to postepy nowoczesnej techniki w
tym kierunku sa tak wielkie, ze jesteémy ograniczeni —
pod wzgledem wykonania — raczej w dziedzinie tempe -
ratury, Ogranicza ona ze swej strony wysokos$¢ ci$nienia
pary dolotowej, gdyz stopien wilgotnosci tej pary nie moze
przekraczaé pewnej wysoko$ci — a to ze wzgledu na szkod-
liwe dziatanie wody, zawartej w parze, na ostatnie rzedy
topatek turbiny (zjawisko t. zw. erozji, czyli mechanicznego
niszczenia topatek przez zawarte w parze drobne czgsteczki
wody).

Dzieki postepom, poczynionym ostatnio w dziedzinie
metalurgii i metalografji, produkowane sa obecnie stale (z
domieszkami chromu, molibdenu i inn., ktére pozwalaja na
stosowanie temperatur rzedu 500° C i wyzej. Duzg pomocg
przy wyrobie tego rodzaju materjatbw sa nowoczesne spo-
soby badan metali — metodg magnetyczng oraz zapomoca
promieni Rontgena; sposoby te pozwalajg na wykrywanie
takich wad i brakéw, ktédrych stwierdzenie na innej drodze
nie bytoby mozliwe.

Kotly parowe.

Ogélny rozwdj w dziedzinie budowy nowoczesnych
kottéw parowych odbywa sie w kierunku zmniejsze-
nia wiasciwej powierzchni ogrzewalnej kotta — na korzys$é
dodatkowych powierzchni ogrzewalnych. Obicgzenie po-
wierzchni ogrzewalnej dochodzi obecnie do 100 kg/m2 i godz.
— przy kottach na niskie ci$nienie oraz do 180 kg/m2 i godz.
— przy kottach na wysokie ci$nienie. Skutkiem powyzszego
okazato sig konieczne zmniejszenie liczby walczakéw kotta.
W ten sposdb kociot staje sie bardziei elastyczny i jakgdyby
bardziej ,ruchliwy”; czas bowiem uruchomienia kotta, ktéry
wynosit dawniej przy duzych jednostkach do 5—6 godz.,
spadt obecnie do 1—2 godz.

Zmniejszenie powierzchni ogrzewalnej kotta pociggneto
za soba powigkszenie temperatury gazoéw spalinowych
przy wylocie z kotta do ok. 900°C. Duze ilosci ciepta nagro-
madzonego w tych gazach wyzyskiwane sg obecnie zaréwno
do podgrzewania powietrza, jak i do bardziej intensywnego
podgrzewania wody w ekonomajzerze — w sensie wytwa-



rzania w nim pary — w ilo$ci dochodzacej do 20% ogol-
nej produkcji kotta. Jednocze$nie konstruktorzy kottow da-
z3 do takiego ustawienia rur kotta, aby nalezyte krazenie
wody w kotle byto zapewnione przy kazdem jego obcia-

ZemUW zakresie budowy palenisk kottowych gtdwnem
dazeniem jest jaknajdalej idagce uniezaleznienie ruchu kotta

od rodzaju paliwa. Ta drogg dajemy elektrow-
ni  mozno$¢ nastawienia swej kotlowni — niezaleznie
od urzadzen technicznych — na taki gatunek wegla, ktory

jest w danej chwili najtanszy. W tym celu ulepszone zostaty
zarobwno konstrukcje rusztéw ruchomych, jak i palenisk
na pyt weglowy oraz mtynéw do przygotowania pytu weglo-
wego. Szczegdlnie wazng role odgrywaja obecnie w tym
kierunku mityny weglowe syst. Kramer a.

Turbiny parowe.

Wysitki konstruktorow w dziedzinie budowy turbin
parowych poszlty ostatniemi laty nietyle w kierunku po -
wyzszenia mocy, osiggalnej przy pojedynczych jednost-

kach, ile w kierunku dostosowania turbin do wa-
runkéw pracy w elektrowniach. Chodzi tir gtownie o trzy
rzeczy a mianowicie o:
— 1. osiggniecie mozliwie jaknajmniejszej rozmcy w rozcho-
dzie pary (w kilogramach na kilowatogodzing) przy
réznych obcigzeniach turbiny;
uproszczenie ruchu turbiny zwiaszcza zas o zmnleJ—
szenie czasu jej rozruchu, czyli uruchomienia, oraz
— 3, zmniejszenie wymiaréw turbiny.

Dzieki specjalnym zabiegom — zwtaszcza w zakresie
regulacji turbin — udato sie doprowadzi¢ zmiane w po-
borze pary do wielkosci od 0,1 do 0,2 kg/kWbi - w grani-
cach od 50% do 100%, wzgl. od 25% do 75% obcigzenia

— 2.

turbiny.~tm jez osiggnieto dobre wyniki o ile chodzi o skro-
cenie czasu rozruchu turbin, a to gtéwnie dzieki zas oso-
waniu turbiny typu LjungstronTa W tym kierunku najbar-
dziej miarodajng jest, wtasciwie biorgc, budowa turbmy,
ktéra winna uwzglednia¢ w jaknajwiekszym stopnim zmiany,
zachodzace w poszczegdlnych czesciach turbiny — naskutek
niejednakowego jej ogrzewania w czasie uruchamiania.

Co sie wreszcie tyczy pewnoéci ruchu turbin oraz
zmniejszenia zajmowanego przez nie miejsca, to
dazenia w tym kierunku doprowadzity w wielu wypadkach
do powrotu ku turbinom jednokadtubowym. Aby dotrzymac
kroku wymaganiom co do mocy poszczegélnych jednostek,
powiekszono w znacznym stopniu moc graniczng turbin je
nokadtubowych, korzystajac przytem w duzym stopniu z
nowoczesnych metod badan wytrzymatos$ciowych.

Urzqgdzenia pomocnicze i kontrolne.

Szerokie rozpowszechnienie znalazto podgrzewanie
wody zasilajagcej zapomocag pary pobieranej. W mniejszych
elektrowniach, posiadajgcych kotty na niskie cisnienia pod
grzewanie wody odbywa sie naogét do ok. 100 C,
jednoczed$nie woda zostaje odgazowana. W wiekszych na-
tomiast zaktadach temperatura podgrzania wody jest wyz-
sza, przyczem za go6rng granice uwaza¢ mozna temperature

B. duzo uwagi poSwigca sie skiadowi chemicznemu
zasilajacej, a to ze wzgledu na niewielka zawarto$é
wody w kotle oraz na b. ograniczone wskutek tego mozli-
wosci odktadania si¢ w nim szkodliwych domieszek. By do-
starczy¢ kottom jaknajczystszej wody, stosowane sg powsze-
chnie odparowywacze, ktérym — w specjalnych wypadkach
dodawane sg do pomocy urzadgzenia przygotowujagce wo-
de na drodze chemicznej.
Ze wzgledu na trudne warunki ruchu nowoczesnei kot-
towni, wzrosta ostatniemi laty ilos¢ rozmaitych wielkoSci,
ktére nalezy doktadnie mierzy¢ i kontrolowaé¢. To tez co-
raz bardziej znajdujg zastosowanie przyrzady samopiszace
(rejestrujace). Duzo wagi przywigzuje kierownictwo ruchu
do doktadnej regulacji pewnych wielkosci, jak np. tempera-
tury pary, przekroczenie ktédrej mogtoby spowodowaé groz-
ne uszkodzenia zespotow. Duze wymagania stawiane sg wre-
szcie regulatorom turbin, zwtaszcza ze wzgledu na
wymagania réwnolegtej pracy z kilkoma elektrowniami, po-
tozonemi nieraz w znacznej odlegtosci. ,
Zeszyt 19/1936 r).

wody

(Elektrizitatswirtschaft.

ULOZENIE PIERWSZEGO W NIEMCZECH KABLA
OLEJOWEGO NA NAPIECIE ROBOCZE 125000 WOL-
TOW. Przy budowie nowych wieikicn zaktadéw aluminio
wyoh Rheinfelden w Niemczech wykonano — dla umkme-

cia prowadzenja linji wysokiego napiecia Prf?2, |erre"
kta dpw - polqczenjle g)iowne]g roz %?nl zaktadow z {'qu

napowietrzng zapomocg dwutorowej linp k

o dtugosci 500 m, sktadajacej sie kazdg z trzech o J T
kabli jednozytowych na napiecie 125000 woltow. Jestl to
pierwszy w Niemczech wypadek utozenia kabla P9

robocze 125 kV. (Siemens.Zeitschrift.

Zeszyt 5/1936 r.)

FI fk TRYCZNIE NAPEDZANE tODZIE. Ostatnio roz-

duza todz J}’-Igls H no IL S r§z%v‘ija szybkos¢ 11l"<m/

~odree” rod}em energji dla napedowego silnika pradu statego

i , i torow; pojemno$¢ baterji pozwa-
la na przebyme przez t6dz odlegtosci 60 km. Naped elektry-
,/nv nosTada w tym wypadku te duzg zalete, ze poruszanie
todzi odbywa sie stosunkowo cicho, bez wydzielania sie

dymUOprécz’powyzszejrodzTspotyka sie takze mniejsze to-
dzie, dwuosobowe, - r6w nig o

obXaaalichOiestPdoet5 o stopnia prosta, tatwa i bezpieczna,

ze moze by¢ “ szyt 19/1936 ,).

NOWY TYP TRANSFORMATORKOW MIERNIKO-
WYCH PRADOWYCH. Ostatnio wypuszczono w Niem-
czech na rynek szereg nowych typéw transformatoréow
miernikowych na wielkie natezenia pragdu pierwotnego i na

napiecie robocze do 750 V. Transformatorki te wykonane
sa ako U w . transformatorki szynowe, t. zn, ze uzwo-
jenie pierwotne transformatorka stanowi szyna -  mie-
aztanar lub aluminiowa, wktadana w ,okienko pomiedzy

zelazny rdzen transformatorka.
Jeden z tran-

sformatorkéw  no-

wego typu poka-

zany jest na rys. 2.

Jak wida¢ z ry-

sunku, na kazdej z

zelaznych  kolumn
rdzenia  osadzono
po jednej cewce
wtérnego  uzwoje-

nia; jest to t. zw.
symetryczny ukiad
cewek uzwojenia

Rys. 2.
Transformatorek
miernikowy prado-
wy z symetrycznie

roztozonem
uzwojeniem  wtér-
1S38 nem.
wtérnego — uzywany w celu wyeliminowania wpltywoéw

sgsiadujacych z transformatorkiem przewodéw o duzem na-
tezeniu pradu. Transformatorek nadaje sie do zatozenia na
dowolng szyne, stanowiagca pierwotne jego uzwojenie i nie-
widoczng na rys. 2, — byle o wymiarach mniejszych od
wymiaréw otworu; do szyny tej transformatorek zos aje
nastepnie przymocowany zapomocg ruchomych uchwy ow
metalowych, widocznych na rys. 2.

W arto zaznaczy¢, ze w transformatorkach tego rodzaju
szyna nie jest izolowana od Zzelaznego rdzenia, wobec cze-
go ten ostatni jest stale pod napieciem; wymaga to szcze:
g6lnie starannej izolacji cewek wtdrnego uzwojenia od
rdzenia. Transformatorki tego typu budowane sa na prg
dy pierwotne do 20.000 A, przyczem dla pradéw pierwot
nych ponizej 10.000 A prad wtérny wynosi 5 A, za$ dli
oradéw od 10.000 A do 20.000 A prad wtérny wynosi 10 A
Naoiecie probiercze transformatorka wynosi 3.000 V, moc -
zaleznie od wieikosci pragdu pierwotnego ~ od 5 do 120 VA

(AEG — Mitteilungen. Zeszyt 3/1936 ,).

NOWOCZESNE OSWIETLENIE KAPLICY. Oswietl«

nie nowozbudowanej kaplicy w Externat Saint Touis
Gonzague we Francji wykonane zostalo zapomoc ru

swie tlacych (neonowych) oraz zaréwek. Oswietleni
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wspomnianej kaplicy, zbudowanej w stylu nowoczesnym
uskutecznione zostato gtéwnie zapomocag olbrzymiego krzy-
za oraz szeregu kotowych sufitow, utozonych spétsrodkowo
i zawierajacych dookota gzymsy, w ktérych umieszczono
rury S$wietlace wypetnione mieszaning argonu i rteci
(rys. 3). Rury te o dtugosci 2 — 3 m i $rednicy 20 — 24

mm wytwarzajg S$wiatto o zabarwieniu przypominajgcem
kolor kos$ci stoniowej. Moc zuzywana przez 1 metr rury
wynosi 36 watoéw; napiecie zaptonu wynosi 465 woltow
na metr diugosci rury, napiecie za$ robocze 175 woltéw
na metr. Pod krzyzem zawieszona jest rynna metalowa,
zawierajaca 19 metréow rur Swietlagcych o tacznej mocy
660 watow.

Rys. 3.
Nowoczes$nie oSwietlona kaplica.

Pierwsze dwa kota spétsrodkowe oraz zarys krzyza
oSwietlone sg przy pomocy 119 metréw rur S$wietlacych
o tacznej mocy 4180 watéw. Okragte otwory na brzegach
kot przeznaczone sg do wentylacji. Zewnetrzne, duze kota
przewidziano specjalnie do oS$wietlenia gérnych galeryj;
rowniez i one zawierajg rury S$wietlagce o kolorze blado-
niebieskim. taczna diugo$¢ rur uzytych do tych két wy-
nosi 95 metréw, taczna za$ ich moc wynosi 3520 watéw.
Rury umocowane sg na uchwytach izolujagcych i zasilane
zapomocg 38 matych transformatorow o przektadni
220/3000 V i pradzie nominalnym 200 mA. Na wysokosci
75 centymetrow ponad podtoga jasno$¢ oswietlenia wynosi
20 luksoéw, kolor za$ Swiatta jest prawie biaty.

Opisane wyzej o$wietlenie uzupetnione jest os$wietle-
niem, jakie dajg przedSwietlone witraze o wspo6tczesnym ry-
sunku, wyobrazajgce 14 stacyj Drogi Krzyzowej. Przedwie-
tlenie nie jest wykonane w sposéb bezpos$redni, lecz

Generatory prqdu tréjfazowego
matych mocy (do 15 kVA),
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w sposéb posredni, a mianowicie: za witrazami urzadzono
nisze malowane na bialty kolor matowy (dobre rozprosze-
nie S$wiatta), ktére nastepnie naswietlono zaopatrzonemi
w jasne zaréwki matemi metalowemi reflektorami cylin-
dryczno-parabolicznemi.

Przepierzenia ze szkta katedralnego, tworzace ptyte
ottarza przedSwietlono zapomocg zaréwek. Przéd plyty —
specjalnie skonstruowany w celu dekoracyjnym — skitada
sie z dwoch szeregéw elementéw dekoracyjnych, zawiera-
jacych po 11 wzoréw kazdy, przyczem kazdy z elementéw
zaopatrzony jest w maty reflektorek metalowy z jasng za-
rowka. Dekoracyjne to o$wietlenie zuzywa tacznie 500 wa-
tobw. Pozatem sam ottarz naswietlono dwoma sto-watowe-
mi naswietlaczami.

Cato$¢ oSwietlenia przedstawia sie b. efektownie.
Moze ono stuzy¢, jako przyktad nawskro$ nowoczesnego
kierunku w os$wietlaniu ko$ciotow.

, (B. I. P. Zeszyt 2/1936 r.).

DZWONEK ELEKTRYCZNY W WYKONANIU POD-
TYNKOWEM. Jak wiadomo, dzwonki elektryczne, przezna-
czone do zainstalowania w mieszkaniach, sg dotychczas wy-
konywane w postaci stosunkowo duzych i nieestetycznych
,pudet”, ktérych zawieszenie, czy to w kuchni, czy tez w
przedpokoju — bynajmniej nie dodaje tym pomieszczeniom
estetycznego wygladu.

Ostatnio ukazaty sie na rynku zagranicznym mate
dzwonki elektryczne, zaopatrzone w ptaska stalowg czasze
o $rednicy 6,5 cm i przenaczone do umieszczenia w normal-
nej podtynkowej puszce rozgatezieniowej, o $rednicy 80 mm.
Umocowanie dzwonka w puszce odbywa sie zapomocg 2-ch
Srubek; doprowadzenie pradu do dzwonka nie nastrecza
zadnych trudnoéci, gdyz puszka zaopatrzona jest u dotu w
specjalne zaciski. Po zainstalowaniu dzwonka wewnatrz
puszki otwér jej zostaje zakryty pokrywka, obciggnieta
cienkag mosiezng siatka.

(Elektro-Handwerk VEJ. Zeszyt 26/1936 r.).

Rys. 4.
Osé$wietlenie kinoteatru ,,Cameo".
DEKORACYJNE OSWIETLENIE KINOTEATRU.
Przy od$wietleniu kinoteatru ,Cameo” w Namur (Belgja)

zastosowano os$wietlenie poSrednie, ktére tern sie rézni

Automaty rozruchowe,

Aparaty elektryczne do suwnic,
Maszyny prgdu statego i prze-  gzwigéw i z6rawi,
twornice, -
o ) ) Nastawniki, elektromagnesy ha-
Silniki repulsyjne matej mocy, mulcowe, wytgczniki krancowe
Syreny alarmowe, it P-

Szlifierki elektryczne,

Transform atory,

Nastawnik prgdu statego
z regulacjg obrotow

Rozruszniki i regulatory obrotow
do silnikéw wiekszych mocy (po-
nad 100 KM)

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. 1 W. PUSTOLA

Spoétka Komandytowa

WARSZAWA, MAZOWIECKA 11. TEL. 5-03-30



od innych podobnych instalacyj oswietleniowych, ze urza
dzenie Swietlne stuzy tu nietylko do o$wietlenia sufitu, lecz
przedewszystkiem do o$wietlenia $cian. Jak wida¢ z ry .
4, wzdtuz $cian przebiegajg 3 poziome rampy, w _ktorych
umieszczone zostaty czerwone zaréowki (po 40 watéw- ka
daj a takze zaréwki pomaranczowe i zotte (po 25 watowj,
odlegtos¢ miedzy sasiedniemi zarowkami w yncsi 26 cin
Sufit oSwietlany jest zapomocag 2 ramp przebieg ja
cych po obu bokach sali — ponad wspommanem. wyzej
poziomemi rampami, przyczem zastosowano tu zarow i
ne a wiec wytwarzajace S$wiatto biate. Do oS$wietlienia
srodkowej czes$ci sali wykonano w suficie 2 kwadrato
wneki, z ktérych kazda podzielona jest zapomocg P«
nych na 4 ¢éwiartki; kazda takg ¢wiartke oSwietla ostome
zaré6wka 100 watowa. e
Scene teéatru podkresla widoczna na rys. 4 Imja Swietl-
na. Ponad sceng znajdujg sie 3 poziome rampy, w ktérych
umieszczone sag — w odstepach 22 cm — zotte i czerwo

zaréwki. Do oSwietlenia przestrzeni znajdujacej sie pod
balkonem stuzy rynienkowy reflektor, w ktérym
no zaréwki 40-watowe — w odstepach 25-cio centymetro

Wych' (Documentation d'Eclairage Philips).

Ini. M. Wodnicki.

SKRZYNKA POCZTOWA.
Od Redakcji.
Przypominamy, ze przyjmowanie zapytan do
»Skrzynki Pocztowej" zostatlo wstrzymane
az do odwotania.

ELEKTROTECHNIK. Drohobycz. Poniewaz instytu-
cie naukowe, wzgl. osoby, do ktérych zwracaliSmy sie
w sprawie wykonania elektrycznie wytrawianych matryc
nie bylty w stanie udzieli¢ nam odpowiednich mformacy),
zmuszeni jesteSmy proshie Podobniez me
byliSmy, niestety, w stanie uzyskaé mformacyj w sprawie
literatury, o ktéra Pan zapytywat.

P~na odm owig

P. D. Ostrowy. Pytanie.
bos$ci powtoki izolacyjnej, wykonanej z naoliwionego pa-
pieru — w kablach ziemnych, obotowionych na napiecia
robocze: 1; 3; 6; 10; 15 i 20 kV.

Odoowiedz.

Prosze o podanie gru

Grubosci izolacji papierowej nasyco-
nej olejem sag znormalizowane przez przepisy na
kable ziemne, wydane przez Stowarzyszenie Elektrykow
Polskich PNE 5,1932. Uwzgledniajac postep w dziedzinie
techniki kablowej oraz doswiadczenie nabyte w praktyce,
Drzeoisy te ulegty ostatnio nowelizacji, przyczem nowe
przepisy na kable7 pragdu silnego PNE 6 normalizujg typy
Izejsze, niz dotychczas. L

Grubosci ’izolacji papierowej wdg. projektow a-
nych przepisow ogtoszone zostaty w ,Przegladzie Elek-
trotechnicznym” Nr. 10 z dn. 15 ma,a 1936 r, przyczem
majag one wynosic:

Przekroj zyt kabla  Grubo$¢ izolacji

Napigcie nominalne w mm3 miedzy zytami
kabla w woltach w mm

od do

15 16 15

25 120 1.8

1000 150 185 2.2

240 400 2,4

15 155 3,0

3000 240 400 32

6 000 10 240 52

10 000 10 240 6,4

15 000 16 240 10,0

20 000 25 240 12,0

Nalezy przytem nadmieni¢, ze w kablach wl®
wych izolowane zyty, skrecone razem W rdzed, o
sq jeszcze dodatkowo t. zw. izolacjg rdzenia ? ®
bosci 0,5 mm — jednakowej dla wszystkich prz )
i napiec. .

b. dla kabli jednozytowych oraz kabli wielozytowych

Napigcie nominalne Przekr6j zyt kabla

kabla w mm2 Grubo$¢ izolacji
Uo/U *) w mm
w woltach od do
15 16 1,2
25 120 15
150 185 1,7
600/ 1000 240 400 2,0
500 625 2,2
800 1000 2,5
6 185 2,0
1750/ 3000 240 400 2,2
3500/ 6000 10 500 2,6
6 000 / 10 000 10 500 3,2
10000/ 15 000 16 500 4,5
12.000/20 000 25 500 55
17 500 /30 000 35 500 7,5
25000 / 45 000 50 400 10.5
35000 / 60 000 70 400 14,0
Pytanie. Jaka jest wytrzymato$¢ na przebicie jed-

nego milimetra wspomnianej
papieru?

Odpowiedz. Wytrzymatosé
izolacji zalezy od wielu czynnikéw, _jak np. od rodzaju
i jednostajnos$ci materjatu, od grubosci warstwy izolacyj-
nej, od sposobu nawiniecia jej na zyly kabla i t. p. Sred-
nio mozna przyjaé, ze wytrzymato$¢ na przebicie .i20%3®»
papierowej w gotowym kablu silnoprgdowym wynosi od 20
do 30 kV/mm.

wyzej powtoki izolacyjnej z

na przebicie warstw

Pytanie. |lle $rednio (praktycznie) winna wynosi¢
grubo$¢ powtoki izolacyjnej z naoliwionego papieru przy
napieciu roboczem 1000 woltéw?

Odpowiedz. Grubo$¢ izolacji papierowej w ka-
blach niskiego napiecia do 1000 V okre$lajg przepisy PNE
na kable ziemne. Sg to grubo$ci praktycznie wystarczajace,
jakie posiada¢ wina izolacja kabla. Nalezy przytem zazna-
czy¢, ze grubo$¢ izolacji kabli niskiego napiecia (do 100U
woltéw) nie zalezy od naprezen elektrycznych, musi by¢
natomiast dostatecznie gruba ze wzgledu na naprezenia
mechaniczne, jakie wystepujg przy zginaniu kabla w
czasie fabrykacji kabla oraz przy jego uktadaniu.

O ile ze wzgledéw elektrycznych grubo$¢ izolacji ka-
bli niskiego napiecia mogtaby by¢ znacznie mniejsza i skta-
da¢ sie zaledwie z 2 — 3 tasm papierowych, nawinigtych
na zyte miedziang, — o tyle ze wzgledéw na wytrzymatos$¢
mechaniczng izolacje te uczyni¢ musimy znacznie grubsza,
nizby to elektrycznie byto potrzebne.

Dlatego tez wymiary grubos$ci izolacji kabli zawarte
w przepisach PNE podaja nam wtasciwe wymiary odpo-
wiadajagce naprezeniom mechanicznym, jakie wystepowac
moga w kablu. Poniewaz naprezenia te rosng z przekrojem
kabla, wzrasta wiec réwniez dla wiekszych przekrojow
grubos$¢ izolacji. Dla kabli na wyzsze napiecia dawa¢ musi-
my dostatecznie wielkie grubosci izolacji — ze wzgledéw
elektrycznych; dlatego tez w kablach tych grubo$¢ izolacji
odpowiada jednocze$nie naprezeniom mechanicznym.

ini. St. Bl

Pytanie. Jak sie zmienig charakterystyczne wiel-
kosci silnika asynchronicznego, przeznaczonego do pracy
przy potgczeniu uzwojenia stojana w trojkat, jezeli uzwoje-

*) Pierwsza liczba Uo oznacza napigecie miedzy zylg
kabla a ptaszczem otowianym w kablach jednozytowych;
druga liczba U oznacza napiecie miedzy zytami w kablach
wielozytowych o polu promieniowem (kable ekranowane
typu Hochstaedtera).
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nie to przetaczymy w gwiazde i zalagczymy na te sama
siec? Chodzi mi gtéwnie o spdtczynnik mocy (cos 9) oraz
sprawnos¢.

Odpowiedz. Tréjfazowy silnik asynchroniczny, kté-
rego uzwojenie stojana przenaczone jest do pracy na danej
sieci przy potaczeniu w tréjkat, moze korzystnie pracowaé
przy potaczeniu tego uzwojenia w gwiazde, jednakze tylko
przy mniejszych obcigzeniach, gdyz juz przy obcigzeniu po-
wyzej ok. 75% normalnego obcigzenia silnik pobiera z sieci
znaczny prad bezwatowy, — wsp6tczynnik mocy (cos <f)
silnika bedzie wigc mniejszy niz przy potaczeniu w tréj-
kat (rys. 1). O ile natomiast silnik ten pracuje przy normal-
nem obcigzeniu, to praca silnika odbywac¢ si¢ moze — przy
maksymalnych (najkorzystniejszych) wspo6tczynnikach spraw-
nosci yj oraz mocy cos 9. — jedynie przy potgczeniu
uzwojenia stojana w trdjkat. Zaznaczamy przytem, ze za-
rowno cos 9 silnika asynchronicznego, jak i jego spraw-

no$¢ yj zmieniajg sie ze zmiang obcigzenia silnika, przy-
cosjP
ra
09 .
0g O ! S
o7 | L )
06
s /1,
/ 11
|
|
. |
33/7.W. looy. obciazenie w %
Rys. 1.
Wykres przebiegu wspotczynnika mocy (cos <B silnika

asynchronicznego przy potaczeniu uzwojenia stojana w tréj-
kat i w gwiazde (przy tem samem napieciu sieci).

czem dla kazdego silnika istnieje w danych warunkach pew-
ne okre$lone obcigzenie, przy ktérem zaréwno cos 9 jak
i sprawno$¢ vyj, osiggaja wartosci maksymalne (naj-
wieksze), — stad wtasnie mowa wyzej o ,maksymalnych”
spotczynnikach, wzgl. o ,korzystnej" pracy.

W miare zmniejszania sie¢ obcigzenia (przy potaczeniu
uzwojenia silnika w trojkat) spoétczynniki te maleja,
w szczegdlnosci za$ cos 9, ktdrego warto$¢ przy obcigze-
niu, wynoszagcem ok. /s normalnego (331/3%) stanowi zaled-
wie ok. 60% wartosci maksymalnej. Dlatego tez, azeby
przy obcigzeniu silnika mniej szem od obcigzenia nor-
malnego stworzyé warunki korzystnej pracy, — zblizone
mniej wiecej do warunkéw pracy przy normalnem jego
obciazeniu, a wiec takie, przy ktédrych wystepowatyby moz-
liwie najwieksze: spdiczynnik mocy cos 9 i sprawno$¢ yj,

Rys. 2.
Wykres przebiegu sprawnos$ci y) silnika asynchronicznego
przy potaczeniu uzwojenia stojana w tréjkat i w gwiazde
(przy tem samem napieciu sieci).

przetgczamy czesto uzwojenie stojana silnika w gwiaz-
de. Wskutek tego strumied magnetyczny silnika, a wiec
i prad magnesujacy, zmaleja, wobec czego zmaleja
straty w zelazie silnika, — wzro$nie wiec spo6tczynnik mo-
cy cos 9; wzrosnie przytem cokolwiek takze spdtczynnik
sprawnosci yj silnika.

ELEKTROTET CHNII

C Z NE i STR. 215

Na rys. 1 i 2 podane sa krzywe charakterystyczne
silnika asynchronicznego o mocy 15 kW, 1500 obr/min,
otrzymane przy pracy silnika przy potaczeniu uzwojenia
stojana w gwiazde i w trojkat. Krzywe te dajg obraz zmian
spotczynnika mocy cos ¢ oraz sprawnosci yj przy zmianach

Rys. 3.
Wykresy kotowe dla silnika przy potaczeniu w tréjkat
(koto k') oraz przy potaczeniu w gwiazde (koto k") —
przy tem samem napieciu sieci.

obcigzenia silnika — w zaleznos$ci od sposobu potaczenia
uzwojenia stojana.

Potaczenie uzwojenia stojana w czasie pracy w gwiaz-
de posiada szczegdlne znaczenie dla silnikéw, pracu-
jacych diuzszy czas przy zmniejszonem obcigzeniu.
Poniewaz w praktyce b. czesto spotyka sie wypadki, gdy
silnik, przeznaczony do pracy na danej sieci przy potacze-
niu uzwojenia stojana w tréjkat — pracuje przy obcigze-
niu mniejszem od znamionowego (nominalnego) —
przetaczenie wiec uzwojenia stojana silnika z troj-
kata na gwiazde staje sie poniekad gospodarczg ko-
niecznoscig. Widzimy zatem, ze rola przetagcznika z gwiaz-
dy w tréjkat sprowadza sie nietylko do obnizenia pradu
przy rozruchu zwartego silnika, lecz takze (co dla od-
biorcy pradu jest rzeczg najwazniejszag) — do stworzenia
dla silnika najdogodniejszych warunkéw pracy (mozliwie
duzy cos 9 i duza sprawnos¢ yj).

Poniewaz za$§ przetagczenie uzwojenia stojana sil-
nika (przy danem napieciu sieci) z trédjkata w gwiazde
jest elektrycznie réwnoznaczne z obnizeniem dopro-
wadzonego do silnika napiecia (w stosunku 1:1,73), zatem
wspomniane wyzej witasnosci silnika mozna wyjasni¢, roz-
patrujac zachowanie sie silnika przy obnizonem napieciu.
W tym celu uciec sie nalezy do t. zw. wykresu kotowe-
go. Jak uczy teorja, koniec wektora wyobrazajacego
prad w stojanie silnika asynchronicznego, przy zmianie
obcigzenia silnika porusza sie po kole, ktédrego wielko$é
i potozenie zalezg m. inn. od przytozonego do silnika na-
piecia, przyczem im to napiecie jest wieksze, tem wieksze
jest wspomniane koto, — i odwrotnie. Na rys. 3 pokazane
sag dwa kota — jedno k' — dla normalnego napiecia (po-
taczenie uzwojenia silnika w trojkat) oraz drugie k" —
dla potaczenia uzwojenia silnika w gwiazde (mniejsze ko-

to). Z wykresu widzimy, ze dla pewnego — mniejszego
— obcigzenia, wyobrazonego na wykresie odcinkiem
k"™ Ni" — prad w stojanie silnika — przy potaczeniu

w tréjkat (koto k') — przedstawia sie w postaci ON'i, za$
dla potaczenia uzwojenia w gwiazde (koto k') — w postaci
odcinka ON"i. Ponadto na wykresie odcinki OHo" oraz
OH'O wyobrazaja t. zw. prad biegu luzem silnika — przy
potaczeniu uzwojenia w gwiazde oraz w tréjkat.
Przy potaczeniu uzwojenia stojana w gwiazde
mien magnetyczny $ silnika zmniejszy sie w

stru-
stosunku



1:1,73, dzieki czemu zmniejszy sie prad biegu JluzenJ {°dcl'
nek OHo" jest mniejszy od OHo ). Poniewaz jednak silnik
musi rozwija¢ potrzebny mu moment krecacy przy_ ™ 1
szonym strumieniu, musi zatem wzrosng¢ prad wirnika
gdyz moment obrotowy silnika (w pewnych granicach) moz
na w przyblizeniu wk;lrazw wzorem:

X J2X <
Wobec tego przy obcigzeniach mniejszych, przy kto-
rych prad wirnika J2 jest stosunkowo maty w poréwnaniu
z ,radem biegu luzem, — prad w uzwojeniu stojana ONi
bedzie mniejszy od pradu ONi', odpowiadajgcego temuz
obcigzeniu silnika przy potaczeniu uzwojenia stojana
w trojkat (koto k). Natomiast przy obmazeniach wiek
szych, wieksze znaczenie zyskuje prad J2 wobec czego
ON2" staje sie wieksze od ON2. A zatem spo6iczynnik mo-
cy cos 9 jest lepszy (wiekszy) przy mniejszych obcigze-
niach (91' > 9i"), — przy potaczeniu w gwiazde, gorszy”™ na
tomiast  przy wiekszych obcigzeniach. Wynika
stad, ze przy mniejszem obcigzeniu silnik pracuje korzystni j
przy napieciu zmniejszonem, czyli przy potgczeniu uzwo-
jenia w gwiazde. Dlatego tez jeden z zagramcznych auto-
row (inz. Roth w Elektrotechmsche Zeitschnft, rok 1921,
str. 33) zaproponowal, aby silniki asynchroniczne Pracuw'
ce przy b. zmiennem obcigzeniu budowane byty dJ,?°r’
malnej pracy przy pofaczeniu uzwojenia stojana w tréjkat,
posiadatyby jednakze obowigzkowo przetagcznik z gwiazdy
w tréjkat, celem ich przetagczania w gwiazde przy mniej-
szem obcigzeniu. j

R. £. Pytanie. W jaki sposéb mozna uskuteczni¢
wytagczenie jednej uszkodzonej cewki twormko-
wej z uzwojenia falistego prostego (rys. 4-A). Liczba wycin
komutatora K = 141, poskok komutatorowy yk = 70. Czy
mozna np. uskuteczni¢ owo wytgczenie w sposéb pokazany
schematycznie na rys. 4-B, wylutowujac z wycinka 1 gérny
koniec (goérnego boku) cewki uszkodzonej, zas z wycinka 71
dolny jej koniec i taczac nastepne wycinki 1 1 71 zapomoca
przewodu utozonego pod bandazem obok komutatora.

cewAa
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Rys. 4.
Fragment uzwojenia falistego z uszkodzong cewka,
W ytaczenie uszkodzonej cewki (wycinki komutatora 1
i 71 zostaly zwarte).

@ >

Odpowiedz. W zasadzie wytgczenie uszkodzonej
cewki w proponowany przez Pana na rys. 4-B sposéb jest
zupetnie dopuszczalne, szczegblnie w maszynie o mo-
cy niewielkiej (do ok. 10 kW); pociagnie ono jednakze za
sobg powstanie pragdu wyréwnawczego, plyngcego
wewnatrz zamknietego uzwojenia twornikowego i zagrzewa-
jacego niepotrzebnie to uzwojenie. W maszynie o wiekszej
mocy (ok. 50 kW) 6w prad wyréwnawczy bedzie juz zbyt
wielki i powodowaé¢ bedzie zbyt silne nagrzanie uzwojenia.

Wypadkowe napigecie wewngtrz zamknietego uzwoje-
nia twornikowego winno by¢ réwne zeru, aby — przy pod-
niesionych szczotkach — Zzaden prad wyréwnawczy we-
wnatrz uzwojenia nie ptynat. Przed uszkodzeniem uzwoje-
nie, o ktérem Pan wspomina, spetniato ten warunek w zu-

to sie ono przed uszkodzeniem zdwucngs

legtych, ~ ktérych sity elektromotoryczne Ei 1 E2 byty
robwne i przeciwdziataty sobie, nie dopuszczajagc ?J >*"\&*
wania wewnetrznego pradu wyréwnawczego. A

Tomiast odtgczenia cewki 1 -7 1 i zwarcia wycinkéw,
do ktérych konce tej cewki byty dolutowane, — sity elek-
tromotoryczne obu réwnolegtych gatezi me bedag juz sobie
réwne, wypadkowe za$ napiecie Ewwewnatrz uzwojenia N®
bedzie rowne zeru, lecz ré6wnaé sie bedzie ré6znicy mie-
dzy sitag elektromotoryczng obu réwnolegtych gatezi, czyli
g —Ei EV Pod wplywem sity elektromotorycznej few
przeptywaé¢ bedzie wewnatrz uzwojenia prad wyroéw-
nawczy Jw (rys. 5-B) nawet przy podniesionych szczot-
kach, o ile tylko maszyna bedzie wzbudzona.

® ® ©

Rys. 5.
A — Schemat uzwojenia o réwnej liczbie cewek w obu ga-
teziach; Ei= E2
B — Schemat uzwojenia z jedng wytaczonag cewka;
w uzwojeniu ptynie prad wyréwnawczy Jwe
C — Schemat uzwojenia po wytgczeniu drugiej (symetrycz-
nie potozonej) cewki. Prad wyréwnawczy nie ptlynie.

Prad ten posiada¢ bedzie charakter pradu zmiennego
Xn

o czestoliwosci f= p60 gdzie p — oznacza liczbe par

biegunéw magnesnicy, N — za$ liczbe obrotéw twornika.
Prad Jw bedzie tem wiekszy, im wieksza sita elektromoto-
ryczna wzniecana jest w cewce, gdyz Ew= e cewkj, oraz im
mniejsza jest oporno$¢ pozorna (omowa i indukcyjna #acz-
nie) wszystkich potgczonych szeregowo zezwojoéw tworniko-
wych, tworzacych obwéd zamkniety. Po obcigzeniu maszy-
ny prad ten naktada¢ sie bedzie na prad staly - obcigze-
niowy. Dzieki temu przy petnem obcigzeniu twornik pradni-
cy bedzie nadmiernie sie grzat, wskutek czego trzeba bedzie
nieco zmniejszy¢ moc pobierang z maszyny, a wiec obnizy¢
dopuszczalne jej obcigzenie, by nie uszkodzi¢ izolacji uzwo-
jenia twornikowego, ktére przy zbytniem nagrzaniu moze

sie zwegli¢. Sprawno$¢ maszyny rowniez nieco zmaleje —
naskutek strat, spowodowanych owym pradem wyréwnaw-
czym.

Dla orjentacji Pana podajemy, iz w maszynie 0 mocy
4 kW warto$¢ maksymalna tego rodzaju pragdu wyréwnaw-
czego wyniesie ok. 8% petnego pradu twornikowego, za$
w maszynie o mocy 50 kW — ok. 20% pradu twornikowego.
Przypominamy pozatem, iz w uzwojeniu falistem prostem
prad w gatezi rownolegtej (a wiec prad w cewce) rowna sie
potowie petnego pradu twornikowego.

Chcac w danym wypadku nie dopusci¢ do powstawania
pradu wyréwnawczego — po wytaczeniu uszkodzonej cew-
ki — nalezatoby usungé przyczyne jego istnienia, a wiec
zréwnaé sity elektromotoryczne obu réwnolegtych gatezi.
Mozna to osiggna¢, usuwajagc — poza uszkodzong cewka
1 — 71, jeszcze jedng cewke twornikowa, potozong sy-
metrycznie w stosunku do poprzedniej i nalezaca do
przeciwnej gatezi réwnolegtej, jak to pokazane jest na rys.
5-C. Wskutek tego sity elektromotoryczne obu gatezi zostaty-
by nanowo ze sobg zréwnane, przyczem E'\—E 2 wo-
bec czego pradu wyréwnawczego wewnatrz uzwojenia nie
bedzie (Jw= 0). Przytem — przy pracy pradnicowej —
wzros$nie b. nieznacznie (gdyz zaledwie o 2%) pulsacja na-
piecia na zaciskach maszyny.

Ta druga cewka, jaka nalezatoby wdg. powyzszego
— odtgczy¢ w danym wypadku, jest cewka, ktorej konce
dolutowane sg do wycinkéw 36 i 106 (przypuszczamy, ze
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poskok ztobkowy wynosi w danem uzwojeniu yz= 12).
Koncowki cewek 1 — 71 oraz 36 — 106 nalezy odlutowac
i starannie je odizolawaé. Wycinki 36 i 106 nalezatoby —
po odtgczeniu cewki — zewrze¢.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia sprawa samego uszko-
dzenia.  Szkoda, ze piszac do Redakcji, nie podat Pan
blizej, jakiego rodzaju jest to uszkodzenie. O ile jest to ja-
ka§ wewnetrzna przerwa w cewce, to woéwczas mozna, za-
sadniczo biorgc, postgpi¢ w my$l powiedzianego wyzej;
0 ile natomiast mamy do czynienia ze zwarciem wewnatrz
cewki, wowczas odtgczenie jej koncowek od komutatora
jest bezcelowe i nic nie pomoze. O ile mamy do czy-
nienia z pradnica, — uszkodzona (zwarta) cewka spali sie
niechybnie przy wirowaniu twornika, a to wskutek b.
znacznego pradu, jaki w niej poptynie pod wpltywem sity
elektromotorycznej, wznieconej w cewce przy przecinaniu
linij sit pola magnetycznego; oporno$¢ bowiem samej cew-
ki (w stosunku do wzniecanej w niej sity elektromotorycz-
nej) jest b. mata. Prad ten wytworzy w zwartej cewce
b. duze straty oporowe na ciepto Joule'a (J2 X R),
wskutek czego miedz zwartych cewek rozpala sie zazwy-
czaj do czerwonos$ci. Dym i swad wydobywajacy sie z prad-
nicy jest dowodem palenia si¢ uzwojenia; w tym wypad-
ku nalezy pradnice natychmiast odigczy¢ od sieci i spro-
wadzi¢ do zera jej pole magnetyczne, zatrzymujac jedno,
cze$nie silnik napedowy.

Dlatego tez cewke twornikowa, w ktérej wytworzyto
sie zwarcie, nalezy bezwzglednie usung¢, zastepujac
ja nowa. Aby to uskuteczni¢ nalezy odwingé bandaze
1 powyciggac¢ szereg (yz + 1) gornych bokow wigzek twor-
nikowyc¢h ze ztobkéw.

Zwarcie jest jednem z najbardziej niebezpiecznych
uszkodzen, gdyz rzadko wystepuje, jako wypadek odosob-
niony. Palenie sie jednej zwartej cewki pocigga za soba
zazwyczaj uszkodzenie izolacji sgsiednich cewek, co
skolei powoduje nowe zwarcia i t. d., az do spalenia sie
catego uzwojenia twornikowego wtgcznie. Tak sie przed-
stawia sprawa przy pragdnicach.

Silniki natomiast s3 do pewnego stopnia zabez-
pieczone przeciwko zwarciom, gdyz prady indukowane
w zwartych zezwojach twornikowych stanowig obcig-
zenie mechaniczne dla silnika, hamujgc jego wirnik —
podobnie, jak prady wirowe. Pociaga to za sobg gwattow-
ny wzrost pragdu twornikowego, pobieranego z sieci, wsku-
tek czego reagujg zazwyczaj bezpieczniki topikowe, wzgl.
wytgczniki automatyczne — podobnie, jak to ma miejsce
przy przecigzeniu silnika.

Ogo6lnie rzecz bioragc, za ostateczne i
zatatwienie sprawy uwazaé nalezy
polegajacg na usunieciu uszkodzonej
jej przez nowa.

najlepsze
reparacje uzwojenia,
cewki i zastgpieniu

inz. H. N.

B. J Pytanie. Jak nalezy umiesci¢c wytacznik
tréjbiegunowy, czy tez inny w. odptywie czteroprzewodo-
wym pradu tréjfazowego (trzy przewody fazowe oraz prze-
wod zerowy) w elektrowni?

Odpowiedz. W zasadzie dla pradu tréjfazowego
z przewodem zerowym nalezy stosowaé wytgcznik cztero-
biegunowy lub tez wytacznik tréjbiegunowy dla trzech prze-
wodéw fazowych; w tym ostatnim przypadku przewo6d ze-
rowy nalezy przytaczy¢ bezposrednio do szyny zerowej —
bez zabezpieczenia i bez moznosSci wylaczenia tego prze-
wodu.

R S T 0
1
Rys. 6.
Odtaczenie przewodu zerowego uniemozliwia wtgczenie
odbiornika.
Gdyby zastosowa¢ na poczatku linji oddzielny wy-

tacznik tréjbiegunowy dla przewodéw fazowych i oddziel-
ny wytgcznik jednobiegunowy dla przewodu zerowego, to
w razie przypadkowego wytaczenia tylko przewodu ze-
rowego, mogltyby w pewnych okoliczno$ciach wystapic
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w sieci niepozadane zjawiska i skutki.
charakterystycznych przyktadéw.

1. Przy linji nieobcigzonej witgczenie odbiorni-
kéw na jedna faze bytoby niemozliwe, gdyz obwdéd pradu

Przytaczamy Kkilka

przy odtaczonym przewodzie zerowym bytby otwarty
(rys. 6) i prad przez odbiornik nie ptynatby.

2. Jezeli obcigzone bytyby tylko dwie fazy
(rys. 7), to odbiorniki wtgczone miedzy przewo6d zerowy
i odpowiednie przewody fazowe, np. przewody R i S, by-

R S T O
44
f-
L q gy, rl I
|
1
)

Rys. 7.
Odtagczenie przewodu zerowego powoduje wilgczenie
odbiornikéw w szereg.

tyby potaczone w szereg i zasilane #acznie napigeciem mie-
dzyprzewodowem; napigecie roztozy sie¢ wéwczas na
poszczegdlne odbiorniki proporcjonalnie do opornosci wia-
czonych odbiornikéw przyczem mogg tu zaj$¢ nastepujace
dwa przypadKki;

a. przy rownych opornosciach obu grup odbiornikéw,
wiaczonych na kazdg z powyzszych dwuch faz (np. jedna-
kowa ilos¢ zaréwek), na kazda grupe odbiornikéw przyta-
czonych do jednej fazy przypadnie potowa napiecia mie-
dzyprzewodowego 1,73 U, czyli

173 U
A= 1°7865 U

a wiec napiecie niedostateczne
cy odbiornika;

b, jezeli natomiast opornosci kazdej z grup odbiorni-
kow, witaczonych na kazda z faz, nie sa jednakowe, a wiec
np. grupa odbiornikéw witgczonych na faze S posiada wig-

dla normalnej pra-

FABRYKA KABLI
SPOLKA AKCYJINA

KRAKOW
PLASZOW

produkuje:

Linki antenowe, sznury radjowe, drut
dzwonkowy, tasmy izolacyjne, druty
emaliowane, druty nawojowe, gote dru-
ty i linki miedziane, bronzowe i mosiez-
ne, przewodniki w izolacji gumowej
kable gumowe, kable ziemne do 60.000
V, kable telefoniczne, armatury kablo-

we (wszelkiego rodzaju?, rurki izola-
cyjne, puszki, fajki, tulejki, skobelki
do kabli.

Bakelitowe proszki i masy |prasownicze
(futurolowe) oraz lakiery izolacyjne i kry-
jace (lakiery futurolowe, bakelitowe)
futurolowe Kity.

Lampy stotowe, biurkowe, nocne, gor-
nicze nietamliwe, W){(’chzniki, przetacz-
niki, gniazdka, wtyczki, oprawki, rozetki,
przyciski dzwonkowe, kinkiety $cienne,
dzwonki, transformatorki dzwonkowe,
ptyty, prety i rury gumoidowe i i. p.

Bakelitowe: podstawki do lamp radjo-
wych, przetagczniki antenowe, skale,
uziki, cze$ci prasowane, ]
gakelltowe artykuty galanteryjne.
Ebonitowe ptyty, prety, rury, naczynia
akumulatorowe, przepony do akumulal.
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kszg oporno$¢ (np. mniejsza ilo$¢ rownolegle potgczonych
zar6wek), to na te grupe odbiornikéw przypadnie wieksza
cze$¢ napiecia miedzyprzewodowego, a wiec odbiorniki
wiaczone na faze S znalezé sie¢ moga pod nadmiernem
napieciem, co grozitoby ich zniszczeniem (np. przepaleniem
sie zaréwek). . .
3. W razie zwarcia
a jednym z przewodéw fazowych, a wiec np. miedzy prze-
wodem zerowym a przewodem T (rys, 8), odbiorniki wtg-
czone na fazy R lub S znalaztyby sie pod napieciem mie-
dzyprzewodowem, t. j. pod napieciem 1,73 razy wiekszem
od napiecia normalnego (gwiazdowego), co grozitoby zm-
szczeniem odbiornikéw (np. przepaleniem si¢ zaréwek).

1 i :
zwarcile r J <3
Rys. 8.

Zwarcie miedzy przewodem zerowym a przewodem fazowym
zagraza odbiornikom.

W pomieszczeniach ruchu elektrycznego, do ktérych
nalezag m. in. rozdzielnie elektrowni, mozna, ze wzgledu na
fachowa obstuge odnos$nych urzadzen, — w drodze wyjat-
ku nie stosowa¢ sie do wskazowek podanych na wstepie
niniejszej odpowiedzi, — o ile inne rozwigzanie (np. od-
dzielny wytacznik dla przewodu zerowego) jest konieczne
i wywotane specjalnemi warunkami ruchu. W normal-
nych natomiast przypadkach nalezy zastosowa¢ badZz wy-
tacznik tréjbiegunowy tylko dla przewodéw fazowyeh, przy-
taczajac przewo6d zerowy bezposrednio do szyny zerowej
(bez zabezpieczenia bezpiecznikiem lub t. p.D, badZz tez
wytacznik czterobiegunowy, ktéry bezwzglednie wskazany
jest w przypadku, gdy szyna zerowa nie jest uziemiona,
lub tez, gdy sposdb, w jaki wykonane zostato jej uziemie-
nie, nie jest pewny, a wiec o ile oporno$¢ uziemienia nie
jest dostatecznie mata, lub tez nie jest odpowiednio kon-

trolowana.
R Szyny
S Zbiorcze
7
0 f T t -
| r
! I
| 1
1
1
liry e 1 N nja 2

Rys. 9.
Zwarcie miedzy szyng fazowa a sSzyng zerowg
grozi porazeniem.

GdybySmy bowiem — przy uziemionej szynie ze-
rowej — zastosowali wytgcznik tréjbiegunowy (dla trzech
przewodéw fazowych), to w razie zwarcia miedzy szynag
zerowa, a szyna fazowa, lub miedzy przewodem zerowym
a przewodem fazowym na ktorejkolwiek linji odgatezionej
od szyn zbiorczych np. na linji 2 (rys. 9), — przewo6d ze-
rowy linji 1 wytaczonej zapomoca wytacznika 3-bieguno-
wego (w trzech przewodach fazowych) znalaztby sie pod
napieciem, co mogtoby grozi¢ porazeniem osobom zatrud-
nionym przy robotach lub rewizji wytaczonej I_injg K

nL s K

p. MIECZYSEAW SLIWINSKI, Starachowice. Pyt a-
nie Prosze o podanie schematu sygnalizacji S$wietl-
nej, ktédra chciatbym zainstalowa¢ w nastepujacych okolicz-
nosciach: w dwuch budynkach oddalonych od siebie o 200
metréw zainstalowano po 2 Zzaréwki w kazdym — jedng
czerwong i jedng biatg, z wytgcznikami pokretnemi 6 A, 220
V. Zapomoca tych zaréwek ma sie odbywaé porozumiewa-
nie sie miedzy dwoma temi budynkami, a mianowicie: je-
zeli maszynista zapali w budynku | czerwong zaréwke, to
i w budynku Il ma sie zapali¢ zar6wka czerwona. Gdy nato-
miast maszyniasta w budynku Il zgasi wytacznikiem za-
rowke czerwong i zapali biatg, to to samo ma si¢ odby¢
w budynku | (ma zgasngé zar6wka czerwona i zapali¢ sie
biata). Chodzi przytem o to, aby w kazdym z obu tych bu-
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dynkéw maszynista mogt zapala¢ i gasi¢c odpowiednie za
rowki jednocze$nie u siethe i u sagsiada.
Odpowiedz. Do jednoczesnego zapalania lub
gaszenia jednej lub kilku réwnolegle zatgczonych zaréwek
z dwuch dowolnych miejsc stosujemy wytaczniki spe-
cjalne, a mianowicie t. zw. przetgczniki korytarzowe

migdzy przewodem zerowynischodowe). Schematy podobnej instalacji dla jednej za-

rowki podawaliSmy w swoim czasie *). Musimy jednak za-
znaczyé, ze przy dwuch réwnolegle wiaczonych zar6wkach

Le

Pb

Budynek 1 Budynek U

Rys. 10.
Schemat instalacji szeregowej dla dwuch uktadéw zaréwek,
przy ktdrej nalezy poprowadzi¢ 6 przewodoéw tgczacych.

powyzszy sposéb nie jest korzystny, albowiem dla kazdego
uktadu zaréwek (osobno wiec dla czerwonych i osobno dla
biatych) nalezotby przeprowadzi¢ pomiedzy budynkami az
4 przewody.

Dlatego tez o wiele lepiej jest tgczy¢ zaréwki kazdego
uktadu w szereg, stosujac zaréwki na napiecie dwa razy
nizsze od napiecia sieci. Przedewszystkiem bowiem zatozy¢
wowczas musimy o jeden przewo6d tgczacy mniej na kazdy
uktad zarowek. taczenie szeregowe zaréwek ma pozatem
te jeszcze zalete, ze w wypadku przepalenia si¢ jednej z za-
rowek widzimy odrazu, ze co$ jest nie w porzadku, albowiem
przy pokrecaniu przetgcznika obie zaréwki sie nie pala.
Zalety tej nie posiada réwnolegty uktad zaréowek.

W zasadzie schemat instalacji szeregowej dla
dwuch uktadéw zaréwek: czerwonych L<=i L'c oraz biatych

Lb i L'b pokazany jest na rys. 10; przetgczniki korytarzowe
Pc i P'c naleza do pierwszego uktadu (zaréwki czerwone),
przetaczniki zas$ Pb i P'b — naleza do drugiego uktadu (za-
rowki biate). Jak widzimy ze schematu, pomiedzy budynka-
mi | i Il biegnie 6 przewodow. Liczbe tych przewodéw moz-
na zreszta zredukowac¢ do 5 przetaczajagc zaréwki wdg.
schematu, pokazanego na rys. 11. Wynika stad, ze zainsta-
lowane przez Pana wytgczniki pokretne nalezy usungég,

zamieniajac je przetacznikami korytarzowemi i wykonujac
instalacje wdg. schematu rys. 11.
Budynek 1 Budynek i

Rys. 11.
Schemat uproszczonej instalacji, przy ktérej liczba przewo-
déw zostata zredukowana do 5-ciu.

Azeby potaczenie pomiedzy bydynkami | i Il nie byto
zbyt kosztowne, nalezatoby (o ile mamy do dyspozycji sie¢
pradu zmiennego) obnizy¢ napiecie sieci np. do 12 V —
np. przy pomocy matego transformatorka i zastosowaé za-
rowki dajmy na to 4,5-woltowe (ze wzgledu na spadek na-
piecia w przewodach). Wdéwczas przewody potaczeniowe
nie beda wymagaty tak dobrej izolacji, jak przy petnem na-
pieciu sieci 220 V i beda mogty by¢ zastagpione przez prze-
wody o stabszej izolacji (np. przez kabelek telefoniczny).
W wypdku, gdy oba budynki tacza si¢ ze sobg, moznaby
zastosowaé do potaczenia zwykty drut dzwonkowy w nasy-
conej izolacji bawetnianej. Przetgczniki korytarzowe w obu
wypadkach sg zwykiego, normalnego typu.

— T. K

*) por. zesz. 3/1936 r. ,W. E.", str. 85.
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M. K. Pytanie. Elektrownia posiada 2 generatory
pradu zmiennego 220/380 woltéw z uziemionym przewodem
zerowym. Przy wiekszem obcigzeniu sieci chciatbym pota-
czy¢ oba te generatory réwnolegle i w tym celu za-
mowitem aparature synchronizacyjng. Firma dostarczyta
aparaty na napiecie 230 V oraz schemat potaczen, ktory
zatgczam, a ktéry nie wydaje mi sie zupetnie jasny. Pro-
sze wiec o wyjasnienie, czy zalagczony schemat jest dobry,
i o ile tak, to prosze o wytlumaczenie zasady dziatania
woltomierza zerowego oraz lamp fazowych. O ile natomiast
schemat potaczen okazatby sie biedny, prosze o podanie
mi witasciwego schematu oraz wyczerpujacego wyjasnienia
do powyzszego.

Nadestany przez Pana schemat uwa-
niewta$§ciwy. Zamiast niego
podajemy wiec na rys. 12 poprawny schemat potaczen dla
synchronizacji ,na ciemno" dwuch pradnic trojfazowych
Gi i G2 niskiego napiecia z uziemionym punktem zerowym.

Odpowiedz.
za¢ nalezy, niestety, za

Rys. 12.
Uktad potaczen przyrzadow do synchronizacji ,na ciemno”
trojfazowych pradnic Gi i G2

Na schemacie a oznacza podwoéjny  czestoscio-
mierz (okresomierz), przyczem Fg oznacza czestoSciomierz

generatora przytaczanego, Fs za$ — czestosciomierz szyn

zbiorczych. Podobnie b oznacza podwdjny woltomierz,
przyczem Vg jest to woltomierz do mierzenia napiecia

przytagczanego generatora, Vs za$ — woltomierz do mie-

rzenia napiecia szyn zbiorczych; wreszcie ¢ oznacza wol-
tomierz ,zerowy" na podwdjne napiecie fazowe; d — s
to dwie potgczone w szereg zaréwki, kazda na 220 V.
Takie potaczenie (w szereg) dwuch zarowek jest koniecz-
ne ze wzgledu na to, ze w chwili przesuniecia fali napie-
cia generatora przytgczanego o po6t okresu w stosunku do
fali napiecia szyn zbiorczych miedzy jednoimiennemi fazami
obu generatorow powstaje réznica potencjatow réwna po-
dwéjnemu napieciu fazowemu, a wiec 440 V.

Chcac przytaczy¢ generator Ga do szyn zbiorczych,
na ktoére pracuje juz generator Gi, postepujemy tak:

po doprowadzeniu generatora Ga do normalnych obro-
tow przektadamy wtyczke w do gniazdka 2 i wzbudzamy ge-
nerator do napigcia réwnego napieciu szyn zbiorczych;
wskazania woltomierzy V- i Vs oraz czestosciomierzy Fg

i Fs muszg by¢ przytem jednakowe.

Nastepnie zapomocg wytacznika 3 wiaczamy wolto-
mierz ,zerowy" Vo oraz lampy fazowe d. Obserwujac te
przyrzady, zauwazymy zazwyczaj, ze wskazania woltomie-
rza zerowego Vo kolejno sie zmieniajag, zaréowki za$ fazo-
we kolejno rozzarzaja sie i gasng z wiekszg lub mniejszg
szyhkos$cig (,falujg"). Pochodzi to stad, ze czestotliwos$ci obu
generatorow Gi i G2 nie sg jeszcze $cisle jednakowe i te
napiecia ich nie sg ze soba ,we fazie”, czyli ze fale na-
piecia jednoimiennych ich faz nie nakrywaja sie wza-
jemnie. Krotko moéwiagc, owo zachowanie sie zar6wek (,fa-
lowanie") wskazuje na brak synchronizmu.

Nastepnie wpltywamy zlekka na obroty generatora
G2 — np. w kierunku ich zwiekszenia. Jezeli wskutek tego
zmniejszy sie szybko$¢ ,falowania" zaréwek d, oznaczaé
to bedzie, ze czestotliwo$¢ generatora G2 jest nieco niz-
sza od czestotliwo$ci panujacej na szynach zbiorczych.
Woéwczas lekko zwiekszamy w dalszym ciggu obroty ge-
neratora G2 tak diugo, az ,falowanie" zaréwek d nie
stanie si¢ bardzo powolne (np. jedno zga$niecie i jedno
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rozzarzenie si¢ w przeciggu 15 sek.) i, uchwyciwszy na-
stepnie moment zgasniecia zarowek (Vo = 0) zamykamy
gtéwny wytgcznik generatora G2 przytgczajac go w ten
spos6b do szyn zbiorczych.

Jezeli natomiast przy lekkiem zwiekszeniu obrotéow
generatora G2 szybko$¢ ,falowania" zaréwek wzro$nie, be-
dzie to oznaczaé, ze czestotliwo$¢ generatora G2 jest wie-
ksza od czestotliwosci panujacej na szynach zbiorczych.
W tym wypadku nalezy obnizy¢ obroty generatora G2
tak dalece, az jego czestotliwo$¢ stanie sie nieco mniejsza
od czestotliwos$ci szyn zbiorczych; nastepnie, zwiekszajac
stopniowo obroty generatora G2 nalezy dojs¢ do synchro-
nizmu (zgasniecie zarowek oraz Vo = 0), poczem wiaczy¢
generator G2 na szyny zbiorcze. Przy synchronizowaniu
generatoréw nalezy wiec przestrzega¢ prawidta: wigczaé
generator w chwili osiggniecia synchronizmu przy stop-
niowo wzrastajgcych obrotach tego generatora.

Nalezy podkresli¢, ze podanym na rys, 12 schematem
mozna sie postugiwaé woéwczas tylko, gdy ma Pan pew-
no$¢, ze generator G2 posiada fazy, uzgodnione z genera-
torem Gi i ze kolejno$¢ obrotu faz jest dla obu generato-
row jednakowa.

Jezeli natomiast pewnos$ci tej niema, t. j. jezeli ge-
nerator jest poraz pierwszy przytagczany do szyn zbior-
czych, wéwczas przed przystagpieniem do synchronizo-
wania obu generatoréw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ i ko-
lejno$¢ obrotu faz. W tym celu nalezy prowizorycznie po-
taczy¢ przez zaréowki (2 X 220_V) zaciski generatora Gi
z zaciskami generatora G2 Przy prawidtowej kolej-
nosci faz wszystkie zaréwki beda sie zapalaty i gasty jed-
noczes$nie. Przy synchronizmie wszystkie zaréwki zga-
sng réwniez jednocze$nie. Przy nieprawidtowej na-
tomiast kolejnosci faz — jednoczesnos$ci w zapalaniu sie
i gasnieciu zaréwek nie otrzymamy.

Po zsynchronizowaniu i witgczeniu pradnicy G2 na
szyny zbiorcze przenosimy cze$¢ obcigzenia z pradnicy Gi
na pradnice G2 — tak, aby obcigzenie kazdej z pradnic
byto proporcjonalne do jej mocy znamionowej (nominalnej).

Aby obcigzy¢ generator G2 zwiekszamy doptyw ener-
gji do jego silnika napedowego (t. j. doptyw pary, wody,
paliwa ptynnego lub powietrza — zaleznie od rodzaju sil-
nika) Nastepnie doregulowujemy wzbudzenie obu genera-
torow tak, aby przy danem obcigzeniu generatora w kilo-
watach otrzymaé¢ jaknajmniejszy prad. W tych wa-
runkach wspdétczynnik mocy (cos 4) kazdego z generatoréw
bedzie miat warto$¢ najwyzsza.

ini. P. S.

LELEKTROMONTER J. G.™. Pytanie. Czy ,Kur-
sy dla elektromonter6w na uprawnienie koncesyjne" znaj-
dujace sie w Warszawie przy ul. Mochnackiego dajg rze-
czywiscie mozno$¢ otrzymania koncesji, i czy Kursy te
znane sg Redakcji ,Wiadomosci Elektrotechnicznych"?

Ukonczenie tych czy innych kurséw
sie uprawnien koncesyjnych. Kursy
jedynie przygotowa¢ kandy-
ustanowionego od-
i jakosci wspomnia-
zreszta nie sg one

Odpowiedz.
nie daje samo przez
takie majg za zadanie
datéw do egzaminu kwalifikacyjnego,
no$nemi ustawami. Opinji o poziomie
nych kurséw wydawaé¢ nie mozemy,
nam blizej znane.

Re.

OD ADMINISTRACJI

Reklamacje w sprawie nie-

otrzymanych zeszytow pisma
sg uwzgledniane bezpitatnie tyl-
2-ch

ko w ciagu miesiecy

od daty ukazania sie numeru.
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Inz. Kazimierz Puchata, GALWANOTECHNIKA, pod-
recznik do galwanicznego platerowania i chemicznego bar-
wienia metali ze szczeg6lnem uwzglednieniem chromowania.
Stron 308, 52 ilustracje w tek$cie. Cena 10 zt. Skitad
gtéwny: Gebethner i Wolff, Warszawa, 1935 r.

Podrecznik ten, jak to zaznacza Autor w przedmowie,
umozliwia czytelnikowi wykonanie we wfasnym zakresie
wszystkich nowoczesnych kapieli i preparatow, zapoznajac
go jednocze$nie z odpowiedniemi urzgdzeniami i metodami
pracy W dziedzinie galwanotechniki.

Ksigzka rozpoczyna sie od teorji elektrolizy, poczem
autor przechodzi do omawiania Zrédet pradu statego — og-
niw, pradnic i prostownikéw, potem za$ — do obrdbki me-
chanicznej (szlifowania i polerowania) przedmiotéw, ktdre
majg by¢ nastepnie galwanizowane. W tym rozdziale oma-
wiane sg masy szlifierskie i polerownicze oraz maszyny po-
lerownicze. Rozdziat obrébki mechanicznej zakonczony jest
opisem sposobow matowania powierzchni.

W nastepnym rozdziale autor omawia b. wazng w gal-
wanotechnice obrébke chemiczng. Dziat ten rozpoczyna sie
od odttuszczania, przyczem opisana jest m. inn. najbardziej
nowoczesna metoda odttuszczania a mianowicie t. zw.
odttuszczanie galwaniczne. Nastepnie opisane jest tra-
wienie i wykwaszanie metali, a mianowicie: miedzi i jej
stopow, zelaza i stali, cynku, otowiu, srebra i glinu. Dalej
omoéwione sa: matowanie chemiczne i galwaniczne, lakiero-
wanie oraz platerowanie galwaniczne glinu.

Przechodzac do omawiania urzadzen zaktadu galwa-
nicznego, autor opisuje wanny, elektrody oraz przewody,
poczem zatrzymuje si¢ na najwazniejszym czynniku,
od ktérego zalezy jakos$¢ galwanicznego platerowania, t. j.
na kagpielach galwanicznych; nastepnie opisane sg apa-
raty i automaty galwaniczne. Na zakonczenie rozdziatu
omoéwiona jest suszarka do suszenia zapomoca goracego
powietrza.

Po krétkim rozdziale, poswieconym obliczaniu powtok
galwanicznych, oméwione zostaje — w obszernym rozdzia-

D ROBNE

Kuple uzywany autotransformator

o mocy ca 5 kVA z przektadnia 380 V na

120 i 500 V oraz prase do ztobkowania
blach statorowych.

Inz. J. Rachwat Wtoctawek, Chtodna 22.

Ogtoszenie tej wiel-
kosci kosztuje 3 zh

le — platerowanie galwaniczne. Rozdzial ten zawiera, nik-
lowanie, chromowanie, kadmowanie, miedziowanie i mosig-
dzowanie, bronzowanie i tombakowanie, srebrzenie, ztoce-
nie, platynowanie, cynkowanie, cynowanie, otowiowanie, ze-
lazowanie, kobaltowanie, antymonowanie, arsenowanie, mo-
libdenowanie oraz palladowanie. Przy kazdym z poszczeg6l-
nych tych proceséw omdéwione jest przygotowanie przed-

miotu do galwanizowania, specjalne czynnosci wstepne,
oraz sam proces pokrywania danym metalem, przyczem
podany jest caly szereg odpowiednich kapieli. Poza-

tem opisane sa kazdorazowo odpowiednie anody i wanny.
Dalszy rozdziat stanowi platerowanie metalami — bez
pradu (przez pocieranie, kontakt i t. p.).
Osobno omoéwiona jest metalizacja sposobem Schoop'a,
poczem autor przechodzi do galwanoplastyki oraz chemicz-
nego barwienia metali; w rozdziale tym omoéwione zostato

barwienie: miedzi, mosigdzu, bronzu, zelaza, glinu, srebra,
cynku i cyny.
W przedostatnim rozdziale zawarte sa wskazowki

(pi6ra dr. med. W. Piekuta), dotyczace pierwszej pomocy
przy zatruciach i oparzeniach.

Ostatni wreszcie rozdziat zawiera spis chemikalji,
uzywanych w galwanotechnice; przy kazdym ze zwigzkow
obok wzoru chemicznego — podane sg: polska nazwa po-
toczna, nazwy obce (w jezykach: tacinskim, niemieckim i
francuskim), wtasnos$ci danego zwigzku, jego sposéb fabry-
kacji oraz jakosc.

Pozatem ksigzka zawiera szereg tablic i skorowidz al-

fabetyczny,

~GALWANOTECHNIKA” ujeta zostata, jako cato$¢,
bardzo przystepnie i rzeczowo, to tez wypetnita w naszem
pismiennictwie duzag luke. Papier — b. dobry, druk wyraz-
ny, stowem zewnetrzna szata ksigzki — b. dodatnia. Zamie-
szczone zdjecia sa naog6t starannie wykonane i wyraZne;
jedynie napisy na rys. 5 sg cokolwiek za mate. Pozatem

nalezatoby ujednostajni¢ stownictwo elektrotechniczne, aby

nie byto — obok poprawnego ,5 woltdw" — wyrazéw w

rodzaju: ,,10—15 Volt”, — jak to ma np. miejsce na str. 22,
Ko.

O Gt OSZEN
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9

za miesigc
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elektrotechnicznych™

ukaze sie w 2-ej po-
towie wrze$nia r. b.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15 mm kosztuje 3 zh
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oferty i luzno dotgczony znaczek za 25 groszy na dalszg wysytke winny by¢ nadsytane w osobnej kopercie
z zaznaczeniem godta.
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