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ZwWied?
nasze stoiska
na Wystawie -

bedziesz
zdumiony postepem
elektrotechniki polskiej

W zwigzku z wykonywaniem przez nas wszyst-
kich podstacyj dla Elektryfikacji Warszaw-
skiego Wezta Kolejowego demonstrujemy

CIEKAWY FRAGMENT
JEDNEJ Z 6-ciu PODSTACYJ

na terenie odkrytym miedzy Pawilonami
3 i 4 Elektrotechniki.

Na stoisku wnetrzowym w Pawilonie 4-ym
wystawiamy:

nowoczesne wytgczniki wysokiego
napiecia strumieniowe, bezolejowe
oraz zespo6t aparatéw dajgcych
ogolny przeglgd naszej produkcji.
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Inz. St. Bladowski
»,Budowa linij kablowych
prgdu silnego™

Wydawnictwo Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
Oddziat Bydgoski
Bydgoszcz, ul. Chodkiewicza L. 6

Ksiqzka zawiera szczego6towe wskazéwki dla uktadania

kabli pradu silnego w sieciach miejskich, zaktadach

przemystowych, kopalniach i t. p. Doktadny opis

montazu mut kablowych niskiego m wysokiego napie-

cia do 60 kV. Uwagi przy wykonywaniu kosztoryséw
i projektow na linje kablowe pradu silnego.

Cena legz. z przesytkq i opakowaniem wynosi
8 Zt.

Z PRAKTYKI DLA PRAKTYKI

Oferty kierowane do Administracji ,,Wiadom.
Elektr,” w zwigzku z ogtoszeniami okoliczno-
Sciowemi (kupno, sprzedaz, poszukiwanie
pracownikéw i t, p.), winny by¢ przesytane

w 2-ch kopertach

z luzno dotagczonym znaczkiem 25 groszowym
na dalsze przestanie do miejsca przeznaczenia.
Na kopercie zewnetrznej prosimy umieszczaé
tylko adres Administracji, zaé na wewnetrznej
godto wskazane przez zamawiajagcego ogto-
szenie.

Ten spos6b przesytania usprawni manipulacje
zwigzang z doreczaniem ofert i zapobiegnie
zdarzajacemu sie niekiedy omytkowemu otwo-
rzeniu oferty przez Administracje pisma
przy przyjmowaniu witasnej korespondencji.

OD ADMINISTRACII

Reklamacje w sprawie nie-
otrzymanych zeszytéw pisma
sg uwzgledniane bezptatnie tyl-
ko w ciggu 2-ch miesiecy

od daty ukazania sie numeru.

Zeszyt Nr 9/36

»,Przeglgdu Elektrotechnicznego”

wydany z okazji Zjazdu Elek-
trykow, ktéory odbyt sie w Wilnie
w dniach 30.5 — 1.6. 1936 r.

zawiera nastepujace referaty:

Sekcja naukowa. Warunki mozliwosci zastapienia dtugiej linji
elektrycznej sztucznym uktadem. O cieplnym spoétczynniku
indukcyjnos$ci cewek. Usuwanie wytadowan krawedziowych
przy badaniu materjatow instalacyjnych i kabli. Szkolnictwo
elektrotechniczne wedtug nowego ustroju. Nauczanie urza-
dzen elektrycznych w gimnazjach elektrycznych. Warsztaty
elektrotechniczne gimnazjum elektrycznego. Kierunek tele-
techniczny i radjotechniczny w Gimnazjum elektrycznem.
Nauczanie fizyki w Liceach elektrycznych.

Sekcja elektryfikacyjna. Uwagi o zakresie uprawmen nada-
wanych z mocy art, 1 ustawy elektrycznej. Linje dalekosiez-
ne pradu zmiennego. Aktualne zagadnienia taryfowe zakla-
dow elektrycznych. Ochrona urzadzen elektrycznych od prze-
pie¢ atmosferycznych. Ograniczanie pradow zwaré¢. Wptyw
rozbudowy sieci wysokiego napiecia na ksztatltowanie sie
systemoéw zabezpieczen selektywnych. Burze i przepiecia
w polskich sieciach elektrycznych wysokiego napiecia w r.
1935. Turbinowe sitownie parowe. Sity wodne w Polsce.
0 wyborze najodpowiedniejszego typu turbin wodnych dla
zaktadow o spadkach zachodzacych w Wilenszczyznie.

Sekcja przemystowa. Statystyka porazen elektrycznych
w Polsce za r. 1934 i ich analiza na tle naszych przepiséw
bezpieczenstwa. Statystyka porazen elektrycznych w Polsce
za r. 1935 i ich analiza na tle naszych przepiséw bezpie-
czenstwa. Organizacja bezpieczenstwa pracy zagranicag
1w Polsce. Elektryfikacja przemystu wtoékienniczego. Elek-
tryfikacja portowych nabrzeznych urzadzen przetadunko-
wych. Gospodarka elektryczna w papierniach. Zastosowanie
elektrycznosci w przemysle cukrowniczym.

Sekcja trakcyjna. Trakcja elektryczna w Polsce. Komunikacja
publiczna w Wilnie. Nowy $rodek komunikacyjny — trolej-
bus. Wspdiczesne sposoby zaopatrywania kolei w energje
elektrycznag dla trakciji.

#

Sekcja telekomunikacyjna. Urzgdzenia prostownikowe zasi-
lajace dla central telegraficznych. Badanie czuto$ci odbior-
nikéw radiotelegraficznych. O mozliwo$ciach usuwania za-
ktocen pochodzgcych od trakcji elektrycznej. O pomiarze
pradu emisyjnego metodami chwilowych obcigzen. Znie-
ksztatcenie nielinjowe mikrofonéw weglowych. Kuliste rezo-
natory piezoelektryczne. Podstawy fizyczne geometryczne)
optyki elektronéw oraz jej zastosowania w technice i nauce.
Teorja sprzezenia zwrotnego w odbiornikach. Interferencje
w superheterodynach.

Zeszyt zawiera okoto 250 stron druku

3 zi.

dla prenumeratoréw .Wiadomoéci Elek-

Cena zeszytu

trotechnicznych" cena ulgowa tgcznie
z przesytka — *1- 2 —

Uwaga: Za zaliczeniem pocztowem pisma nie wysytamy.
Nalezno$¢ za zeszyt prosimy przesyta¢ wytagcznie za posred-
nictwem P. K O. konto Nr. 255 z adnotacja na odwrocie
blankietu nadawczego: ,za zeszyt 9-ty ,P. E". W tym wy-
padku zbedne jest przesytanie specjalnego zamoéwienia. Dla
uniknigcia pomytek prosimy o czytelne podawanie nazwiska
i adresu.
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m«kie ZAKLADY

1ifsbnka: Wod Pt VASMV

przyrzaoypohiarowe
(8RNI BR YK A - W WIEDNIU>

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. 1 W. PUSTOLA

SPOLKA KOMANDYTOWA

przeniesiona zostata
do nowego lokalu
przy ul. Jagiellonskiej 4—6 (Warszawa 4)

tel. 10-33-30 i 10-33-26

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

CENTROPRZEWOO*“

Spotka z ogr. odp.
WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 87. Tel. 8.42-85, 9.42-88, 9.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU
PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOtTA NITKA S E P.



POLSKIE ZAKLADY SKODY
SPOLKA AKCYJNA
Warszawa, Ztota 68

DOSTARCZA
TRANSFORMATORY

GEN ERATORY
SILNIKI pr. ZMIENNEGO
Venzevstawicesa: SILNIKI TRAMWAJOWE

Chorzéw, Krzywa 7, tel. 407-85

£6dz, Piotrkowska 128, fel. 205-84 S O L I D N A B U D O WA
Lwoéw, Halicka 20, tel. 107-40

Krakéw, Sw. Jana 18, tel. 120-91

Wilno, Bosaczkowa 5, tel 12-77

Poznan. PI. Spiski 1, tel. 37-78

Gdynia, Swietojafiska 59

Gdansk, Parad iesgasse 35,

ydaoesor TERMINOWE WYKONANIE

Torun, Zeglarska 31
Biatystok
Roéwne

automat nie zasypila

i o po6tnocy wytgczy Swiatto reklamy neonowej, wystawy
sklepowej oraz na klatce schodowej. Stosowanie wytgczni-
kow czasowych szwajcarskiej fabryki SA U TE R umozli-
wia raclonalne a przytem oszczedne uzywanie $wiatta dla
celow reklamowych i gospodarczych.

WYLACZNA SPRZEDAZ NA POLSKE
TOW. TECHN.-HANDLOWE

POLAM, Sp. z o. o

Warszawa, Wilcza 47, tel. 9-27-64

OD ADMINISTRACIJI

Prosimy o wptacanie prenumeraty zgory
conajmniej za jeden kwartat.

Naleznosci od prenumeratoréw, ktérzy nie uiszcza optlaty w pierw-
szym miesigcu danego kwartatu, bedg oddawane

do inkasa pocztowego

przyczem prenumeratorom tym doliczana bedzie kwota 50 S?o0oszyv
jako zwrot kosztéw zwigzanych z inkasem
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WIADOMOSTCI
ELEKTROTECHNICZNE

MIESIECZNIK POD NACZELNYM KIERUNKIEM PROF. M. POZARYSKIEGO

Redaktor: inz.elektr. Wtodzimierz Kotelewski « Warszawa, ul. Krélewska 15. Tel. 522-54
R O K IV . WRZESIEN 1936 R . ZESZYT 9

Tre$¢ zeszytu 9-go: 1. PRZELACZANIE UZWOJEN SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH NA NAPIECIA ROZNE OD NOMINALNEGO B. Gim-
but. 2. WALKA CZY WSPOLPRACA ELEKTROWNI Z PRZEMYSLEM INSTALACYJNYM? 3. REKLAMY SWIETLNE inz. M. Wodnicki.
4. TECHNIKA INSTALACYJ ELEKTRYCZNYCH inz. T. Kuliszewski. 5. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE. 6. SKRZYNKA POCZTOWA.

7. ROZNE.
Przelqczanie uzwojer'\ silnikow przy przetaczeniu z 380 na 220 V przetacza-
.. , . my fazy w trojkat (rys, 19),
elektrycznych na napiecia rozne przy przefaczaniu na 190 V faczymy w kaz-
od nominalnego. BGI\BI dem paSmie obie grupy rownolegle, przyczem

pasma (fazy) tagczymy w gwiazde; i wreszcie
(Dokonczenie).

Przetgczanie silnikdbw trdjfazowych.

Przetgczanie dwubiegunowego silnika
trojfazowego.

Silnik dwubiegunowy (3000 obr'min)*)
posiada najczesciej w kazdem pa$mie uzwojenio-
wem stojana dwie grupy zezwojowe, potgczo-
ne szeregowo. Polgczenie to jest jednakze inne,
niz w silnikach czterobiegunowych, gdyz poczat-
ki grup potagczone sg w tym wypadku z zaciskami
silnika, konce za$ grup — ze sobg (rys. 18).

Rys. 19.
Schemat uzwojenia dwubiegunowego silnika tréjfazowego
przy potaczeniu w trojkat.

Schemat uzwojenia dwubiegunowego silnika tréjfazowego
przy potgczeniu w gwiazde.

W silniku dwubiegunowym uzwojonym w ten
spos6b dokonaé mozna przetgczania uzwojenia
na te same napiecia, co i w silniku czterobiegu-
nowym, przyczem postepujemy tu w nastepujacy

sposéb:
* Liczbe obrotéw silnika podajemy w postaci t. zw. A
synchronicznej liczby obrotow, zblizonej do liczby Rys. 20.
obrotow silnika przy biegu luzem (por. zeszyt 7/1935 r. Schemat kotowy uzwojenia dwubiegunowego silnika

SW. E.'\ str. 212). tréjfazowego.
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przy przetaczeniu na 110 V {gczymy w kaz-
dem pasmie obie grupy cewek rownolegle, po-
czem pasma (fazy) tagczymy w trojkat.

Na rys. 20 pokazany jest schemat kotowy
uzwojenia stojana w asynchronicznym silniku
dwubiegunowym o sze$ciu grupach zezwojowych,
na rys. za$ 21 widzimy schemat tegoz uzwojenia
w rozwinieciu na ptaszczyznie.

/ *

Rys. 21,
Schemat uzwojenia dwubiegunowego silnika trojfazowego
W rozwinieciu na ptaszczyznie.

Aby otrzymac
w kazdem pasmie,
i konce
sposob:
Pi—k4; kj—p4; p2 k5; k2 pst P3~k6; k3 p6.

Nastepnie po dwa przewody idace od potgczo-
nych ze sobg réwnolegle grup przytagczamy od-
powiednio do tabliczki zaciskowej silnika.

rébwnolegte potgczenie grup
taczymy ze sobg poczatki
poszczegblnych cewek w nastepujacy

Ogo6lne uwagi o przetgczaniu
trojfazowych silnikébw asynchronicznych.

Omawiajagc sposoby przetgczania uzwojedn w
asynchronicznych silnikach tréjfazowych, poda-
waliSmy wszedzie t. zw. uzwojenia grupowe,
jako najczeSciej przy tych silnikach stosowane.
Wspomniane wyzej grupy zezwojoéw (inaczej:
grupy cewek ztobkowych) w stojanie silnika skia-
dajg sie zazwyczaj z 2, 3, 4, 5 lub 6 zezwojow
ztobkowych (inaczej: cewek ztobkowych); dla
uproszczenia zaznaczaliSmy je na schematach
pojedyiAczemi linjami. Zezwojem nazywamy wigz-
ke, skladajgcg sie z pewnej liczby zwojow, kto-
rej boki umieszczone sg w Zztobkach odlegtych
od siebie o pewng liczbe ztobkow (rys. 22).

We wszystkich przyktadach podawane byly,
jak juz o tem wspominalismy, t. zw, synchronicz-
ne liczby obrotéw wirnika na minute, a wiec:
750, 1000, 1500 j 3000 obr'min. Rzeczywiste licz-
by obrotéw silnikbw asynchronicznych przy pet-
nem obcigzeniu sg mniejsze od synchronicznych
0 3 do 5% — w zaleznosci od mocy i liczby bie-
gunéw silnika, wynoszg wiec S$rednio ok. 710,
960, 1140 i 2900 obr/min.

K TR OTETCHNICZNE

Poniewaz przy danej mocy silnika natezenie
pradu, pobieranego przez silnik z sieci (w zato-
zeniu, ze sprawnos$¢ silnika i jego spotczynnik mo-
cy pozostang bez zmiany) zwiekszy sie tyle ra-
zy, ile razy zmniejszy sie napiecie, do ktdrego
silnik zostanie przytgczony po przetgczeniu jego
uzwojed, — nalezy przeto sprawdzi¢, czy prze-
kréj przewodéw tgczacych stojan z tablicg roz-

3

Rys. 22.
Zezwd6j uzwojenia grupowego,
g — grupa sktadajaca sie z 3-ch zezwojow; ci, Cj, ¢3 —
poszczegblne zezwoje ztobkowe; Z —zwoje; n — potgczenia
miedzy zezwojami; pT — poczatek grupy, k™ — koniec
grupy.

dzielcza lub skrzynka przytagczowg bedzie do-
stateczny, i w razie potrzeby przekrdj tych prze-
woddw powiekszy¢. To samo dotyczy prze-
wodéw tgczacych potaczone réwnolegle grupy
zezwojowe w stojanie. Pozatem nalezy pamiegtac
0 bezpiecznikach (wzgl. o samoczynnym wylacz-
niku nadmiarowym), o amperomierzu i t. d., gdyz
wszystkie te przyrzagdy winny odpowiada¢ zwiek-
szonemu natezeniu pradu.

Przetagczanie na napiecia r6zne od nominal-
nego moga by¢ dokonywane rowniez w silnikach
0 mniejszej liczbie obrotébw od podanych
wyzej, a wiec w silnikach o wiekszej liczbie bie-
gunow.

Przy omawianych wyzej przetgczeniach zad-
nych zmian w uzwojeniu wirnika dokonywac
nie nalezy.

Przetagczenia uzwojen przy silnikach asyn-
chronicznych daja sie wykona¢ w praktyce naj-
czesciej tuz na miejscu ustawienia silnika. Cho-
dzi tylko o to, aby konice i poczatki grup zezwo-
jow wydosta¢ spod zwojéw, co sie tez w prze-
waznej liczbie wypadkow udaje. Unikamy w ten
spos6b kosztow, zwigzanych z transportem silni-
ka do warsztatu oraz niepotrzebnej straty czasu.
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Przetqgczanie silnikéw prqdu statego.

Przy silnikach pragdu statego mozliwe
jest przetgczanie silnika na napiecie, wynoszace
potowe tego napiecia, na jakie silnik zostat wy-
konany, a wiec np. z 440 na 220 V lub z 220 na
110 V, przyczem po przetgczeniu silnik zacho-
wuje normalng swg moc oraz normalng liczbe

Rys. 23. Rys. 24.
Zezw0j twornika przed prze-  Zezwoj itwornika po przegie-
. rébka. ciu czotowych czesci zezwo-

ju.

obrotdw. Natezenie pradu pobieranego przez sil-
nik z sieci, zwieksza sie natomiast dwukrotnie.

Chcac np. przetgczyc silnik bocznikowy pra-
du statego na inne (np. nizsze) napiecie, dokonac
nalezy odpowiednich zmian zaréwno w uzwoje-
niu twornika, jak i w potgczeniach cewek
uzwojenia magnesujgcego, oraz w potgczeniach
cewek biegunéw zwrotnych.

Zmiany, jakich dokonaé nalezy w uzwojeniu
twornika celem przystosowania go do napiecia
0 polowe nizszego, zalezg od rodzaju uzwojenia.
Jezeli silnik posiada np. uzwojenie faliste i jest
czterobiegunowy, to wéwczas uzwojenie twomi-

Rys. 25.
Przerobka uzwojenia petlicowego prostego

na uzwojenia
petlicowe dwukrotne.

ka sktada sie z dwuch rownolegtych gatezi. Zmie-
niajgc uzwojenie twornika na petlicowe, dzielimy
je na tyle réwnolegtych gatezi, ile biegunéw sil-
nik posiada,a wiec w danym wypadku na cztery
gatezie. Poniewaz napiecie zasilajgce silnik wy-
nosi potowe napiecia pierwotnego, zatem przy tej
samej co poprzednio mocy silnika prad przepty-
wajacy przez uzwojenie twornika wzro$nie dwu-
krotnie. Nie obcigzy on jednakze przekrojow
przewodow uzwojenia twornika wiecej, niz po-
przednio, gdyz po zmianie uzwojenia na petlico-
we prad rozdzieli sie w tworniku juz nie na dwie,

ELEKTROTETCHNI
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lecz na cztery galezie réwnolegte. Przerdbka
uzwojenia twornika polegaé bedzie na wyluto-
waniu kohcow zezwojow z wycinkéw komutatora
(rys. 23) oraz przegieciu czotowych czesci a ze-
zwojow (czyli czesci, wystajacych poza ztobki
twornika) — w ten spos6b, aby koniec dolny
i gorny kazdego zezwoju mozna byto potgczyé
z sasiadujgcemi ze sobg wycinkami komutatora,
jak to pokazane jest na
rys. 24.

O ile natomiast twor-

N nik posiada uzwojenie pe-
tlicowe proste i silnik ta-
ki mamy dostosowac do
napiecia dwa razy niz-
szego, to wowczas wypad-
nie nam zmieni¢ to uzwo-
jenie na uzwojenie petli-
cowe dwukrotne, przez co
otrzymamy w tworniku
dwa razy wiekszg, niz po-
przednio, liczbe galezi, a
mianowicie: 8—zamiast 4.
Rys. 25 wskazuje nam, w
jaki sposéb, przektadajac
gérne konce zezwojéw na
- 1oy komutatorze o jeden wyci-
nek wstecz (z wycinka 1

-220/—

Rys. 26. _ na wycinek 194, z 2 na 1,
Schemat przetaczenia . d bié
dwuch cewek uzwoje- Z 3.ha 21t d) przerobié

mozemy uzwojenie petli-
cowe proste na uzwojenie
petlicowe dwukrotne. Wskutek tego, Zze uzwoje-
nie petlicowe dwukrotne jest niesymetryczne,
niektore maszyny pradu statego po tego rodzaju
przer6bce ujawniajg w czasie pracy uporczywe
iskrzenie. Iskrzeniu temu mozna zaradzié, zaopa-
trujac twornik w t. zw. pofaczenia wyréwnawcze.

nia magnesujacego.

Rys. 27.
Schemat przetaczenia czterech cewek uzwojenia magne-
sujgcego.

Co sie tyczy zmian, jakich dokonaé nalezy
w cewkach uzwojenia magnesujacego, to polegaja
one na tern, iz obwo6d wzbudzenia silnika dzieli-
my na 2 réwnolegte gatezie. Jezeli zatem mamy
w tym obwodzie 2 cewki potgczone szeregowo,
to — po przetgczeniu — otrzymamy w kazdej ga-
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tezi po jednej cewce; jezeli bylo poprzednio 4
cewki, to po przetgczeniu otrzymamy 2 i t. d.
Nalezy przytem uwaza¢, aby wskutek omyiki
w potaczeniach koncéw cewek biegunowosé
w magnesach nie zostata przypadkowo zmienio-
na, wskutek czego np. ktorykolwiek z biegundéw
p6inocnych (N) mégiby zostaé zmieniony na bie-
gun potudniowy (S) — lub odwrotnie. Rys. 26 po-
kazuje schematycznie przetgczanie dwuch cewek
uzwojenia magnesujacego, rysunek za$ 27 — prze-
faczanie czterech cewek uzwojenia bocznikowe-
go z 220 V na 110 V. Liczba amperozwojow
w cewkach po przetgczeniu nie ulegnie przytem
zmianie, a wiec i wielko$¢ strumienia magnetycz-
nego pozostanie ta sama, co poprzednio.

Pozostajg wreszcie do omowienia cewki bie-
gunéw zwrotnych, ktore stuza do polepszenia ko-
mutacji. Poniewaz sg one polgczone w szereg
z twornikiem, przeptywa wiec przez nie catko-
wity prad twornikowy. Przelgczajac silnik na
nizsze napiecie, nalezy cewki biegunéw zwrot-
nych potagczy¢ w dwa obwody réwnolegte,
albowiem przy potgczeniu szeregowem grzatyby
sie one spowodu nadmiernego pradu, a przytem
wytwarzatyby zbyt silne pole komutacyjne, co
skolei powodowaltyby silne iskrzenie pod szczot-
kami na komutatorze.

Walka czy wspotpraca

elektrowni
z przemystem instalacyjnym? ).
W artykule ,Branza elektrotechniczna w

kleszczach etatyzmu”, zamieszczonym w Nr. 28
»Rynku Metalowego i Maszynowego”, rok XVI
p. J. Smarzty poruszyt zagadnienie niedopuszczal-
nej, zdaniem jego, dziatalnosci elektrowni w dzie-
dzinie wykonywania instalacyj elektrycznych
i sprzedazy przyrzaddw elektrycznych.

Zagadnienie warunkéw wspotpracy elek-
trowni z prywatnemi przedsiebiorstwami instala-
cyjnemi w dziele elektryfikacji kraju wymaga nie-
co szerszego i giebszego ujecia, niz to zostato
uczynione w artykule p. J. Smarztego i dlatego
pragniemy poswieci¢ mu kilka uwag.

Na wstepie sprecyzowac nalezy ramy zaga-
dnienia. O co chodzi? Czy tylko o to, by elek-
trownie nie odbieraly chleba prywatnemu prze-
mystowi instalacyj elektrycznych, stojgcemu na
wysokosci zadania i obstugujacemu nalezycie pu-
blicznos¢, czy tez o to, by zasadniczo pozbawié
elektrownie prawa interweniowania na rynku in-
stalacyj i sprzedazy grzejnikdw, choéby dziatal-
no$¢ elektrowni na tem polu odbywala sie bez
szkody dla instalatorow, a z niewatpliwg korzy-
Scig I_f;)ublicznoéci. ) ) S

rzedewszystkiem zbadajmy, czy istniejg
okolicznosci, w ktérych wkroczenie elektrowni
na rynek instalacyj i sprzedazy aparatéw daje po-
zadane spotecznie rezultaty.

*) Pod tym tytutem ukazaty sie w Nr. 35/1936 r. ,Ryn-
ku Metalowego i Maszynowego” wyjasnienia  nadestane
pzez Zwigzek Elektrowni Polskich, dotyczace artykutu
p. J. Smarztego, zamieszczonego w Nr. 28/1936 r. ,R.
M. i M."
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Rozpatrzmy na poczatku zagadnienie sprze-
dazy grzejnikéw i inych aparatéw elektrycznych.

Procz wentylatoréw, wszystkie te przyrzady
przeznaczone sg do wykonywania zadan, ktore
moga by¢é wykonane i innym, nie elektrycznym
sposobem; zelazko elektryczne konkuruje z zelaz-
kiem weglowem, spirytusowem, gazowem. Tjak
samo kuchenka elektryczna, imbryk, maszynka
do kawy, poduszka - kompres i t. d.

Chcac rozpowszechni¢ wsrdd publicznosci
powyzsze przyrzady elektryczne, trzeba umiec
klienta pozyskaé, zacheci¢, przekonaé, ze przy-
rzad elektryczny jest czystszy, wygodniejszy,
czesto réwniez ekonomiczniejszy, niz nieelek-
tryczny. Trzeba umieé¢ objasni¢ nabywce o kosz-
tach pradu przy uzywaniu danego przyrzadu elek-
trycznego i poréwnac te koszty z kosztami we-
gla, spirytusu, czy gazu. W dodatku trzeba umieé
pouczy¢ klienta o sposobie najwiasciwszego i naj-
ekonomiczniejszego uzywania przyrzadu. Jak do-
tychczas, przyrzady elektryczne nie sg jeszcze
idealnie trwate, trzeba wiec, by sprzedawca za-
pewnit klientowi mozno$¢ taniej i solidnej napra-
wy w razie uszkodzenia.

Jak widaé z tego pobieznego przegladu, sprze-
dawca przyrzadow elektrycznych winien posia-
da¢ znaczny zas6b wiadomosci fachowych, oraz
wkiadaé dos¢ duzo wysitku w akwizycje, jezeli
chce osiggng¢ odpowiednie wyniki w dziedzinie
rozpowszechnienia przyrzadoéw elektrycznych.

Skolei nalezy jasno i szczerze zapytaé, czy
nasi przedsiebiorcy instalacyjni i wiasciciele skle-
poéw z artykutami elektrotechnicznemi stojg na
takim poziomie, by moc sie nalezycie wywigzac
z zadania przy sprzedazy aparatow? Niestety,
wieloletnia obserwacja doprowadza do wniosku
przeciwnego, — w znacznej bowiem wiekszosci
wypadkdéw zaréwno ich umiejetno$¢ fachowa, jak
i talenty akwizycyjne pozostawiajg bardzo wiele
do zyczenia.

récz tego dochodzi jeden argument zasadni-
czy. Gdy elektrowni zalezy nie na zarobku ze
sprzedazy aparatu, a na jego jaknajlepszej i naj-
wydatniejszej pracy u klienta (zuzycie pradu), —
wiasciciela sklepu interesuje tylko i wylgcznie
sama sprzedaz. Interes kupca kohczy sie w mo-
mencie zawarcia transakcji kupna — sprzedazy,
interes elektrowni wowczas dopiero sie zaczyna.

Plynie stad szereg wnioskéw, potwierdzonych
przez doswiadczenie, a dajacych sie zamkna¢ w
jednem zdaniu: elektrownie, sprzedajac aparaty,
robig to naogo6t umiejetniej i solidniej, niz kupiec
prywatny.

Nastepnie sprawa kredytu. Elektrownia, ja-
ko jednostka dos$¢ silna finansowo i posiadajaca
odpowiednig organizacje oraz znajomos$¢ sity kup-
na publicznos$ci, jest w moznosci udzielania swym
abonentom kredytu przy nabyciu przyrzagdow
elektrycznych i dzieki temu moze obstuzy¢ row-
niez tych, ktérych nie staé na zakup gotéwkowy.
Pod tym wzgledem elektrownia zdziata¢ moze dla
rozpowszechnienia  zastosowan  elektrycznosci
znacznie wiecej, niz kupiectwo prywatne.

Wreszcie zagadnienie o0golnej propagandy.
Wobec niemal zupetnego braku aktywnosci rekla-
mowej wytworéw aparatdw elektrycznych praca
w dziedzinie zapoznania publicznosci z aparatami
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elektrycznemi i zachecenia jej do postugiwania
sie niemi zdana jest wytgcznie na kupiectwo deta-
liczne lub elektrownie. Kto badat aktywnos$¢ re-
klamowga kupiectwa branzy elektrotechnicznej,
kto zna sposob urzadzania witryn w tych skle-
pach, ten szybko dojdzie do wniosku, ze w dzie-
dzinie zwrécenia uwagi publicznosci na aparaty
elektryczne nie robi kupiectwo nasze nic, albo
prawie nic.

Stwierdzono ponad wszelkg watpliwos¢ i to
nietylko w naszym kraju, lecz rowniez w wiekszo-
§ci krajow zagranicznych, ze dopoki elektrownia
nie wizeta w jakiem$ miescie w swoje rece propa-
gandy i sprzedazy aparatéw elektrycznych, poty
sprzedaz ta szta z6twim krokiem. Dopiero kon-
sekwentna i planowa praca elektrowni daje po-
mys$lne wyniki i rozszerza znakomicie rynek zby-
tu. Okazuje sie, ze zazwyczaj po otwarciu sklepu
elektrowni sklep ten nietylko sprzedaje znaczne
iloSci aparatéw, ale wzmaga ruch i w sklepach
prywatnych, przynajmniej w tych, gdzie obstuga
klienteli nie pozostawia zbyt wiele do zyczenia.

Najlepszym dowodem prawdziwosci powyz-
szych twierdzen sg liczby, dotyczace produkcji fa-
bryk aparatéw elektrycznych. Produkcja ta wzra-
sta proporcjonalnie do wzrostu sprzedazy apara-
téw przez elektrownie, przyczem zwigkszenie
produkcji jest zawsze wieksze od wzrostu liczb
sprzedazy dokonanych bezposrednio przez elek-
trownie, co onzacza, ze zwiekszyta sie réwnocze-
$nie sprzedaz kupiectwa prywatnego.

Okazuje sie wiec, ze w dziedzinie sprzedazy
aparatow elektrycznych aktywne i bezposrednie
wkroczenie elektrowni na rynek sprzedazy od-
dziatywa dodatnio na cato$¢ gospodarstwa elek-
trycznego: pobudza rynek, zwieksza zbyt i pro-
dukcje, zwieksza obroty nawet Kkupiectwa pry-
watnego (przynajmniej tych przedsiebiorstw, kto-
re udoskonalajg swe metody sprzedazy).

Jest jeszcze jedna gatez zastosowan elek-
trycznosci, ktérej kupiectwo prywatne zupeknie
podotaé¢ nie moze, t. j. sprzedaz kuchen elektrycz-
nych. Ulokowanie u klienta kuchni elektrycznej
wymaga tylu zabiegbw, wykazania takiej umie-
jetnosci technicznej i handlowej, a pozatem takiej

. znajomosci rzeczy w dziedzinie gospodarstwa do-

mowego, ze prywatny instalator nie jest poprostu
w stanie bez specjalnego przygotowania liczy¢ na
powodzenie w te] dziedzinie. Rowniez wzgledy
finansowo - kredytowe nie pozwalajg drobnym
przedsiebiorstwom na skuteczng dziatalno$¢ akwi-
zycyjng w zakresie rozpowszechnienia kuchen
elektrycznych.

Trzeba zda¢ sobie sprawe, ze prace pionier-
ska w tej dziedzinie musi wzig¢ na swe barki elek-
trownia. Poniewaz za$ wierzy¢ nalezy, ze w per-
spektywie przysztosci kuchnie elektryczng czeka
pomysiny rozwdj, ze i u nas, jak gdzieindziej, za-
triumfuje ona nad innemi typami kuchen, wiec
przemyst instalacyjny tylko z najwyzszem uzna-
niem wita¢ moze wysitki elektrowni, przedsie-
brane w celu stworzenia nowego rynku pracy
i zrodet zarobku. Gdy bowiem kuchnia elektrycz-
na rozpowszechni sie tak, jak dzi$§ silnik, lub Zze-
lazko elektryczne, wtedy sitg rzeczy budowa i
konserwacja instalacyj dla kuchen, a nawet
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Fabryka elektrotechniczna przyjmie

elektrykdw -monterow

z praktykg montazu aparatéw pomiarowych.

Oferty prosimy kierowa¢ do Administracji
»Wiadomosci Elektr.“ Warszawa 1, Krolew-
ska 15, pod ,,Montaz aparatéw pomiarowych®.

i sprzedaz kuchen przejdzie do rgk prywatnych
przedsiebiorstw elektrotechnicznych.

Pozatem takze w dziedzinie drobno - przemy-
stowych i rzemie$lniczych elektrycznych urzadzen
grzejnych pionierska praca elektrowni toruje dro-
ge dla dzielnych, wyksztatconych fachowo i obda-
rzonych inicjatywa przedsiebiorstw i warsztatow
elektrotechnicznych.

A teraz zbadajmy, jak sie przedstawia za-
gadnienie konkurencji elektrowni w dziedzinie
wykonywania instalacyj elektrycz-
nych. Poniewaz sprawa instalowania urzadzen
grzejnych omodwiona zostata poprzednio, wystar-
czy zbadaé, co robig elektrownie w dziedzinie
urzadzen dla Swiatta i sity.

Ze specjalnej ankiety, jaka przeprowadzono
jesienig ub. r. wynika, ze wieksze elektrownie
przewaznie nie zajmujg sie wykonywaniem insta-
lacyj. Sposréd elektrowni tylko dwie wielkie
elektrownie okregowe zakladajg swoim persone-
lem instalacje — w wioskach, w ktorych brak
przedsiebiorstw prywatnych; pozatem jedna wiel-
ka elektrownia miejska wykonywa sama przytg-
cza domow do sieci kablowej.

Jezeli chodzi o S$redniej wielkosci elektrow-
nie, sprzedajgce rocznie wiecej niz miljon kWh,
a mniej niz 10 miljonéw kWh, to mniejwiecej
tego typu elektrowni posiada personel do wyko-
nywana instalacyj we wlasnym zakresie. Sg to
niemal wytacznie elektrownie miejskie, w ktorych
wykonywanie instalacyj trwa od chwili zatozenia
elektrowni. Dziatalno$¢ wydziatdw instalacyj-
nych tych elektrowni ogranicza sie¢ do rzadkich
wypadkdw, jak o tem S$wiadczy bardzo nieliczny
personel. Z reguty ceny kalkulowane sa do$¢ wy-
soko, — naogdt znacznie wyzej od cen przedsie-
biorstw prywatnych tak, ze konkurencja elek-
trowni nie jest dotkliwa. Trzeba zwazyé, ze per-
sonel monterski tych wydziatéw instalacyjnych
jest naogot dobrze ptatny, ze wydajnos¢ jego pracy
réwniez nie jest rekordowa; pozatem instalacje
wykonywane sg przez elektrownie zgodnie z prze-
pisami Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich, a
przytem bardzo starannie, co wszystko razem
wpltywa na koszt instalacyj. Rolg tych wydziatow
jest interwencja w celu utrzymania wykonywania
robét instalacyjnych na wysokim poziomie do-

ktadnosci i starannosci, a nie che¢ osiagniecia
zyskow na wykonywanych robotach.
W malych elektrowniach bywa rozmaicie;

elektrownie prywatne naogdt nie wykonywujg in-
stalacyj, podczas, gdy elektrownie komunalne
przewaznie je wykonywujg, co sie ttomaczy daze-
niem do lepszego wykorzystania personelu mon-
terskiego, nie znajdujacego dos$¢ zajecia przy kon-
serwacji sieci rozdzielczej.

Blizsze zbadanie sprawy wykazato, ze o kon-
kurencyjnej walce miedzy wydziatami instalacyj-
nymi elektrowni a przedsiebiorcami prywatnymi
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moze by¢ mowa tylko w najmniejszych elektrow-
niach, szczegélnie za$ tam, gdzie prywatnym
przedsiebiorcg jest dawny pracownik elektrowni
miejskiej.

Tutaj trzeba zauwazy¢, ze dziatalnos$é insta-
lacyjna matych elektrowni ma swoje dobre stro-
ny z punktu widzenia korzySci ogdtu, gdyz walka
konkurencyjna pobudza obie strony do utrzyma-
nia jakosci instatacyj na odpowiednim poziomie,
a pozatem nie dopuszcza do zbytnio wygorowa-
nych cen.

Rozpatrujagc zagadnienie, jako cato$¢, dojdzie-
my do wniosku, ze précz drobnych lokalnych za-
draznien naogo6t dziatalno$é elektrowni w dziedzi-
nie instatacyj nie godzi w interesy przemystu in-
stalacyj elektrycznych, jako grupy zawodowe;.

Gdyby chcieé¢ zbilansowac¢ pomoc, jaka oka-
zaly jedne elektrownie prywatnemu przemystowi
instalacyjnemu, ze szkodami, jakie wyrzadzity
prywatnej przedsiebiorczoSci inne elektrownie,
przez podejmowanie sie robot instalacyjnych, —
to okazatoby sie, ze instalatorzy prywatni znacz-
nie wiecej zarobili dzieki elektrowniom, niz stracili.

Mowimy tu o akcji finansowania instatacyj
przez elektrownie. W bardzo wielu elektrowniach
zarowno prywatnych jak i miejskich, udziela sie
kredytu stabym finansowo jednostkom, ktére nie
moga uisci¢ gotowka naleznosci za wykonanie in-
stalacji. Wodwczas elektrownia przejmuje diug
abonenta u instalatora na siebie i nastepnie $cig-
ga nalezno$¢ ratami, a instalatorowi wyptaca na-
lezno$¢ gotéwka. Ty-m sposobem  umozliwiono
instalatorom w wielu dziesigtkach tysiecy wypad-
kéw otrzymanie zarobku, ktdrego sami nie byliby
oni w stanie zdoby¢, nie majac odpowiednich za-
sobéw na udzielanie dtugoterminowego' kredytu.

W Swietle tego zestawienia daleko grozniej-
szg wydaje sie konkurencja czyniona solidnym
przedsiebiorstwom przez niesumiennych, konce-
sjonowanych i niekoncesjonowanych partaczy,
niz konkurencja czyniona im przez elektrownie,
dla ktérych solidny i obrotny instalator jest cen-
nym sprzymierzencem w walce o zdobywanie no-
wych zrédet zbytu pradu.

Przytem z jednego nalezy zda¢ sobie spra-
we. Pomyslne czasy dla instalatorébw nie moga
trwa¢ wiekami. Gdy stopien zelektryfikowania
powierzchniowego, czyli procent mieszkan przy-
faczonych do sieci elektrycznej w stosunku do
catkowitej iloSci mieszkan, osiggnie pewien po-
ziom, woweczas instalator nie moze bezczynnie
czeka¢ na klienta, bo ten do niego sam nie przyj-
dzie. Gdy zamozniejsi zelektryfikowali juz swe
mieszkania i pozostali tylko mniej zamozni, ceny
muszg spadaé, ptatno$é musi sie pogorszy¢, trze-
ba czesto udziela¢ kredytu, pofgczonego z ryzy-
kiem. | na to nikt nie poradzi, ani samorzad, ani
Panstwo. Instalator musi szuka¢ nowych sposo-
béw zarobku, musi pracowa¢ nad pogtebie-
niem elektryfikacji. W mieszkaniach, posiada-
jacych Swiatto elektryczne musi on stara¢ sie
umieszcza¢ grzejniki, aparaty, intensyfikowac
oswietlenie i t. d. Musi elektryfikowaé warszta-
ty rzemies$lnicze przez wprowadzenie do nich w
wiekszej skali napedu elektrycznego i grzejni-
ctwa elektrycznego.

Aby tym zadaniom sprosta¢, instalator musi

sie doksztatci¢ zawodowo zaréwno technicznie,
jak i handlowo, musi pozatem zdoby¢ sie na wiek-
szg przedsiebiorczos$¢, ruchliwos¢ i inicjatywe.

Bezptodna i jatlowa krytyka i narzekanie na
zte czasy nic zupetnie nie pomoga. Kto nie pod-
ciggnie sie do wyzszego poziomu pracy, musi od-
pas¢ w walce konkurencyjnej.

Swiatli, rozumni przedsiebiorcy we wspot-
pracy z elektrownig, w zrzeszeniu zawodowem
znajdg sposoby doksztatcenia sie, poznania no-
wych urzadzen, nowych metod pracy i zawsze
znajda zarobek i to dobry zarobek. Ci za$, ktdrzy
bedg z zalozonemi rekami i gniewem w sercu
czekaé na dobrg konjunkture, ktérzy myslg, ze
drogg ograniczen pozytecznej aktywnosci elek-
trowni osiggng pomysline rezultaty i zmniejszenie
trudnosci, — musza dozna¢ zawodu.

W charakterze uwagi kofcowej pragniemy
zajg¢ sie jednym zarzutem p. J. Smarziego, ktory
nie moze ostaé sie wobec krytyki. Pan Smarzlty
twierdzi, ze roboty wykonywane przez personel
elektrowni nie sg kontrolowane. Jak mozna przy-
puszcza¢ co$ podobnego, gdy sie zwazy, ze kazdy
defekt instalacji, kazda przerwa w jej dziataniu
powoduje straty dla elektrowni wskutek zmniej-
szenia zbytu energji? Czyzby elektrownia miata
pracowac¢ na wiasng szkode? Czy naprawde uwie-
rzy kto, ze elektrowni mniej zalezy na prawidto-
wem dziataniu instalacji, niz prywatnemu insta-
latorowi, dla ktérego zepsucie sie instalacji przy-
nies¢ moze najwyzej zarobek za naprawe, ale ni-
gdy strate wskutek przerwy w dostawie pradu?

Takich argumentdw lepiej sie wystrzegac,
gdy sie nie chce by¢ posadzonym o brak dobrej
woli.

Technika osSwietleniowa.

Reklamy Swietlne. N. Mwodno.

(Ciag dalszy).
VII.

Zrédta prqdu wysokiego napiecia stosowane
do rur swietlqcych (neonowych).

Rury sSwietlqce.

5. Transformatory typu specjalnego o duzem rozproszeniu.

Jezeli chodzi o transformatory specjalnego ty-
pu, to moga by¢ one zasadniczo dwdéch rodzajow: bez
bocznika magnetycznego i z bocznikiem magnetycznym,
przyczem zar6wno w jednych transformatorach, jak i w dru-
gich, powstaje przy obcigzeniu spadek napigcia wyno-
szacy S$rednio ok. 40 — 60%.

Rys. 100.
Najprostszy typ transformatora o duzem rozproszeniu
Wn — uzwojenie wysokiego napiecia; Nn —muzwojenie ni-
skiego napiecia; < — strumienie rozproszenia,
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Na rys. 100 pokazany jest schematycznie najprostszy
typ transformatora specjalnego o duzem rozprosze-
niu — bez regulacji (bez bocznika magnetycznego). Cewki:

niskiego napiecia (Nn) i wysokiego napiecia (Wn) sa, jak
widzimy,rozdzielone i niesg umieszczone na wspo6lnym
stupie.Dzieki temuw obu tych uzwojeniach osigga sie du-
zestrumienierozproszenia &r zamykajgce sie przez po-
wietrze, otaczajgce cewki tych uzwojen. Dzigki tym stru-
mieniom powstaje przy
obcigzeniu transforma-
tora w obu jego uzwo-
jeniach  znaczny spa-
dek napiecia (induk-
cyjny), o ktéry wiasnie
w tym wypadku cho-
dzi. Ten rodzaj trans-
formatora nie posiada
specjalnego bocznika
magnetycznego, to tez

nie mozna tu regulo-
waé¢ wielko$ci rozpro-
szenia. O ile roz-

proszenie w trans-
formatorze jest dosta-
tecznie duze, — wtor-
ne uzwojenie transfor-

matora  mozna Ze-

wrze¢ bez najmniej-

Rys. 101. sze) Obawy Iznlszcze(;na}

Widok transformatora typu specjal- J€90 Uzwojen, — gayz
nego bez regulacji rozproszenia. Piyad, jaki poptynie

wéwczas W uzwoje-
niach transformatora czyli t. zw. prad zwarcia, jest niewie-
le wiekszy (o kilkanascie zaledwie procent) od pradu nor-
malnego *).

Wtdédrne uzwojenie (wysokiego napiecia) transfor-
matora typu specjalnego (bez regulacji rozproszenia) posiada
zazwyczaj 2 cewki tak utozone, aby S$rodkowy punkt ich
uzwojenia mozna byto uziemi¢ (rys. 101). Ponad cewkami
wysokiego napiecia Wn umieszczona jest cewka Nn niskie-

go napiecia, ktorej u-
zwojenie posiada na-
og6t kilka zacze-
péw, umozliwiajgcych
— w zaleznosci od te-
go, jaki zaczep przy-
taczymy do sieci —
obnizenie napiecia
po stronie wtérnej w
granicach ok 20%.
Jezeli chodzi o
regulacje napiecia
rur neonowych w szer-

szych granicach, to

jest ona ufatwiona

wtedy dopiero  gdy

mozemy zmienia¢ w

Rys. 102. szerokich granicach
Transformator typu specjalnego z ielkosé .
regulacja rozproszenia (opis w tek-  WIEIKOSC rozproszenia
Scie). magnetycznego trans-

formatora. Do tego ce-
lu stuzg specjalne transformatory z regulacjg rozproszenia,
Omoéwimy pokrotce typ tego rodzaju transformatora neono-
wego w wykonaniu jednej z wytwarni krajowych. Rdzen te-
go transformatora jest zbocznikowany (po stronie, na ktorej

» W normalnym transformatorze zwarcie tego
odzaju grozi zniszczeniem transformatora (spalenie uzwojen).
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osadzona jest cewka niskiego napiecia) zapomocg boczni-
ka magnetycznego b (rys. 102); bocznik magnetyczny b
oddzielony jest od rdzenia szczeling sz, ktorej wielko$¢ 8
mozemy regulowaé przez wkladanie odpowiedniej iloSci
wktadek preszpanowych. Zmieniajac ilos¢ wzgl. grubosé
tych wkiadek, zmniejszamy lub zwiekszamy szczeline sz,
przyczem — o ile chodzi o regulacje precyzyjna, to usku-
teczniamy jg zapomocg S$rub Si i S2 Na rys. 102 widzimy

SZ(Jj
Rys. 103.

Schematyczny uktad m g, - x
transformatora typu
specjalnego z regu-
lacjg rozproszenia.

m m

0] (0]

u dotu dwie cewki wysokiego napiecia, przyczem przewod
taczacy obie cewki jest uziemiony. Ponad cewkami wyso-
kiego napiecia znajduje sie pojedyncza cewka niskiego na-

piecia. Podobny transformator pokazany jest schematycznie
na rys. 103; oznaczenia na schemacie sg te same, co na
rys. 102.

Dla lepszego zorjentowania sie co do mozliwosci r e-
gulacji napiecia po stronie wtérnej (Wn) przy trans-
formatorze zaopatrzonym w bocznik magnetyczny, po-
dajemy dwie charakterystyki (wykresy) powyzszego trans-
formatora *. Wykres na rys. 104 przedstawia t. zw. cha-
rakterystyke obcigzenia transformatora t. j. zaleznos$¢
napiecia na zaciskach transformatora od wielkosci obcig-
zenia transformatora — przy réznych szczelinach 8 miedzy
bocznikiem magnetycznym a rdzeniem transformatora. Wi-
dzimy przytem, ze zmnieniajagc zapomoca wktadek preszpa-
nowych wielko$¢ S szczeliny sz (rys. 102), osiggamy dany
spadek napiecia na transformatorze przy coraz to innych

Rys. 104.
Wykresy obcigzenia transformatora z regulacjg rozprosze-
nia przy réznych wielkoSciach szczeliny 8.

jego obcigzeniach, przyczem im mniejsza jest szczelina 8,
tern mniejsze jest obcigzenie, przy ktérem osiaggamy dany
spadek napiecia. Innemi stowy im szczelina 8 jest mniej-
sza, tern wieksze jest rozproszenie transformatora.
Pokazana na rys. 105 charakterystyka przedstawia
zalezno$¢ napiecia na zaciskach wtérnych (wysokiego na-
piecia) transformatora od wielko$ci 8 szczeliny przy sta-

*) Wykresy te oraz fotografje pokazang na rys. 102
dostarczyta firma ,,Elektroautomat” Sp. z o, o, Warszawa.
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tem obcigzeniu transformatora; z wykresu widaé, ze ze
wzrostem szczeliny 8 napiecie na zaciskich transformatora
rosnie.

Konstruktor Eichner (Niemcy) rozwigzat zagadnienie
regualcji rozproszenia magnetycznego w transformatorach
w sposob zgota odmienny od opisanego wyzej. Zapropono-
wana przez Eichnera konstrukcja polega na tern, ze na kaz-
dym rdzeniu transformatora (rys. 106) miesci sie jedna cew-
ka wysokiego oraz jedna cewka niskiego napiecia. Trans-
formator o duzem rozproszeniu Eichnera posiada zatem 2
cewki niskiego oraz 2 cewki wysokiego napiecia. Miedzy
cewki niskiego i wysokiego napiecia wpuszczony jest ru -
chomy bocznik magnetyczny, regulowany zapomocg spe-
cjalnego kotka kierowniczego. Zaleznie od kierunku, w ja-
kim pokrecamy koétkiem, nastepuje wycigganie lub opuszcza-
nie sie wspomnianego bocznika magnetycznego miedzy oba
stupy rdzenia transformatora. Transformatory tego typu
moga by¢ zasilane z sieci 110 lub 220 V wzglednie (z prze-
twornicy) napieciem 75 lub 110 V.

Rys. 105.

Wykres zaleznoS$ci napiecia na wtérnych zaciskach transfor-
matora w zaleznosci od wielko$ci szczeliny przy statem
obciagzeniu.

W zamieszczonej ponizej tabeli XVI. podajemy cha-
rakterystyczne dane liczbowe, dotyczace transformatoréw
Eichnera o duzem rozproszeniu. Dane te przytoczone sg
dla trzech réznych wartoSci napiecia wtérnego, a miano-
wicie: 2 X 3000 woltéw, 2 X 4000 i 2 X 5000 woltéw oraz
dla pradu wtérnego w granicach od 20 do 100 mA.

TABELA XVI.
Dane liczhowe dotyczace transformatoréw typu Eichnera
(wieksze typy).
. Najwieksza dtugos$¢ ¢«
Waga Napie- ¢ Sred- Prad
Typ transfor- cie rur swietlacych i wigr-
transfor- matora wtérne kolor ‘kolor ny
matora czerwony niebieski
kg woltow metrow mm mA
A 7,8  2X3000 6,5 1 12 20
B 8,0 6,5 n 15 25
C 9,2 7 11,5 18 35
D 9,8 9 15r 22 50
E 10,3 10 16 25 75
F 10,5 © 1 18 30 100
G 7,8  2x4000 8,5 14,5 12 20
H 9,2 9 15 15 25
| 9,8 9,5 16 18 35
J 9,8 ® 12 19 22 50
K 10,2 2 x 5000 10 16 12 20
L 10,6 11 17 15 25
M 11,4 1 17 18 35
N 11,7 © 15 24 22 50
Uwaga. W Polsce i w Niemczech, gdzie najwigksze

dopuszczalne napiecie wynosi 2 X 3000 woltéw uzywane
sg — o ile chodzi o transformatory konstrukcji Eichnera —
typy A, B, C, D, EiF.
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Z tabeli XVI wynika, ze napiecie zaptonu przypadajace
na 1 metr rury o $rednicy naprzyktad 18 mm wynosi:

. 2 x 3000 6000

dla koloru czerwonego: -—---=-i-- =7 850 V,
" . ) .2 X 3000 6000 520 V.
dla koloru niebieskiego:-=--~ 15 \Y% 115 .
Na rys. 107 pokazany jest specjalny maty transfor-

mator o duzem rozproszeniu syst. Eichnera, jaki bywa usta-

Rys. 106.

Rys- 107.
Transformatory o duzem

rozproszeniu typu Eichnera.

wiony wewnatrz kazdej
danej reklamy neonowej.

litery metalowej (tj. podkiadu)
Dzieki takiej instalacji unika sie
kabli wysokiego napiecia. Transformator ten posiada na
kazdym stupie jedng cewke wysokiego i jedng cewke
niskiego napiecia, przyczem miedzy obie cewki wysokiego
oraz obie cewki niskiego napiecia wpuszczony jest ru-
chomy bocznik magnetyczny. Na plytce izolacyjnej
umieszczone sg 4 zaciski obu cewek niskiego napiecia. Po
stronie pierwotnej transformator ten moze by¢ przytaczony
do sieci o0 napieciu 110 lub 220 woltéw.

Inny znéw konstruktor niemiecki — T. K. Gérler —
stosuje sposéb bocznikowania strumienia magnetycznego
oraz system regulacji rozproszenia magnetycznego catkiem
odmienny od opisanego wyzej sposobu. Sposéb regu-
lacji Gorlera pokazany jest schematyczne na rys. 108. Po-

Rys. 108.
Zasada regulacji rozproszenia pomystu T. Gérlera.

nad cewka niskiego napiecia umieszczony jest bocznik ma-
gnetyczny b, zawierajacy wyciecie w ksztalcie potkola. Na
poziomej osi o obracaC si¢ moze zwora p tegoz ksztatu,
co i powyzsze wyciecie i o tej samej grubos$ci, co bocznik
magnetyczny. Pokrecajac potaczona ze zworg gatkg S
(rys. 109) wprowadzamy stopniwo potkolista zwore w wy-
ciecie bocznika magnetycznego, wypetniajac je coraz bar-
dziej. W ten sposob zmieniamy wielko$¢ rozproszenia ma-
gnetycznego, ktére osigga najwiekszg swa warto$¢, gdy
zwora wypetnia catkowicie wyciacie bocznika,



Transformatory Gorlera (rys. 109) moga by¢ potgczane
do sieci o napieciu 110 lub 220 V; jego uzwojenie wyso-
kiego napiecia sktada sie z 2-ch cewek, przyczem S$rodek
tego uzwojenia moze by¢ uziemiony. Obracajac wspomnia-
ng zwore magnetyczng, mozemy regulowac¢ natezenie pradu
wtérnego transformatora w granicach od 35 do 80 mA.

Na rys. 110 pokazany jest maty model transforma-
tora Gorlera o nastgpujacych danych: moc 0,08 kVA, na-
piecie pierwotne 2 X 110 V, napiecie wtoérne 2500 V,
czestotliwo$¢ 50 okr/sek, prad wtérny 25 mA. Transfor-
mator ten posiada jedng cewke Nn niskiego napiecia oraz
dwie cewki Wn wysokiego na- g
piecia. Obecno$¢ jednego tylko
izolatora wysokiego napiecia
Swiadczy o tern, ze uziemiony
jest w tym wypadku nie $rodek
uzwojenia  wysokiego napiecia,
lecz koniec tego uzwojenia, ktéry
potgczony jest z uziemionym rdze-
niem transformatora.

Inny znéw rodzaj transfor-
matoréw o regulowanym strumie-
niu  magnetycznym, stosowanych

do reklam neonowych wyrabia

_ _ ; : _ Rys. 109.

T' wo Cliaude Paz i Silva (Fran Widok fransformatora
cja - Belgja). Dla przykiadu poda- typu T. Gorlera.

jemy dane charakterystyczne jed-
nego z transformatorow tej wytworni:

— moc pozorna pobierana z sieci 0,54 kVA
— moc pozorna oddawana na zaciskach 0,38 kVA
— moc rzeczywista pobierana przy normal-
nem natezeniu pradu . 250 watéw
— napiecie pierwotne transformatora (do-
puszcz. wahania dt 10%) 110 woltéw

— napigcie wtorne przy biegu jalowym 15000 woltéw
— napiecie wtérne przy normalnem nate-

zeniu pradu 25 mA 8700 woltéow
—e normalne natezenie pragdu pierwotnego 4,9 amperow
— normalne natezenie pradu wtdrnego . 0,025 amperow
— natezenie pradu wtérnego przy zwarciu . 0,033 amperéw
— sprawno$¢ transformatora .69%

Na podstawie powyzszych danych tatwo obliczyé, ze
moc pozorna pobierana z sieci wynosi:

49 A X 110 V &~ 540 VA

A poniewaz moc rzeczywista pobierana przez transformator
wynosi 250 watéw, zatem mozemy napisaé, ze:

49 A X 110 V x cos ¢ = 250 watow,

Rys. 110.

Widok matego modelu transformatora o duzem rozprosze-
niu typu T. Gorlera.

skad wynika, ze spétczynnik mocy cos <, przy jakim pra-
cuje transformator, wynosi:

250

S ® 49 x 110

0,46.
Charakterystyka pracy omawianego transformatora
pokazana jest na rys. 111. Charakterystyka ta przy trans-
formatorach o duzem rozprosezniu stosowanych w insta-
lacjach rur S$wietlagcych (neonowych) nosi nazwe charakte-

rystyki ujemnej; nazwa ta pochodzi stad, ze wzrostowi
pradu towarzyszy spadek napiecia.
Rys. 111.
Charakterystyka

pracy transformato-
ra typu T. Gorlera.

Transformatory wyrobu f-my Claude-Paz i Silva posia-
dajag naog6t 2 cewki niskiego napigcia z czterema zaciska-
mi, a ponadto sa zaopatrzone w urzgdzenia do regulacji na-
piecia w graniacach np. = 5%.

Istnieje jeszcze inny typ transformatora o duzem roz-
proszeniu — w wykonaniu T-wa ,,Ophinag” (Osram-Philips-
Neon-A.G,), Berlin, — stosowany przy zewnetrznych rekla-
mach neonowych o napieciu 2 X 3000 woltéw. Transfor-
mator ten zaopatrzony jest w 2 izolatory wysokiego na-
piecia oraz 4 zaciski niskiego papiecia. W celu zabezpie-
czenia transformatora przed wptywami atmosferycznemi
jest on umieszczony w skrzyni blaszanej,
napetnionej olejem lub masg izolacyjng
(r.compound”). Rys. 112 daje nam pojecie
o transformatorze typu ,Ophinag” z jed-
nym izolatorem wysokiego napiecia, usta-
wionym w potozeniu pochytem (napiecie
wtérne 6000 V). Drugi koniec cewki wy-
sokiego napiecia transformatora jest uzie-
miony. Po stronie niskiego napiecia trans-
formator posiada 4 zaciski.

Jezeli chodzi o blizsze dane co T?ayrfs'f(}%r%a
do transformatoré6w wyrobu T-wa ,Ophi- tor typu
nag", to najczesciej spotykane sg typy .Ophinag”.
0 mocy:

— 150 VA, nap. wtérne 6000 V lub 2 X 3000 V, prad

wtorny 25 mA, oraz
— 300 VA, nap. wtédrne 6000 V Ilub 2 X 3000 V, prad
wtérny 50 mA.
Co sie tyczy dtugos$ci rur Swietlagcych o danej Srednicy
1 danym kolorze $wietlenia, jakie moga by¢ przytaczane do
powyzszych transformatoréw, to przy transformatorze o mo-
cy 150 VA, przy S$rednicy ruru 17 mm i przy pradzie 25 mA
dtugosci te wynosza: (w metrach):

— dla rur Koloru CzZerw onNego .ireieresreeneseenens 6 m
— dla rur koloru czerwonego zaopatrzonych w war-

stwe t. zZW. ,Aquadagiu” . 7m
— dla rur koloréw niebieskiego i zielonego 10 m

Przy transformatorze o mocy 300 VA odpowiednie dtugosci
rur wynosza:
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— przy S$rednicy rur 17 mm i przy pradzie 50 mA:

— dla rur koéloru czerwonego . . . . . . 6 m
— dla rur koloru czerwonego zaopatrzonych w war-

stwe t. zw. ,Aquadagu”
— dla rur koloréw niebieskiego i zielonego . 10 m

—e przy S$rednicy rur 22 mm i przy pradzie 50 mA:

— dla rur Kkoloru CZerw onego . 8 m
«— dla rur koloru czerwonego zaopatrzonych w war-
stwe t. zZw. ,AqUadag U e 9 m

— dla rur koloréw niebieskiego i zielonego

Zaznaczamy przytem, ze dla zwiekszenia przewodni-
ctwa rur $wietlagcych pokrywa sie tylng ich powierzchnie
na catej diugosci warstwg przewodzacg t zw. ,,Aquadagu
t. j. mieszaniny grafitu i lakieru (pokostu); powtoke prze-
wodzacg nalezy uziemic¢*). Zaopatrzenie rury w war-
stwe przewodzgca pozwala na powiekszenie ilosci metrow
rury w danym obwodzie o ok. 1 metr — przy tern samem
napieciu transformatora. Warstwe przewodzacg ,,Aquadag u
zastagpi¢ mozna cienkim drutem miedzianym utozonym spi-
ralnie dookota rury. Sposob ten jednak nadaje si¢ tylko do
reklam widzianych z duzej odlegtosci (np. dachowych), i nie
moze by¢ stosowany w t. zw. reklamach szyldowych, gdyz
spirala psuje efekt reklamy. (C. d. n).

Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszvj.

Inz.-elekir. T. KULISZEW SKI,

Wykonanie
(pionu

linji zasilajqcej
i odgatezien).

Omawiane dotychczas w ,Technice I. EL" instalacje
w pomieszczeniach zamknietych stanowig witasciwie elek-
tryczne urzadzenia odbiorcze. Kazde za$ urzadzenie od-
biorcze winno by¢ przytaczone do sieci rozdzielczej zaktadu
elektrycznego.

Urzadzenie #aczace instalacje odbiorcza z siecig roz-
dzielczg nosi nazwe przytacza. Przylgcze moze taczyé
urzadzenie odbiorcze z siecig rozdzielczg zaktadu elektrycz-
nego badz bezposrednio, badz tez za posrednictwem t. zw.
pionu.

W skiad przytgcza wchodzg nastepujgce czesci

sktadowe:
— 1. przewody kablowe Ilub napowietrzne faczace linje
elektryczng sieci rozdzielczej z gtowicag kablowg

wzgl. z daszkiem wpustowym;

przewody #aczace gtowice kablowag lub daszek wpu-
stowy ze skrzynka zawierajacg gtéwne bezpieczniki,
umieszczone tuz przy glowicy, oraz

— 3. skrzynka z gtéwnymi bezpiecznikami.

Skrzynka przytagczowa z gtdwnymi bezpiecznikami
umieszczona bywa przewaznie przy wejsciu przewodéw do
budynku. O ile przytacze tgczy urzadzenie odbiorcze z siecig
rozdzielczg elektrowni bez posrednictwa ,pionu”, to wo-
wczas przytacze konczy sie na liczniku energji elektrycznej.

Pionem nazywamy linje zasilajagca, taczaca przytacze
z urzgdzeniami odbiorczemi; przewody odgateziajagce sie od
pionu i #%aczace pion z poszczegOftiemi urzadzeniami od-

*) por, Przepisy PNE 28/1932,
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biorczemi nazywamy odgatezieniami pionu. Odgatezienie
pionu konczy sie na liczniku zainstalowanym u odbiorcy,
za licznikiem za$ rozpoczyna sie wilasciwe urzadzenie od-
biorcze, Instalacja przytacza — badz napowietrznego, badz
tez podziemnego —= zalicza si¢ do instalacyj zewnetrz-
ny ch i dlatego tez nie bedziemy jej tu omawiali. Omowi-
my natomiast instalacje pionu oraz jego odgatezien.
Piony winny by¢ zaktadane wewnatrz budynkéw
w miejscach og6lnie dostepnych (w bramach, sieniach, klat-
kach schodowych i t. p.) lub tez w dostepnych i mozliwie
suchych piwnicach. Prowadzenie pionéw przez lokale
mieszkalne nie jest zasadniczo dozwolone i o ile zachodzi
konieczno$¢ poprowadzenia pionu przez tego rodzaju lo-
kal, — nalezy jego przewody utozy¢ bezwzglednie w rur-
kach, mozliwie pod tynkiem, przyczem umieszczenie w tym
lokalu jakichkolwiek puszek, lub rozgateznikéw jest niedo-
zwolone. O ile jednakze umieszczenia puszek w tym lokalu
z tych, ozy innych wzgledéw nie da sie uniknaé, to puszki
winny by¢ tak wykonane, aby mozna je byto zaplombowac.

Piony prowadzi¢ wolno tylko w postaci:

przewodéw izolowanych (DG, LG) utozonych w rur-
kach pod tynkiem lub na tynku;
przewodéw pancernych lub kabelkowych;
gotych przewodéw napowietrznych — nazewnatrz bu-
dynku, oraz

kabli obotowionych.

—m]

— 2.

— 3.

— 4

O ile zachodzi obawa uszkodzen mechanicznych, to
woéwczas do wykonania pionéw moga by¢ stosowane rurki
bergmanowskie na tynku (np. na strychach). Jezeli nato-
miast pion narazony jest na uszkodzenia mechaniczne,
woéwczas winny by¢é stosowane rurki stalowe lub stalowo-
pancerne, badz tez przewody kabelkowe z uzbrojeniem. Je-
zeli pion prowadzony jest w ziemi, winien on by¢ wyko-
nany w postaci kabla obotowionego, asfaltowanego i opan-
cerzonego. W piwnicach wilgotnych instalacja piondw win-
na by¢ hermetyczna (wodoszczelna).

Jezeli pion prowadzimy nazewnatrz w postaci przewo-
déw gotych, to woéweczas lepiej jest stosowaé przewody izo-
lowane odporne na wptywy atmosferyczne (GDa, LGa); jak
jedne, tak i drugie, nalezy prowadzi¢, tak, aby nie byty do-
siegalne bezposrednio reka z balkonow, okien i t. p.

W miejscach zupetnie suchych pion prowadzi¢ mozna
w postaci przewoddw ptaszczowych lub przewodéw w golej
powtoce olowianej.

Piony prowadzone rurkami bergmanowskiemi na tyn-
ku, przewodami ptaszczowemi, przewodami w gotej powtoce
otowianej, przewodami pancernemi lub wreszcie kablami
nieopancerzonemi winny byé ochronione przy przej-
$ciach przez sufity, do wysokos$ci 2-ch metréw nad podtoga,
zapomocga rury zelaznej, albo tez w inny odpowiedni sposéb.

Wszystkie puszki rozgatezieniowe, otwierane mufki,
skrzynki i t. d. winny by¢ zaktadane nie nizej, jak na wyso-
kosci 2,5 m nad podtoga, przyczem winne one byé przysto-
sowane do zaplombowania przez zaktad elektryczny.

Zasadniczo pion winien posiada¢ na catej swej dtugosci
tyle przewodow, ile ich posiada przytacze. Jedynie ostatni
odcinek pionu, prowadzacy od przedostatniego do ostatnie-
go odgatezienia moze by¢ dwuprzewodowy, — o ile rodzaj
obcigzenia ostatniego odgatezienia na to pozwala.

Przy ustalaniu iloSci przewodéw w pionie i w odgate-
zieniach nalezy przytrzymywacé sie nastepujgcej zasady:

jezeli obcigzenie pionu lub odgatezienia nie przekracza
3 kW przy nominalnem napieciu na odbiornikach powyzej
150 V (np. 220 V) lub 2 kW przy napieciu ponizej 150 V
(np. 120 V), wowczas zaréwno pion, jak i odgatezienia, mo-
ga by¢ wykonane, jako dwuprzewodowe.
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Przy instalacjach zawierajagcych silniki, — o ile
moc poszczegdlnych silnikow przekracza podane wyzej war-
toSci, — nalezy dawac¢ oddzielny pion dla sity, oddzielny za$
pion — dla Swiatta.

Jezeli moc pobierana przez odbiorniki przekracza
podane wyzej normy — niezaleznie od tego, czy mamy in-
stalacje dla sity, czy tez dla Swiatta, — wéwczas zawsze
nalezy wykonywaé¢ pion wieloprzewodowy, a wiec
trojprzewodowy dla pradu tréjfazowego lub statego troj-
przewodowego, czteroprzewodowy — dla pradu tréjfazowe-
go z przewodem zerowym i t. d.

Co sie tyczy wielko$ci przekroju przewodéw pio-
nu, to nalezy go oblicza¢ na natezenie pradu odpowiadajace
mocy nominalnej (znamionowej) wszystkich zainstalowa-
nych odbiornikéw — o ile chodzi o mniejsze lokale.
Dla wiekszych natomiast lokali (fabryki, warsztaty i t. p.)
obliczenie to wykonywamy na natezenie pragdu odpowiada-
jace mocy szczytowej, t. j. mocy odbiornikéw, ktére moga
by¢ jednoczes$nie wiaczone.

W domach mieszkalnych piony oblicza¢ nalezy na
moc, liczac po 6 watéw na kazdy metr kwadratowy po-
wierzchni podtég mieszkan przytgczonych do pionu; nalezy
przytem zaznaczy¢, ze przekr6j przewodu zerowego winien
by¢ taki sam, jak przekr6j przewodéw pradowych.

Najmniejszy przekréj przewoddw przy napieciu sieci
powyzej 150 V winien wynosi¢ 4 mm2 — dla pionu oraz
15 mm2— dla odgatezien. Przy napigciu sieci ponizej 150 V
przekréj ten winien wynosi¢: dla pionu conajmniej 6 mm2
oraz 2,5 mm2 — dla odgatezien.

Najmniejszy dozwolony przekréj przewodéw izo-
lowanych zaktadanych na state w rurkach lub przewodow
ptaszczowych winien wynosi¢ — ze wzgledu na wytrzyma-
to$§¢ mechaniczng — 1 mm2 przyczem ze wzgledu na nagrze-
wanie sie¢ oraz na spadek napiecia przewod winien by¢
obliczony dodatkowo. Najmniejsze dopuszczalne przekroje
przewodéw dla danego natezenia pradu oraz wielkosci bez-
piecznikow stosowanych dla ich zabezpieczenia podane sg
w tabeli I.

Tabela |I.

1 2 3 4
Prokrsj  Natezenie Natgzenie o olRETR
przewodu  pradu trwate pradu chwilowe 7% 5o 0 i
w mm2 W amperach w amperach w amperach

0,75 9 9 6

1 U u 6

15 14 14 10

25 20 20 15

4 25 25 20

6 31 31 25

10 43 60 3

16 75 105 60

25 100 140 80
35 125 175 100
50 160 225 125
70 200 280 160
95 240 335 200
120 280 400 225
150 325 460 260
185 380 530 300
240 450 630 350
300 525 730 430
200 640 900 500
500 760 — 600
625 880 _ e
800 1050 — 850
1000 1250 1000

Z tabeli tej widac, ze jezeli mamy np, w lokalu insta-
lacje wykonana przewodami o przekroju 1,5 mm2 to przy
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liczniku nalezy da¢ bezpieczniki topikowe 10-amperowe,
lub jezeli np. mamy pion o przekroju przewodéw wynoszg-
cym 10 mm2 to przy przytgczu nalezy da¢ bezpieczniki
na 35 A. Co sie tyczy wytgcznikéw samoczynnych, to w ce-
lu okreslenia ich wielkoSci nalezy stosowa¢ dane z rubry-
ki —2 tabeli I. A zatem w wypadkach poprzednio rozpa-
trzonych otrzymamy dla wytgcznikéw prady nominalne:
14 A — dla przekrojow 1,5 mm2 oraz 43 A — dla przekroju
10 mm2

Zasadniczo pion winien by¢ zabezpieczony na przyta-
czu t. zw. bezpiecznikami gtdwnemi. Jezeli od tych bez-
piecznikéw odchodzg dwa lub wiecej pionéw, to kazdy
z tych pionéw winien by¢ dodatkowo zabezpieczony — jak-
najblizej skrzynki zawierajgcej bezpieczniki gtéwne.

Jezeli pion sie rozgatezia, to w miejscu jego rozgate-
zienia nalezy dawa¢ dodatkowe zabezpieczenie w po-
staci tabliczki bezpiecznikowej.

Pion czteroprzewodowy (3-fazowy z przewodem zero-
wym) zabezpiecza sie tylko na 3 przewodach pradowych;
jego odgatezienia natomiast winny by¢ zabezpieczone
na wszystkich biegunach lub fazach, przyczem prze-
wod zerowy przy odgatezieniach dwuprzewodowych zaleca
sie zabezpiecza¢ bezpiecznikiem dla natezenia pradu o je-
den stopien wiekszego, niz natezenie pradu bezpiecznika na
przewodzie fazowym.

W szystkie bezpieczniki i tabliczki bezpiecznikowe pio-
nu winny byé umieszczone w skrzynkach lub przykryte po-
krywkami z blachy, badz tez winny by¢ umieszczone we
wnekach muru zamykanych zelaznemi drzwiczkami z bla-
chy o grubosci conajmniej 1,5 mm. Pokrywy te oraz drzwicz-
ki wnek winny by¢ zamykane na klucz i przystosowane
do zaplombowania przez zaktad elektryczny. Wysokos$¢ nad
podtoga, na jakiej muszg by¢ umieszczone tabliczki bez-
piecznikowe pionu w pomieszczeniach ogo6lnie dostepnych
(korytarze, klatki schodowe i t. p.), winna wynosi¢ nie mniej,
niz 25 m. Przepis ten nie dotyczy skrzynki przytaczowej
z bezpiecznikami gtéwnemi, ktéra powinna zawsze znajdo-
wac sie przy gtowicy kablowej.

Nalezy zaznaczy¢, ze bezpieczniki musza by¢ umie-
szczone na samym poczatku przewod6éw przez nie chronio-
nych, czy to w miejscach odgatezied, czy tez w miejscach
zmiany przekroju. Jezeli nie mozna temu zado$¢ uczynié
z tych, czy innych wzgledéw, wéwczas odlegto$¢ od miejsca
rozgatezienia przewodéw (lub od miejsca zmiany prze-
kroju) do miejsca umocowania bezpiecznikéw mozna po-
wiekszy¢ do 6 metrow, lecz tylko pod nastepujagcemi wa-
runkami:

—e 1. przewody na tej odlegtosci (6 m) nie moga stykac sie
z materjatami palnemi;

— 2. przewody musza posiada¢ przekr6j conajmniej
po 6 mmz2;

— 4. przewody nie moga by¢ wielozytowe, i wreszcie

— 5, przekrdj przewodéw na tym odcinku nie moze by¢

mniejszy od przekroju przewodoéw gtéwnych (pionu)
wiecej niz o 3 stopnie normalnej skali przekroju wdg.
tabeli I.

Jezeli powyzsze warunki nie moga by¢ dotrzymane,
woéwczas nalezy na tym odcinku da¢ przewody o przekroju
przewod6w pionu.

Na zakonczenie musimy nadmieni¢, ze bezpiecznikow
jednolitych (t. zw, ,korkéw”) uzywa¢ nie wolno, przyczem
nalezy uzywac¢ wytacznie bezpiecznikéw wkretkowych z wy-
mienng wktadka topikowsg.

W dalszym ciggu oméwimy konkretny przyktad zain-
stalowania pionu w czteropietrowym domu mieszkalnym,

C d n).
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A K umulatory.

LPETEA"™ Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka i biura: Biata k/Biel-
ska — poczta Bielsko sk. ,p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzgd: War-

. szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dzialy: Bydgoszcz, ul. Gdanska 51,
tel. 13-77. Katowice, Moniuszki 6,
tel. 326-50. Lwoéw, Potockiego 4,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzialynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo-niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkow.

Anteny zbiorowe i pio-
runochrony.

»,Megacykl", Sp. z o. 0., Warszawa 1,
Piusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25.

Aparaty dla prqdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Fabryka Aparatéw

to6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Int. J6zef Imass,
Elektrycznych,

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

,Devoorde" Inz. Jozef Feiner, Krakéw,
Zyblikiewicza 19.

Armatury nowoczesne,
porcelanowe, wodo-
szczelne.

»Artepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,

telefon Nr. 107-87.

Armatury i przybory do
osSwietlenia elektrycz-
nego.

Bracia Borkowscy, Zakth
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

Elektrotechn.

ADOMOSE e I e k t r o t e

/RODEL

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie Zaktady ,,Schaco", Krakow, Za-

menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

K. | W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Automaty schodowe.

LArtepor”, Krakoéw, ul. Jagiellonska 9,

telefon Nr. 107-87.

Bezpieczniki
trzne.

LArtepor”, Krakéw, ul.
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Jagiellonska 9,

Bura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewicz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Ohromonikielina, nikie-
lina, konstantan.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Oieplarki i suszarki.

Inz. L Kordowskl | S-ka. Wytwornia
precyz. aparatéw elektr. Spotka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Druty oporowe marki
,Cekas".

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87. Wylaczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

Dzwigi elektryczne.

Roman Gronlowskl, Spoétka Akcyjna,
Fabryka Dzwigéw, Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-

row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaklady Akumulatorowe syst.
»,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dzialy: (patrz rubryka Akumula-
tory).

LAKUPU

hlektropompy, dmu-

chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
,Dea" Antoni Dabrowski (wytwérnia

krajowa), Warszawa, ul. Tamka 45-a
tel. 585-21.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 i 641-62.

Formy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spotka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

Oalwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-

torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadow Langbein - Pfanhauser
S A
Orzejniki elektryczne.
Bracia Borkowscy, Zaki. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,

Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Orzejniki elektryczne

dla przemystu.
Zakt. Elektrotechn.
Jero-

Bracia Borkowscy,
S. A. (fabr.) Warszawa, Al
zolimska 6, tel. 642-79.

Warszawska Wytwdérnia Maszyn | Spa-
warek Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp z 0. o
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-85

W. Ochot, Katowice 2, Marcinkow-
skiego 6, tel. 358-66.

Kablowe koncéwki, ztg-
cza i masa kablowa.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 1194-88



Fabryka Aparatéw Elektrycznych S
Kleiman | S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

K uchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

K was siarkowy do aku-
mulatoréw.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»~TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumula-
tory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zollmska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Liczniki energji elek-
trycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K Szpotanski | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyriska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

AAaszyny elektryczne
(silniki, prgdnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa"”, Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor"”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElin", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
z 0. o, Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50,

wlcza 15.

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,

tel. Bielsko 2828.

Lwéw, Zlmoro-

Maszyny do spawania
elektrycznego.

~Elin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z o. o., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwéw, Zlmoro-

wlicza 15.

A DOMO©OSC

Warszawska Wytwdrnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel 621-81.

M ateriaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zollmska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,

Ratajczaka 36, tel. 15-86.
»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.

(Fabr.) Lwéw, telef. 580, 4213, 8021.

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice” w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

Poznan,

M aterjaty izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

»Artepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107-87.

M aterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-

technicznych.

»Elektroautomat™, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

Mieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celow
elektrotech nicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spoétka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

N lagrzewnice ptycinowe
i zespoly grzejne.
»,Ciepto | Powietrze", fabr. maszyn,

wt. A, Zukowski Int., Warszawa,
Nowoslelecka 20, tel. 9-61-91.

N laprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23

N oprawa przyrzadow
pomiarowych.

,Dacho" Inz. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

~Era" Polskie Zaklady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad | Fabryka Wtochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Nastawniki, elektroma-
gnhesy i t. p.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,

tel. 11.94-77, 11 94-78 i 11.94-83.
Neon Y.
K i W. Dworakowscy, Warszawa,

Hoza 35, tel. 974-06.
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Ograniczniki pradu.

Inz. Jo6zef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp
Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

@) porniki doktadne.

Inz. J. Zubko, Brwinow.

O porniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Zaktad Pomocy
Naukowych, adres poczt. | telegr.:
Lwoéw, 14, tel. 78-37.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L Kordowski | S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatow elektr. Spoéitka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Inz. J. Zubko, Brwindéw.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zak} Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

,Bracia Lange" Fabryka Maszyn

I Odlewnia Zelaza, Sp. Akc.

w todzi, ul. Andrzeja 21, tel.

120-38 i 160-38. L -

| irometry.
Inz. J. Zubko, Brwinéw.

P rostowniki

»Elin", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwo6w, Zlmoro-
wicza 15.

Przetgczniki z
w tréjkat.

Inz. J. Reicher | S-ka, tédz, ul. Potud
niowa 28.

gwiazdy

P rzewody.

Centroprzewodd, Warszawa, Mar-

szatkowska 87, tel. 9-42-87,

9-42-86, 9-42-85.

Przyrzady pomiarowe
elektryczne.

.Bemar" — Wytwoérnia Przyrzadow
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul.

Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —

Milanéwek 41.
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Chauvin Arnoux, Fabryka Aparatéow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 | 9-71-29.

,Dacho” Inz. A. Chdmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

.Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad | Fabryka Wtochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewlcz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

»,Potam"™ — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.

927-64.

Reflektory (daszki) emal-

iowane.
Leon Bytner, Emaljernla i Wyttaczalnla
.Tytan", Poznah 10, ul. Wrzesinska 2.

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.
Gornoslagska Fabryka Kabli | Rur Izola-

cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

ury stalowo-pancerne.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwéw, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne

i syst. Peschla.

Gornoslagska Fabryka Kabli | Rur lzola-
cyjnych, S. A., Katowice 2, ul. Kra-
kowska 4, tel. 321-95.

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikdow
jedno-i tréjfazowych.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwéw, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa. Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp z 0. o
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-85

Szkto do oswietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta | Rafinerja Szkta ,Targowek"
Kazimierz Klimczak i Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

A DO MO S C

| ermostaty
latory.

Ini. L Kordowski | S-ka Wytwaornia
precyz. aparatéw elektr. Spétka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

i termoregu-

Transformatory.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

»Elektrobudowa”, Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa, Mazowiec-
ka 11, tel. 503-30.

Transformatory mier-

nicze.

K. Szpotanskl i S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Kaluszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Urzqdzenia do oczysz-
czania wody zasilaja-
cej kotty.

Zaktlady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160.

Wen%ylatory.

»,Ciepto i Powietrze", fabr. maszyn,
wt. A, Zukowski Int., . Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Feilchenfeld Adam, Ini. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

~Kabé" Ini. Jbézef Feiner, Krakéw,
Zybllkiewicza 19.
\Al/ytgczniki automa-

tyczne.

»Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,

.234-53, 683-77 i 645-31

iZarowki.

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
réowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, ogoélny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawlciel-

Poznan,
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stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowicz,
ul. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Domlnikswall 8, Gdy-
nia, Wtodzimierz Morozewicz, ul
Swietojafiska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski i Skarbon-
klewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakéw,
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew.
skiego 6; Lwéw, Wilhelm Bojko,
ul. Grédecka 18; to6dz, ,Technika",
I. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, Inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este-
rowlcz, ul. Zawalna 16.

Zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdanhsk: Edward
Schimmel, ul. Domlnikswall 8; Gdy-
nia: Wtodzimierz Morozewicz, U.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtonski | Skarbon-
kiewlcz, ul. Marjacka 18-a; Krakow:
Mieczystaw Fryling, ul.
skiego 6; Lwow: Wilhelm Bojko, U
Grodecka 18; tédz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; kuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segal, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno: S Este-
rowicz, ul. Zawalna 16.

O d biiorniki.
,Dacho™ Inz. A. Chdmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Dunajew-

Radjofoniczny sprzet
przeciwzakidédceniowy.

»,Megacykl", Sp. z o. o., Warszawa 1,
Plusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25.

\A/zmacniacze
mocy.

,Dacho Ini. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28. tel. 616-15.

wielkiej



N»-9 o W I ADOMOSC I

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NOWE POSTEPY W DZIEDZINIE ZASTOSOWANIA
ELEKTRYCZNOSCI W PIEKARNIACH. Reczne wyrabia-
nie ciasta w piekarniach jest do dzi$ dnia — zwlaszcza
u nas w kraju — zjawiskiem prawie powszechnem. A prze-
ciez rzadko zastanawiamy sie nad tem, Zze, pomijajac juz
zmeczenie pracownika, reczne wyrabianie ciasta potgczo-

. L
Widok elektrycznego pieca piekarskiego.

ne jest z tak niehygjenicznemi zjawiskami, jak obfite wy-
dzielanie potu tuz nad rozczynem przez pracujgcego, jego
kaszel i t. p.

Dla unikniecia tych niedogodno$ci wypuszczono na ry-
nek kilka typéw elektrycznych przyrzadéw do wy-
rabiania ciasta. Oprocz zalet natury hygjenioznej przyrzad
do wyrabiania ciasta o napedzie elektrycznym posiada te
jeszcze zalete, ze nie zna objawow zmeczenia, moze wiec
bez najmniejszej przerwy w pracy wyrabia¢ ciasto w ciggu
takiej liczby godzin, jaka wymagana jest dla danego gatun-
ku pieczywa.

Pozatem rozpowszechniajg sie zagranica coraz bar-
dziej elektryczne piece piekarskie. Obok prostej i tatwej
regulacji temperatury piece te posiadajga — w poréwnaniu
z piecami opalanemi drzewem caty szereg zalet, jak
brak sadzy i brudu, réwnomierna temperatura, nadzwy-
czajna czystos¢ i t. p. Elektryczny piec piekarski wraz
z tablicg rozdzielcza oraz przyrzadami pomiarowemi i re-
gulatorami pokazany jest na rys. 1

(B. I. P. Zeszyt 5/1936 r.)

_SILNIKI  ROZKLADANE, PRZEZNACZONE DLA
CIEZKICH WARUNKOW TRANSPORTOWYCH. Czesto
trzeba sie liczy¢ — zwtaszcza przy dostawach do krajow
mniej cywilizowanych — z tem, Zze przy transporcie ma-

Rys. 2.
Silnik asynchroniczny ze stojanem dzielonym na trzy czesci.
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szyn elektrycznych nie bedziemy mieli do dyspozycji nie-
tylko kolei, ale nawet porzadnych drég. Przewozone w tych
warunkach maszyny elektryczne winny by¢ tak zaprojekto-
wane i wykonane, aby$Smy je mogli tatwo rozebra¢ na po-
szczegOlne czesci, te za$ ostatnie posiada¢ muszg takie wy-
miary, aby je mozna byto bez trudu przetransportowac np.
na wielbtadzie lub ewent. nawet w samolocie.

Niedawno jedna ze szwajcarskich firm elektrotech-
nicznych podjeta sie dostawy dwach tréjfazowych silnikéw
asynchronicznych o mocy 1100 kW, 960 obr/min, o wadze
8500 kg kazdy, przeznaczonych do napedu pomp odwad-
niajacych na kopalni. Silniki te miaty zatem by¢ ustawione
pod ziemig. TrudnoS$ci transportowe polegaty w tym wy-
padku na b. matych wymiarach szybu, wobec czego przy
transporcie silnika rozporzadzano jedynie przekrojem otwo-
ru: 1,3 X 0,98 m. W tych warunkach nie mogto by¢ mowy
0 przetransportowaniu silnika w normalnem jego wy-
konaniu. To tez dla tego rodzaju ciezkich warunkéw trans-
portowych zaprojektowano silniki, przy ktérych stojan skita-
da sie z trzech «czeéci, potaczonych ze sobg S$rubami,
dzieki czemu kazda z czesci stojana moze by¢ z tatwoscig
przetransportowana w najciezszych nawet warunkach. Po-
dobniez piyte fundamentowg wykonano z dwoéch czesci.
Konstrukcja stojana silnikow tego typu (rys. 2) jest catko-
wicie spawana.

(Brown-Boveri Mitteilungen. Zeszyt 5/1936r.)

POSTEPY W DZIEDZINIE BUDOWY TRANSFOR-
MATOROW REGULACYJNYCH. Coraz to wieksze zasto-
sowanie urzadzen do regulacji napiecia pod obcigze-
niem przy transformatorach wielkiej mocy zmusza wy-
twdrnie elektrotechniczne do nowych i coraz bardziej do-
skonatych rozwigzan konstrukcyjnych w tej dziedzinie,
przyczem gtéwnie chodzi o zwiekszenie zaréwno liczby
stopni regulacji, jak i samego zakresu regulacji napiecia.

Rys. 3.
0 mocy 60000 kVA z
w granicach +20%.

Transformator regulacjg napiecia

NA SPRZEDAZ

GENERATOR NA PRAD STALY

30 kW, 220 V, 130 A, 930 obr/min.

w dobrym stanie korzystnie do

nabycia.

Zgtoszenia:

do Banku Zwiazku Spotek Zarob-

kowych w Toruniu ul. Szeroka 14.
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Obecnie np. budowane sg w Niemczech transformatory
0 mocy do 60.000 kVA z zakresem regulacji napiecia, wy-
noszacem — 20% przy 24 stopniach regulacji, przyczem
urzadzenia do regulacji budowane sg na prad 1000 A,
Na rys. 3 widzimy transformator o mocy 60.000 kVA
z regulacjg napiecia w granicach rfc 20%, przyczem skrzy-
nia oraz urzadzenie do regulacji nie sg na fotografji poka-
zane.
(AEG. Mitteilungen. Zeszyt 1/1936 r.)

NOWE KIERUNKI W OSWIETLANIU LOKALI
ROZRYWKOWYCH. Jak dowodzi zagraniczna praktyka
oswietleniowa, dobre wyniki zaréwno przy projektowaniu,
jak i przy wykonywaniu instalacyj oswietleniowych, dac
moze jedynie S$cista wspdipraca architekta z elektrykiem-
oSwietleniowcem. Zasada ta — gdzieindziej oczywista
d nieulegajgca watpliwosci, — u nas dotychczas uporczy-
wie jest ignorowana, to tez jakze czesto jesteSmy Swiad-
kami nieudolnych i wrecz wadliwych instalacyj oswietle-
niowych — wykonanych witasnie bez udziatlu elektryka-
oSwietleniowcal!

Jako przyktad nowoczesnych tendencyj w dzie-
dzinie oS$wietlenia lokali rozrywkowych stuzyé moze
oswietlenie jednego z kabaretow w Dusseldorfie (Niemcy).
Zdajgc sobie sprawe z wielkiego znaczenia, jakie odgry-
wa os$wietlenie pod wzgledem psychologicznym, zdecydo-
wano sie na wykorzystanie wszystkich $rodkéow, ja-
kiemi dysponuje nowoczesna technika osSwietleniowa. Obok
dekoracyjnego os$wietlenia sufitu i poszczegdlnych loz, za-

Rys. 4.
Nowoczesne oS$wietlenie lokalu rozrywkowego.

stosowano takze os$wietlenie ogdélne sali, — zapomocg
znanego Czytelnikom $wiatta Moore'a. Catkowita dtugosé
utozonych na suficie rur wynosi przeszto 80 m, przyczem
rury utozone zostalty w postaci widocznych na rys. 4 li-
nij dekoracyjnych. Rury te =zasilane sg napieciem ok.
20.000 woltdw i wypetnione mieszaning gazéw nieszlachet-
nych (przewaznie azotu). Poniewaz wskutek reakcyj zacho-
dzacych w rurach, ilos¢ zawartego w nich gazu stale sie
zmniejsza, — przewidziane jest specjalne urzadzenie do
uzupetniania gazu w rurach, przyczem wytwarzanie azotu
odbywa sie catkowicie samoczynnie — droga pochtaniania
tlenu z powietrza zapomcg zO6ttego fosforu.

Oswietlenie sceny wykonano, jako dekoracyjne —
w postaci obramowania przy pomocy specjalnego typu rur
neonowych o $rednicy 45 mm, o kolorze Swietlenia mato-
wo-czerwonym; natezenie pragdu wyladowania w rurach
wynosi 75 mA. Nad sceng umieszczono dwa dekoracyjne
motyle o wysokosci ok. 3 m kazdy, przyczem skorzysta-
no z bogatej rozmaitosci koloréw i odcieni, jakie daje no-
woczesna rura Swietlgca (neonowa). Zastosowano tu rury
oréznych kolorach Swietlenia, zaczynajac od cytryno-
wego — poprzez zielony, ciemno czerwony, az do opalo-
wo-niebieskiego, uzyskujac w ten sposéb doskonaly efekt.
Pozatem do oSwietlenia sceny zainstalowano caly szereg
reflektorow.

Catkowita moc zainstalowana we wspomnianym lo-
kalu wynosi ok. 85 kW.

(AEG. Mitteilungen. Zeszyt 6/1936 r.)
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SKRZYNKA POCZTOWA.

Przypominamy, ze przyjmowanie zapytan do

»Skrzynki Pocztowej" zostalo wstrzymane
az do odwotania.

CIECHAMON. Pytanie. Czy elektrownia moze
zabroni¢ koncesjonowanej firmie instalacyjnej wykonywa-
nia pionéw przy instalacji elektrycznej?

Zdarzyto mi sie bowiem, ze po przyjezdzie do pew-
nego miasteczka celem przyjecia instalacji elektrycznej,
oswiadczono mi w elektrowni, ze nie moze ona wprawdzie
zabroni¢ mi wykonywania isstalacyj, gdyz posiadam konce-
sje, — zabrania mi natomiast wykonywania piondéw i do-
ptywow.

Odpowiedz. Wykonywanie pionéw i doptywéw
do licznikéw nie jest wzbronione koncesjonowanemu przed-
siebiorstwu instalacyj elektrycznych zadng ustawg lub
przepisami og6lnemi.

Elektrownia wprawdzie moze wydawaé przepisy do-
datkowe, uzupetniajgce przepisy ogélnie obowigzujace. Ta-
kie przepisy dodatkowe podlegajg zatwierdzeniu wiadz,
nie moga jednak ogranicza¢ praw koncesjonowanych przed-
siebiorstw elektrotechnicznych przez wzbronienie im wyko-
nywania czesci urzadzen odbiorczych, do ktérych zaliczajg
sie piony i doptywy do licznikéw znajdujace sie poza przy-
fagczem (t. j, gtéwnemi bezpiecznikami, mufg kabli miejskich
it pJj, ini- J- S-

MICHANCIO. Pytanie.
rodzaju posuniecia taryfowe, i
dzajac taryfe maksymalng?

Na czem polegajg roznego
co uzyskujemy, wprowa-

Odpowiedz.

Taryfa ma na celu ustalenie na pe-
wien przeciag czasu

ceny energji elektrycznej, sprzeda-

DOBRY PAS

podstawq
kazdego

warsztatu

PASY PEDNE

gumowo-balatoidowe ,SPECJAL

klinowe ~KUNTEX"

dzieki'duze mu spoétczynnikowi tar-
cia przenoszq energje prawie bez
strat, a jednoczes$nie dzieki swej
duzej wytrzymatosci na rozer-
wanie oraz odpornosci na wil-
go¢, temperaturelub kwas —pasy
Piastowa zapewniajq duze bez-
pieczenstwo pracy. Prosimy zg-
da¢ blizszych informacji i ofert.

ZAKLADY KAUCZUKOWE
PIASTOW, SP AKC

WARSZAWA - ZEOTA 35 - TEL. 533-49 i 562-60
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wanej odbiorcy przez zakitad elektryczny. Cena ta musi
by¢ tak skalkulowana, aby osiggniete ze sprzedazy wpty-
wy pokryty wiasne koszty zakiadu z pewng nadwyzkg,
ktéra stanowi zysk przedsiebiorstwa.

Wydatki zaktadu elektrycznego sktadajg sie z szeregu
pozycyj, ktére mozna ujagé w kilka zasadniczych grup.

Wybudowanie urzgdzen, stuzacych do wytwarzania
energji elektrycznej i rozdzielania jej miedzy odbiorcami,
a wiec elektrowni i sieci, oraz prowadzenie przedsiebior-
stwa wymaga przedewszystkiem kapitatu. Wiasciciel kapi-
tatu, lokujgc swe pienigdze w przedsiebiorstwie, musi otrzy-
macé¢ odsetki stosownie do umoéwionej stopy procentowej,
a wiec zaktad elektryczny musi ptaci¢ procenty od wtozo-
nego wen kapiatu. Obcigzenie zakladu tym wydatkiem jest
niezalezne od tego, czy kapitat jest pozyczony, czy tez
wiasny.

Dziatalno$¢ zaktadu elektrycznego rozcigga sie za-
zwyczaj na zgéry okreélony przeciag czasu, po uptywie ktd-
rego konczy sie z réznych powodéw. Zaktad zyskuje pra-
wo wytwarzania i sprzedawania energji elektrycznej na
pewnym obszarze albo na podstawie udzielonej mu przez
panstwo koncesji (uprawnienia), albo tez na podstawie
umowy z zarzagdem danej gminy. Jednym z warunkéw kon-
cesji jest najczes$ciej wymaganie, aby po uplywie pewnego
czasu, (np. 25 lat) zaktad przeszedt w catoSci na wihasnosé
panstwa lub danej gminy. Czas trwania dziatalnosci za-
ktadu moze by¢ rowniez zwigzany z projektami elektryfi-
kacyjnemi kraju. Tak, czy inaczej, — przedsiebiorca musi
w okreslonym terminie zrezygnowaé¢ z dalszego prowadze-
nia przedsigbiorstwa i wowczas powinien, w mys$l zasad
gospodarczych, odzyska¢ kapitat wiozony w zaktad. Dla
osiggniecia tego nalezy przez caty czas dziatalnosci zakta-
du odktadaé¢ pewne kwoty, z ktérych w koricu ma sie
uzbiera¢ witozony kapitat lub tez jego czes$¢, jesli istnieje
ustalona w uprawnieniu lub umowie suma wykupu zakta-
du przez przysztego wtasciciela. Takie postepowanie nazy-
wa sie amortyzowaniem czyli umarzaniem kapitatu.

Niezaleznie od tego nalezy odkfada¢ pewne sumy na
odnowienie urzadzen, ktére po pewnym czasie stajg sie
niezdatne do uzytku i winny by¢ zastgpione innemi.

Wymienione trzy pozycje wydatkéw: oprocentowanie
kapitatu, jego amortyzacja oraz odpisy na odnowienie
urzadzen, stanowia t. zw. koszty kapitatu; pozostajg one
w S$cistej zaleznos$ci od wysokosci kapitatu i dla danego
zaktadu sg w ciggu roku eksploatacyjnego wielkoSciami
statemi, niezaleznemi od ilosci wyprodukowanej energji.

D

Rys. 1
Wykres kosztow i wydatkow (opis w tekscie).

Na poziomej osi wykresu (rys. 1), ktéry postuzy nam
do zilustrowania omawianego tematu, odktadamy iloSci
energji elektrycznej w kilowatogodzinach (kWh), ktére za-
ktad moze wytworzy¢ w ciggu roku, na osi pionowej za$
roczne wydatki zaktadu w ziotych (z.); wykres przedsta-
wia wiec zalezno$¢ wydatkéw od ilosci wytworzonej
energji.

Wyszczegdlnione powyzej koszty przedstawimy na
wykresie przy pomocy linij prostych, réwnolegtych do osi
poziomej. Odlegtosci miedzy linjami odpowiadaja poszcze-
gélnym pozycjom wydatkéw i, jak tatwo spostrzec, nie
zmieniajg sie w zaleznos$ci od ilosci wytworzonych kilowa-
togodzin. Linja AB przedstawia catkowite koszty kapitatu.

Oprécz kosztow kapitatu zaktad elektryczny ponosi
szereg wydatkéw, zwiagzanych z ruchem i noszacych dlate-
go nazwe kosztdw ruchu. Skitadajg sie na nie koszty ad-
ministracji, obejmujace biurowos$¢, odczytywanie licznikéw,
obliczanie i inkasowanie naleznosci za dostarczong energje
elektryczng, prowadzenie skltadéw materjatow, dziatalnos$é
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akwizacyjng i t. d.; nalezg tu takze koszty wynagrodzenia
personelu (wraz ze $wiadczeniami spotecznemi), wydatki
na utrzymanie urzgdzen w nalezytym stanie (naprawy
i t. p), koszty paliwa i t. p. podatki. W zaktadach elek-
trycznych, zajmujacych sie tylko rozdzielaniem i sprzedaza
energji elektrycznej, otrzymywanej z obcej elektrowni, za-
miast kosztéw paliwa wchodzi w gre koszt zakupionej od
elektrowni energji.

Wszystkie sktadowe czeSci kosztéow ruchu zalezg
w mniejszym lub wiekszym stopniu od iloSci wytworzonej
energji elektrycznej i rosng wraz z nig, dlatego tez do
ich przedstawienia na wykresie uzyjemy linij prostych,
wznoszgcych sie ku gorze przy wiekszych warto$ciach
wytworzonych kilowatogodzin. Odstepy miedzy linjami,
mierzone w kierunku pionowym, odpowiadajg poszczegdl-
nym pozycjom wydatkéw. Wzrost tych wydatkéw, a zwta-
szcza kosztéw paliwa, wystepuje na wykresie bardzo wy-
raznie.

Linja CD przedstawia sume wszystkich wydatkéw za-
ktadu. Osiggaja one najmniejsza warto$¢ (odcinek OC), gdy
zaktad nic nie wytwarza, znajduje sie jednak w stanie go-
towoéci, a wiec posiada pewng ilo$¢ niezbednego persone-
lu oraz kotly i maszyny w ruchu. Stan taki nazywa sie
biegiem jatlowym elektrowni. Te najmniejsze koszty zaktad
elektryczny musi ponosi¢ zawsze, niezaleznie od ilosci wy-
produkowanej przezen energji elektrycznej; sg to t. zw.
koszty state. JesSli przez punkt C poprowadzimy linje CE,

rownolegta do poziomej osi wykresu, wéwczas bedzie ona
przedstawia¢ statg czes¢ wydatkéw zaktadu.
W zalezno$ci od wielkosci produkcji catkowite wy-

datki rosng (linja CD). Mozna wyobrazi¢ to sobie w ten
sposéb, ze do kosztéw statych przybywaja pewne koszty
zmienne, rosngce wraz ze zwiekszeniem sie produkcji. Pio-
nowy odstep linji CD od CE wyobraza na wykresie zmien-
ng cze$¢ wszystkich wydatkéw zaktadu.

Kazdy odbiorca energji elektrycznej przyczynia sie w
pewnym stopniu do catkowitych wydatkéw zaktadu, Jego
udzial w kosztach statych pochodzi stad, ze dla niego
przeznacza sie pewng cze$¢ mocy maszyn i transformato-
réw, rezerwuje sie odpowiednie przekroje przewoddw sieci
oraz wykonywa sie przytgcze; wszystko to wymaga prze-
ciez pewnego kapitatu. Stosunki handlowe, tgczace zakiad
z odbiorca, pociggajg za sobg odpowiednig cze$¢ kosztéw
administracyjnych i optat podatkowych, a utrzymanie go-
towosci do dostarczania energji — wydatki na personel, na-

prawy i paliwo, nie-
zbedne przy biegu ja-
towym elektrowni i
sieci.

Udziatl odbiorcy
w kosztach zmien-
nych powstaje dopie-
ro wowczas, gdy za-
czyna on pobiera¢ e-

nergje.
Wydatki, ktére po-
nosi zaktad elek-

tryczny dla pewnego
odbiorcy, sktadajg sie
wiec z czesci statej i
zmiennej, przyczem w
zalezno$ci  od ilosci
energji dostarczonej
temu odbiorcy — posiadaja one podobny przebieg, jak
catkowite Kkoszty zaktadu, rdznigcsie od tych ostatnich
zasadniczo tylko pod wzgledem wielkosci. Narys. 2 przed-
stawia je linja a.

Potrzeby odbiorcéw sg niestychanie réznorodne i w
znacznej iloSci wypadkéw nie daja sie uja¢ w zadne okre-
S$lone formy. Wynikiem rdznych potrzeb sa rézne sposoby
pobierania energji. Jedni korzystajg z pradu w ciggu wielu
godzin dziennie przy matej mocy zainstalowanej; inni znéw,
rozporzadzajacy duzg mocg zainstalowang, uzywaja jej bar-
dzo krotko; jeszcze innym potrzebny jest prad przewaznie
w godzinach nocnych i t. d. Dlatego tez kazdy rodzaj od-
biorcow w odmienny sposéb wptywa na koszty state
i zmienne zakitadu elektrycznego, inny biorgc w nieb udziat.

Przy kalkulacji ceny wtasnej kilowatogodziny zaktad
stara sie okresli¢ te udzialy, aby jak najsprawiedliwiej usta-
li¢ koszty, przypadajace na poszczeg6lnych odbiorcow. Jed-
nakze wobec wielkiej r6znorodnosci odbiorcéw zagadnienie
racjonalnego podziatu kosztéw witasnych jest niestychanie
trudne, dlatego tez prowadzi czesto do stosowania w jed-

Rys. 2.
Przebieg wydatkéw w zaleznosci
od iloSci dostarczonej energji elek-
trycznej.
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nym i tym samym zakitadzie Kilku Ilub kilkunastu taryf,
przeznaczonych dla réznych grup odbiorcow.

Szerokiem rozpowszechnieniem  ws$réd  odbiorcow
przemystowych cieszy sie taryfa ryczattowo-licznikowa *)
swe powstanie zawdziecza ona dazeniu do jak najlepszego
przystosowania wptywow za sprzedang energje do wydat-
kow zaktadu. Wedtug tej taryfy pobiera sie od odbiorcy
pewng optate stata, zalezng od wielkosci zamoéwionej
wzglednie pobieranej mocy, oraz optate za zuzycie kilowa-
togodziny. Optata stata, ktérg na wykresie (rys. 2), wyobra-
za odcinek OB, odpowiada statej czesSci wiasnych kosztéw
zaktadu, przedstawionych zapomocg odcinka OA. Optata
zmienna, zalezna od iloSci sprzedanych odbiorcy kilowato-
godzin, odpowiada zmiennej czeSci wiasnych kosztéw za-
ktadu. Linja b przedstawia catkowite wptywy za sprzedang
energje, a linje przerywane AC oraz BD dzielg koszty
wiasne oraz wplywy na state i zmienne. Pionowo mierzona
odlegto$¢ miedzy linjami a i b przedstawia zysk przedsie-
biorstwa. Przebieg obu linij a i b, jest podobny, i na tern
wiasnie polega przystosowanie wptywoéw do wydatkéw, o
ktérem moéwiliSmy powyzej.

Pytanie. Jakie sa urzadzenia przy licznikach do
taryfy maksymalnej?
Odpowiedz. Przy kazdej taryfie ryczattowo-licz-

nikowej — do okreslenia optaty statej — uzywa sie liczni-
ka kilowatogodzin, zaopatrzonego we wskaznik najwiek-
szego obcigzenia, ktéry pozwala na stwierdzenie najwiek-
szej mocy, pobieranej z sieci w pewnym odstepie czasu, np.
w ciggu miesigca. Jesli w umowie miedzy dostawcg i od-
biorcg optata stata uzalezniona jest od rzeczywiscie osigg-
nietego w danym okresie czasu najwiekszego obcigzenia,
to stan wskaznika na liczniku wprost optate te wyznacza.
Jesdli natomiast optate stala okre$la sie na podstawie mocy
zainstalowanej, to wskaznik stuzy jedynie do sprawdze-
nia, czy odbiorca nie przekroczyt zadeklarowanej mocy.
Z posrod licznych konstrukcyj licznikéw réznych fa-
bryk opiszemy zasade dziatania licznika pragdu zmiennego
ze wskaznikiem najwiekszego obcigzenia w wykonaniu
szwajcarskiej fabryki licznikéw Landis & Gyr. Urzadzenie
licznika przedstawione jest schematycznie na rys. 3.

Rys. 3.
licznika do taryfy maksymalnej
w tekscie).

Zasada dziatania (opis

Ruch aluminjowej tarczy licznika przenosi sie zapo-
mocg osadzonego na osi tarczy $limaka 4 oraz $limacznicy
6 na walek z kotkiem zebatem 5, Kotko to zazebia sie z
jednej strony z koétkiem 3 i porusza w ten sposéb mecha-

*) Okreslenie ,taryfa maksymalna" zostato zastgpione
ogdblnie przyjeta i poprawng nazwg ,taryfa ryczattowo-licz-
nikowa", — o nig bowiem, niewatpliwie, Panu chodzito.
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nizm liczydtowy 7, wskazujacy zuzycie energji, z drugiej
za§ — z kotkiem 9, nadajac przez to ruch kétkom 20 15,
16 i 17. Kdtko 17 obraca sie luzno w kierunku strzatki na
nieruchomej osi 11, na ktérej osadzona jest wskazéwka 13,
dajaca sie obraca¢ z pewnem tarciem. Umocowany na kéi-
ku 17 zabiera¢z 12 w postaci sztyftu, obraca sie wraz z ko6t
kiem i, opierajac sie o wskazéwke 13, ,,zabiera" jg ze soba;
jednocze$nie napina sie spiralna sprezyna 10, ktdérej jeden
koniec przymocowany jest do osi 11, drugi za§ — do két-
ka 17.

W atek 8 osadzony jest w ramce 23 mechanizmu liczy-
dtowego w ten spos6b, ze daje sie pochyla¢; prawy jego
koniec z umocowanem na nim kétkiem 20 mozna, mianowi-
cie, podnie$¢ nieco do gory, wskutek czego kétka 20 i 15
przestaja sie zazebia¢, a wiec przerywa sie mechaniczne
potagczenie miedzy tarczg licznika i wskazéwka. Tarcza
obraca sig, oczywiscie, w dalszym ciggu, kotko 17 nato-
miast wraz ze sztyftem 12 wraca pod wptywem rozkrecaja-
cej sie sprezyny do swego pierwotnego potozenia, wska-
z6wka za$ pozostaje w tern miejscu, do ktoérego zostata do-
prowadzona.

Rozsuniecie kotek 20 i 15 odbywa sie w nastepujacy
sposéb. Mechanizm zegarowy 1, napedzany elektrycznie
zapomocg t. zw. silniczka Ferrarisa *), porusza mata tarcz-
ke 22 z wystajgcym nosem, ktory w okre$lonych odstepach
czasu — t. zw. okresach rejestrowania (wynoszgcych zazwy-
czaj 15 minut) odchyla gorny koniec dzwigni 21 w prawo;
dzwignia obraca sie dokota osi 19, przyczem lewy jej ko-
niec unosi sie do goéry, podnoszac kdtko 20. Sprezyna 18
ulega przytem rozciagnieciu, a po kilku sekundach, gdy tyl-
ko gérny koniec dzwigni zeskoczy z nosa tarczki, doprowa-
dza znowu koétka 20 i 15 do zazebienia sie ze sobg. W tej
chwili kotko 17 uruchomione zostaje na nowo.

Szybkos¢, z jaka obraca sie kotko 17, a wiec i zabie-
racz 12, pozostaje w $cisle okreslonym stosunku do szyb-
kosci tarczy licznika; stosunek ten wynika z liczby zwojéw
§limaka oraz z liczby zgebdw pozostatych koétek, przenosza-
cych ruch ze $limaka na kotko 17; liczby zeb6w sg przytem
tak dobrane, ze szybkos$¢ kdtka 17 jest znacznie mniejsza
od szybkosci tarczy. Szybko$¢ za$ obrotu samej tarczy za-
lezy od mocy, ktérg w danej chwili pobiera urzadzenie od-
biorcze, i ktéra przechodzi przez licznik; im wieksza jest
ta moc, tern szybciej obraca sie tarcza, a wiec i kétko 17.

Wyobrazmy sobie, ze w ciggu okresu rejestrowania,
wynoszacego np. 15 minut, pobierana moc nie zmienia swej
warto$ci. Tarcza licznika obraca¢ sie bedzie z niezmienng
szybkos$cig i we wspomnianym czasie wykona pewng ilos¢
obrotéw, przyczem licznik wykaze odpowiednie do mocy i
czasu zuzycie energji. Kotko 17 obraca¢ sie bedzie, oczy-
wiscie, rowniez ze statg szybkos$cig i wykona, stosownie do
przektadni zebatych, pewng cze$¢ jednego obrotu, a zabie-
racz wraz ze wskazdwka przesunie sie ze swego poczatko-
wego potozenia w inne miejsce; wielko$¢ tego przesuniecia,
jak tatwo spostrzec, zalezy jedynie od iloSci obrotow tar-
czy licznika, a wiec od wielkosci pobieranej mocy. Moc te
odczyta¢ mozna na skali 14.

Po skonczonym okresie rejestrowania zabieracz 12
rozpoczyna ruch swoj od poczatku. Jezeli w ciggu nastep-
nych 15 minut moc, pobierana przez urzadzenie odbiorcze,
pozostanie bez zmiany, zabieracz dotknie tylko wskazéwki
w tern potozeniu, w jakiem zostawit jg w koncu poprzed-
niego okresu. O ile jednak moc sie zwigkszyta, — posunie
wskazoéwke dalej; wreszcie — o ile moc ta zmalata, wogodle
do wskazéwki nie dojdzie. Z tego wynika, ze potozenie
wskazowki, w ktérem znajdziemy ja np. po uplywie miesia-
ca, odpowiada najwiekszemu obcigzeniu, ktére trwato
niezmiennie i nieprzerwanie w ciagu 15 minut.

Dotychczas przypuszczaliSmy, ze obcigzenie pozostaje
niezmienne przynajmniej w ciagu 15-minutowego okresu re-
jestrowania. Miato to na celu uproszczenie naszych rozwa-
zan. W praktyce sytuacja taka nalezy do rzadkosci, i pra-
wie zawsze trzeba sie liczy¢ z obcigzeniem, zmieniajgcem
sie nieustannie. Zachodzi wiec pytanie, jakg warto$¢ obcia-
zenia (mocy) odczytamy na skali w rzeczywistych warun-
kach ruchu? Dla wyjasnienia tej sprawy rozpatrzmy kon-
kretny przyktad liczbowy.

Wyobrazmy sobie, ze w ciggu 15-minutowego okresu
rejestrowania moc zmienia sie w nastepujacy sposéb: przez

*) Silniczek Ferrarisa sklada sie w zasadzie z tarczy
metalowej i elektromagnesu (na rys. 3 pokazana jest pod
liczbg 2 tylko tarcza) i dziata na tej samej zasadzie, co
zwyktly licznik indukcyjny.
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5 minut wynosi 90 kW, przez 2 minuty — 120 kW i przez
8 minut — 75 kW.

Gdyby obcigzenie 90 kW trwato przez caly okres, t. j.
15 minut, odczytalibySmy na skali wskaznika, oczywiscie,
90 kW; przy obcigzeniu 90 kW .trwajagcemu jednak tylko
5 minut, wskazéwka przejdzie zaledwie trzecig cze$¢ swej
drogi i zatrzyma sie przy podziatce, oznaczonej liczbg
30 kw.

Rozumujac w ten sam spos6b, dojdziemy do wniosku,
ze w ciggu nastepnych 2-ch minut przy obcigzeniu 120 kW
wskazédwka przesunie sie dalej o taka ilo$¢ podziatek, ktd-
ra odpowiada 16 kW, albowiem

~ x 120 = 16 kW.
Wreszcie w ciggu ostatnich 8 minut, podczas ktorych
obcigzenie wynosi 75 kW, wskazoéwka przesunie sie jeszcze

dalej o

~ X 75 = 40 kW.

15
W koncowem potozeniu wskazéwki (po 15 minutach)
odczytamy zatem:

30 + 16 + 40 = 86 kWw.

Ilo$¢ energji zuzytej w ciggu 15 minut przy opisanym
przebiegu zmiennos$ci‘obcigzenia wyniesie:
(» XA ) + (120x A ) + (,5 X2L) - 21% kWh.
Gdyby to samo urzadzenie odbiorcze pracowato w

ciggu 15 minut z niezmienng mocag 86 kW, wykazang przez
wskaznik, energja zuzyta wyniostaby

86 x =
60
a wiec tylez, co wyliczyliSmy poprzednio.

Z tego wynika, ze wychylenie wskazdwki nie daje naj-
wigkszej mocy, ktora wystagpita w ciggu okresu rejestrowa-
nia (w naszym przyktadzie 120 kW) lecz moc $rednig. Sred-
nie obcigzenia w poszczeg6lnych okresach sg naogét rozne;
najwigksze z nich powoduje najwieksze wychylenie wska-
zowki, ktéra w tem polozeniu pozostaje i pozwala na od-
czytanie tego najwiekszego z posrod Srednich (15-minuto-
wych, naprzyktad), obcigzen.

Zaleznie od zatozen taryfy, odczytuje sie s/tan wskaz-
nika najwiekszego obcigzenia w réznych odstepach czasu,
np. co miesigc. Po odczytaniu wskazéwke przestawia sie
w potozenie zerowe — zapomocg guzika, umieszczonego w
szybie nazewnatrz pokrywy licznika i dajgcego sie unieru-

chomi¢ przez zaplombowanie,
co zapobiega  przestawieniu
wskaznika przez osoby niepo-
wotane. Szczeg6t ten widac
doktadnie na rys. 4, przedsta-
wiajgcym licznik pradu tréjfa-
zowego ze wskaznikiem naj-
wigkszego obcigzenia.

211s kWh,

Jak wspomnieliSmy juz po-

przednio, najczesciej stosuje
sie 15-minutowy okres reje-
strowania, spotyka sie jednak

réwniez okresy 10, 20, 30 i 60-
minutowe.

Nalezy przytem nadmie-
ni¢, ze zegar, odmierzajacy o-
kresy rejestrowania, nie za-
wsze stanowi jedng cato$¢ z
licznikiem i zmontowany jest
pod jego pokrywga. Stosuje sie
rowniez osobne zegary przetg-
czajace, zwigzane z licznikiem
w spos6b elektryczny i dziata-
jace nan zapomocg odpowied-
woéwczas, gdy zachodzi po-
obcigzen w  kilku

Rys. 4
Licznik pradu trojfazo-
wego ze wskaznikiem
najwiekszego obcigzenia.

nia szczegblne znaczenie
trzeba rejestrowania najwiekszych
licznikach jednoczes$nie.

Osobng grupe stanowia liczniki zaopatrzone nietylko
we wskaznik najwiekszego obcigzenia, ale i w urzadzenie
samopiszace, ktére pozwala na utrwalenie wszystkich $red-
nich obcigzen w poszczeg6lnych okresach rejestrowania,
a zatem na stwierdzenie, w jakim czasie i ile razy np. w
miesigcu kazde z tych obcigzen miato miejsce.
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Pytanie. Na czem polega taryfa ryczattowa?

Odpowiedz. Taryfa ryczattowa polega na tem, ze
zaktad elektryczny dostarcza energji danemu odbiorcy, po-
bierajgc wzamian za to pewng statg optate, zalezng od
wielkos$ci zainstalowanej u odbiorcy mocy, przypuszczalne-'
go czasu uzytkowania urzadzenia oraz (czesto) od warun-
kéw jego ruchu (pora pobierania energji i t. p.),

System taryfy ryczattowej jest bardzo prosty, nie wy-
maga kosztownych przyrzadéw pomiarowych, utatwia
ogromnie obliczanie i inkasowanie naleznosci, a przytem
posiada szereg innych zalet zaré6wno dla odbiorcy, jak i dla
zaktadu elektrycznego. System ten stosowany bywa prze-
waznie dla odbiorcéw o$wietleniowych.

Uktad taryfy ryczattowej zalezy przedewszystkiem od
wiasnych kosztow zaktadu, w szczegdlnosci za$ od podzia-
tu kosztéw na state i zmienne. Tak np. wielkie elektrow-
nie wodne posiadajg zwykle tak mate koszty zmienne, ze
ilos¢ energji, zuzytej przez odbiorce, nie wywiera na kal-
kulacje powazniejszego wptywu, to tez optata ryczattowa
pokrywa cze$¢ kosztow statych, ktére zaktad ponosi wsku-
tek przytaczenia urzadzenia odbiorczego o pewnej okreslo-
nej mocy. Optata ta zalezy w tym wypadku wytgcznie od
warto$ci mocy zainstalowanej. Takie zakiady moga sprze-
dawacé energje ryczattowo nietylko do celéw oswietlenio-
wych, ale i do innego uzytku w gospodarstwach domowych
i przemysle.

Jezeli natomiast koszty zmienne odgrywaja w kalku-
lacji wiekszg role, — zaklad stara sie przewidzie¢ zuzycie
energji przy pewnej mocy zainstalowanej. Je$li chodzi o
zarowki, uwzglednia sie ich moc oraz dzieli sie je na grupy
w zaleznosci od ilosci godzin uzytkowania.

Ten sam cel osiggaja niektére zaktady przez podziat
miejsc zainstalowania zarowek na grupy. Do jednej
grupy zalicza sie np. piwnice, garaze, stajnie, sypialnie
i t. d.,, oceniajac czas palenia sie umieszczonych tam zaré-
wek np. na 500 godzin rocznie; do drugiej — pokoje miesz-
kalne, biura, sklepy i t. d., gdzie przyjmuje sie roczny czas
uzytkowania w wysokosci np. 1000 godzin i t. d.

Trafny wybdr grupy decyduje w tym wypadku o zy-
sku zaktadu. Wynika to jasno z rys. 5 na ktorym linja a
przedstawia witasny koszt energji oddanej odbiorcy w cig-
gu roku (por. z rys. 2), linja b za§ — roczne wptywy, a wiec
owg statg optate, ktérg zaktad pobiera za zar6wke o pew-
nej mocy w danej grupie. Obydwie linje przecinaja sie w
punkcie M, odpowiadajacym iloSci kilowatogodzin ON
i wysokos$ci kosztow wiasnych NM, réwnych w tym punk-
cie wptywom. Jes$li wiec odbiorca tyle godzin pali swg za-
rowke, ze zuzyje ON kilowatogodzin, woéwczas wptacone
przezenn pienigdze pokryja jedynie wydatki zaktadu. Przy

Rys. 5.
Wykres wiasnych
kosztéw energji oraz

rocznych wpltywéw za
zaréwke 0 pewnej
mocy w danej grupie.

krétszym natomiast czasie palenia tej samej zaréwki, a wiec
przy mniejszem zuzyciu energji, odbiorca nadptaci, dajac
zaktadowi zysk, przy dituzszym — niedoptaci, powodujgc
strate. Przyczyng takiego stanu rzeczy jest, oczywiscie, ta
okoliczno$¢, ze w taryfie ryczattowej tkwi jedynie sktad-
nik staty, brak natomiast skitadnika zmiennego, podczas
gdy we wiasnych kosztach energji istniejg obydwa sktad-
niki. ini, H. J-

ROZNE.

Wystawa Przemystu Metalowego
i Elektrotechnicznego w Warszawie.

W dniu 23 ub. m. na terenach, zajmowanych ongi$
przez Pantswowe Zaktady Lotnicze, przy ul. Putawskiej w
Warszawie, zostata otwarta pod protektoratem Pana Pre-
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zydenta Rzplitej Pnof. Dr. Ignacego MosScickiego Wystawa
Przemys$lu Metalowego, Elektrotechniki i Radjotechniki.
Uroczystego otwarcia Wystawy w imieniu Pana Prezyden-
ta dokonat Minister Komunikacji putk. J. Ulrych.

Obszar, jaki zajmuje Wystawa, jest b. znaczny, gdyz
wynosi ok. 11 ha, z czego przeszto 15 ha przypada na po-
wierzchnie zajeta przez pawilony. W pawilonach tych, w
ogdlnej liczbie ok. 50, umieszczone zostaly eksponaty firm
reprezentujgcych krajowy przemyst metalowy i elektro-
techniczny.

Objete Wystawg eksponaty moznaby podzieli¢ na
trzy zasadnicze dziaty, a mianowicie na:

— dzial obejmujacy przemyst metalowy;

— dziat przemystu elektrotechnicznego i radiotechnicz-
nego, oraz

— dzial ogolny.

Kazdy z tych dziatéw sktada sie z kilku, kilkunastu
lub kilkudziesigciu grup rozmieszczonych w poszczeg6lnych
pawilonach w ten sposéb, ze kazdy pawilon reprezentuje
odrehng gataz przemystu. To tez zdarza sie, ze jedna i ta
sama firma posiada swe stoisko w kilku pawilonach.

Mimo, ze dla przemystu elektrotechniczene-
go i radiotechnicznego przeznaczone zostalty catkowicie
dwa pawilony (3 i 4), to jednak prawie w kazdym z pozo-
statych pawilonéw spotykamy eksponaty tego przemystu,
co dowodzi o wielkiej roli, jakg przemyst elektrotechnicz-
ny odgrywa w zyciu gospodarczem i przemystowem Kkraju.

Wystawa cieszy sie olbrzymig frekwencja i zaintere-
sowaniem publiczno$ci, przyczem w ciggu pierwszych osmiu
dni zwiedzito jg przeszto 60 tysiecy o0séb.

D R OB N E
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Szczeg6towy opis dziatlu elektrotechnicznego na Wy-
stawie podamy w nastepnym zeszycie ,W. E.

Zwiedzajcie zbiory
Muzeum Techniki i Przemystu.

Styszy sie czesto od o0s6b przyjezdzajacych z prowin-
cji do stolicy o wielkiem wrazeniu, jakie wywieraja na
zwiedzajgcych zbiory Muzeum Techniki i Przemystu.

Placowka ta wzorem kilku najlepszych zagranicznych
poucza o rozwoju i zdobyczach techniki w sposob nie tyl-
ko niemeczacy a stale utrzymujacy uwage widza w petnem
napieciu.

Dzieje sie to na skutek celowo przemyslanych eks-
ponatow pod wzgledem dydaktycznym, z uwzglednieniem
w najwiekszym stopniu strony wizualnej, t. j. artystycznej.

Ostatnio otwarte dziaty, przedstawiajgce zagadnienia
artylerji, meteorologii, podstaw fizyki a pozatem istote prze-
mystu szklarskiego, ceramicznego i t. p., znakomicie wzbo-
gacity stosunkowo juz obszerne zbiory tego Muzeum.

Nalezy zauwazyé, ze przez podwoje Muzeum Techni-
ki w Monachjum, Londynie i innych stolicach przechodzi
dziennie po pare tysiecy oséb. Ale poza przyjezdnymi zwie-
dzajg te Muzea wielokrotnie w pierwszym rzedzie miesz-
kancy danych miast.

Stolica nasza pod tym wzgledem nie uznaje pospiechu.
A szkoda, bo nowoczesne Muzea sg tworzone nie dla wias-
nych celéw $cisle kolekcjonerskich, a dla szerokiego ogétu.

Placowki te czynig wielkie wysitki aby by¢ organizma-
mi ,,zywymi”, ale wzamiian muszag mie¢ dowody, ze praca
ta nie idzie na marne.

A zatem niech zaluje ten, kto jeszcze nie byt w Mu-
zeum Techniki i Przemystu, Warszawa, Tamka 1

O Gt OS ZENIA

Kupie uzywany autotransformator

o mocy ca 5 kVA z przektadnig 380 V na

120 i 500 V oraz prase do ztobkowania
blach statorowych.

Inz. J. Rachwat Wtoctawek, Chtodna 22.

KUPIE nowy wzglednie uzywany agre-
gat spalinowy sprzezony 2z pradnicg
65 V lub na inne napigcie o mocy do 1 kW
lub do 1,5 kW.

Stanistaw OzZminkowski. Biuro Elektro-

techniczne, Wtoctawek, P1. Wolnosci 6.

Monter-elektryk lat 28, sumienny, energicz-

ny, samodzielny, specjalno$¢ inst. sity iswiatta,

sie¢ napow., obstuga podstacyj wys.nap , kon-

serwacja maszyn pr. statego i zm.—poszukuje
pracy. taskawe oferty uprasza sie nadsytac
do Adm.,,W .E.“Krélewska 15pod ,,Skromny 28"

Kupie okazyjnie uzywane w dobrym stanie
2generatory pradu zmiennego 220 380V,
20 i 35 kVA wraz z tablicami rozdzielczemi.

Oferty prosimy kierowa¢ do Admi-
nistracji ,Wiad. Elektr." Warsza-

wa 1, Krélewska 15 pod ,, ..enerator 2".

Przez ogtoszenie

w ,WIADOMOSCIACH
ELEKTROTECHNICZNYCH*

traficie do:
* elektrowni publicznych (na-
wet najmniejszych),
* elektrowni przemystowych,
* instalatorow Swiatta i sity,
sktadow z materjatami elek-
trotechnicznymi.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15 mm kosztuje 3 zh

Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oferty i luzno dotgczony znaczek za 25 groszy na dalszq wysylke winny by¢ nadsytane w osobnej kopercie

Wydawco: Wydawnictwo Czasopisma
WARUNKI- PRENUMERATY: L o - .
i Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, Krélewska
kvyartaln!e ... Zt 3.— telefon 522-54
pétrocznie . . . . y 6.—
FOCZNI€ ooy 12— Biuro Administracji czynne codziennie od 9—15, w soboty do 13.

za zmianeg adresu
(znaczkami pocztowemi) 50 gr.

K ONTO

Redaktor

z zaznaczeniem godta.

przyjmuje we

CZEKOWE w P. K

Srody od 19-ej do 20-ej.

.PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY' Sp. z ogr. odp.

15, .
Ceny ogtoszen

podaje Administracja

na zapytanie
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