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Oferty kierowane do Administracji ,,Wiadom.
W I E L K A Elektr,” w zwigzku z ogtoszeniami okoliczno-

WYDAJNOSC
C 1CHY BIEG

PEWN OSC
R U C H U

Wentvlat MINIMALNE
entylator :

S’rub)é)wy ZUZYCIE PRADU
.DUPLEX1

Inz. JOZEF FEINER

KRAKOW, ZYBLIKIEWICZA 19

DOBRY PAS

podsfawq
kazdego

warsztatu

PASY PEDNE

gumowo - balatoidowe ,,SPECJAL
LWKLINTEX”

dzieki duzem uspotczynnikowi tar-
cia przenosze energje prawie bez
strat, a jednoczes$nie dzieki swej
duzej wytrzymatosci na rozer-
wanie oraz odpornosci na wil-
go¢,temperature lub kwas —pasy
Piastowa zapewniaje duze bez-
pieczenstwo pracy. Prosimy zg-
daé blizszych informacji i ofert.

ZAKLADY KAUCZUKOWE
PIASTOW, SP AKC.

WARSZAWA - ZtOTA 35 - TEL. 533-49 i 562-60

klinowe

sciowemi (kupno, sprzedaz, poszukiwanie
pracownikéw i t, p.), winny by¢ przesytane

w 2-ch kopertach

z luzno dotagczonym znaczkiem 25 groszowym
na dalsze przestanie do miejsca przeznaczenia.
Na kopercie zewnetrznej prosimy umieszczaé
tylko adres Administracji, za$§ na wewnetrznej
godto wskazane przez zamawiajacego ogto-
szenie.

Ten sposdb przesytania usprawni manipulacje
zwigzang z dorgczaniem ofert i zapobiegnie
zdarzajgcemu sie niekiedy omytkowemu otwo-
rzeniu oferty przez Administracje pisma
przy przyjmowaniu wtasnej korespondencji,

Nowo przybywajacy
PRENUMERATORZY

moga otrzymac¢ roczniki

. WIADOMOS SC]I
ELEKTROTECHNICZNYCH™"

z lat 1934 i 1935 po ulgowej cenie:

za rocznik 1934 bez oprawy zt 6,60

w oprawie zt 9,—

za rocznik 1935 bez oprawy zt 9,60

w oprawie zt 12,00

tacznie z przesyitka.

UWAGA: Oddzielne zamowienia w drodze
korespondecji sa zbyteczne. Wy-
starczy wptaci¢ nalezno$¢ na konto
w P.K.O. Nr. 255 z adnotacjg na od-
wrocie blankietu ,,za rocznik Wiado-
mosci Elektrotechn. w oprawie
(lub bez) z 1934 r. (lub z 1935 r.)”

KTO PRAGNIE POZNAC

jakimi drogami szta mys$l techniczna, zapoznac sie z procesami tech-
nologicznymi, budowe mechanizméw, rozwojem przemystu w Polsce
i t.d. znajdzie bogaty material, zrodtowe wyjasnienia i dokumentacje

w MUZEUM TECHNIKI 1 PRZEMYStU

I. CZESC ZBIOROW : TAMKA t, tel. 298-84. — Il. CZESC ZBIOROW : KRAK. PRZEDM. 66

Dni zwiedzania:

codziennie (z wyigtkiem poniedziatkéw i wtorkéw) od godz.

10-ej do 14-ej nadto w pigtki od godziny 17-ej do 20-ej.
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Zawiadamiamy

PP. Prenumeratoréw, ze w roku biezacym
sprzedazy

KALENDARZYKA SEP
NA ROK 1937

nie prowadzimy, prosimy zatem naleznosci
za Kalendarzyk wptaca¢ bezposrednio do

STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
Warszawa 1, Krélewska 15, konto P. K. O. Nr. 625

ELEKTROTET CHNICZNE

Pradnice —Silniki ra prgd staty
110, 220, 440 woltow

sprzedaje [e] d 1 d [e] 100 K M

ze sktadu
ZAKL. ELEKTR. J. SZWEDE
Warszawa, ul. Kopernika Na 14, tel. 631-31

na Pomoc Zimowg
dla bezrobotnych.
Konto PKO Nr. 70.200

Pomoc Zimowa.

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

CENTRO PRZEW OD “

WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 87.

Spétka z ogr. odp.
Tel. 8.42-85, 8.42-88, 8.42-87

PRZEWODY [ZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU
PRZEPISOWEM, OZNACZONE ZOtTA NITKA S. E P.

LT
0

o
Tel- 283-13

WE. LICENCIJI

. STR. 307



POLSKIE ZAKLADY SKODY
SPOLKA AKCYINA
Warszawa, Ziota 68

tel. 260-05

WYKONYWA

SILNIKI TROJFAZOWE «"KaT.t.TTi,,:?,
TRANSFORMATORY
GENERATORY
SILNIKI TRAMWAJOWE

eeeeeeeeeeeeeeeeeee

BIURA WELASNE: t O D 12

CHORZOW Lwéw — Krakéw — Poznan - Wilno -
Biatystok —Torun —Bydgoszcz —Gdansk.

ZAKLADY AKUMULATOROWE

Syst.>»> TUDORKS. A

WARSZAWA, ZtOTA 35. TEt. 562-60

Sprzedaz akumulatorow starterowych
w Warszawie

M A G NET

Z POPLAWSKI
ZtOTA 5 TEL. 6.00.03

ODDZIALY:

KATOWICE BYDGOSZCZ
Moniuszki 6, iel. 326-50 Gdanska 62, iel. 13-77

POZNAN LWOW
Dziatyniskich 3, iel. 11-67 Potockiego 4, iel.252-35
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ELEKTROTECHNICZNE

MIESIECZNIK POD NACZELNYM
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Tres¢ zeszytu 11-go.
JEGO BADANIA

1. ZEGARY ELEKTRYCZNE
inz. el. E. Kobosko.

inz. el

TECHNICZNE.

Zegary elektryczne.
Ini.-el. PRZEMYSLAW JAROS
Wstep.

Elektryczno$¢ obok licznych dziedzin zycia praktycz-
nego zdobywa sobie ostatnimi czasy w coraz to wigkszym
stopniu jeszcze jedng nowgq dziedzine — zegary. To tez
w chwili obecnej posiadamy juz caty szereg najrozmait-
szych systeméw elektrycznych urzadzen zegarowych — za-
rébwno grupowych, jak i zegaréw pojedynczych, — szero-
k o stosowanych w biurach, fabrykach, na dworcach kolejo-
wych oraz w mieszkaniach prywatnych.

Jezeli zastanowimy sie blizej nad przyczyna tak
szybkiego rozpowszechniania sie zegaréow elektrycznych, to
stwierdzimy, ze posiadajag one szereg zalet natury zasad-
niczej, a mianowicie:

— przy zegarach elektrycznych tak grupowych, jak

i pojedynczych, unikamy koniecznosci ktopotliwego
nieraz ich nakrecania, za$

— przy urzadzeniach zegarowych grupowych —

panuje zupetna zgodno$¢ wskazan wszystkich
przytagczonych do danego uktadu zegarow,
wielkie znaczenie,
kach; ponadto

— t. zw. zegary synchroniczne posiadaja bieg idealnie

doktadny, zgodny z regulowang w elektrowni cze-
stotliwos$cia sieci.

Poza tym w porédwnaniu z dobrymi zegarami mecha-
nicznymi zegary elektryczne sa tansze, przy minimal-
nym za$ zuzyciu pradu, ktére przy kalkulacji moze by¢ nie-
mal zupetnie pominiete, sa one tansze takze w eksploatacji.

Dla tfatwiejszego zorientowania sie Czytelnikéw w
wielu réznorodnych systemach zegaréw elektrycznych dzi$
stosowanych podajemy ich podziat wedlug rodzaju urza-
dzenia zegarowego oraz wdg. jego zasady dziatania.

co ma
zwtaszcza w pewnych warun-

A. Urzadzenia zegarowe grupowe,
w ktérych zegar
kierujacy, wzgl.
row wtérnych,

gtéwny (inaczej: zegar prowadzacy albo
zegar - ,matka ) steruje szereg zega-
zasilanych przezen impulsami pradu.

Moga tu by¢ dwa uktady, a mianowicie:

1, Zegar gtéwny wyposazony jest w induktor, wszyst-
kie za$ zegary wtdérne potagczone sg w szereg: jest tc £ zw.
uktad szeregowy.

2, Zegar gtdwny tylko zamyka okresowo kontakt, za-
taczajac prad ze specjalnej baterii na zegary wtdrne po-
taczone réwnolegle; jest to t. zw. uktad réwnolegty.

KIERUNKIEM
Redaktor: inz.elekir. Wtodzimierz Kotelewski « Warszawa, ul.

LISTOPAD 1936 R .

P. Jaros.
3. TECHNIKA INSTALACY]

PROF. M. POZARYSKIEGO

Krélewska 15. Tel. 522-54
ZESZYT 11

2. BUDOWA SPRZETU
ELEKTRYCZNYCH inz.

INSTALACYINEGO ORAZ SPOSOBY
T. Kuliszewski. 4. NOWINY ELEKTRO-

5. SKRZYNKA POCZTOWA

Zegar gtéwny moze by¢ ponadto w tym ostatnim wy-
padku zaréwno czysto mechaniczny, jak i z napedem elek-
trycznym, albo tez wreszcie z napedem mechanicznym na-
krecanym elektrycznie (ciezarki, rzadziej sprezyna).

W wiekszych urzadzeniach grupowych zegar-,.mat-
ka"™ wraz z aparaturg dodatkowa i pomocniczg stanowi
t. zw. Icentrale zegarowa.

B. Zegary indywidualne,
ktéore podzieli¢ mozemy na:

1. Zegary stale przytgczone do sieci,

nalezg tu:

a. zegary synchroniczne, ktérych mechanizm stanowi
miniaturowy siilniczek synchroniczny, biegnacy zgodnie z
czestotliwos$ciag sieci, przy czym ruch silniczka przenosi sie
za pomocg uktadu koétek zebatych bezposrednio na
wskazowki zegara. Pod tym wzgledem zegary synchro-
niczne stanowig poniekagd odrebnag grupe, gdyz tylko w
zegarach tego typu ruch silniczka napedowego przenosi sig
— z pominieciem sprezyny — na wskazowki zegara, przy
innych natomiast systemach wskazéwki poruszane sa za-
pomocg sprezyny nakrecanej elektrycznie.

b. zegary z silniczkiem witgczonym do sieci na stale
i nakrecajgcym sprezyne mechanizmu zegarowego w miare
jej rozkrecania sie. Silniczek (najczesciej indukcyjny — Fer-
rarisa, lub asynchroniczny specjalnego typu) bywa samoczyn-
nie hamowany z chwilg, gdy sprezyna jest juz dostatecznie
naciggnieta.

2. Zegary z okresowym witgczaniem pradu

(statego lub zmiennego) z sieci.

W tych zegarach mechanizm zegarowy napedzany jest
za pomoca normalnej aprezyny, nacigganej co pewien czas

przy pomocy pradu wiaczanego samoczynnie z chwi-

la, gdy tylko naciag sprezyny spadnie do odpowiedniej
wielko$ci. Naciagg sprezyny uzyskuje sie — zaleznie od sy-
stemu zegara — w rozmaity sposob, a mianowicie np.:

a. za pomoca kotwicy elektromagnesu;

b. za pomocg wydtuzajagcego si¢ drutu cieplnego, albo
tez wreszcie

Cc. na drodze elektropneumatycznej.

3. Zegary bateryjkowe.

Tutaj lekka sprezynke napedzajaca mechanizm zegaro-
wy nacigga periodycznie (w okresach co ok. 4-iminutowych)
impuls pradu pochodzacy z matej suchej baterii.
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C. Elektryczne orzqdzenia zegarowe,
typu specjalnego,

rzadzietj spotykane, jak nip.:

1. Zegary wiezowe, olbrzymich nieraz rozmiaréw, o
Srednicy dochodzacej do 20 m, poruszane niekiedy iza po-
moca przekaznikéw oraz silnikéw elektrycznych.

2. Zegary z nastawialnym okresowym nadawaniem sy-
gnatéw (dzwonkéw, syren i i. p.) przeznaczone dla szkot,
teatréw, fabryk iit p.; sa to t. zw. zegary sygnalizujgce lub
.programowe”. Wreszcie pojawiajg sie¢ w ostatnich czasach:

3. Zegary t, zw.
w drodze elektrycznej

~bezcyferblatowe” z wyswietlaniem
(za pomocag tasémy transparentowej
lub pola, sktadajacego sie z drobnych zaréwek) liczb po-
dajagcych biezacg godzine, minuty i t. p.
Rozpatrzywszy w ogoélnych zarysach istniejace ro-
zegarow elektrycznych, przejdziemy nastepnie do
szczegbtowszego omowienia poszczegélnych ich typow —
w tejze, co wyzej, kolejnosci.

dzaje

A. Urzgdzenia zegarowe grupowe.

Uwagi ogdlna.

Zanim rozpatrzymy blizej poszczegélne systemy tych
urzagdzen zegarowych oraz ich czesci sktadowe — omowi-
my pokrétce ogélnie zasade zegarowego urzadzenia gru-
powego.

Grupowe urzadzenie zegarowe sktada sie, jak to juz
byto zaznaczone wyzej, z zegara prowadzgcego (czyli t. zw.
zegara ,matki") *), przewoddédw taczacych (sieci zegarowej)
oraz zegaréw wtérnych. Sieé¢ zegarowa moze -si¢ roz-
cigga¢ na przestrzeni bardzo znacznej, przy czym ze-
gar wtérny m-oze byé odlegty od swej ,matki" o 100 np. ki-
lometrow lub i wiecej. Liczba zegaréw, nalezacych do jed-
nej wspdlnej grupy moze tu by¢ réwniez b. wielka. Tak np.
jedna ze znanych firm szwedzkich buduje zegary-,matki”
przystosowane do prowadzenia 1000 zegaré6w wtérnych.

Zegar-,m atk a” sktada sie z reguty z dwuch cze-
§ci; precyzyjnego zegara, chodzacego bardzo doktadnie,
oraz urzadzenia do nadawania impulséw zegarom wtérnym.
Zaréwno sam zegar, jak i urzadzenie do impulsowania, mo-
ga by¢ rézne; tak np. naped zegara-,matki" odbywac sie
moze za pomoca ciezarkéw -nakrecanych recznie lub elek-
tryczne (rzadziej bywa sprezynowy). Zegar-,,matka” posia-
da¢ moze takze naped czysto elektryczny. Czesto$¢ nadawa-
nia impulsoéw zegarom wtérnym bywa rozmaita — np.
co 1 sek, co Vi min., co 1 min., itp.

Zegar wtorny posiada budowe nadzwyczaj pro-
stg nie stanowi on bowiem zadnego samo-dzielnego me-
chanizmu, lecz zaopatrzony jest jedynie w elektromagnes z
kotwiczka, -ktérej okresowe (w chwili impulsu) przyciggania
uskuteczniajg — za -posrednictwem zapadki oraz kotka ze-
batego — obrot wskazowki minutowej wzgl. sekundowej.
Zegary wtorne bywajg najczesciej -potaczone ze sobg réwno-
legle, cho¢ spotyka sie tez — aczkolwiek b. rzadko — urza-
dzenia przy -ktérych zegary wtdérne potgczone sg szeregowo.

NajczesSciej spotykane sg dzi§ urzadzenia zegarowe
grupowe, przy ktérych zegar-,,matka” posiada elektrycz-
ny -naped wahadtowy, zegary za$ wtérne przytgczone sg
rownolegle i zasilane z baterii lub tez z prostownika sty-
kowego. Nie mniej jednakze dla przedstawienia catoksztat-
tu sprawy oraz etapow, jakimi kroczyt rozwéj konstrukcji
zegarow elektrycznych opiszemy najprz6d wymieniony po-

*) Zegar ten nazywac bedziemy -takze zegarem kierow -
niczcym wzgl, zegarem gtéwnym Ilub prowadzacym.

ELEKTROTETCHNI
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przednio w p. A system zegaréw elektrycznych grupowych,

spotykamy dzi$ jedynie w urzadzeniach starego typu,
a mianowicie:
System zegara gtownego z induktorem.

Przy systemie zegara gtéwnego z induktorem zegar

prowadzacy (gtowny) jest zwykiym doktadnym zegarem me-
chanicznym z pojedyhnozym ciezarem i wahadtem. Zegar ten
zaopatrzony jest w induktor, ktérego wirnik obracany
jest — przez ciezar napedowy zegara — co minute o 90
stopni; ciezar ten co minute zostaje wyzwalany przez spe-
cjalne urzadzenie dodatkowe i opuszcza sie cokolwiek, po-
krecajac przy tym induktor. Powstajagcy w chwili tej prad
w tworniku induktora przeptywa przez potgczone z nim w
szereg (na state) elektromagnesy zegaréw wtérnych, posu-
wajac w nich — za poSrednictwem kotwiczki, podwdjnego
wychwytu oraz kétka uzebionego — wskazoéwke minutowg
zegara; obrdt tej ostatniej przenosi sie, jak to ma miejsce
w zegarach zwyktych, — za pomocag przektadni koétek ze-
batych na wskazéwke godzinowa. Na rys. 1 pokazany jest

Rys. 1.
-Schemat uktadu zegara gtéwnego z induktorem. Zegary
wtdrne potagczone sg szeregowo.

schematycznie uktad zegara gtéwnego z induktorem oraz
potaczonych z nim w szereg zegar6w wtérnych; M—oznacza

zegar-,matke" (gtéwny); w — zegary wtérne; g — gniazdo
kontaktowe, o ktérym bedzie jeszcze mowa nizej.
Aby tatwiej zrozumieé

dziatanie omawianego ukta-
du, zapoznajmy sie przede
wszystkim z zasadg dziata-
nia zegarow wtoérnych,

ktédre sg zresztg w kon-
strukcji swej bez poréwna-
nia prostsze od zegaréw

.matek” i dlatego moga by¢
z miejsca omowione. Na

rys. 2 pokazana jest sche-
matycznie konstrukcja oraz
zasada dziatania typowego

mechanizmu zegara wtérne-
go (starszego typu). Kotwicz-

ka k elektromagnesu spo-
laryzowanego e *) o statej
biegunowos$ci posiada punkt
obrotu. Poniewaz impulsy
Rys. 2.
pradu  przychodzace np. co Schemat konstrukcji iza-

miute z induktora umieszczo-
nego w zegarze — ,matce"

sady dziatania mechaniz-
mu zegara wtérnego.

*) Zasada elektromagnesu ,spolaryzowanego"” wyja-
$§niona zostata w zesz. 12/1935 r. ,W. E.”, str. 369, Skrzyn-
ka Pocztowa, odpowiedz pod: ,Elektryk T. L. Limanowa".
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posiadajag naprzemian rézne kierunki — kotwiczka k bedzie
przyciggana na- przemian to do (jednego, to do drugiego bie-
guna elektromagnesu e. Okresowe te (np. co minute)
ruchy kotwiczki k przenosza sie za poSrednictwem spre-
zynki s oraz wychwytu w na kétko izebate z, a tym samym
na 0§ o wskazéwki. W razie potrzeby doregulowania kto-
regokolwiek z zegaréw wtérnych positkujemy sie prze-
nosnym induktorem zatagczanym do gniazdka kontakto-
wego (g — rys. 1), umieszczonego przy zaciskach odnos-
nego zegara wtoérnego. Gniazdko takie moze by¢ umieszczo-
ne w dowolnym oddaleniu od wtérnego zegara i samo nasta-
wienie tego ostatniego moze sie odbywa¢ z odlegtosci.

Liczba zegaréow wtérnych,

przytagczonych szeregowo
do jednego zegara prowadzacego, bywa w tym wypadku
stosunkowo niewielka (dc ok. '50),. Potaczenie szeregowe

zegaréw wtornych posiada przy (tym jedng powazng wade. a
mianowicie: przerwa gdziekolwiek w obwodzie zatrzymuje
odrazu wszystkie zegary. System ten posiada jednak takze
i wielkg zalete — brak wszelkiego rodzaju kontaktow,
ktéore w czasie pracy badz iskrza, badz tez ulegajg zanie-
czyszczeniu i wogole sa we wszystkich instalacjach elek-
trycznych zrédtem rozlicznych kilopotéw. Nie mniej jed-
nakze omawiany system nalezy juz dzi§ do przesztosci
i nowych instalacji tego rodzaju obecnie sie juz nie buduje.
Zdecydowane zwyciestwo nad systemem zegara z induk-
torem odni6st system zegara pracujgcego w uktadzie row -
nolegtym.

System zegara gtdwnego zamykajacego
okresowo obwdéd zegaréw wtdérnych
oraz Zrédta pradu.

Zasada systemu.

Ten system rézni sie zasadniczo od opisanego wyzej.
Zegar - ,matka"” (M — rys. 3) nie jest Tu bowiem Zrédtem

pradu, jak to ma miejsce przy urzadzeniu z induktorem;

Rys. 3.

Schemat zegara-,matki” z urzadzeniem kontaktowym.
Zegary wtdrne przytagczone sag w uktadzie réwnolegtym.

zegar Ten natomiast, bedac dokiadnym zegarem np. mecha-
nicznym z ciezarem lub (rzadziej) sprezyng posiada tu we-
wnatrz specjalne urzadzenie kontaktowe okresowo zamy-
kajace obwdd zegar6w wtérnych w oraz zasilajacej je ba-

ELEKTROTET CHNI
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terii B ogniw. Zegary wtérne sa Tu wiaczone niemal z regu-
ty w uktadzie ré6wnolegtym. Urzadzenie kontaktowe
wykonane bywa np. w postaci kétka k z wystepami (rys.
4), powodujacymi styk sprezynek Si i s?, poruszanego za
posrednictwem odpowiedniej przekitadni zebatej przez me-

Rys. 4.
Zasada dziatania urzadzenia (urzgdzenie starszego typu).

chanizm chodu zegara - ,matki" M, co powoduje w rezul-
tacie wysytanie przez baterie B wtérnym zegarom w iir-
pul.séw — w dowolnie dobranych (np. co p6t lub co
1 min.) okresach czasu. Jako Zr6dta pradu uzywamy w tym
uktadzie zazwyczaj baterie ogniw Leolanche a lub akumu-
latorow o pojemnos$ci ok. 15 Ah.

Z reguty nalezy mie¢ zawsze jedng baterie rezerwowga
(przetacznik p rys. 3)—dla pewnosci ruchu urzadzenia i nie-
op6zniania wskazan zegaréw wtérnych przy wymianie ba-
terii. Wymagane napiecie baterii wynosi — zaleznie od
wielko$ci urzadzenia — 6, 12 lub 24 woltéw; przy now-
szych wiekszych urzadzeniach spotyka sie takze napiecie
48 woltéw; prad pobierany przez jeden zegar wtérny w
chwili impulsowania wynosi ok. 10 do 20 miliamperéw.

Mechanizm zegara wtdrnego.

Zasada dziatania mechanizmu zegara wtérnego w urza-
dzeniach (starszego typu pokazana jest na rys. 4; impulsy
pradu, przechodzac przez uzwojenie elektromagnesu, powo-
dujg kazdorazowo przyciggnigcie jego jkoltwiczki n, ruch za$
jej przenosi sie przy pomocy zapadki na uzebione kétko z,
na wprost osi ktérego o znajduje sie wskazéwka minuto-
wa m. Taki system zegara wtérpego, aczkolwiek b. prosty,
posiada jednakze jedng zasadnicza w ade,
w  chwili

a mianowicie:
przerwy obwodu w mechanizmie kontaktowym
zegara prowadzacego (gtéwnego) powstaje czeste — na
skutek samoindukcji uzwojenia elektromagneséw zegaréw
wtérnych — iskra wytwarzajgca chwilowo jakgdyby no-
wy styk. Styk ten wywotuje w konsekwencji nowy impuls
pradu oraz falszywe posuniecie wskazowek
wtérnych. To tez zegary wtdérne nowszej konstrukcji po-
siadajg z reguly budowe odmienng od opisywanej, w
ktérej ruchoma (zazwyczaj obracajaca sie) kotwiczka sta-
nowi np. magnes staty; (poza tym urzadzenia te posiadajg do-
datkowe kondensatorki gaszace iskre zatgczone réwnolegle
do kontaktow). Komplikuje to wprawdzie nieco konstrukcje
mechanizmu kontaktowego w zegarze prowadzacym, gdyz
wymaga wytwarzania impulséw pradu o na przemian prze-
ciwnym kierunku, — wyklucza za to ,fatszywy” ruch kot-
wiczki w chwili zamknigecia obwodu przez iskre (objaw sa-
moindukcji).

zegarow
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Zegary giéwne.

Zegar —,matka" * elektrycznym napedem
wahadtowym.

Jednym z najbardziej dzi$
stemdéw elektrycznych zegaréw - ,matek" jest system ze-
gara prowadzacego, zaopatrzonego w wahadto, otrzy-
mujace nozpeid za posrednictwem impulséw, pochodzacych
ze strony elektromagnesu, zatgczanego samoczynnie do
zrédta pradu (baterii),. Jest to zatem system zegara 0 na-
pedzie czysto elektrycznym — w przeciwieAstwie do ze-
garow - ,matek” z napedem za pomocag ciezaru lub
sprezyny nakrecanych dopiero droga elektryczng. Kon-
strukcje oiraz zasade dzia-
tania powyzszego zegara —
.matki” z wahadtem o na-
pedzie elektrycznym wyja-
jasnia rys. 5.

Istéta rzeczy polega tu
na tym, ze wahadto, ktore
stanowi mechanizm napedza-
jacy system kotek zebatych,
poruszajacych wskazowki
zegara, otrzymuje impuls
(pchniecie) ze strony umie-
szczonego pod nim elektro-
magnesu e, — o ile tylko
rozped wahadta zbytnio sie
zmniejszy. Na rys. 5 mamy
wilgczone szeregowo w ob-
wod: elektromagnes e, bate-
rie B *) oraz kontakt k. Dol-
na sprezyna Sa kontaktu k
posiada  zwisajacy rucho-
my jezyczek j; w gornej cze-
§ci drazka wahadta przymo-
cowany jest sztywny wystep
w, ktory przy kazdym wa-
hnieciu sie wahadta porusza
swym wgtebieniem jezyczek
1j. Z chwilg, gdy rozped wa-
hadta ostabnie na tyle, ze
Schematyczny uktad zegara- Poruszony_ p_rzez Yvystep W
.matki" z wahadtem o na- Jgzyczek j nie zdazy wroci¢

pedzie elektrycznym. w pionowe swe potozenie
(przed powrotnym ruchem
wahadta), — zostaje on
uniesiony przez wy-
step w wraz z dolng spre-
zynka ku gérze, zamykajac
tym sposobem  kontakt k.
W zbudzony dzieki temu
elektromagnes e przyciaga
kotwiczke m z migkkiego
zelaza, przymocowang do
konca drazka wahadta, na-

rozpowszechnionych sy-

| ' [
U ]
Rys. 5.

Rys. 6.
Rysunek wyjasniajacy, sposéb

wytwarzania styku pomiedzy dajac temu ostatniemu po-
sprezynkami zegara->,matki“. nowny rozped. Nim wahad-
to wrb6ci do potozenia pio-

nowego,
wiem

kontakt k znoéw sie rozwiera, w przeciwnym bo-
razie wahadto stanetoby nieruchome w itym potoze-
niu — przytrzymane sitg przyciggania kotwiczki przez elek-
tromagnes. Przebieg wytwarzania styku pomiedzy sprezyn-
kami Sl i s2 za pomocg jezyczka j oraz ruchomego wystepu
w wyjasnia rys. 6.

*) druga (bateria — stanowi baterie zapasowa.
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Zegary-,,matki” tego typu pracujag naog6t b. dobrze
i s3 w wystarczajagcym stopniu doktadne. Nadajg sie one
jednakze do prowadzenia niewielkiej stosunkowo liczby

zegarow wtérnych (najwyzej ok. 100). Zegary gtéwne, prze-
znaczone do sterowania wiekszej liczbhy zegar6w wtér-
nych — sg to raczej zegary zaopatrzone w pomocniczy
naped elektryczny do samoczynnego nakrecania tych zega-
row. Blizej urzadzen tych rozpatrywa¢ tu nie bedziemy,
gdyz beda one szczeg6towo omdwione przy opisie zegaréw
indywidualnych.

Nowoczesne mechanizmy zegaréw gtéwnych
(kontaktowe).

Uwagi ogodlne.

Jak juz wspomnieliSmy wyzej, urzadzenie kazdego ze-
gara-,,matki" sktada sie z mechanizmu chodu oraz z urza-
dzenia kontaktowego, wysytajacego impulsy zegarom
wtérnym. To ostatnie — o ile chodzi o urzagdzenia nowo-
czesnych zegaro6w  kierowniczych — nie jest bynaj-
mniej tak proste, jak to pokazaliSmy poprzednio na rys. 4
— przy objasnianiu zasady dziatania zegara, podajac —
dla prostoty — urzadzenia nieskoplikowane starszego typu.
Jak wiemy bowiem z powiedzianego rwyzej, zegary wtérne
dzi$ stosowane, wymagaja dla prawidtowego ch dziatania im-
pulséw pradu réznych na przemian znakéw (kierunkéw).
Urzadzenie wiec kontaktowe zegara-,,matki” winno nie tylko
okresowo zamyka¢ iprzerywa¢ obwoéd pradu, lecz musi sta-
nowi¢ réwniez rodzaj komutatora, zmieniajagcego kie-
runek tego pradu.

Najczesciej stosowanymi systemami w mechanizmach
kontaktowych nowoczesnych zegaréw - ,matek" sg uklady
nastepujace: 1. uktad sprezyn kontaktowych z impulsowa-
niem co 1 sek. przy pomocy wahadta oraz 2. uktad z mi-
mosrodem, z impulsowaniem co p6t lub co 1 min. Oba te
uktady omcwimy po kolei.

Uktad spreiyn kontaktowych przetqczanych wahadtem.

Rys. 7 ttumaczy w dostatecznym stopniu zasade dzia-
tania omawianego uktadu. Wahadto w, stanowigce czes¢
mechanizmu chodu zegara-,matki”, wykonywa jedno wah-
niecie na sekunde; impulsy (na przemian roznych znakéw)
realizowane sg przez system sprzezyn Si, Sa, S3 i St, ktérych
styki wytwarza samo wahadto. Uktad ten nadaje sie do urza-
dzen zegarowych, w ktérych mamy stosunkowo niewielka
liczbe zegaréw wtérnych, od ktérych natomiast wymagamy
duzej doktadnos$ci wskazan (sterowanie co 1 sek.).

Rys. 7.
Schemat uktadu sprezyn kontaktowych, przetaczanvch
za pomocg wahadta. y
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Uktad z nadawaniem impulséw za pomocq ruchomego mimos$rodu,

W tym uktadzie impulsy pragdu — na przemian zmien-
nego kierunku — wysytane sg zegarom wtérnym z baterii
za posrednictwem obracajgcego sie mimosrodu oraz spre-
zyn kontaktowych w uktadzie, pokazanym na rys. 8 Mi-

Zegary wtdrne

Rys. 8.
Schemat uktadu z nadawaniem impulséw przy pomocy
ruchomego mimosrodu.

mos$réod m, poruszany za pos$rednictwem odpowiedniego
uktadu mechanicznego —mprzez mechanizm chodu zegara-
»matki”, obracajac sie dokota osi o ruchem jednostajnym,
wytwarza co 60 sekund styk mimosrodu m ze sprezyng —
na przemian: raz prawa p, drugi za$ raz lewa 1; prze-
rywajagc przy tym za kazdym razem potaczenie sprezyny
(p lub 1) ze $rodkowym kontaktem s, wskutek czego do
zaciskéw zegaréw wtérnych zostaje przytaczana bateria
B na przemian ta lub przeciwng biegunowoscia (potozenie
mimosrodu 1 i 3). W okresie nieimpulsowania (potozenie
mimos$rodu 2 i 4) obwd6d zegardw wtérnych jest zwarty sty-
kiem sprezyn 1, s, p, oo ma na celu niedopuszczanie do ze-
garow wtérnych jakichkolwiek pradéw obcych. Tak mimo-
§réd m, jak i sprezyny, wykonane sg z metali szlachetnych.
Czas styku trwa tu od 1 do 2 sek.

Zegary wtdrne.
System Wagnera.

Jedna z najpowazniejszych firm szwedzkich stosuje w
swych zegarach wtérnych jmechanizm systemu Wagnera
(rys. 9). Mamy tu kotwice k, zbudowanag z dwdch odreb-
nych kawatkéw zelaza ki i ks — w postaci podwéjnej li-
tery Z — i stanowigca magnes stalty o biegunowosci za-
znaczonej na rys. 9. Z chwilg, gdy przez elektromagnes ¢
poptynie prad, powstanie uktad sit oznaczony na rys, 9.
strzatkami; jednoimienne bieguny kotwicy i
gnesu e beda sie odpychaty,

elektroma-
ré6znoimienne natomiast beda

Generatory prqdu tréjfazowego
matych mocy (do 15 kVA),

ELEKTROTETCHN.I
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sie przyciggaty. Pod wpiltywem dziatajacego na kotwice k
uktadu czterech sit, obréci sie ona o kat prosty, wskutek
czego pod lewym biegunem elektromagnesu bedziemy mieli
obecnie biegun potudniowy S kotwicy, pod prawym za$

jej biegun po6tnocny N. ,Fatszywy' impuls pragdu — tego

Rys. 9.
Schemat mechanizmu zegara wtérnego syst. Wagnera.

samego kierunku co poprzedni (na skutek zamkniecia ob-
wodu przez wystepujagca na kontaktach iskre) nie spowo-
duje juz teraz ruchu kotwicy zegara wtérnego, gdyz na
przeciwko siebie znajdowa¢ sie beda bieguny znakow
przeciwnych. W razie przypadkowego obrécenia kot-
wicy np. o kat prosty (dajmy na ito za pomocag reki)
nadchodzacy z baterii impuls pradu nie spowoduje juz ru-
chu kotwicy «k, gdyz ta ostatnia znajdowaé sie bedzie w
potozeniu ,fatszywym” w stosunku do kierunku nadchodza-
cego impulsu.

Okresowy obrét kotwicy k — kazdorazowo o Kkat
prosty —mprzenosi sie nastepnie — za posrednictwem ukta-
du koétek zebatych z — na ruch wskazéwek — minutowej
wm oraz godzinowej wg.

Mechanizm Wagnera pobiera ok. 10 — 20 mA pradu

oraz ok. 0,1 do 0,2 watéw mocy — zaleznie od typu me-
chanizmu, z ktérych wymieni¢ nalezy t zw. wysokooporo-
yfy — na wyzsze napiecia (np. 24 V) oraz niskooporowy
(np. 6 V).

Inne systemy.

Zegar wtérny w wykonaniu jednej z przodujacych
wytworni niemieckich a oparty w ogélnosci na zasadzie po-
dobnej do zasady mechanizmu Wagnera pokazany jest na
rys. 10. Sg tu (jednakze pewne zmiany w konstrukcji, a prze-
de wszystkim, w uktadzie budowy samej kotwiczki x, posia-
dajagcej — na obwodzie trzy jednoimienne bieguny.

Automaty rozruchowe,

Aparaty elektryczne do suwnic,

AAaszyny prqdu statego i prze-  diwigow i zdérawi,

tv_vorni_ce. _ _ Nastawniki, elektromagnesy ha-
Silniki repulsyjne matej mocy. mulcowe, wytqczniki kraficowe
Syreny alarmowe, it P-t

Szlifierki elektryczne,

Transformatory,

Generator trojfazowy

Rozrusznikii regulatory obrotéw
do silnikbw wiekszych mocy (po-
nad 100 KM)

WYTWOR NIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K.1W. PUSTOLA

Spotka Komandytowa
WARSZAWA, JAGIELLONSKA 4.6. TEL. 10-33-30110-33-26
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Z ksztattu kotwiczki k oraz potozenia jej biegundéw
w stosunku do biegunéw spolaryzowanego elektromagnesu
e wynika, iz przy kazdorazowej zmianie biegunowos$ci w
elektromagnesie e (czyli przy kazdorazowym impulsie pra-
du przeciwnego znaku w uzwojeniu elektromagnesu)) —
kotwiczka k wykona obrét o kat 60°. W przeciwienstwie

Rys. 10.
Schemat zegara wtérnego z kotwiczkg 3-biegunowa.

do systemu Wagnera kotwiczka umieszczona tu jest w pta-
szczyznie prostopadtej do ptaszczyzny elektromagnesow;
ruch jej przenosi sie na 0§ o wskazéwki minutowej za po-
Srednictwem przektadni S$limakowej s. Mechanizm powyz-
szy posiada konstrukcje bardzo prostg i trwalg, w dziata-
niu za$ swym niezawodng i nie ulegajaca praktycznie ze-

psuciu.

Oporno$¢ uzwojenia elektromagneséw powyzszego
mechanizmu zegara wtoérnego — przy S$rednicy tarczy zegara
20 om — wynosi 750 omoéw; zegar taki przy napieciu 24 V

pobiera ok. 30 mA pradu oraz ok. 0,75 wata mocy.

Jak wida¢ z powyzszych opisow, elektryczne zegary
wtédrne posiadaja naog6t konstrukcje bardzo prostg.
Zastgpienie samodzielnego mechanizmu zegara mechanicz-
nego, W dobrym i doktadnym wykonaniu badZz co badz ko-
sztownego, — nieskomplikowanym urzadzeniem, przeznaczo-
nym jedynie do odbierania centralnych impulséw ele-
ktrycznych, pochodzacych z precyzyjnego zegara - ,mat-
ki", czyni zegar wtérny bez poréwnania tanszym w sto-
sunku do zwyklego zegara mechanicznego. Ponadto elek-
tryczny zegar wtorny jest, jak to wynika z samej zasady
scentralizowanego urzadzenia zegarowego, b. doktadny.

Specjalnie wygodne w zastosowaniu, jako elektrycz-
ne zegary wtdrne, sg zegary wiezowe. Mechanizm zegara
wtérnego jest tu bez poréwnania mniejszy od mechanizmu
odpowiedniego zegara mechanicznego; odpada takze ko-
nieczno$¢ statej obstugi oraz kiopotliwego dozoru. Dla ze-
garéw o S$rednicy tarczy ponizej 2 m stosowane s3 jeszcze
zwykte mechanizmy zegaréw wtérnych, w rodzaju opisa-
nych wyzej. Wieksze natomiast zegary wtdérne uruchamia-
ne sg juz nie bezposérednio impulsem zegara - ,matki , lecz
badZz za posrednictwem odpowiedniego przekaznika,
badz tez za pomocg t. zw. urzadzenia Wyzwalajagcego, wia-
czajgcego — w chwili impulsu — specjalny silniczek elek-
tryczny, poruszajagcy wskazéwke zegara wtdrnego.

Nowoczesne udoskonalone urzgdzenia
zegarow grupowych.

W najnowszych urzadzeniach zegaréw elektrycznych
zcentralizowanych spotykamy caty szereg dalszych ulep-
szef i udoskonalen, majacych na celu z jednej strony pod-
niesienie precyzyjnosci chodu oraz niezawodnos$¢ funkcjo-

nowania zegaréw, z drugiej za§ — powiekszenie ich go-

ELEKTROTETCHN
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spodarczej optacalnosci. W pierwszym rzedzie — zgodnie
z powszechng dzi$ tendencja zasilania urzadzen elektrycz-
nych pradu stabego z sieci pradu silnego — nowsze gru-
powe elektryczne urzadzenia zegarowe czerpig prad z
odpowiedniego suchego prostownika stykowego (rys. 11).
Uktad prostowniczy p (selenowy lub kuprytowy) *) przy-

Zenajlj wtorne

Zey'ar matka

Rys. 11.
Schemat grupowego urzgdzenia zegarowego, zasdanego
za pomocg suchego prostownika stykowego.

taczony jest do wtérnego uzwojenia transformatora Tr ob-
nizajagcego napigecie sieci miejskiej do wysokosci odpowied-
niej dla danego urzadzenia zegarowego (6 -j- 50 V). Pro-
stownik pracuje réwnolegle z baterig akumulatoré6w B (ni-
klowo-kadmowych) o pojemnosci 10—15 Ah; jest to t. zw.
praca buforowa. Na wypadek braku pradu w sieci obcia-
zenie automatycznie przejmuje na siebie bateria B. Podob-
ne urzadzenia prostownikowe

stuzy¢é moze jednocze$nie do
zasilania zegarow wtérnych
oraz do napedu zegara-,,mat-

ki", wykonanego, jako zegar z
napedem (lub z nakrecaniem)
elektrycznym.

Nowoczesny  zegar-,.mat-
ke" z wahadtem i ciezarem na-
krecanym elektrycznie, w wy-
konaniu znanej wytworni nie-
mieckiej, widzimy na rys. 12
Rysunek 13 pokazuje mecha-
nizm chodu tego zegara oraz
urzadzenie kontaktowe do im-
pulsowania. Zegar ten dziata z
duza precyzjg i pewnoscia, re-
zerwa chodu stale jest uzupet-

niana, ciezar bowiem jest sy-
stematycznie i samoczynnie
podnoszony. Do zegara moga

by¢ dotaczone dodatkowo:
urzgdzenie do dawania perio-
dycznych sygnatéw akustycznych
(o urzadzeniach takich bedzie
mowa poézniej), urzadzenie do
synchronizowania jego biegu z
jeszcze doktadniejszym zega-
rem (np. w oibserwatorium astronomicznym), czy tez wresz-
cie urzadzenie do odbioru impulséw regulujacych zegar w
drodze radiowej.

Regulowanie czasu w drodze radiowe] odbywac
sie moze np. w ten sposéb, iz odpowiedni uktad kontaktéw
poruszany przez mechanizm czasowy — witacza

Rys. 12.
Nowoczesny zegar-,mat-
ka" z wahadtem i cie-
zarkiem nakrecanym ele-

ktrycznie.

codzien-

*) Blizszy opis tego rodzaju

prostownikow
Czytelnik w zeszycie 4/1935 r. ,,\W.

znajdzie
E.”, str. 193.
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nie o godz. 1 w nocy specjalny radiowy odbiornik sygnatu
czasowego, nadawanego przez jedna z radiostacyj *). Ode-
brany ta droga sygnat dziata z kolei na urzadzenie regu-
lujace zegar gtéwny. Odbiornik sygnatu czasowego musi
posiada¢ odpowiednig, do$¢ wysoko zawieszong, antene.
Ten rodzaj synchronizacji zegara kierowniczego z czasem
zupetnie $cistym jest bardzo wygodny i praktyczny, zwtasz-
cza w wypadku, gdy z uwagi na znaczniejszg odlegto$¢ po-

Rys. 13.
Mechanizm chodu zegara-,.matki' wraz z urzadzeniem
kontaktowym do impulsowania.

taczenie zegara prowadzacego (dwuzytowg
zegarem superkontrolnym, umieszczonym w obserwatorium
astronomicznym lub t. p., bytoby zbyt kosztowne.

Idea natomiast radiowego sterowania bezpos$rednio
zegarbw wtérnych przez odpowiedni zegar centralny
nie posiada, narazie przynajmniej, zadnego praktycznego
znaczenia; najmniejszy bowiem nawet zegar wtérny po-
biera w chwili impulsu ok. 0,1 wata mocy. Przesytanie w
drodze radiowej mocy tego rzedu bytoby, przynajmniej, jak
narazie, zbyt kosztowne.

linig) z t, zw.

(Dokoriczenie nastapi).

®» W Niemczech np. sygnaly tego rodzaju na ditugosci
fali 18 130 m. nadaje radiostacja Nauen.

Naleznos$ci za prenumerate

+~WIADOMOSCI ELEKTROTECHNICZN YCH*"

prosimy wptaca¢ na konto nasze w = K.O0.
Nr. 255, wzglednie przekazywa¢ nam za po-
Srednictwem pocztowych przekazéw rozra-
chunkowych.
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Budowa sprzetu instalacyjnego
oraz sposoby jego badania.

Inz.-elektr. E. KOBOSKO-
(Ciag dalszy).

Bezpieczniki topikowe.

Uwagi ogélne.
Charakterystyki bezpiecznikéw.

Zabezpieczenie przeiwodéw elektrycznych polega na
ograniczeniu nadmiernego ich nagrzewania sie podczas
pracy, wskutek ktérego mogtaby ulec uszkodzeniu lub nawet
znisizozeniu badz izolacja zyly miedzianej przewodu, badz
tez wreszcie sama zyta. Ograniczenie nadmiernego nagrze-
wania sie przewodu rwzgl, przyrzadu elektrycznego moze by¢
dokonane albo za pomocg bezpiecznik 6w topikowych,
albo tez przy pomocy wytgcznikOw z samoczynnym wyzwa-
laniem elektromagnetycznym, wzgl. wytacznikéw z przekaz-
nikami termicznymi. Te ostatnie stuzg takze do zabezpie-
czenia silnikéw od nadmiernego nagrzewania sie.

W celu zapoznania Czytelnika z cze$Sciami sktado-
wymi bezpiecznika podajemy na rys. 63 spotykane czesto na

Rys. 63.
Gniazdo bezpiecznikowe bez sworzni o wktadce
topikowej zamknietej.

rynku gniazdo bezpiecznikowe bez sworzni o wktadce topi-
kowej zamknietej; oznaczajg tu: a — podstawa; b gtéwka

bezpiecznika; ¢ — wktadka (stopka) iz niewidocznym wpraw-
dzie na

rynku, lecz znajdujagcym sie wewnatrz niej dru-
cikiem topikowym; d — dolna wstawka; zt zacisk do
przytaczenia przewodu doprowadzajgcego prad; Za zacisk

do przytaczenia przewodu odprowadzajacego prad; s — szy-
na (dolna) bezpiecznika.

Oméwimy najpierw szczeg6towo bezpieczniki topikowe.
Pod nazwg bezpiecznika topikowego rozumie¢ bedzie-
my przybér instalacyjny, ktérego najbardziej istotna czes¢
(metalowa) —e drucik topikowy ulega przepaleniu w cza-
sie dziatania, polegajacego na przerwaniu obwodu. Bezpiecz-
nik topikowy jest w chwili obecnej najprostszym,
szym

najtan-

i wcigz jeszcze najczeéciej w praktyce spotykanym

zabezpieczeniem od zwaré w obwodach elektrycznych.
Kazdy bezpiecznik winien byé tak zbudowany, aby:

1. ulegat przepaleniu badz na skutek powstania w
obwodzie nadmiernego obcigzenia (przecigzenia), badZz tez
przy nagtym pnzetezeniu wywotanym zwarciem. Ponadto

bezpiecznik nie powinien zagraza¢ niebezpieczeristwem po-
parzenia przy jego dotknieciu,
dostepnej dla obstugi gtowki
tez przy przerywaniu luku.

2. powstaty przy przepaleniu stopki luk elektryczny
zostat szybko zgaszony, przy czym przepalenie to winno sie
odbywaé¢ w czasie z gory okreslonym.

ani wskutek nagrzania sie
przy normalnej pracy, ani



Go do pierwszego wymagania, to dla kazdych warun-
kéw przepisy doktadnie podajg czas, w jakim drucik topi-
kowy winien sie przepali¢. Tak np. bezpiecznik .na prad no-
minalny 10 amperéw winien sie przepali¢ w ciggu 1 godzi-
ny przy obcigzeniu 15 amperéw. Nalezy tu podkresli¢, ze
wielko$cig charakterystyczng dla bezpiecznikéw topikowych
nie jest bynajmniej isam tylko prad nominalny JA bezpiecz-
nika, lecz réwniez t.zw. prad graniczny Jg.

Pragd nominalny Jn bezpiecznika jest to wartos¢
pradu podana na wktadce (stopce) bezpiecznika. Natomiast
prad graniczny Jg bezpiecznika jest to najwiekszy do-
puszczalny prad, przy ktérym bezpiecznik w okreslonym
czasie (np. jednej gadziny) inie ulega przepaleniu. Gdybysmy
natomiast obcigzyli bezpiecznik pradem granicznym Jg przez
czas dtuzszy, bezpiecznik maogtby sie przepali¢, przy czym
— o ile itylko prad cokolwiek chociazby wzr6st ponad
warto$¢ pradu granicznego Jg —e stopka natychmiast
ulegnie przepaleniu.

Stosunek pradu granicznego do pradu nominalnego
winien wynosi¢ wg. polskich przepisow:
— dla stopek 0 nominalnym natezeniu pradu 2, 4, 6

j‘ = 15

]
dla stopek 0 nominalnym natezeniu pradu 15, 20
J
i 25 amperow: — = 14

hn
L
— dla pozostatych stopek: \.h 13

i 10 amperéw:

Nalezy zaznaczy¢, ie przy obcigzeniu granicznym
druciki topikowe stopek na natezenie pragdu do 60 amperow
nie powinny sie przepala¢ w ciggu 1 goidziny, stopki zas$ na
wyzsze natezenie pragdu — w ciggu 2 godzin. Wielkos$¢ pra-
du granicznego dla stopek na rézne natgezenia pradu oraz
wielkos¢ przekroju przewodéw chronionych przez dany
bezpiecznik podaje tabela I. Widzimy z niej im. inn., ze jak-
kolwiek w mys$l przepiséw dla kazdego z przekrojéw poda-
ny ijest, jako wtasciwy, bezpiecznik na odpowiedni prad no-
minalny Jn, to jednak nie znaczy to bynajmniej, aby prze-
wodu o danym przekroju nie mozna byto obcigzy¢ pradem
wiekszym od pradu nominalnego bezpiecznika, — widzimy
bowiem, ze przewdd wytrzymuje bez szkody dla siebie t.zw.
prad graniczny Jg.

Tabela I
Przekroj I;;?g nan;.- Prca;i g;am— Czas, w ciggu kto-
przewodu y . _y g_ rego nie przepala
(bezpiecznika bezpiecznika sje przy pradzie Jg
w mm2 wamperach wamperach
0,75 i 1,0 6 9
15 10 15
2,5 15 21
4 20 28 1 godzina
6 25 35
10 35 455
— 50 65
16 60 78
25 80 104
35 100 130
50 125 162,5 2 godziny
70 160 208
95 200 260

Przy obcigzeniu pradem wiekszym od pradu granicz-
nego Jg winno nastgpi¢ przepalenie stopki bezpiecznika,
i lto tym wcze$niej, im natezenie pradu linii jest wieksze od
pradu granicznego Jg.

Czas, po uptywie ktdrego drucik topikowy w stopce sie
przepala, mozemy kazdorazowo zmierzy¢. Jezeli ten sam ro-
dzaj stopek bezpiecznika (na to samo natezenie pradu) be-
dziemy obcigzali coraz to wiekszym pradem, wéwczas prze-
palenie stopek bedzie — rzecz jasna — nastepowato w coraz
to krotszym czasie. Zalezno$¢ czasu, po jakim nastepuje
przepalenie stopki, od wielkosci jej obcigzenia (w zato-
zeniu statej temperatury otoczenia) mozna przedstawi¢ za
pomocg wykresu, pokazanego na rys. 64. Jest to t.zw. cha-

Ofnfiery
40

00 45 60 7-5

Rys. 64.
Charakterystyki bezpiecznika topikowego.

30 minuty

rak tery styk a bezpiecznika. Na osi poziomej wy-
kresu odmierzamy czas — w minutach, po uptywie ktérego
nastepuje przepalenie sie drucika topikowego w stopce, na
pionowej za$ — natezenie pragdu w amperach, przy kté-
rym nastepuje owo przepalenie sie drucika. Jezeli dla tego
samego rodzaju i wielkosci stopek (na ten sam prad nomi-
nalny Jn) wykonamy duzg ilo$¢ takich préb, to otrzymamy
na wykresie szereg punktéw, ktédre znajdowac sie bedg w
obszarze zawartym miedzy liniami (charakterystykami)
dolng a] oraz gérna a.,,

Ujemng cechg bezpiecznika jest ,nieodwracalnos$¢” pro-
by polegajaca na tym, ze po sprawdzeniu, czy dana stopka
przepali si¢ w wyznaczonym czasie, nie mozna juz jej uzy-
wa¢é, gdyz, jaik wiemy, przy tej prébie drucik topikowy ule-
ga przepaleniu. Z tego tez powodu przy fabrykacji bezpiecz-
nikéw dazy sie do takiej jednolitosci wyrobu, aby odlegtosci
miedzy obydrwoma charakterystykami a; i a, byly mozliwie
jaknajmniejsze.

Poniewaz wyznaczenie czasu przepalania si¢ bezpiecz-
nikéw obarczone jest znacznym btedem, dlatego tez przy
stopniowaniu wielko$ci pragdu nominalnego Jn stopek nale-
zy zachowa¢ miedzy kolejno po sobie nastepujacymi wielko-
§ciami do$¢ znaczne odlegtosci. | tak np. po stopce 10-ampe-
rowej nastepuje, jak wiadomo, dopiero stopka 15-ampero-
wa, stworzenie bowiem stopki posredniej wielkosci —
np. 12-amperowej nie przyniostoby zadnych widocznych ko-
rzy$ci, albowiem ze wzgledu na wspomniang wyzej niedo-
ktadno$§¢ przepalania sie drucikow topikowych nie byto-
by z géry wiadome, ktéra

stopka w obwodzie ulegnie
wczes$niejszemu przepaleniu — 10-amperowa, czy tez
12-amperawa, co w wysokim stopniu utrudniatoby celowe

stosowanie tych stopek.

Budowa bezpiecznikow.
Uwagi ogdélne o budowie bezpiecznikow.

Pod wzgledem budowy bezpieczniki
dzieli¢ mozna na:

— 1. bezpieczniki o wktadkach otwartych,

— 2. bezpieczniki o wktadkach zamknietych.

Przed omo6wieniem obu tych typéw bezpiecznikéw po-
wiemy kilka st6w o budowie bezpiecznikdw wogdle.

topikowe po-

oraz
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Budowa bezpiecznika wymaga zastosowania zar6wno
materiatdw izolacyjnych, jak i materiatbw przewodzacych.
Jako materiat izolacyjny stosuje sie przede wszystkim porce-
lana, iz materiatow za$ przewodzacych — miedz, mosiadz
oraz — na wewnetrzne czesci montazowe bezpiecznika —
zelazo. Z materiatu izolacyjnego wykonywa sie: podstawe,
przykrywe oraz wktadke bezpiecznika, z materiatu za$ prze-
wodzacego: gwinty, dolng szyne, zaciski oraz drucik topiko-
wy w stopce. Niekiedy spotyka sie bezpieczniki, ktérych
podstawa wykonana jest z materiatu izolacyjnego prasowa-
nego, ijak np. bakelitu lub it. p. Poniewaz stopief nagrzania
podozas pracy niektérych czeSci bezpiecznika dochodzi do
200" C i wyzej, wiec przy zetknieciu z materiatem mato od-
pornym na tak wysokag temperature bakelit ulec moze znisz-
czeniu (zwegleniu), co ogranicza jego stosowalno$¢ przy bu-
dowie bezpiecznikow.

Druciki topikowe nalezy wykonywa¢ .zasadniczo z ma-
teriatbw o matej opornosci witasciwej, aby unikngé nadmier-
nych strat w czasie przeptywu pradu. Wazng jest rzecza,
azeby drut topikowy przepalat sie¢ w czasie $cisle oznaczo-
nym, jak to podane byto wyzej. Ze wzgledu na nagrzewanie
sie bezpiecznika pozadane jest, aby drut topikowy posia-
dat niski punkt topliwos$ci; jednakze metale o tych wtasci-
woéciach (jak np. stosowany kilkadziesigt lat temu otdw),
posiadaja duzg oporno$¢ witasciwg, co zmuszatoby do stoso-
wania znacznych przekrojow drutu.

Z drugiej strony — ,ze wzgledu na konieczno$¢ szyb-
kiego przepalania si¢ stopki przy zwarciu — koniczne jest,
aby pojemnos$é¢ cieplna (czyli zdolno$¢ wchtoniecia
w siebie pewnej ilosci ciepta) drutu topikowego byta mozli-
wie mata. Obecnie do bezpiecznikéw stosuje sie najczescej
topiki wykonane ze srebra (punkt topliwo$ci ok. 1000" C)
o wktadkach topikowych zamknietych, gdyz srebro, jak wia-
domo, odznacza sie duzg przewodno$cig wtasciwg, dzieki
czemu mozemy stosowac na topiki cienkie druty o matej po-
jemnosci cieplnej. Poza tym srebro jest b. odporne na utle-
nianie w podwyzszonej temperaturze.

Niekiedy dla uzyskania odpowiednio niskiego punk-
tu topliwosci oraz malych strat energii w bezpiecznku (na
ciepto Joule'a) stosuje sie stopki zaopatrzone w drucik topi-
kowy o budowie pokazanej na rys. 65. Topik taki sktada sig

Rys. 65.

Drucik topikowy
specjalnego.

typu

z dwoch srebrnych blaszek a i b zlutowanych w miej-
scu ¢ cynag. W tym przypadku dostatecznie duzy przekrdj
blaszek a i b zmniejsza nagrzewanie si¢ stopki bezpieczni-
ka, przy czym blaszki w miejscu zlutowania (cyna) c przy
ogrzaniu do stosunkowo niezbyt wysokiej temperatury topli-
wosci cyny (ok. 240°C) przerywa styk i obwéd pradu bez
koniecznos$ci nagrzewania drutu topikowego w stopce do
zbyt wysokiej temperatury, co tym samym zapobiega nad-
miernemu nagrzaniu samego bezpiecznika. Otwér o w pasku
topikowym, zmniejszajacy jego przekrdj, powoduje wieksze
nagrzanie sie paska w poblizu miejsca zlutowania — celem
stopienia cyny. Paski topikowe tej konstrukcji stosuje sie
wytacznie do bezpiecznikéw na duze natezenia pradu.

Bezpieczniki o wkiadkach topikowych otwartych.

Najprostszy typ bezpiecznika o wktadkach topikowych
otwartych pokazany jjest na rys, 66. Doprowadzony do
zacisku zi prad przeptywa przez druciki topikowe t po czynj
ptynie dalej — do zacisku z2 Zaleznie od wielkos$ci prze-
kroju przewodu, ktéry chcemy zabezpieczy¢, nalezy dac
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te tub inng liczbe drucikéw topikowych t, wzglednie ten lub
linny przekr6j kazdego z nich.

Jak wiadomo, prad przeptywajacy przez przewdd wy-
twarza dokota tego przewodu pole magnetyczne, ktérego

— f\>

4 .

Rys. 66.
Przekr6j bezpiecznika o wktadkach topikowych otwartych.

linie sit przebiegaja w postaci kot wspdtsrodko-
wych do kota przewodu i kltérego natezenie zalezy
od wielkosci pradu przeptywajgcego przez ten
przewdd *) j(rys. 67). O ile drut d jest prosty, to na-
tezenie pola magnetycznego ze wszystkich stron
tego drutu bedzie jednakowe. Je$li natomiast
drut d posiada¢ bedzie ksztatt wygiety, jak to po-
kazane jest np. na rys. 68, woéwczas natezenie
pola magnetycznego od strony A bedzie wieksze
anizeli od strony B skutkiem czego przewodnik

Rys. 67.
Dokota przewodu, po ktérym ptynie prad, powstaje
pole magnetyczne.

bedzie wyrzucany kiu gérze. Na tej zasadzie
dziatanie bezpiecznikéw otwartych

oparte jest
(t. zw. rozkowych);

Rys. 68.

Przy wygietym druciku z, b A
pole magnetyczne posia-
da natezenie niejedna-

kowe. 1 n

bezpiecznik taki pokazany na rys. 69. O ile drut topiko-
wy t umieszczony u dotu miedzy rozkami r ulegnie prze-
paleniu, woéwczas powstawie tuk ksztattu, pokazanego na

* por. ,Popularna elektrotechnika
E.", stx. 21.

zesz. 1/1933, ,W.
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rys. 69 linig 1L tuk ten, podobnie, jak drut d na rys. 68 be-
dzie wyrzucany kp goérze. Wskutek tego tuk ten posuwac sie
zacznie ku goérze, przyjmujac kolejno potozenia 1, 2, 3..
7, — czyli bedzie on, jak sie to zwykle méwi, — wydmu -
chiwany ku goérze przez pole magnetyczne oraz przez
przeptywajacy od dotu ku gdrze prad ogrzanego powietrza.

W celu otrzymania skuteczniejszego dziatania pola ma-
gnetycznego przy gaszeniu tuku elektrycznego stosowane
bywa niekiedy, nastepujgce urzadzenie (rys. 70): miedzy z e-

<2

Rys. 70.
Uktad majacy na celu bardziej skuteczne dziatanie pola
magnetycznego przy gaszeniu tuku elektrycznego.

lazAymi oktadzinami 0) oraz 0 umieszczona zostaje cew-
ka ¢ ze rdzeniem zelaznym d oraz bezpiecznik rozkowy r.
Prad, jaki ptynie w instalacji, przeptywa od zacisku Zi —
przez topik t oraz zwoje cewki ¢ — do zacisku z, dzieki
czemu w rdzeniu cewki ¢ zostaje wzniecony strumien ma-
gnetyczny ; strumienA ten przebiega po przez rdzen cewki
oraz zelazng oktadzine 0J do oktadziny 0,. Poniewaz miedzy
oktadzinami umieszczony jest drut topikowy t (do okota kt6-
rego przebiega, jak wiemy w postaci k6t wspoétérodkowych,
pole magnetyczne) otrzymamy wiec dwa strumienie ma-
gnetyczne. Linie sit tych strumieni dodajg sie (o kierunkach
zgodnych) pod drutem t (obszar A), odejmujg sie natomiast
(o kierunkach przeciwnych) nad drutem t (obszar B). W re-
zultacie otrzymamy znaczne
zgeszczenie linii sit pola ma-
gnetycznego w obszarze A.
Wiemy za$ juz skadinad, ze
w tych warunkach przy prze-
paleniu sie drutu topikowego t

Rys. 71. Rys. 72.
Widok bezpiecznika Widok hermetycznej skrzyn-
rurowego. ki zelaznej z wbudowanymi

bezpiecznikami rurowymi.

tuik zostaje wydmuchiwany ku gérnym korcom roz-
kéw r, w kierunku pola magnetycznego o matym natezeniu.
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Wydmuchiwany ku go6rze tuk elektryczny wydtuza sie¢ i ga-
$nie po czym prad natychmiast przestaje ptynag¢ w zabezpie-
czonym obwodzie. Tego rodzaju magnetyczne gaszenie tuku
stosuje sie np. w samoczynnych wytacznikach elektroma-
gnetycznych.

Na rys. 71 pokazany jest bezpiecznik rurowy za-
koficzony szczekami metalowymi s. W gdérnej czesci bez-
piecznika uwidoczniony zostat drut topikowy t oraz izola-
cja ognioodporna i(. Zewnetrzna pokrywa p bezpiecznika
wykonana bywa zazwyczaj z materiatu prasowanego (na go-
ragco), mato naog6t odpornego na wysoka temperature. To
tez ptomien, jaki powstaje wskutek przepalenia sie drutu t
przy zwarciu moze uszkodzi¢ zewnetrzng pokrywe bezpiecz-
nika, ktéra — z tego tez wzgledu — wytozona jest od we-
wnatrz specjalng izolacja odporng na zar i(j; izolacja ta
chroni obstuge od niebezpieczenstwa poparzenia w czasie
przepalania sie topika. Bezpieczniki rurowe tego typu sto-
sowane bywaja ré6wnez do urzadzen okapturzonych.

Na rys. 72 pokazana jest hermetyczna skrzynka zelaz-
na z wbudowanymi w nig bezpiecznikami rurowymi.

Bezpieczniki o wktadkach topikowych
zamknietych.

Normalne bezpieczniki tablicowe.

Najczesciej spotykane sg w praktyce bezpieczniki o
podstawach kwadratowych ze sworzniami przeznaczone do
umocowania na tabliczce rozdzielczej lub bezpieczniki bez

Rys. 73.
Czesci sktadowe bezpiecz- Rys. 74.
nika do umocowania na ta- Przekréj wkitadki do bez-

blicy rozdzielczej. piecznika tablicowego.

sworzni — do umocowania wprost na podktadce, na $cianie;
czesci sktadowe bezpiecznika tego typu pokazane s na rys.
73. Oznaczajg tu: b — gtéwka bezpiecznikowa, ¢ — wkiadka
(t. zw. korek), d—dolna wstawka, a—podstawa ze sworznia-
mi; z—sworznie. Budowe samej wktadki widzimy na rys.
74. Stanowiagcy wkiadke walec porcelanowy p posiada 6
otwordéw a ponadto z obu koncéw blaszki metalowe ml
i m, Poprzez te otwory przeciaggniete sg druciki topikowe t
oraz t. zw. drut sygnatowy ds. Drut sygnatowy dstopi sie do-
piero po przepaleniu drutéw topikowych t, gdyz wykonany
jest z materiatu o wiekszej opornosci, po czym z wktadki
wypada blaszka b przymocowana do drutu ds; dzieki temu
mozna tatwo poznaé, ktéry wiasnie z bezpiecznikéw na ta-
blicy ulegt przepaleniu. Liczba drucikéw topikowych t oraz
ich $rednica zalezy od wielko$ci pragdu nominalnego Jn stop-
ki; lak nip. wktadka 100-amperowa posiada 5 drucikéw topi-
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kowych o $rednicy 0,42 mm kazdy oraz stalowy drut sygna-
towy ds o $rednicy 0,17 mm. Kazdy z otworéw o w walcu
porcelanowym, w ktérych umieszczony jest drut topikowy t,
wypetniony jest czystym piaskiem (kwarcem); przy przepale-
niu sie drucika topikowego piasek ten chtodzi wydziela-
jace sie gazy, przyczyniajac sie wydatnie do zgaszenia tuku.

W dolnej swej cze$ci (m,) stopka wypeiniona jest tro-
cinami azbestowymi, ktére stanowia swego rodzaju filtr dla
gazéow spalinowych, uchodzacych z bezpiecznika w czasie
przepalania sie stopki. Filtr ten zapobiega zanieczyszczeniu
dymem wnetrza bezpiecznika, umozliwiajgc jednocze$nie wy-
ptyw goracych gazéw.

Obecne budowane sa réwniez wktadki o b. waskich
otworach o, w ktérych po wtozeniu drucika topikowego po-
zostaje tak mato miejsca, ze tuk, powstaty przy topieniu sie
drucika, stykajac sie z zimnymi $ciankami wktadki, szybko
gasnie i dlatego tez dodatkowe wypetnianie tych otworéw
piaskiem staje sie zbyteczne.

Przeptyw pradu przez bezpiecznik o wktadce topiko-
wej zamknietej odbywa sie w ten sposéb, ze poprzez swo-
rzen zl (rys. 75) prad do
ptywa do dolnej szyny s
bezpiecznika, skad przez
stopke bezpiecznikowa c
ptynie do gwintu umiesz-
czonego w gniezdzie bez-
piecznikowym a, stad za$
do drugiego sworznia z,.
Zamocowanie sworzni
winno byé wykonywane
b.
ono zazwyczaj uskutecz-
niane za pomocag spawa-
nia. Inaczej bowiem — w
razie stabego potaczenia
sworznia z dolng szyng s
bezpiecznika — (czy tez
z gwintem gniazda bez-
piecznikowego) — przy
dokrecaniu nakretek na sworzniach W czasie montazu sworz-
nie czesto wykrecajg sie z cze$ci nagwintowanych. Nalezy
zwréci¢ uwage, aby gwint w gniezdzie bezpiecznikowym wy-
konany byt z blachy mosieznej o grubos$ci conajmniej 2 mm,
przy czym gwint ten winien by¢ obowigzkowo toczony,
albowiem gwint prasowany bywa zasadniczo wykonywany
z blachy stosunkowo cienkiej o matej wytrzymatosci mecha-
nicznej. Gwint gtéwki bezpiecznikowej musi byé wykonany
z blachy o grubos$ci wynoszacej conajmniej 0,35 mm. Gwin-
ty tzw. ,drobne”, przy bezpiecznikach 100-amperowych
oraz 200-amperowych, winny by¢ zawsze masywne toczone,
a nie prasowane.

Rys. 75.
Przekr6j bezpiecznika o wktad-
ce topikowej zamknietej.

Przepisy wymagaja, aby wktadki byly tak zbudowa-
ne, azeby przypadkowe wstawienie do bezpiecznika wktadki
na wyzsze natezenie pradu byto niemozliwe. Jest to koniecz-
ne, albowiem w przeciwnym razie — przy wtozeniu do
bezpiecznika stopki na wieksze natezenie prgadu, niz to
jest wymagane dla danego przekroju przewodu, — w razie
przetezenia przewo6d ten maogiby ulec zniszczeniu
przed zareagowaniem bezpiecznika. Tego rodzaju ,nie-
zamienialno$c¢" wktadek wuzyskuje sie przez stoso-
wanie ré6znych S$rednic dolnej cze$ci wktadki (m2 — rys.
74), zaleznie od pradu Jn, na ktéry wktadka jest zbudo-
wana.

Na rys. 76 pokazane sa stopki ¢ oraz dolne wstawki
d, ktére (wszytkie) pasujg do bezpiecznika typu 25 A, gdyz
zewnetrzna ich $rednica oraz gwint dolnej $ruby sag iden-

jeszcze
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tyczne. Jednakze kazda z tych wstawek posiada o d-

mienng $rednice wewnetrzng gérnego otworu, do ktére-
go wchodzi dolna cze$¢ m2 stopki. Dzieki temu umieszcze-
nie w 6-amperowej wstawce np. 10-amperowej stopki jest
niemozliwe i faktycznie niewykonalne.

Rys. 76.
Stopki bezpiecznikowe wraz z dolnymi wktadkami.

Aby tatwiej byto odrézni¢, na jaki prad nominalny
jest dana wktadka, — zaréwno dolne wstawki a, jak i gor-
na cze$¢ mi wktadki, pomalowana jest tym czy innym ko-
lorem — zaleznie od pradu nominalnego Jn stopki. | tak
np. przy 6-amperach stosuje sie kolor zielony, przy 10 A
czerwony, przy 15 A — szary, przy 20 A — niebieski oraz
przy 25 A — zéhy.

Ta samg drogg uzyskujemy niezamienialno$¢ stopek
takze przy bezpiecznikach typu 60 A. Natomiast dla bez-
piecznikéw 100-amperowych oraz 200-amperowych sposéb
ten, jakkolwiek moze by¢ stosowany, to jednak nie jest
wymagan)?,taé%i%'%’eztBiéS%niEYV\f% — ze wzgledu na duze na-

NOWY UNIWERSALNY
AUTOMAT SCHODOWY SAUTERA

0 precyzyjny mechanizm
© skale regulacyjng
e ostone z bakielitu

TOWARZYSTWO TECHNICZNO-HANDLOWE

POLAM Sp. z 0. o.

WARSZAWA, Wilcza 47, tel. 927-64

posiada zegarowy
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tezenia pradu —e stosowane sa w urzadzeniach obstugiwa-
nych przez personel fachowy.

Podstawy bezpiecznikéw bywajg 4-ch typéw, a mia-
nowicie: 25 A i 60 A — z gwintem edisonowskim E 27 i
E 33 oraz typy 100 i 200 A — z gwintem gazowym. Symbol
E 27 oraz E 33 oznacza, ze $rednica gwintu edisonowskie-
go wynosi odpowiednio 27 mm i 33 mm.

Bezpieczniki typu 100 A i 200 A posiadajg w zasadzie
gwint gazowy, ktéry — ze wzgledu na brak przepisow
normalizacyjnych — bywa wykonywany réznie przez roz-
maite wytwoérnie. Z tego tez wzgledu w wypadku koniecz-
nosci wymiany gtdwki bezpiecznikowej b napotkaé moze-
my na nieprzewidziane trudnos$ci i datego tez nalezy zwra-
ca¢ uwage, aby przy zamowieniach zawsze podawaé ro-
dzaj gwintu. Najczes$ciej stosowany jest przy bezpieczni-
kach 100 A i 200 A gwint gazowy o wymiarach podanych
w tabeli.

Tabela 11
Gwinty gtéowne przy bezpiecznikach 100 A i 200 A.

Gwint gniazda

bezpieczniko- Gwint glowki

Prad  ozna- bezpiecznika gkok
nomi- ] wego qwin nitek
czenie ] . - .
nalny . Srednica Srednica tu gwin-
n gwin- w milimetrach w milimetrach tu
woam- .
perach zewne- wewne- zewne- wewne-Wmm na 1
trzna trzna trzna trzna
100 41,912 39,296 41,570 38,954
R 1T 2309 1
200 R 2" 59,616 57,001 59,274 56,659

Przepisy PNE 40/1936 wymagaja od bezpiecznikow
na natezenie pradu do 60 A niezamienialno$ci stopek topi-
kowych, o czym zreszta mowa bytla wyzej.

I00A 60A 25A

200 A

'r

Rys. 77.
Stopiki topikoiwe do bezpiecznikéw 200, 100, 60 i 25 A.

Bezpieczniki na wigksze natezenie pradu
muszg posiada¢ stosunkowo duze wkiadki topikowe, aby
izolacyjne jej $cianki porcelanowe posiadaty dostateczng
wytrzymato$§¢ mechaniczng Powstate w czasie zwarcia
gazy wywotuja we wnetrzu wktadki tak wielkie ci$nienie,
ze niekiedy powoduja jej rozsadzanie oraz uszkodzenie pod-

stawy i gtowki bezpiecznika. iNalezy zaznaczy¢, ze bezpie-
czniki na wieksze natezenia pragdu znajdujg sie zazwyczaj
w poblizu stacji zasilajgcej; przy zwarciu wigc — z powo-
du matych opornosci — ptyna znaczne prady, ktére przy

ztych konstrukcjach powodujg wspomniane wyzej eksplozje.
Wymiary stopek pokazane sa na rys. 77 i podane sg
w tabeli Il
Tabela III.
Wymiary stopek topikowych.

Prad nominalny Jn

. 25 60 100 200
stopki w amperach
Srednica d(
stopki w milimetrach 22 28 34 45
Przy wiekszych natezeniach pradu, ze wzgledu na

grzanie metalowe konce stopki winny po dokreceniu gtow-
ki $cisle przylega¢ do dolnej szyny oraz do gtéwki. W tym
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celu przy stopkach na natezenie
pragdu od 100 A wzwyz ptasz-
czyzny styikorwe dwoéch koncow
metalowych stopki winny by¢
doktadnie obtoczone, przez co
otrzymujemy mniejsze straty na
ciepto w miejscach styku.
Wymiary podstaw bez-
piecznikéw, rozstawienie swo-
rzni, wysoko$¢ bezpiecznika
oraz ich $rednice podane sg na
rys. 78 i 79 oraz w itabeli IV.

(liiiiuuD
ro—v

I

—H /? u
Rys. 78.
Rysunek wyjasniajacy, w
jaki sposéb nalezy rozu-
mie¢ wymiary podane w

Rys. 79.
Zewnetrzny widok
bezpiecznika.

tabeli IV.
Tabela IV.
Wymiary bezpiecznikow.
Prad no- Wysokos$¢ | ) Rozstawienie
minalny Szeroko$¢ bezpiecz- Srednica sworzni
bezpiecz- nika po : w milimetrach
nika Jn podstawy witozeniu sworzni
N mm gtowki w mm

ampe-
Wrachp h mm R P

25 55 80 5 13 15

60 70 80 6 16 18

100 90 100 8 24 26

200 110 120 9 40 42

iNa rys. 80 pokazany jest stosunek wielko$ci poszcze-
g6lnych typow podstaw bezpiecznikow.

200A
I00A

Rys. 80.
Podstawy bezpiecznikéw 200, 100, ¢O i 25 A
Na rynku krajowym spotykane sa bezpieczniki, u kté-
rych gtéwka i stopka stanowig catos$¢. Stopki te (t.zw. ,kor-
ki") ze wzgledu na swa budowe dajg mniejsze bezpieczen-
stwo przy zwarciu; poza tym po przepaleniu caty ,korek"
staje sie bezuzyteczny. Z tych powod6éw oraz ze wzgledu na
znaczng oszczedno$¢ materiatu, ktérg dajg wktadki topiko-
we, stosowanie ,korkéw zostato przez polskie przepisy za-
bronione.
(Dokonfczenie nastapi).



Akumulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka i biura: Biata k/Biel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanska 51,
tel. 13-77. Katowice, Moniuszki 6,
tel. 326-50. Lwow, Potockiego 4,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dziatynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo-niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkéw.

Anteny zbiorowe
runochrony.

~Megacykl", Sp. z o. 0., Warszawa 1,
Piusa XI Nr. 43, tel 7-22-25.

i pio-

Aparaty dla prgdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat™', Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Ini. Jézef Imass,
Elektrycznych,

Fabryka Aparatéw
tédz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman | S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

~Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakéw,
Zyblikiewicza 19.

Armatury nowoczesne,
porcelanowe, wodo-
szczelne.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107-87

Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-
nego.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr)), Warszawa, Al. lJero-
zolimska 6, tel. 642-79

A DOMOSC.I

A. Marciniak, S. A. (fabr) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie Zaktady ,Schaco", Krakéw, Za-
menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel
160-24.

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
loriska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Automaty schodowe.
LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

Bezpieczniki
trzne.

»Artepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Ghromonikielina,
lina, konstantan.

nikie-

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 i 641-62.

Oieplarki i suszarki.

Inz. L. Kordowskl | S-ka. Wytwérnia

precyz. aparatéw elektr. Spotka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Druty oporowe marki
,Cekas™.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytgczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

DZwigi elektryczne.

Roman Gronlowskl, Spétka Akcyjna,
Fabryka Diwigéw, Warszawa, Emilji

Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.
Z. A. T. Zakiady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35 tel. centrala: 5.62-60. Od-

dziaty: (patrz rubryka Akumula-
tory).
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llektropompy, dmu-
chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i
fierki.

,Dea" Antoni Dabrowski, Wytwoérnia
Aparatow Elektrycznych, Warszawa,
Syreny 5, d. wiasny, tel. 5-85-21.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel 584-80

szli-

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 | 641-62.

pormy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spo6tka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Kato/M"e,

Galwanotechnika. n

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadow Langbein - Pfanhauser
S. A

Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakit Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

ANrzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr) Warszawa, Al
zolimska 6, tel. 642-79.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn | Spa-
warek Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Jero-

Izolacyjne materjaly.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp z 0o o
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-85
W. Ochot, Katowice 2,
skiego 6, tel. 358-66.

Marcinkow-

Kablowe koncowki, ztg-

cza i masa kablowa.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11 94-88

(POLITEC
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Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman i S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. 0Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumula-
tory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektrotechn
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Liczniki energji elek-
trycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanski | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wt#asny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Licznikow e

mienne.

~WEPP" Wytwornia Elektrycznych Przy-
rzadéw Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.

czesci wy-

AAaszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwornia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor"”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z o. o., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Witcza 50, Lwow, Zimoro-
wicza 15.

Fabryka Maszyn i Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.

' Zlota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, lJagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikobw, Bielsko — Slgsk,
tel. Bielsko 2828.

M aszyny do spawania
elektrycznego.
LElin",  Polski Przemyst Elektr.,, Sp.

z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Warszawska Wytwdérnia Maszyn i Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

AAaterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn,
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszyniski.

Poznan,

AAaterjaty izolacyjne, ste-
atylowe iporcelanowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. JagielloAska 9,
telefon Nr. 107-87.

AAaterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-

technicznych.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.

Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

M iieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spoétka Akcyjna, Katowice,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Nagrzewnice ptycinowe
i zespoty grzejne.
,Ciepto | Powietrze", fabr. maszyn,

wh. A, Zukowski Int., Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

N laprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.
»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23

N oprawa przyrzadow
pomiarowych.

,Dacho" Inz. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel 616-15

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wtochy

p/Warszawg, tel. 548-88.
~WEPP" Wytwornia Elektrycznych Przy-

rzadéw Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.
Nastawniki, elektroma-

gnesy i t p.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 | 11.94-83
N eony.
K. 1 W. Dworakowscy, Warszawa,

Hoza 35, tel 974-06
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Ograniczniki pradu.

Inz. Jézef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp
Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

AMporniki doktadne.
Inz. J. Zubko, Brwinow.

ANporniki suwakowe.

Inz. Edmund Romer, Lwoéw, ul. Obmin-
skiego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zynski, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznicki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. L. Kordowski i S-ka.
precyz.
z 0. 0., Warszawa, ul.
tel. 12-18-91.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.

Wytwadrnia
aparatow elektr. Spotka
Dluga 46,

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

,Bracia Lange" Fabryka Maszyn
I Odlewnia Zelaza, Sp. Akc.
w todzi, ul. Andrzeja 21, tel
120-38 i 160-38.

Tirometry.
Inz. J. Zubko, Brwindw

P rostowniki

LElin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Przetgczniki z
w trojkat.

Inz. J. Reicher i S-ka, tédz, ul Potud
niowa 28

gwiazdy

P rzewody.

Centroprzewdd, Warszawa, Mar-
szatkowska 87, tel. 9-42-87,

9-42-86, 9-42-85

Przyrzagdy pomiarowe
elektryczne.

.Bemar" — Wytwérnia Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul.

Krolewska 3. Tel. Podmiejska I —
Milanéwek 41.
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Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatéow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 i 9-71-29.

,Dacho" Inz. A. Chomiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

4Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-

stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-

szawa, Marszatkowska 119, telef
274-84 i 609-98.

LPolam" — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
927-64.

Inz. Edmund Romer, Lwoéw, ul. ObmlnA-
skiego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zynski, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznicki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59.

LWEPP" Wytwdrnia Elektrycznych Przy-
rzagdéw Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.

Reflektory (daszki) emal-

iowane.
Leon Bytner, Emaljernia i Wyttaczalnia
,Tytan”, Poznan 10, ul. WrzesifAska ?

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikow
jedno-i tréjfazowych.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwow, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
loriska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspdélna 44, tel. 958-85

Franko - Polska Fabryka Szczotek We-
glowych, Sp. z o. o. Cieszyn, Stal-
macha 10, tel. 1014.

Szkto do oSwietlenia

i potrzeb technicznych.

Huta | Rafinerja Szkta ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

| ermostaty i termoregu-
latory.

Inz. L. Kordowskl | S-ka  Wytwornia
precyz. aparatéw elektr. Spdtka

z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

T ransformatory.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., to6di, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, lJagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Transformatory mier-

nicze.

K. Szpotanski | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyniska 2-a/4/6
(gmach wtiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

U rzagdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

\A/entylatory.

,Ciepto 1 Powietrze", fabr. maszyn,
wht. A, Zukowski Ini, Warszawa,
Nowosielecka 20, tel. 9-61-91.

Fellchenfeld Adam, Inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

»,Kabé" Inz. Jozet Feiner, Krakow,
Zyblikiewicza 19.
\A/ytgczniki automa-

t yczne.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman | S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31

haréow ki.

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
~Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
mowienia 891-07, og6lny 856-50,
propaganda 878-56 Przedstawiciel-

Poznan,
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stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowlcz,
ul. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Domlnikswall 8; Gdy-
nia, Wtodzimierz Morozewlcz, ul
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski | Skarbon-
klewlcz, ul. Marjacka 18-a; Krakow,
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwoéw, Wilhelm Bojko,
ul. Grédecka 18; todz, ,Technika",
|. Stelnhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, inz. Henryk Segatl, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S Este-
rowicz, ul. Zawalna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr) Warszawa

Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

~Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A, Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominlkswall 8; Gdy-
nia: Wiodzimierz Morozewlcz, ul.
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtonski i Skarbon-
klewlcz, ul. Marjacka 18-a; Krakow:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwow: Wilhelm Bojko, ul.
Grodecka 18; todz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segal, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno: S. Este-

rowlcz, ul. Zawalna 16.
O d b iorniki.
»Dacho" Inz. A. Chomlcz, Warszawa,

S-to Krzyska 28, tel. 616-15.
Radjofoniczny sprzet
przeciwzaktéceniowy.

»Megacykl", Sp. z 0. 0., Warszawa 1,
Plusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25.

W zmacniacze wielkiej
mocy.
,Dacho" Inz. A. ChOmiez, Warszawa,

S-to Krzyska 28, tel. 616-15
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Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszy/.

Inz.-elektr. T. KULISZEWSKI.

Przyktad zainstalowania pionu
w domu mieszkalnym.

Jako przyktad,
wadzen (t.j. pionéw),
bezpieczehn

podamy sposéb wykonania dopro-

odgatezien pionu oraz za-
urzadzen odbiorczych w nowym czteropie-
trowym domu mieszkalnym.

W pierwszym rzedzie nalezy, chociazby w przyblize-
niu, obliczy¢ catkowitg moc pradu, jaka ma by¢ do-
prowadzona przy pomocy przytagcza z sieci miejskiej do
urzagdzen odbiorczych w lokalach danego domu.

Poniewaz przepisy zalecaja, aby kazdg posesje (kaz-
dy dom) zasilato jedno tylko przytacze, musi wiec ono byé¢
obliczone na wspomniang wyzej moc catkowitg.

Przekréj przewodéw przytgcza musi byé zatem obli-
czony na natezenie pradu, odpowiadajgce sumie obcig-
zen wszystkich pionéw posesji oraz dodatkowych wurza-
dzen odbiorczych (np. silniki, chtodnie, dzwigi itp.) zasila-
nych bezposrednio przez przytacze.

Przekroje poszczegélnych pionéw obliczamy w zasa-
dla $wiatta — na spadek napiecia, dla sinikow
za§ — na strate mocy, — po czym sprawdzamy je na na-
tezenie pradu (na grzanie:) odpowiadajagce mocy znamio-
nowej wszystkich urzadzen odbiorczych przytaczonych do
danego pionu. W domach mieszkalnych, jak juz poprzednio
zaznaczyliSmy, piony winny by¢ conajmniej obliczane na
moc, liczac po 6 watéw na kazdy metr kwadratowy powie-
rzchni wszystkich mieszkan (wraz z korytarzami i tp.) ),
przytagczonych do danego pionu, zwigkszong o moc urzg-
dzen dodatkowych (jak: kuchnie elektryczne, grzejniki, pie-
ce, silniki itp.). Mozna réwniez obliczyé pion na moc po-
wstatg z dodania mocy potrzebnych do zasilania poszcze-
golnych lokali oraz mocy wszystkich urzadzen dodatkowych.

Moc potrzebna do zasilania lokalu mieszkalnego obli-
czamy, przyjmujac obcigzenie 60 watéw na kazdy wypust
t. j. na kazdy S$wiecznik, lampe lub gniazdko wtyczkowe
plus moc odbiornikéw przewyzszajgcg 150 watéw, wiacza-
nych na dtuzszy okres czasu.

Wobec powyzszych wyjasnien postepowanie
przyblizonym obliczaniu catkowitej
omawianej posesji jest nastepujace: obliczamy oddzielnie
dwoma podanymi wyzej sposobami moc doprowadzang
do wszystkich lokali zasilanych przy pomocy kazdego pio-
nu i sumujemy obliczone w ten sposéb moce wszystkich
piondw, przy czym do ostatecznego obliczenia bierzemy
ten wynik, ktory okazat sie liczbowo wigkszy, po czym do
og6lnej sumy dodajemy moce wszystkich urzadzen dodat-
kowych, jakie mogtyby by¢é dotaczone do przytgcza bez
posrednictwa piondw.

Obliczong w ten sposéb ogdlna wartos$¢
trzebnej do zasilania danej posesji
zaktadu elektrycznego,

dzie:

przy
mocy dla catej

mocy po-
podajemy nastepnie do
ktéry na te moc winien doprowa-
dzi¢ przytacze.

Przypusémy, ze zaktad elektryczny zainstalowat przy-
tacze w piwnicy domu w postaci ptaskiej dwudzielnej gto-
wicy kablowej wraz ze skrzynka przytaczowa i bezpiecz-
nikami na moc og6lng, dajmy na to, 30 kilowatéw, przy
czym zostaty doprowadzone trzy przewody pragdu zmien-
nego na napiecie 3 X 220 V. Przekr6j tych przewodéw w
kablu ziemnym wynosi np. 3 X 25 mm2 i jest zazwyczaj
nieco wiekszy od wymaganego przez nas — na zapas. Na-

Por.

zesz. 9/1936 r., str. 235.

ELEKTROTET CHNI
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lezy tu zaznaczyé, ze przylacza wraz z glowicg kablowg
i skrzynka przytagczowa instaluje zaktad elektryczny, kto-
ry dostarcza prad. W celu zabezpieczenia przewodéw
przytacza zaktad umieszcza bezpieczniki w zaplombowanej
skrzynce przytaczowej; bezpieczniki te
najwiekszy  dopuszczalny prad dla
przytagcza. W naszym wypadku (30 kW) najwiekszy prad
wynositby 100 A*); bezpieczniki wiec przy przekroju
25 mim2 bedg na 80 A. Skrzynka przytagczowa wraz z bez-
piecznikami, jako nalezaca do przytgcza, nie wchodzi w
sktad doprowadzen t. j. piondw, jej za$ bezpieczniki nie
chronig przewodéw doprowadzajgcych.
Omawiany dom mieszkalny posiada dwie klatki scho-
do ktérych doprowadzi¢ musimy oddzielne piony
w celu zasilania instalacji $Swiatta lokali mieszkalnych oraz
parteru, przewidzianego na zaktad przemystowy, do ktérego
procz S$wiatta z ogo6lnego pionu musimy doprowadzi¢
wprost od przytgcza — prad tréjfazowy do zasilania silni-
kéw o mocy tacznej 5 kW (jeden silnik o mocy 2 kW i je-
den 3 kW).

Sprébujmy teraz obliczy¢ w przyblizeniu
potrzebne do zasilania poszczeg6lnych lokali oraz
0g6Ing, jaka musimy poda¢ zaktadowi elektrycznemu.

Ustalimy przy tym przekroje przewodéw oraz wiel-
ko§¢ bezpiecznikéw w lokalach, na pionie oraz przy gto-
wicy kablowej. Dla lepszego zorientowania sie w schema-
cie (rys. 275) podajemy, ze:

na IV pietrze miesci si¢ jedno dwupokojowe mieszka-
nie; na Il i Il pietrach — po dwa mieszkania dwupokojo-
we; na | pietrze — jedno czteropokojowe mieszkanie; na parte-
rze za§ — zaktad przemystowy — w lokalu czteropokojowym.

Wobec tego, ze w lokalach mieszkalnych o liczbie
pokojéw wiekszej ud dwuch przepisy zalecajg tworzenie
conajmniej dwuch obwodéw elektrycznych z oddzielnymi
bezpiecznikami, za$ przy mocy silnikéw ponad 3 kW (przy
220 V) — oddzielnego pionu, liczba obwodéw elektrycz-
nych oraz rozmieszczenie bezpiecznikow ustalilismy, w
sposéb pokazany na schemacie (rys. 275).

Obliczajac moc w lokalach wedtug powierzchni po-
dajmy na to:

obliczone sa na
danych  przekro)éw

dowe,

moce
moc

dtég otrzymamy,

— na4 pietrze: 56 nr po 6 watéow —  336watéw
— na 3 pietrze:

lewa strona 56 m2po 6 watéw — 336 watbiw

prawa strona 60 m2po 6watow — 360watéw
— na 2 pietrze

lewa strona 56 nrpo 6watow — 336 watow

prawa strona 60 m2po 6 watéw — 360 watéw

— na 1 pietrze: 116 nrpo 6waléw — 696 watéw

plus piecyk — 300 watow

— na parterze:116 m2 po 6 watéw — 696 watéw

plus grzejniki — 900 watéw

Obliczajgc zasmoc w tych samych lokalach wdg.
wypustéw, otrzymamy dajmy na to:
— na 4pietrze: 8 wypustéw po 60 W — 480 watéw
— na 3pietrze:
lewa strona 7wypustéw po 60 W — 420 watoéw
prawa strona 5wypustéw po 60 W — 300 watow
— na 2 pietrze:
lewa strona 10 wypustow po60W —600 watéw
prawa strona 7wypustéw po 60 W — 420 watow
— na 1 pietrze 11 wypustow po60W  —660wat
plus piecyk — 300 watow
— na parterze: 29wypustéw — 1540 watow
plus grzejniki — 900 watéw

*) Odnos$ny wzér, na podstawie ktérego obliczyliSmy
te warto$¢ i bedziemy obliczali nastepnie, podamy w przy-
sztoéci ___ przy obliczaniu przewodow.
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DG 2*1 (rb/ptj\

DG 2*1.5(rb/ppk”

P pietro DG 2*6(rb/ptj

DG 2*1(rb/ptj

JI1

DG 2*15(rb/ptj

DG 2*1 (rb/ptji

o DG 2*15(rb/ptjy
i pietro
DG2*1 (rb/ptj DG2*/(rb/ptj

063*6  (rb/ptj

DG 2*1,5(rb/ptj 0 DG 2*15(rb/ptj

2pietro
DG 2*1 (rb/ptj DG 3*6(rb/ptj
DG 2*2.5/rb/pt)
Ipietro
D6 3**1(rb/ptj 0 2*1(rb/ptj
(rb/ptj p (rb/ptj DG3*6(rb/ptj
dodrujiej ]
klatkischo- 4
dowej
parter -DG3*6(rb/ptj
DG 3*6(rb/ptj
piwnice

DG 3*16 (rs/n tj

kabel ziemny e 3*25
pion dlai/'/y7/ pion ldla Swiatta
D63*W(rb/ptj DG3*6yrn(rb/ptj

lio/on 2
d/ot Swiatt fci
DG3*6(rbypt/

mufa. koncowa 0/ R |

przytacza piwmic

Rys. 275.

Biorgc pod uwage, jak o tym mowa byta wyzej, dla

kazdego lokalu wartosci wieksze (zaznaczone grubym
drukiem), otrzymamy:
na 4 pietrze 480 watow
na 3 pietrze
lewa 9trona 420 watoéw
prawa strona 360 watow
na 2 pietrze
lewa strona 600 watow
prawa strona 420 watéow
na 1lpietrze (696+300) 996 watérw

na parterze (1540+ 900) 2 440 watow
razem na pion: 5716 watéow

ELEKTROTETGCHN
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Moc powyzszg — doprowadzong za pomocg pierw*
szego pionu zaokraglamy do 6000 watéw t. j. do 6 kW.

Obcigzenie pionu drugiego obliczamy podobnie.
Przypusémy, ze otrzymamy dla drugiego pionu 7000 wa-
tow = 7 kW. Dodajac do isiebie obcigzenia obu tych pio-
néw oraz 10 kW przypadajagcych na site dla zaktadu prze-
mystowego na parterze (5 kW + 100% rezerwa), otrzyma-
my przyblizong warto$¢ mocy, na jaka winno by¢ za-
instalowane przytacze, t. j. 23 kW,

Zaktady elektryczne, instalujg zazwyczaj przytacze na
moc wiekszg od podanej przez nas, liczac sie z ewentual-
ng rozbudowa, i dlatego tez w omawianym wypadku zain-
stalowano przytagcze na 30 kW — zamiast 23 kW.

W rozpatrywanym przez nas przyktadzie prad w prze-
wodach przytgcza wyniesie okoto 75 amperow,
kréj za$ przewodéw w przytaczu wedtug tabeli
Nr. 9 ,W. E.” .
wiec,

prze-
(str. 235
1936) wyniéstby 3 X 16 mm2 Widzimy
ze zaktad elektryczny, instalujagc przytacze, przewi-
dziat rezerwe, dajac przekréj 3 X 25 mm .

W szystkie piony oraz przewody doprowadzajgce prad
do silnikéw winny by¢ normalnie przytgczone wprost do
przytgcza od skrzynki z gtéwnymi bezpiecznikami tuz za
glowica kablowa, zabezpieczajagc oddzielnymi bezpiecznika-
mi kazdy poszczegdlny pion lub odprowadzenie. W tym jed-
nak wypadku musielibySmy tablice z bezpiecznikami zabez-
pieczajacymi piony umie$ci¢ obok skrzynki z gtdéwnymi bez-
piecznikami, to jednakze po blizszym zbadaniu warunkéw
na miejscu okazato sie utrudnione, gdyz pomieszczenie w
piwnicy, gdzie zainstalowano przytacze, jest do$¢ wilgotne.
Nalezatoby wiec da¢ oddzielne hermetyczne skrzynki z 9-ima
bezpiecznikami tuz obok skrzynki przytaczonej i wykonac
instalacje hermetyczng. To tez dla oszczednos$ci daliSmy w
naszym przyktadzie rozwigzanie nieco odmienne i obiera-
jac przy wejsciu do piwnicy miejsce suche, zainstalowa-
ISmy tu marmurowga tabliczke z bezpiecznikami ehronigce-
mi piony; tabliczke te potaczyliSmy przewodami DG 3 X 16
mim2 ize skrzynka bezpiecznikéw gtéwnych, wykonujgc insta-
lacje na tynku w rurce stalowo pancernej o S$rednicy
0 = 29 mm.*) W skrzynce tej umieszczone zostaty trzy
bezpieczniki po 60 A chronigce przewdéd o przekroju 16
mm2**) Przewody o przekroju po 16 mm2 jak podalismy wy-
zej, sa dla naszego obcigzenia (23 kW) wystarczajgce. Précz
tego obok skrzynki bezpiecznikéw gtéwnych umieszczona

rurka ota/-pan

korek
uszczel-
nioypcy krzynka bez-
/eczm kow
gtéwnych

puszka oolc/atezna

skrzynka
przytp czowa

gtowica kablowa
- kabel ziemny

Rys. 276.

*) Patrz ,W. E.”, zesz. Nr. 4/1935, str. 120.
**) Patrz tablica na str. 235 Nr. 9/1936 ,W. E.”
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zostata hermetyczna puszka rozgalezieniowa, jposiadajaca
wyloty dodatkowe dla dotaczenia przewidzianej rezerwy;
wyloty te zmykamy zelaznymi korkami, uszczelniajgcymi
(rys. 276). Puszka rozgatezieniowa posiada wewngatrz porce-
lanowe gniazdo rozgatezne z 3-ma zaciskami do zamocowa-

ocjprzyta

rurka sta-
lot«opancer.

~tabliczka bezpiecznikowa.
Rys. 277.

ni przewodéw 16 mm2 bez przecinania. Tabliczka z bez-
piecznikami chronigcymi ipiony zostata umieszczona we wne-
ce $ciany, przy czym wneka ta zostata zaopatrzona w ze-
lazne drzwiczki zamykane na klucz i przystosowane do za-
plombowania (rys. 277),

Od powyzszej jtabliczki dalszg instalacje — piony oraz
doprowadzenie dla sity — wykonywany przewodami DG
w rurkach bergmanowskich pod tynkiem, dobierajac $redni-
ce rurek znanym nam sposobem. Przekroje przewodéw do-
bieramy z tablicy;

— w pionie pierwszym prad w kazdej z faz wy-
nosi¢ bedzie 16 A; zatem dajemy tu przewody 3 X 6 mm2
(izamiast 3 X 2,5 mm2 — ze wzgledu na rezerwe) i zabez-
pieczamy je na tabliczce bezpiecznikami 3 X 25 A;

—ew pionie drugim prad wynosi w kazdej z faz
185 A, przewody dajemy 3 X 6 mm2 bezpieczniki za$
3 X 25 A;

— w doprowadzeniu dla sity prad wynosi ok. 33 A na
faze: przewody dajemy 3 X 10 mm2 bezpieczniki za$
3 X 35 A;

— dla odgatezien pionu na 1 pietrze dajemy przekrdj
przewodéw 2 X 2,5 mm2 na pietrach zas 2,3 i 4 prze-
kréj 2 X 15 mm2; na parterze — 2 X 4 mm2 Dla ochrony
tych odgatezien umieszczamy na pionie t. zw. gniazda bez-
piecznikowe przejSciowe (cdgatezne). Wielko$¢ bezpieczni-
kow w tych gniazdach zalezy réwniez od przekroju przewo-
déw w odgatezieniach i wynosi — dla 1,5 mm2 — 10 A dla
25 mm2— 15 A, za$ dla 4 mm2 — 20 A.

Gniazda bezpiecznikowe odgateZne umieszczamy na
klatkach schodowych we wnekach $ciany podobnie, jak to
miato miejsce z tabliczkg bezpiecznikowg dla zabezpiecze-
nia pionéw, — 1z tg tylko ro6znica, ze gniazda odgatezne
przymocowujemy do $ciany, przewodOw za$ pionu nie prze-
cinamy, lecz — po oczyszczeniu ich z jwarstw izolacyjnych
w miejscach umocowania — przymocowujemy do zaciskéw
gniazda odgateznego, a nastepnie prowadzimy dalej.

Na parterze i na 1 pietrze umieszczamy gniazda tréj-
przejSciowe jednostronne dwukorkowe; na pietrze 2 i 3
gniazda trojprzejsciowe' dwustronne czterokork-owe, na 4
za$ pietrze — gniazdo dwuprzejsciowe jednostronne dwu-
korkowe.

Rys. 278 pokazuje sposéb montazu gniazda bezpieczni-
kowego odgateznego na 2 pigetrze omawianego domu.
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Bardzo wazna rzeczg przy dokonywaniu odgatezien
pionu jest rownomierne obcigzenie wszystkich trzech jego
faz. Pojecie fazy wyjasnimy nieco blizej. Niekiedy monterzy
rozumiejag pod ,faza” dowolny przewdd linii pradu tréjfa-
zowego, co w kazdym razie nie jest stuszne. Przy pradzie

f D& 6mm*

odgatezienie
rT_, pionu

DG i.s,

-J | pion \ « $cianie

zacisk dlaprzewodu \-gniazdo bezp/ecz-
niepczecinanego nikowe odgatezne

Rys. 278.

tréjfazowym *mamy naogot,
r,sit W tym
wody wybrane

jak wiadomo, trzy przewody
wypadku fazg nazywamy dowolne dwa prze-
z posrdd trzech powyzszych. Tak wiec:

przewody r i s stanowia jednag faze
przewody s it " druga faze, za$
przewody r it " trzecig faze.

Musimy zatem dba¢
o to, aby kazda faza
pradu tréjfazowego ob-
cigzona byta mozliwie
jednakowo.

480 W

4 pietro

Przy pradzie tréjfa-
zowym czteroprzewodo-
wym (z przewodem zero-
wym;) faza nazywamy
przew6d zerowy wraz z
dowolnym przewodem r,
s lub t

420W
360W

3 pietro

Rozpatrzmy obcia-
zenie pionu pierwsze-
go. O ile dotagczymy np.
do fazy r — s parter, to
obcigzymy jg moca wyno-
szacg 2440 watéw. In-
nych lokali przytagczaé¢ do
tej fazy juz nie nalezy.
Potozone po stronie le- S
wej od klatki schodowej
lokale na 1 2 i 3 pietrze
dotaczamy do fazy s — t,
lokale za$§ po prawej
stronie oraz lokal na 4
pietrze — do fazy r — t.
W tych warunkach obcig-
zenie fazy s — t wynosic
bedzie 2016 watéw, fazy
zaS r— t — 1260 watéw.

600 w
k20w

2pietro

/ pion

2kko W

Przy wykonywaniu poerter

potaczen przewoddéw pio-
nu w gniazdach odgatez-
nych na klatce schodo-
wej musimy uwazaé, aby
wtasciwe przewody przy-
lacza¢ do odpowiednich
zaciskow  przejsciowych.

i
piwniCO rst

Rys. 279.
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Przy drug i m pionie przy dotgczaniu odgatezienia —
W zalezno$ci od wielko$ci ich oibcigzen — do poszczeg6l-
nych faz pion w ten sposéb, aby wyréwnaé powstatg przy
pionie pierwszym niezupetng réwnomierno$¢é obcigzenia po-
szczeg6lnych faz.

Co sie tyczy przekrojow os$wietleniowych w lokalach
to dajemy wszedzie 2 X 1 mm2, chroniac przerwody zapo-
mocg bezpiecznikéw 2 X 6 A; gniazda tych bezpiecznikéw
umieszozamy tuz za licznikami. Dla obwodoéw sity dajemy
przewody po 3 X 4 mm2 bezpieczniki za§ 3 X 20 A.

Musimy tu z catym naciskiem zaznaczyé, ze powyzsze
obliczenia przekrojow przewodéw w zasadzie nie sg zu-
petnie S$ciste, gdyz w gre wchodza jeszcze inne czynniki,
jak np. spadki napig¢ i strata mocy, ktoére nalezy zawsze
przy obliczeniach przewoddéw uwzgledniac.

Przypuszczamy jednakze, ze podane przez nas war-
tosci przy nieduzych diugosciach przewodéw sg w zupetno-
§ci wystarczajace, dawaliSmy zresztg wszedzie do$¢ duzy
zapas przekroju.

Przystepujac do wykonania omawianej instalacji, mu-
simy przypomnie¢ sobie te wskazéwki, ktére podaliSmy po-
przednio w ,Technice Instalacyj Elektrycznych". Tak wiec
po obliczeniu ilosci materiatow potrzebnych do wyko-
nania instalacji, ustalamy miejsca przebiegu przewodow,
miejsca na wneki w $cianach dla tabliczek bezpieczniko-
wych oraz gniazd odgateznych, miejsca na liczniki tabliczki
bezpiecznikowe dla poszczegdélnych obwodéw elektrycznych
w lokalach i t. p.

Zaznaczy¢ musimy przy tym, Zze przepisy wymagaja,
aby licznik byt umieszczony na tabliczce wykonanej z ma-
teriatu izolacyjnego albo tez drewnianej impregnowanej.
Tabliczka drewniana dopuszczona jest tylko w suchych po-
mieszczeniach, przy czym winna by¢ umieszczona w odle-
gtosci okoto 1 om od $ciany. Tabliczki licznikowe nalezy
umieszczaé w miejscach wolnych od wstrzagséw, suchych,
wolnych od gazéw i pary i t. p,tak, aby mechanizm licznika
nie byt narazony np. na uderzenia, wysoka temperature,
wiptyw p6él magnetycznych i t. p.

Z jtego tez wzgledu umiescimy w naszym wypadku licz-
niki we wnekach $cian i ostonimy je drzwiczkami, tak, aby
dolna krawedz licznika byta nie nizej niz 1,2 m od podto-
gi i nie wyzej, niz 2,2 m. Tabliczki bezpiecznikowe dla ob-

listwa wspornikowa

§cianka przegradzajaca.

Rys.
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wodoéw elektrycznych umieécimy réwniez
wnekach — nad licznikami.

Jedynie na parterze w zaktadzie jprzemystowym oba
liczniki (jeden dla sity, drugi dla $wiatta) wraz z tabliczka-
mi bezpiecznikowymi umieszczamy wprost na $cianie.

Montowa¢ tabliczki bezpiecznikowe nalezy starannie,
uwazajac na prawidtowe wykonanie potgczen. Wszystkie
styki potaczen winny by¢ dostatecznie duze, gtadkie i czy-
ste; powierzchnie stykowe winny by¢ dobrze docisniete, aby
nie nastepowato rozgrzewanie sie miejsca styku ponad tem-
perature przewodéw. Pomiedzy powierzchnie stykowe nie
wolno wktada¢ zadnych ptatkéw metalowych (np. cynfolii).

w tych samych

obwooly elektr dla $wiulfa

pion
DG 3*6
(rb/pt)

Tabliczke bezpiecznikowg nalezy zmontowaé¢ na ptyt-
ce marmurowej o grubosci ok. 20 mm — w ten sposéb, aby
przewody doptywowe i odptywowe mozna bylo przytgczyé
z przodu po umocowaniu tabliczki na $cianie; potaczenia te
muszg by¢ tak wykonane, aby mozna je byto w kazdej
chwili kontrolowa¢ (dostep!). Miejsca potgczenia przewo-
déw nie moga znajdowaé sie z tytu tabliczki. Nie wolno
tez przeprowadzaé¢ przewoddéw przez pojedyncze otwory w
tabliczce lub przez otwory sworzni przy $rubach. Wyjatek
stanowi¢ moga przewody prowadzace do licznikéw i przy-
rzgdéw mierniczych,

Tabliczki bezpiecznikowe winny by¢é umieszczane na
§cianie przy jpomocy kotw wmurowanych w $ciane. Odle-
gtos¢ od Sciany czesci bedacej pod napieciem nie moze by¢
mniejsza od 20 mm. Wskazane jest rédwniez w celu ochro-
ny tylnej strony tabliczki od ewentualnego wpadania ob-
cych przedmiotéw zaopatrzy¢ tabliczke w trwatg ostong,
szafke lub rame nie dajacag sie odjag¢ bez pomocy np. $ru-
bokretu.

~ rurka

listwa marmurowa

tablica

marmurowa
nakretka

281.
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Do budoiwy tabliczek nalezy stosowac instalacyjny
sprzet przepisowy.
Aby umiesci¢ tabliczke z bezpiecznikami na $cianie

musimy wpierw tabliczke te zmontowaé. Tabliczka bezpiecz-
nikowa winna by¢ zmontowana przepisowo. W naszym wy-
padku, t. i. dla czterech obwoddw S$wietlnych, umieszczamy
na jednej wspolnej tabliczce marmurowej cztery pary bez-
piecznikéw 6-,cio amperowych. Schemat potaczer tych bez-
piecznikéw z fazg r — s pionu po przez licznik podaje
rys. 280. To tez potaczen z tytu tabliczki bezpiecznikowej
bedziemy dokonywali wedtug tego schematu.

Przebieg pracy przy montowaniu tabliczki bezpiecz-
nikowej winien by¢ zgéry okreSlony i przeprowadzony
planowo. Ogélne wymiary tabliczki wynoszg w tym wypad-
ku 270 X 350 mm. Rys, 281 podaje rysunek montazowy
tabliczki oraz sposéb jej umocowania.

Przystepujac do montazu, traisujemy miejsca na otwory
do sworzni gniazd bezpiecznikowych (tablicowych) oraz
4-eoh kotw. Wymiary marmuru obieramy 270 X 350 X 20
mm — z tym, ze zaciski widoczne od przodu bedg zakryte
oddzielng listwg (ptytka) marmurowg o wymiarach 50 X
350 X 20 mm.

Po przykreceniu nakretkami gniazd bezpiecznikowych,
ramek do napiséw oraz koitw umocowujemy przygotowang
uprzednio listwe metalowa, na ktérej zostaly umieszczone 2
zaciski pragdowe dla pradu doptywajacego oraz 8 zaciskow
dla odptywéw czterech obwodéw Swietlnych. Zaciski te
wraz z wktadkami izolacyjnymi sg przegrodzone $cianka-
mi izolacyjnymi. Montaz listwy pokazany jest na rys. 282.

Sc/ouiha
przec/radzocja’ca
lisfna 4
zacisk )
tablicowy z wkta.dka, _ montar
izolacyjna, zaciskow na listwie
Rys. 282.

Nalezy zaznaczyé, ze wspomniana listwa marmurowa,
zastaniajagca zaciski, jest przymocowana dwoma S$rubakmi
do specjalnych listew wspornikowych zmocowanych z tab-
liczkag nakretkami obu gérnych kotew.

Po umocowaniu wszystkich ozes$ci na tabliczce taczy-
my sworznie doprowadzajgce prad do gniazd bezpieczni-
kowych za pomocg dwoéch miedzianych listew pradowych,
umieszczajac je miedzy nakretkami sworzni.

Przypominamy, ze prad do gniazd bezpiecznikowych
doprowadza sie do dolnej ptytki gniazda, nie za$ do czesci
gwintowanej.

Obie listwy taczace sworznie gniazd bezpieczniko-
wych tgczymy nastepnie przewodem DG 4 mm2 z odpo-
wiednimi zaciskami, jak to pokazane jest na rys. 281, inne
natomiast sworznie odprowadzajgce — przewodem DG
1 mm2lub — co lepsze — 2,5 mm2

Zmontowang w ten sposob cato$¢ umieszczamy na-
stepnie na $cianie, wgipsowujac korice kotew w uprzednio
wykonane otwory w $cianie i uwazajac przy tym, aby odle-
gto$¢ od Sciany wszystkich czesci znajdujacych sie pod pra-
dem nie byta mniejsza od 20 mm. Przy tej czynno$ci pod-
trzymujemy tablice az do chwili zupetnego wyschniecia
gipsu.

ELEKTROTETCHN
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W celu potgczenia zaciskéw tablicy z przewodami do-
prowadzajacymi i odprowadzajacymi prad, odkrecamy
gorng listwe marmurowa, po czym przykrecamy najpierw
przewody odprowadzajagce, a nastepnie przewody doprowa-
dzajgce prad; po dokonaniu tego przykrecamy listwe z po-
wrotem.

Po wykonaniu powyzszej instalacji sprawdzamy indiuk-
torem stan izolacji, po sporzadzeniu za$ odpowiednich
planéw mozemy instalacje zgtosi¢ na komisje Miejskiej In-
spekcji Elektrycznej (np. w Warszawie). O ile wynik bada-
nia instalacji bedzie dodatni — ta ostatnia zostaje przy-
taczona do sieci.

Na zakonczenie podajemy szereg waznych prawidet i
wskazowek, jakimi winni si¢ kierowa¢ monterzy-elektrycy.

1. Nalezy by¢ zawsze uprzejmym i
dem zwierzchnikéw
czenia.

2. Przed rozpoczeciem pracy nalezy zazgda¢ od klienta
odpowiedniego miejsca na przechowywanie materiatu i na-
rzedzi, zamykanego na klucz.

3. Przy odbiorze materiatu nalezy przeliczy¢ go, spraw-
dzi¢ co do jakos$ci oraz wpisa¢ do ksigzki materiatowej.

4. Rozchéd materiatu nalezy notowaé¢ w ksigzce
materiatowej; o brakach i zaginigciach nalezy natychmiast
meldowaé¢ zwierzchnikowi.

5. Narzedzia nalezy sprawdza¢ kazdorazowo przed uzy-
ciem, za$ po uzyciu starannie oczys$ci¢; braki meldowac.

6. Rysunki i schematy utrzymywaé w stanie czystym,
przechowujac je zamknigte w osobnej szufladzie skrzyni
narzedziowej.

7. Materiaty do lutowania (jak salmiak i t. p.) oraz ma-
teriaty ptynne (nafta, benzyna itp.) tnie nalezy trzymac ra-
zem z narzedziami, lecz oddzielnie.

8. Przed rozpoczeciem pracy nalezy wytaczyé prad,
zawiadamiajac przed tym wszystkich zainteresowanych od-
biorcow. Po skonczonej pracy nalezy odbiorcdw ponownie
zawiadomi¢ o witgczeniu pradu.

uczynnym wzgle-
i ich zastepcéw, uwzgledniajac ich zy-

9. Nalezy zachowywac¢ zawsze czysto$¢; Smiecie po-
wstate przy pracy musza by¢ niezwtocznie sprzatniete, aby
nie zanieczyszcza¢ schodéw i mieszkan. Szczeg6lnie zwro-
ci¢ nalezy uwage na niewrzucanie odpadkéw gipsu lub
wapna do zlewow, klozetow itp.

10. Resztki materiatéw nalezy sktada¢ do magazynu.

11. Do pracy nalezy przychodzi¢ w $cisle oznaczonych
godzinach, nie spdézniajac sie. Prace koriczy¢ nalezy w okre-
Slonej porze.

12. Przy pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ jedze-
nia. Jes¢ mozna w okre$lonej porze i tylko po uprzednim
doktadnym umyciu rak.

13. Po wykonczeniu catej instalacji nalezy sporzadzic¢
wykaz pozostatego lub brakujagcego materiatu.

14. Czas pracy nalezy zawsze mie¢ zanotowany i pod-
pisany przez zwierchnika w karcie pracy. Przerdbki w kar-
cie pracy po podpisaniu jej przez zwierzchnika nalezatoby
kara¢ sadownie.

15. Nalezy zapozna¢ sie doktadnie z przepisami tech-
nicznymi oraz z przepisami bezpieczenstwa pracy. Szcze-
g6lnie zwréci¢ nalezy uwage na przepisy ratownictwa.

16. Przy pracy zagrazajacej niebezpieczenstwem nale-
zy zawsze nosi¢ okulary ochronne i rekawice.

Na tym konczymy pierwszy dziat ,Technik
Elektrycznych", t. j. dziat instalacyj

W nastepnym zeszycie rozpoczniemy dziat Il — insta-
lacyj zewnetrznych.

Instalacji
wewnetrznych.

(C. d. n).



nowiny
elektrotechniczne.

NOWE TYPY WYLACZNIKOW Z GAZEM SPEZO-
NYM. Niejednokrotnie juz informowaliSmy naszych Czytelni-
kéw o postepach w dziedzinie budowy wytacznikéw b e z o-
lejowych wysokiego napiecia, wsérod ktérych najbardziej
rozpowszechnione sg t. zw. wytgczniki ekspansyjne oraz

tarta ! ; i-

Rys. 1
Widok wytacznika z gazem sprezonym w wykonaniu
pionowym.
' wytaczniki  z
sprezonym.

Ostatnio — wsku-
tek wiekszego zapo-
trzebowania na wy-
taczniki z gazem spre-
zonym — przystapiono
do opracowania no-
wych typéw tych wy-
tacznikéw, wsrod kté-
rych na uwage zastu-
guja dwa typy; pio-
nowy (rys. 1) oraz
wytacznik do loko-
motyw elektrycznych
(.rys. 2).

Wytaczniki w wy-
konaniu pionowym
budowane sg na na-
piecia; 10000, 20 000,
30 000 oraz 45000 wol-

gazem

ny,m

Rys. 2
Widok wytgcznika z gazem sprezo-

nym, przeznaczonego dla lokomo- >
tyw elektrycznych. tow, przy czym moc
odtgczalna tych wy-
tagcznikéw wynosi 800 000 kVA. Wytgczniki przeznaczone

do wbudowania na dachu lokomotyw elektrycznych, budo-
wane sa na napiecia 15000 i 20 000 V — przy mocy odia-
czalnej 100 000 kVA; (AEG. Mitteilungen. Zeszyt 1/1936 r.)

NOWE
PODZIEMNEJ

OSWIETLENIE
L METRO”

PRZYSTANKOW
W PARYZU. Dyrekcja kolei
podziemnej w Paryzu postanowita catkowime odnowie
oSwietlenie swej sieci eksploatacyjne, Ze wzgledu na
wszech$wiatowag wystawe, ,aka odbedzie sie w Paryzu
w r 1937 otrzymaly stacje ,Richelieu-Drouot linij 8 i 9
nowe os$wietlenie — wykonane wdg. dwuch odmien-
nych zasad. Opiszemy je pokrotce. L

— OSéSwietlenie zapomocg armatur, zawierajacych ru-
rv $wietlgce. Zestawiajagc rury o réznych kolorach S$wie-
tfenia, usitowano uzyska¢ $w.attlo podobne do Swiatta
dziennego W rezultacie otrzymano S$wiatlo blado-rozowe,
.,fZy czym zatrzymano sie na oprawach sktadajacych sie

KOLEI

z 2-ch elementéw Swietlacych. Kazdy z takich ele-
mentéw zawiera dwie rury S$wietlace — _jedng czerwong
(neonowa) i drugg — uranowa, Wwypetniong mieszaning

rteci i argonu (kolor zielony); obie te rury “mieszcz® fem8g
razem w szklanej rozpraszajgcej oprawie ”~ konczo”> 7
talowymi pochewkami, ukrywajacymi elektrody, ¢awart~
w oprawach rury S$wietlagce jednakowego
sa szeregowo i zasilane zapomocag dwuch transformatoréw,
ukrytych w pudtach umieszczonych ponad wspdlng po
chewka dla obu sasiednich opraw. Jeden z transformato
row — o przektadni 230/2 000 woltéw zasila 2 rury neono-
we (czerwone), drugi za$ transformator 0 prze a ni
230/900 woltéw zasila 2 rury wypeinione argonem i rtecig.
Kazda armatura Swietlaca posiada dtugo$¢, wynosza
cg 1,35 m. oraz S$rednice 45 mm.; armatury te posia aja
moc jednostkowa wynoszacg 82 waty na metr biezacy
i wytwarzajg strumied Swietlny o wielko$ci 1350 lumenéw
na metr. Wydajnos¢ Swietlna wynosi 16,4 InTW. rodczas
préby, przeprowadzonej na stacji ,,Saint-Frangois-Xavier
zawieszono wspomniane armatury w odlegtosci 09" m od
sklepienia, uzyskujgc przy tym jasno$¢ (na wysokosci 1 m
od powierzchni ziemi) wynoszgcg 60 lukséw pod armatu-
rami oraz 15 lukséw miedzy nimi. Wskutek tak ztel
jednostajnosci o$wietlenia zmieniono na stacji ,Richelieu-
Drouot” sposéb zawieszenia armatur, wpuszczajac trans-
formatory miedzy dwa sasiednie elementy Swietlace
(rys. 3). Dzigki temu odlegto$¢ zawieszenia armatury od
sufitu zredukowano do 0,3 m, diugos$¢ za$ jej powiekszono
do 45 m. Wskutek takiego rozmieszczenia armatur S$wie-
tlacych jednostajno$¢ osSwietlenia osiagneta warto$¢ 0,9,
maksymalna za$ jasno$¢ 36 lukséw — pod armaturg. Kaz-
dy z chodnikéw stacji, o odtugosci 75 m, oswietlony jest
zapomocg U elementow rozmieszczonych w jednakowych
odlegtosciach i zawieszonych na wysokosci 3,4 m. Catko-
wite zuzycie energji elektrycznej wynosi 4870 W. Jedno-
cze$nie os$wietlenie to nadaje zywszy kolor zawieszonym
na stacji plakatom reklamowym.

Rys. 3.

Widok oS$wietlonej stacji ,Richelieu-Drouot”.

— Oswietlenie zaréwkowe. Stacja ,Richelieu-Drouot”
na linji 8 otrzymata natomiast oSwietlenie zar6wkowe.
Na diugosci 80 m stacja ta oSwietlona jest zapomocg ku-
listych armatur, wykonanych ze szkia opalowego. Opra-
wy te — w liczbie 18 na jeden chodnik — rozmieszczone
sg w jednakowej odlegtosci 4,4 m i zawieszone na wyso-
kosci 3 m nad chodnikiem. Kazda armatura zaopatrzona
jest w jasng zaré6wke o mocy 150 watéw. Catkowita moc
zainstalowana wynosi 5400 watéw. Srednia jasno$¢ wy-
nosi 60 lukséw, jednostajno$¢ za$ osSwietlenia — 0,88. Do-
datkowe wurzadzenie zawiera 10 armatur rozpraszajacych,
wykonanych ze szkia opalowego i zaopatrzonych kazda
w 100-watowg zaréwke. Poprzednia instalacja o$wietlenio-
wa na tej stacji zawierata 60 zaro6wek prézniowych 40-wa-
towych; moc catkowita wynosita 2400 watéw, S$rednia za$
jasno$¢ — zaledwie 8 lukséw. Obecna instalacja — przy
mocy zaledwie dwa razy wiekszej — daje jasnos$¢ 7-krot-
nie wiekszg, postugujac sie przy tym oprawami o wiele
bardziej estetycznymi. Armatury rozpraszajace o$wietlaja
rownomiernie cate sklepienie (bez cieni), stwarzajagc mity
nastréj. Ten rodzaj oSwietlenia zastosowany zostanie praw-
dopodobnie na catej sieci kolei podziemnej, przyczem prze-

rébki instalacyj os$wietleniowych wykonane zostang w 5
etapach. Pierwszy etap prac ukofAczony zostanie w KkoA-
cu r. 1937. (B. I. P. Zeszyt 5/1936 r.).
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SKRZYNKA POCZTOWA.

Przypominamy, ze przyjmowanie zapytah do
»Skrzynki Pocztowej” zostalo wstrzymane

az do odwotania.

p. MICHAL DR-ICZ, Lutowiska. Pytanie. Jakim
pradem obcigzy¢ mozna pradnice na napiecie 2 X 220 wol-
téw przy mocy 12 KM?

Odpowiedz. Zapytanie swe sformutowal Pan
w spos6b niejasny i niewyrazny, wskutek czego stawia ona
nas — pomimo ze dotyczy zagadnienia w istocie swej b.
prostego — wobec szeregu zagadek.

Po pierwsze nie rozumiemy, dlaczego moc ma-
szyny podaje Pan w koniach mechanicznych (KM), pod-
czas gdy moc uzyteczna pradnicy podaje sie zazwyczaj
w kilowatach (kW), lub tez — o ile jest niewielka —
w watach (W). Przypominamy, ze:

1 koA mechaniczny = 736 watéw =
1 kilowat = 1000 watéw =
Jednostki te nie sg zatem

0,736 kilowata; za$
1,36 konia mechanicznego.
sobie réowne, kilowat bowiem
jest mniej wiecej o wiekszy od konia mechanicznego.

Poniewaz dawniej moc uzyteczng silnikéow elek-
trycznych podawano na tabliczce znamionowej tylko w ko-
niach mechanicznych, wobec tego przypuszcza¢ mozemy, ze
pradnica Pana przerobiona zostata z silnika i ze po-
siada starg tabliczke znamionowa.

Po drugie przypuszczamy, ze
chodzi, jest maszyng pragdu statego, ze stuzy do zasila-
nia tré6 jprzewodowej sieci pragdu statego i ze zaopa-
trzona jest w tym celu w dzielnik napigcia syst. Dolivo-
Dobrowolskiego — wg. schemaitu, pokazanego na rys. 1
Nie przypuszczamy bowiem, by dwdjka, postawiona w py-
taniu przed napieciem ,220 V", oznacza¢ miata liczbe prze-
wodow zasilanej przez pradnice sieci.

W sieci tréjprzewodowej pradu statlego mamy dwa
rozne napiecia do dyspozycji, a mianowicie: miedzy kaz-
dym z przewodow skrajnych a Srodkowym przewodem —
zerowym mamy po 220 V, natomiast miedzy obydwoma
przewodami skrajnymi panuje podwdjne napiecie 440 V.

Poniewaz pradnice pracujace z dzielnikiem napiecia
nie byty dotychczas na tamach Skrzynki Pocztowej oma-
wiane, skorzystamy przeto z zapytania Pana i poswiecimy
tej sprawie nieco wiecej miejsca, tym bardziej ze kwestja
ta zainteresuje napewno wielu Czytelnikéw.

pradnica, o ktdra

Rys. 1.

Schemat dzielnika napigcia syst. Dolivo-Dobrowolskiego.

Pradnica pragdu statego Pr (rys. 1) przeznaczona do
pracy z dzielnikiem napiecia syst. Dolivo-Dobrowolskiego
winna by¢ zbudowana na napigcie 2 X 220 V, a wiec na
440 woltow. Poza komutatorem winna ona posiada¢ 2
pierscienie S$lizgowe (ps — rys. 1), dotagczone — za
posrednictwem t. zw. zaczep6éw pradu zmiennego 1 i 2 —
do uzwojenia twornikowego; zaczepy te winny by¢ rozio-
zone symetrycznie, — to znaczy tak, aby liczba za-
wartych miedzy nimi cewek twornikowych byta jednako-
wa. Do szczotek $lizgajacych sie po pierScieniach $lizgo-
wych dotagczony jest diawik DI — wykonany w postaci
cewki z rdzeniem zelaznym o duzej opornosci indukcyjnej
i matej opornosci rzeczywistej (omowej).

Przy wirowaniu twornika otrzymamy na pierscieniach

§lizgowych napiecie zmienne, a zatem prad plynacy
przez dtawik bedzie pragdem zmiennym o czestotli-
wosci:
p Xn [ .
f= :
60 gnlme o0znaczaja
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p — liczba par biegunéw pradnicy,
n — liczba obrotdéw na minute, z jakg wiruje twornik

pradnicy.

W poszczeg6lnych cewkach twornikowych pradnicy

Pr wzniecane sg sity elektromotoryczne zmienne co do
wielkosci i kierunku i chcac uzyska¢ zapomoca takiego
uzwojenia napiecie (a wiec i prad) state, — nalezy za-

opatrzy¢ twornik w komutator,
stownik,

ktory dziata, jako pro-
a raczej, jako automatyczna przetwornica czesto-
tliwosci, przetwarza on bowiem napiecie o danej (zalez-
nej od liczby obrotéw twornika) czestotliwo$ci — na na-
piecie o czestotliwosci réwnej zeru, czyli na prad staty.

Przewo6d zerowy (Srodkowy) sieci tréjprzewodowej do-
tagczony jest do $rodka uzwojenia dtawika DI, dzieki
czemu uzyskujemy rozdziat napieé: zmiennego,
panujagcego miedzy pierscieniami $lizgowymi, oraz sta-
tego, panujacego miedzy szczotkami komutatora, — na
dwie potowy; dtawik dziata w danym wypadku, jako t, zw.
potencjometr. O ile chodzitoby nam jedynie o rozdziat
napiecia — bez wzgledu na straty, — diawik mogliby$Smy
zastapi¢ opornikiem, posiadajacym tylko oporno$¢ rzeczy-
wistag (omowa) i zalagczonym w spos6b zupeinie identyczny
(a wiec potencjometrycznie), jednakze nie bytoby to wska-
zane, gdyz, chcac ograniczy¢ wielko$¢ pradu zmiennego po-
bieranego przez ten opornik (potencjometr) z pier$cieni $liz-
gowych, musieliby$my nada¢ mu znaczng opornos$¢, a wsku-
tek tego powstawatyby w nim b. znaczne straty energii na
ciepto Joule'a j(straty oporowe) oraz spadki napiecia spo-
wodowane pradem statym, ptyngcym przewodem zerowym
poprzez dzielnik napiecia. Dtaw ik natomiast nie posiada
tej wady, gdyz tylko piyngcemu z pierScieni $lizgowych
pradowi zmiennemu przeciwstawia znaczng opornosc¢
indukcyjna, a poniewaz jego opornos$¢ rzeczywista (omowa)
jest niewielka, straty wiec wywotane ptynacym przez prze-
wod zerowy pradem stalym sg niewielkie.

Przy réwnomiernym obciazeniu obu potdwek sieci
tréjprzewodowej prady w skrajnych jej przewodach sa, jak
wiemy *), jednakowe, przy czym w przewodzie zerowym za-
den prad nie ptynie, a wiec przez uzwojenie dtawika Dt
zaden prad staly nie przeptywa. Zjawia si¢ prad w prze-
wodzie zerowym dopiero przy neréwnomiernym obcigze-
niu obu potéwek sieci tréjprzewodowej.

O ile pradnica pradu stalego, przeznaczona do pracy
z dzielnikiem napigcia syst. Dolivo-Dobrowolskiego, posia-
da bieguny komutacyjne, uzwojenie ich winno by¢ —
ze wzgledu na nieréwnomierne obcigzenie obu potéwek
sieci — rozdzielone na 2 potowy, z ktérych kazda winna
by¢ wigczona odpowiednio w inny przewé6d skrajny. Do
kazdej potowy uzwojenia biegunéw komutacyjnych winny
naleze¢ wszystkie bieguny komutacyjne tego samego znaku.

Jak juz zaznaczyliSmy, zaczepy pragdu zmiennego win-
ny by¢ rozmieszczone na uzwojeniu twornika symetrycz-
nie, przy czym odstepy miedzy nimi muszg by¢ jednakowe.
Wyptywa stad wniosek, ze powinna by¢ zachowana naste-
pujaca zalezno$¢:

K
ax rrf: liczbie catkowitej:

gdzie oznaczaja:

K — liczbe wycinkéw komutatora (a jednocze$nie licz-
be cewek twornika);
a — liczbe par galezi uzwojenia, ktore przy najcze-
§ciej w tych warunkach spotykanym uzwojeniu
falistym prostym réwna sie jednosci (a = 1)
mf — liczbe faz; przy jednofazowym dtawiku mf= 2,
przy trojfazowym za$ dtawiku mf = 3.
Widzimy stad, ze gdy liczba wycinkéw K komutato-
ra jest liczbg nieparzysta, wtedy (dla a — 1) przy zasto-
sowaniu diawika jednofazowego liczbha =zaczepéw pradu

zmiennego nie da sie
w takich wypadkach
(rys. 2), wykonany ze zwyktego
wego, zaopatrzonego na kazdej
uzwojenie z grubego drutu.

roztozy¢ symetrycznie.
stosuje sie diawik

Dlatego tez
tréojfazowy
transformatora tréjfazo-
kolumnie w jedno tylko
Uzwojenie poszczeg6lnych faz
dtawika taczymy w gwiazde, ktérej Srodek stuzy nam za
punkt zerowy, do ktérego przytgczamy nastepnie $rodko-
wy przewo6d O sieci tréjprzewodowej.

Po poczynieniu obu wspomnianych wyzej zalozen
i krotkim wyjasnienu zasad pracy pradnicy z dzielnikiem
napiecia orzechodzimy do wtasciwej odpowiedzi, gdyz te-
raz dopiero mozemy jg tak, czy inaczej sformutowaé. Ot6z

por. zeszyt 6/1936 r. ,W. E.'\ Skrzynka Posztowa
str. 164
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najwiekszy dopuszczalny prad w przewodzie skrajnymi ja
kim mozna obcigzy¢ omawiang pradnice przy mocy luzy
teczne,) 12 KM obliczy¢é mozemy na podstawie zaleznosci
mocy oddawanej przez pradnice od jej napiecia oraz pra-
du linjowego: zalezno$¢ ta jest nastepujaca:

MKW 10000 U X Jj watoéw, gdzie oznaczajg:
PkW — moc oddawana przez pradnice na sie¢ i wyra
zong w kilowatach;
U — napiecie na zaciskach pradnicy, wyrazone
w woltach;
Ji — prad liniowy w amperach.

Zamieniajac moc podang przez Pana w koniach me-
chanicznych na waty i korzystajac z powyzszego wzoru,
otrzymamy:

km X 736 = U x Jj watow.
Poniewaz w danym wypadku peine napiecie pradnicy wy-
nosi u 2 X 220 = 440 V, zatem prad liniowy wypadnie

nam z powyzszego wzoru (po podstawieniu P km — 12);
12 X 736
J = - 440--—--- = amPerow-

Natomiast najwiekszy dopuszczalny prad w przewo-
dzie zerowym okreSlony jest zarbwno przekrojem tego
przewodu, jak rowniez przekrojem uzwojenia dtawika, sze-
rokoscig pierscieni $lizgowych oraz wielko$cia powierzchni

Rys. 2.
System dtawika trojfazowego.

stykowej szczotek. Poniewaz w przewodzie zerowym do-
puszczamy zwykle ok. 25% petnego pradu liniowego (czyli
pradu w przewodach skrajnych), prad w przewodzie zero-
wym Jo wyniesie zatem w tym wypadku:
jo= 20 x 0,25 = 5 amperow.

Zaznaczamy poza tym, ze warto$§¢ skuteczna napiecia na
pierScieniach $lizgowych wynosi ok. 70% petnego napiecia
pradu statego (440 V) przy uktadzie (dtawiku) jednofazo-
wym (2 pierscienie $lizgowe) oraz ok. 60% przy uktadzie
(dtawiku) tréjfazowym. thzm* «

S. M. Pytanie. Interesuje mnie pradnica do
wania elektrycznego syst. dr. Rosenberga, dwubieguno-
wa, o t. zw. polu poprzecznym z regulacjg pradu w sposob
ciggty. Jest to maszyna bez biegunéw zwrotnych posiada-
jaca cztery rzedy szczotek na komutatorze. Prosze o po
danie schematu uzwojenia twornika i elektromagnesow
oraz o wyja$nienie zasady regulacji pradu przez zmiane
przekroju elektromagnesu, o wytlumaczenie istoty po a
poprzecznego oraz o doktadne opisy konstrukcyjne i ry
sunki maszyny.

Odpowiedz.

Opis pradnicy do spawania elek-
trycznego syst. dr.

Rosenberga znajdzie Pan w zeszycie
8-ym z 1928 r. ,Przegladu Elektrotechnicznego W tym
samym artykule wyjasniona jest zasada maszyny o0 po
przecznym polu magnetycznym, podany jest schemat pota-
czen takiej maszyny, spos6b regulacji natezenia strumienia
magnetycznego za pomocg zmiany przekroju rdzeni magne-
séw i t. d. ChcielibySmy jednakze Pana uprzedzi¢, ze ar-
tykut ten, bedacy streszczeniem odczytu wygtoszonego w

swoim czasie w Wiedniu przez dr. Rosenberga, nie jest
bynajmniej ujety w sposob przystepny. Dlatego tez pra-
gnelibySmy zamie$ci¢ opis pradnicy o polu poprzecznym

w ujeciu bardziej popularnym, nie posiadamy jednakze na-

razie odpowiedniego materjatu redakcyjnego.

Schematéw uzwojern nie jesteSmy, niestety, w stanie
Doda¢ Panu gdyz nie udato si¢ nam otrzymaé ich, tymbar-
dziei ze nie podat Pan doktadnie typu maszyny, jej nume-

fabrykatu i t.

d. Podobniez nie jesteémy w stanie po-
d ¢ Panu

rysunkéw konstrukcyjnych; tego rodzaju rysun-
ki v Redakcja nie posiada, zadna za$ z wytwoérni nie udzie-
Ii rysunkow konstrukcyjnych osobom trzecim, chyba ze

\odzi o maszyny typu catkowicie przestarzatego, wzgled-
ne O maszyny oddawna nie wyrabiane.
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Pytanie. Czy mozna przewing¢ samowzbud-
ng maszyne bocznikowa o odpowiedniej mocy z wyzszego
napiecia na nizsze (do 60 V) i na prad 250 — 300 A, tak
aby mozna jg byto uzy¢ do spawania elektrycznego . Czy
straty w przerobionej w ten spos6b maszynie beda wiek-
sze od strat istniejacych w maszynie fabrycznej?

Odpowiedz. O ile chodzi o zwykla maszyne
bocznikowa pradu statego, to przewiniecie jej na nizsze
napigecie jest naog6t mozliwe i nie powinno w zasadzie
przedstawia¢ wiekszych trudnos$ci. Trudno$ci wystapiag na-
tomiast o ile maszyna po przewinieciu bedzie musiata da-
waé prad o wiele wiekszy od pradu, jaki dawata poprzed-
nio, — chodzi tu bowiem gtéwnie o komutator i szczotki.
Zreszta droga samego obnizenia napiecia pradnicy i zwiek-
szenia natezenia pradu nie otrzymamy jeszcze pradnicy na-
dajacej sie do spawania elektrycznego, spawaé¢ bowiem
zwyktg samowzbudng maszyng — bocznikowg czy tez sze-
regowg —e nie mozna. Spawarki posiadajg uktady specjal-
ne, czesto patentowane; po wiekszej czesci sa to albo ma-
szyny obcowzbudne, albo tez maszyny o poprzecznym polu
magnetycznym. Co sie tyczy strat, jakie wystepowaé beda
W maszynie po przewinigciu, to zaleze¢ one beda od zato-
zen, przy jakich wykonane zostalo owo przewiniecie, od
pradu w tworniku, od oporu uzwojen twornikowych i t. d.

Re.

p. Wt G-ICZ. Wilno. Pytanie. Otrzymatem do
naprawy lampe kwarcowa firmy Quarzlampen Gesellschaft
m. b. H. Hanau, typ SR 300, 200 V, pragdu zmiennego, 2,5 A.
N. 4751 Original Hanau. Lampa ta byta poprzednio w na-
prawie u kilku elektrotechnikéw, ktérzy — z braku do-
ktadnej znajomosci jej budowy — doprowadzili lampe do
stanu kompletnej nieuzywalnos$ci; lampa zapala sie i w tej-
ze chwili gasnie.

Poniewaz tego typu lampe mam w naprawie poraz
pierwszy, a przy tym nie mam mozno$ci sprawdzenia, czy
wszystkie cze$ci sktadowe lampy sg w porzadku i czy nie
zostaty zamienione wzgl. mniej lub wiecej nieudolnie prze-
robione —1prosze o podanie schematu montazowego lam-
py oraz technicznych danych, dotyczacych autotransfor-
matora z uwzglednieniem liczby zwojow, wielko$ci napie¢,
szeroko$ci szczeliny i t. p. Schemat obecnego stanu lampy
przesytam w zatlgczeniu, gdyz nie jestem pewien, czy pola-
czenia te sa w porzadku. Z zachowania si¢ lampy wnioskuje,
ze palnik jest w porzadku, lecz nie otrzymuje potrzebnego
napiecia.

Odpowiedz. Opisana przez Pana lampa kwarco-
wa, typu SR 300, oryginalna Hanauowska byta juz, jak wi-
dzimy z listu, niestety, przerabiana przez niefachowych
elektrotechnikéw i wykazuje szereg niedoktadnosci w kon-
strukcji i dziataniu. Orzec ,na niewidziane", jaka jest przy-
czyna opisanego zachowania sie lampy, jest nadzwyczaj

sparudno, wiele bowiem przyczyn moze wywotywac podob-

ne zaburzenia w dziataniu lampy, przy czym dziata¢ tu mo-
ze zarébwno jedna przyczyna, jak i cata grupa poszczegél-
nych przyczyn acznie.

Dlatego tez nalezy podda¢ lampe gruntownemu zba-
daniu przez fachowca, ktéry, majac duze dosSwiadczenie
w tym kierunku, potrafi tatwiej i predzej wykryé btad, niz
ten, co sie postuguje samemi schematami i opisami tech-
nicznymi, widzgc takg lampe pierwszy moze raz w zyciu. Na
pierwszy rzut oka nie widzimy nawet racji wykluczy¢ wa-
dliwos$ci palnika, co sie¢ np. Panu wydaje niemozliwym.

Danych technicznych oraz schematéw montazowych
nie mozemy, niestety, Panu dostarczyé, zar6wno bowiem
jedno, jak i drugie stanowig cze$¢ sktadowga przedmiotu li-
cencji, uzyskanej przez znang wytwornie krajowa (do ktdrej
zwréciliSmy sie w tej sprawie) od Quarzlampen Geselschaft
w Hanau, przy czym umowa zabrania udziela¢ tych danych
osobom trzecim.

Radzimy Panu przesta¢ lampe pod wskazanym listow-
nie adresem, gdyz z pewnos$ciag koszt sprawdzenia i napra-
wy bedzie nizszy niz wéwczas, gdy zacznie sam Pan bada¢
lampe i docieka¢ przyczyn wadliwego jej dziatania.

Pytanie. Prosze o wskazanie, w jakich ksigzkach
znalezé mozna opisy przyrzadéw elektrycznych uzywanych
w medycynie.

Odpowiedz. Najlepiej — zamiast ksigzek — postu-
giwa¢ sie katalogami firm specjalnych, wszelkie bo-
wiem podreczniki dajg stabe zaledwie pojecie o ideach,
na jakich oparte sg poszczegdlne aparaty elektromedyczne,
nie powiedza natomiast nic, albo prawie nic, o konstrukcji
tych aparatéw. )

Zaznaczamy, ze

wkrotce rozpoczniemy na lamach
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~Wiadomos$ci Elektrotechnicznych” drukowanie artykutu o

aparatach elektromedycznych. inzmK. S.
ELIS, Warszawa. Pytanie. Prosze o podanie

szczeg6tdw konstrukcji, elektrycznej spawarki punktowej

do blachy zelaznej o grubosci 3 — 5 mm. W szczegdlnosci

chodzi mi o wielko$¢ napiecia i natezenia pradu robocze-
go dla réznych grubosci blach, o wymiary rdzenia trans-
formatora odpowiedniej mocy oraz o liczby zwojéw i prze-
kréj jego uzwojen.

OdpowiedzZ. Jak juz niejednokrotnie zaznacza-
lismy, Redakcja absolutnie nie jest w stanie dostarczac
Czytelnikom jakichkolwiek danych konstrukcyjnych doty-
czacych maszyn elektrycznych, transformatoréw wzglednie

aparatow. Te czy inne dane konstrukcyjne zdobyé mozna

naog6t badz w drodze wykonania szczegdétowego
obliczenia i projektu danego objektu, badz tez za po-
Srednictwem wytwoérni, ktéra objekty te wyrabia. Otéz

obie te drogi sg dla nas mato dostepne, gdyz po pierwsze
nie posiadamy ani odpowiednio licznego personelu te(-h-
nicznego, ani $rodkéw finansowych na wykonywanie uciazli-
wych, a iprzyteim bardzo kosztownych ‘'projektéw; po
drugie za$ zadna z wytwdrni nie ujawni tych czy innych
danych konstrukcyjnych, ktore czestokro¢ stanowiag jej ta-
jemnice fabryczng, bedac wynikiem wieloletniej wytezo-
nej pracy catego jej personelu technicznego. Z tych wzgle-
déw odpowiedzi na zapytania Czytelnikéw z zakresu S$ci-
§le konstrukcyjnego nosi¢ bedg z koniecznos$ci charakter
ogo6lnikowy.

Spawarka punktowa (oporowa) jest, wtasciwie biorac,
jednofazowym transformatorem, ktérego pierwotne uzwo-
jenie (uzwojenie wyzszego napiecia) przytagczamy do sieci
zasilajacej, prad za$ niskiego napiecia, uzyskany we wtor-
nym uzwojeniu transformatora, wykorzystujemy do roz-
grzewania przedmiotéw spawanych. Napiecie we wtérnym
obwodzie waha sie w do$¢ szerokich granicach (od 1 do 20
i wyzej woltéw) — zaleznie od grubos$ci i rodzaju spawa-
nych materjatbw. Moc spawarki (transformatora) potrzeb-
nej do wykonania danej roboty zalezy od nastepujacych
czynnikow:

1. od tgcznej grubos$ci spawanych blach (w za-
pytaniu nie podat Pan czy grubo$¢ 3 — 5 mm jest grubo-
$cig jednej blachy, czy tez obu blach tacznie;

2. od rodzaju spawanych blach (np. zelazo, mosigdz,
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blach wynosi ok. 4 mm wynosi¢ winna przy prze

pracy ok. 40 kVA. . .k 90 -
2. napiecie zwarcia transformatora wynosi o

95% napiecia_przy biegu luzem; . ,
uzwojenia pierwotne i wtérne trans orma ora mo-
ga by¢ osadzone na wspélnym stupie, Jecz z réwnym po-

wodzeniem moga by¢ rozdzielone; zalezy to od konstruk-
cyjnego ujecia i rozwigzania projektu transformatora, rrzy
uzwojeniach rozdzielonych otrzymujemy mniejsze wymiary
zewnetrzne.

4. wielko$¢ indukcji w zelazie transformatora przyjac
mozna ok. 9 000.

Dochodzi itu jeszcze poza tym kwestia nagrzewania sie
transformatora — w zaleznos$ci od tego, czy mamy do czy-
nienia z pracg ciagta, czy tez z przerywang. Co do pradu
biegu luzem (straty w zelazie) transformatora, to wielkos¢
jego uzalezni¢ nalezy od tego, czy transformator stale jest
pod napieciem sieci, czy tez zostaje do niej przylaczany
tylko na przecigg pracy spawarki. Doktadnego obliczenia
projektu transformatora wykonaé nie jesteSmy w stanie ze

wzgledéw, o ktéorych moéwiliSmy na poczatku niniejszej
odpowiedzi. Re.
p. E. POSKIER. Wadowice, Pytanie. Prosze o

wyjasnienie, na jakiej zasadzie urzadzony jest zegar spre-
zynowy dziatajacy w potaczeniu z instalacjg dzwonkowag.
Chodzi mi o zegar szkolny, ktéry powodowatby, iz dzwon-
ki wydzwaniatyby godziny nauki i przerwy.

Odpowiedz. Konstrukcja zegara szkolnego, kto-
ryby systematycznie wydzrwaniat w $cisle okres$lonej po-
rze poczatek i koniec kazdej lekcji jest dos¢ skompli-
kowana. Zegar taki sktada sie zasadniczo z bardzo
mocnego mechanizmu zegarowego (sprezynowego Jub elek-
trycznego) oraz z urzadzenia sygnatowego. To ostatnie by-
wa kilku rodzajéw, z ktérych najczesciej spotykane jest
urzadzenie sktadajace sie z 3-ch tarcz ruchomych. Jedna
z tych tarcz obraca sie dokota swej osi raz na 24 godzin,
druga raz na godzine, trzecia za$ — raz na kilka minut.
Na tarczach umieszczone sa w odpowiednich miejscach
styki metalowe, do ktérych moga dotyka¢ nieruchome
szczoteczki. Jesli w pewnej chwili wszystkie trzy tarcze
ustawiajg sie w ten sposob, Zze szczoteczki jednocze$nie
dotkng wumieszczonych na tarczach stykéw metalowych,
zostanie zamkniety obwdd dla pradu, ktdry moze np. uru-

srebro i t. d.) oraz chomi¢ dzwonek elektryczny, lub — co jest lepsze, —
3. od wydajnosci maszyny. przekaznik, ten za$ z kolei moze jednoczes$nie uruchomié
Przy obliczaniu transformatora oprze¢ sie nalezy na  Wieksza liczbe dzwonkow. Zaréwno opis, jak i schemat
nastepujacych danych: tego rodzaju urzadzenia, bedzie zamieszczony na tamach
1. napiecie wtérne przy biegu luzem wynosi ok. .0Viadomosci Elektrotechnicznych” w artykule inz. P. Ja-
woltow. Moc transformatora — o ile grubo$¢ pojedynczych  rosa o zegarach elektrycznych. inz T. K.
Mistrz-elektryk Generator tréjfazowy uzy wany kupikmy Przez ogtoszenie
380/220 woltow, 20 - 30 KW. 2
absolwent Panstwowej Szkoty Przemystowej Oferty z podaniem ceny, liczby obrotow w o, WIADOMOSCIACH
w Bielsku, lat 29, kawaler, z dtugoletnig prak- Pg ; ' z i @
tyka w wiekszych zaktadach elektrycznych. |:rre;\1d0nl|dcy 'l:<io;?ggrals:owngac:i:;dadgczogzn;lrrr;y ELEKTROTECHNICZNYCH
Obeznany z obstuga prostownikéw, turbo- ” ’ ’ ’ traficie do:
pradnic, maszyn g6rniczych, elektrowozéw to .
kopalnianych it. p. Specjalnos¢ budowa roz- = elektrowni publicznych (na-
dzielni wysokiego napiecia 35 kV ZAKUPIg wet najmniejszych),
poszukuje posady. kilkaset uzywanych licznikéw pradu = elektrowni przemystowych,
zmiennego 220 V ze znakiem RP T e instalatorow S$wiatta i sity,
Oferty pod ,Samodzielna sita” do Administr. oraz pradu statego 220 V. . ; ; N
JWiad. Elektr.", Warszawa 1, Krélewska 15. JAN OLSZEWSKI sktadow Z mater.la.*aml elek
Warszawa, ul. Marszatka Focha 2 m. 12 trotechnicznymi i t. p.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15 mm kosztuje 3 zi

Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oterty i luzno dotqczony znaczek za 25 groszy na dalszq wysytke winny by¢ nadsytane w osobnej

kopercie

z zaznaczeniem godia.
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4 i _ podaje Adniin.i(raeio
pétrocznie.. vy B . . " R
rocznie 12— Biuro Administracji czynne codziennie od 9—15, w soboty do 13. na *apv _
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