Uwagi do artykutu
,Naktadanie stanébw w obwodzie
elektrycznym ogolnym*

<T. M. Arlitewicz, P. £. Nr. 3. 1925)
Dr. inz. Stanistaw Fryze, Lwow.

Usitowania p. inz. T. M. Arlitewicza, zmierzaja-
ce do dalszej rozbudowy Teorji ogélnego obwodu, za-
slugujg na petne uznanie, jakkolwiek na razie nie do-
prowadzity jeszcze do pozgdanych uproszczen. Zastu-
guje na uwage takze oryginalny spos6b zastosowania
zasady naktadania przez p. Arlitewicza, choé nie jest
wolny od pewnych przeoczen, ograniczajgcych waz-
nos¢ wzoréw, wyprowadzonych tg metods.

Dla oszczedno$ci miejsca pomijam wywody p.
Arlitewicza, a zajme sie zbadaniem tych tylko wyni-
kéw, uzyskanych za pomocg zastosowania prawa su-
perpozycji, ktére nie sg identyczne ze znalezionemi
przezemnie w ,Teorji ogdlnego obwodu” (p. E. Nr
11, 12, 13, 1924).

1) Dla obwodu (ogdlnego) z dwiema zmiennemi
impedancjami zZx, Zy, znalazt p. Arlitewicz zalezno-
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pedancja sieci, mierzona na koncéwkach yy, w kté-
re “wigczona jest zmienna Zy, musiataby by¢ przy
Zy—co, Z,= 0 réwna impedancji, taksamo mierzo-
ne, ale przy Zy= co, Z = oo (wz6r 6). Rdwnosci
takie zachodzi¢ mogag tylko w specjalnie dobranych
warunkach, ogolme zdarza¢ sie nie moga.

Takze zalezno$¢ podana pod (2) istnie¢ nie

moze, bo ;musiataby obowigzywaé dla wszystkich

pradow i napie¢ obwodu. Zatézmy W = VX, to we-

dlug (2) otrzymamy:
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tylko w specjalnym przypadku, ogdlnie jednak zda
rza¢ sie nie moze.

Z powyzszego wynika, ze réwnanie p. Arlite-
tewicza
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nie jest identyczne z analogicznem réwnaniem,
podaniem przezemnie
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Wzér (8) wyprowadzony zostat przez p. Arli-
tewicza dla obwodu uzupetnionego na koncéwkach
XX i yy dodatkowemi SEM-cznemi Ex= Vi i Ey—Vy

i walny jest dla dowolnego pradu lub napiecia ob-

wodu z temi wilasdnie uzupetnieniami, przyczem —
jak tatwo dowie$¢ — musi byc¢:
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Obwdéd z dwiema zmiennemi impedancjamiZ, ,
Zy i dwiema rownolegle do tychze przytaczonemi

SEM-cznemi Ez, Ey przedstawiony jest na rys. 1

Po wykonaniu naktadania w spos6b, podany przez
p. Arlitewicza, nie bedzie mozna odjg¢ tych
SEM-cznych, gdyz przez dodatkowe (idealne) zrddla
pradu, bedace ich siedliskiem, bedg ptyngé prady,
Cho¢ wiec ze wzgledu na rodzaj tych zrédet (brak
oporéw wewnetrznych) musi by¢ stale

E.-V,E.=V,

to jednakze =zamierzony cel nie zostat osiggnigty,
Analiza, przeprowadzona przy pomocy naktadania,
prowadzi do innych wynikéw, niz przeprowadzona
za pomocg praw Kirchhoffa i wyznacznikow.

Do wyznaczenia statych obwodu z dwiema
zmiennemi Z,, Zy potrzeba og6lnie nie trzech (jak
znalazt p. Arlitewicz), lecz czterech skombinowa-
nych stanéw jatlowych i zwarcia. Odmienny wynik
u p. Arlitewicza spowodowato wiaczenie w obwdd
SEM-cznych Ey i E , wskutek czego obwo6d z dwiema
zmiennemi impedancjami Zx i Zs przeksztatcit sie na
obwéd z dwiema zmiennemi SEM-cznemi (Ey, Ey),

w ktérym przy dowolnych wartosciach Ex i E, zmia-
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ny Zt i Zy nie majg juz zadnego wpltywu na prady
i napiecia (W) obwodu (oczywiscie z wyjagtkiem sa-
mych elementéw Z, i Zy)

Dla obwodu, podanego narys. 1-m, trzeba wiec

napisa¢ (zgodnie z teorjg obwodu i abstrahujagc od
wartosci Zt i Zy).
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Wartosci tych spotczynnikéw nie zaleza od
wartoéci  Z,, Zy dla wszystkich pradéw i napie¢

obwodu W, z wylgczeniem pradéw Jz i Jy (dla kto-
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(réwnanie p. Arlitewicza). Jest to, jak wida¢ réwna-
nie szczegdlne (dla szczegélnych zatozen), a ponie-
waz wyprowadzilismy je ze wzoru (It), nic wiec
dziwnego, ze jego state spoéiczynniki dadzag sie wy-
znaczy¢ z trzech skombinowanych stanéw zerowych
(12) i (13), wzglednie z trzech skombinowanych sta-
néw jatowych i zwarcia (14) i (15).

Wypada zaznaczy¢, ze za pomocg roéwnania
p. Arlitewicza (8) nie mozna obliczy¢ pradéw i na-
pie¢ obwodu, w ktérym sg tylko dwie zmienne im-
pedancje Zxi Zy (a niema SEM-cznych E, i Ey).
Jak wykazatem powyzej, rownanie to obowigzuje
tylko dla tego przypadku, gdy réwnolegle z impe-
dancjami Z, i Zy sa potgczone SEM-czne E, i Ey,
i przy zatozeniu, ze réwnocze$nie ze zmianami Z,
i Zy zmieniamy takze i E, i Eytak, aby zawsze
zachodzity réwnosci
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Te SEM-czn; nie kompensujg ') juz wcale (dla
dowolnych warto$ci Zx, Zy) napie¢ Vx i Vy, gdyz
w mysl ogdlnej teorji, napiecia te dla obwodu z Z,
i Zy a bez Ex i Ey), okresSlaja nastepujace zwigzki:
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W ten sam sposo6b mozna udowodni¢ takze, ze

dalsze, przez p. Arlitewicza znalezione zaleznosci
statych spoéiczynnikéw
c) Sy = 8.
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d WIZy=col = W |Zy=0ol -f w |Zy=co0|4-
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nie moga mie¢ waznosci ogolnej.
') Przez zr6dto kompensujace swa SUM-czn.[ j.ikies n.t

pitnie nie moze ptynac /.iden pr;*d
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Do wyznaczenia statych spoétczynnikow funkcji
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potrzeba ogolnie
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skombinowanych stanéw jatowych i zwarcia, i usi-
towania p. Arlitewicza, zmierzajagce do zmniejszenia
ilosci tych stanow, — cho¢ zastugujg na uznanie —
nie zostaly jednakze uwieficzone pomys$inym wyni-
kiem. Nie twierdze bynajmniej, ze ilo$¢ stanéw, po-
dana pod (18), przedstawia konieczne minimum
(cho¢ tak na razie sprawa wyglada). By¢ moze, ze
przy zrecznem uzyciu zasady naktadania, lub jakiej$
innej metody, uda sie przeciez dowie$¢ zaleznoSci
niektorych statych spotczynnikéw, a tern «amam zre-
dukowac liczbe stanéw, podang pod (18). Mimo gor-
liwych poszukiwan nie udato mi sie dotad celu tego
osiagna¢, na réwni jednak z p. Arlitewiczem uwa-
Zam rozwigzanie tego zadania (czy to z wynikiem
pozytywnym czy negatywnym) za nader wazne dla
teorji obwodu.

P. Arlitewicz wyraza (przy korcu swego arty-
kutu, str. 39) mniemanie, ze obliczenie statych fun-
kcji

W =

nie zawsze jest mozliwe. Mniemanie to pozbawiane
jest uzasadnienia. Rownanie (19) jest wynikiem row-
nan Kirchhoffa. Spétczynniki jego muszg sie wiec
da¢ wyznaczy¢ dla kazdego przypadku, w ktd-
rym obowigzujg prawa Kirchhoffa.

Obliczenie statych réwnania (19) nie nastrecza
wiekszych trudnosci, anizeli te, do jakich z koniecz-
nosci prowadzi rozwiazywanie obwodéw za pomocg
obu praw Kirchhoffa. Stusznie jednak moéwi p. Ar-
litewicz, ze obliczanie spo6tczynnikéw S dla sieci
technicznych bytoby kiopotliwe. Nie zalecatem tez
metody do obliczania sieci technicznych. Za pomo-
cq teorji ogélnego obwodu bedzie mozna jednakze
wypisaé wprost prawie wszystkie ogdlne wzory
sieci, na ktérych wyprowadzenie zuzyli Herzog i Fel-
dman powazng cze$¢ objetosci swego dzieta ,Die
Berechnung der Leichtungsnetze®. To chyba daje upro-
szczenie, a wiec stanowi postep w odnosnej dzie-
dzinie.

Celem kazdej nauki jest daznos$¢ do uzyskania
uproszczen i tworzenia uogélnien. Te idee wiasnie
byly wytycznemi dla mnie przy opracowywaniu ,, Te-
orji ogdlnego obwodu elektrycznego'*. W praktycz-
nem traktowaniu, podana przczcmnie metoda okaze
sie wlasciwem narzedziem do wtasci-
wych celdw. Jakie sg te ,,whasciwe cele" wska-
zalem szkicowo w artykule ,,Nowe drogi" (P. E. Nr.
18, 19.+20) i wskaze jeszcze w dalszych pracach.
Uwagi powyzsze podaje celem przeszkodzenia ewen-
tualnemu utrwaleniu sie mniemania, ze podana prze-
/etnnie metoda ma stuzy¢ glownie do rozwiagzy-
wania zadan, jakie nastreczaja sieci techniczno.



