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BEZPIECZENSTWO | SPRAWNOSC
RUCHU ORAZ URZADZEN ELEK-
TRYCZNYCH SItY | SWIATLA

zapewniajg tylko nasze
WYLACZNIKI SAMOCZYNNE

typu KMt, VHt, WZ i US, przystosowane do pracy
nawet w najcigezszych warunkach: w kopalniach,
hutach, fabrykach chemicznych i t. p.

SAMOCZYNNE ROZRUSZNIKI |
PRZELACZNIKI GWIAZDA-TROJKAT

z wyzwalaczami lub bez

KOMPLETNE BATERIE ROZDZIELCZE

CELOWA KONSTRUKCJA
SOLIDNA BUDOWA
NIEZAWODNE DZIALANIE

JAKOSC BEZ KONKURENCJI

Modernizujcie urzadzenia elektryczne!
Zagdajcie ofert

Stuzymy bezptatnymi poradami.

ELEKTROTETCHN C Z N E STR. 233

CENY WYDATNIE OBNIZONE!
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EST W SPRZEDAZY
KSIAZKA DRA INZ

E L EK TR OTET CHNI C Z N E

SAMUELA DUNIKOWSKIEGO

WYDANA NAKLADEM STOWARZ. ELEKTRYKOW POLSKICH

»PRZETEZENIA

W URZADZENIACH ELEKTRYCZNYCH

Format 176x250, str. 155, rys. 67

TRESC:

I. Przelezenia w sieci idealnej. 1 Okre-
$lenie sieci idealnej. 2. Schemat zastep-
czy sieci idealnej. 3. Rozwigzanie elek-
tryczne sieci idealnej. 4. Teoria sktado-
wych symetrycznych. 5. OpornoS$ci wzgle-
dem sktadowych symetrycznych. 6. Uply-
wnos$ci wzgledem sktadowych symetrycz-
nych. 7. Sprzezenia miedzyliniowe wzgle-
dem sktadowych symetrycznych. 8, Sche-
mat zastepczy idealnej sieci wielofazowej
wzgledem skiadowych symetrycznych'
9. Rozwigzanie idealnych sieci wielofazo-
wych obcigzonych niesymetrycznie, me-
toda sktadowych symetrycznych. 10. Zwar-
cia w sieciach elektrycznych. 11. Wyzna-
czenie stanu zwarciowego w sieciach
idealnych. 12. Obliczanie stan6éw zwarcia
w idealnych sieciach tréjfazowych. 13.Obli-
czanie stanu zwarcia widealnych sieciach
czlerofazowych. 14. Obliczanie opornosci
zastepczej sieci idealnej.

Il. Wtasnos$ci elementéw rzeczywistych
sieci elektrycznych. 1 Linie napowietrz-
ne. 2. Kable. 3. Transformatory. 4. Ma-
szyny synchroniczne. 5. Maszyny asyn-
chroniczne. 6. Odbiorniki statyczne.

I1l. Przetezenia w sieci rzeczywistej.
1 Opornosci pozorne zwaré. 2. Przebiegi
nieustalone przetezei. 3. Szkodliwe od-
dziatywanie przetezen. Wykaz literatury.

Wptaty z zamowieniem

Wptata jest

Cena egzemplarza
w oprawie ptociennej

PRADOW ZMIENNYCH«

Prof. G. Sokolnicki pisze w Przedmowie do
ksigzki Dra Dunikowskiego:

. wspotczesny elektryk, projektujgc nowe urzadzenia, elektrow-
nie, czy tez sieci, musi sobie umie¢ zda¢ sprawe z wielko$ci pra-
déw zwarcia w odpowiednich punktach i przystosowaé¢ do wielko-
$ci tych pradéw zaréwno moc aparatury, jak tez w szczegdlnosci
wielko§¢ przyrzadéw zabezpieczajacych przed zwarciem lub ogra-
niczajacych prady zwarcia.

Ksigzka Dra Inz. Samuela Dunikowskiego ma witasnie na celu
wskazanie sposobéw obliczania pradéw zwarcia we wszelkich mo-
zliwych przypadkach i zwarcia jedno lub wielofazowego, miedzy-
przewodowego lub ziemnego, miedzyprzewodowego i ziemnego
jednocze$nie it. p. Autor postuguje sie przy tym rachunkiem sym-
bolicznym i metodg t. zw. ,,sktadowych symetrycznych”.

*
. .. Kto sie z nig blizej zapozna i kto nie poskgpi czasu ani wy-

sitku na pogtebienie tredci, nie bedzie tego Zatowat. Przeciwnie,
pozna dopiero, jak wazng role w wyksztatceniu wspoétczesnego
elektryka, jezeli on chce sta¢ na prawdziwie nowoczesnym pozio-
mie inzynierskim, odgrywa matematyka i obie wyzej wspomniane
metody rachunkowe”.

zt. 9.50

»Przetezen« uskutecznia¢ nalezy na konto SEP
w P.K.O. Nr. 625 podajgc czytelnie nazwisko i adres
rownoznaczna z

wptacajgcego.
zamowienie m.
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legalizacja

Uwaga. Zaktad po-
siada na skiadzie
BIERE" 1SS prad ' Clly
110,220 i440 woltow

Koncesjonowany przez Giowny Urzad Miar
ZAKLAD ELEKTRO MIERNICZY

JULIAN SZWEDE

WARSZAWA, KOPERNIKA 14. TEL. 2.50-03.

JAN TURALSKI

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWY KOMINOW
FABRYCZNYCH i OBMUROWAN KOTtOW
PAROWYCH

WARSZAWA-PRAGA ul. Konopacka 10
Telefon 10-26-53

BUDOWA | nadbudowa oraz obreczowanie
kominéw fabrycznych podczas
ruchu fabryki.

BUDOWA piecow przemystowyoh wszelkich
systemow.

OBMUROWANIE kottéw parowych oraz

przebudowa i naprawa.

EKSPERTYZY, KOSZTORYSY ------mmm
PROJEKTY, SZKICE

35 - letnie doswiadczenie.
500 obiektéw wykonanych.

KONDENSATORY

HYDRA@

RADIOWE
PRZECIWZAKLOCENIOWE
TELEFONICZNE
SAMOCHODOWE
SILNIKOWE
WYSOKIEGO NAPIECIA
POPRAWY WSPOLCZ. ?

GENERALNA REPREZENTACIJA

HYDRAWERK Tow. Akc.

Biuro Techniczno Handlowe

M. GODLEWSKI

Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44

CENY NISKIE e PROSPEKTY NA ZYCZENIE

3 LOKOMOTYWY ELEKTRYCZNE KOPALNIANE

dla Kopalni Mystowice nalezgcej do Wspdlnoty Interes6w Gérniczo-
Hutniczych w Katowicach, do ktorych dostarczyliSmy kompletne

wyposazenia elektryczne w wykonaniu fabryki zychlinskie]j

ROHN-ZIELINSK]I

Brown Boveri
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NAKLADEM ZWIAZKU ELEKTROWNI POLSKICH
wyszta z druku ksigzka p. t

O PROGRAM ELEKTRYFIKACJI

SPRAWOZDANIE Z OBRAD OGOLNOKRAJOWEGO
ZJAZDU ELEKTROWNI WE LWOWIE 7— 9 MAJA 1936 R.

TRESC KSIAZKI

Rozwdj elektryfikacji w poszczegélnych krajach Europy. miedzynarodowych w Zurychu. Paryzu i Hadze. Zagad-
Elektryfikacja Austrii, Gospodarka energetyczna w Ru- nienie licznikowe w gospodarce elektrowni polskich
munii. Stan elektryfikacji Rumunii na koniec r. 1935. Roz- i zagranicznych. Pomiar energii elektrycznej na wyso-
woj elektryfikacji we Francji, Rozwoj elektryfikacji w kim napieciu u wigkszych odbiorcéw. Przesytanie i roz-
ostatnich 10 latach na Litwie, totwie i w Estonii, Elek- dziat energii elektrycznej. Dyskusja.

tryfikacja Czechostowacji. Elektryfikacja Wolnego Mia-

sta Gdanska. Rozwdj elektryfikacji w Niemczech (od Taryfikacja.

1884 r. do 1936 r.). Gospodarka elektryczna w Nor- Aktualne zagadnienia taryfikacyjne. Zastosowanie ogra-
wegii, Szwecji i Danii. Wiadomosci o gospodarce elek- nicznikéw przy taryfach ryczattowych. Rozwéj stosowa-
trycznej w Rosji w ostatnich 10 latach, Zagadnienia nia taryf blokowych, Konieczno$¢ rozszerzenia taryf spe-
elektryfikacji na Swiatowej Konferencji Energetycznej cjalnych na odbiorcow drobnych poza gospodarstwami
w Waszyngtonie. Elektryfikacja Anglii i jej ustawodaw- domowymi. Stosowane taryfy i trudnosci rozpowszech-
stwo elektryczne. O program elektryfikacji Parnstwa. nienia energii elektrycznej w rolnictwie. Taryfikacja.
Sytuacja finansowa samodzielnych elektrowni uzytecz- DySkusja.

noéci publicznej w latach 1930 — 1934, Dziatalnos$¢ Propaganda.

elektryfikacyjna miasta Lwowa, Rozw0j elektryfikacji

w poszczegélnych krajach Europy, Dyskusja. Metody propagandy zuzycia energii elektrycznej w An-

glii. Propaganda zastosowan elektrycznosci w krajach
Ustawodawstwo elektryczne. europejskich. Wspoétpraca elektrowni z kupcem i in-
stalatorem. Korzysci intensywnego prowadzenia pro-
pagandy przez elektrownie. Zagadnienia propagandy
i rozpowszechnienia kuchenek elektrycznych. Rola zna-
ku przepisowego przy propagandzie spozycia elek-
trycznosci, Propaganda. Dyskusja.

Przepisy na Slagsku normujace powstanie i dziatalnosé
zaktadéw elektrycznych, Postepowanie administracyjne
w sprawach elektrycznych, Ciezary podatkowe zakta-
déw elektrycznych, Prawo elektryczne w praktyce,
Ustawodawstwo elektryczne. Dyskusja.

i Organizacja przedsiebiorstw.
Wytwarzanie pradu elektrycznego. .
Statystyka na ustugach dyrektora elektrowni, O zasa-

dach prowadzenia elektrowni komunalnych. Projekt in-
strukcji ramowej dla biur abonentéw elektrowni ma-
tych i $rednich. Umowa elektrowni z abonentem. Za-
kres pracy i organizacja poszczegdlnych dziatéw przed-
siebiorstwa elektrownianego. Zagadnienie nadzoru
panstwowego nad przedsigebiorstwami publicznymi. Or-

Zagadnienia przesytania i rozdziatu energii elektrycz- ganizacja przedsiebiorstw. Dyskusja, Zakonczenie obrad,
nej napowietrznymi liniami wys. nap. na kongresach Uchwaty zjazdu.

Postepy gospodarki w sitowniach parowych na tle ostat-
nich kongreséw migdzynarodowych, Nowe drogi w opa-
laniu  kottéw pytem weglowym. Wytwarzanie pradu
elektrycznego. Dyskusja.

Przesytanie i rozdziat energii elektrycznej.

CALOSC OBEJMUJE 404 STRON DRUKU
Cena ksigzki wynosi z+. 12 = Za przesyike dolicza sie 1 zk.

Ulgowa cena dla prenumeratoréow ,Wiadomosci Elektrotechnicznych*“: zt 10.60

tgcznie z kosztami przesytki. Nalezno$¢ prosimy wptaca¢ na konto czekowe

Zwigzku Elektrowni Polskich w PKO Nr. 1004 2z zaznaczeniem na odwrocie
blankietu nadawczego ,,O0 program elektryfikacji".
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TRANSFORMATORY

SUCHE | OLEJOWE
DO 15 kVA i 12kV

ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE | ZoO.o.

WARSZAWA, DZIELNA 72 — TELEFON :11.94-77/ 11.94-88, 11.94-78
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POLSKIE ZAKLADY SKODY
SPOLKA AKCYJNA
Warszawa, Ziota 68

tel. 260-05

WY KONYWA

SILNIKI TROJFAZOWE
TRANSFORMATORY
GENERATORY
SILNIKI TRAMWAJOWE

BIURA WLASNE: t O D Z przedstawicielstwa:
CHORZOW Lwéw — Krakéw — Poznan — Wilno —
Biatystok — Torun — Bydgoszcz — Gdansk.

OD ADMINISTRACJI

Prosimy o wptacanie prenumeraty zgc')ry
conajmniej za jeden kwartat.

Naleznosci od prenumeratoréw, Kktorzy nie uiszczg optaty w pierw-
szym miesigcu danego kwartatu, beda oddawane

do inkasa pocztowego

przyczem prenumeratorom tym doliczana bedzie kwota 50 groszy,
jako zwrot kosztéw zwigzanych z inkasem.

wicznvene Veasaca sis woazea BOHDANA GIMBUTA
p. t.
ZWARCIA W UZWOJENIACH

MASZYN ELEKTRYCZNYCH | TRANSFORMATOROW

CENA ksigzki 3 zt. 70 gr. plus 25 gr. za 129 stron druku, 124 ilustracyj
przesytkg. Dla prenumeratorow ,Wiadomosci TRESC wydania ksiazkowego .Zwaré' rézni sie
Elektrotechnicznych” ktérzy zaméwie ksigzke znacznie od artykuléw drukowanych
wptacajac nalezno$é do Administracji (konto w latach 1933- 1935 na tamach

w P K O. Nr 255) cena ulgowa Wynosi ~Wiadomosci Elektrotechnicznych",
A ’ ’ gdyz wprowadzone zostaly liczne uzu-

3 zt. 20 gr., tacznie z przesylkg 3 z. 45 gr. petnienia.
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ELEKTROTECHNICZNE

MIESIECZNIK POD NACZELNYM
Redaktor: inz. el. Wtodzimierz Kotelewski
R O K \% . WRZESIEN

Tre$¢ zeszytu 9-go. 1. O WYZWALACZACH
DENSATORY ELEKTROLITYCZNE prof. inz.
4. DZIAL INSTALATORA.

O wyzwalaczach i przekaznikach
nadmiarowo - czasowych.

Inz.-elektr. HENRYK JAKUBOWICZ.

Czynne przewody elektryczne, maszyny, transfor-
matory i przyrzady nagrzewaja sie, jak wiadomo, wsku-
tek wywigzujacego sie w nich ciepta. Zrodtem tego ciep-
ta sg przemiany energii, zachodzagce w obwodach elektry-
cznych (przewodach, uzwojeniach itd.) oraz w obwodach
magnetycznych (korpusach maszyn, rdzeniach transfor-
matoréw itd.) tych urzadzen *).

Ciepto, ktére wytwarza sie w zelazie maszyn,
transformatoréw i przyrzadow elektrycznych, powstaje
dzieki prgdom wirowym oraz wskutek istnienia histerezy
magnetycznej. llo$¢ ciepta, jaka sie wywigzuje w zelazie
w ciggu pewnego czasu, zalezy od indukcji magnetycznej,
od gatunku zelaza i od czestotliwo$ci pradu, wytwarzaja-
cego dane pole magnetyczne. W przewazajacej liczbie
spotykanych w praktyce przypadkéw, a w szczegdlnosci
w maszynach elektrycznych i transformatorach, indukcja
magnetyczna i czestotliwo$¢ pradu pozostajg w rdznych
warunkach pracy prawie bez zmian. Wynika stad, ze ilos¢
ciepta, powstajacego w zelazie, mozna roéwniez uwazac
z duzym przyblizeniem za wielko$¢ stata, niezalezng od
natezenia pradu, jaki ptynie w otaczajgcych rdzen uzwo-
jeniach.

W przeciwienstwie do tego na szczeg6lng uwage za-
stuguje charakterystyczna dla wszelkich przewodoéw oraz
uzwojen zaleznos$¢ ilosci wytwarzajgcego sie w nich cie-
pta od natezenia pradu. Przyczyng powstawania ciepta
jest tu oporno$é omowa (czyli rzeczywista) przewodnika.
Jezeli warto$¢ jej wynosi R omdw, natezenie za$ pradu
J amperéw, to energia elektryczna Q pradu, prze-
ksztatcajgca sie w tym przewodniku na ciepto w ciggu
t sekund, réwna sie po przeliczeniu na jednostki cieplne
(kalorie):

Q=024 XJ2X R Xt kaloryj.

Zalezno$¢ ilosci ciepta (Q) od drugiej potegi pradu
(J=) oznacza, ze matym zmianom pradu odpowiadajg sto-
sunkowo duze zmiany ilosci wydzielonego ciepta. Tak np.
podwojenie natezenia pragdu pocigga za sobg czterokrot-
ne zwiekszenie sie ilosci ciepta, powstajgcego w danym
przewodniku w ciggu tego samego czasu, itd.

*) W urzadzeniach, posiadajacych czeSci poruszajace
sie, (np. w maszynach elektrycznych) ciepto powstaje row-
niez wskutek tarcia; ciepto to nie pozostaje jednakze w
zwigzku z zachodzacymi jednocze$nie w tych urzadze-
niach zjawiskami elektrycznymi, wptyw za$ jego ograni-
cza sie zazwyczaj do niektorych tylko czesci; dlatego tez
nie bedziemy sie nim blizej zajmowali.

KIERUNKIEM

| PRZEKAZNIKACH NADMIAROWO-CZASOWYCH
D. M. Sokolcow. 3.
5. REKLAMY SWIETLNE inz. M. Wodnicki. 6. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE.

PROF. M. POZARYSKIEGO

Krélewska 15. Tel.

1937 R. .

522-54
ZESZYT 9

Warszawa, ul.

inz. el. H. Jakubowicz.
ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE inz.

2. KON-
T. Kuliszewski.
7. SKRZYNKA POCZTOWA.

Temperatura przewoddw, maszyn i przyrza-
doéw elektrycznych, wzgl. poszczegdlnych ich czesci, zale-
zy od catkowitej iloSci ciepta, jakie sie w nich wytwarza
lub tez w ich czesciach. Powyzsze wyjasnienia prowadza
do wniosku, ze na wysoko$¢ tej temperatury wybitny
wpltyw wywiera natezenie pradu, a wiec wielko$¢ obcig-
zenia danego przewodu, maszyny itp. Wplyw ten bedzie
wtasnie tematem dalszych naszych rozwazan.

W olbrzymiej wiekszosci przypadkéw energie elek-
tryczng wytwarza sie, przesyta i przetwarza przy tak,
stosunkowo, matych wahaniach napiecia, ze nic nie stoi
na przeszkodzie postugiwaniu sie wielkoscig natezenia
pradu zamiast obcigzenia (mocy). Istnieje zresztg miedzy
tymi wielko$ciami $cista zalezno$¢, ktéra zawsze pozwala
na obliczenie jednej, gdy znana jest druga; uzywanie
w naszych rozwazaniach natezenia pradu zamiast mocy
jest o tyle dogodniejsze, ze wtasnie, jak widzieliSmy wy-
zej, prad decyduje o nagrzewaniu sie danego urzadzenia
elektrycznego. Z tego tez powodu wielko$¢ natezenia pra-
du figuruje na tabliczkach znamionowych wszystkich ma-
szyn i przyrzadéw elektrycznych (tzw. prad znamiono-
wy) — obok innych charakterystycznych wielkoSci.

Nagromadzenie sie w jakimkolwiek przedmiocie
pewnej ilosci ciepta pocigga za sobg wzrost jego tempe-
ratury, zalezny w pierwszym rzedzie od tzw. pojemnosci
cieplnej przedmiotu. Wielko$¢ ta okresla te ilos¢ ciepta,
ktéra, dostarczona przedmiotowi, wywotuje wzrost jego
temperatury o 1° C. Przedmiot o duzej pojemnosci ciepl-
nej wymaga wiekszej ilosci ciepta do nagrzania sie o pew-
ng ilos¢ stopni, niz przedmiot o matej pojemnosci ciepl-
nej, ta sama za$ ilos¢ ciepta wywota — rzecz jasna —
mniejszy wzrost temperatury w pierwszym, niz w dru-
gim. Pojemno$¢ cieplna przedmiotu zalezy od jego wiel-
kosci i materiatu, z ktérego jest on wykonany.

Wyobrazmy sobie przedmiot, w ktéorym wywigzuje
sie ciepto, dajmy na to, wskutek bezposredniego przeptywu
pradu elektrycznego (moze to by¢ np. zelazko elektrycz-
ne) i przypusémy, ze przedmiot ten posiada w chwili
witgczenia pragdu te samg temperature, co i otaczajgce go
powietrze oraz inne, stykajace sie z nim przedmioty. Po
chwili — gdy temperatura tego przedmiotu wskutek prze-
ptywu pradu (a wiec naskutek wydzielanego przy tym
ciepta) zacznie wzrasta¢, gdy wiec powstanie miedzy nim
a otoczeniem pewna rdznica temperatur, cieplejszy od
swego otoczenia przedmiot zacznie oddawac¢ ciepto
chtodniejszemu odenn otoczeniu. Temperatura przedmiotu
podnosi¢ sie bedzie wskutek tego w olniej, anizeli wy-
nikatoby to z iloSci wywigzujgcego sie ciepta i pojemnosci
cieplnej przedmiotu. Im wiecej przedmiot z biegiem cza-
su sie nagrzewa, im wieksza zatem rdznica temperatur
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powstaje miedzy nim a otoczeniem, tym wiecej ciepta
przechodzi z tego przedmiotu na otoczenie, i tym powol-
niejszy jest przyrost jego temperatury. Jezeli ilo$¢ ciepta,
powstajagcego w przedmiocie w ciggu pewnego niezmien-
nego okresu czasu (np. 1 sekundy) nie ulega zadnej zmia-
nie, to jasne jest, ze musi doj$¢ do takiego stanu (czyli
dostatecznie duzej réznicy temperatur pomiedzy przedmio-
tem a jego otoczeniem), przy ktédrym cata ilo$¢ wytwa-
rzajacego sie w przedmiocie ciepta przechodzi¢ bedzie
na otoczenie. W tym stanie réwnowagi cieplnej tempera-
tura przedmiotu przestanie wzrasta¢, o0siggajac pewng
wartos$é ustalong.

Opisany przebieg nagrzewania sie przedmiotu zobra-
zowany jest wykreS$lnie na rys. 1. Na osi poziomej wykre-

su (,godz.”) oznaczo-
ny jest czas nagrze-
wania sie przedmio-
tu w godzinach, na
pionowej za$ osi wy-
kresu odktadamy
temperature w stop-
niach Celsjusza (°C).
W danym przypadku
nagrzewanie przed-
miotu rozpoczeto sie
przy 20° C. Po upty-
wie p6t godziny
przedmiot  osiggnat
temperature ok. 37°C,
Rys. 1. a wiec przyrost tem-
Wykres_ zaleznosci tempe:ragury peratury wynosi oKk.
przedmiotu od czasu trwania jego 17° C; po godzinie
nagrzewania przy danym nateze- o
niu” pradu. mamy juz ok. 45° C,
czyli przyrost w row-
niez potgodzinnym odstepie czasu wynidst tylko 8°C.
Miedzy godzing trzeciag a czwartag temperatura przed-
miotu wzrosta zaledwie o 1° C, po pieciu za$ godzi-
nach nagrzewania mozemy, jak wida¢ z wykresu, uwazac
juz temperature przedmiotu za ustalong. Warto$¢ tej
(ustalonej) temperatury jest, oczywiscie, najwyzsza, jaka
jest mozliwa w danych warunkach; warunki te charak-
teryzuje z jednej strony natezenie pradu, z drugiej za$ —
czynniki, decydujgce o wymianie ciepta miedzy przedmio-
tem a jego otoczeniem.

Przy wiekszym natezeniu pradu wywigzywac
sie bedzie w przedmiocie, w jednostce czasu, wiecej ciep-
ta. Przedmiot wéwczas nagrzewac sie bedzie z poczatku
szybciej, niz poprzednio, i w kr6tszym czasie 0siag-
nie temperature ustalong, wyzsza, oczywiscie, od po-
przedniej jego temperatury ustalonej.

Temperatury chwilowe, posrednie miedzy tempera-
turg poczatkowg a temperaturg ustalong, zalezg przy da-
nym natezeniu pradu od czasu trwania nagrzewania
przedmiotu i zmieniajg sie w mys$l rys. 1

Zalezno$¢ temperatury przedmiotu od pradu i cza-
su posiada w praktyce elektrotechnicznej podstawowe
znaczenie dla okre$lenia tzw. dopuszczalnych natezen
pradu w réznych urzadzeniach elektrycznych.

Materiaty uzywane w elektrotechnice, a zwilaszcza
materiaty izolacyjne, moga by¢é nagrzewane do pewnych
tylko okre$lonych temperatur, powyzej ktédrych doznajg
trwatych zmian swych witasnosci, stajac sie przez to nie-
zdanymi do dalszej pracy. Tak np. bawetna, najbardziej
rozpowszechniony materiat izolacyjny, wytrzymuje przez
dtuzszy czas najwyzej temperature 105°C, powyzej
ktérej ulega szybkiemu zniszczeniu. Kazdy materiat izo-
lacyjny posiada okre$long temperature dopusczalng, kté-
rej na diuzszy przeciag czasu przekroczy¢ nie wolno.

ELEKTROTET CHNI
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Jednakze krotkotrwate przegrzania w pew-
nych, oczywiscie, granicach nie sg dla materiatdéw izola-
cyjnych niebezpieczne. Wspomniana wyzej bawetna przy
175° C zaczyna z6iknaé, znaczac w ten sposéb poczatek
powaznych uszkodzen; jest to niewatpliwie granica, do
ktérej w zadnym razie dojs¢ sie nie powinno; nizsze jed-
nak temperatury, trwajgce kilka czy tez kilkanascie se-

kund, moga wystepowa¢ — nawet wielokrotnie — bez
zadnej szkody.
Pojecie temperatury dopuszczalnej taczymy wiec

zwykle z pewng liczbg, oznaczajagca najwyzszg temperature,
ktérg dany materiat znosi przez czas nieograniczony, i w
tym wtasnie znaczeniu uzywaé bedziemy tego pojecia w
dalszym ciggu. Mozemy jednak uwaza¢ réwniez za do-
puszczalng kazdg temperature powyzej tej liczby, jesli
wyprowadzimy jednocze$nie, jako warunek nieodzowny,
ograniczenie czasu przegrzewania.

Urzadzenia elektryczne przeznaczone sg zazwyczaj
do pracy przy pewnym natezeniu pradu, ktéry moze ptly-
na¢ przez czas nieograniczony, nie wywotujgc niebezpiecz-
nego wzrostu temperatury. Prad ten, zwany pradem zna-
mionowym albo nominalnym danego urzgdzenia lub jego
cze$ci (przewodu, maszyny itd.), jest najmniejszy z po-
§rod wszystkich innych pradéw, ktére moga nagrza¢ da-
ny objekt, czyli przedmiot, do temperatury dopuszczal-
nej *). Kazdy prad mniejszy od nominalnego nigdy nie
doprowadzi (w danych warunkach) temperatury przed-
miotu do warto$ci dopuszczalnej, kazdy za$ wiekszy prad
wywota jg szybciej, niz nominalny i jezeli pozwolimy mu
ptynag¢ nadal — spowoduje po pewnym czasie przegrza-
nie przedmiotu.

Przy takim ujeciu sprawy prad znamionowy (no-
minalny) jest jednocze$nie najwiekszym pradem dopu-
szczalnym przy obcigzeniu trwatlym. Obcigzenia (prady)
chwilJowe natomiast moga by¢ wieksze od nominalne-
go, i to tym wieksze, im krédqgej bedg one trwaty. W o-
statnim zdaniu zawarte jest rozszerzenie pojecia dopu-
szczalnego natezenia pradu na caty zakres pradéw o wiel-
kosciach $cisle uzaleznionych od czasu ich trwania.

Zalezno$¢ takg mozna wyznaczy¢ doswiadczalnie
dla kazdego obiektu elektrycznego. Najlepiej przedstawic
ja za pomocg wykresu — w postaci tzw. charakterystyki
cieplnej (rys. 2) dla danego obiektu. Na poziomej osi wy-
kresu oznaczony jest pragd J (w amperach), na pionowej
za§ — czas t (np. w minutach), po uptywie ktérego obiekt
osigga temper aturg "
dopuszczalng. Jak
wida¢, prad zna-
mionowy (nominal-
ny) Jnom dopiero
po bardzo dtugim
(teoretycznie: nie-
skorficzonym) czasie
wywotuje te tem- f1
perature, wiekszy
za$ od niego prad
Jj amperdw dopro- d
wadza przedmiot
do tej temperatury
juz po uptywie t

Jnom. J1 J amp.

Rys. 2.
Przebieg charakterystyki cieplnej
dla pewnego obiektu elektrycznego.

*) Dazeniem konstruktora
takich materiatbw, wymiaréw i konstrukcji, aby prad
nominalny danego objektu (np. maszyny elektrycznej)
istotnie odpowiadat wymienionemu warunkowa. Prad no-
minalny nie moze by¢ wdekszy, niz 6w warunek tego wy-
maga, narazitoby to bowiem obiekt (maszyne) na uszko-
dzenie; nie powinien by¢ on jednak mniejszy, a przynaj-
mniej zbyt znacznie, poniewaz wtedy obiekt nie byitby
naiczycie wyzyskany.

jest zawsze dobranie



minut od chwili rozpoczecia nagrzewania, — co zgodne
jest catkowicie z poprzednimi naszymi rozwazaniami.

Zadaniem przyrzadéw ochronnych, majacych na ce-
lu ograniczenie temperatury chronionego obiektu, jest
wiec czuwanie nad wielko$Scig natezenia pradu i nad
czasem jego trwania oraz przerwanie pradu w chwili
powstania niebezpieczenstwa przegrzania tego obiektu.
Przyrzady, spetniajace tak okreslong role, nosza ogélng
nazwe przyrzadéw ochronnych nadmiarowo - czasowych,
reagujag bowiem na nadmierny prad, przerywajac go po
uptywie odpowiedniego czasu.

Przyrzad ochronny, ktdry zapewnitby taki stosunek
pradu do czasu, jaki wynika z charakterystyki cieplnej
danego obiektu, stanowitby — rzecz prosta — idealng
jego ochrone. Przeznaczony np. do ochrony obiektu, kto-
rego charakterystyke cieplng przedstawia rys. 2, przyrzad
ten musiatby przerwaé prad o natezeniu Ji amperéow po
uptywie ti minut.

Zalezno$¢ czasu, po upiywie ktérego przyrzad o-
ehronny przerywa prad o pewnym natezeniu, od wielkoSci
tego pradu mozna przedstawi¢ za pomocg wykresu, zbu-
dowanego podobnie, jak rys. 2. Krzywa, ilustrujacag te
zaleznos¢, nazwiemy charakterystyka przyrzadu ochron-
nego.

W przypadku wspomnianej ochrony idealnej
charakterystyki obiektu i przyrzadu ochronnego
musiatyby by¢ zupetnie identyczne, wrysowane wiec
na ten sam wykres musiatyby pokryé sie wzajemnie.
Osiagniecie w praktyce takiego stanu rzeczy jest, oczy-
wiscie, zupetnym niepodobieAstwem. To tez charaktery-
styka przyrzadu ochronnego zawsze odbiega od charak-
terystyki obiektu i zdaniem naszym mdégtby by¢ jedynie
taki ich dobér, aby przyrzad ochronny mozliwie najlepiej
odpowiadatl naszym wymaganiom oraz potrzebom racjo-
nalnej ochrony.

Na rys. 3 zestawione sg cztery przypadki, w jakich
mogg znalez¢ si¢ wzgledem siebie omawiane charaktery-
styki. Charakterystyke obiektu przedstawia na tym ry-
sunku gruba linia ciggta, za$ charakterystyke przyrzadu
ochronnego — cienka linia przerywana. Rozpatrzmy je
po kolei'".

Uktad charakterystyki na rys. 3-a Swiadczy o op6z-
nionym dziataniu przyrzadu. Prad Ji amperéw ogrzewa
dany obiekt do temperatury dopuszczalnej w ciggu t1 mi-

obie

J amp.

Rys. 3.

Cztery wzajemne potozenia charakterystyk: danego obiektu

(chronionego) oraz przyrzadu, ktéry chroni ten obiekt.

nut, przyrzad ochronny natomiast przerywa go dopiero
po uptywie t2 minut, a wiec za p6zno. O tak dziatajgcym
przyrzadzie méwimy, ze w stosunku do chronionego obiek-

tu jest ,za silny”; charakterystyka takiego przyrzadu
ochronnego lezy nad charaktery-

styka chronionego przezen obiek- /
tu.

Odwrotng sytuacje spostrze-
gamy na rys. 3-b. Obiekt znosi
doskonale prad JI amperow przez

minut, a przyrzad ochronny po-
woduje wytagczenie obiektu
juz po t2 minutach — zupetnie,
oczywiscie, niepotrzebnie. Dziata-
nie przyrzadu jest wiec tu przy-
$pieszone, przyrzad za$ jest ,za
staby™; jego charakterystyka lezy
pod charakterystyka obiektu.

Czesto spotykane kombina-
cje opisanych wyzej dwoch przy-
padkéw przedstawiajg rys.. 3-c
oraz 3-d. Godnym specjalnego
podkreslenia jest tu fakt przeci-
nania sie charakterystyk; punkt
przeciecia A wyznacza pewien
prad J1 amperow, przy ktorym
przyrzad ochronny dziata (ide-
alnie) w mys$l wymagan charak-

terystyki cieplnej obiektu. W
padkéw przedstawiajag rys. 3-c
przyrzad ochronny dziata przy

pradach mniejszych od J1 za p6z-
no przy wigkszych za§ — za
wczesnie. Rys. 3-d daje obraz sy-
tuacji odwrotnej; ponizej pradu
Jx przyrzad ochronny jest za sta-

. . . Rys. 4.
by, powyzej za$ — za silny. Schemat jednobiegu-
Pomimo tych, nieuniknio- nowy urzadzenia

nych zreszta, odchyleri od idea- elektrycznego.
tu, przyrzady ochronne, dziataja-

ce z op6znieniem zaleznym od pradu, o charakterystyce
zblizonej w swym przebiegu do charakterystyki ciepl-
nej chronionego obiektu, znajdujg czesto zastosowanie. Za-
stosowanie ich jest jednakze ograniczone, poniewaz
naogo6t nie czynig one zado$¢ warunkowi tzw. selek-
tywnego odtgczania poszczeg6lnych czeSci urzadzen
elektrycznych, zwtaszcza za$ bardziej ztozonych.

Celem wyjasnienia waznego dla elektryka po-
jecia selektywnod$ci, rozpatrzymy przyktad

: urzgdzenia elektrycznego, bardzo czesto spotykane-
go w praktyce (rys. 4); dla uproszczenia i wiekszej
przejrzystosci schemat urzagdzenia wykonany zostat,
jako jednobiegunowy.

Z szyn zbiorczych 1 elektrowni prowadzi prze-
woéd wysokiego napiecia, zabezpieczony przyrzagdem
ochronnym 2, do podstacji transformatorowej. Je-
den z transformatoréw, zabezpieczony po stronie
wysokiego napiecia przyrzadem 3, po stronie za$
niskiego napiecia — przyrzadem 4, dostarcza energii
elektrycznej odbiorcom za pomocag rozchodzacych
sie z podstacji przewod6ow niskiego napiecia, Z ktd-
rych kazdy zabezpieczony jest osobnym przyrzga-
dem ochronnym 5. Do przewodu 6, rozgatezionego
zresztg wielokrotnie (strzatki, oznaczajg odgatezie-
nia), przytaczony jest-w pewnym punkcie poprzez
przyrzad ochronny 7 pewien odbiornik 8, np. sil-
nik elektryczny.

irnp.
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Od kazdego urzadzenia elektrycznego wymaga sie
jak najwiekszej pewnos$ci ruchu. Przerwy w dostawie pra-
du poszczeg6lnym odbiorcom nie powinny sie wogdle
zdarzaé, o ile za$ sa nieuniknione — musza trwa¢ mozli-
wie krotKo i obejmowac jaknajmniejsza liczbe odbiorcéw.

Chcac urzeczywistni¢ powyzsze wymagania, nalezy
dobra¢ przyrzady ochronne opisanego uktadu (rys. 4) w
specjalny sposéb, — tak mianowicie, aby na przecigzenie
lub uszkodzenie odbiornika 8 zareagowat tylko przy-
rzad 7, na zakidcenie (np. zwarcie) w przewodzie 6 —
tylko jego przyrzad ochronny 5 itd. O dziatajacym w
ten wtasnie sposob uktadzie przyrzadéw ochronnych mo-
wimy, ze jest selektywny. Byloby rzeczg wysoce niepo-
zadang, gdyby np. przy zwarciu w przewodzie 6 wytgczyt
prad, dajmy na to, przyrzad 4 lub 2, albo tez gdyby np.
oprécz przyrzadu 5 wytgczyt rowniez ktorykolwiek inny,
oznaczony nizszym numerem porzadkowym. Bytby to
skutek zupetnie nieselektywnego dziatania przyrzadéw
ochronnych.

Jak wynika z rozpatrzonego przyktadu, pojecie se-
lektywnosci nie tgczy sie z dziataniem pojedynczego przy-
rzgdu ochronnego, lecz stosuje sie do catego ukiadu tych
przyrzadéw, — wspotpracujacych ze sobg w danej insta-
lacji elektrycznej.

Przy badaniu mozliwos$ci takiej wspotpracy z punk-
tu widzenia selektywnosci, miarodajnym jest poréwnanie
charakterystyk poszczeg6lnych przyrzadéw ochronnych.

W uktadzie przedstawionym na rys. 4, widzimy sze-
regowe potaczenie kilku przyrzagdéw ochronnych (2, 3, 4,
5 i 7). JeSli przyrzady te nalezag do typu dziatajacych z

t sede.

Rys. 5.
Przebieg charakterystyk przyrzadéw ochronnych, dziata-
jacych z opdznieniem cze$ciowo zaleznym od pradu.

op6znieniem zaleznym od pradu, to uktad ich charaktery-
styk bedzie miat wyglad, np. jak na rys. 5 (numery cha-
rakterystyk odpowiadajg numerom przyrzadéw). Przy
przeciazeniu, wynoszagcym J amperéw, zareaguje przy-
rzad 7 po uptywie tl sekund i nie dopusci do wytaczenia
pradu przez przyrzad 5, ktdry zareagowatby dopiero po
t, sekundach. Dzieki temu pozostang nieczynne wszyst-
kie inne przyrzady ochronne, umieszczone w szeregu bli-
zej elektrowni, tym bardziej, ze przyrzad 4 staje sie wraz-
liwy dopiero na prady wieksze od J, amperow.

Tak przedstawia sie sprawa przy matych stosunko-
wo przecigzeniach. Przy duzych natomiast przecigzeniach,
a wchodzag tu juz w gre niemal wytgcznienie zwarcia, za-
zachowanie sie przyrzadow jest zupetnie inne. W zakre-
sie duzych pradéw (np. J3 amperéw) ich charakterystyki
lezg bowiem tak blisko siebie, ze na niewielkich réznicach
czas6w wytgczania nie mozna juz polegac. Praktycznie
sprawa komplikuje sie jeszcze bardziej wskutek tego, ze
charakterystyki, zw#aszcza przyrzagdéw pochodzacych
z réznych wytworni, — przecinajg sie zazwyczaj ze soba.
i to nietylko w zakresie bardzo duzych natezen pradu.

E L EKTROTETCH NI
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Ta okoliczno$¢ ogranicza zastosowanie przyrza-
dow o omawianej charakterystyce do ochrony poszcze-
go6lnych tylko obiektow i urzadzen, stanowigcych prze-
waznie koncowe ogniwa w ztozonych sieciach elek-
trycznych.

Nalezyte funkcjonowanie uktadu pokazanego na rys.
4, daje sie osiggnac¢ przy uzyciu przyrzadéw ochron-
nych, dziatajacych z opdznieniem czesciowo zaleznym od
pradu. Odpowiedni uktad charakterystyk takich przyrza-
6w rézni sie od przedstawionego na rys. 5 jedynie tym,
ze przy wiekszych natezeniach pradu poszczegélne
charakterystyki nie opadajg ku poziomej osi wykresu,
lecz pozostajg do niej r6wnolegte, co oznacza utrzy-
manie niezmiennych czaséw wylgczania, niezaleznych od
pradu, a jedynie od nastawienia danego przyrzadu. Zalez-
no$¢ czasu od pradu pozostaje natomiast zachowana w za-
kresie mniejszych natezen pradu, posiadajac nadal ten
sam charakter, co i w przyrzagdach z op6znieniem za-
leznym od pradu.

Obydwa rodzaje przyrzadéw, a mianowicie dziataja-
cych z opoéznieniem, zaleznym oraz z opO6Znieniem cze-
§ciowo zaleznym od pradu, posiadaja pewna wspdlng
wade, Kktéra uniemozliwia ich stosowanie w szeregu
przypadkéw. Natezenie pradu zwarcia w sieci elektrycz-
nej zalezy od liczby pradnic w elektrowni, pracujacych
w danej chwili na sie¢, i od ich wzbudzenia. Jasnym jest,
ze pod tym wzgledem inne warunki panujg w czasie du-
zego obcigzenia (w dzien), a inne znéw w czasie matego
(w nocy). Z tego tez powodu prady zwarcia osiggajg roz-
ne wartosci; pragd nocnego zwarcia wypada nieraz tak ma-
ty, ze niewiele przekracza wystepujace normalnie prze-
tezenia; w takim razie przyrzad ochronny zareaguje do-
piero po do$¢ diugim czasie, gdy iuk, spowodowany zwar-
ciem, zdazy juz wyrzadzi¢ znaczne nieraz szkody w da-
n nym urzadzeniu e-

lektrycznym.

Rys. 6.
Przebieg charak-
terystyki przyrza-
du,, ’dz_ia}_ajacego_ z
op6znieniem nie-
zaleznym od pra-

-Jn Ja.mp. du.

Wady tej nie posiadajg przyrzady ochronne, dzia-
tajace z opdznieniem niezaleznym od pradu. Charaktery-
styka przyrzadu tego typu jest linig prostg réwnoleg-
ta do osi pragdéw (rys. 6). Czas, po uptywie ktérego na-
stepuje wytaczenie, jest tu staly, niezalezny od wielkosci
przecigzenia.

Charakterystyki przyrzaddéw, z opOznieniem nieza-
leznym od pradu, przeznaczonych do selektywnego zabez-
pieczenia uktadu, pokazanego na rys. 4, utworzg zesp6t
pokazany na rys. 7. Przez zachowanie okre$Slonego stop-
niowania czas6w wytgczania poszczeg6lnych przyrzadéw
ochronnych w mys$l rys. 7 mozna osiggng¢ nienaganng se-
lekcje uktadu przy wszelkich natezeniach pradu.

Zado$c¢uczynienie w ten sposéb warunkowi selektyw-
noéci prowadzi do uzycia przyrzadéw, ktérych charakte-
rystyka w samym
swym zatozeniu za-
sadniczo odbiega od

Rys. 7.
Charakterystyki
przyrzadéw dzia-
tajacych z opo6z-
nieniem niezalez-
nym od pradu.
Jc
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typu, zapewniajgcego idealng ochrone urzadzenia elek-
trycznego przed nadmiernym wzrostem temperatury. Nie
wymaga to chyba blizszych wyjasnien, wystarczy bowiem
zauwazyé, ze charakterystyka ostatnio rozpatrywana
(rys. 6) zadng miarg nie moze sie pokry¢ z charaktery-
stykg chronionego przez przyrzad obiektu (rys. 2). Mimo
to jednak wymaganie selektywnosci nie wyklucza nale-
zytej, cho¢ nie idealnej, ochrony. (Dokonczenie nastapi).

Kondensatory elektrolityczne

Prof. jnz D. M. SOKOLCOW

(Dokonczenie)

Zastosowanie kondensatoréw elektrolitycz-
nych.

Mimo, iz kondensatory elektrolityczne stanowiag je-
dng z najmtodszych zdobyczy elektrotechniki, to jednak
znalazty juz one szerokie rozpowszechnienie; spotykamy
je dzi$ zaré6wno w technice pragdow stabych, jak i w tech-
nice pradéw silnych. Zastosowanie kondensatoréow
elektrolitycznych oméwimy po kolei.

Radiotechnika

Pierwsze i, jak dotychczas, najwieksze
sowanie znalazty kondensatory elektrolityczne w radio -
technice, a mianowicie tam, gdzie chodzi o mozliwie
doktadne ,wygtadzanie” pradéw statych lub tez pradéw
jednokierunkowych, zasilajgcych uktady nadawcze i od-
biorcze. Podamy tu, dla przyktadu, najwazniejsze przy-
padki zastosowania kondensatorow elektrolitycznych w
radiotechnice.

Przede wszystkim wigc spotykamy  kondensatory
elektrolityczne w uktadach filtrowych pragdéw prostowa-
nych za pomocg suchych prostownikéw stykowych,
jak to pokazane jest na rys. 18, oraz przy zasila-
niu anod lamp nadawczych przez pradnice pradu statego.
Jak wiadomo, prad pochodzacy z pradnicy, nie jest Scisle
biorgc, staty, jakkolwiek nadaje sie on doskonale w catym
szeregu wypadkoéw stosowania pragdow statych. Przy zasi-
laniu jednakze obwod6éw oscylacyjnych prad ten wymaga
doktadnego ,wygtadzenia”, gdyz chodzi tu o mozliwie cat-
kowite usuniecie sktadowej pradu zmiennego; do tego za$
potrzebne sa t. zw. filtry, sktadajace sie z dtawi-
kéw i kondensator6w. | wtasnie kondensatory
elektrolityczne doskonale nadajg sie do tego celu.

Napiecie robocze kondensatoréw elektrolitycznych
winno by¢ $cisle dostosowane do warunkéw pracy zasila-
nych obwodéw. Co sie za$ tyczy pojemnosci kondensa-
toréw, to jest ona w tych uktadach na ogdét wielka, a na-
wet bardzo wielka, gdyz lezy w granicach wynoszgacych
od kilkunastu do kilku tysiecy mikrofaradéw. Juz z tego
widaé, ze kondensatory elektrolityczne tu wtasnie najbar-
dziej nadajg sie do pracy, posiadajag bowiem duzg pojem-
no$¢ przy matych wymiarach. Dla pojemnosci bardzo wiel-
kich, wynoszacych tysigce mikrofaradéw, zaden inny
typ kondensatoréw, praktycznie rzecz biorgc, wogdle nie
wchodzitby tu nawet w rachube.

zasto-

Rys. 18.
Uktad wyjasniajacy zastosowanie kondensatoréow
elektrolitycznych C w uktadach filtrowych.
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Kondensatory elektrolityczne na niskie napiecia sto-
sowane sg poza tym do wygtadzania napiecia zarzenia
lamp, zasilanych pradem stalym. Potrzebna tu pojemnos¢
zalezy od czestotliwos$ci sktadowej zmiennej pradu zasila-
jacego. Przy wygtadzaniu napigcia zarzenia lamp nadaw-
czych stosowane sg kondensatory elektrolityczne na nis-
kie napiecia, o bardzo wielkiej pojemnosci (do 50.000
[xF). Na rys. 19 pokazany jest taki kondensator (firmy za-
granicznej) na napiecie 35 V, o pojemnos$ci 20.000 fiF.
Kondensator ten z tatwos$cig przepuszcza prad pulsujacy
w czestotliwo$ci 100 okr/sek
— az do wielkosci 155 am-

perow. Przy stosowaniu
kondensator6w na niskie
napiecie nalezy pilnowac,

azeby wszystkie doprowa-
dzenia posiadaty mozliwie
jak najmniejszg opornos¢,
inaczej bowiem opdr kon-
densatora na prad zmienny
okaza¢ sie moze niemiaro-
dajny i kondensator nie be-
dzie spetnia¢ swego zada-
nia. Poza tym kondensato-
ry elektrolityczne stosowa-
ne sg

przy wygtadzaniu na-
piecia siatki lamp troj- i wieloelektrodowych. W zalez-
nosci od uktadu zasilania siatki, mamy tu rézne napiecia
w granicach od paru do 100 woltéw. Co sie tyczy pojem-
nosci, to wystarczajg tu zwykte pojemnosci mate, rzedu
kilkunastu mikrofaradow.

Kondensatory elektrolityczne stosujemy takze w
uktadach gtos$nikéw dynamicznych dla wygtadzenia pra-
du wzbudzenia pola magnetycznego, otrzymywanego prze-
waznie z sieci pragdu zmiennego, przez suche prostow-
niki stykowe (selenowe lub inne).

Wreszcie b. szerokie zastosowanie znajdujg ostatnio
kondensatory elektrolityczne w uktadach przeciwzaktéce-
niowych umieszczanych przy Zrédtach =zaktécen od-
bioru radiowego. Chodzi tu przede wszystkim o pradnice
pradu statego, silniki, przetwornice, o instalacje domowe
(odkurzacze, wentylatory i inne) itp. Nie bedziemy bli-
zej omawiali tych ukladéw, odsytajagc Czytelnika, kt6-
rego sprawa ta zainteresuje, do rocznika 1935 ,Wiadomo-

Rys. 19.
Kondensator elektrolitycz-
ny o pojemnosci 20000 fiF,

na napiecie 35 V.

Sci Elektrotechnicznych”, gdzie to zagadnienie zostato
szczegbtowo omdwione™).
Teletechnika

W ostatnich latach duze =zastosowanie znalazty

kondensatory elektrolityczne takze w teletechnice,
szczegOllnie za$ przy szeroko dzi§ stosowanym zasilaniu
central telefonicznych z sieci miejskich pradu zmiennego
— przez urzadzenia prostownikowe; stosowane sg tu
zwykte prostowniki stykowe miedziowe na niskie napie-
cie w uktadzie mostkowym. Pomiedzy biegunami, to zna-
czy po stronie wyjsciowej prostownika, zataczamy konden-
sator elektrolityczny, pochtaniajacy sktadowg zmienng
pulsujgcego pradu -wyprostowanego. Stosowany w tych
wypadkach uktad pokazany jest witasnie na rys. 18.

Technika prgdoéw silnych

Ostatnio stosowanie kondensatoréw elektrolitycz-
nych wkracza coraz bardziej takze w dziedzine techniki
pradéw silnych, — w sieciach pragdu zmienne-

*) Prof. D. M. Sokolcow. ,,Co instalator o zwalczaniu
zaktécen w odbiorze radiowym wiedzie¢ powinien?” —
»Wiadomosci Elektrotechniczne”, 1935 r., zeszyty 6, 8 i 12.
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g o. Kondensatory elektrolityczne na prad zmienny sta-
nowig jednakze pod pewnymi wzgledami odrebny typ,
otrzymywany przy odmiennych nieco warunkach formo-
wania. Mowa o nich bedzie dalej, na zakonczenie artykutu.

Tak np. stosowane juz sa kondensatory elektroli-
tyczne dla poprawiania spéiczynnika mocy (cos <), co
umozliwia stosowanie w szerokim zakresie silnikéw asyn-
chronicznych.

Szeroko sg obecnie stosowane kondensatory elektro-
lityczne takze w uktadach rozruchowych jednofazowych
silnikéw asynchronicznych. Skutkiem duzej pojemnosci
kondensatora elektrolitycznego powstaje tu fatwo faza po-
mocnicza, dajaca przesuniecie fazowe prgdu prawie ze

Rys. 20.
Schemat ukitadu
potaczen uzwojen
jednofazowego sil-
nika asynchronicz-
nego z kondensato-

rem C.
a—uzwojenie gtdw-
ne; b — faza po-

mocnicza.

J s/ec

0 kat 90°. Schemat uktadu silnika jednofazowego z kon-
densatorem pokazany jest na rys. 20, rys. za$ 21 przedsta-
wia widok jednofazowego silnika asynchronicznego z kon-
densatorem (rozruchowym) elektrolitycznym. Dzieki opi-
sanym wyzej witasciwosciom tych kondensatorow wymiary
kondensatora wypadajg o wiele mniejsze, anizeli np. wy-
miary kondensatora z dielektrykiem papierowym; konden-
sator — starszego ty-
pu (nieelektrolitycz-
ny) — z izolacja pa-
pierowga, ustawiony
obok jednofazowego
silnika, pokazany jest
na rys. 22; porowmy-
wujgc ze sobg rys. 21
122, widzimy, ze kon-
densator elektrolity-
czny zajmuje o wiele
mniej miejsca, anizeli

Rys. 21.

Asynchroniczny silnik jednofazo- kondesator zwykl_y.

wy z kondensatorem elektroli- __Jednofazow.e sil-
tycznym. niki asynchroniczne

z kondensatorem
znajduja ostatnio coraz wieksze zastosowanie; dzieki od-
powiednim uktadom potgczen mozna tu uzyskaé¢ dosé
znaczny moment rozruchowy, dochodzacy do 1,5-krotnego
momentu normalnego; w tym celu silnik zostaje zaopatrzo-
ny w d w a kondensatory (umieszczone we wspdlnej obu-
dowie), z ktérych jeden, wigczony w szereg z pomocnicza
fazg silnika, jest stale pod pragdem, drugi za§ — pomocni-
czy — zostaje samoczynnie odtgczony po osiggnieciu przez
silnik normalnych obrotéw. Mozna tez uzyska¢ w potgcze-
niu z kondensatorem momenty rozruchowe dochodzace do
2 — 3-krotnej warto$ci normalnego momentu obrotowego.

Rys. 22.
Jednofazowy silnik asynchroniczny z ustawionym
obok niego kondensatorem nieelektrolitycznym.

Specjalnie cenng zalete asynchronicznego silnika jednofa-
zowego z kondensatorem, znajdujacym sie stale pod pra-
dem, stanowi dobry spdtczynnik mocy (cos <), dochodza-
cy czestokro¢ do 1. To tez dzieki swym wiasnosSciom sil-
niki z kondensatorem moga by¢ dzi$ — bez obawy — sto-
sowane do napedu ma-
tych pomp (ttokowych i
od$rodkowych), wenty-
latoréw, obrabiarek, ma-
szyn do prania, aparatéw

kinowych itp. — stowem
moga one byé stosowa-
ne tam, gdzie jesz-

cze nie tak dawno uzy-
wane byty wytacznie sil-
niki tréjfazowe oraz sil-
niki pradu statego.

Jak z powyzszego
widaé, kondensatory e-
lekjtrolityczne —
ze wzgledu na swe wia-
Sciwosci — szczegdlnie
nadaja sie do zastosowa-
nia przy silnikach jed-
nofazowych na prad
zmienny. Na rys. 23 i 24
pokazane sg silniki jed-
nofazowe, zaopatrzone w

Rys. 23.
Jednofazowy silnik asynchro-
niczny o mocy 0,18 kW z kon-
densatorem elektrolitycznym.

(Wyréb krajowy).

kondensatory elek-
trolityczne. Kon-
densator ten wigczony

jest tylko podczas rozru-
chu silnika. Ze wzgledu
na swe duze oiepto
wtadciwe wytrzymu-
je on z tatwoscig znacz-
ny prad rozruchu silni-
ka. Na rys. 25 pokazany
jest poréwnawczy wy-
<tres momentu obrotowe-
go jednofazowego silnika bez kondensatora (krzywa o—
a—b), oraz dla silnika z kondensatorem (krzywa c—d—Db).
Silnik bez kondensatora nie rozwija w chwili urucho-
mienia momentu rozruchowego i moze by¢ uruchomiony
jedynie za pomocag pomocniczej (obcej) sity zewnetrznej.
Jednakze po osiggnieciu pewnej szybkosci posiada juz on
odpowiedni moment obrotowy, wystarczajagcy do dalszego
biegu. Witaczajac kondensator w pomocnicze uzwojenie
silnika (b — rys. 20), uzyskujemy dos$¢ znaczny moment
poczatkowy, dzieki czemu silnik rusza sam, bez obhcej po-
mocy. Przebieg zmian momentu krecacego silnika poka-
zany jest na rys. 25; po osiagnieciu odpowiedniej szybkosci,
kondensator, jak zaznaczyliSmy, wraz z uzwojeniem po-
mocniczym zostaje samoczynnie wytaczony i dalszy juz
przebieg zmian momentu obrotowego silnika jest taki
sam, jak przy silniku bez kondensatora (krzywa c—d—
a—Db, rys. 25).

Rys. 24.

Silnik asynchroniczny z umie-
szczonym na nim kondensato-
rem elektrolitycznym.
(Wyrob zagraniczny).

moment
obrotowu

Rys. 25.
Wykresy przebie-
gu momentu obro-
towego dla jedno-
fazowego silnika
asynchronicznego
— bez kondensa-
tora oraz z kon-
densatorem elek-

trolitycznym.

\ moment

\ norma/nu

obr/
/rnm
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Kondensatory elektrolityczne bezbiegonowe.

Przy poprzednich naszych rozwazaniach podkresli-
lismy kilkakrotnie, ze kondensator elektrolityczny posia-
da okres$long biegunowos$¢, przy czym na jego wyprowa-
dzeniach podane sg znaki ,,+ " i ,—", albo tez zaciski je-
go wykonane sa, jako roéznokolorowe (kolor czerwony
oznacza zawsze anode ,, + Wynikatoby stad, ze konden-
satory elektrolityczne moga by¢ stosowane jedynie w ukta-
dach pradéw jednokierunkowych, przy czym trzebaby
zawsze przestrzega¢ prawidtowego, co do biegunowosci,
zatgczenia ich na sie¢, gdyz inaczej kondensator nie be-
dzie dziata¢ i w ogdle moze zosta¢ uszkodzony.

Poniewaz jednak mozemy w tym kierunku popetniaé
zawsze btedy, powstata my$l zbudowania kondensatora
elektrolitycznego, ktoryby w kazdych warunkach dziatat
dobrze i nie wymagatby przestrzegania biegunowosci przy
zatgczaniu na sie¢. ldee te zrealizowano w tak zwanych
elektrolitycznych kondensatorach ,,bezbiegunowych”, zwa-
nych inaczej jeszcze ,symetrycznymi”. Aby poznaé blizej
uktad i dziatanie tych kondensatoréw, przeprowadZmy na-
stepujgce rozwazanie: potagczmy dwa normalne konden-
satory elektrolityczne przeciwko sobie, jak to pokaza-

26. Przy przytaczeniu takiego uktadu
(w dowolnym kierunku), do zZrodia
pradu jednokierunkowego, jedna z
anod stuzy¢ bedzie, jako anoda, dru-

k k ga za$ — jako katoda. Katody stuzag
a tu wytacznie do elektrycznego tacze-
/ nia ze sobg elektrolitu obydwu kon-
—tr densatoréow i dlatego tez winny by¢
dobrze ze sobg potgczone. Lecz prze-
dj ciez elektrolity obu kondensatorow
potaczy¢ mozna ze sobg bezpo-

Rys. 26. . . . .
Schematyczny Srednio, usuwajac katody, jak to
uktad dwuch kon- pokazane jest na rys. 27, i w ten
densatorow elek-  wtasnie prosty sposéb otrzymujemy
trolitycznych  po-  ykjad elektrolitycznego kondensato-
taczonych prze- . " - .
ciwko sobie. ra ,bezbiegunowego”. Doswiadczenie

uczy, ze je$li kondensator taki pra-
cowal przez diuzszy czas przy zatgczeniu w jewnym okre-
Slonym kierunku, a nastepnie zostat zalgczony w kierun-
ku przeciwnym, to i woéwczas dziata on dobrze, nie wy-
kazujac zadnej bezwitadno$ci, — nawet przy czestotliwo-
$ciach bardzo duzych. Szczegétowe badania wykazaly,
ze stata s warstwy dielektryku odpowiednio sformo-
wanej anody aluminiowej (tlenku glinu) pozostaje w tym
kondensatorze przez diuzszy czas bez zmiany, niezalez-
nie od tego, czy odpowiednia ptyta pracuje, jako anoda,
czy tez, jako katoda.

Zmiana przewodnos$ci, przegrodowe (zaworowe)
dziatanie w jednym kierunku oraz dobra przewodnos$¢
a a w drugim, zaleza wytagcznie od ilosci

oraz stanu gazu (tlenu), znajdujace-
go sie w warstwie dielektryku w sta-
N nie niepochtonietnym. Odpowiednie
zmiany w tym gazie (tlen wydziela

4] d] sie zawsze przy anodzie) zachodzg
w b. szybkim tempie i dlatego tez

Rys. 27. . » o
Uktad ideowy kondensator ,bezbiegunowy” nie po-
kondensatora siada bezwtadnos$ci przy zmianach
»bezbiegunowe- kierunku jego zataczenia. Jednakze
go-. .katodowo” zataczong anode w ta-

kim kondensatorze nie mozna uwaza¢ za doprowadze-
nie, ktérag to role spetnia katoda w normalnym uktadzie
kondensatora elektrolitycznego. Wynika to stad, ze pojem-
nos$¢ takiego ,,bezbiegunowego” kondensatora nie jest row-
na pojemnosci kondensatora pojedyrnczego, lecz jest od
tej pojemnosci dwa razy mniejsza, co stwierdzone zostato
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szeregiem pomiaréw przy réznych czestotliwosciach. Wy-
nika stad, ze w ,wytworzeniu” pojemnos$ci kondensatora
.bezhiegunowego” udziat biorg obie warstwy dielektry-
ku, przy obydwu anodowo sformowanych ptytach. Po-
niewaz za$ potaczone sg te warstwy dielektryku ze sobg
szeregowo, mamy wiec tu szeregowy uktad dwuch
kondensatoré6w. A wiadomo przeciez skadinad, ze w ta-
kim uktadzie pojemno$¢ wypadkowa réwna jest potowie
pojemnosci poszczegdlnych potgczonych w szereg konden-
satorow. Przypuszcza¢ nalezy, ze kondensatory ,bezbie-
gunowe” zdobywa¢ sobie bedg coraz wieksze zastosowanie.

Uwagi koncowe.

Z powiedzianego wyzej widaé, ze kondensatory elek-
trolityczne stanowig uktad o wiasnosciach dos$¢ skompli-
kowanych, wymagajacych uwaznego montazu oraz staran-
nej obstugi. Optaca nam sie to jednak, gdyz z drugiej stro-
ny, kondensatory elektrolityczne posiadajg szereg tak cen-
nych zalet, jak: 1. duza pojemnos$¢ przy matych wymiarach,
2. zdolno$¢ do samoczynnej regeneracji oraz 3. bardzo du-
za trwato$¢. Owe wilasnie zalety przyczynity sie gtdwnie
do tego, ze kondensatory elektrolityczne znajduja dzi$
tak szerokie, stale rosngce, zastosowanie w réznych
dziedzinach elektrotechniki. Z poséréd réznych typéw kon-
densator6w najwiecej, a ostatnio prawie wytgcznie, stoso-
wane sg w Europie kondensatory ,suche”, a to ze wzgle-
du na mniejszg ich wrazliwo$é na warunki przechowywa-
nia oraz montazu.

Elektryczne przyrzqdy

pomiarowe.
(Ciag dalszy).

Inz. T. KULISZEW SKI

Czesci sktadowe przyrzqddéw pomiarowych.
Prawie wszystkie elektryczne przyrzagdy pomiarowe
posiadajg wiele cech wspdlnych, przede wszystkim za$
szereg wspoélnych czesci sktadowych, ktére tez omoéwimy
po kolei. Czesci te (wzgl. cechy) stanowig:
obudowe;
. magnesy;
zawieszenie uktadu ruchomego;
. urzadzenia ttlumigce;
skale (i odczyty);
wskazowki;
. opory, boczniki itp., oraz
. transformatorki miernicze.
Przystepujagc do omdwienia powyzszych czesci, po-
Swiecimy kazdej z nich kilka uwag ogoélnych.

I
Se ~o Q0 o

a. Obudowa przyrzqdow.

Obudowa stanowi zasadniczg cze$¢ sktadowa kazde-
go elektrycznego przyrzadu pomiarowego. Pod mianem
obudowy rozumiemy zazwyczaj skrzynke, w ktérej miesci
sie mechanizm przyrzagdu pomiarowego i dlatego tez obu-
dowa przyrzadu okresla jego wyglad zewnetrzny.

Obudowy przyrzadéw bywaja rozmaitego
ksztattu i rodzaju, — w zaleznosci od tego, jakie prze-
znaczenie i zastosowanie ma dany przyrzad. Sadzac z obu-
dowy, mozemy odrazu okresli¢, czy przyrzad nalezy do
grupy przyrzadéw tablicowych, czy przyrzadow przenos-
nych, czy tez wreszcie — do grupy przyrzadéw laborato-

ryjnych. Obudowy poszczegdlnych tych trzech grup
przyrzadéw rozpatrzymy po kolei.

Co do przyrzagdow tablicowych, to rozrézniaé
bedziemy trzy zasadnicze ich rodzaje — pod wzgle-

dem obudowy, a mianowicie przyrzady:
— do umieszczenia na tablicy lub na pulpicie,
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— do wbudowania w tablice, oraz

— do umieszczenia na rurze, wysiegniku i t. p.

Przyrzady, posiadajace obudowe pierwszego rodzaju,
nazywac¢ bedziemy przyrzadami natablicowymi. Obudowy
tych przyrzadéw posiadaja zwykle ksztatt okragty lub
prostokatny. Przyrzad natablicowy przykrecamy do ta-
blicy przy pomocy $rub, umocowujac je za tablicg na-
kretkami (rys. 14).

Przewody moga by¢ doprowadzone do omawianych
przyrzadow badz od przodu tablicy (wdéwczas obudowa
przyrzadu posiada u spodu podtuzne wyciecie lub tez za-
ciski zewnetrzne), albo tez mogag by¢ one doprowadzone
z tytu tablicy. W tym ostatnim przypadku przyrzad za-
opatrzony jest w sworznie, przeprowadzone przez tabli-
ce, do ktédrych to sworzni przymocowane zostajg przewo-
dy za pomocg nakretek.

Obudowa przyrzadoéw, przeznaczonych do whudowa-
nia w tablice lub w stét rozdzielczy, ré6zni sie nieco
od obudowy przyrzadéw natablicowych. Poniewaz w tym
przypadku przyrzad wpuszczony jest catkowicie w tabli-
ce, obudowa jego posiada pier$cien osadzony w ptaszczy-
Znie ptyty czotowej przyrzadu; przy pomocy tego pier-
$cienia (p - rys. 15)przyrzad zostaje przymocowany dotablicy.

Ostatnio coraz czesciej spotyka sie przyrzady tabli-
cowe do whudowania o obudowie ksztatu prostokat-
nego. Sa to t. zw. przyrzady profilowe — o skali wypu-
ktej lub ptaskiej (rys. 16). Przyrzady profilowe sg b. wy-
godne w uzyciu, zajmujg bowiem na tablicy mato miej-
sca, a zatem moga by¢ umieszczone jeden obok drugiego
w niewielkiej od siebie odlegtos$ci. Utatwia to ogromnie
prace przy ich obserwowaniu, zwtaszcza za$ jezeli mamy

Rys. 14.
Widok przyrzadu
natablicowego.

Rys. 15.
Widok przyrzadu do
wbudowania wtablice.

Rys. 16.

do odczytywania kilka przyrzagdéw jednoczes$nie, jak to
ma np. miejsce przy synchronizowaniu pradnic pradu
zmiennego dla pracy rownolegtej.

W tym ostatnim przypadku bardzo dogodne sg przy-
rzady o obudowie umozliwiajagcej zamocowanie przyrza-
du na rurze, wysiegniku, czy tez na postumencie. Wszy-
stkie przyrzady nalezace do jednego zespotu, umieszcza-
ne sg wowczas razem, na jednym wysiegniku lub postu-
mencie, przy czym dla wygody przyrzady te wykonane sa
jako dwustronne, jak to ma miejsce zazwyczaj w wiek-
szych elektrowniach (rys. 17).

Wykonanie obudowy przyrzadow
bywa trzech rodzajow; sg to wykonania:

— 1. zwykte,

— 2. kurzoszczelne, czyli pothermetyczne, oraz

— 3. catkowicie hermetyczne.

Przyrzady posiadajagce obudowe o wykonaniu zwy -
ktym stosowane sg wszedzie tam, gdzie nie zachodzi
obawa, ze kurz lub para wodna moga sie przedosta¢ do
wnetrza przyrzadu. Ma to miejsce m. in. w matych elek-
trowniach, znajdujacych sie w pomieszczeniach zamknie-

tablicowych
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Widok przyrzadu
profilowego.
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Rys. 17.
Przyrzady o obudowie, umozliwiajgcej zamocowanie
na wysiegniku.
tych, w lokalach mieszkalnych, jak réwniez i przy wszel-
kiego rodzaju aparatach przenos$nych lub statych, nie na-
razonych na bezposrednie dziatanie pary lub kurzu.

W pomieszczeniach, gdzie kurz lub para wodna mo-
gtyby przenikng¢ do wnetrza przyrzadu, jak to np. ma
niekiedy miejsce w duzych, lecz niewtasciwie budowanych

elektrowniach, wzglednie w halach fabrycznych, —
nalezy stosowaé¢ przyrzagdy pomiarowe o obudowie
pé6thermetycznej. Polega ona na uszczelnie-
niu szkta oraz pokrywy przyrzadu przy pomocy
tasmy bawetnianej, filcu lub podktadek gumowych.
Srubki oraz zerownik w tego rodzaju przyrzadzie
nie sg uszczelnione.

W pomieszczeniach wreszcie, przy ktérych
istnieje obawa przedostawania si¢ do wnetrza przy-
rzadu wody, pary zracej lub gazéw wybuchowych,
stosowa¢ nalezy przyrzady o obudowie catkowicie
hermetycznej (rys. 18), gazoszczelnej, — w
niektérych za$ wypadkach — nawet przyrzady w
podwdjnej obudowie hermetycznej. Ma to np. miej-
sce w halach fabryk chemicznych, na statkach mor-
skich i t. p.

Uszczelnienie
przyrzadu przy obudo-
wie hermetycznej
prawie zawsze wykona-
ne jest przy pomocy gu-
my oraz specjalnej masy
uszczelniajacej; uszczel-
nienie to winno byé wy-
konane nadzwyczaj sta-
rannie, przy czym kazda
Srubka oraz zerownik
posiada¢ musza oddziel-
ne uszczelnienia. Procz
tego caty przyrzad umie-
szczony bywa niekiedy
w dodatkowym, uszczel-

nionym pudle, zaopa-
trzonym w szybe, przez Rys. 18
ktora obserwujemy Widok przyrzadu o obudowie

wskazania przyrzadu. catkowicie hermetycznej.
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Co sie tyczy materiatu, z jakiego wykonane sg
obudowy, to spotyka sie tu gtdwnie blache zelazng, mo-
siezng i cynkowg. Obudowy hermetyczne wykonane by-
wajg, jako odlewy zeliwne lub aluminiowe. Przy ma-
tych przyrzadach tablicowych (o $rednicy do 150 mm) za-
czeto ostatnio stosowa¢ do wyrobu obudowy bakelit pra-
sowany, ktéry okazat sie do tego celu materiatem bardzo
dobrym. Obudowy przyrzaddw, przeznaczonych do po-
miaréw w instalacjach pradu wysokiego napiecia, wyko-
nywane bywajg réwniez z materiatow izolacyjnych.

Wymiary obudowy przyrzadéw tablicowych spo-
tyka sie w praktyce tak rozmaite, ze nie sposéb ujac
ich w jakgkolwiek tabele wymiaréw znormalizowanych.
Kazda wytwornia przytrzymuje sie pewnych wymiardw,
przez nig standaryzowanych, i podaje te wymiary w swych
katalogach. Mozemy =zatem jedynie nadmienié, ze ze-
wnetrzna $rednica przyrzadéw tablicowych rozpoczyna
sie juz od 55 mm, dochodzgc niekiedy do 700 mm.

W celu ochrony obudowy przyrzadu przed szko-
dliwymi wpltywami postronnymi, jak rdzewienie, $niedze-
nie i t. p.,, bywa ona zazwyczaj pomalowana czarnym
lakierem.

Po omdwieniu obudowy przyrzadéw tablicowych
przechodzimy do nastepnej grupy, a mianowicie do przy-
rzadow przenos$nych. Obudowa przyrzadéw prze-
no$nych bywa wykonana w postaci skrzynki lub dogod-
nego do przenoszenia pudetka z drzewa politurowanego,
lub z bakelitu prasowanego. Obudowy metalowe przy
przyrzadach przenos$nych stosowane sg rzadko; o ile sie
je spotyka, to gtownie przy przyrzadach kieszonkowych
lub przy wiekszych przyrzadach — w potaczeniu z pty-
ta drewnianag.

Srednica okragtych przyrzadéw  kieszonkowych
waha sie w granicach od 55 do 75 mm. Bardzo cze-
sto obudowy przyrzadéw przeno$nych posiadajag wgtebie-
nia do umieszczenia w nim przetagcznika zakreséw, jak np.
wprzyrzagdach wielozakresowych.

Obudowy przyrzadéw normalnych lub kontrolnych
podobne sg do obudowy przyrzadéw przenos$nych, przy
czym jednak skrzynki drewniane stosowane sg do tego
celu coraz rzadziej.

Obudowy przyrzadéw rejestrujacych  (ktére to
przyrzady mozna w zasadzie zaliczy¢ zar6wno do przy-
rzadéw tablicowych, jak — i do przenos$nych) wykonane

bywaja zazwyczaj w postaci pudetek prostokatnych, zao-
patrzonych w otwierane
ee\ od przodu drzwiczki osz-
klone (rys. 19); obudo-
wy te wykonane sg z
blachy zelaznej, polakie-
rowanej na czarno.

Co sie wreszcie tyczy
rodzaju obudowy stoso-
wanej przy przyrzadach
laboratoryjnych,
to bywa ona wykonana
przewaznie z oksydowa-
nego mosigdzu, jak to
ma np. miejsce przy gal-
wanometrach  lusterko-
wych. Po za tym, o ile
przyrzad laboratoryjny
stuzy jednocze$nie, jako
przyrzad przeno$ny, —
obudowa jego posiada

Rys. 19.
Widok przyrzadu cechy obudowy przyrza-
rejestrujacego. doéw przenosnych.
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b. Magnesy.

Magnesy, stooswane w elektrycznych przyrzadach
pomiarowych, sg to magnesy state, wykonane z naj-
lepszych stali magnetycznych. Do wyrobu magneséw uzy-
wane sg obecnie nastepujace stale stopowe:

— stal chromowa,

—= stal wolframowa oraz

— stal kobaltowa.

Najlepsza, ale zarazem najkosztowniejszg, jest stal
kobaltowa o zawarto$ci 35% kobaltu; to tez ze stali tej
wyrabiane sg magnesy wysokowartosciowych przyrzadéw
pomiarowych.

Po za stalg kobaltowa bardzo dobrg okazata sie
6%-wa stal wolframowa, stosowana z powodzeniem do
magnesow wielu, nawet do$¢ drogich i doktadnych, przy-
rzgdéw pomiarowych.

Od dobrego magnesu stalego wymagamy*):

— 1. duzej sity koercji,

— 2. duzego magnetyzmu szczatkowego oraz

— 3. duzej statosci.

Rys. 20.

Ksztatty statych magnesow stalowych, stosowanych

w nieruchomych uktadach elektrycznych przyrza-
déw pomiarowych.

*) W dziale ,Skrzynka Pocztowa” podaliSmy w
swoim czasie (por. zeszyt 10/1935 r., str. 303) niektére da-
ne dotyczace magnes6w statych i dlatego tez nie bedziemy
danych tych powtarzali.

fabryka aparatow

INZ. JOZEF IMASS

£tODZ, ul

elektrycznych

Piotrkowska 255. Tel.: 138-96, 111-39

OGRANICZNIKI MOCY
OD 0,07 - 5A, 120 i 220 V.
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Rys. 21.
Ksztatty statych magneséw stalowych stosowanych
w uktadach hamowniczych elektrycznych przyrza-
déw pomiarowych.

Na rys. 20 i 21 pokazane sg ksztatty magnesow sta-
tych, najczesciej stosowane w nowoczesnych elektrycz-
nych przyrzadach pomiarowych.

c. Zawieszenie uktadu ruchomego przyrzqdu.

Istnieje kilka sposob6w zawieszenia czyli umieszcze-
nia ruchomego uktadu w elektrycznych przyrzadach po-
miarowych; najwazniejsze z posréd nich sa:

a. podparcie uktadu na dwuch tozyskach;

b. zawieszenie uktadu na jednym tozysku oraz

c. zawieszenie uktadu na nitce lub na cienkiej tas-

mie.

NajczeSciej stosowane jest zawieszenie uktadu ru-
chomego na dwuch tozyskach. Uktadem ruchomym w ele-
ktrycznym przyrzadzie pomiarowym jest zazwyczaj al-
bo kawatek blaszki metalowej, albo tez mata cewka —
pojedyncza lub podwdjna (tzw. krzyzowa).

Rys. 22.

Zawieszenie ruchome-
go uktadu przyrzadu o,
na dwadch tozyskach.

Podczas, gdy zawieszenie uktadu,
blaszke ruchomg, nie nastrecza zadnych
zawieszenie ceweczki

zawierajaceg
trudnosci, -
wymaga doprowadzenia do nic
pradu elektrycznego \
czasie jej ruchu (obraca
nia sie), co juz stanéw
I pewma komplikacje. Za
wieszenie (podparcie
uktadu ruchomego n
dwuch tozyskach poka
zane jest na rys. 22. Za
sadniczg cechg tego spo
sobu zawieszenia jest za
opatrzenie ukfadu
dwa ostre czopy (ziiz2)
ktore umieszczone sg \
dwuch tozyskach 0i i 0
Czopy wykonane sg z
stali, w postaci cienkie:
precikow o $rednicy o
0,5 do 15 mm i zaostrzo
ne sa na swych koncach
tworzgc stozek o kaci
wierzchotkowym a, wy
noszagcym ok. 55° (ry;
23),

Rys. 23.
Ostrze czopa umieszczone w to-
zysku przyrzagdu pomiarowego.

Zaostrzenie  czopdw
winno byé¢ doktadnie od-

Rys. 24 polerowane i wykonane
Widok typowego uszkodzenia W ten sposop, aby.W|erz-
czopa. chotek stozka nie byt

E L EKTROTET CHNI
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zbyt ostry, lecz posiadat odpolerowang krzywizne o b. ma-
tym promieniu. Promien krzywizny ostrza czopu waha
sie zwykle od 0,015 mm do 0,1 mm. Im lzejszy jest uktad
ruchomy przyrzadu oraz im mniejsze wchodzg w gre sity
czynne, uktad ten obracajgce, tym mniejszy winien by¢
promien krzywizny ostrza.

Ostrze czopa opiera sie w tozysku, wykonanym
zazwyczaj z kamieni syntetycznych (sztucznych), jak np.
rubin, agat itp. Otwdér w tozysku wykonany jest w posta-
ci stozka o kacie wierzchotkowym P (rys. 23) o wielko-
§ci od 90" do 120° przy czym wierzchotek stozka jest
starannie odpolerowany. PromieA krzywizny wierzchot-
ka wynosi zwykle pie¢ razy tyle, co promien wierzchotka
ostrza.

Na rys. 23 podajemy (w 20-krotnym powiekszeniu)
ostrze czopa z, umieszczone w tozysku O przyrzadu.

Czesto sie zdarza, ze przyrzad lekko sie zacina;
Swiadczy to niekiedy o tym, ze jeden z czopéw uktadu

ruchomego przyrzadu zostat uszkodzony. Uszkodzenie
takie (u — rys. 24) przewaznie nie jest dostrzegalne go-
tym okiem i moze by¢
zauwazone dopiero pod

szktem powiekszajgcym.
W przyrzagdach labo-
ratoryjnych, nieprzenos-
nych i b. czutych, uktad ru-
chomy bywa zawieszony

Rys. 25.
Zawieszenie uktadu rucho-
mego na jednym tozysku.

Rys. 26.
Zawieszenie uktadu rucho-
mego przyrzagdu na nitce.

badz na jednym tozysku (rys. 25) badZ tez na nitce (n —
rys. 26); na rys. 25 pokazana jest okragta cewka rucho-
ma c, oparta — za posrednictwem czopa z — na jednym
tozysku O. Jasne jest, ze przyrzad, posiadajacy tego ro-
dzaju zawieszenie uktadu ruchomego, moze by¢ uzywa-
ny jedynie w potozeniu poziomym.

Jezeli uktad ruchomy przyrzadu stanowi (ruchoma)
cewka, przez ktérg przepuszczamy prad, to prad ten do-
prowadzamy do niej przy pomocy dwuch spiralek (s5is,
— rys. 25), sporzadzonych ze specjalnego rodzaju me-
tali. Jezeli spiralki stuzag zarazem do wytwarzania mo-
mentu zwracajacego przyrzadu, to wowczas sg one spre-
zyste i wykonywa sie je ze specjalnego (tzw. czerwo-
nego) brazu (st i s, — rys. 25). Jezeli natomiast spre-
zynki te nie stuzg do wytwarzania momentu zwracajgce-
go, a tylko dla doprowadzenia pragdu do cewki ruchomej
przyrzadu, to wdwczas sa to spiralki miekkie (t. zw.
witoski) — Si i s2— rys. 26. Wykonane sg one wtedy z me-
tali szlachetnych, jak np. czyste srebro lub zloto, a ponie-
waz wykonane sg z cienkiego drucika (ok. 0,01 mm) nie
sg wiec w stanie wytworzyé, praktycznie biorac, zad-
nego momentu zwracajacego.

(C. d. n.).
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Akumulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe

S. A. Fabryka | biura: Biata k/Biel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

S. F. A. Sanocka Fabryka Akumulato-
row S. A. w Sanoku, tel. 112 i 113.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,»,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanska 51,
tel. 13-77. Katowice, Moniuszki 6,
tel. 326-50. Lwoéw, Potockiego 4,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dziatynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo - niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkow.

Aparaty dla prgdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Int. J6zef Imass,
Elektrycznych,
ska 255, tel.

Fabryka

,Elektroautomat",

Fabryka Aparatow
tédz, ul. Piotrkow-
138-96 | 111-39.
Aparatéw  Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31.
K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
Katuszynska 2-a/4/6
telefon: centrala

(Kamionek), ul.
(gmach wtasny),
566-40/

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

.Devoorde" Inz. Jézef Feiner,
Zyblikiewlcza 19.

Krakéw,

Armatury porcelanowe,
wodoszczelne.

»Artepor”, Krakéw, ul.
telefon Nr. 107-87

Jagiellonska 9,

Armatury i przybory do
osSwietlenia elektrycz-

nego.
Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-

zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie Zaktady ,,Schaco", Krakéw, Za-
menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.
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Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4— 6 tel. 10-33-30 i 10-33-26

Automaty schodowe.

»Artepor”, Krakéw, ul.
telefon Nr. 107 87.

Jagiellonska 9,

Bezpieczniki napowie-
trzne.
»Artepor”, Krakéw, ul. Jagielloska 9,

telefon Nr. 107-87.

Biura i zaklady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 | 609-98.

Chromonikielina, nikie-
lina, konstantan.
Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-

torska 36, tel. 641-61 i 641-62.

DTuly oporowe marki
»Cekas".
»Artepor", Krakéw, ul. Jagiellonska 9,

telefon Nr. 107-87. Wytgczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

Ozwigi elektryczne.

Roman Gronlowskl, Spo6tka Akcyjna,
Fabryka Diwlgéw, Warszawa, Emiljl

Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.
Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zio-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

E lektropompy, dmu-

chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz,
Ztota 24, tel. 584-80.

Warszawa, ul

Elektrowiertarki i szli-
fierki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

Ini. J6zef Feiner, Krakoéw, Zyblikle-

wicza 19, tel. 118-33.
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Elementy grzejne
I ksztattki izolacyjne

Geo. Bray & Co., Leeds, marka Chro-
malox, Reprezentacja: ,Industria”,
Lwoéw, 3-go Maja 5, tel. 228-78.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

pormy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spo6tka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

AGalwanotechnika.
Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-

wicielstwo | Oddziat Fabryczny
Zaktadow Langbeln - Pfanhauser
S. A

"Grzejniki elektryczne.

Borkowscy, Zakt.
techn. S. A. (fabr.)
Al. Jerozolimska 6, tel.

1 Bracia Elektro-
Warszawa,
642-79
.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.

(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

AGrzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al
zolimska 6, tel. 642-79.

.Elektrotermia", Warszawa, Nowy Swia

Jero-

61, tel 527-08.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann 1| S-ka, Sp. z o. o.
Warszawa, Wspolna 44, tel. 958-85

Kablowe koncowki, zig-
cza i masa kablowa.
Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.
Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtitasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31.

»Elektroautomat"”,

Kondensatory.
,Hydra", Berlin. Gen. Reprezentant:
Biuro Techn.-Handl. M. Godlewski,

Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44.
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Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. 0Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Liczniki energii elek-
tryczne]j.

,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanskl 1 S-ka, S. A, Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefon: centrala
566-40.

Licznikowe czesci
mienne.

LWEPP" Wytwoérnia Elektrycznych Przy-
rzadéw Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.

AAaszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa",

wWy-

Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., to6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

»Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElln", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. o., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Witcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Fabryka Motoréw Elektr. L Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4— 6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.

M aszyny do spawania

elektrycznego.
.Elln", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. o., Krakéw, Kopernika 6, War-

szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zlmoro-
wicza 15.

Warszawska Wytwdrnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Warszawa,

AAaterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Poznan,

,»,Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spo6tka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice" w Czechowicach,
Slgsk Cieszynski.

AAaterjaty izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

»Artepor"”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

AAaterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-
technicznych.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Makowski | Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, tédz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

AAieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Llgnoza, Spotka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

N Japrawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

,Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23
Fabryka Motoréw Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

N oprawa przyrzadow
pomiarowych.

,Dacho" Int. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

»Era" Polskie Zaklady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad | Fabryka Wtochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

~WEPP" Wytwoérnia Elektrycznych Przy-

rzadéw Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.
Mastawniki, elektroma-

gnesy i t. p.
,»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul.

tel. 11.94-77,

Dzielna 72,
11 94-78 | 11.94-88,
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N Jeony.
K. I W. Dworakowscy,
Hoza 35, tel. 974-06.

Warszawa,

AOgraniczniki pradu.

Int. Jbézef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, +tédz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski | Zauder, Sp. z ogr. odp
Fabryka, tédz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

Oporniki doktadne.

»Elektrotermla”, Warszawa, Nowy $wiat
61, tel. 527-08.

Int. J. Zubko, Brwinow.

~Oporniki suwakowe.

,»Elektrotermia”, Warszawa, Nowy Swial
61, tel. 527-08.

Int. Edmund Romer, Lwoéw, ul. Obmin-
skiego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zynski, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznicki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotecnn.
S. A. (fabr.). Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Int. J. Zubko, Brwindéw.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Pirometry.

Int. J. Zubko, Brwinéw.

Podktadki pod wytgczniki
»Teka" Fabryka Wyrobéw Tekturowych,
Lwéw, Mickiewicza 26.

P rostowniki

LEIIN",  Polski Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50,

Przemyst

Lwoéw, Zimoro-

wicza 15.
Przetgczniki z gwiazdy
w trojkat.
Int. J. Relcher | S-ka, to6dz, ul. Potud-
niowa 28.
P rzewody.
»Centroprzewdéd", Warszawa, Kré-
lewska 23, tel. 942-85, 942-86
942-87.



Yrzyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

»,Bemar" —  Wytwodrnia Przyrzadow
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul.
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —
Milanéwek 41.

Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatéw
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 i 9-71-29.

»,Dacho" Int. A. Chdmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-

stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-

szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 i 609-98.

,Potam” — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
927-64.

Int. Edmund Romer, Lwoéw, ul. Obmin-
skiego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-

zynski, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznicki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59.

»WEPP" Wytwoérnia Elektrycznych Przy-

rzadéw Pomiarowych, Warszawa

Ztota 3, tel. 614-19.

Reflektory (daszki) emal-
iowane.

Leon Bytner, Emaljernia | Wyttaczalnia
,»Tytan", Poznan 10, ul. Wrzesinska 2

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne.

,»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Silniki elektryczne.

(patrz dziat ,,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikow
jedno-i trojfazowych.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwoéw, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4— 6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z o. o.
Warszawa, Wspoélna 44, tel. 958-85.

A DOMO §¢C
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Szkto do odwietlenia
| potrzeb technicznych.

Huta | Raflnerja Szkia
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
Orla 7, tel. 251-62.

»Targowek"

szawa, ul.

Termostaty

Rheostatic & Co., Slough, Anglia. Re-
prezentacja: ,Industria”, Lwow, 3-go
Maja b5, tel. 228-78.

T ransformatory.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77. 11.94-78 i 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4— 6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Transformatory mier-

nicze.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefon: centrala
566-40.

Urzqdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

W entylatory.

Feilchenfeld Adam, Inz.
Zielna 11, tel. 527-01.

Warszawa,

W ytq czniki automa-

tyczne.

.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.

Elektrycznych S.

Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-

Fabryka Aparatow
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,
. 234-53, 683-77 | 645-31

haréw ki.

Centrala Zaréwek K. Donat, Poznan,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
»Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
891-07, og6lny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawiciel-
Bydgoszcz, St. Ustynowicz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-

nia, Witodzimierz

moéwienia

stwa:

Morozewicz, ul.
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Swietojafnska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski i Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakéw.
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew.
skiego 6; Lwéw, Wilhelm Bojko,
ul. Grédecka 18; todz, ,,Technika",
I. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este-
rowicz, ul. Zawalna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-

zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa

Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-

szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
réwek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia: Wtodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtonski | Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew
skiego 6; Lwow: Wilhelm Bojko, ul.
Grodecka 18; todz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno: S Este-
rowlcz, ul. Zawalna 16.

O d b iorniki.

,Dacho" Inz. A. Chémiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

R adjofoniczny sprzet
przeciwzaktoceniowy.

Zjednoczeni Inzynierowie  Elektrycy,
Sp. z o. o., Warszawa, Polna 38,
tel. 7-29-55.

Urzqdzenia radiotech-
niczne.

».Megacykl", Sp. z o. o., Warszawa 1,
Piusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25.

"Wzmacniacze wielkiej
mocy.

.,Dacho" Int. A. Chomiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.
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Dziat Instalatora.
O czym musi pamietaé¢ instalator,

przystepujac do naprawy
instalacyj osSwietleniowych.

samochodowych

Kazdy samochéd zaopatrzony jest w instalacje
oSwietleniowa, wykonang przez wytwornie. W tych
warunkach, zdawatoby sig, ze instalator nic wtasci-
wie w niej zmienia¢, ani ulepsza¢ nie potrzebuje. Tym-
czasem jednak praktyka wykazuje, ze instalator stosun-
kowo czesto styka sie w swej pracy zawodowej z urza-
dzeniami elektrycznego o$wietlenia w pojazdach mecha-
nicznych, a to z wielu przyczyn. Kazda bowiem instala-
cja osSwietleniowa pojazdu mechanicznego po pewnym
czasie, w drodze normalnego zuzycia, dochodzi do takie-
go stanu, iz nie tylko ze nie odpowiada juz przepisom, lecz
czestokro¢ nie nadaje sie wogole do dalszego uzytku. Cze-
sto tez klient zada uzupetneni”™ wykonanej przez
wytwornie instalacji oSwietleniowej w sensie zainstalo-
wania dodatkowych Zrédet Swaitta, przerébek itd.

Wszelkie przerobki i uzupetnienia instalacji powi-
nien instalator wykona¢ z catg $wiadomoscig rzeczy, —
nie zawsze bowiem sprawa jest fatwa, szczegblnie za$
jezeli przy instalacji ,dtubat” juz kto$ niepowotany, —
a wiec albo sam wtasciciel pojazdu, albo tez jego me-
chanik. W tym przypadku cata odpowiedzialno$¢ za na-
lezyte funkcjonowanie instalacji w przysztosci spada cat-
kowicie na instalatora, ktdrego potozenie, zwtaszcza o ile
nie posiada on wiekszej praktyki w tym zakresie, moze
by¢ nieraz kiopotliwe. To tez dla og6lnego chociazby
zorientowania Czytelnika podajemy kilka przypadkéow
z praktyki.

Czesto sie zdarza, ze klient skarzy sie na ,stabe
Swiatto” reflektoréw, zadajac niejednokrotnie wkrecenia
,mocniejszych” zaréwek. Ot6z instaalator nie zawsze mo-
ze p6js¢ w tym wypadku klientowi na reke; musi on bo-

wiem pamieta¢, ze powiekszenie mocy zaréwek
pociggnetoby za soba szkodliwy dla baterii samocho-
dowej wzrost obcigzenia, ktéremu nie mogtaby ona

w nalezyty sposéb podota¢. Jakkolwiek brak u nas nara-
zie przepisow w tym kierunku, to jednak istnieje, np. w
Niemczech, przepis zabraniajacy stosowania do reflekto-
row samochoodwych zar6wek o mocy wiekszej od 35 wa-
tow. Dlatego tez przed przystgpieniem do naprawy insta-
lator winien gruntownie zbadac¢ oSwietlenie wozu, wy-
jezdzajac nim o zmroku lub w nocy na droge (koniecz-
nie przy petnym obcigzeniu pojazdu) i szukajac przyczyn
wadliwego dziatania instalacji. Nalezy zaznaczyé, ze ba-
danie instalacji o$wietleniowej przy nieruchomym (nie
obcigzonym) samochodzie daje czesto wyniki zgota bted-
ne, na ktérych nie mozna polegac.
Przyczyny wadliwego funkcjonowania
samochodu bywajg rozmaite. Moze sie np.
smugi obu reflektorébw przecinaja
czas reflektory odpowiednio wyprostowaé, wyginajac
ich trzymadta. Gdyby sie zndéw okazalo, ze zasieg
Swiatta jest niedostateczny, wskutek czego droga i przed-
mioty w poblizu samochodu os$wietlone sg zbyt mocno
(kosztem przedmiotéw bardziej odlegtych), — to przy-
czyna tego zjawiska moze by¢ nadmierne pochylenie re-
flektorow ku przodowi, co daje sie, oczywiscie, tatwo
usungé. Wypadek przeciwny ma miejsce, o ile re-
flektory samochodowe uniesione sa nadmiernie ku go-
rze; oSwietlajg one wodwczas wprawdzie wierzchotki
drzew, lecz nie droge, o ktérg chodzi. | w tym wypadku
instalator usunie defekt bez wiekszych trudnosci.

oswietlenia
zdarzy¢, ze
sie; nalezy wow-

E

K T R OT E CHN 1T C Z N E

Jezeli chodzi o specjalne Zzyczenia klienta, to
moga by¢ one rozmaite. A wiec czesto chodzi o zainstalo-
wanie dodatkowego reflektora bocznego. Pamietajmy, ze
do tego rodzaju dodatkowego zrodta Swiatta moz-
na bez obawy zastosowaé zarowke o mocy wiekszej
(np. 50 W), pod warunkiem oczywiscie, ze nie bedzie ona
Swieci¢ jednocze$nie z gtownymi reflektorami, i z tym
wtasnie nastawieniem instalator powinien zaprojekto-
waé i wykonaé odpowiedni schemat potaczen.

Gdyby znoéw klient zyczyt sobie przenie$¢ reflekto-
ry gtéowne blizej Srodka, mozemy temu zado$¢ uczynic;
pamieta¢ jednak trzeba, ze odlegto$s¢ brzegu reflektora
gtdbwnego od zewnetrznego obrysu pojazdu nie powinna
przekracza¢ (z kazdej strony) 40 cm, a to z tego wzgledu,
ze przeciez jadgcy nam na spotkanie musi wyraznie wi-
dzie¢ zarysy naszego wozu.

Naog6t pozadane sg w nowoczesnym samochodzie
tylne reflektory, to tez klient zwraca sie czesto do nas
z proshg o zainstalowanie na wozie tych reflektoréow.
Pamietajmy wiec przede wszystkim, ze reflektorowi mu-
simy nada¢ takie pochylenie, aby os$wietlat on droge za
samochodem na odlegto$ci najwyzej 10 metréw od pojaz-
du; nastepnie — uktad potaczen przewodéw i wytgcznika
do tylnego reflektora musi byé tak zaprojektowany, aby
wigczenie tego reflektora odbywaé sie mogto jedynie
z chwilg uruchomienia pojazdu w tyt. W przeciwnym bo-
wiem razie zdarzy¢ sie moze, ze kierowca, jadac naprzod,
zapomni wytgczy¢ tylne Swiatto, co moze naprowadzic¢
jadacy z tytu samochdéd na btedne przypuszczenie, ze za-
mierzamy jecha¢ w tyt, co znéw moze wywotaé niepo-
trzebne zahamowanie ruchu.

Przy ustawicznie wzrastajagcych szybkosciach ko-
nieczne staje sie nalezyte i sprawnie dziatajagce os$wie-
tlenie drogi na zakretach. Do tego celu stuzg specjalne,
kosztowne zresztg, konstrukcje naswietlaczy; rozpo-
wszechniajg sie one jednakze stosunkowo wolno, to tez
czesto klient woli tanim kosztem umiesci¢ miedzy gtow-
nymi reflektorami dodatkowy naswietlacz. Pamieg-
tajmy wowczas, ze reflektor ten nalezy umiesci¢ na
wysokos$ci nie wiekszej od 1 metra ponad droga, liczac od
dolnego brzegu reflektora. Jasnos$¢ tego reflektora, mie-
rzona w odlegtosci 25 m od pojazdu (na wysokosci gor-
nego brzegu smugi Swiatta), powinna wynosi¢ najwyzej
1 luks™).

W czasie prac przy samochodowej instalacji oswie-
tleniowej instalator powinien skontrolowaé¢ catg
instalacje os$wietleniowg pojazdu. Czesto spotka on tu
i dwdzie miejsca reparowane na witasng reke przez
klienta, pieczolowicie przezen owinigete tasmg izolacyjng
itd.; na poszczeg6lnych odcinkach moga to nawet byé
przewody typu zgota niewtasciwego, sztukowane itp.
Solidny instalator powinien czym predzej przekonac kli-
enta o konieczno$ci natychmiastowej wymiany wszy-
stkich uszkodzonych przewodéw na nowe, przy czym na-
lezy zastosowaé przewody niskiego napiecia, typu LGS —
specjalnie uzywane do obwodéw os$wietleniowych w samo-
chodach.

Wogble kazda praca, jakg wykonywa instalator przy
wozie, stanowi sposobno$¢ do skontrolowania catos$ci
elektrycznych urzadzeA samochodu. Nalezy je doktadnie
i uwaznie przejrze¢, proponujac klientowi — w razie po-
trzeby — dokonanie odpowiedniej naprawy. Musimy po-

*) O pojeciu ,jasnoséci” i jej jednostce (luks) znaj-
dzie Czytelnik wyczerpujace wiadomosci w zeszycie 9/1933
r. ,W. E.”, w art. ,Zasady techniki oSwietleniowei” inz
F. S. Piaseckiego (na str, '162),
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trafi¢ przekonac¢ klienta, ze naprawa ta, i to natych-
miastowa, lezy zar6wno w jego wiasnym interesie, jak
i w interesie jego kierowcy, zaoszczedzi im bowiem wiele
przykrych, a nieraz w skutkach swych o wiele kosztow-
niejszych niespodzianek.

/V 30>

Technika oswietleniowa.

Reklamy Swietlne
(Ciag dalszy).

Inz. M. WODNICKI.

Przewody i sprzet instalacyjny uzywane w instalacjach
rur neonowych po stronie niskiego napiecia.

W poprzednim rozdziale omawialiSmy szczeg6towo
montaz reklamy neonowej po stronie wysokiego na-
piecia. Zaznaczamy, ze instalacja niskiego napiecia rekla-
my neonowej winna roéwniez by¢ starannie wykonana,
wszelkie bowiem btedy i uszkodzenia, powstate w tej cze-
Sci instalacji, uniemozliwiajg nalezyte funkcjonowanie re-
klamy, jako catosci.

W reklamach umieszczonych zewnatrz nalezy stoso-
waé przewody kabelkowe, jak np. Ra, KGap i t. p., przy
czym dla przekrojow wiekszych niz 6 mm- winny by¢ uzy-
te kable obotowione, jak K, KA i t. p.

W wypadkach, gdy zachodzi obawa uszkodzeA me-
chanicznych, nalezy stosowaé¢ réwniez wyzej wymienione
przewody lub kable, lecz w opancerzeniu. Mozna réw-
niez zastosowa¢ ochrone z rurki stalowo-pancernej lub
inng réwnorzedna jej pod wzgledem skutecznosci ostone
metalowa.

W reklamach wnetrzowych, a wiec nie narazonych
na wptywy atmosferyczne, instalacja niskiego napiecia
winna by¢ wykonana przewodami o przekroju najwyzej
6 mm2 —e plaszczowymi (R), przewodami o gotej powto-
ce otowianej (KG), albo tez przewodami DG lub LG w
rurkach izolacyjnych z ptaszczem metalowym; nalezy przy
tym zaznaczyé, ze w jednej rurce nie moze mieSci¢ sie
wiecej niz 4 przewody.

Przy reklamach ruchomych, w ktérych odbywa sie
okresowe witaczanie i wytgczanie odbiornikéw, prze-
kroje przewodéw nalezy obliczaé¢ na ruch wdg.
PNE—10, § 24, tab. I. Natomiast przewody powrotne
oblicza¢ nalezy na catkowita moc przytgczong. W razie
zastosowania przy reklamie aparatu kontaktowego zaleca
sie jednocze$ne zastosowanie $rodkéw, chronigcych urzga-
dzenia radiowe od zaktdécen. W szczeg6lnosci zaleca
sie umieszczenie aparatu kontaktowego jak najblize]
reklamy S$wietlnej tgcznie z kondensatorami wigczonymi

rownolegle do jego przerw kontaktowych oraz wpro-
wadzenie — w razie potrzeby — diawikéw w przewody
(PNE-28, § 6).

Uruchamianie instalacyj rur $wietlacych.

Przed wuruchomieniem instalacji nalezy spraw -
dzi¢ wielko$¢ natezen pradu w poszczegdlnych ob-
wodach rurek neonowych. Nalezy przy tym pamie-
taé, ze jasno$¢ Swiecenia rurek Swietlagcych zalezy

przede wszystkim od wielko$ci natezenia pradu, przepty-
wajgcego przez rurki, a poza tym takze i od ci$nienia
gazu szlachetnego, wypetniajgcego rurki. Doswiadczenie
uczy, ze roznica jasno$ci Swiecenia rurek wystepuje na-
0g6t dopiero przy zmianie natezenia pradu o + 6 miliam-
perow. Mniejsze rdéznice natezenia pradu praktycznego
znaczenia nie posiadajg.
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Natezenie pradu sprawdzamy za pomocg przenosne-
go miliamperomierza, wlgczonego w szereg z rurkami ne-
onowymi, odpowiednio je przy tym regulujgc przez zmia-
ne szczeliny powietrznej transformatora albo przez zmia-
ne oporéw wzgl. cewek.

Zaktécenia w funkcjonowaniu urzgdzenia rur
Swietlacych Przyczyny powstawania zakitdécen.

Zaktécenia i niedoktadnosci w funkcjonowaniu in-
stalacji rur neonowych sg zaréwno liczne, jak i réznorod-
ne. Stosunkowo czestym zjawiskiem jest zmiana Kkoloru
Swiecenia rury; tak np. niebieski kolor zmienia sie w bla-
do-zielonkawy lub fioletowy; ceglasto-czerwony — w fio-
letowy i t. p. Do bardzo niemitych zaktdcen zaliczy¢ nale-
zy miganie $wiatla oraz powstawanie przerw w S$wietlg-
cym stupie. Walka z zaktéceniami w dziataniu rur kom-
plikuje sie z tego wzgledu, ze ta sama niedoktadno$¢ w
funkcjonowaniu rur S$wietlagcych bywa czesto wywotana
przez r6zne przyczyny.

Dla wiekszej przejrzysto$ci zapoznamy sie 0so b-
n o z niedokfadnosciami w pracy rur czerwonych, napet-
nionych neonem, —e 0sobno za$ rur niebieskich, napetnio-
nych neonem, argonem i rtecig.

A. Czerwone rury neonowe.

1. Zmiana koloru czerwono-ceglastego na fioletowy.
Przyczyng nienormalnego tego zjawiska jest niedoktadne
odgazowanie elektrod oraz szklanych $cianek podczas pom-
powania, wskutek czego nastepuje uwalnianie sie resztek
powietrza, zmieniajacych normalny (czerwony) kolor
S§wiecenia rury neonowej.

2. Rura czerwona zmienia swdéj kolor na niebieski —
na catej swej diugosci lub tez tylko czesciowo. Mozliwe
sg w tym przypadku dwie przyczyny, a mianowicie:
zmienia¢ kolor moga albo niewielkie $lady rteci w rurce,
albo tez mamy do czynienia ze zbytnim przecigzeniem ru-
ry (za duzo miliamperow).

3. Rura $wieci stabo i miga. | tu réwniez moga miec
miejsce dwie przyczyny, a mianowicie: albo rura neono-
wa jest tylko jednym swym koricem przytagczona do trans-
formatora, albo tez po stronie wysokiego napiecia insta-
lacji sg zwarcia z ziemia.

B. Niebieskie rury neonowe.

1. Wytadowanie w rurze wystepuje w postaci kre-
cacej sie smugi. Przyczyng zjawiska jest zby mata proz-
nia oraz zbyt duze ci$nienie gazu $wiecacego w rurze.

2. Niebieski kolor $wiecenia podczas mrozu zmienia
sie catkowicie lub czesciowo na kolor fioletowy. W tym
przypadku mieszanke gazow w rurze S$wietlgcej nalezy
uzna¢ za niewtasciwg; za duzo bowiem zawiera ona neonu,
za mato natomiast argonu (wzglednie wcale argonu nie
zawiera), wskutek czego mieszanina gazébw nie jest od-
porna na mroz.

3. Zmiana koloru niebieskiego na blado-zielonkawy.
Zjawisko to zdarza sie prawie w kazdej instalacji neono-
wej, w skiad ktérej wchodzg rury niebieskie. Ttu-
maczy sie ono tym, Zze argon zostaje pochtoniety
przez metalowe czasteczki rozpylonych elektrod, wskutek
czego, jako zrédio Swiatta, pozostaje prawie sama rtec.
W tym wypadku napetnienie rury gazem nalezy bez-
wzglednie uskuteczni¢ na nowo.

4., Stup Swiecacy rurek podzielony jest na szereg
warstw. Mamy tu do czynienia ze zbyt matym ci$nieniem
wypeiniajgcego rure gazu; rure nalezy napetni¢ na nowo
gazem szlachetnym.
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Rury neonowe typu specjalnego.

W poprzednich rozdziatach omawialiSmy zasad-
nicze typy rur Swietlagcych, napetnionych gazami szla-
chetnymi — neonem, argonem, helem oraz parag rteci.
WspominaliSmy takze o filtrujagcym dziataniu réznego ro-
dzaju kolorowych szkiet — przezroczystych i opalowych.

Przejdziemy obecnie do najnowszych zdoby-
czy w dziedzinie fabrykacji rur $wietlacych wysokiego
napiecia, a mianowicie omoéwimy po kolei trzy nowe
rodzaje rur neonowych, — a mianowicie rury nafosfo-
rzone, rury polichromowe oraz rury wibrujace.

Rury nafosforzone.

P. Koch w Niemczech oraz A. Claude i jego wspot-
pracownicy we Francji wynaleZli spos6b powiekszenia wy-
dajnosci Swietlnej rur neonowych. Zastosowali oni w tym
celu masy fosforyzujace, ktérymi powlekali szkto rury ne-
onowej. Nowszy, lepszy, sposéb polega na dodawaniu ciat
fosforyzujacych do masy szkta juz w czasie wyrobu rury.
Ta drogg uzyskano kolumne $wietlgcg o trzykrotnie wiek-
szej jasnosci przy zuzyciu mocy wynoszacym ok. 0,15 wata
na $wiece.

Rury polichromowe.

Omawiane w poprzednich dziatach rury neonowe da-
ja Swiatto w jednym tylko kolorze, a wiec np. czer-
wonym, niebieskim lub blado-rézowym, wzglednie zie-
lonym, ztocistym itp. — zaleznie m. inn. od filtrujgce-
go dziatania szkta rury. Zadna jednak z tego rodzaju
rur nie moze sie $wieci¢ takimi np. dwoma kolorami, jak

czerwony i niebieski (lub zielony) — na jednej i tej sa-
mej diugosci rury.
Firma ,Ophinag” nabyta przed kilku laty patent

na wytwarzanie rur neonowych wielobarwnych, zwanych
polichromowymi. Budowa rury polichromowej jest tego
rodzaju, ze wzdtuz szklanej rury przebiegaja dwie ko-
mory (rys. 139) przedzielone na catej swej dtugosci spe-

Rys. 139.
Schemat ustroju rury polichromowej.

cjalng $ciankag dziatlowg. Kazda z tych dwuch komér na-
petniona jest gazem szlachetnym, przy czym posiada ona
swe wtasne dwie elektrody; w ten sposéb kazda rura
polichromowa posiada nie 2, lecz 4 elektrody. Napetniajac
jedng z komor np. neonem, druga za$ np. argonem i parg
rteci, — otrzymamy rure neonowg $wietlacg w dwéch ko-
lorach — czerwonym i niebieskim. Mozemy otrzymaé¢ w
ten sposéb najrozmaitsze kombinacje koloréw, stosujac
dodatkowo rézne kolory szkta rur — przezroczyste i opa-
lowe.

Rury polichromowe montujemy w sposéb dwo-
jaki: Scianke dzielacg komory ustawi¢ bowiem mozemy
rébwnolegle do tta, albo tez prostopadle do tta (rys. 140).
Efekty uzyskiwane przy obu tych sposobach montowa-
nia rur polichromowych réznig sie znacznie, tym bardziej,
ze duzg role odgrywa w tym wypadku tto reklamy, od
ktorego nastepuje odbicie sie Swiatta. W przypadku pierw-
szym, t. j. gdy Scianka dzielgca rury jest r6wnolegta
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do tta, ktére jest np. koloru zdétego, — otrzymujemy
efekt niebieskiej rury na pomaranczowym tle. W dru-
gim wypadku, — gdy S$cianka dzielgca jest prostopadta
do tta (ktére roéwniez obraliSmy np. koloru zétego),
otrzymujemy jakgdyby dwie r6z-
ne rury neonowe — niebieskg i
czerwong na tle zielonym i poma-
ranczowym.

Nalezy tu rozréznia¢ przy-
padki, gdy w ruchu sa jednocze-
$nie obie potowki rury, albo tez,
gdy dziata jedna tylko z nich; ce
wielko$¢ bowiem napiecia, nie- npiebieski czerwony
zbedna do pracy np. rury czerwo-
nej (neon) bedzie w obu tych
przypadkach inna, Swietlenie na
niebiesko odgrywa tu bowiem te
sama role, co oméwiona juz przez
nas w poprzednich rozdziatach
warstwa ,aquadagu”.

niebieski

PO TR

i 6tte fto odbijajo,Ct

. Rys. 140.
Efekt reklamy neonowej, Sposob)y montowania
sktadajacej sie z rur polichromo- rur polichromowych.
wych, mozna znacznie spote-

gowacé, faczac komory tego samego koloru w jeden ob-
wod i zapalajac kazdy kolor po kolei, wzglednie dwa
kolory razem. Oryginalny efekt optyczny otrzymujemy
wowczas, gdy S$cianka dzielagca jest rownolegta do tha
i gdy Swieci sie tylko komora lezaca blizej tta; wydaje sie
nam wowczas, ze reklama posiada czarne pismo (lub
znaki) na kolorowym tle.

Rury polichromowe zastosowano po raz pierwszy
za granicg w r. 1932 (Café Kramler w Berlinie). W War-
szawie zainstalowano dotychczas jedng reklame z rur po-
lichromowych w r. 1934 (firma ,Medafio”), — usunieta
zreszta w poczatkach czerwca b. r. Trzeba przyznaé, ze
jedyna ta reklama polichromowa w Warszawie byta mato
efektowna i niczym witasciwie sie nie réznita od innych,
zwyktych reklam neonowych.

Rury wibru]qgce.

Z poprzednich rozdziatéw wiemy, ze wytadowania
Swietlne, zachodzace w niebieskiej rurze neonowej
i wystepujagce w postaci krecacej sie smugi, uwazaé¢ na-
lezy za zjawisko anormalne. Przypominamy, zZe przy-
czyna tego zjawiska jest zbyt mata préznia oraz zbyt wy-
sokie ci$nienie gazu szlachetnego i ze nienormalne to zja-
wisko wystepuje naog6t w okolicy jednej tylko elektrody.

Uzyskanie podobnego zjawiska, lecz rozciggajacego
sie wzdtuz catej rury—od jednej elektrody do drugiej—
jest jednym z najnowszych wynalazkéw w dziedzinie rur
neonowych. Sg to tzw. wytadowania o ,wibrujacej” ko-
lumnie $wietlnej. Swiatto widoczne w rurze wibrujacej
(po francusku ,vibroneon”, po niemiecku ,Wirbellicht”)
czyni wrazenie, jakoby kolumna $wietlna, krecac sie u-
stawicznie dookota swej osi, stale wspinata sie i opadata
w rurze.

Rury, w ktérych zachodzag te wytadowania, sg u nas
jeszcze mato znane; z zagranicy sprowadzono do nas do-
tychczas kilka zaledwie wystawowych aparatéw rekla-
mowych, zaopatrzonych w rury wibrujgce. Nalezy takze
zaznaczy¢, ze nowy ten wynalazek, chroniony zreszta pa-
tentami zagranicznymi, zastosowany zostal narazie wy-
tacznie do reklam wystawowych, majgcych stanowic¢ nie-
widziang dotychczas atrakcje dla przechodnidéw (rys. 141).

Wynalazek rur wibrujacych oparty jest na pewnych
spostrzezeniach, z ktorych wynika, ze po $rodku kolumny
Swietlnej rury neonowej, bedacej przez diuzszy czas w
ruchu, gromadzg sie pewne zanieczyszczenia; tu tez zbiera

-]
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sie zazwyczaj najciezszy gaz. Jezeli wiec np. do pewnego
gazu szlachetnego X dodamy domieszke dwuch innych
gazoéw, z ktérych jeden jest gestszy, drugi za$ rzadszy
od gazu X, to wowczas okaze sie, ze rzadszy gaz posiada

Rys. 141.
Widok wystawy zaopatrzonej w neonowg
wibrujaca r.

rure

tendencje do ,wypychania” gestszego gazu ku S$rodkowi
rury; najgestszy natomiast gaz dazy¢ bedzie do skoncen-
trowania sie w samym $rodku rury, wypychajac stad ga-
zy rzadsze — w kierunku krancow rury. Wynika stad
ze kolumna S$wietlna wewnatrz rury znajdowac sie bedzie
w ustawicznym ruchu. Wytadowanie wyglada woéwczas
tak, jak gdyby byto podzielone na pewng liczbe kolumn
krzyzujacych sig, wzglednie krecacych sie dookota osi
rury.

W celu wywotania powyzszego zjawiska niektérzy
konstruktorzy dodajg, podobno, do argonu i rteci b. mate
ilosci wodru (H) oraz dwutlenku wegla (C02). ,Gtowny”
(zasadniczy) gaz szlachetny posiada najlepszg przewod-
no$¢, oba za$ inne gazy ledwo sie Swieca, pomimo iz znaj-

duja sie one rowniez w
stanie zjonizowanym.
Wytadowanie, zachodza-
ce po przez owe trzy
gazy wywotuje wtasnie
nieskoordynowane ruchy
kolumny Swietlgcej, o
ktéorych mowa byta wy-
zej.

W odpowiedzi na
nasze zapytanie, doty-
czace szczeg6tdw budo-
wy rur wibrujacych, je-
dna z firm niemieckich
zakomunikowata nam
dostownie, ze w dekora-
cyjnych rurach wibruja-

Rys. 142. cych wy_stepuje efek-
Urzadzenie do zasilania rury towne zjawisko wyta-
wibrujacej w pary naftaliny. dowan elektrycznych”,

przy czym kolumna
Swietlna porusza sieruchem wezykowatym dookota swej
osi. Przyczyna tego zjawiska majg byé — wediug stéw

powyzszej firmy— znajdujagce sie¢ w rurze pary nafta-
linyi dlatego tez wibrujace rury neonowe zaopatrzone
sg W specjalne urzadzenia, zasilajgce je w pary naftaliny.
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Zeszyt Nr 8/37

..Przeglgdu Elektrotechnicznego"

wydany z okazji Zjazdu Elektrykow, ktéry od-
byt sie w Warszawie w dniach 3-26. V.37 r.

zawiera nastepujgece

Sekcja elektryfikacyjna. Rozwdj elektryfikacji Okregu War-
szawskiego. Rozw0j elektryfikacji Okregu Radomsko-Kielec-
kiego. Elektryfikacja Wojewdédztwa Lubelskiego. Zasoby ener-
getyczne Wilenszczyzny. Wstepne obliczenia techniczne i gos-
podarcze do projektu Zwigzku Elektrowni Wotynskich. Zna-
czenie budowanej linii 150 kV Moscice — Starachowice dla

referaty:

elektryfikacji Polski. Udziat przemystu polskiego przy reali-
zacji budowy linii przesylowej 150 kV Moscice — Staracho-
wice. Drgania przewodoéw elektrycznych. Stupy stalowe do

linii bardzo wysokich napie¢. Zasadnicze podstawy réwno-
legtej pracy elektrowni. Burze i przepigecia w polskich na-
powietrznych sieciach wysokiego napiecia w r. 1936. Atmo-
sferyczne wytadowania elektryczne w $wietle dotychcza-
sowych badan. Przyczynek do statystyki zaktdcen ruchowych
w sieciach $rednich napie¢. Nowa rozdzielnia 35 kV w Elek-
trowni Miejskiej w Warszawie. Transformatory pradowe kas-
kadowe. Praca transformatoréw pradowych przy przeteze-
niach. Transformatory pradowe dla przekaznikéw. Kondensa-
tory state dla poprawy spétczynnlka mocy. Obecny stan tech-
niki impregnacji stupéw. Obliczenia gestos$ci obcigzenia do
projektéw sieci Gdynia — Srédmiescie.

-

Sekcja przemystowa. Samowystarczalno$¢ polskiego przemy-
stu elektrotechnicznego z punktu widzenia gospodarczego
i obrony kraju. Zagadnienie zaopatrywania fabryk elektro-
technicznych w surowce i poéifabrykaty zagraniczne. Wspot-
dziatanie odbiorcy w rozwoju przemystu wytwdérczego. Spra-
wa zastepczych materiatléw elektrotechnicznych w Polsce. Za-
dania polskich pracowni badawczych w dziedzinie miernictwa
elektrotechnicznego w ramach wspoétpracy z przemystem. La-
boratoria elektromiernicze w Polsce. Sprawa badania mate-
riatbw przewodzacych i izolacyjnych. Préby materiatéw in-
stalacyjnych i matych odbiornikéw. Laboratorium wysokich
napie¢ o charakterze spotecznym. O potrzebie laboratorium
wielkiej mocy w Polsce. Fotometria przemystowa, stan jej
obecny i potrzeby. Z obserwacji nad zaciskami rozgatezny-
mi. Zalezno$¢ nagrzania transformatora od spo6iczynnika mo-
cy obciazenia.

-

Sekcja szkolnictwa elektrotechnicznego. Uwagi og6lne o or-
ganizacji szkolnictwa elektrotechnicznego i metodach naucza-
nia. Zadania i organizacja liceum telekomunikacyjnego. Szkol-
nictwo tele- i radiotechniczne w Polsce. Kilka uwag o meto-
dach nauczania fizyki w liceach. Szkolnictwo elektrotechnicz-
ne a potrzeby wojska.

-

Sekcja telekomunikacyjna. Prace Panstwowego
lekomunikacyjnego w latach 1935 — 1936. Magnetrony z we-
wnetrznym obwodem oscylacyjnym. Fizyczne podstawy dzia-
tania Swietlgcych stabilizatoréw napiecia. O S$wietlgcych sta-
bilizatorach napiecia. Materialy magnetyczne. O mozliwosci
zastosowania fotokomorki gazowej do celéw telewizji. Mier-
nik znieksztatcen fazy w czwoérnikach elektrycznych. Badanie
stuchawki telefonicznej. Lampa prostownicza jako zrédio za-
ktécen w odbiorze radiowym.

Instytutu Te-

Zeszyt zawiera okoto 250 stron druku

Cena zeszytu zt. 3.-

dla prenumeratoréw .Wiadomosci Elek-
trotechnicznych" cena ulgowa tqcznie
z przesytkq zt. 2.—

Uwaga. Za zaliczeniem pocztowym pisma nie wysytamy.
Nalezno$¢ za zeszyt prosimy przesyta¢ wytacznie za posred-
nictwem P. K. O. konto Nr. 255 z adnotacjg na odwrocie blan-
kietu nadawczego: ,za zeszyt Nr. 8-y ,P. E. W tym wy
padku zbedne jest przesytanie specjalnego zamdéwienia. Dla
uniknigcia pomytek prosimy o czytelne podawanie nazwiska
i adresu.
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W tym celu obok elektrod E rury (rys. 142) umieszczone
sg mate walce, przypominajgce swym ksztattem elektro-
dy; sa to wtadnie urzadzenia zasilajgce rure neonowa naf-
taling (UZ).

Wszelkie zakrzywienia wibrujgcych rur neonowych
przebiega¢ winny tagodnie; jakiekolwiek ostre przejscia
sg niedopuszczalne. Tym sie tez ttumaczy, ze rury wibru-
jace znalazty zastosowanie w dekoracyjnych aparatach
wystawowych, wykonanych najcze$ciej w ksztatcie kota
(rys. 141).

Na zakonczenie dodajemy, ze neonowe rury wibru-
jace wyrabiane sg tylko w kolorze niebieskim; w
innych kolorach wykona¢ ich dotychczas sie nie udato.

(C. d. n.).

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NAJWIEKSZY NA SWIECIE ZAKEAD WODNO-
ELEKTRYCZNY. UkohAczony — o ile chodzi o prace hy-
drauliczne — w roku ubiegtym w Stanach Zjednoczonych
A. P. zakiad wodno-elektryczny Boulder Dam na rzece
Colorado nalezy obecnie do najpotezniejszych budowli te-
go rodzaju na kuli ziemskiej. Doprowadzenie wody do
turbin oraz regulacja poziomu wody odbywa sie przez
4 kanaty o $rednicy 155 metra kazdy; wewngatrz kanatéw
utozone'sg stalowe rury o Srednicy ok. 9,3 m; pozostalg
przestrzen pomiedzy rurami a $cianami kanatow wypet-
niono betonem. Dtugo$¢ tych rur wynosi 1460 m; skta-
daja sie one z pojedynczych ogniw o diugosci kilku me-
trow kazde. Ze wzgledu na olbrzymiag S$rednice rur oraz
wynikajgce stad trudnosci przy transporcie koleja, rury
wykonane zostaty na miejscu. W tym celu firma Babcock
& Wilcox zbudowata tu specjalng fabryke, ktéra z chwilg
ukonczenia budowy zostata catkowicie rozebrana.

Kazdy z 4-ch kanatéw dla doprowadzenia wody po-
siada u gory wieze, zawierajgce urzgdzenie do regulacji
przeptywu wody, ktére — przy pomocy silnikéw elek-
trycznych — otwiera i zamyka otwory doptywowe. Wieze
te otoczone sg z zewnatrz siatkg, ktéra ma na celu zabez-
pieczenie wiezy od przedostawania si¢ do niej ryb oraz
przedmiotéw, ktérych wymiary przewyzszajg wymiary
oczek siatki. Od kazdego ze wspomnianych kanatéw pro-
wadzg rury do poszczegdlnych turbin oraz do otworéow dla
spuszczania wody (rys. 1).

Ogélna liczba instalowanych turbin wynosi 17;
15 turbin posiada moc po 115.000 KM kazda, dwie za$
pozostate — sg o mocy po 55.000 KM kazda. £gczna moc
turbin wynosi wiec olbrzymia i nigdzie dotychczas na
Swiecie niespotykang w jednej elektrowni liczbe
1835 000 KM.

Rys. 1
Widok tamy oraz 4-ch kanatow dla doprowadzenia wody
(z wiezami) w zaktadzie wodno-elektrycznym Boulder
Dam.
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Kazdy ze wspomnianych kanatéw zasila 4 turbiny
z wyjatkiem skrajnego kanatlu (na rzece Arizona), ktéry
obstuguje 3 duze i 2 mate turbiny. Do kazdych z turbin
woda zostaje doprowadzona przy pomocy rury o Sredni-
cy 4 m.

Tama na rzece Colorado jest rowniez pod kazdym
wzgledem rekordowa. Na wykonanie jej zuzyto 2 487 000
mil betonu; razem z betonem zuzytym na budowe elek-
trowni oraz do rob6t pomocniczych ilo$¢ zuzytego be-
tonu wynosi 3360000 m3 Aby zdaé sobie sprawe z
catego ogromu tej liczby, nalezy przypomnieé¢, ze w ca-
tych Stanach Zjednoczonych A. P., w ciagu ostatnich 17
lat Ministerstwo Spraw Wewnetrznych zuzyto w dziedzi-
nie budownictwa nieco powyzej 4200000 m3 betonu.
Z betonu zuzytego na budowe tamy w Boulder Dam moz-
na by np. wybudowaé szose o szeroko$ci 5 m i dlugosci
5300 km wpoprzek catego terytorium Stanéw Zjednoczo-
nych A. P. w prostej linii z péinocnego zachodu na po-
tudniowy wschod.

Wymiary tamy wynoszg — od dna rzeki do wierz-
chotka 225 m; jest to wiec bezprzecznie najwyzsza tama
na Swiecie. Poniewaz uktadanie betonu odbywalo sie bez
przerwy przez 24 godziny na dobe, przy czym beton do-
wozono z fabryk betonowych, wzniesionych specjalnie tuz
na brzegu w poblizu tamy, — dla odprowadzania wiec
ciepta, jakie sie przy tym wywigzywato, utozono specjalny
system rur o tgcznej diugosci ok. 930 km, po ktorych
przeptywata woda chtodzaca. Budowa tamy trwata 2 lata;
liczba zajetych przy budowie robotnikéw wynosita $red-
nio ok. 3500 ludzi, — osiggajac — w czerwcu 1934 r. naj-
wiekszg liczbe 5200. Nalezy zaznaczy¢, ze ze wzgledu na
olbrzymie wymiary zbiornika napetni si¢ on wodg do-
piero na jesieni 1939 r.

Przechodzagc do omdwienia mechanicznego i elek-
trycznego wyposazenia elektrowni Boulder Dam, nalezy
zaznaczy¢, ze kazda ze wspomnianych wyzej turbin o mo-
cy 115000 KM oraz 55000 KM moze pracowac albo przy
50 okr./sek. (150 obr/min), albo przy 60 okr./sek. (180
obr/min). Kolejno$¢ uruchomienia turbin przewiduje
wprowadzenie w ruch 4 turbin (2-ch z generatorami Ge-
neral Electric Co oraz 2-ch z generatorami Westinghouse
Co) od strony Newady oraz 1 matej turbiny od strony
Arizony, co stanowi tgcznie moc 515 000 KM. Wychodzac
z mocy 663 000 KM, wykorzystywanej w peini w ciggu
doby przez caty rok, obliczono roczng wytwdérczo$¢ ener-
gii elektrycznej na 4330 000 kWh, cena sprzedazna pradu
zostata skalkulowana na 0,00163 centa za 1 kWh.

Generatory do turbin, dostarczone w rownej ilosci
przez wytwornie General Electric Co oraz Westinghouse,
sg to pradnice 40-biegunowe z wirnikami o biegunach
wydatnych i dwoma stopniami wzbudzenia (wzbudnica
gtdwna i pomocnicza — zmontowane na wspolnym wale
z pradnica). Pradnice mogg dawa¢ dwa napiecia, a mia-
nowicie: 13,8 kV przy 150 obr./min. oraz 16,5 V — przy
180 obr./min. Moc wielkich generatorow wynosi 82 500
kW przy cos p = 1. Waga takiego generatora wynosi 900
ton, wysoko$¢ 6,85 m, Srednica za$ stojana 12,5 m.

Oryginalne wrazenie robi zastosowanie w rozdziel-
ni na kazdym niemal kroku duzych ilosci miedzi, a wiec
np. do budowy $cianek, skrzynek ochronnych, do pokry-
cia kanatow, do przegrodek itp. Ttumaczy sie to tym, ze
iloSci produkowanej w Stanach Zjednoczonych A. P.
miedzi sa b. wielkie, i dlatego tez wskazane jest uzytko-
wanie miedzi wszedzie, gdzie sie tylko ku temu wydarzy
okazja. System szyn zbiorczych obliczony zostat na prad
4000 A przy napieciu 23 000 woltow.

Jednym z gtéwnych odbiorcow elektrowni Boulder
Dam bedzie miasto Los Angelos w Kalifornii. Do zasila-
nia tego miasta przeznaczone sg 4 pradnice o tgcznej mo-
cy 330.000 kVA. Linia dalekonos$na wysokiego napiecia z
elektrowni w Los Angelos przewidziana zostata na na-
piecie robocze 287 500 woltdw na poczatku linii i 275 000
woltow — na jej koncu. Dtugos$é linii wynosi 426 km, przy

czym jest ona dwutorowa. Ko.
NOWY TYP WENTYLATOROW SCIENNYCH

Z ELASTYCZNYM TLUMIKIEM DRGAN. Normal-

ny wentylator $cienny, — pokojowy, czy tez wenty-

lator wigkszych rozmiaréw (dla sal i duzych lokali) wy-
wotuje zawsze, dzieki b. wysokim obrotom swego wirni-
ka, szereg nleprzyjemnych zjawisk ubocznych jak np
rytmiczne drgania i wstrzgsy S$cian lub konstruk-
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cyj, do ktérych wentylator jest przymocowany oraz nie-
mite dla ucha brzeczenie. Zdarza sie niekiedy, ze
okresowo$¢ drgan wentylatora wpada w t. zw. rezonans
z czestotliwo$cig wtasng tej czesSci budynku, w ktérej wen-
tylator jest zainstalowany (zjawisko podobne do tego, ja-
kie wystepuje np. przy przechodzeniu maszerujagcych od-
dziatdbw wojska przez most). Rezonans ten powoduje wie-
lokrotne spotegowanie zar6wno drgah mechanicznych, po-
wodowanych przez wentylator, jak réwniez i niemitego
brzeczenia.

Zjawiska te sg powodem ustawicznego kitopotu archi-
tektdéw i budowniczych, ktérzy celem ich wyeliminowa-
nia — projektujg niekiedy dla zainstalowania wentylato-
row specjalne czesci $cian, oddzielone od reszty bu-
dowli grubg przektadkg korkowga. Sposéb ten pocigga
jednakze za sobg stosunkowo wysokie koszty. Dlatego
tez zaciekawi¢ moze Czytelnikéw fakt, iz niedawno jedna
z firm zagranicznych wypuscita na rynek typ wentyla-

Rys. 2.
Dawny typ wentyla- b. — Nowy wentylator
tora. z ttumikiem drgan.
tora $ciennego (rys. 2 — b), w ktérym — dla uniknigcia
przenoszenia drgan — mechaniczng konsolke, na ktdrej

zamocowany jest silniczek wentylatora, odizolowano od
ramy wentylatora, wmurowanej w $ciane, przy pomocy
specjalnych przektadek elastycznych e. Wentylatorek ta-
ki, ktérego cena nie jest o wiele wyzsza od ceny wentyla-
tora dotychczasowej konstrukcji, posiada bieg zupetnie
spokojny, nie powodujacy zadnych wstrzagsow, ani drgan
— zaréwno $cian, jak i konstrukcyj, do ktérych jest on
przymocowany. Na rys. 2-a pokazany jest zwykly wenty-
lator bez ttumika.
(AEG — Mitteilungen. Zeszyt 11/1936 r.).

Z DZIEDZINY ZASTOSOWANIA ENERGII ELEK-
TRYCZNEJ W DRUKARSTWIE. Ostatnimi czasy — w
zwigzku z szybkimi postepami elektryfikacji — wyko-
nano w Anglii szereg instalacji elektrycznych w duzych
zaktadach drukarskich. Zastuguje na uwage fakt, ze do
napedu wielkich maszyn rotacyjnych zastosowano prze-
waznie trojfazowe silniki komutatorowe z samoczynnym
sterowaniem przyciskowym. Tak np. w jednej z wielkich
drukarni londynskich kazda z duzych maszyn rotacyj-
nych napedzana jest silnikiem, ktérego liczba obrotéow
moze by¢ regulowana (za pomoca przesuwania szczotek)
w granicach od 188 do 750 obr/min.; — moc silnika waha
sie przy tym od 13 do 21 kW. Do wszelkiego rodzaju czyn-
nosci pomocniczych, jak np. wcigganie papieru, przesuwa-
nie rolek papieru i t. p., zastosowane zostaty indywi-
dualne napedy elektryczne. Wytaczniki i przyrzady
sterownicze umieszczono w specjalnym fatwo dostepnym,
pomieszczeniu, przy czym nie zapomniano takze o zain-
stalowaniu odpowiedniej sygnalizacji elektrycznej.

Przy kottach do topienia metalu zastosowane zo-
stalo ogrzewanie elektryczne, podobnie zreszts,
jak i przy prasach, z ktérych kazda posiada instalacje na-
pedowg o mocy 38 kW. Do o$wietlenia drukarni
uzyto wytacznie lamp rteciowych, ktdrych S$wiatto,
podobno, specjalnie nadaje sie dla odrézniania czarnych
liter na bialym tle; lampy te zaopatrzone zostaty w opra-
wy ze szkia opalowego dla os$wietlenia bezposredniego.
Jasnos$¢ obrano nastepujaca: dla sali maszyn — 140
lukséw, dla sali za$ sktadaczy 280 luksow.

(ETZ. Zeszyt 23/1937 r.).

OLBRZYMIA PRASA O NAPEDZIE ELEKTRYCZ-
NYM. Jak wiadomo prasy uzywane w ciezkim prze-
mys$le metalowym bywajg oparte na réznych zasadach;
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stosowane sa wiec tu prasy hydrauliczne, korbowe i t. d.
Ostatnio coraz czeSciej spotykamy prasy wyposazone w
naped elektryczny; nalezg tu prasy o olbrzymim
niekiedy cisnieniu. Na rys. 3 pokazana jest elektryczna

Rys. 3.
Prasa do giecia o napedzie elektrycznym.
Cisnienie uzyteczne 2.000.000 kg.

prasa do giecia wytwarza ona cisnienie o wielkoSci
2000 000 kg. Nalezy podkresli¢, ze naped prasy pozba-
wiony jest kota zamachowego oraz jakichkolwiek
korb. Sterowanie olbrzymiej tej maszyny jest niezwykle
proste, a przy tym b. precyzyjne; odbywa sie ono przy
pomocy widocznej na rys. 3 (z prawej strony) matej kor-
by, uruchamiajacej naped prasy.
(AEG — Mitteilungen. Zeszyt X/1937 r.).

ZWALCZANIE INSTALATOROW - PARTACZY
PRZEZ NIEMIECKIE ELEKTROWNIE. Od diuzszego
czasu wszystkie wieksze elektrownie w Niemczech syste-
matycznie prowadzg energiczng walke z partaczami, ktd-
rzy podejmujg sie wykonywania instalacyj elektrycznych,
mimo, ze nie posiadajg ku temu absolutnie zadnych kwa-
lifikacyj. Kazda z elektrowni stosuje w tym kierunku swa
witasng metode, — ktérg uwaza za najskuteczniejszg.

Jedna z elektrowni okrggowych na niemieckim Gor-
nym Slasku walczy z partactwem w dziedzinie instala-
torki, w ten spos6b, ze juz od szeregu lat wszyscy instala-
torzy dopuszczeni do robdt na jej terenie, zaopatrywani
sa przez elektrownie w specjalne legitymacje co rok od-
nawiane. W obrebie koncesji elektrowni zaréwno kaz-
da nowa instalacja, jak i kazda przerébka juz istniejgcej
instalacji, musi by¢ bezwarunkowo wykonana przez kon-
cesjonowanego instalatora, bedacego w posiadaniu wyda-
nej przez elektrownie legitymacji. Zasada ta przestrzegana
jest niezwykle skrupulatnie i zadne ,podstawienie” i t. p.
manipulacje nie sg tolerowane, ani w ogdéle mozliwe. Je-
zeli — w czasie okresowej inspekcji — okaze sie, ze istnie-
ja instalacje niezgtoszone w powyzszy, przepisowy, Spo-
sob albo tez wykonane przez osobe ku temu niepowotang,
to instalacja taka zostaje natychmiast odtgczona od sieci.
Jako warunek ponownego jej przytaczenia, elektrownia
stawia przeprowadzenie doktadnej kontroli instalacji
przez upowaznionego instalatora, i — o ile zajdzie potrze-
ba — odpowiednig jej przerébke, a nastepnie formalne
zgtoszenie W biurze elektrowni, — po czym dopiero insta-
lacja zostaje zbadana i ponownie przytgczona do sieci.

Poniewaz niejeden odbiorca, korzystajacy z ustug
tanszego ,fachowca”, narazony zostat w ten sposéb na po-
wazne koszty, opisana wyzej metoda walki z partaczami
okazata sie bodajze najbardziej skuteczng, zadajac decy-
dujgcy cios partactwu instalacyjnemu w obrebie wspom-
nianej elektrowni.

Poza tym na blankietach wszelkiego rodzaju umoéw,
zgtoszen, warunkoéw dostawy i t. d., ktére odbiorcy otrzy-
muja od elektrowni, wyraznie jest powiedziane, ze roboty
instalacyjne na obszarze przez nig zasilanym, mogag by¢
wykonywane jedynie i wytacznie przez instalatora kon-
cesjonowanego, posiadajagcego odpowiednie dowody. Po-
dobnej tresci wskazéwki i ostrzezenia drukowane sa tak-
ze W wydawanym przez elektrownie miesieczniku in-
formacyjnym, ktoéry otrzymujag bezptatnie wszyscy odbior-
cy energii elektrycznej.
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Prowadzone w ten spos6b od siedmiu lat systema-
tyczne zwalczanie instalatoréw-partaczy przysporzyto
elektrowni sporo powaznych sukceséw w tym kierunku.

Ostatnimi laty przedsiewzieto w calych Niemczech
szereg $Srodkéw zaradczych, ktére majg na celu catkowite
wytepienie niefachowych instalatoréw-partaczy; sg to m.
in.: obowigzek posiadania przez uprawnionego instalatora
odpowiedniego $wiadectwa, przestrzeganie rygoréw przy
dopuszczaniu przez elektrownie instalatoré6w do robét, za-
kaz sprzedazy sprzetu instalacyjnego osobom nieupowaz-
nionym do wykonywania instalacyj i t. d. Elektrownie
niemieckie spodziewaja sie, ze przy wspdlnych wysitkach
wszystkich zainteresowanych partactwo w dziedzinie in-
stalatorki zostanie po pewnym czasie doszczetnie i bezpo-
wrotnie wytepione.

(Das deutsche Elektrohandwerk. Zeszyt 25/1937 r.).

NAJWIEKSZY LUKSOMIERZ NA SWIECIE. Pa-
ryskie Towarzystwo ,Compagnie Parisienne de Distribu-
tion d’Electricite” wykonalo w ub. roku 2 przyrzady
przeznaczone specjalnie do propagandy elektrycznego o-
Swietlenia oraz do pokazoéow z tej tak waznej dzi$
dziedziny stosowania elektrycznosci.

Jeden z tych przyrzagdow umozliwia demonstrowa-
nie osobom, zebranym w duzym audytorium, szeregu bar-
dzo pouczajagcych doswiadczen, ilustrujgcych zasady oswie-
tlenia elektrycznego. Oto gtdwne z tych dosSwiadczen:
efekty cieniow, réznorodnos$¢ jasnosci oSwietlenia, uzy-
skana za pomocg powierzchni lub ekranéw kolorowych
zalezno$¢ szybko$ci widzenia od jasnosci, demonstrowa-
nie réznych gatunkéw szkia, soczewek, zarowek itp.

Drugim przyrzadem jest precyzyjny luksomierz, po-
zwalajacy wyzyska¢ z pozytkiem wymienione ekspery-
menty. Jest to luksomierz o b. duzych wymiarach.
Wspomnianemu Towarzystwu chodzi bowiem o to, aby ze-
brani w audytoium o dtugosci 20 m mogli tatwo odczy-
tywaé wychylenie wskazéwki przyrzadu.

Luksomierz oparty zostat na innej zasadzie, niz
budowane dotychczas przyrzady tego rodzaju. Posiada on
komarki fotoelektryczne o wymiarach dotad niespotyka-
nych, a mianowicie o wymiarach 60 cm X 80 cm.
Komorka taka potgczona jest z luksomierzem za pomoca
gietkiego sznura i dziata bezposrednio na lusterko galwa-
nometru. Nieruchoma zar6wka o matej mocy, wysyta
wigzke promieni Swietlnych na lusterko, ktére je odbija,
kierujac na dwie pomocnicze komdrki fotoelektryczne.
Prad, wystany przez te komdrki, uruchamia przekaznik
galwanometryczny, kierujgcy serwomotorem, ktérego ro-
la polega na wprowadzeniu w ruch obrotowy wskazéwki
luksomierza.

Opisany wyzej luksomierz jest najwiekszym z po-
§réd zbudowanych dotychczas na S$wiecie; mimo olbrzy-
mich swych wymiaréw dziata on b. regularnie i posiada
duza precyzje. Jego czuto$¢ jest wprost zadziwiajaca,
zmiana bowiem jasnos$ci juz o 1 luks wystarcza, aby
wprawi¢ w ruch calg aparature. Luksomierz pozwala
mierzy¢ rowniez jasnosci b. duze (do ok. 10000 luksow).

(BIP. Zeszyt 91/1936).

NOWOCZESNE OSWIETLENIE SALI ODCZYTO-
WEJ | TEATRALNEJ. Urzadzenia o$wietleniowe sali od-
czytowej i teatralnej w gmachu ,House of Magie”, na-
lezagcym do General Electric Company w Nowym Jorku
zastugujag na blizsze omoéwienie, — przede wszystkim
dlatego, ze obok zaré6wek zastosowano tu szeregnowych
zrodet Swiatta, a poza tym z tego jeszcze wzgledu, ze wy-
zyskano tu najnowsze urzadzenia do regulacji strumienia
Swietlnego.

OSwietlenie sali odczytowej wywiera niezwy-
kle mite wrazenie. Sufit pomalowany jest po $rodku w
kolorze biatym, po bokach za§ — w kolorach czerwonym,
zielonym i niebieskim; dzieki temu cato$¢ nie wywiera
tego przygnebiajgcego i nieprzyjemnego naog6t wrazenia,
jakie wywotujg duze powierzchnie pomalowane w jednym
kolorze. Bardzo umiejetnie uzyskano barwne obrazy cie-
niowane, powstate wskutek rzutowania na $ciany odpo-
wiednich rysynkéw za pomoca kolorowych zrédet Swia-
tha.

Wnetrze sali odczytowej o dtugosci 14 m sktada sie
z dw uch zasadniczych czesci: korytarza o szeroko$ci 3 m
oraz wtasciwej sali o szeroko$ci 55 m, przeznaczonej na
odczyty. Wysoko$¢ sufitu wynosi 3,5 m. W korytarzu su-
fit utrzymany jest w kolorze ciemnym —mna sali za§ —
w kolorze biatym.
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Architekci postawili warunek, aby w korytarzu sufit
byt nie tylko w kolorze ciemnym, lecz i pozbawionym
wszelkich Zrédet Swiatta. W tym celu do gtowic kolumn
wbudowano 3 Zzaréwki 100-watowe, ktérych strumien —
za pomocg soczewek i pryzmatéw — skierowano na prze-
ciwlegta Sciane. Tak pomys$lane urzadzenie Swietlne po-
siada te zalete, ze nie wywotluje najmniejszego nawet
ol$nienia.

Dookota sali teatralnej ,House of Magie” bieg-
nie rampa o bardzo matych wymiarach; umieszczono w
niej zaréwki rurkowe — w ten spos6b, ze wytwarzaja
one réwnomierng linie $wietlng. Razem zainstalowano
tu 56 zar6wek 30-watowych, sterowanych za pomoca spe-
cjalnego przekaznika (t. zw. tyratronu), umozliwiajagcego
uzyskanie dowolnej jasnosci. Po $rodku sufitu zainstalo-
wano reflektor rynienkowy o szerokoséci 60 cm, w ktérym
umieszczono rury S$wietlgce — w liczbie siedmiu (na
napiecie 120 V) o tgcznej mocy 2800 watéw. Rury te wy-
twarzajg tyle Swiatta kolorowego, co zar6wki o mocy co-
najmniej 20 kW. Kolor czerwony wytwarzany jest przez
2 rury napeinione neonem o $rednicy 30 mm i dtugosci 55
cm kazda; kolor zielony wytwarzajg 2 rury rteciowe w
z6ttym szkle (absorbujace niebieskie promienie). Diugosé
takiej rury, wygietej w ksztatcie literu ,,U”, wynosi 150
cm; S$rednica za$ rury — 30 mm. Podobne 3 lampy, lecz
zaopatrzone w niebieskie szkia, stuzg do wytwarzania
niebieskiego $wiatta. Wspomniane kolory utozone sg sze-
regowo w ten sposéb, ze nastepujg po sobie kolory: nie-
bieski, czerwony, zielony, niebiesko-zielony, czerwony
oraz niebieski. Wydajno$¢ S$wietlna czerwonego koloru
wynosi 14 Im/W, przy czym nalezy pamigta¢, ze wydaj-
no$¢ zarowek ostonietych czerwonym filtrem wynosi za-
ledwie 5 Im/W. Zielone $Swiatto posiada wydajnos$¢ 7, nie-
bieskie zas 8 Im/W — w poréwnaniu z wydajnoscig 3
oraz 1 Im/W, osiggang przy Swietle zarowek.

Do oSwietlenia sceny réwniez zastosowano naj-
nowsze zrodia Swiatta. Tak np. w jednej oprawie umie-
szczono 12 zaréwek 75-watowych, sterowanych tyratro-
nem, 4 lampy rteciowe oraz 2 rury neonowe. Dla celéw
luminescencji zastosowano 3 lampy rteciowe w czarnym
i ciemno-purpurowym szkle. Do o$wietlania poszczeg6l-
nych oséb na scenie zainstalowano 2 naswietlacze z za-
rowkami 1000-watowymi.

(Electrical World, 16.111. 1935 r.).

SKRZYNKA POCZTOWA.

Przypominamy, ze przyjmowanie zapytan
do ,,Skrzynki Pocztowej“ zostalo wstrzy -

mane az do odwotania.

p. MARIAN PENKERT. Gniezno. Pytanie.
Jakie sa sposoby barwienia zaréwek na rézne kolory?
Prosze o wskazanie mi odnosnych farb i ptynow.

Odpowiedz. Fabryczny sposéb barwienia za-
rowek polega na wykonaniu banki zaréwki ze szkia bar-
wionego jednolicie w calej jego masie. W taki wita-
$nie spos6b wykonywane sg m. inn. zardwki do oswietla-
nia ciemni fotograficznych. Do zaréwek tego typu uzy-
wa sie baniek ze szkia badanego spektroskopowo; banki
te wykonywane bywajg w trzech kolorach: rubinowym,
z6ttym i pomaranczowym.

Inny rodzaj zar6wek stanowig t. zw. zaréwki ilu-
minacyjne oraz zaréwki do szyldéw Swietlnych. Banki
tych zarowek wykonywane sg przewaznie ze szkla prze-
zroczystego, po czym na powierzchni sg matowane i bar-
wione w sposéb trwaty, metoda stanowiacg tajemnice
danej wytworni. Po rozbiciu takiej barki wida¢ wyraznie
(w przekroju), ze wewnetrzna warstwa $cianki banki wy-
konana jest ze szkia przezroczystego, pokrytego z wierz-
chu cieniutkg warstewka barwna, jak to pokazane jest
schematycznie na rys. 1

O ile zarowki ,fotograficzne”, — ze wzgledu na
wysokie wymagania stawiane tym zaréwkom, — nie mo-
ga by¢ zastgpione przez zar6wki barwione sposobem go-
spodarczym —mo tyle zaréwki iluminacyjne oraz zaréwki
do szyldow s$wietlnych z powodzeniem dajg sie zastgpié
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Rys. 1
W arstewki na bance zardwki ilumi-
nacyjnej: b—warstwa szkta barwne-
go; s—warstwa szkla przezroczyste-

go.

przez zaréwki barwione ,wtasnymi” Srodkami. To tez
ponizej podajemy Panu kilka praktycznych sposobdw
barwienia tych wtasnie zarébwek — stosownie do warun-

kéw, w jakich maja one pracowac.

O ile chodzi o zaréwki umieszczone na otwartym po-
wietrzu, to barwienie ich uskuteczniamy w drodze natry-
skiwania lakierem spirytusowym. Znajdujacy sie w han-
dlu przezroczysty lakier spirytusowy jest do tego celu
za gesty, to tez rozcieAiczamy go za pomocg bezwodnego
spirytusu lub, ewentualnie, spirytusu skazonego. Lekkie
zmetnienie lakieru po rozcienczeniu go spirytusem skazo-
nym nie wptywa na ostateczny wynik barwienia zarowki.
Nastepnie zabarwiamy lakier albo za pomocg aniliny w
zgdanym kolorze albo tez przy pomocy farby pochodze-
nia mineralnego (jakich uzywa sie¢ np. do farb pokosto-
wych).

O ile stosujemy farbe pochodzenia mineralne-
go, — musi ona by¢: 1. jaknajbardziej jaskrawg, 2. jak-
najdrobniej zmielong oraz 3. najwyzszej jakoS$ci, pozba-
wiona bezbarwnych domieszek (t. zw. ,tonu”), jak np.
drobnomielona kreda i t. p.; domieszki takie dodawa-
ne bywajg do kosztownych farb celem rozcieAczenia ko-
loru oraz zwigkszenia ich objetosci i wagi. W naszym
przypadku ,ton” powoduje straty S$wiatta, nie dajac zad-
nego efektu kolorowego — jest wiec bezwzglednie szkod-
liwy. Gesto$¢ barwnego lakieru tak nalezy dobraé, aby go
mozna byto tatwo natryskiwac; nie mozna jednakze zbyt-
nio rozcienczaé¢ lakieru, aby przy wielokrotnym natryski-
waniu nie ,sptukiwal” on warstwy poprzednio natozonej.
Gdy chodzi o barwienie niewielkiej ilosci lamp, lub tez
gdy dokonywamy prébe gestosci oraz barwy lakieru, uzy-
wamy do tego celu zwyktego rozpylacza ustnego (rys. 2).
Przy wiekszych natomiast ilosciach barwionych zaréwek
stosuje sie rozpylacz reczny, skita-
dajacy sie z blaszanego zbiorniczka
(b — rys. 3) na lakier oraz z pomp-
ki r. Przy masowej produkcji wcho-
dzi w gre pistolet automatyczny.

Natryskiwanie zaréwki
lakierem wykonywamy w Kkilka
warstw. Po uzyskaniu jednej war-
stwy musimy odczekaé, az wyschnie
ona gruntownie, i wtedy dopiero mo-
zemy przystagpi¢ do natryskiwania
nastepnej warstwy. Natryskiwaé na-
lezy nie zaduzo, aby nie sptukac
warstwy poprzednio natozonej, co
wywotuje brzydkie smugi. Najmniej
natryskuje sie trzy warstwy, nie-
kiedy jednakze liczba warstw docho-
dzi do 7. Im grubsza jest warstwa
natozonego lakieru, tym intensyw-
niejsza jest barwa S$wiatta, ale zara-
zem tym wieksze sg straty Swiatla.
Nalezy zaznaczyé, ze przy jednako-
wej grubos$ci warstwy anilina daje naog6t mniejsze stra-
ty Swiatta, niz inne farby.

Nadajg sie do barwienia zar6wek takze lakiery bar-
wne oraz barwne emalie. Ze wzgledu na wielkg r6zno-
rodno$¢ witasnosci réznych gatunkéw emalii nalezy gatu-
nek, jakiego uzyé¢ chcemy do barwienia, wyprébowac
wpierw w matej iloSci, stwierdzajac:

— 1. czy kolor i jego intensywno$¢ po zabarwie-
niu zar6wki odpowiadaja naszym zgdaniom.

— 2. jaka winna by¢ liczba kolejnych natryskiwan
potrzebnych dla osiggniecia pozadanego efektu; oraz

— 3. jaka jest wielko$¢ strat Swiatta, zachodzacych
na skutek obecno$ci danej warstewki barwnej na szkle
zarowki.

Nalezy zaznaczyé, ze wytwornie wyrabiajace emalie,
podaja, jaka substancjg mozna rozciefcza¢ dany gatunek
emalii.

Aby warstwa tego czy innego $rodka barwiagcego do-
brze przylegata do banki zar6wki, powierzchnia szkta mu-
si by¢ czysta. Oczyszczamy banke szklang, myjac ja
spirytusem lub ewentualnie opalajgc go za pomocg spiry-
tusowego ptomienia.

Najwieksza trwato$¢ warstwy barwigcej osigga sie
przez natozenie tej warstwy na czysta powierzchnie za-

Rys. 2.
Widok rozpylacza
ustnego,
a—rurka pozioma;
b—rurka piono-
wa; c—przegub.
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rowki, zewnatrz matowanag. Matowane zarowki sa
jednakze znacznie drozsze od przezroczystych. Aby zma-
towa¢ zar6wke przezroczysta samemu nalezy poddac
jg dziataniu kwasu fluorowodorowego (roztworu wodne-
go HF). Wykona¢ to mozna, smarujac szkto zaréwki kwa-
sem fluorowodorowym za pomocg pedzelka z gabki gu-

B Rys. 3. Rys. 4.
Przekrdj recznego rozpyla-  Matowanie zaréwki sposo-
cza. bem gospodarczym.
r—pompka; b—zbiorniczek;
p—lakier.

mowej osadzonego na druciku otowianym p (rys. 4). Na-
stepnie wiesza sie zarowke (rys. 5), po uptywie za$ kilku
godzin zmywa sie jg obficie wodg. W ten spos6b uzyskuje
sie trwate zmatowanie zaréwki. Kwas fluorowodorowy
przechowywa¢ nalezy w naczyniach kauczukowych
(rys. 6) lub rzadziej otowianych (rys.
7); w naczyniu szklanym przechowywaé
kwasu fluorowodorowego nie wolno.

W braku kwasu fluorowodorowego
matowaé mozna zar6wki za pomocg p a-
sty, ktérg przyrzadzi¢ mozna samemu
w nastepujacy spos6b: drobno uttuczo-
ny fluorek wapniowy (CaF2) nalezy
bezposrednio przed matowaniem zarow-
ki — zmiesza¢ (za pomocg pateczki oto-
wianej w miseczce gumowej lub oto-
wianej) ze stezonym kwasem siarko-
wym (H2SO4) w dos$¢ gesta papke; na-
stepnie dolewamy do tej papki od 3 do
5 kropel wody na kazdy centymetr sze-
$cienny papki, po czym za pomoca pe-
dzelka, jak poprzednio, smarujemy pap-
kg uprzednio lekko podgrzang zaréwke.
Gdyby papka byta zbyt gesta i nie da-
wata sie smarowaé, nalezy jg rozcien-
czy¢, dolewajac kroplami kwasu siarko-
wego. W takim stanie (rys. 8) trzyma sie zardwke przez
kilka godzin — =zaleznie od temperatury otoczenia, po
czym zmywa sie papke wodg; otrzymujemy w ten sposéb
trwate zmatowanie zaréwki. Aby trzonek zarowki nie zo-
stat uszkodzony, pokrywa sie go — na goragco — czystym
woskiem pszczelim.

~ Rys. 5.
Zarowka za-
wieszona  po
pokryciu ban-
ki kwasem flu-
orowodoro-
wym.

Rys. 6.

Naczynie kauczukowe
do przechowywania kwasu
fluorowodorowego,
s—szyjka; z—zacisk zewne-
trzny; b—balonik.

Rys. 7.
Naczynie otowiane
do przechowywania kwasu
fluorowodorowego,
p—pokrywka; n—s$cianka
naczynia; e—kwas.

Nalezy pamietaé, ze zar6wno kwas fluorowodorowy,
jak i papka trawigca, — gdy trafia na skére ludzka, wy-
wotujg ropiejace oparzenia, trudne do -wyleczenia. Wyzie-
wy kwasu i papki sg zrace i niszczag ptuca. Wszystkie
przeto prace w tym zakresie nalezy wykonywa¢ z zacho-
waniem wszelkich ostrozno$ci, — w miejscach dobrze
przewietrzanych. Zaznaczamy, ze kwas siarkowy oraz
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fluorek wapniowy moga by¢ naby-
wane w skladzie aptecznym (dro-
gerii) bez specjalnego na to pozwo-
lenia.

Rys. 8.

Zar6wka zawieszona po nasmarowa-
niu jej pasta trawigcg.

w— warstwa wosku pokrywajaca
trzonek zarowki; t— warstwa pasty
trawiacej.

Zaréwek opalowych i mlecznych nie barwi sie na-
0go6t, gdyz sa one drozsze od przezroczystych, a przy tym
trwato$¢ powtoki barwnej na gtadkiej powierzchni tych
zarowek nie jest bynajmniej wieksza od trwatosci po-
wioki przy zaréwkach przezroczystych. Poza tym spraw-
no$¢ Swietlna barwionych zaréwek mlecznych bytaby
mniejsza od sprawnosci barwionych zaréwek przezro-
czystych, przy tych samych warunkach barwienia, i réw-
na mniejwiecej sprawnosci barwionych zaréwek matowych.

Podajemy poza tym Panu sposéb barwienia zaréwek
za pomocga szkta wodnego. Szkto wodne (vitrum aguarum)
stanowi gestawy, zlekka metny ptyn, ktéry jest wodnym
roztworem zwigzku NaSiCh lub K2SiC>3. Stanowi on pod-
ktad wigzacy dla barwnika anilinowego lub mineralnego.
Zmieszany z barwnikiem i natozony na szklo szybko
krzepnie (po uptywie 20 — 40 minut), tworzac
szklistg warstwe.

Postepowac nalezy w tym przypadku w nastepujacy
spos6b: zaréwke zanurzamy w ptynie, po czym, wyjmu-
jac, trzymamy jg nad naczyniem, az nadmiar rozczynu
sptynie; nastgpnie zawieszamy zarowke na haczyku. Gdy

ciecz na zaro6wce skrzepnie, po-
wtarzamy catg manipulacje na
nowo. Po kilku kolejnych ope-
racjacah otrzymuje sie bar w-
nag warstwe szklistg —
przezroczysta w wypadku uzycia
barwnika anilinowego, matowg
za§ — w wypadku barwnika mi-

neralnego. Barwionych tg dro-
ga zarowek nie nalezy uzywaé
na otwartym powietrzu. Surow-

ce uzywane przy tym sposobie
barwienia sg tanie.

Ostatni wreszcie z podawa-
nych Panu sposob6w barwienia

~ Rys. 9. zaréwek stanowi barwienie za po-
Widok rozpylacza moca warstwy zelatynowej. W
) szklanego, tym celu nalezy zagotowaé dosé
i—rurka pozioma, c—  gesty zelatyne, zabarwiajac ja
bloczek ~drewniany; mocno farbg anilinowa. Nastep-

b—rurka pionowa. nie lekko podgrzang zaréwke na-

tryskuje sie (lub rzadziej zanurza
sie) cieptym roztworem zelatynowym. Po kilku kolejnych
natryskiwaniach (wzgl. zanurzeniach) i suszeniach uzy-
skuje sie warstwe barwiagca. Nalezy podkresli¢, ze war-
stwa zelatyny jest nietrwata, ulega fatwo uszkodze-
niom mechanicznym i jest wrazliwa na wilgo¢; to tez za-
rowka tak zabarwiona w zadnym wyadku nie moze by¢
uzywana na otwartym powietrzu. Tym nie mniej spo-
s6b ten bywa stosowany ze wzgledu na milg Swiezos¢
barw oraz duza sprawnos$é¢ Swietlng.

Sprawno$¢ zar6wek barwionych jest, jak zaznaczy-
lisSmy, znacznie mniejsza, niz zarbwek niebarwionych.
Chcac zwiekszy¢ sprawnos$¢ barwionej zarowki, mozna
podda¢ olustrzeniu jedna strone zaréwki — zaleznie od
tego, w jakim potozeniu zaré6wka ma pracowac¢. Podany
ponizej przepis na uzyskiwanie lustra miedzianego jest
o tyle dogodny, ze nie wchodzg tu w gre zadne sktadniki
zrace ani trujgce, moga wiec by¢ nabyte bez specjalnego
pozwolenia. W skitad przepisu wchodzg dwa rozczyny —
I-szy i n-gi. Rozczyn I: wody destylowanej 100 gramoéw;
chlorku miedzi 10 graméw; chlorku cynku 4 gramy. Roz-
czyn IlI: formaliny (40%) — 50 gramoéw; wody destylo-
wanej 60 gramoéw; cukru (rafinowanego) 10 graméw; gli-
ceryny 10 gramow.

Oczyszczong za pomocg bezwodnego spirytusu zarow-
ke natryskuje sie naprzemian najpierw rozczynem l-szym,
a nastepnie n-gim — po czym zmywa sie ja woda desty-
lowana, powtarzajac nastepnie to natryskiwanie tak diu-
go, az otrzymamy lustro. Po wysuszeniu lustro pokrywa
sie lakierem, (aby uchroni¢ go od zadrapnie¢, rys. itp.). Do

E L EKTROTETCH NI

C z N E N 9

natryskiwan uzywac¢ nalezy dwo6ch osobnych
wykonanych z rurek szklanych (rys. 9).

Pytanie. Jakie lakiery nadajg sie do natryski-
wania abazuréw celofanowych i w jaki sposob najlepiej
daje sie je rozpylaé?

Odpowiedz. Do fabrykacji
wych uzywa sie materiatu noszacego fabryczng nazwe
,rodoid” — pokrewnego (o ile chodzi o surowiec,
z ktérego jest on wyrabiany) z celofanem. Celofan wyra-
bia sie w réznych kolorach w cienkich, przewaznie prze-
zroczystych arkuszach (o grubosci 0,05—0,1 mm), o wy-
miarach 90 X 100 cm (cena arkusza ok. 45 groszy); celo-
wan jest palny. ,Rodoid” wyrabia sie¢ w arkuszach 65 X
140 cm, o grubosci 0,2 — 0,3 mm. w réznych kolorach i de-
seniach — zarowno gtadki, jak i wyttaczany; jest on zna-
cznie odporniejszy na ogien, niz celofan, ale za to bez po-
rownania drozszy. Cena arkusza — zaleznie od grubosci
wynosi od 10 do 17 zt. Rodoid odporny jest na wilgoc¢.

rozpylaczj,

abazuréw celofano-

Rys. 10.
rozpylaczy
nych.

Widok automatycz-

Do barwienia rodoidu uzywa sie farb specjal-
nych, ktére otrzyma Pan w handlu, informujac sprzedaw-
ce, 0 co Panu chodzi; dajg sie one tatwo natryskiwac oraz
naktada¢ za pomocg miek-
kiego lub $rednio twardego
pedzelka. Po natozeniu far-
by te mocno wigzg sie z po-
wierzchnig barwiong, przy
zginaniu nie odpryskuja i sa
przezroczyste. Flakon bar-
whnika tego rodzaju o pojem-
no$ci 100 gramoéw kosztuje
ok. 4 zt. Do natryskiwania
deseni i rysunkéw przez sza-
blon uzywa¢ mozna dowol-
nego z podanych przez
nas rozpylaczy. Do rysun-
kéw artystycznych na celo-
fanie stosujag sie rozpylacze Rvs. 11.
automatyczne, dajace moz- Rozpylacz™ automatyczny.
no$¢ regulacji przekroju na-
tryskiwanego strumienia oraz wielko$¢ poszczeg6lnych je-
go kropelek. Rozpylacze tego rodzaju czesto nosza nazwe
»pistoletow” natryskowych”. Wyglad najbardziej rozpo-
wszechnionych typéw tych pistoletow, pozycja trzymania
ich podczas pracy oraz wymiary — w porownaniu z reka
ludzka, podane sg na rys. 10, 11 i 12. Cena taklego, ,pisto-
letu” wynosi ok. 120 zi. B.

p. SEIDLER L. Szopienice. Pytanie. Prosze
o wyjasnienie, na jakiej zasadzie dziata przyrzad do po-
miaru prézni w kotle prostownika rteciowego fir-
my AEG z r. 1927? Jednocze$nie prosze o przedstawienie
na rysunku po#gczenia wspomnianego przyrzadu z kottem
prostownika. Zaznaczam, ze prostownik pobiera po stro-
nie pragdu zmiennego 6 X 182 A, przy napieciu 6 X 900 V,
— oddaje za$ po stronie pradu statego 1100 V, 455 A.

Odpowiedz. Pomiary prozni w kotle prostowni-
ka rteciowego firmy AEG dokonywane sg jednoczesnie
dwoma sposobami, a mianowicie:

— sposobem elektrycznym,

za pomoca proz-
niomierza cieplnego,

ktorego wskazania odczytywane sg

na przyrzagdzie pomiarowym, umieszczonym na tablicy
rozdzielczej, oraz
— przy pomocy t. zw. aparatu Mc. Leoda, __ dla

bezposredniego odczytywania wskazan na tym aparacie,
przymocowanym do kotta prostownika; przyrzad Mec. Le-
oda stuzy zazwyczaj, jako przyrzad kontrolny w odnie-
sieniu do pomiaréw sposobem elektrycznym. Oba te
sposoby opiszemy w dalszym ciggu szczegétowa gdyz
moga one zainteresowac szerszg rzesze Czytelnikow’
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Przy pomiarze prézni sposobem elektrycznym
korzystamy z uktadu, znanego w technice pomiaréw elek-
trycznych pod nazwga ,mostku Wheatstone’a”. Jedng
z czterech gatezi tego ,mostku” tworzy witoékno zarow -
ki (Z — rys. 12); wnetrze banki tej zarowki potaczone
jest bezposrednio z kottem prostownika. Wiékno zarowki
zostaje rozzarzone za pomocg pomocniczego pradu sta-
tego, otrzymywanego badZ z istniejacego w danej instala-
cji zrédta pradu statego, badZz tez z pomocniczej sieci
pradu zmiennego — po wyprostowaniu go przy pomocy
specjalnego prostownika. Chtodzenie widkna zaréowki Z
nastepuje przez promieniowanie oraz przez odprowadze-
nie ciepta za posrednictwem gazoéw, otaczajagcych to
witokno. Gdy ci$nienie w kotle prostownika wzrosd$nie,
wzro$nie takze cisnienie tych gazéw, wskutek czego zwiek-
szy sie odprowadzanie ciepta z witokna, przy czym tem-
peratura widékna wewnatrz zarowki Z odpowiednio sig
obnizy. Jednocze$nie — dzieki obnizeniu temperatury
widkna — zmniejszy sie op6r omowy tego widkna, ktére
jest wykonane z wolframu, — metalu o duzym wspoétczyn-
niku cieplnym opornosci.

&

Sle¢ 22

Rys. 12.
Schemat mostku Wheatstone’a.

_ _ Rys. 13.
Zarowka Z osadzona na prostowniku rteciowym.
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Odwrotnie ma sie rzecz, gdy cisnienie w kotle pro-
stownika zmaleje.

Ze zmiang oporu wiokna zaréwki Z zmienia¢ sie
bedzie napiecie miedzy punktami B i D ,mostku”
(rys. 12) oraz prad ig ptynacy przez galwanometr mV.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze skale galwanometru
mV mozna wycechowaé w ten sposéb, ze bedzie on wska-
zywat bezposrednio ci$nienie w kotle prostownika. ,,Mo-
stek” Wheatstone’a jest odpowiednio wycechowany, gal-
wanometr za§ mV posiada duzy opér omowy wewnetrz-
ny, wobec czego dokonywane na odlegto$¢ pomiary préozni
sg b. doktadne. ]

Na rys. 13 pokazana jest opisana wyzej zardwka Z
osadzona bezposrednio na prostowniku oraz jej potacze-
nie z ,mostkiem Wheatstone’a” (W rys. 13) i galwanome-
trem mV, ktére sg zasilane z sieci pomocniczej pradu sta-
fego.

Uzywany obok opisanego ,mostku” aparat Mc. Le-
cda pokazany jestnarys. 14. Rurka barometryczna B umie-
szczona w otwartym naczyniu Q napeinionym rtecia, roz-
gatezia sie u géry na 2 czesci. Je-
dna z nich — R — zakoriczona D
w postaci kulki, zamknieta jest
u gory, druga za$ cze§¢ — D —
potaczona jest z kotlem prostow-
nika. Ze wzgledu na potaczenie
rurki B z préznig prostownika
rte¢c w rurce tej — stosownie do
panujacej roznicy cisnieA — pod-
niesie sie o t. zw. wysokos$¢ ba- 4
rometrycznag h w stosunku do sta- B
nu rteci w naczyniu Q. O ile na-
czynie Q podniesiemy za pomocg
specjalnego  przyrzadu, rte¢ w
w rurce barometrycznej B pod-
niesie sie rowniez o te samg wy-
soko$¢. Poniewaz jednak znajdu-
jace sie w rurce R powietrze oraz
drobne czeséci pary rteciowej zo-
stajg przy tym Sci$niete, — rte¢ w
czesci R nie podniesie sie tak |
wysoko, jak to ma miejsce w
czesci D, ktéra jest bezposrednio
potaczona z kottem prostownika.

Dlatego tez r6znica wysoko- \Q
§ci stanu rteci w R i D pozwala
na pomiar wielkosci prézni
panujacej w kotle prostownika,
przy czym rdéznice te mozna od-
czyta¢ ze skali s podanej bezpo-
Srednio w tysiecznych czesciach
milimetra (czyli t. zw. mikronach).

ido Uotta
prostownika

Rys. 14.
Schematyczny uktad
aparatu Mc. Leoda.

Pytanie. Jak dziata pompa rteciowa przy pro-
stowniku rteciowym omawianego typu? Prosze o poka-
zaniena rysunku potgczeniapompy tej zkottem prostownika

Odpowiedz. Prostownik rteciowy wymaga dla
prawidtowej pracy bardzo wielkiej proézni, wynoszacej

Rys. 15.
Potaczenie kotta prostownika z pompami.
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przecietnie od 0,0001 do 0,003 mm stupka rteci. Dla uzy-
skania tak wielkiej prézni umieszczone sg przy prostow-
niku dwie pompy potgczone szeregowo, jak to poka-
zane jest na rys. 15; jednocze$nie pokazane jest tu poia-
czenie tych pomp z kottem prostownika.

Bezposrednio z kottem prostownika potgczona jest
pompa paro-rteciowa 2 (rys. 15), przeciwko za$ ci$nieniu
atmosferycznemu pracuje pompa powietrzna 6, jako t. zw.

pompa wstepna. Nalezy
zaznaczy¢, ze pompa pa-
ro-rteciowa 2 pracowac
moze dopiero przy ci-
$nieniu wynoszacym 20
mm stupka rteci, a wiec

o wiele mniejszym od
ci$nienia  atmosferycz-
nego.

W ten sposob obie
pompy — paro-rteciowa

2 oraz powietrzna 6 —
musiatyby ciggle by¢ w
ruchu. Aby temu zapo-
biec, umieszczony zostat
miedzy pompg paro-rte-
ciowg 2 a pompa powie-
trzng 6 wstepny zbior-
nik prézniowy 4. Z
poczatku uruchamiamy
caty zesp6t pompowy;
gdy préznia w ko-
tle prostownika jest juz
dostatecznie duza, wstep-
na pompa powietrzna 6
zostaje  zatrzymana i
nadal pracuje juz tylko
sama pompa paro - rte-
ciowa 2, Kktéra przez
dtuzszy czas jest w sta-
nie usuwac¢ z kot
prostownika pozostato-
$ci powietrza i ga-
z6w, przettaczajgc je do
wstepnego zbiornika
prézniowego 4, a to tak
dtugo, az cisnienie w
tym zbiorniku przekro-
czy granice, przy ktorej
pracowa¢ moze pompa-
paro - rteciowa. Wtedy
automatycznie u-
ruchomiona zostaje za
pomocag manometru kon-
taktowego pompa wste-
pna (powietrzna) 6.
Schemat pompy pa-
ro-rteciowej 2 (rys. 15)
pokazany jest na rys. 16.
Pompa ta pracuje jako
trzystopniowa pompady-
fuzyjna. Skiada sie ona
ze szczelnej ostony G
ze sztuécem zasysajacym
s, rury cisnieniowej d,
z wewnetrzng czescia
1, 2, 3,i 4 — z trzystop-
niowg dyszg oraz zbior-
niczkiem rteci Q zaopa-
trzonym w urzadzenie
do podgrzewania — w
postaci matego transfor-
matora  grzejnego T
(rys. 17). Widoczna na rys. 16 cze$¢ H stanowi wtasnie prze-
kréj rdzenia tego transformatora. Poza tym pompa zaopa-
trzona jest w ptaszcz chtodzacy K. Zbiornik rteci Q, w po-
staci kulistej, osadzony jest jak wida¢ z rys. 16 na rdze-
niu H transformatora T (rys. 17). Po obu stronach zbior-
nika Q znajduja sie cewki magnesujace przytagczone do sie-
ci pradu zmiennego. Cewki te tworzg uzwojenie pierwot-
ne transformatora T, podczas gdy zbiornik rteciowy Q
wraz z zawartg w nim rtecig, tworzy wtérne uzwojenie
transformatora T. Ze wzgledu na matg oporno$¢ zbiorni-
ka Q oraz zawartej w nim rteci, ptynacy w nich prad wtor-
ny posiada do$¢ znaczne natezenie i powoduje wskutek te-
go parowanie rteci. Para rteciowa przeptywa przez

Rys. 16.
Przekréj pompyparo-rteciowej.
(szczegbtowy opis w tekscie),

E L EKTROTET CH NI

C zZ N E Nr. 9

rurke 1 (rys. 16) do dysz 2, 3 i 4, ktére doprowadzajg ja
w okolice ptaszcza chilodzacego K, gdzie tez nastepuje
skraplanie sie¢ owej pary rteci (przez ptaszcz K przepty-
wa stale zimna woda chtodzaca). Z dolnej czesci pompy
resztki gazu i powietrza wciskane sg przez rure cisnienio-
wg D do zbiornika prézniowego 4 (rys. 15). Przez rurke F
skropliny pary rteci przedostajg sie z powrotem do zbior-
nika Q, po czym nastgpuje na nowo opisany wyzej pro-

Rys. 17.
Widok prostownika rteciowego 2000 A, 650 V.

ces parowania rteci oraz wypychania czgstek powietrza
i skraplania sie rteci. Pompa paro-rteciowa 2 (rys. 17) osa-
dzona jest bezposrednio na kotle prostownika.

Pytanie. Dlaczego odprowadzenie od Kkatody
prostownika jest uziemione, przewdd za$ zerowy trans-
formatora zasilajgcego prostownik jest przewodem jezd-
nym? Jaki cel osiggamy tg drogg? Dlaczego, wreszcie, pro-
stowniki omawianego typu nie posiadajg pomocniczych
anod dla zabezpieczenia ich od zaniku zaptonu przy biegu
luzem? Zaznaczam, ze przy prostowniku typu AEG posia-
damy matg przetwornice dla zaptonu prostownika, przy
czym w czasie pracy prostownika wiaczamy staty opor.

OdpowiedZz. Odprowadzenie od katody pro-
stownika uziemione jest celowo, przewdd za$ zerowy
transformatora uzyty jest, jako przewdd jezdny, w tym
celu, aby prostownik nie byt pod petnym napieciem ro-
boczym w stosunku do ziemi.

Przy omawianym prostowniku AEG z roku 1927 do
zaptonu uzyta jest istotnie mata przetwornica (silnik —
pradnica). Obecnie, przy nowszych prostownikach, do za-
ptonu stosuje sie wytgcznie pragd zmienny, pobierany ze
specjalnego pomocniczego transformatora, zaopatrzonego
w dwufazowe uzwojenie zaptonowe.

Anody pomocnicze, stuzace m. innymi réwniez do za-
bezpieczenia od zaniku zaptonu przy biegu luzem, stoso-
wane sg przy nowych typach prostownikéw. Powodu-
jacy straty energii op6r staty wigczamy przy pracy pro-
stowinka i uzywany dawniej dla ograniczenia pradu za-
stagpiony zostat w nowszych typach prostownika przez ano-
dowe cewki dtawikowe, ktore stuzg jednocze$nie do wy-
gtadzania” pradu, zasilajgcego anody pomocnicze.

inz. N. L,
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R. £. Pytanie.
pujacego wypadku z praktyki.
silnik bocznikowy pradu statego (bez biegunéw zwrot-
nych) mozna byto normalnie uruchomi¢ na bieg luzem. Na-
tomiast po obciazeniu silnika powstawaty na komu-
tatorze wybuchy ognia, bezpieczniki za$ przepalaty sie.
Po diuzszych poszukiwaniach przyczyny tego zjawiska
okazato sie, ze jeden biegun maszyny byt nieprawidtowo
wiaczony. Dlaczego wiec w takim razie silnik zupetnie
normalnie pracowat przy biegu luzem?

Prosze o wytlumaczenie naste-
Pewien czterobiegunowy

Odpowiedz. Na zasadzie zachowania sie wspo-
mnianego silnika w tych niezwyktych warunkach pracy,
jakie zostaty mu narzucone przez wadliwe zatagczenie cew-
ki jednego z biegundéw magnesnicy, dochodzimy przede
wszystkim do wniosku, iz posiada on na tworniku uzwo-
jenie faliste proste (2a = 2). Uzwojenie to posiada bo-
wiem te cenng wilasciwos$¢, iz w sktad kazdej z obu
jego gatezi réwnolegtych wchodza boki cewek, potozone
pod wszystkimi biegunami maszyny jednocze$nie,
wobec czego asymetria strumieni magnetycznych jed-
nakowo wptywa na wielko$¢ sit elektromotorycznych,
wzniecanych w kazdej z réwnolegtych gatezi twornika.
Dzigki temu przy uzwojeniu falistym asymetria magne-
tyczna zostaje unieszkodliwiona juz samym przebiegiem
(charakterem) uzwojenia.

Natomiast w uzwojeniu petlicowym wszystkie
boki, wchodzace w sktad tej samej gatezi rownolegtej, po-
tozone sg pod jedng i ta samg para biegundéw, wskutek
czego kazda asymetria strumieni magnetycznych pocigga
za sobg réznice sit elektromotorycznych, wzniecanych w
poszczeg6lnych gateziach, oraz prady wyréwnawcze mie-
dzy nimi. Gdyby wiec dany silnik posiadat na tworniku
uzwojenie petlicowe, to, jak wyjasnimy w dalszym ciagu
rozumowania, zatgczenie silnika w powyzszy sposéb by-
foby réwnoznaczne ze zwarciem sieci. Nawet na bieg lu-
zem silnik woéwczas nie ruszytby, bezpieczniki za$ ule-
glyby przepaleniu natychmiast po zataczeniu silnika.

tycznych.

Na rys. 18 pokazany jest schematycznie obwdéd ma-
gnetyczny czterobiegunowego silnika pradu statego; przy-
jelismy przy tym, iz wadliwie wilaczona zostata cewka
magnesujaca na biegunie géornym — 2 — a mianowicie
przeciwnie, niz nalezato to uczynié¢, wskutek czego bie-
gunowo$¢ gérnego tego bieguna jest przeciwna, niz by¢
powinna (jest on p6tnocny — N, jakkolwiek powinien by¢
potudniowym — S), gdyz, jak wiadomo, przy prawidto-
wym uktadzie magnesnicy sasiednie jej bieguny winny
posiada¢ znaki przeciwne; dookota jarzma powinnisémy
wiec mie¢ naprzemian jeden biegun péinocny N
i jeden potudniowy S.

Jak wida¢ z rys. 18, przy wadliwym zalgczeniu cewki
magnesujacej jednego z biegunéw, trzy kolejno po sobie
nastepujace bieguny (1, 2 i 3) posiadaja te sama bieguno-
woé¢ — N, strumienie za$ magnetyczne wychodzace z tych
trzech biegundw, zamykajg sie poprzez jeden jedyny bie-

ELESKTROTETCHNITCZNE - STR. 263
Najlepszy niezmywalny
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gun potudniowy (S) 4. Zbadajmy teraz, jaki wptyw na
prace uzwojenia twornikowego i na wielko$¢, wzniecanej
w nim sity elektromotorycznej, wywiera¢ bedzie tego ro-
dzaju asymetryczny uklad biegunéw magnetycz-
nych.

Jak wiadomo, rozpieto$¢ poszczegdlnych zezwojow
twornikowych réwna jest w przyblizeniu podziatce biegu-
nowej (yz = tz)*) wobec czego oba boki czynne tego
samego zezwoju polozone sg pod dwoma sasiednimi bie-
gunami. Gdy, jak to by¢ powinno, oba te sasiednie bie-
guny sa roznoimienne, wowczas sity elektromotoryczne
wzniecane w obu bokach zezwoju twornikowego dziataja
zgodnie, czyli dodaja sie do siebie. Gdy natomiast oba
sasiednie bieguny sag jednoimienne, woéwczas, jak widac
z rys. 19, sity elektromotoryczne ej i e2 wzniecane w obu
bokach tego samego zezwoju, dziatajg przeciwko so-
bie, czyli znoszg sie, wypadkowa za$ sita elektromotorycz-
na zezwoju rowna sie zeru. Wracajgc do silnika Pana oraz
do rys. 18, stwierdzamy wiec, ze w cewkach tworniko-
wych, ktérych boki potozone sg pod jednoimiennymi bie-
gunami: 1i 2 oraz 2 i 3 wypadkowe sity elektromotorycz-
ne réwne sg zeru. A zatem w danym przypadku w po-
to wie cewek uzwojenia twornikowego nie wznieca si¢
zadna sita elektromotoryczna i jedynie pozostata potowa
cewek twornikowych bierze nalezyty czynny udziat w
pracy silnika. Przy pracy pradnicowej (dla prad-
nicy obcowzbudnej) w podobnych warunkach sita elek-
tromotoryczna wzniecana w uzwojeniu twornikowym oraz
napiecia na zaciskach pradnicy ulegtyby wobec tego spad-
kowi do potowy swych warto$ci nominalnych. Ponie-
waz jednakze mamy tu do czynienia z pracg silniko-
wa 1 twornik zatgczyliSmy na petne napiecie znamiono-
we sieci, wiec i sita elektromotoryczna **) wzniecana w
uzwojeniu jego pozosta¢ musi ta sama, wobec czego wzro-
sngé musi prawie dwukrotnie liczba obrotéw silnika. Jak
wiadomo bowiem, wielko$¢ sity elektromotorycznej E
wzniecanej w tworniku jest proporcjonalna do strumienia
<[, do liczby przewodéw czynnych — N oraz do liczhy
obrotow — n silnika

E=kx<&XNxn

By pokry¢ spadek liczby przewodéw czynnych o po-
towe, spowodowany wadliwym zatgczeniem cewki elek-
tromagnesu, obroty twornika z pewnoscig beda musiaty
wzrosng¢ w danych przypadku prawie dwukrotnie.
Dziwi nas, iz Pan tego nie spostrzegt, cho¢ da sie to
na stuch zauwazy¢, szczegdlnie przy rozruchu, ktéry wsku-
tek tego posiada przebieg bardzo gwattowny. Liczba obro-
tow posiada przeciez dla pracy kazdego silnika elektry-
cznego zasadnicze znaczeniez to tez nalezy sie nig zawsze
interesowac.
O ile chodzi o prace
mechaniczng silnika,
czyli o rozwijany przezen
moment obrotowy, to zez-

*) por. zeszyt 4/1937
LW. E.”, str. 103.

**) Przy pracy silni-
kowej mamy do czynienia
z sitg przeciwelektromoto-
ryczng dziatajacg przeciw-
ko napigciu przytozonemu
z zewnatrz oraz przeciwko

pradowi. Jak wiadomo, ta PRZYRZADY
sita przeciwelektromoto- WESTON
ryczna jest prawie réwna E. I.C. Newark

napieciu sieci i spetnia role Generalne przedstawicielstwo

~zaworu”, ktory reguluje LELEKTROPRODUKT"
doptyw pradu z sieci do Sp. zo. o
twornika W miare Zmian Warszawa, ul. Nowy Sw«at 5

- . - tel. 968-86
obcigzenia silnika.
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woje potozone pod jednoimiennymi biegunami, a wiec pod
biegunami: 1 i 2,oraz 2 i 3sa nieczynne, gdyz chociaz na
jedne z ich bok6éw dziata sita napedowa F,, zgodna z kie-
runkiem ruchu twornika (rys. 19), to na drugie ich boki
dziata sita (hamujgca!) F2 o kierunku przeciwnym
do kierunku ruchu silnika. Obie te sity oczywiscie wza-
jemnie sie znosza, a zatem jedynie pozostata potowa
zezwojow pracuje efektywnie, wytwarzajagc uzyteczny
moment krecacy.

Rys. 19.
Sity elektromotoryczne e wzniecane w bokach cewki
oraz dziatajgce na te boki sity napedowe F.

Przypusémy teraz, iz obcigzyliSmy silnik tak, aby
jego moment obrotowy réwnat sie momentowi znamiono-
wemu (odpowiadajgcemu obcigzeniu znamionowemu).
W takim razie prad pobierany przez silnik z sieci bedzie
przeszto dwukrotnie wigekszy od pradu znamionowe-
go, podanego na tabliczce znamionowej silnika, — wiel-
ko$¢ momentu obrotowego Mn jest bowiem proporcjonalna
do iloczynu strumienia czynnego przez liczbe tworniko-
wych przewoddw czynnych N oraz przez wielko$¢ nate-
zenia pradu twornika Jt

k x x N xJ.

By pokryé spadek liczby N przewodéw czynnych
(o potowe), spowodowany wadliwym zatgczeniem cewki
jednego z biegunéw, prad Jt pobierany*) przez twornik

z sieci bedzie musiat by¢ przeszto dwukrotnie wiekszy
od normalnego. Tak wielki prad pociggnie za soba silne
oddziatywanie twornika na pole gtéwne a, co za tym idzie,
wzrost napie¢ miedzywycinkowych oraz ognienie komu-
tatora (o czym Pan zreszta wspomina). Brak biegunéw
komutacyjnych w danym silniku nalezy uwazaé, jako oko-
licznos¢ bardzo niekorzystna, utatwiajacg powstawanie tu-
ku elektrycznego dokota komutatora (czyli t. zw. ognie-
nia), ktory to tuk bierze swéj poczatek w silnym iskrzeniu
szczotek przy przecigzeniu silnika.

Prad pobierany przez silnik przy biegu luzem

*) Prad Jt pobierany przez twornik ptynie zaréwno

przez zezwoje nieczynne, jak rdwniez przez zezwoje czyn-
ne, gdyz wszystkie one potagczone sg ze sobg szeregowo.

D FE O & N E

Technolog-elektryk Wawelberczyk
lat 24, 2 lata praktyki w przemysle
i ruchu—rok pracy samodzielnej —
jezyk niemiecki. "Zmieni posade.

Zgtoszenia pod .WIS* do Administracji. Bydgoszez, ul.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

LICZNIKI pradu statego i zmiennego do

galizacji I’ naprawy, przyj-
muje urzedowo konceSJonowane laboratorium
elektro-miernicze Stanistaw PASZKE,
Seminaryjna Nr. 12
Oferty na zadanie

K TROTETCHN C Z N E Nr. 9

byt w danych warunkach przeszto czterokrotnie wigkszy
od normalnego pradu biegu luzem silnika. Powody tego
sg nastepujace: 1. zwigzany z dwukrotnym wzrostem licz-
by obrotow, a wiec przeszto dwukrotny wzrost strat
przy biegu luzem, oraz 2. spadek o potowe czynnych prze-
wodoéw twornikowych, biorgcych uaziat w pracy efektyw-
nej. W tym, ze silnik zachowywat sie przy biegu luzem
.poprawnie”, nie ma nic dziwnego, gdyz dla normalnych
warunkéw prad biegu luzem silmka bocznikowego pradu
statego wynosi zaledwie ok. 5 H- 10%, jego pragdu znamio-
nowego. Przy wadliwym potaczeniu elektromagneséw
prad ten wynosit wiec, powiedzmy, 20 -P 40%i pradu zna-
mionowego, co jeszcze nie dato powodu do iskrzenia szczo-
tek, ani — tym bardziej — do ognienia komutatora, a wiec
nie mogto by¢ przez Pana ,na oko ' zauwazone.

Przy powyzszych naszych rozwazaniach zatozyliSmy
milczaco, iz strumienie wyptywajgce ze wszystkich trzech
biegunéw jednoimiennych (N) — 1, 2 i 3 — sg sobie row-
ne. Jednakze ze wzgledu na silne nasycenie: piefka
bieguna — 4 (S), obu dolnych ¢éwiartek jarzma silnika
oraz zebow twornikowych pod biegunem — 4, wreszcie ze
wzgledu na ro6zne diugosci poszczegbélnych obwodéw ma-
gnetycznych, nie bedzie to w rzeczywistoSci miato
miejsca. Jak wida¢ z rys. 18, strumienie wychodzace z bie-
gunéw — 1 i 3 bedg sobie rowne, przy tym bedg one jed-
nakze wigksze od strumienia wycnodzgcego z oieguna—2,
a mniejsze od strumienia bieguna — 4. Dlatego wyniki po-
wyzszych naszych rozwazan sa jedynie przyblizone.

Z rozwazah naszych mozna wysnu¢ nastepujace
wnioski: poprawne zachowywanie sie silnika przy biegu
luzem w powyzszych, fatalnych warunkach magnetycz-
nych jest najlepszym dowodem, jak korzystne jest pod tym
wzgledem uzwojenie faliste proste. Przeciez gorszej asy-
metrii magnetycznej, niz omawiana, nie mozna sobie wy-
obrazié! W praktyce z podobng asymetrig strumieni ma-
gnetycznych nie mamy naogét nigdy do czynienia; wyda-
rzy¢ sie moze ona chyba jedynie na skutek bleddw nie
do darowania. Ognienie przy przecigzeniu jest zjawis-
kiem zupeinie zrozumiatym, szczegdélnie w maszynie bez
biegunéw komutacyjnych, i nie mozna go w zadnym ra-
zie przypisa¢ rodzajowi uzwojenia twornikowego. Gdyby
zamiast uzwojenia falistego twornik danego silnika po-
siadat uzwojenie petlicowe, wtedy sity elektromotoryczne
wzniecane w gateziach potozonych pod jednoimiennymi
biegunami: 1i 2 oraz 2 i 3, byltyby rowne zeru i prad po-
bierany przez te gatezie z sieci bytby —me wzgledu na ma-
ta ich oporno$¢ — olbrzymi (rozumie sie, po zwarciu
rozrusznika).

Z powyzszego wynika, ze po zmontowaniu magne-
$nicy oraz po wykonaniu potgczen miedzy cewkami ma-
gnesujacymi, (a przed wmontowaniem twornika i tarcz
tozyskowych) nalezy magnes$nice wzbudzié¢, przyla-
czajac elektromagnesy do sieci, i sprawdzi¢ za pomocg
igty magnetycznej biegunowo$é poszczeg6lnych jej biegu-
néw. Gdyby Pan to odrazu zrobit, unikngtby Pan zmud-
nych dociekan nad przyczynag wadliwego zachowania sie
silnika. Poza tym jeszcze jedna uwaga: przy sprawdzaniu
silnika nie nalezy nigdy zaniecha¢ pomiaru liczby jego
obrotéw przy pomocy tachometru. inz. H. N.
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Ogtoszenie tej wielkosci

kosztuje 3 zth.

na wysoko$¢ 15 mm kosztuje 3 zh

Oferty i luzno dotqczony znaczek za 25 groszy na dalszq wysytke winny by¢ nadsytane w osobnej kopercie
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teleton 522-54

Biuro Administracji czynne codziennie od 9— 15, w soboty do 13.

odo.

Warszawa, Krdélewska 15,

Ceny ogtoszen
podaje Administracja

$rody od 19-ej do 20-ej. na zapytanie

W P. K. O. Nr. 255

, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w



