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rowych

STALA KONTROLA PRODUKCJI
| DOKLADNE BADANIA
GOTOWYCH OCHRONNIKOW
GWARANTUJA SPRAWNOSC
DZIALANIA W RUCHU.

FABRYKA APARATOW
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NAJLEPSZE
ZE ZNANYCH
ZABEZPIECZEN
DLA WSZELKICH
N A P I E C :

OCHRONNIKI
KATO DOWE
Z ZAWOREM
BEZPIECZEN-
STWA

Badane oscylogra-
fem katodowym na

Politechnice War-
szawskiej.

ELEKTRYCZNYCH

S.KLEIMAN 1 S-wie

WARSZAWA,

OKOPOWA
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TEN SILNIK
NIGDY SIE
NIE SPALI

GDYZ JEST ZABEZPIE-
CZONY RACJONALNIE

WYLACZNIKIEM

WELS |l

KTORY

CHRONI go przed przecigzeniem

ODLACZA go natychmiast od sieci
w wypadku zwarcia

CHRONI przed biegiem jednofazowym
NIE DAIJE SIE wiqczy¢ na istniejqce
zwarcie

Wylqcznik samoczynny WELS Ill nadaje sie:

Dla silnikéw

przy napieciu
\ zwartych pierécieniowych
0 mocy do kW ; 0 mocy do kW
120 2,5 3,7
220 5,0 7,5
380 7,5 11,0

Samoczynny wytgcznik typu WELS Il jest najtan-
szym na rynku krajowym zabezpieczeniem, gdyz
cena jego wynosi zaledwie kilkadziesigt ztotych

Z ADAUJC

O F ERT

ELEKTROAUTOM \T

ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

e WARSZAWA, DZIELNA 72.TEL.11-94-77. 11.94.33
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ZJEDNOCZONE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE Sp. z O 0.
WARSZAWA, ULICA KAROLKOWA Nr. 48, TEL 693-51 i 608-61

Sprzet instalacyjny WODO-i GAZOSZCZELNY dla
urzadzen portowych, fabryk chemicznych i materia-
téw wybuchowych, kopaln, garazy, rzezni i t. p.
Armatury lampowe. Skrzynie przytgczowe i bez-
piecznikowe. Wytgczniki pakietowe. Gniazda wty-
kowe blokowane nowej konstrukcji it p. Budowa
elektrowni i linii wysokiego i niskiego napiecia.

LICZNIKI 5 o™ rmenny
OD ADMINISTRACIJI

sprzedaz Uwaga. Zaklad po-
siada na skladzie
prqgdnice i silniki i i ie-
n aporaw a Slektr na prad staly Reklamacje w sprawie nie
10, 2201440 woltow otrzymanych zeszytéw pisma

legalizacja
) , i sa uwzgledniane bezptatnie tyl-
Koncesjonowany przez Giowny Urzad Miar

ZAKLAD EL EKTROM IERNICZY ko w ciggu 2-ch miesigcy

J U I_ I A N SZWE D E od daty ukazania sie numeru.

WARSZAWA, KOPERNIKA 14. TEL. 250-03.

NORMAMETR

TO UNIWERSALNY
PRZYRZAD WIELOZAKRESOWY

NA PRAD STALY | ZMIENNY

PODSTAWOWYCH ZALET NORMAMETRU UNIWERSALNEGO:

1. Niezalezne nastawianie zakresu pradu i napiecia wilaczony, a przyrzad posiada minimalne straty
za pomoca oddzielnych przetgcznikéw. wilasne.
2. Dowolne przetgczanie na zakres pradowy i na- 4. Optyczne wskazanie rodzaju pradu.
pieciowy podczas pracy. 5. Moze by¢ zaopatrzony w skale wycechowana
3. Przetgczanie z zakresu pradowego na zakres na- w omach od O do 500 000 om, z wbudowanym re-
pieciowy nie wywotuje zadnej zmiany w obwo- gulatorem zakresu napieciowego i baterig (3 V)
dzie mierzonym, gdyz dobrany bocznik pozostaje dla bezposredniego pomiaru opornosci.
ZAKRESY POMIAROW:
Prad staty: 0,002/0,01 /0.05/0,2/1/5 A i 0,2/0,5mA; 1/5/20/50/100/500 VvV, 60 mV, 0,2 V

Prad zmienny: 0,01 /0,05/0,25/1/5 A i 2,5 mA; 5/25/100/250/500 V i1lV.

POLSKIE ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE
Spétka Akcyjna

ZARZAD | FABRYKA: WLOCHY POD WARSZAWA
Telefon Centrala 548-88

Oddziat w Warszawie: ul. Sienkiewicza 14, telefon 283-13
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WIEPOFANA S. A - POZNAN

ELEKTROTET CHNICZNE

OBRABIARKI 00 METALI

(tokarki, wiertarki

KATALOGI

i szlifierki)

do napedu od transmisji oraz indy-

widualnego—od silnika elektrycznego.

I OFERTY NA ZADANIE.

- DABROWSKIEGO 81

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

CENTRO PRZE WOD"1

WARSZAWA,

KROLEWSKA

Spotka z ogr. odp.

Tel. 9.42-8S, 9.42-88, 9.42-87

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK

KRAJOWYCH

W WYKONANIU

PRZEPISOWYM, OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E. P.

OD ADMINISTRACII

Prosimy o wptacanie prenumeraty zg(’)ry
conajmniej za jeden kwartat.

Naleznosci od prenumeratorow, ktérzy nie uiszczg oplaty w pierw-
szym miesigcu danego kwartatu, bedg oddawane

do inkas

a

pocztowego

przyczem prenumeratorom tym doliczana bedzie kwota 50 groszya
jako zwrot kosztéw zwigzanych z inkasem.

NAKLADEM »WIADOMOSCI| ELEKTROTECH -
NICZNYCH« UKAZALA SIE KSIAZKA
p.)).

CENA ksigzki 3 zt. 70 gr. plus 25 gr. za
przesytke. Dla prenumeratorow ,Wiadomosci
Elektrotechnicznych" ktérzy zamowie ksiezke
wptacajec naleznos¢ do Administracji (konto
w P. K. O. Nr. 255) cena ulgowa wynosi
3 zt. 20 gr., tgcznie z przesytke 3 zt. 45 gr.

BOHDANA GIMBUTA
ZWARCIA W UZWOJENIACH

MASZYN ELEKTRYCZNYCH

TRESC

| TRANSFORMATOROW

129 stron druku, 124 ilustracyi

wydania ksigzkowego .Zwarc¢' rozni sie
znacznie od artykutdéw drukowanych
w latach 1933 — 1935 na tamach
~Wiadomos$ci Elektrotechnicznych",

gdyz wprowadzone zostaly liczne uzu-
petnienia.
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Wszechstronne mozliwosci rozwiqzania
sprawy napedu elektrycznego
dajg silniki nowej] serii

budowa:

okapturzona lub catko-
wicie zamknieta z chto-
dzeniem powierzchnio-

wo-zebrowym e

wykonanie:

z wirnikiem zwartym,
z wirnikiem z pierscie-
niami lub z dobudo-
wanym  rozrusznikiem

odsrodkowym e

do pracy:

w potozeniu poziomym,
pochytym lub piono-
wym, na ‘tapach Ilub
z kotnierzem do przy-

budowania e

I T | | Brown Boveri



FABRYKA KABLI

SPOLKA A KCYIJNA
HYDRA e

produkuje;

Linki antenowe, sznury radjowe, drut
dzwonkowy, tasmy izolacyjne, druty
emaliowane, druty hawojowe, gote dru-
ty i linki miedziane, bronzowe i mosiez-
ne, przewodniki w izolacji gumowej,
kable gumowe, kable ziemne do 60.000
V, kable telefoniczne, armatur& kablo-
we (wszelkiego _rodzaju?,_ rurki izola-
((:jyjne, puszki, fajki, tulejki, skobelki
o kabli.

Bakelitowe proszki i masy prasownicze

(futurolowe) oraz lakiery izolacyjne i kry-

ace glaklery futurolowe, bakelitowe)
N futurolowe Kity.

Lampy stotowe, biurkowe, nocne, goér-
nicze nietamliwe, W)Ll_azczmkl, przetacz-
niki, gniazdka, wtyczki, oprawKki, rozetki,
przyciski dzwonkowe, kinkiety Scienne,
dzwonki, transformatorki dzwonkowe,

Kondensatory silnikowe piyty, prety i rury gumoidowe it p.

dla silnikéw jednofazowych fndukty|nych V%galléﬁlltop\/\;ge*a?c()z%sl}gw'é(lhtglgol\/?lg]p gﬁgg'
M. GODLEW SKI, Biuro lechn. Handl. UZiki_, CZQéCi prasowane. -
Generalna Reprezentacla ,HYDRA akel'towe artyku}y ga'anteryjne. )
Warszawa, ul* Krucza 3. tel. 860-44 Ebonitowe ptyty, prety, rury, naczynia
akumulatorowe, przepony do akumulal.

Polski Przemyst Elektryczny

»E L | N« S

Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia

dostarcza:

GENERATORY, TRANSFORMATORY
APARATY dowolnej wielkosci i napieC
buduije:

KOMPLETNE ELEKTROWNIE
STACJE ROZDZIELCZE

STACJE TRANSFORMATOROWE
LINJE DALEKONOSNE

SIECI ROZDZIELCZE

PORADY, KOSZTORYSY, REFERENCIJE NA ZADANIE

Wytacznik ochronny syst. Turox Krakéw
z nastawialnyml| wyzwalaczami . 2
cieplikowo-magnetycznymi Warszawa Kopernika 6/II p. ) LW O_W
Wilcza 50 m 13 Tel. 11137 Zimorowmcza 15
Tel 81213 i 71319. Tel. 27100
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ELEKTROTECHNICZNE

MIESIECZNIK POD NACZELNYM KIERUNKIEM PROF. M. POZARYSKIEGO
Redaktor: inz. el. Wtodzimierz Kotelewski « Warszawa, ul. Krélewska 15. Tel. 522-54
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Tie$¢ zeszytu 8-go. 1.
inz. D. M. Sokolcow.

WYCH F. Moskalik. 5. POPULARNA ELEKTROTECHNIKA

reklamowe

Inz. el. P. JAROS

Elektryczne zegary

Od pewnego czasu zegary stajg sie coraz czesciej
stosowanym czynnikiem reklamy handlowej. Poniewaz
zegar z natury rzeczy przycigga nasz wzrok, umieszcza
sie go chetnie nad sklepami, czy tez innymi lokalami han-
dlowymi, tgczac go jednoczes$nie badz z napisem firmo-
wym, badz tez z jakgkolwiek reklamag handlowa, umiesz-
czong na tarczy zegara, albo tez w jej poblizu. Takie ze-
gary nosza nazwe zegarow reklamowych. Czesto
zegar reklamowy bywa kojarzony z systemem elektro-
optycznym reklamy, ktéra sktada sie np. z okresowo ga-
snagcych i samoczynnie zapalajagcych sie napiséw lub tp.
Nieraz tez spotyka sie w tej dziedzinie zegary t. zw. ty-
pu bezwskazéwkowego, przy ktérych czas podawany jest
w postaci liczb (godzin i minut), ukazujgcych sie na od-
powiedniej tarczy lub na ekranie.

Rys. 1.
Elektryczny zegar reklamowy (synchroniczny), stano-
wigcy catos¢ ze Swietlnym szyldem firmowym.

Jest rzecza zupeinie zrozumialg, iz zaréwno z uwagi
na to, ze zegary reklamowe z natury rzeczy umieszczane
bywaja wysoko, w miejscach trudno dostepnych, jak
réowniez z powodu dazenia do kojarzenia ich z urzadze-
niami elektrycznych reklam $wietlnych, — zegary elek-
tryczne wybitnie nadajg sie do stosowania ich w charakte-
rze zegarow reklamowych. Na rys. 1 pokazany jest elek-
tryczny (synchroniczny) zegar reklamowy, stanowigcy
dos¢ estetyczng cato$¢ ze Swietlnym szyldem firmy. Na
rys. 2 widzimy podobny zegar firmowy zawieszony nad
chodnikiem na zelaznych wysiegnikach. Zegary typu
pokazanego na rys. 1 i 2 nie stanowia — o ile chodzi
o mechanizm, — wtasciwie moéwigc, nic nowego — w po-
rownaniu do oméwionych juz poprzednio przez nas zega-

ELEKTRYCZNE ZEGARY REKLAMOWE inz. el.
3. ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE inz. T. Kuliszewski.

P. Jaros. 2. KONDENSATORY ELEKTROLITYCZNE prof.

4. KILKA UWAG O LAMPACH SODO-

6. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE 7. SKRZYNKA POCZTOWA.

row elektrycznych i dlatego tez nie bedziemy dtuzej nad
nimi sie zatrzymywali.

Istniejg liczne urzadzenia elektrycznych zegarow re-
klamowych, w ktérych tak lub inaczej pomyslane urza-
dzenie kontaktowe samoczynnie gasi i zapala réz-
nego rodzaju napisy reklamowe. Do przetaczania kon-
taktow we wszystkich urzadzeniach tego typu wykorzy-
stany bywa zazwyczaj mechanizm chodu zegara.

Jednym z ciekawszych typow elektrycznych zega-
row reklamowych, ktéry ukazat sig na rynku stosunkowo
niedawno, a juz zyskat — zwilaszcza za granicg — znaczne
rozpowszechnienie, jest t. zw. ,zegar bezwskazéwkowy”,
zwany niekiedy, niewtasciwie zresztg, zegarem ,bezcy-
ferblatowym”. W tym zegarze czas wskazywany jest nie
przez zwykte wskazowki poruszajgce sie na tle tarczy za-
opatrzonej w odpowiednig podziatke godzino - minutowa,
lecz podawany jest w postaci gotowych liczb godzin i mi-

nut, wyswietlanych
na odpowiednim
ekranie. Samo wy-

Swietlanie odbywa sie
badz na drodze elek-
ktrycznej (ekran
utozony jest z duzej
liczby zaréwek), badz
tez na drodze elektro-
mechanicznej, kiedy
ukazujag sie nam prze-
Swietlone liczby, u-
mieszczone na beb-
nach lub tez na tas-

mach, sterowanych
przy pomocy przekaz-
nikow.

Istnieja wreszcie
jeszcze zegary, ktére
pokazujg wprawdzie
czas przy pomocy
wskazéwek umiesz-
czonych na tarczy z normalng podziatka, — wskazoéwki te
jednak nie stanowig metalowych pretéw poruszanych me-
chanicznie, — lecz wysSwietlane sa za pomocg zaréwek, z
ktérych ulozone jest tto tarczy zegarowej.

We wszystkich powyzszych uktadach istnie¢
musi zawsze taki, czy inny mechanizm sterujacy, a wiec
np. zegar wtdrny ukiadu grupowego, albo tez zegar
gtowny, czy tez wreszcie odpowiedni zegar mechaniczny;
ten mechanizm sterujacy dawac¢ bedzie odpowiednie im-
pulsy czasowe urzadzeniu kontaktowemu zegara rekla-
mowego.

Rys. 2.
Elektryczny zegar reklamowy
zawieszony nad chodnikiem.
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Obecnie omoéwimy kolejno wspomniane wyzej od-
miany elektrycznych zegaréw reklamowych. Na rys. 3
pokazany jest schematycznie uktad zegara z ekranem za-
rowkowym. Mamy tu ekran E zitozony z dwuch poél
g i m, wypetnionych zaréwkami, na ktérych wyswietlane
sg liczby godzin i minut, wskazujgce czas biezgcy. Licz-
ba zaréwek oraz ich rozmieszczenie na polach ekranu sa
tak dobrane, iz pozwalajg otrzymywac¢ wyrazne zarysy po-
szczegolnych liczb. Zarowki wkrecone sa w oprawki, kto-
rych jeden biegun przytaczony jest wspdlnie (p) do je-
dnego zacisku Zrédta zasilajgcego (np. do sieci oswietle-

niowej o napieciu 120 V), drugie za$ bieguny zaréwek
(ptytki na cokotach) potgczone sa réwnolegle grupa-
m i, odpowiadajacymi—na ekranie m poszczegdlnym cy-

from, na ekranie za§ g — réwniez poszczegdélnym cyfrom
(np. 5) wzgl. liczbom dwucyfrowym (np. ,127). Kazda
z tych grup przytaczona jest jednym wspélnym przewodem
(a, b i c) do odpowiednich kontaktéw, umieszczonych na
tarczach kontaktowych A, B i C. Tak wiec do kazdego
z kontaktow umieszczonych na tarczach A, B i C dopro-
wadzone sg od poszczegdllnych grup pojedyricze przewody

E

Rys. 3.
Schematyczny uktad polgczen elektrycznego zegara
reklamowego z ekranem zaréwkowym.

jednozytowe (na rys. 3 pokazane sa — dla prostoty —
tylko 3 takie przewody — a, b i ¢). Tarcze kontaktowe,
z ktérych tarcza A odpowiada godzinom, tarcze za$ B
i C — minutom, — posiadaja na swym obwodzie uktad
kontaktéw oraz ruchome ramiona kontaktowe ki, k2
i k3 ktére, przesuwajac sie skokami po kontaktach roz-
mieszczonych na obwodzie tarcz, przytaczajg drugie bie-
guny odpowiednich grup zaréwek umieszczonych na ekra-
nie E do zZrédta pradu.

Ramiona kontaktowe przy tarczach posiadajg ruch
tego rodzaju, iz ramie k3 otrzymuje co minute impuls
ze strony zegara (sterujgcego), poruszajagcego cate
urzadzenie kontaktowe, i przesuwa sie skokami o je-
den kontakt (w kierunku pokazanym na rys. 3 strzatka),
przy czym po kazdym takim skoku na polu m ekranu E
zmienia sie o jedno$¢ liczba wskazujgca jednostki minut.
Impulsy te otrzymuje ramie k3 albo przy pomocy odpo-
wiedniego wychwytu elektromagnetycznego, albo tez od
przektadni zebatej — z mechanizmu zegara wtérnego;
wreszcie impuls ten moze by¢ nadany przy pomocy od-
powiednio dostosowanego mechanizmu zwykilego zegara
wtérnego. Osie wszystkich trzech ramion kon-
taktowych Ki, k2 k3 sg ze soba mechanicznie sprze-

ELEKTROTET CHN.I

C Z N E N. 8

zone w ten sposob, iz przeskok ramienia k3 z kontaktu 9
na kontakt O powoduje natychmiastowy przeskok ramie-
nia k2 o jedna podziatke kontaktowga, dzieki czemu na tai-
czy m ekranu (po uptywie kazdych 10 minut) zmienia
sie liczba wskazujgca dziesigtki minut. Poza tym przejscie
ramienia k2 z kontaktu 5 na O przesuwa ramie kx o jeden
kontakt, wskutek czego nastepuje kolejne wysSwietlenie
nastepnej liczby godzin — po uptywie kazdych 60 minut.

Urzadzenie to posiada, jak widzimy, schemat elek-
tryczny prosty i przejrzysty. Frzy dokiadnym i solidnym
wykonaniu mechanicznej czesci dziata ono niezawodnie
przez czas dtuzszy i nie psuje sie. Pewng trudnos$¢ kon-
strukcyjng ukitadu kontaktowego stanowi jedynie osia-
gniecie dobrego styku ruchomych ramion kontaktowych
z nieruchomymi stykami (kontaktami) na tarczach oraz
unikniecie ich iskrzenia. To tez spotykane sg réwniez po-
dobne urzadzenia zaopatrzone w przekazniki.

Inny rodzaj elektrycznych zegaréw reklamowych,
typu podobnego do opisanego wyzej, stanowig urzadzenia,
u ktérych w ptaszczyZznie odpowiedniej tarczy lub ekra-
nu obraca sie uktad cylindrycznych Ilub wielokgtnych
bebnéw tub elastycznych tasm, na ktérych wyciete
sg odpowiednie liczby, wskazujgce godziny i minuty. Wy-
ciecia te przeswietlone sg od tytu silnym zrédiem Swiatta,
dajac na ekranie swietlne zarysy liczb widocznych na ciem-
nym tle. Uktad bebnéw lub tasm poruszany jest skokami
przez odpowiedni zegar kierujacy przy pomocy czy to
przekaznikéw i wychwytéw elektromagnetycznych, czy
tez w inny sposéb — na drodze elektromechanicznej.

Na rys. 4 pokazany jest uktad cyfrowy elektrycz-
nego zegara “reklamowego, w ktédrym liczby wskazujgce
godziny i minuty rozmieszczone s na obwodzie
trzech bebnéw wielosciennych — A, B i C. Na bebnie
12-Sciennym A znajduja sie liczby, wskazujace godziny;
beben B posiada na 6-$ciennym swym obwodzie liczby
od 0 do 5, wskazujgce dziesigtki minut; na 10-ciu wresz-
cie bokach bebna C znajdujg sie liczby od 0 do 9, wska-
zujgce jednostki minut. Ruch obrotowy bebnéw jest tu
zupetnie analogiczny do skokowego ruchu ramion kontak-
towych ki, k2i k3 opisanego wyzej uktadu zegara o ekra-
nie zarowkowym. Beben C posiada ruch obrotowy (sko-
kami), przesuwajac sie co minute o jedng cyfre naprzod,
a to na skutek impulséw nadawanych mu przez prze-
kaznik p, zamieniajacy okresowe impulsy elektryczne ze-
gara sterujgcego na takiez impulsy mechaniczne,
przesuwajgce beben C. Ruch bebnéw B i A skojarzony
jest mechanicznie z ruchem begbna C w ten sam sposob,
jak w opisanym wyzej urzadzeniu zwiagzany byt mecha-
nicznie obrét ramion k2i kLz ruchem ramienia k3. Dzieki
temu dziesigta minuta (cyfra O na bebnie C) przesuwa
beben B o jedna cyfre, szesédziesigta za$ minuta (cyfra O
na bebnie B) przesuwa o jednag liczbe beben A, wska-
zujacy godzine.

Na rys. 5 pokazany jest sposéb oswietlenia
zarysu cyfr zegara bebnowego od wewnatrz przy pomocy
zaréwki umieszczonej nieco z boku nad osig bebna.

Rys. 4.
Uktad cyfrowy elektry-
cznego zegara reklamo-
wego bebnowego.

Rys. 5.
Sposéb oswietlenia
cyfr elektrycznego
zegara reklamowego

bebnowego,
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W najnowszych zegarach  bezwskazéwko-
wych powyzszego typu zamiast bebnéw obrotowych sto-
suje sie ruchome tasmy elastyczne, rozpiete na rolkach,
podobnie, jak to ma np. miejsce w réznego rodzaju ste-
rowanych z odlegtosci numeratorach sygnalizujg-
cych liczby. Na rys. 6 pokazany jest fragment omawia-
nego urzadzenia zegarowego w wykonaniu znanej firmy
szwedzkiej; widoczna jest tu tasma cyfrowa, na Kktorej
umieszczone sa liczby oznaczajace jednostki minut oraz
mechanizm poruszajacy tasme; mechanizm ten stanowi
uktad kotwiczek dwoéch elektromagnesow, odbie-
rajagcych co minute impulsy pradu z zegara kierujgcego.
Przeniesienie ruchu z jednej tasmy na dwie pozostate
(ramiona jednostek minut na ich dziesigtki oraz dzie-
sigtek minut na godziny) odbywa sie przy pomocy wido-

Rys. 6.
Fragment elektrycznego zegara bezwskazéwkowego
zaopatrzonego w ruchome tasmy.

cznych na rys. 6 specjalnych otworkéw, znajdujgcych sie
na obwodzie tasm. Chdéd takiego zegara jest idealnie ci-
chy, mechanizm cyfrowy nie posiada bowiem zadnych
sprezyn ani kotek zeba-
tych.

Zewnetrzny wyglad
zegara tego typu (natu-
ralna wielko$é 35 X 50
cm) pokazany jest na
rys. 7.

Na zakonczenie opi-
szemy ciekawy, jakkol-
wiek rzadko spotykany,
uktad elektrycznego ze-
gara reklamowego, kto-
rego wskazoéwki nie sta-
nowia, jak to zwykle by-
wa, czesci ruchomych,
poruszanych tym lub innym mechanizmem, lecz powstaja,
jako jasny zarys, wysSwietlony na ciemnym ekranie
tarczy zegarowej. Ekran ten (rys. 8) skiada sie, podobnie,
jak przy opisanym poprzednio zegarze zaréwkowym, z du-
zej liczby zaréwek, umieszczonych jedna obok drugiej. Za-
réwki utozone sg promieniowo, stanowig 60 promieni, od-
powiadajagcym 60-minutowejpodzialce na obwodzie ze-
gara. Podobnie, jaki poprzednio, zarowki — jednym swym
biegunem potaczone wspdlnie (p) — przylaczone sa
do jednego bieguna sieci zasilajacej. Drugimi biegunami
zar6wki potaczone sg w grupy — wedtug 60-ciu pro-
mieni, przy czym mamy tu grupy krotsze (wskazdéwka
godzinowa) oraz grupy dluzsze — odpowiadajgce catej
ditugosci promienia tarczy (wskazéwka minutowa). Gru-
py te przytagczone sg drugim biegunem zaréwek do od-
powiednich kontaktéw tarcz G i M. Na rys. 8 — dla
prostoty — pokazane sg tylko dwa przewody (a i b)
taczace tarcze zegarowag z kontaktami odpowiadajgcymi
godzinie wskazywanej przez zegar; w rzeczywistosci wiec

Rys. 7,
Widok zegara bezwskazéwko-
wego z ruchomymi tasmami.
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mamy tu 120 takich przewoddéw taczacych. Kontakty te
odpowiadaja cominutowej zmianie potozenia wskazowki
minutowej na tarczy M (60 kontaktéw na obwodzie)
i zmianie co 12 minut potozenia wskazdéwki godzinowej,
co daje réwniez 60 kontaktéw na obwodzie tarczy go-
dzinowej G.

Ramiona kontaktowe ki i k2 powodujace okresowe
przytaczenie odpowiednich grup zaréwek do drugiego
zacisku zrodia zasilajgcego (do sieci), a tym samym
i zapalanie sie odpowiednich promieni $wietlnych, —
poruszane sg w ten sposéb, iz (ramie ki zostaje przesu-
wane w drodze elektromechanicznej co minute o jeden
kontakt (ruch ten uzyskiwany by¢ moze np. dzieki im-
pulsom otrzymywanym przez odpowiedni przekaznik

Rys. 8.
Schematyczny uktad potaczen elektrycznego zegara
o wskazowkach wysSwietlanych za pomoca zardéwek.

z zegara - matki); ramie to, bedac ponadto mechanicz-
nie sprzezone z ramieniem k2 przesuwa to ostatnie
o jeden kontakt co kazde 12 minut. W rezultacie Swie-
cace wskazoéwki na tarczy zegarowej przesuwajg sie stale
(skokami) odpowiednio do biegu zegara kierujgcego.

Urzadzenie powyzsze, aczkolwiek efektowne, po-
siada jedng powazng wade: wymaga potaczenia ekranu
Z zegara z tarczami kontaktowymi G i M przy pomocy
120 zyt.

Zegary podobnego typu spotyka sie na Zachodzie
badz jako zegary reklamowe, badz tez, jako zegary
wiezowe — widoczne w nocy; m. in. zegar taki
umieszczony jest na wiezy Eiffla w Paryzu. W tym
ostatnim wypadku osigga sie bardzo dobra widzialnos$é
wskazah zegara z duzej odlegtosci. Ponadto unikamy
tu umieszczenia na samej wiezy, w miejscu zazwyczaj
niewygodnym i trudno dostepnym, jakichkolwiek mecha-
nizmoéw ruchomych, wymagajacych badZz co badz pewne-
go dozoru i konserwaciji.

Kondensatory elektrolityczne

Prot- ini. D. M. SOKOLCOW
(Cigg dalszy).

Po omoéwieniu budowy oraz zasady dziatania kon-
densatoréw elektrolitycznych przechodzimy do blizszego
zapoznania sie z ich wtasnosciami, od ktérych to
wiasnosci zalezy zastosowanie tych kondensatoréw oraz
ich zachowanie sie w czasie pracy. Interesowa¢ nas bedg
pojemno$é, napiecie robocze kondensatora, prad przepty-
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wajgcy przez kondensator, straty dielektryczne oraz stra-
ty omowe, a wreszcie trwato$¢ kondensatorow elektro-
litycznych.

Pojemno$¢ kondensatoréw elektrolitycznych

Pojemnos$¢ elektryczna stanowi zasadniczg ceche
charakterystyczna kazdego kondensatora. Kondensatory
elektrolityczne tym sie r6znia od kondensatoréw
zwyktych, ze posiadaja pojemnos$¢ wieksza od nieelektro-
litycznych — przy niewielkich wymiarach. To tez tatwo
osiggamy tu nietylko kilka lub kilkanascie mikrofaradéw
irK), lecz kilkadziesiat, kilkaset, a nawet i kilka tysiecy
mikrofaradéw — przy wymiarach kondensatora rzedu
kilku centymetrow. Tak np. pudetko kondensatora o tak
znacznej pojemnosci, jak 100 jxF, posiada wymiary, okrga-
gto li&ac, zaledwie 25 X 3 X 10 cm.; pudetko zawiera-
jace kondensator o pojemnosci 500 jj-F posiada wymiary
3 X 4 X 10 cm.; pudetko za$ kondensatora o pojemnosci
2000 [j-F posiada wymiary wynoszace zaledwie 6 X 6 X
10 cm.

Pojemnos$¢ kondensatora elektrolitycznego zalezna
jest od stanu i grubosci warstwy dielektryku (tlenku gli-

nu) i moze by¢ obliczona (dla anody aluminiowej) ze
wzoru:

2 .

6’U8 (jiF na cm3),

gdzie U jest napiecie formowania, pod ktérym kondensa-
tor byt formowany w ciggu |X godziny.

Jednakze stan i grubos¢ warstwy dielektryku, a tym
samym i pojemno$¢ kondensatora elektrolitycznego, nie
sg tatwe do wyznaczenia, zaleza one bowiem od kilku
czynnikéw, a mianowicie: od napiecia formowania i na-
piecia roboczego, od natezenia pradu formowania, od
temperatury, przy ktérej pracuje kondensator, a takze od
czestotliwosci sktadowej zmiennej pradu przeptywajacego
przez kondensator. Dlatego tez wszystkie te zalez-
nosci rozpatrzymy po kolei.

Zalezno$¢ pojemnosci kondencatora
od napiecia i natezenia prgdu formowania

Im napiecie formowania kondensatora elektrolitycz-
nego jest wieksze, tym pojemno$¢ kondensatora bedzie
mniejsza, a to dlatego, ze przy wiekszym napigciu i zwia-
zanym z nim wiekszym natezeniu pradu, przeptywajace-
go przez kondensator, zwieksza sie¢ grubo$¢ sformowanej
warstwy tlenku glinu t. j. dielektryku kondensatora;
oznacza to, ze odlegto$¢ miedzy oktadzinami kondensato-
ra wzrasta. A przeciez wiadomo skadinad, ze im wieksza
jest odlegtos¢ pomiedzy okitadzinami kondensatora tym —
przy innych jednakowych warunkach — pojemnos$¢ kon-
densatora jest mniejsza. Poza tym zwiekszone nate-
zenie pradu zwieksza ilo$s¢ wydzielanego (skutkiem elek-
trolizy) tlenu, wypetniajacego pory warstwy tlenku glinu,
co réwniez pogrubia te warstwe, zmniejszajagc tym samym
pojemnos$¢ kondensatora.

Wynika stad, ze wyrabiajac kondensator elektroli-
tyczny na wieksze napiecie robocze i chcac uzyskaé¢ pewng
pojemnos$¢ kondensatora, musimy mie¢ do dyspozycji
wiekszg powierzchnie sformowanej anody. Zaleznos$¢ tej
t. zw. ,,powierzchni wtasciwej” Sc t. j. liczby centymetréw
kwadratowych (cm2 sformowanej anody, potrzebnych do
uzyskania pojemnosci o wielkosci jednego mikrofarada
(cm32
jiF
jest na rys. 10. Wykres ten jest b. wazny dla konstrukto-
row kondensatoréw elektrolitycznych.

W praktyce kondensatoréw elektrolitycznych b. wa-
zng rzeczg jest zachowanie sie pojemnosci kondensatora
w zaleznosci od warunkéw jego pracy. Jezeli wiec np.

, od napiecia roboczego kondensatora (U) pokazana
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kondensator przez czas dluzszy pracuje przy maksymal-
nym napieciu roboczym, albo tez przy napieciu mniejszym
od napiecia formowania, albo tez jezeli kondensator znaj-
duje sie przez diluzszy czas bez napiecia (np. jest przecho-
wywany na sktadzie), — to czynniki te odgrywajg duzag

Rys. 10.
Wykres zaleznosci ,powierzchni witasciwej”
kondensatora od napigcia roboczego U

Sc anody
(w woltach).

role. Co sie tyczy pracy kondensatora pod peinym napie-
ciem roboczym (napiecie formowania jest zazwyczaj
0 20 — 25%, czyli o t. zw. ,spotczynnik bezpieczenstwa”,
wyzsze od napiecia roboczego), to badania wykazaly, ze
pojemno$¢ kondensatora elektrolitycznego, pracujacego
bez przerwy przez czas dluzszy (np. przez pare lat) stale
przy maksymalnym napieciu roboczym, pozostaje, prak-
tycznie biorgc, bez zmiany. Dla przykiadu podajemy na
rys. 11 wykres zaleznosci pojemnosci C od czasu pracy

O/uF pojemnos¢é

thm83

czols pracu konden-
satora
Jata

Rys. 11.
Wykres zaleznosci pojemnos$ci C kondensatora
elektrolitycznego od czasu pracy kondensatora.

dla kondensatora o pojemnos$ci 8 [xF na napiecie robo-
cze 450 V. Podobne wykresy otrzymujemy dla innych
typow kondensatoréw elektrolitycznych. Tak wielka sta-
tos¢ pojemnosci, niezaleznej praktycznie od czasu pracy,
stanowi b. powazng zalete kondensatoréw elektroli-
tycznych.

W praktyce jednakze stosunkowo rzadko sprzet, wy-
konany na pewne maksymalne napigcie, pracuje
przy tym witasnie napieciu, albowiem ze wzgledu wiasnie
na bezpieczenstwo tego sprzetu stosuje sie napiecie robo-
cze, nizsze od napiecia maksymalnego. Ot6z powsta-
je pytanie, czy zmienia sie (i w jakim ewentualnie Kie-
runku) pojemno$¢ kondensatora elektrolitycznego, sfor-
mowanego przy pewnym napieciu, a nastepnie pracuja-
cego przy napieciu roboczym, nizszym od napigcia
formowania. Kilkuletnie doswiadczenia wskazujg, ze po-
jemno$¢ kondensatora elektrolitycznego zmienia sie w
tych warunkach bardzo mato, a przy tym bynajmniej nie
w kierunku zwiekszenia pojemnosci (jak tego mozna by-
toby oczekiwa¢ w zwigzku z tym, co powiedziane byto
wyzej o zaleznosci pojemnosci kondensatora od napiecia
formowania), lecz w kierunku zmniejszenia pojemnosci.

To samo zjawisko zmniejszenia — po uptlywie pe-
wnego czasu — pojemnosci kondensatora elektrolityczne-
go zauwazono takze dla kondensatorow znajdujgcych sie
przez diuzszy czas na przechowaniu, a wigc pozbawio-
nych wogdle napiecia. Zmniejszenie pojemnosci jest je-
dnakze w tym przypadku znikome, wynosi ono bowiem
ok. 2%, -H- 3% na rok. Tak np. pojemno$¢ kondensatora

J
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0 napieciu roboczym 450 V, pozostajgcego w ciggu 3 lat
bez napiecia spadta z 85 iF do 7,7 uF. t. j. mniej niz
0 10%.

Zaleznos$¢ pojemnosci kondensatora

od temperatury

Zmiany temperatury, w ktorej znajduje sie konden-
sator, wptywajag na stan warstwy tlenku glinu, a tym sa-
mym i na statg dielektyczng kondensatora, od ktérej za-
lezna jest jego pojemnos$é. Précz tego przy wzroscie tem-
peratury oporno$¢ warstwy dielektryku maleje, co wywo-
tuje dalsze formowanie anody, czyli zwigkszenie grubosci
warstwy tlenku i, co za tym idzie, zmniejszenie pojem-
nosci kondensatora. Tak wiec wptyw temperatury na po-
jemnos$¢ kondensatora elektrolitycznego jest dos$¢ skom-
plikowany, przy czym przeprowadzone dotychczas bada-
nia wykazujg, ze ze wzrostem temperatury pojemnosé
wzrasta i odwrotnie — przy zmniejszeniu temperatury
pojemnos$¢ kondensatora elektrolitycznego maleje. Wy-

C/U.F po/emnosc

Rys. 12.
Wykres zaleznosci pojemnos$ci C kondensatora
elektrolitycznego od temperatury.

kres pokazany na rys. 12 podaje przebieg wptywu tempe-
ratury na pojemno$¢ ,suchego"™ kondensatora elektroli-
tycznego pewnej wytwdrni zagranicznej o pojemnosci
1500 wF. na napiecie robocze 15 V.

Zalezno$¢ pojemnos$ci od czestotliwosci
zmiennej prqdu przeptywojgeego przez

sktadowej
kondensator

Zalezno$¢ ta wystepuje skutkiem wpitywu cze-
stotliwosci na przewodnos$¢ elektrolitu. Jest ona dos¢
skomplikowana, albowiem wchodzi tu w gre zalezno$¢ od
stezenia roztworu, od napiecia roboczego kondensatora
oraz od ksztattu anody. Naog6t przy zwiekszeniu czesto-
tliwosci pojemnos$é¢ kondensatora elektrolitycznego ma-
leje. Wykres na rys. 13 ijodaje zalezno$¢ pojemnosci C
kondensatora od czestotliwo$ci f dla ..mokrego' konden-
satora o napieciu roboczym ok. 30 V i o pojemnosci
1500 uF. Widzimy z wykresu, ze przy wzroscie czestotli-
wosci od 100 do 2000 okr. sek. pojemnos$¢ kondensatora
spada z 1600 jiF do 1300 uF, tj. o ok. 20%. Podobne zmia-
ny pojemnosci wykazuja i inne typy kondensatoréw elek-
trolitycznych

Rys. 13.
Wykres zaleznosci pojemnos$ci C kondensatora
elektrolitycznego od czestotliwos$ci skiadowej
zmiennej pradu, przeptywajgcego przez kondensator.
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Zalezno$¢ pojemnosci kondensatora
od roztworu elektrolitu

Jak wykazujg liczne badania, pojemnos$¢ kondensa-
tora elektrolitycznego jest Scisle zwigzana ze stezeniem
procentowym (d%) roztworu elektrolitu, przy czym ze
wzrostem stezenia (ze zwiekszeniem koncentracji) po-
jemnos¢ kondensatora naprzéd wzrasta, dochodzac do
pewnego maksimum, a nastgpnie maleje. Okazato sig. ze
zmiany pojemnosci kondensatora zachodza zgodnie ze
zmianami przewodnosci elektrolitu przy réznych stopniach
stezenia roztworu. Przebieg tych zmian przedstawia wy-
kres rys. 14 dla kondensatora, w ktérym, jako elektrolitu,
uzyto roztworu wodnego acetonu sodu (CH-COOK). Jak
widzimy, najwieksza pojemno$¢ C kondensatora odpowia-
da doktadnie najwiekszej przewodnosci ~ elektrolitu. Dla

Rys. 14.
Wykresy zaleznosci pojemnosci
elektrolitycznego od procentowego stezenia d
roztworu elektrolitu [C = f(d)] oraz przewodnosci
elektrolitu w zaleznosci od jego stezenia [*=f(d)}.

C kondensatora

stezenia dajacego przewodno$¢ mniejsza zachodzi jedno-
czesne zmniejszenie pojemnosci C kondensatora. Podobne
wykresy otrzymujemy dla innych roztworéw. Widac¢ stad,
jak wazng role odgrywa kontrolowanie gestosci steze-
nia d roztworu elektrolitu zaréwno podczas formowania,
jak i w czasie pracy kondensatora elektrolitycznego.

Zalezno$¢ prqdu uptywu od rodzaju materiatéw
oraz od napiecia roboczego

Jak juz wiemy, przez kondensator elektrolityczny
przeptywa zawsze pewien prad Jc, tak zw. ,prad uptywu”.
Prad ten nie stanowi tu jednakze tylko straty, bedacej
wskaznikiem ,ztego” dielektryku, lecz jest on niezbedny
dla prawidtowego dziatania kondensatora.

Z natury rzeczy z pradem tym sa jednakze zwiaza-
ne pewne straty, to tez mimo wszystko powinien on by¢
mozliwie niewielki.

..Prad uptywu” kondensatora elektrolitycznego za-
lezny jest od szeregu czynnikéw, ktére tez nalezy uwzgle-
dni¢ zaréwno przy budowie, jak i przy zastosowaniach
kondensatora elektrolitycznego.

Otéz w pierwszym rzedzie ,prad uptywu” w wyso-
kim stopniu zalezny jest od stopnia czystos$ci wszystkich
uzywanych przy budowie kondensatora materiatow. Tak
np. dla anody aluminiowej o zawartosci 99,1fi czystego
glinu (Al) prad uptywu jest 6 (szes$¢) razy wiekszy, ani-
zeli dla anody o zawartoséci czystego glinu wynoszacej
99,6%. Dobrze pod tym wzgledem stosowaé¢ glin z do-
mieszka 0,4% krzemu (Si), ktéry wzmacnia odpornosc
glinu na zanieczyszczenia i korozje.

Po za tym ,prad uplywu” zalezy w duzym stopniu
od napiecia, przy ktérym pracuje kondensator. Normalny
,roboczy" prad uptywu jest zazwyczaj b. matly (ponizej
0,1 mA) ale tylko dla normalnego napiecia roboczego. -le-
zeli jednak napiecie to bedziemy zwiekszac¢, to nastapi od-
razu znaczny wzrost pradu uptywu. Widzimy to na wy-
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Jc kresie rys. 15 dla
prad up ywu kondensatora na na-

piecie robocze 12V, o
pojemnosci 2000 ().Fj
dla normalnego na-
piecia roboczego prad,
przeptywajacy przez
kondensator, jest b.
maty (ponizej 15 mA),
zwigkszenie jednakze
napiecia roboczego
kondensatora zale-
dwie o 3 wolty (czyli
do 15 V) zwigksza
odrazu prad uptywu
do 150 mA. Przy na-
pieciu 20 V ,prad
uptywu” Jc dochodzi
juz do 500 mA; zas$
przy napieciu dwa ra-
zy wiekszym od nor-
malnego (25 V) prad
Jc przeptywajacy
przez kondensator przekracza juz 1 amper, t. j. zwieksza
sie — w stosunku do pierwotnego pradu — Kkilkaset razy.

Z powyzszego widaé¢, z jaka skrupulatnoscig nalezy
przestrzega¢ wielkos$ci napiecia roboczego kondensatora
elektrolitycznego w czasie jego pracy. Chodzi tu bowiem
nie o niebezpieczenstwo ewent. przebicia (jak to bywa np.
w kondensatorach ,zwyktych”), lecz gtéwnie o wptyw na-
piecia na pojemno$¢ kondensatora oraz na prad upiywu,
a wiec i na straty kondensatora.

06

napigcie robocze

71 s % U

Rys. 15.
Wykres zaleznosci prgdu uply-
wu Jc przeptywajacego przez kon-
densator elektrolityczny od n a-
piecia U przylozonego do kon-
densatora (w woltach).

Zalezno$¢ prqdu wptywu kondensatora
od temperatury

Bardzo wazng role odgrywa zaleznos¢ pradu uptywu
Jc od temperatury, w ktérej znajduje sie kondensator.
Przy zwiekszeniu temperatury zwieksza sie przewodnos¢
elektrolitu, a tym samym ros$nie prad Jc przepitywajacy
przez kondensator. Zalezno$¢ te odtwarza wykres na
rys. 16. Przeplywajgcy przez kondensator prad wydziela
ciepto, ogrzewajac elektrolit, co jeszcze bardziej zwieksza
temperature oraz prad uptywu Jc.

\]C prad upfywu

m/l
6 m

6
9

temperatura.
o 70 20 30 60 60 60 70 60
Rys. 16.

Wykres zaleznos$ci pradu Jc, przeptywajgcego przez kon-
densator elektrolityczny od temperatury.
Oprécz wszystkich skutkéw, jakie pocigga za sobg

wzrost pradu przeplywajgcego przez kondensator (o kto-

rych mowa byta wyzej), powstaje tu jeszcze jedno bardzo
powazne niebezpieczenstwo dla kondensatora, a miano-
wicie: wzrost temperatury oraz towarzyszacy mu wzrost
natezenia pradu Jc przeplywajacego przez kondensator,
wystepuja im dalej, tym w coraz to szybszym tempie, co

w koncu doprowadzi¢ moze do catkowitego zniszczenia

kondensatora, ktére zresztg nastepuje niekiedy catkiem
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nieoczekiwanie. Dlatego tez nalezy zwraca¢ baczng uwage
na temperature zaréwno samego kondensatora, zawsze
wyzszg od temperatury otoczenia, jak i na temperature
otoczenia kondensatora; ta ostatnia nie powinna przekra-
cza¢ 60° C. Wysoka temperatura jest szkodliwa takze dla
kondensatora niepracujgcego, a wiec np. znajdujacego sie
na przechowaniu. | dlatego tez nalezy przechowywaé¢ kon-
densatory elektrolityczne w pomieszczeniach o mozliwie
niskiej temperaturze.

Prgd rozruchu kondensatora.

Moéwigc o pradzie, przeptywajacym przez konden-
sator elektrolityczny, nalezy odréznia¢ dwa prady,
a mianowicie ,prad rozruchu” oraz ustalony ,prad upty-
wu” Jc kondensatora. Jezeli kondensator elektrolityczny
przez diuzszy czas nie pracowat t. j. nie byl pod napie-
ciem), a wiec znajdowat sie np. na przechowaniu, a na-
stepnie zostal zatagczony na normalne swe napigecie robo-
cze, to, jak uczy doswiadczenie, prad, ktdry natychmiast
po zalgczeniu przeptynie przez kondensator, jest dziesigeé
i wiecej razy wiekszy od normalnego pradu uptywu Jc. Tak
duzy prad stanowi niebezpieczehAstwo zaréwno dla sa-
mego kondensatora (gdyz mocno go ogrzewa), jak i dla
innych czesci sktadowych uktadu, ktére na tak wielki prad
moga nie by¢ wcale obliczone. Ale, na szczescie, w dobrych
kondensatorach elektrolitycznych, znaczny ten prad szyb-
ko (po 2 -~ 3 minutach) spada do normalnego, ktéry po-
zostaje juz staly co do wielkosci (z bardzo niewielkimi
wahaniami) przez caly czas, wynoszacy kilkanascie mie-
siecy, a nawet kilka lat pracy kondensatora, i objawiajac
przy tym ciagla, jakkolwiek bardzo powolng,
do zmniejszania sie.

Zalezno$¢ pradu od czasu zalgczenia kondensatora
pokazana jest na wykresie rys. 17 — dla kondensatora
o pojemnosci 8 ~F, przy napieciu roboczym 450 V. Z wy-
kresu widzimy, ze istotnie na poczatku prad jest klika-

tendencje

ja prad
0 .\ 10-
Qa8
0,6
I0 20 O 60 90 120 dni

Rys. 17.
Wykres zaleznosci pradu J przeptywajacego przez kon-
densator elektrolityczny od czasu zalaczenia kondensa-
tora na stale napiecie robocze.

krotnie wiekszy od normalnego; tak duzy prad na poczat-
ku pracy kondensatora nie jest jednakze, jak wykazaty
badania, skutkiem pogorszenia wtasnosci warstwy dielek-
tryku (tlenku glinu), ktéra zachowuje swe wiasnosci
przez dluzszy czas prawie, ze bez zmian, — lecz skutkiem
zmniejszenia ilosci gazu (tlenu), nie pochtonietego, lecz
znajdujagcego sie w porach dielektryku w stanie mato
z nim zwigzanym. Gaz ten ulatnia sige, wskutek czego
opornos$¢ drogi przeptywu pradu przez pory dielektryku—
od elektrolitu do anody — znacznie maleje Skutkiem za$
przeptywu pradu przez dielektryk wydziela sie znéw tlen,
brak gazu zostaje uzupetniony, wiasnosci za$ zaworowe
warstwy dielektryku szybko osiggajag swo6j stan picrwot-
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ny, dzieki czemu prad uptywu spada znéw do normalnego
swego natezenia. Poniewaz tlen z warstwy dielektryku
ulatnia sie tym szybciej, im wyzsza jest temperatura kon-
densatora, to tez i z tego punktu widzenia wskazane jest
przechowywanie kondensatoréw elektrolitycznych w mo-
zliwie niskiej temperaturze.

Straty w kondensatorach elektrolitycznych

W kondensatorach elektrolitycznych mamy do czy-
nienia z trzema rodzajami strat, wystepuja tu bowiem:
1. straty dielektryczne w warstwie dielektryku (tlenku
glinu); 2. straty omowe w warstwie dielektryku, ktora,
jak juz o tym mowa byta wyzej, bynajmniej nie stanowi
ciata nieprzewodzgcego, oraz 3. straty omowe w elektro-
licie kondensatora.

Straty omowe odgrywajg w kondensatorze elektroli-
tycznym wogéle wazna role, oporno$¢ bowiem omowa
(rzeczywista) warstwy tlenku glinu jest setki razy mniej-
sza od opornosci dielektryku w kondensatorach zwyktych.
Tak np. w kondensatorze elektrolitycznym o pojemnosci
8 ji F opornos¢ dielektryku wynosi zaledwie 2 M S na mi-
krofarad, czyli razem 16 ,mego -mikrofaradéw”, jak
czesto (szczegllnie w Anglii i Ameryce) okreslajg ten
op6ér. Tymczasem w zwyklym kondensatorze papiero-
wym normalnie mamy kilka tysiecy ,megomo - mikrofa-
radéw”, czyli wartosci, jak widzimy, bardzo rézne. Opor-
nos¢ omowa dziala, jako opornos¢ zalgczona réwnolegle
do kondensatora. Przy zwigekszeniu napiecia z 400 V
do 550 V opornos$¢ ta spada z 155 MSt do 1 MSI a wiec
warstwa dielektryku, faktycznie biorac, przestaje popro-
stu w tych warunkach odgrywac¢ role dielektryku.

Oporno$¢ omowa elektrolitu zalezy od stezenia die-
lektryku, od napiecia na kondensatorze, od temperatury
oraz od czesotliwosci pradu; od czestotliwosci pradu za-
lezg takze straty dielektryczne. Wogdle w kondensatorze
elektrolitycznym mamy tak skomplikowane zaleznosci od
ré6znych —e czesSciowo zgodnie, czesciowo za$ przeciwnie
dziatajacych czynnikéw, — ze o jakimkolwiek systema-
tycznym, a przede wszystkim przejrzystym dla Czytel-
nika, ujeciu tych zaleznosci w jakie$ prawo nie moze by¢,
na razie, mowy.

Srednio spéiczynnik stratnosci kondensatoréw elek-
trolitycznych wynosi 8% -H 10%.

Trwatoé¢ kondensatoréw elektrolitycznych

Kondensatory elektrolityczne, znajdujgce sie w nor-
malnych warunkach pracy, a mianowicie pracujace pod
witasciwym napieciem roboczym oraz przy odpowiedniej,
mozliwie niskiej, temperaturze, — sg bardzo trwate.
Wprawdzie zachodzi w czasie pracy kondensatora elek-
trolitycznego stale pewna zmiana stanu chemicznego oraz
fizycznego jego elektrod — w wiekszym stopniu dla kon-
densatoréw ,mokrych”, w znacznie mniejszym za$ dla
kondensatoréw ,suchych”, — jednakze przy normal-
nych warunkach pracy kondensatora powyzsze procesy
chemiczne sa tego rodzaju, ze podtrzymuja jedynie stan
sformowanej anody, i na trwalo$¢ kondensatora wplywu
nie wywierajg.

Bardzo wielkg zalete kondensatoréow elektrolitycz-
nych stanowi ich zdolno$¢ do regeneracji. Przebity np.
wskutek przylozenia don nadmiernego napiecia konden-
sator elektrolityczny samoczynnie powraca po pew-
nym czasie do pierwotnego swego stanu i nadaje sie do
dalszej pracy. Szczeg6lnie duza jest ta zdolno$¢ do rege-
neracji u kondensatoréw ,mokrych”, ktére bynajmniej
nie obawiajg sie przebicia i odrazu — skutkiem pewnych
ruchéw w ptynie (elektrolicie) — powracajag do pier-
wotnego swego stanu normalnego. Kondensator natomiast

'w wysokim stopniu karygodne,
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~pOtptynny” nie odrazu wprawdzie powraca po przebiciu
do swego stanu normalnego, w kazdym jednakze razie
czyni to do$¢ szybko, bez zadnej obcej pomocy. Wreszcie
kondensator ,suchy” réwniez zdolny jest do samoczyn-
nej ,naprawy” po przebiciu, chociaz nastepuje ona juz
po uptywie diuzszego czasu.

Jakkolwiek kondensatory elektrolityczne uzywane
sa w praktyce stosunkowo nie tak dawno, to jednak posia-
damy juz na tyle doswiadczenia, aby stwierdzi¢, ze ten
typ kondensatoréw nadaje sie do pracy ciagtej (bez przer-
wy); kondensator taki pracowa¢ moze przez 24 godziny
na dobe w ciggu kilku lat, nie zmieniajagc przy tym zu-
petnie swych wiasnosci. Teoretycznie trwato$¢ konden-
satorow elektrolitycznych obliczano nawet na 50 lat, co —
rzecz jasna — w duzym stopniu przyczynia sie do zwiek-
szenia zakresu stosowania tych kondensatoréw.

(Dokonczenie nastapi).

Elektryczne
przyrzqdy pomiarowe

(Cigg dalszy).

Obchodzenie sie z przyrzgdami
pomiarowymi

Przyrzad pomiarowy winien by¢ uzywany jedynie
w warunkach $cisle dla niego okreslonych. Nalezy wiec
uwazaé, aby przyrzad wigczany byt do obwodu wiasci-
wego pradu, aby znajdowat sie on przy tym w potozeniu
dla niego przepisanym, gdyz od tego w duzej mierze za-
lezy stopienn dokfadnosci wskazan przyrzadu, oraz aby ni-
gdy nie by} on przecigzony, przecigzenie bowiem grozi
czestokro¢ w skutkach swych powaznymi komplikacjami.
Précz tego nalezy uwaza¢ na wysoko$¢ stosowanego na-
piecia w stosunku do napiecia przepisanego dla izolacji
obudowy danego przyrzgdu. Przy wysokim napieciu me-
talowa obudowa przyrzadu winna by¢ uziemiona.

Obchodzi¢ sie w czasie pracy z przyrzadami pomia-
rowymi nalezy bardzo ostroznie, majac stale na uwadze,
ze kazde silniejsze uderzenie lub wstrzas moze uszkodzi¢
przyrzad — czesciowo lub catkowicie.

Specjalng uwage poswieci¢ nalezy przyrzadom labo-
ratoryjnym, przyrzady te bowiem sa budowy przewaznie
precyzyjnej i delikatnej, wymagaja zatem umiejetnego
obchodzenia sie i troskliwej opieki. Nie wszyscy jednak
elektrycy sa dos$¢ ostrozni i uwazni, co pocigga za sobg
niejednokrotnie mniejsze lub wigeksze uszkodzenia przy-
rzadu. ' *

Zdarza sie tez nieraz, ze lekko uszkodzony przyrzad
uzywany jest nadal, w celu za$ uzyskania ,doktadniej-
szych” jakoby wskazan, jest silnie opukiwany ze wszyst-
kich stron lub — co gorsze — mocno potrzgsany, a nie-
jednokrotnie nawet uderzany o stéf. Tego rodzaju obcho-
dzenie si¢ z elektrycznym przyrzadem pomiarowym jest
przyrzad bowiem przez
takie traktowanie napewno nie polepszy swych wskazan —
ulega¢ natomiast bedzie — z pewnos$ciag — dalszym, i co-
raz to powazniejszym uszkodzeniom.

Karygodnym jest réwniez otwieranie przyrzadu, do-
tykanie mechanizmu ruchomego, manipulowanie przy nim
bez dostatecznej znajomosci rzeczy, a takze oddawanie
przyrzadu do naprawy w niepowotane rece. Fachowiec
mechanik, bardzo nawet zdolny i biegly w zakresie robot
precyzyjnych — nieobeznany natomiast z zasadg dziatania
elektrycznego przyrzadu pomiarowego oraz jego budowa,
tatwo doprowadzi¢ moze przyrzad do takiego stanu, ze po-
nowna naprawa przyrzadu stanie sie niekiedy wrecz nie-

Inz. T. KULISZEW SKI
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mozliwa. Dlatego tez naprawe przyrzadéw pomiarowych
poleca¢ nalezy jedynie firmom, posiadajacym specjalng
koncesje Gtéwnego Urzedu Miar.

Ogd6lne wymagania konstrukcyjne
stawiane przyrzadom pomiarowym

Przy wyborze odpowiedniego typu elektryczne-
go przyrzadu pomiarowego, stosownie do przyszitych jego
warunkéw pracy, stawiamy pewne wymagania, ktérym
przyrzad winien odpowiadaé. Im trudniejsze sg warunki
pracy przyrzadu, tym wymagania te sg ostrzejsze. Dlate-
go tez wybdr przyrzadu nie jest tatwy i czynnosé¢ te po-
wierza¢ nalezy, zasadniczo biorgc, osobom wszech-
stronnie obeznanym z dziedzing elektrycznych przy-
rzadéw pomiarowych.

Celem utatwienia jednakze mniej doswiadczonym w
tej dziedzinie elektrykom zorientowania si¢ w wyborze
przyrzadu dla danego urzadzenia elektrycznego lub tez
dla $cisle okreslonych potrzeb, — podajemy kilka zasad-
niczych uwag, w odniesieniu do konstrukcji elektryczne-
go przyrzagdu pomiarowego i jego budowy.

Na tablicach rozdzielczych w elektrowniach, podsta-
cjach, rozdzielniach itp. uzywane sa przyrzady tablicowe,
po wiekszej czesci typu okragtego — do nabudowania na
tablicy lub do wbudowania w tablice.

Niekiedy (rzadziej) uzywane sa tu przyrzady typu
profilowego. Wielkos$¢ przyrzadu nalezy zawsze tak
dobiera¢, aby podziatka ha jego skali widoczna byta do-
ktadnie z miejsca obserwowania przyrzadu t. j. mniej-
wiecej z odlegtosci 2-~3 metréw od tablicy.

Warunek ten umozliwia odczytywanie prawie, ze je-
dnoczesne — z jednego miejsca — Kkilku przyrzadéw po-
miarowych, nalezgcych do jednego =zespolu urzadzenia.
Przypadek taki zachodzi np. przy synchronizowaniu prad-
nic pradu zmiennego do pracy réwnolegtej.

Skale przyrzadéw tablicowych winny byé wyraz-
ne, o podzialce niezbyt zageszczonej. Liczby musza by¢
dos¢ duze i tatwe do odczytywania z oddali.

Jezeli zachodzi potrzeba obserwowania przyrzadu z
wiekszej odlegtosci (np. kilku lub Kkilkunastu metréow),
naby¢ nalezy przyrzad o wiekszych wymiarach. Skala
przyrzadu tablicowego powinna byé poza tym dostatecz-
nie oswietlona.

Obudowa przyrzadéw tablicowych winna odpo-
wiada¢ warunkom stawianym ze wzgledu na rodzaj po-
mieszczenia, w ktdérych przyrzad zostanie zainstalowany.
W pomieszczeniach suchych i wolnych od kurzu moga by¢
stosowane przyrzady z obudowa w wykonaniu zwykitym;
w wilgotnych natomiast lub w mokrych pomieszczeniach
obudowa przyrzadu winna by¢ hermetyczna. Wykonanie
obudowy powinno by¢ trwate, szkto za§ — dobrze uszczel-
nione. Wyprowadzenie zaciskéw do potaczen z przewoda-
mi winno by¢ starannie od odbudowy przyrzadu odizolo-
wane.

Co sie tyczy wewnetrznej konstrukcji mechanizmu
przyrzadéw tablicowych, to musi ona by¢ mocna i trwa-
ta, — odporna na wigeksze przecigzenia. Ttumienie wahanh
wskazoéwki winno by¢ dostateczne, lecz niezbyt silne.

Pobdér mocy przyrzadéw pomiarowych tablico-
wych, zwlaszcza amperomierzy, nie powinien by¢ zbyt
duzy. Doktadno$¢ wskazan do 1%i jest catkowicie wy-
starczajgca.

W odréznieniu od przyrzadéw tablicowych, ktére
zazwyczaj sg ciezkie i duze, inny zndw rodzaj przyrzadow,
a mianowicie przyrzady przeno$ne, odznacza sie lzejszym
wykonaniem. Najwazniejszym warunkiem dotyczacym bu-
dowy przyrzadéw przenosnych — obok duzego stopnia do-
ktadnosci ich wskazan (ok. 0,5%) — jest ich lekkos$¢,
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a jednocze$nie duza odporno$¢ na silniejsze wstrzasy.
Przyrzad przenosny musi wiec by¢ jaknajlzejszy, to tez
wyboér winien zatrzymac sie na przyrzadzie o obudowie
badz z drzewa, badz tez z bakelitu prasowanego, zaopatrzo-
nym w pasek do przenoszenia lub w skdérzang torbe.

Wyprowadzenie zaciskOw przy przyrzadzie przenos-
nym winno by¢ tatwo dostepne; zaciski te powinny mieé
kapturki z materiatu izolacyjnego i by¢ zaopatrzone w wy-
razne oznaczenia, aby wszelkie pomytki przy wiaczaniu
przyrzadu byty wykluczone.

Pierwszennstwo w praktyce maja naogd6t przyrzady
przenosne t. zw. uniwersalne t. j. wielozakresowe,
bez oddzielnych opornikéw lub bocznikéw. Zmiana za-
kresu wskazanh takiego przyrzadu dokonywana jest zwy-
kle w sposéb prosty, przy pomocy przetacznika.

Przyrzady przenosne posiada¢ winny uktad ruchomy
Scisle zrownowazony, aby dokladno$¢ wskazan przyrzadu
nie ulegata zmianie przy réznych jego potozeniach. Kazdy
przyrzad powinien posiada¢ t. zw. zerownik t. j. $rubke
do korygowania potozenia zerowego wskazowki; zerownik
winien by¢ izolowany od czesSci metalowych przyrzadu.

Doktadne przyrzady przenosne powinny posiada¢ po-
ziomnice w celu umozliwienia wiasciwego ustawienia przy-
rzadu; czesto bywajg one zaopatrzone w urzgdzenie do
zahamowania uktadu ruchomego w czasie przenoszenia
przyrzadu.

Do kazdego przyrzadu pomiarowego przenosnhego
winien by¢ =zalagczony schemat oraz szczegblowe
wskazowki co do sposobu postugiwania sie przyrzadem.

Najostrzejsze warunki winny by¢ stawiane w sto-
sunku do przyrzagdéw laboratoryjnych. Zasadni-
czo przyrzad laboratoryjny nie powinien by¢ przenoszony
z miejsca na miejsce, zdarza sie jednak czesto, ze prze-
noszenie takie jest konieczne; i wéwczas do tego rodzaju
przyrzagdéw stosujemy te same wymagania, co w stosun-
ku do przyrzadéw przenos$nych.

Przyrzady laboratoryjne posiada¢ powinny niezmien-
ny stopien doktadnosci; wskazania ich winny by¢ nieczu-
te na niewielkie zmiany temperatury otoczenia oraz na
obce pola magnetyczne i elektryczne. Uktad ruchomy
przyrzadu winien by¢ dostatecznie lekki, idealnie zréwno-
wazony i zaopatrzony w urzadzenie do hamowania.

Laboratoryjne przyrzady lusterkowe powinny
posiada¢ wymagang czuto$¢, dajaca sie zmienia¢ w sze-
rokich granicach. Kazdy przyrzad laboratoryjny musi po-
siada¢ poziomnice oraz $Sruby do ustawiania przyrzadu w
potozeniu $cisle poziomym.

Wobec tego, ze przyrzady laboratoryjne, jak réwniez
wszelkie przyrzady pomiarowe o duzej dokitadnosci wska-
zan (np. normalne), stuza czestokro¢ do pomiaréw bar-
dzo doktadnych, wyniki ktérych decydujga nieraz w spra-
wach wielkiej wagi (jak. np. przy legalizowaniu liczni-
kéw), — powinny one posiada¢ t. zw. Swiadectwa legali-
zacyjne. Swiadectwo takie skiada sie z wykazu ble-
déw przyrzadu w gtéwniejszych punktach jego skali oraz
z wykresu, umozliwiajgcego okreslenie rzeczywistych
wskazan przyrzadu. Swiadectwo legalizacyjne winno po-
za tym zawiera¢ wszystkie dane elektryczne dotyczace
danego przyrzadu; musi by¢ ona stwierdzona data legali-
zacji, podpisem oraz pieczecig tej instytucji, ktéra doko-
nata wzorcowania i legalizacji przyrzadu pomiarowego.

Podalismy w zarysie gtéwne wymagania stawia-
ne elektrycznym przyrzadom pomiarowym. Niekiedy sta-
wiane sg procz tego jeszcze wymagania specjalne
w zaleznosci od warunkédw, w jakich dany pv yrzad be-
dzie pracowat. Sa to wymagania zwigzano z typem]]
przyrzadu, to tez oméwimy je przy opisie kazdego typu
przyrzadu osobno. (C. d n)



Nf- 8 - W 1

W Y K A Z

Akumulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka i biura: Biata k/Biel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

S. F. A. Sanocka Fabryka Aicumulato-
row S. A. w Sanoku, tel. 112 i 113.

Z A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zio
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od
dzialy: Bydgoszcz, ul. Gdanska 51
tel. 13-77. Katowice, Moniuszki 6
tel. 326-50. Lwow, Potockiego 4
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzialyriskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo-niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkow.

Aparaty dla prqdoéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»~Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 | 11.94-88.

Ini. Jézef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, +6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6

(gmach wiasny), telefon: centrala
566-40.
Aparaty elektr. do od-

bijania kamienia ko-
ttowego.
»Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakéw,

Zyblikiewicza 19.
Armatury porcelanowe,

wodoszczelne.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87

Armatury i przybory do
osSwietlenia elektrycz-

nego.
Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-

zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie Zaktady ,,Schaco", Krakéw, Za-
menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.

160-24.

Automaty rozruchowe.

~Elektroautomat*', Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

K. | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Automaty schodowe.

»Artepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107 87.

Bezpieczniki
trzne.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 | 609-98.

Ghromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 64161 i 641-62.

D;uty oporowe marki
,Cekas".

»Artepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytgczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

Ozwigi elektryczne.

Roman Gronlowskl, Spétka Akcyjna,
Fabryka Dzwigéw, Warszawa, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.
Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dzialy: (patrz rubryka Akumulatory).

Elektropompy, dmu-

chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatéow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ziota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i
fierki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80

Inz. J6zef Feiner, Krakéw, Zyblikie-
wicza 19, tel. 118-33.

szli-
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Elementy grzejne
i ksztattki izolacyjne
Geo. Bray & Co., Leeds, marka Chro-

malox, Reprezentacja: ,Industria”,
Lwoéw, 3-go Maja 5, tel. 228-78.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 64161 | 641-62.

pormy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spotka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

~Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo i Oddziat Fabryczny
Zaktadow Langbein - Pfanhauser
S. A

Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakit Elektro-
techn. S. A (fabr) Warszawa,

Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.
~Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021

~Grzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

»Elektrotermia”, Warszawa, Nowy Swia
61, tel 527-08.

Warszawska Wytwdrnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp z o o
Warszawa, Wspélna 44, tel. 958-85

K ablowe koncéwki, zig-
cza | masa kablowa.
»~Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel 11977, 1194-78 i 1194-88
Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.
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Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad 1 fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Liczniki energji elek-
trycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wiasny), telefon: centrala
566-40.

Licznikowe
mienne.
»WEPP" Wytwornia Elektrycznych Przy-
rzadow Pomiarowych, Warszawa,

Ziota 3, tel. 614-19.

czesSci wy-

Maszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa"”, Wytwdérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

~Elektromotor"”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElIn", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Witcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Fabryka Maszyn | Aparatéow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Fabryka Motoréow Elektr. L Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
loriska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.

Maszyny do spawania

elektrycznego.

»EIIN", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, LwoOw, Zimoro-
wicza 15.

Warszawska Wytwornia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Poznan,

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Spoétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice"” w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

M aterjaty izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

»Artepor", Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

M aterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-

technicznych.
»~Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.
Makowski | Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-9%4.

Mieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spotka Akcyjna, Katowice,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Naprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23

Fabryka Motoréw Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

[Sjaprawa przyrzgdow
pomiarowych.

,Dacho” Int. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad L Fabryka Witochy
p/Warszawa, tel 548-88.

»WEPP" Wytwoérnia Elektrycznych Przy-
rzgdow Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.

Mastawniki, elektroma-
gnesy i t. p.
,Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 | 11.94-83.

ELEKTROTETCHNITCZ N E

Neony.
K. I W. Dworakowscy, Warszawa,

Hoza 35, tel. 974-06.

~Ograniczniki pradu.

Inz. Jézef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, +6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski | Zauder, Sp. z ogr. odp
Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

O porniki doktadne.

»Elektrotermla™, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel. 527-08.

Ini. J. Zubko, Brwinéw.

Oporniki suwakowe.

»~Elektrotermia™, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel. 527-08.

Inz. Edmund Romer, Lwéw, ul. Obmin-
skiego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zynski, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat WozZnicki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. J. Zubko, Brwinéw.

Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Pirometry.
Inz. J. Zubko, Brwinéw.

Podktadki pod wytgczniki
~Teka" Fabryka Wyrobéw Tekturowych,
Lwéw, Mickiewicza 26.

P rostowniki

LEIIN", Polski Przemyst Elektr.,, Sp
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Przetgczniki
w trojkat.

Inz. J. Relcher | S-ka, t6dz, ul Potud-
niowa 28.

z gwiazdy

P rzewody.

~Centroprzewdéd"”, Warszawa, Kro-

lewska 23, tel. 942-85, 942-86,
942-87.
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Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

~Bemar" — Wytwérnia Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul.
Krélewska 3. Tel. Podmiejska Il —
Milanoéwek 41.

Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 i 9-71-29.

,Dacho” Ini. A. Chémiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-

szawa, Marszalkowska 119, telef.
274-84 | 609-98.

»Potam” — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
927-64.

Ini. Edmund Romer, Lwoéw, ul. Obmin-
skiego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zynski, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznicki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59.

LWEPP" Wytwodrnia Elektrycznych Przy-
rzadéw Pomiarowych, Warszawa
Ztota 3, tel. 614-19.

Reflektory (daszki) emal-

iowane.
Leon Bytner, Emaljernia | Wyttaczalnia
LTytan", Poznan 10, ul. Wrzesinska 2

Rury izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Rury stalowo-pancerne.

»Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikéw
jedno-i trdéjfazowych.

»Kontakt” Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabryka) Lwoéw, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustola, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.

A. Hoerscheimann | S-ka, Sp z o. o.
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-85

Szkto do oswietlenia
i potrzeb technicznych.
Huta | Raflnerja Szkia ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7. tel. 251-62.

Termostaty

Rheostatic & Co., Slough, Anglia. Re-
prezentacja: ,Industria”, Lwéw, 3-go
Maja 5, tel. 228-78.

T ransformatory.

»~Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77. 11.94-78 | 11.94-88.

»Elektrobudowa"”, Wytwdérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatéow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, Uu.
Ziota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, lagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Transformatory mier-
nicze.

K. Szpotanski | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6

(gmach wiasny), telefon: centrala
566-40.

LJrzgdzenia do oczysz-
czania wody zasilajq-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja"™ w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

W entylatory.

Fellchenfeld Adam, Inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.
W yt, czniki automa-
t yczne.

»Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatéow Elektrycznych S
Kleiman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,

, 234-53, 683-77 | 645-31

haréwki.

Centrala Zaréwek K. Donat, Poznan,
Ratajczaka 36, tel 15-86

,Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
mowienia 891-07, ogo6iny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawiciel-
stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowicz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia, Wiodzimierz Morozewicz, ul.

E K TR OTECH

N I C Z N E . STR. 221

Swietojanska 37 m 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtoniski i Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow.
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew.
skiego 6; Lwoéw, Wilhelm Bojko,
ul. Grédecka 18; toédz, ,Technika",
I. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m 6; Wilno, S. Este-
rowicz, ul. Zawalna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

»Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A, Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia:  Wilodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojanska 37 m 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtonski i Skarbon-
kiewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakow:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew
skiego 6; Lwow: Wilhelm Bojko, ul.
Grédecka 18; toédz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m 6; Wilno: S Este-

rowicz, ul. Zawalna 16.
O d b iorniki.
,Dacho”™ Int. A. Chdomiez, Warszawo,

S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Radiofoniczny sprzet
przeciwzaktdceniowy.

Zjednoczeni Inzynierowie  Elektrycy,
Sp. z o. o, Warszawa, Polna 38,
tel. 7-29-55,

Urzgdzenia radiotech-

niczne.
»Megacykl", Sp. z o. 0., Warszawa 1,
Piusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25,

\A/zmacniacze

mocy.
,Dacho" Int. A. Chdmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

wielkiej
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Technika osSwietleniowa.

Kilka uwag o lampach
sodowych

FELIKS MOSKALIK.

Za granicag, a zwtaszcza w Stanach Zjednoczonych,
Holandii, Francji, Belgii i Niemczech, zdobyly juz sobie
lampy sodowe powszechne uznanie i popularnos¢. Oswiet-
la si¢ nimi nie tylko tereny kolejowe i fabryczne, dworce,
autostrady, porty lotnicze, lecz i wnetrza, jak np.: hale
montazowe, magazyny, odlewnie, lakiernie itp.

Istotng czescig lampy sodowej jest rurka szklana,
wygieta w ksztalcie litery ,U” i napeilniona gazem neono-
wym oraz parg sodu. Gdy lampa nie jest przylaczona
do sieci, s6d znajduje sie w stanie zimnym i stalym, osa-
dzony na wewnetrznej $ciance lampy.

Zewnetrzng ochrone lampy stanowi klosz szklany
o podwodjnych Sciankach, miedzy ktérymi wytworzona jest
préznia, a to w tym celu, aby ciepto, potrzebne do wpro-
wadzenia zimnego osadu metalicznego sodu w stan lotny,
nie udzielato sie otoczeniu.

Po wiaczeniu pradu lampa nie rozbtyska natychmiast
petnym Swiattem, jak zwykta zaréwka, lecz czyni to stop-
niowo, w miare nagrzewania sie, w czasie ktérego séd me-
taliczny przechodzi w stan lotny; stabo $wiecace poczatko-
wo wytadowanie koloru czerwonego w gazie neonowym
przechodzi w silnie Swiecace, monochromatycznie zotte,
wytadowanie — w parze sodu.
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Rys. 1
Wykres obrazujacy ustalanie sie strumienia
Swietlnego L n lampy sodowej.

Z wykreséw na rys. 1 widzimy, ze, zaleznie od wiel-
kosci lampy (w watach), strumien Swietiny L osigga
80% swej wartosci normalnej po 6 — 12 minutach, catko-
wita zas$ swa wartos¢ uzyskuje po uptywie 7 — 14 minut.

W czasie nagrzewania sodu zachodzg pewne, stosun-
kowo zreszta drobne, zmiany w natezeniu pradu oraz w
poborze mocy. Wykres na rys. 2 wykazuje przebieg nate-
zenia pradu, rys. za$ 3. — przebieg poboru mocy lampy
w czasie nagrzewania sie sodu oraz podczas normalnej
pracy lampy.

Lampy sodowe posiadajg nastepujgce zalety: duzy
strumien Swietlny przy maltym poborze mocy, duzg trwa-
tos¢ oraz korzystng barwag Swiatta przy duzej ostrosci wi-
dzenia.

Lampy sodowe zuzywajg, przy tej samej wydajnosci
Swietlnej, od trzech do pieciu razy mniej pragdu od najlep-
szych zaréwek elektrycznych. Tak np. strumien Swietlny

ELEKTROTETCHNI
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lampy sodowej 100 watowej (5 500 lumenéw) réwna sie
strumieniowi Swietinemu dwéch zaréwek 200 watowych
(2 X 2750 lumenoéw). Réwniez trwato$¢ lamp so-
dowych jest bardzo wielka. Podczas kiedy zwyczajna za-
réowka pali sie w najlepszym razie 1000, a najczesciej 600
do 700 godzin, lampa sodowa konczy swo6j zywot dopiero
po uplywie przeszto 3000 godzin.

7

Rys. 2.
Wykres zmian natezenia pradu w zaleznosci od czasu
Swiecenia lampy.

Bardzo korzystnie reagujg lampy sodowe réwniez na
wahania napiecia w sieci. Na wykresie pokazanym na
rys. 4. widzimy charakterystyki, w ktérych wszystkie
wielkosci wyrazone sg w wartosciach wzglednych. Dla
kazdej krzywej bezwzgledna warto$¢ odnos$nej wielkosci,
ktéra odpowiada napigciu sieci 220 V (50 okr/sek) przy-
jeta zostata, jako jednostka (100%).

Z krzywych tych wynika, ze natezenie pradu ] oraz
moc pobrana P zmieniajg sie prawie ze proporcjonal-
ni e do napiecia sieci. Inaczej rzecz sie ma ze strumieniem
Swietlnym (L m). Strumien Swietlny zmniejsza si¢ przy
spadku napiecia sieci z poczatku powoli, nastepnie za$ co-
raz szybciej. Natomiast przy wzrastaniu napiecia strumien
Swietlny poczatkowo wzrasta nieznacznie, nastepnie za$
zaczyna sie zmniejsza¢. Z krzywych tych wynika wiec, ze
strumien $wietlny lampy sodowej jest stosunkowo mato
wrazliwy na wahania napiecia sieci. Przy spadku napieg-
cia wynoszacym np. 10% spadek strumienia Swietlnego
wynosi zaledwie 6%, podczas gdy przy normalnych zaréw-
kach dochodzi on do 33%. Przy 10%-ym za$ wzroscie na-
piecia strumien Swietlny wzraista o ok. 1%; wobec 41%

w

Rys. 3.
Wykres przebiegu poboru mocy lampy sodowe;j.
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wzrostu przy zaréwkach. Przy powyzszej wysokosci spad-
ku wzgl. wzrostu, wydajnos¢ Swietlna lampy sodowej
(L,A/W) wynosi wedlug krzywych na rys. 4 ok. 105%
wzgl. 93% wartosci normalnfej.

Jaskrawo z6ity kolor Swiatta lamp sodowych sprawia
w pierwszej chwili niesamowite nieco wrazenie. Mimo to
jednak $Swiatlo sodowe jest bez porédwnania zdrowsze dla

Rys. 4.
Wykres przedstawiajagcy zaleznosci: natezenia pradu (J),
mocy pobieranej (P) oraz strumienia $wietlnego (Lm)
i wydajnosci (Lm/W) od procentowego spadku napiecia
dla lampy sodowej.

oka, niz biate swiatto zaréwki elektrycznej, gdyz barwag
swa jest ono najbardziej zblizone do barwy zéto-zielonej,
ktéra, jak wiadomo, jest najodpowiedniejszg i najzdrow-
szg dla oka ludzkiego.

Monochromatycznos¢ sSwiatta lampy sodowej zmniej-
sza z jednej strony jego mozliwosci zastosowania do
oswietlenia wnetrz, jakkolwiek niemozno$¢ rozrézniania
barw, do ktérej zreszta oko nasze szybko sie przyzwycza-
ja, w wielu wypadkach nie odgrywa, praktycznie biorac,
prawie zadnej roli. Z drugiej za$ strony powoduje ona
wiekszg ostro$¢ widzenia, nawet podczas mgly, co posia-
da wielkie znaczenie przy oswietleniu szos i autostrad.

Z powodu tych wiasnie zalet, zebrany w roku 1933
w Antwerpii Il Kongres Drogowy Belgii uznat jednomysil-
nie, ze lampy sodowe — szczegdlnie ze wzgledu na pod-
niesienie widzialnosci przy dowolnej pogodzie, a zwilasz-
cza podczas mgly, — powinny zastgpi¢ na wszystkich dro-
gach publicznych zwykte lampy elektryczne.

Nalezy réwniez wspomnie¢ o znaczeniu reklamo -
wym $wiatta sodowego. Niejeden dom towarowy, maga-
zyn, kino, stacja benzynowa etc., oSwietlone oryginalnym,
odcinajgcym sie od zwyklego Swiatta swa z6ig barwa,
Swiattem sodowym, zwroca tatwo na siebie uwage.

U nas, w kraju, zaczeto lampy sodowe stosowaé do-
piero przed dwoma laty. OsSwietlajg one cze$¢ portu w
Gdyni, gdzie spetniajg wazng role drogowskazéw. Oprécz
portu zaopatrzono w Gdyni w lampy sodowe réwniez tor
kolejowy na przestrzeni ok. 700 metréw. Od kilkunastu
wreszcie miesiecy lampy sodowe oswietlajg, na dtugosci
okoto jednego kilometra, ulice Miedzeszynska na Saskiej
Kepie w Warszawie.
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POPULARNA
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Uzwojenia maszyn prqdu zmiennego
Krzywa napiecia fazowego dla
liczby ztobkéw na biegun i faze g = 2.

Jak juz widzieliSmy w przypadku, gdy liczba ztob-
kéw na biegun i faze byta q = 1, krzywa napiecia fa-
zowego odtwarzata $cisle przebieg krzywej pola magne-
tycznego pod biegunem, wskutek czego odbiegata ona
znacznie od sinusoidy. Jednakze dla wiekszej liczby
ztobkéw na biegun i faze (q) zjawisko to nie bedzie juz
miato miejsca. By sie o tym przekonaé¢, wykreslimy prze-
bieg napiecia fazowego dla rozpatrzonego poprzednio przy-
ktadu wuzwojenia, lecz przy q = 2*). Okre$Slmy naj-
pierw site elektromotoryczng wzniecang w zezwojach
(1 — 8) oraz (2 — 7) stano-
wigcych potowe fazy I.

Zadanie to znacznie so-
bie utatwimy, zastepujac dwa ©
powyzsze zezwoje o0 roznych

rozpietosciach réwnowaznymi
zezwojami o0 jednakowych
rozpietosciach, réwnych po-
dziatlce biegunowej rz — 6
(rys. 5).

W owym réwnowaznym

uktadzie cewek zmienia sie je-
dynie kolejnos$¢ taczenia
czterech bokéw, a to w zad-
nym razie nie moze wywierac
wptywu na wielko$s¢ wypad-
kowej sity elektromotorycznej
wzniecanej w cewce. Z rys.

5-b widzimy, ze dwa te row- P
nowazne zezwoje (o jednako- Rys. 5

wej rozpietosci — tz) prze- pwa ukiady zezwojow
suniete sg wzgledem siebie réwnowaznych,

a— zezwoje o roé6znych
rozpietosciach;

b — zezwoje o jednako-
wych rozpietosciach.

o jedna podziatke ztobkowa,
czyli o le tz. Wynika stad,
ze krzywe sit elektromotorycz-
nych wzniecanych w tych
zezwojach, beda przesuniete wzgledem siebie o e pot-
okresu, ja kto pokazane jest na rys. 6. Powstawanie kaz-
dej z tych krzywych z osobna oméwione zostato doktadnie
juz poprzednio **).

czas tvsek

Rys. 6.
Przebieg krzywej napiecia fazowego w czasie dla q—2.
a — krzywa sity elektromotorycznej wzniecanej w zezwo-
ju 1 — 7 (por. rys. 5-b); b — krzywa sity elektromoto-
rycznej wzniecana w zezwoju 2 — 8; c¢ — krzywa napie-
cia potowy fazy I.

*) por. rys. 4-b, zeszyt 7/1937 r. ,W. E.”, str. 196.

**) por. zeszyt 4/1937, str. 105.
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Dodajac do siebie powyzsze dwie krzywe (a i b),
otrzymujemy krzywa c przedstawiajacg przebieg napie-
cia potowy fazy. Dodac¢ =zas do siebie wartosci obu
krzywych a i b nalezy z tego wzgledu, iz zezwoje powyzsze
potaczone sg ze sobg szeregowo, a zatem napiecia wznie-
cane w nich dodaja sie do siebie. By otrzymaé przebieg
peinego napiecia fazowego nalezy poszczegélne (chwilowe)
wartosci powyzszej krzywej wypadkowej c powiekszy¢
dwukrotnie.

Przebieg zmian (w czasie) sit elektromotorycznych,
wzniecanych w zezwojach (1 — 7) oraz (2 — 8), bedzie,
podobnie jak w poprzednim przykiadzie dla g = 1, zupet
nie analogiczny do przebiegu krzywej pola magnetyczne-
go pod biegunami maszyny.

Jak wida¢ z rys. 6, krzywa c przebiegu zmian napie-
cia fazowego w czasie jest obecnie, przy q = 2, znacznie
bardziej zblizona do sinusoidy, anizeli w wypadku po-
przednim, przy q = 1. Przy jeszcze wigkszej liczbie ztob-
kéw na biegun i faze przebieg tej krzywej bedzie jeszcze
bardziej zblizony do sinusoidalnego. Dlatego tez w prak-
tyce stosujemy zazwyczaj liczbe ztobkédw na biegu i fa-
ze (g) réwng lub wiekszg od 3.

Wreszcie zaznaczamy, iz przez t. zw. skojarzenie faz
w gwiazde uzyskuje sie miedzy przewodami napiecie*),
ktérego przebieg jest na ogoét jeszcze bardziej zblizony do
sinusoidy, anizeli przebieg napiecia fazowego.

Rys. 7.
Wykres napiecia miedzyprzewodowego.
Poszczego6lne krzywe wyobrazaja:
krzywa d — napiecie fazy Ik (miedzy zaciskami

V i k;
— krzywa ¢ — napigcie fazy HI. (miedzy zaciskami
nki NP;
— krzywa e — napiecie miedzyprzewodowe miedzy za-
ciskami I, i Il .
b p
Stwierdzamy to dobitnie na rys. 7, gdzie wykres$lo-
ny jest dla omawianego przyktadu (q = 2) przebieg na-
piecia miedzy zaciskami poczatkowymi fazy | oraz
fazy Il (czyli miedzy Ip i Ilp)— t. zw. napiecia miedzy-

przewodowego. Krzywa napiecia miedzyprzewodowego
(rys. 7-e) otrzymujemy, jako sume krzywych napie¢ fa-
zowych: Ipk(krzywa d) oraz n kp(krzywa c), czyli sume
napie¢, panujacych pomiedzy poczatkiem p oraz koricem
k fazy | oraz koricem k a poczatkiem p fazy n, co wy-
nika ze sposobu skojarzenia obu tych faz. Dlatego tez na
rys. 7, jako krzywa napiecia fazy O, przyjeliSmy krzywa
odwrotna (napiecie miedzy zaciskami k — p posiada
odwrotny kierunek, niz napiecie miedzy zaciskami p — k;

*) Jak wiadomo, warto$¢ skuteczna napiecia miedzy-
przewodowego jest przy uktladzie gwiazdowym o 13%,
wieksza od wartosci skutecznej napiecia fazowego.

ELEKTROTETCHNI
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przesuniecie miedzy krzywymi Il i | wynosi tu U okresu
wstecz, zamiast */« okresu wprzéd, jak to miato miejsce na
rys. 3, zeszyt 4/1937 r., str. 105.

Tabliczka zaciskowa
uzwojenia tréjfazowego.

Jak juz zaznaczyliSmy poprzednio, do tabliczki za-
ciskowej trojfazowego uzwojenia stojana maszyny elek-
trycznej doprowadza sie zwykle wszystkie 6 koncéwek fa-
zowych.

Dla odréznienia poczatkéw poszczegoélnych faz od ich
kohcow rozmieszcza sie na tabliczce (rys. 8) poczagtki
wszystkich trzech faz w goérnym rzedzie, konhce za$
w dolnym rzedzie. Przy tym, w celu uproszczenia pota-
czen przy kojarzeniu faz w
trojkat *), nie nalezy kon-
cowek tej samej fazy umie-
szczac jedna nad druga, lecz
na ukos, jak to pokazane
jest na rys. 8

Na rysunkach 9i 10 po-
kazane jest, jak nalezy wte-
dy tgczy¢ zaciski tabliczki
przy kojarzeniu faz uzwoje-
nia w gwiazde, a jak—przy
kojarzeniu w trojkat. Przy
uktadzie gwiazdowym (rys. 9) poczatki (p) wszystkich
trzech faz potaczone sa ze sobg i tworzg punkt neutral-

Rys. 8.
Schemat potaczen tabliczki
zaciskowej uzwojenia troj-
fazowego.

ny czyli t. zw. punkt zerowy gwiazdy; od koncéw zas faz

Rys. 9.
Sposob tgczenia zaciskéw tabliczki przy kojarzeniu faz
uzwojenia w gwiazde.
Schemat montazowy. Schemat ideowy.

odprowadzone sg przewody fazowe do sieci. Natomiast
przy ukiadzie tréojkgtowym fazy tworza obwdd zam-
kniety, przy czym koniec (k) jednej fazy winien by¢ po-
taczony z poczatkiem (p) nastepnej. Od tych potaczen

Rys. 10.
Spos6b taczenia zaciskéw tabliczki przy kojarzeniu faz
uzwojenia w tréjkat.

Schemat montazowy.

Schemat ideowy.

*) Chodzi o to, by potagczenia miedzy fazami — Z2\Viw-
kte blaszki miedziane — nie krzyzowaly sie.
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wyprowadzone sg przewody do sieci. Nalezy zaznaczy¢, ze
przy potaczeniu faz w trojkat napigcie miedzyprzewodo-
we réwne jest napieciu fazowemu i posiada identyczny do
niego przebieg zmian w czasie.

(C. d. n.).

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

PROSTOWNIKI STEROWANE W NACZYNIACH
SZKLANYCH DO ZASILANIA TROJPRZEWODOWEJ
SIECI TRAMWAJOWEJ. W zwigzku z coraz bardziej
wzrastajacym zastosowaniem prostownikéw sterowanych
zostaly przeprowadzone ostatnimi laty w czotowych wy-
twoérniach europejskich liczne préby nad podniesieniem
wydajnosci tych prostownikéw, i to zaréwno typu szkla-
nego, jak i zelaznego. O ile chodzi o granice stosowania
obu tych typow prostownikéw pod wzgledem mocy, to
nie zaznaczyta sie ona dotychczas w sposéb wyrazny, i
dlatego tez obok instalacyj prostownikéw w naczyniach
szklanych na prad do kilku tysiecy amperéw spotykamy
instalacje prostownikéw w naczyniach zelaznych na prad,
wynoszacy kilkaset zaledwie amperéw.

Jezeli chodzi o prostowniki w naczyniach szkla-
nych, to zawdzieczajagc odpowiedniemu gatunkowi szkia,
umiejetnemu doborowi materiatlu na doprowadzenia do
e lektrod prostownika
oraz licznym badaniom
nad zjawiskami wytado-
wania gazéw w prézni—
udato sie podnies¢ moc
pojedynczych pro-
stownikéw szklanych do
500 A przy napieciu 600
woltow.

Ostatnio jedna zwy-
twérni niemieckich wy-
konata urzadzenie pro-
stownicze do zasilania
tréjprzewodowej sieci
tramwajowej na napie-
cie 600 V, skladajgca sie
z 8 prostownikéw w na-
czyniach szklanych po
500 A kazdy, tgcznie na
prad 4000 A. Od strony
pradu zmiennego pro-
stowniki zasilane sa
przez 2 transformatory
po 2000 A kazdyizaopa-
trzone sg w dtawiki ssa-
ce; napiecie po stronie
wtérnej transformatoréw regulowane jest przy pomo-
cy przetacznikbw pod obcigzeniem. W godzinach du-
zego obcigzenia sieci do pomocy prostownikom przytg-
czane sg rownolegle przetwornice wirujace. Wykonane
ze szkla specjalnie zahartowanego naczynia szklane pro-
stownikéw nie wymagajg uprzednio podgrzewania, o ile

Rys. 1
Widok szklanego naczynia pro-
stownika sterowanego.

Rys. 2.
Naczynie szklane
prostownika z sia-
tkami sterujacy-
mi. (500 A, 500 V).

Rys. 3.
Widok siatki sterujgcej prosto-
wnika 500 A, 500 V.
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tylko temperatura otoczenia nie spadnie ponizej O do
—5°C, co, praktycznie biorgc, w zamknietych i ogrzewa-
nych pomieszczeniach nigdy sie nie zdarza. W celu obni-
zenia pradéw zwarcia umieszczone w poszczegdlnych na-
czyniach prostowniczych dtawiki anodowe posiadajg
b. duza indukcyjnos$¢ i wykonane sa, jako cewki bez rdze-
ni zelaznych. Dzieki temu indukcyjnos¢ diawikéw prze-
jawia sie w calej petni réwniez przy duzych pradach
zwarcia — w przeciwienstwie do cewek z rdzeniem ze-
laznym, ktéry obwdéd magnetyczny juz przy niewielkich
stosunkowo pradach staje sie silnie nasycony, wskutek
czego indukcyjno$¢ tych cewek posiada wartos¢ ograni-
czona.

Naczynia szklane prostownikéw (rys. 1) ustawio-
ne sag w skrzyniach z blachy zelaznej i chtodzone sa przy
pomocy specjalnych wentylatoréw. Na rys. 2 i 3 poka-
zane sg szczegOty wykonania naczyn szklanych prostow-
nika sterowanego konstrukcji odmiennej od pokazanej
na rys. 1 (Siemens Zeitschrift. Zeszyt 2 1937 r.).

NOWY RODZAJ KLINA MAGNETYCZNEGO.
Ostatnio coraz czesciej stosowane sg w stojanach zaréw-
no maszyn synchronicznych, jak i asynchronicznych, ztob-
ki otwarte, — mimo szeregu wad, jakie zilobki te po-
siadajg (wzrost pradu magnesujacego, wzrost strat na
pulsacje w zebach wirnika itp.). Zamocowanie cewek w
ztobkach odbywa sie woéwczas przy pomocy specjalnych
klinoéw zakltadanych w odpowiednie wyciecia (gniazda)
w zebach po obu stronach ztobka. Chcac usungé braki
otwartego ztobka, zblizajagc charakterystyke maszyn o
ztobkach otwartych do maszyn o ztobkach pétzamknie-
tych, nalezy nada¢ klinowi odpowiednie wiasnosci ma-
gnetyczne. Z licznych doswiadczeh przeprowadzonych za
granica wynika, ze obecnos$¢ klinbw magnetycznych
zwieksza $rednio moc maszyn o ok. 10 — 25% (dolna
granica —edla pradnic, gérna — dla silnikéw); poza tym
obecnos$¢ tych klinbw wydanie zmniejsza prady bezwa-
towe (bierne).

Jak dotychczas ustality sie pod wzgledem wy-
konania naog6t trzy typy klinébw magnetycznych, a mia-
nowicie:

FABRYKA APARATOW ELEKTR.

INZ. JOZEF IMASS

tODZ, UL. PIOTRKOWSKA NR. 255
TELEFONY: 138-96, 11 1-39.

Wytgcznik mod. PM 60 A, 500 V-
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1. klin sktadajacy sie z trzech czgsci — dwoch bocz-
nych, wykonanych z zelaza blachowanego (np. w poprzek
osi maszyny) oraz $rodkowej — z materialu diamagne-
tycznego, jako rozporki upodabniajacej ziobek z klinem
do ztobka poétotwartego z niewielkg szparka;

2. blachowany klin wykonany w postaci pakietu
izolowanych od siebie blach odpowiednio utozonych i ze
sobg potaczonych, a nastepnie wsunietych w otwory wy-
ttoczone w zebach, i wreszcie

3. prasowany klin wykonany z proszku czystego ze-
laza z dodatkiem specjalnego gatunku smoty.

Gtéwne wady powyzszych typoéw klinéw stanowig:

— wysoce skomplikowany przebieg fabrykacji kli-
na; tak np. klin blachowany typu amerykanskiej wytwor-
ni General Electric Co wymaga — dla jednej duzej ma-
szyny — wyttoczenia ok. 300 000 blaszek, nastepnie od-
powiedniego ich dopasowania, umocowania itd.;

— niebezpieczenstwo uszkodzenia maszyny wskutek
wyrwania klina z jego gniazda pod wptywem duzych sit
magnetycznych; staje sie to o tyle tatwiejsze, ze, nagrze-
wajac sie pod wplywem ciepta strat, kliny ulegaja znie-
ksztatceniom;

— Kklin sprasowany z zelaznego proszku okazal sie
b. kruchy; przy wbijaniu go do gniazd ztobka nastepowa-
to odbijanie sie klina, co powodowalo nastepnie niezbyt
mocne jego trzymanie sie w gniazdach.

Ostatnio w zaktadach elektromechanicznych w Char-
kowie przeprowadzone zostaly proby z klinem magnetycz-
nym nowego typu, ktdrego zasadnicza cze$¢ wykonana
jest zblachy stalowej o grubosci 0,25 — 0,35 mm; klin
ten zostaje w kierunku podtuznym odpowiednio podziur-
kowany, po czym nadaje mu sie ksztatt gniazda klinowe-
go; nastepnie klin poddany zostaje wyzarzaniu, trawie-
niu i parkeryzacji, po czym pokrywa sie go warstwa la-
kieru bakelitowego. Tak wykonana cze$¢ blaszana klina
zostaje witozona do gniazda — po uprzednim zatozeniu
warstwy preszpanu o grub. 0,1 — 0,2 mm. Po zalozeniu
czesci blaszanej do gniazda zostaje wbity klin drewniany
lub fibrowy; klin ten winien mocno przyciska¢ czes¢ bla-
szang do zgbow maszyny.

Klin magnetyczny tego typu posiada — rzekomo —
caly szereg zalet, jak: prostote wykonania, moznos¢ za-
tozenia do dowolnej maszyny, bedacej w ruchu itp.

(Elektriczestwo. Zeszyt 18/1936 r.).

NOWY TYP PROSTOWNIKA DO SPAWANIA. —

Olbrzymiemu rozpowszechnieniu, jakie osiggnieto ostat-

nimi laty spawanie

elektryczne, towarzyszy

powazny wzrost réznego

rodzaju typéw maszyn

spawalniczych. Wéroéd

tych ostatnich na uwage

zastuguje t. zw. prostow-

Jg’\/gmk spawalniczy (rys. 4);

stanowigcy potaczenie

tréjfazowego transfor-

matora spawalniczego z

prostownikiem seleno-

wym w tréjfazowym u-

ktadzie Graetza. Regula-

cja pradu statego, uzy-

wanego do spawania, od-

bywa sie tu w sposob

ciggty..przy pomocy wi-

docznej na rys. 4 (u go-

ry) korby; granice regu-

lacji pradu wynosza od

15 do 200 amperéw, przy

napieciu tuku wynosza-

cym 25 woltéw. Dzigki

swym wtasnosciom

wspomniany wyzej prostownik spawalnlczy posiada wido-
ki na rozpowszechnienie. '

(AEG — Mlttellungen .Zeszyt 1/1937 r.).

SIS

Rys. 4.
Prostownik do celéw spawal-
niczych, 15-200 A, 25V.

ZASTOSOWANIE PRADU ZMIENNEGO W INSTA-
LACJACH OKRETOWYCH. Zastosowanie energii elek-
trycznej do napedu pomocniczych urzadzen mechanicz-
nych na okretach szybko wzrasta. Sredniej wielkosci mor-
skie statki handlowe posiadajg juz dzi§ moce zainstalo-
wane (dla samych tylko urzadzen mechanicznych), wa-
hajgce sie od 1000 do 1600 kW i dochodzace w pojedyn-
czych przypadkach do 9000 kW.

ELEKTROTETCHN
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Morscy inzynierowie - elektrycy wcigz jeszcze sto-
sujg w olbrzymiej wigekszosci wypadkéw prad staty.
Ot6z nie tak dawno, na odczycie wygtoszonym na zebra-
niu t-wa oficerébw morskich w Londynie, inz. Balcey po-
stawit pytanie, czy stosowanie pradu statlego jest w tym
przypadku konieczne i czy tez nieprzejednani jego zwo-
lennicy majg pod kazdym wzgledem racje?

Autor proponuje stosowanie pradu zmiennego na
okretach, — przede wszystkim dlatego, ze maszyny pra-
du zmiennego sa tansze, trwalsze, posiadajg wiekszg pew-
no$¢ ruchu, wiekszg sprawno$¢ i t. p. Poza tym przy
oswietlaniu i ogrzewaniu prad zmienny posiada szereg za-
let — w poréwnaniu z prgdem statym. Jako przykitad, roz-
patruje inz. Balcey duzy statek pasazerski z ogo6lna liczba
1288 silnikéw; conajmniej 966 (t. j. 75%) z posrdéd nich
z powodzeniem mogtyby by¢ — jego zdaniem — silnikami
asynchronicznymi klatkowymi, ktoére sa przeciez tansze,
Izejsze, trwalsze i ekonomiczniejsze od silnikéw pradu sta-
tego przy tej samej mocy i liczbie obrotéw. Co do regula-
cji ,zgrubsza” obrotow tych silnikéw, to moznaby jg usku-
tecznia¢ za pomoca przetgczania liczby par biegunéw; szer-
szg i bardziej doktadnag regulacje obrotéw moznaby uzy-
ska¢ przy pomocy maszyn komutatorowych pradu zmien-
nego.

Zdaniem autora, elektrycy morscy mogliby wreszcie
kwestie regulacji obrotéw (ktdéra zresztg, zdaniem autora
bynajmniej nie jest w tym przypadku az tak doniosta)
przynies¢ w ofierze silnikowi o tak duzych zaletach, jak
silnik pradu zmiennego, unikajgc przy tym w dodatku
jeszcze kosztownej i skomplikowanej aparatury sterow-
niczej. Pewne trudnosci powsta¢ moga, zdaniem autora,
jedynie przy przejsciu urzadzen poktadowych na prad
staty, lecz i tu nie powinno jego zdaniem, — by¢ wiekszych
trudnosci, gdyz mamy dzi$ juz przeciez caly szereg dzwi-
goéw zaopatrzonych w silniki na prad zmienny.

Na zakornczenie autor wspomina o korzysciach finan-
sowych, jakie datoby — zdaniem jego — przejscie na stat-
kach na prad zmienny.

(,The Electrical Review” tom CXIV).

ZWALCZANIE HALASU POCHODZACEGO OD
SILNIKOW ELEKTRYCZNYCH. W$réd niedogodnosci, kté-
rymi — obok wygéd — obdarzyta nas nowoczesna techni-
ka, — poczesne miejsce zajmuje hatas, jaki sprawiaja
silniki, niewielkich zwtaszcza mocy, ustawione w drobnych
warsztatach, szpitalach, teatrach, domach i t. p. Walka
z hatasem tych silnikéw stata sie mozliwa dopiero
ostatnio, zawdzigeczajac takim przyrzadom, jak oscylogra-
fy oraz nowoczesne przyrzady elektroakustyczne.

Przyczyny hatasu silnikébw sg réznorodne.
Pochodzg one zaréwno od wentylatora, jak i na skutek
niedomagarn mechanicznych czesci silnika, a takze od réz-
nych jego wiasnosci elektrycznych i magnetycznych. Ha-
tas wentylatora moze by¢ spowodowany: nad-
mierng szybkoscig powietrza w kanatach wentylacyjnych
lub tez zbyt gesto rozmieszczonymi w nich przegrédkami
czy tez nieudanym ksztattem i umieszczeniem wentylato-
ra. Przyczyny hatasu moga leze¢ tez w — niedostatecz-
nym $ci$nieciu zebéw wirnika; w niedoktadnym dopaso-
waniu preszpanu, tasmy izolacyjnej i t. p. w ztobkach, w
niewtasciwym potozeniu zebéw w stosunku do nabiegun-
nikéw i t. p. Co do przyczyn natury mechanicznej,
to moga one byé spowodowane niedoktadnym wywaze-
niem statycznym wirnika, niewtasciwym typem tlozysk,
nieprawidtowym naciggiem magnetycznym i inn. Moga
tez wystgpowaé i inne jeszcze przyczyny, jak nadmierne
nasycenie magnetyczne zeb6w, niedostateczny stopien $ci-
$nigcia blach rdzenia, niedostateczne zamocowanie nabie-
gunikéw wady w wykonaniu uzwojenia wzgl. niewtasci-

%o wybor, niedostatecznie gtebokie zatozenie pretow
w zo kach i t. p.

Naog6t mozna powiedzie¢, ze zwiekszenie magne-
tycznego i elektrycznego wykorzystania materiatdbw w no-
woczesnych maszynach elektrycznych oraz stosowanie to-
zysk rolkowych i kulkowych przyczynily sie do zwiek-
szenia halasu silnikéw.

Chcac skutecznie walczy¢ z hatasem  silnikow
elektrycznych, nalezy zwraca¢ przede wszystkim uwage,
aby ruch powietrza chtodzgacego nie wywotywat zadnych
drgan wentylatora. Zeby stojana réwniez nie powinny
drga¢; wirnik musi by¢é mozliwie jaknajbardziej gtaHlri
kliny zatozone niezbyt gteboko, szeroko$¢ zas ztobkéw —
mozliwie jaknajmniejsza. Z punktu widzenia zwalczania
hatasu lepiej jest przy malych mocach silnika obejs¢ sie
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bez wentylatora, ktérego budowa i dziatanie winno by¢
uprzednio doktadnie przestudiowane; nie nalezy tez sto-
sowa¢ (oczywiscie, znéw z punktu widzenia hatasu)
ani tozysk rolkowych, ani tozysk kulkowych, pozostajac
przy gtadkich, starannie wykonanych tozyskach $lizgo-
wych. Arkusze blach musza by¢ jaknajmocniej sprasowa-
ne; cewki uzwojen nalezycie zaimpregnowane i starannie
utozone oraz zamocowane w zitobkach. Duzg role odgry-
wa— o ile chodzi o haltas — rodzaj uzwojenia; nie-
symetryczne uzwojenia pretowe nie powinny by¢ w ogoéle
stosowane, gdyz wywotujg znieksztatcenia krzywej sity
magnetomotorycznej, co staje sie przyczyng silnego hata-
su maszyny, wzglednie jej drgan — nawet przy bie-
gu jatowym. Wazny jest tez wzajemny ukitad ziobkow
stojana i wirnika przy czym zitobki te winny by¢ pochy-
lone wzgledem siebie pod pewnym katem.
(L’Industrie Electrique. Zeszyt 1X/1935 r.).

NOWY TYP TRANSFORMATORA MIERNICZEGO
NAPIECIOWEGO. W dziedzinie budowy transformatoréw
mierniczych ostatnie lata uptynely za granica pod znakiem
powszechnego dazenia — jezeli nie do catkowitego wyru-
gowania, to przynajmniej do wydatnego zmniejsz e-
nia ilosci oleju, potrzebnego do izolacji uzwojen trans-
formatora. Prace nad wytworzeniem nowych typéw trans-
formatoréw mierniczych bez- wzgl. matoolejowych do-
prowadzity do stworzenia szeregu konstrukcyj znacznie
naogét odbiegajacych od typoéw dotychczas powszechnie
spotykanych.

AN

Rys. 5.
Matoolejowy transformator
napieciowy na gorne napie-

cie robocze 20 kV.

Jeden z tego rodzaju transformatoréw napigciowych,
o matej zawartosci oleju, pokazany jest na rys. 5. Dzie-
ki specjalnemu uksztattowaniu uzwojenia i obudowy
transformatora udato sie obnizy¢ zawartos¢ oleju do 3,5
kg przy napieciu gornym 20 kV oraz do 9 kg przy napie-
ciu 30 kV. Zastuguje na uwage catkowite wyeliminowanie
kitu z konstrukcji transformatora; potaczenia rdéznych
czesci miedzy soba uskutecznione zostaty za pomoca Srub
przy uzyciu klingerytu, jako materialu izolacyjnego. Po-
za tym charakterystyczng ceche transformatora stanowi
to, ze jest on izolowany na obu biegunach.
(AEG — Mitteilungen. Zeszyt 3/1937 r.).

NOWY TYP SZCZOTEK DO MASZYN ELEKTYCZ-
NYCH. W monachijskiej pracowni niemieckich kolei pan-
stwowych opracowano nowe typy wielowarstwo-
wych szczotek (przewaznie 4-ro i 5-ciowarstwowych).
Masa uzyta, jako materiat wigzacy oraz izolujgcy war-
stwy weglowe szczotki, sklada sie gtéwnie z bakelitu.
Sklejona szczotka poddana zostaje prasowaniu i suszeniu
pod wysokim cisnieniem. W pracy uwarstwione szczotki
wykazaty dobre wlasnosci — przy temperaturze do 300°C;
okazuje sie, ze podziat szczotek na warstwy zmniejsza
nagrzanie komutatora oraz samych szczotek. Po przekro-
czeniu temperatury 300° C masa wigzaca stopniowo ulega
czesciowemu zniszczeniu.

ELEKTROTET CHNIZC CZNE .
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Jesli chodzi o powigkszenie opornos$ci elektrycz-
nej szczotek, to b. skuteczne w tym kierunku okazaly sie
specjalne przeciecia, wykonane w gobrnej czesci
warstw weglowych kazdej ze szczotek, dzieki czemu po-
przeczny op6ér omowy szczotek wzrdst dziesieciokrotnie.
Uwarstwione szczotki z przecigciami nadajg sie do wszel-
kich maszyn o duzym napieciu miedzy wycinkami komu-
tatora.

Stopien zuzycia szczotek wielowarstwowych
mniejszy od zuzycia szczotek zwyktych, nieuwarstwio-
nych, przy czym wyzsza cena szczotek uwarstwionych
optaca sie — ze wzgledu na ekonomie i dogodnos¢, jakie
uzyskujemy dzieki nim przy maszynach posiadajgcych ko-
mutator. Szczegdlnie wazne jest to, ze zastosowanie wie-
lowarstwowych szczotek daje mozno$¢ znacznego powiek-
szenia dopuszczalnego napiecia miedzy sgsiednimi wycin-
kami komutatora. W trakcji elektrycznej znaczenie
wielowarstwowych szczotek jest szczegdlnie duze, gdyz —
dzieki zmniejszeniu pradu w zwartych przez szczotki ga-
teziach (naskutek duzego oporu szczotek) — maleje roz-
magnesowywujace dziatanie zwartych zwojéw twornika,
co powoduje wzrost strumienia gtéwnego, a tym samym
wzrost momentu silnika.

(Elektrische Bahnen, Zeszyt 9/1935 r.).

jest

ZASTOSOWANIE PROMIENI POZAFIOLKO-
WYCH W PRZEMYSLE. Konieczno$¢ przys$pieszenia
wielu proceséw chemicznych, zwlaszcza za$ reakcyj zwig-
zanych z wptywem S$wiatlta na pewne ustroje, stworzyta
od niedawna nowag zupetnie dziedzine elektrotechniki —
sztuczne S$wiatto stoneczne. Giéwna zaleta tego Swiatta
polega na tym, ze mozna go wytwarzac¢ i stosowa¢ w d o-
wolnej chwili dnia i nocy, uniezalezniajac sie catko-
wicie od potozenia geograficznego danej miejscowosci.
Stosujgc zrodia Swiatta pozafiotkowego o b. duzej mocy,
mozemy w ciggu kilku dni uzyska¢ ten sam skutek, na
ktéry w normalnych warunkach musielibysmy czeka¢ ca-
te miesiace, a nawet i lata.

Jako pierwszy przyktad moznaby poda¢ zastosowa-
nie promieni pozafiotkowych w przemysle widkienniczym.
0 ile chodzi o proces utrwalenia farb, o ptowienie, odbar-
wianie i t. p. — sztuczne S$wiatto stoneczne okazuje sie
niezwykle skuteczne. Podobnie ma sie rzecz w przemysle
papierniczym, szklarskim i t. p.

Dalszym przyktadem przemystowego zastosowania
promieni pozafiotkowych jest wyjatawianie (sterylizacja)
wody — dla celéw chirurgicznych, akuszeryjnych, dla
przeptukiwania masta, margaryny i t. p.

Szeroko jest dzi§ rozpowszechnione naswietlanie
wszelkiego rodzaju produktéw spozywczych (mleka, droz-
dzy, tranu i t. p.) oraz farmaceutycznych — celem wzbo-
gacenia ich w witaminy. Ciekawag tez dziedzine stanowi
zastosowanie promieni pozafiotkowych do celéw anali-
tycznych. Dizeki tym promieniom, wytwarzanym przez
t. zw. analityczng lampe kwarcowg, mozliwe jest wykony-
wanie — w sposé6b niezwykle szybki — catego szeregu ana-
liz w dziedzinie chemii organicznej, wykrywanie wszel-
kiego rodzaju falszowan, badanie surowcéw, papieru, ma-
teriatbw witdknistych, farb, gumy i t. p. Ostatnimi laty
zaczeto badac¢ tg metoda jakos$¢ (stopien $Swiezo$ci) masta,
margaryny, seréw, miesa i t. p., — zwlaszcza za$, gdy cho-
dzi o szybkie wykonanie analizy. Okazuje si¢ bowiem,
ze wszelkiego rodzaju $rodki konserwujgce, jak np. kwas
borny, kwas benzoesowy i t. p., w znikomych nawet ilo-
$ciach, z tatwoscia moga by¢ wykryte przy pomocy pro-
mieni pozafiotkowych. Podobnie moga by¢ badane wina
1 magka; ta ostatnia, przy niewielkich nawet domieszkach,
wykazuje pewne dostrzegalne juz zmiany przy naswiet-
laniu. Niezwykle szybko i tatwo odrézni¢ mozna takze np.
jaja konserwowane od Swiezych. Ciekawe sa wreszcie pra-
ce prowadzone nad badaniem nasion.

Zastuguje tez na uwage coraz wieksze postugiwa-
nie sig promieniami pozafiotkowymi w przemysle tyto-
niowym. Drogg naswietlania tytoniu tymi promieniami
udato sie osiagna¢ dobre wyniki w kierunku zabezpiecze-
nia tytoniu przed gniciem. Jednoczes$nie naswietlanie lisci
tytoniu promieniami pozafiotkowymi polepsza jego smak,
usuwajac gorycz i zmniejszajac zawartos¢ w tytoniu draz-
nigcych btony Sluzowe kwaséw organicznych, jak np. kwas
mrowkowy, kwas krotonowy i t. p.

Jedna z gtéwnych zalet sztucznych promieni poza-
fiotkowych jest olbrzymia oszczednos$¢ czasu, jaka dzieki
nim uzyskujemy przy wszelkiego rodzaju naswietlaniach,
prébach i t. p.

E

K T R O T ECH NI C Z N E

Najczesciej dzis spotykanym zrédiem promieni po-
zafiotkowych jest tuk rteciowy uzyskiwany w naczyniu
kwarcowym czyli t. zw. ,lampa kwarcowa .

Bioragc pod uwage olbrzymia, czesSciowo przez nas za-
ledwie poruszong, dziedzine zastosowania lamp kwarco-
wych, trudno dzi$ jeszcze przewidzieé¢, jaka czeka je przy-
sztos¢. W kazdym badz razie mozna dzi$ z calg pewnoscig
twierdzi¢, ze przyszte ich zastosowania beda wielostronne.
To tez lampa kwarcowa staje sie ostatnio w coraz to wie-
kszej liczbie dziedzin niemal Zze nieodzownym, przyrzg-
dem pierwszej potrzeby.

instlatorzy - elektrycy, niewatpliwie, coraz
czesciej spotykacé sie bedg w swej praktyce, zar6wno mon-
tazowej, jak i naprawczej, z lampami kwarcowymi. Winni
wiec oni we wiasnym interesie pozna¢ zasady budowy,
dziatania i obstugi tych lamp. K

0.

ZASTOSOWANIE SYNTETYCZNEGO KAUCZUKU
DO WYROBU KABLI | PRZEWODOW ELEKTRYCZ-
NYCH. W dazeniu do uniezaleznienia si¢ od importu na-
turalnego kauczuku z zagranicy powstato w Z. S. R. R.
m. in. zagadnienie zastosowania syntetycznego kauczuku
wiasnej produkcji do wyrobu kabli i przewodéw elek-
trycznych. Obecnie na fabrykach kabli prowadzone sag
prace, w wyniku ktérych udato sie¢ — rzekomo — czescio-
wo zastgpi¢ kauczuk naturalny przez kauczuk syntetycz-
ny, wyrabiany w kilku odmianach wg. patentu S. Lebie-
diewa, przy czym wyjsciowy produkt stanowi otrzymywa-
ny z kartofli spirytus etylowy. Autor referowanego arty-
kutu podaje wiasnosci kilku odmian syntetycznego kau-
czuku, ilustrujac je szeregiem wykreséw; m. inn. podane
sg wielkosci wytrzymatos$ci na przebicie, opornosci skro-
$nej, odpornosci na wysoka temperature, na mréz, wita-
snosci mechaniczne itp.

Reasumujac swe rozwazania, autor dochodzi do
wniosku, ze
1. stuprocentowa zamiana naturalnego kauczuku

przez kauczuk syntetyczny odmiany ,SK-B” mozliwa jest
w mieszankach, uzywanych do izolowania przewodéw na
napiecie robocze do 220 V;

2. czes$ciowa zamiana naturalnego kauczuku przez
kauczuk syntetyczny odmiany ,SK” mozliwa jest w mie-
szankach do izolowania przewodéw na napiecie robocze
500 V; stuprocentowemu wprowadzeniu kauczuku synte-
tycznego stoi tu na przeszkodzie niedostateczna wytrzy-
matos¢ mechaniczna kauczuku ,SK” oraz pewne trudno-
Sci przy wulkanizacji przewodoéw;

3. widoki na dalsze wprowadzenie kauczuku syn-
tetycznego odmiany ,SK” do przemystu kablowego sg za-
sadniczo pomyslane, o ile tylko ulepszone zostang pewne
wiasciwosci tej odmiany kauczuku.

(Elektriczestwo. Zeszyt 4/1937 r.).

SKRZYNKA POCZTOWA.

Przypominamy, ze przyjmowanie zapytan

do ,Skrzynki Pocztowej“ zostalo wstrzy-

mane az do odwotania.

p. M. Kutno, Stary Rynek 8. Pytanie. Prosze o
wyjasnienie budowy oraz zasady dziatania silniczka gra-
mofonowego bez komutatora.

Odpowiedz. Silniczki elektryczne do napedu
ptyty w patefonach nowoczesnej konstrukcji stosowane
bywaja najczesciej nastepujacych typow:

a. przy pradzie statym sa to odpowiedniej kon-
strukcji silniczki bocznikowe pradu statego zaopatrzone
w komutator; sg one b. matej mocy i wymiarow.

b. przy pradzie zmiennym natomiast stosuje sie naj-

czesciej silniczki asynchroniczne zwarte (klatkowe) Ilub
tez malenkie, specjalnej budowy, silniczki synchro-
niczne. O ile silniczki klatkowe nic specjalnie cieka-

wego w tym przypadku nie przedstawiaja, gdyz niczym __
w zasadzie — nie rd0znia sie od powszechnie znanego sil-
nika klatkowego (zwartego), o tyle silniczki synchronicz-
ne zastuguja na blizszg uwage.
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Na rys. 1 pokazany jest typ silniczka najczesciej w
kraju spotykanego, systemu ,Skoda — Saja”. Craraktery-
styczny ptaski ksztalt silnika (korpus ,talerzowaty”, wat
pionowy) tlumaczy sie przeznaczeniem silniczka, —
a wiec koniecznoscig jego zmontowania pod gérng pilyta
pudia patefonu dla obracania talerza nasadzonego na stoz-
kowaty pionowy wat — wraz z ptytag gramofonows.

Rys. 1.
Widok gramofonowego silniczka synchronicznego
.Skoda-Saja” (opis w tekscie).

typu

Wewnetrzna budowa silnika, ktérej zrozumienie
utatwia pokazany na rys. 2 przekrdj przez korpus silnicz-
ka (stojan wraz z uzwojeniem i wirnik), jest nastepujaca:
silnik sktada sie z zewnetrznego korpusu stanowigcego
dwie zelazne tarcze w ksztalcie talerza (ai b narys. 1i 2)

zh \H

Rys. 2.
Przekrdj przez korpus silniczka.

mocno ze sobg zesrubowane (za pomocg $rub g — rys. 1)
i zaopatrzone na wewnetrznym swym obwodzie kotowym
w zabki, niewidoczne na rys. 1i 2

Wirnik silnika jest to ptaska zelazna tarcza osadzo-
na na pionowej osi wewngtrz wykroju korpusu (stojana)
silnika i rowniez zaopatrzona w uzebienie o tej samej po-
dzialce, co i zeby stojana.

Nazewnatrz korpusu silnika wystaje pionowy wat w
(rys. 1) potgczony z wirnikiem przy pomocy elastyczne-
go sprzegta sp; na wat ten nasadzony zostaje talerz, beda-
cy podstawg, na ktérej kiadziemy nastepnie plyte gramo-
fonowa; Sruby s stuzg do przymocowania silniczka do po-
krywy pudta gramofonu; zaciski z za§ — dla doprowadze-
nia pradu do silniczka.

W wezszej czesci wykroju stojana, pomiedzy tale-
rzami a i b, umieszczone sg cewki ¢ uzwojenia (rys. 2),
ktérych amperozwoje w chwili przeptywu przez nie pra-
du wywotujg strumieh magnetyczny (= zamykajacy sie
przez korpus oraz zeby stojana, przez korpus i zeby wirni-
ka, oraz przez szczeliny powietrzne miedzy zebami sto-
jana a wirnika, jak to pokazane jest zreszta liniami prze-
rywanymi rys. 2.

Zasada dziatania silnika, bedacego jednofazowym sil—
nikiem synchronicznym, jest ta sama, co w opisanych juz
przez nas *) silniczkach z uzebionymi stojanem i wirni-
kiem stosowanymi w synchronicznych zegarach elektrycz-
nych.

Y Zeby stojana z, oraz zeby wirnika z2 magnesowane
zmienym strumieniem magnetycznym (rys. 3), przycia-
gaja sie, wytwarzajac odpowiedni moment krecacy. Stru-

*) Por. zeszyt 12/1936 r. ,W. E.”, str. 339.
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mien magnetyczny $ powstaje i zanika w takt okreso-
wych zmian doprowadzonego do cewek ¢ z sieci pradu
zmiennego. Przesuniecie wirnika o jeden zabek (podziat-
ke uzebienia) zachodzi w czasie, jaki odpowiada potowie
okresu sinusoidy pradu zmiennego. Jezeli wiec w sieci
okresowo$¢ zachowywana jest stale dokladnie ta sama,
silnik biegnie z szybkosScig niezmienna.

Silniczek ten, jak w ogdle wszystkie silniki synchro-
niczne, nie posiada w stanie spoczynku zadnego momentu

rozruchowego. Zatgczony pod prad rusza dopiero, lekko
pchniety (reka) w dowolnym kierunku.
Liczba biegunéw (cewek w stojanie) jest tak do-

brana, iz przy okresowosci pradu zmiennego 50 okr./sek.
silnik posiada 78 obrotéw na minute; jest to szybkos$¢ spe-
cjalnie dostosowana dla nalezytego odtwarzania muzyki
z ptyt gramofonowych. Szybko$¢ powyzsza zachowuje swa
niezmienng, stata warto$¢ — niezaleznie od wahan na-

piecia (nie czestotliwosci!) w sieci, jak i od obcigze-
nia silnika (zmienny op6r tarcia igty gramofonowej po
ptycie — zalezny od rodzaju odtwarzanych dzwigekow).

W razie przecigzenia silniczek zatrzymuje sie.

Moc tego typu silniczkébw wynosi najczesciej 10 -f-12
watéw i wystarcza z 50%Fwym zapasem do poruszania
ptyty patefonu. Silniczki takie nadajg sie réwniez do za-
stosowania w réznego typu urzadzeniach reklamowych, za-
bawkach i t. p. Prosta konstrukcja silniczka, a zwiaszcza
brak czesci ulegajagcych zuzyciu, jest przyczyna jego b. du-
zej trwatosci. Pierwszy silnik tego typu, uruchomiony w
swoim czasie na stacji prob Laboratorium Fizycznego w
Berlinie, biegnie dotychczas bez przerwy, bez dozo-
ru i jakichkolwiek oznak zuzycia, juz przeszio 22 000 go-
dzin t. j. blisko trzy lata.

Zeby stojana

AU N I\ K $
zfby wirnika
kierunek obrotéw

silnika

przebieg st *u.mienia “~”~rnaojnel

/Sosek-------

Rys. 3.
Schemat wyjasniajacy zasade dziatania silniczka.

Silniczki gramofonowe powyzszego typu budowane
sa na napiecia 110 i 220 woltéw, przy czym ten sam silnik
moze by¢ uzyty na jedno lub drugie napiecie; nalezy w
tym celu wykonaé¢ proste przetgczenie wyprowadzonych

na zewnatrz korpusu koncéwek (z — rys. 1) uzwojenia
stojana, przetgczajac cewki réwnolegle wzgl. w szereg).
Silniczek przytaczany jest do sieci, — do zwyklego gniazd-

ka kontaktowego przy pomocy normalnego dwuzytowego
sznura z wtyczka. Znikoma moc oraz prosta konstrukcja
silniczka sg przyczyng niewielkiej jego wagi (przecietnie
od 5 do 6 kg). .

Inz. P. J.

~ZEDD”. Pytanie. Czy fabryki krajowe wy-
rabiaja syreny elektryczne systemu motorowego? Prosze
o podanie krétkiego opisu tego rodzaju syreny oraz innych
danych, jak: liczba obrotéw, napiecie i t. d.

Odpowiedz. Syreny elektryczne wyrabiane sg
w kraju przez szereg wytworni. Liste tych wytwadrni
przesytamy Panu osobno. Poza tym podajemy kilka da-
nych, dotyczacych syren wyrabianych przez jedng z wy-

Silniki 1 Generatory

pradu statego i tréjfazowego wszelkich napieéi wielko$-
ci uzywane, lecz z gwarancja jak za nowe dostarczajg
ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE

Int. J6zef Binder
Krakow, ulica Boczna Pedzichéw 4.
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twoérni krajowych; uwzglednienie wyrobéw innych wy-
twoérni zajetoby zbyt duzo miejsca.
Zasieg syreny Moc Waga
Typ silnika na- syreny
. » . od wiatr pedowego (bez
(VSV)I/?Lknoys)c z wiatrem p syreny okapu)
w kilometrach w KM w kg
R 1 0,3 0,1 0,08 4
R 2 1,2 0,5 0,3 25
R 3 25 10 10 48
R 4 55 2,0 25 75
R 5 10,0 35 55 130

Zasieg syren zostal okreslony przy nadawaniu
sygnatow w dzien, w terenie niezabudowanym. W nocy
dzwiek, wydawany przez syrene, styszalny jest z wiek-
szej odlegtosci.

Rodzaj pradu. Syreny typu R 1 budowane sa
na napiecia robocze 110 i 220 woltéw i pracuja (bez zad-
nych zmian) zaréwno przy pradzie stalym, jak i zmien-
nym. Pozostate typy (wielkosci) syren posiadajg normal-
nie silniki trojfazowe zwarte na napiecia od 120 do
500 V. Typy syren R4 oraz R5 zaopatrzone sg w silniki
z wirnikiem dwuklatkowym, zmniejszajagcym prad roz-
ruchu silnika. Na zadanie odbiorcy syreny moga by¢ za-
opatrzone takze w silniki na prad staly.

Co sie tyczy budowy to, silnik napedowy syreny
stanowi jedng catos¢ z kadtubem; dzieki swej konstrukcji
jest on catkowicie zabezpieczony od szkodliwych wpty-
wow atmosferycznych; silnik zapatrzony jest w tozysko
kulkowe. Poczagwszy od typu R3 wzwyz, wal syreny za-
wieszony jest na dodatkowym (trzecim) tozysku oporo-
wym. Silniki napedzajgce syreny nie wymagaja zadnej
obstugi; ich tozyska napetnione sg smarem w wytworni
i pracuja w normalnych warunkach przez szereg lat bez
potrzeby uzupetniania smaru.

Wszystkie wspomniane wyzej syrenyuruchami a-
ne sg przy pomocy zwyktego wytgcznika. Na zadanie mo-
ga by¢ zastosowane samoczynne wytgczniki, uruchamiane
z odlegtosci — recznie (przy pomocy przyciskéw) lub tez
samoczynnie (np. w potaczeniu z mechanizemem elek-
trycznego zegara sygnatowego). Dzieki temu syrena moze
by¢ np. uzyta do sygnalizowania rozpoczecia i kohca pracy
w fabrykach, poziomu wody, wysokosci temperatury itp.

Za pomocg powyzszych syren wytwarza¢ mozna tak-
ze dzwieki przerywane. Dzwieki te bywajg dwuch
rodzajoéw; moga by¢ one uzyskane badz przez ttumie-
nie dzwiekéw syreny, badz tez przez zmniejszenie liczby
drgan dzwieku — naskutek okresowego wytgczania — na
b. kroétki przecigg czasu — pradu w silniku napedowym
syreny. W obu wypadkach przerwy moga by¢ nadawane
przez specjalny przyrzad samoczynny.

Syreny, zmontowane pod gotym niebem, zaopatrzone
sa w specjalne okapy, chronigce je od opadéw atmosfe-
rycznych.

Inz. P. M.

p. WYRZYKOWSKI Z. Poznah. Pytanie. Prosze
0 zamieszczenie szczegdtowego opisu konstrukcji oraz za-
sady dziatania wyzwalaczy firmy Brown -Boveri,
na wysokie napiecie.

Odpowiedz. Wyzwalacze systemu i produkcji
Zaktadéw Brown Boveri & Cie (w Badenie, Szwajcaria)
podzieli¢ mozna na 3 zasadnicze grupy, a mianowicie na
wyzwalacze:

1. nadmiarowe pradowe,

2. napieciowe oraz

3. zwrotne.

Wyzwalacze grupy pierwszej moga by¢ wykonane

albo jako bezposrednie albo tez, jako wtérne; wyzwalacze
natomiast grupy drugiej i trzeciej — tylko, jako wtérne.
Do poszczegdélnych grup wyzwalaczy naleza nastepujace
ich typy:
— grupa 1: wyzwalacze bezposrednie typu H4 o charak-
terystyce niezaleznej od pradu; wyzwalacze wtérne ty-
pu S o charakterystyce niezaleznej od pradu; oraz wyzwa-
lacze wtérne typu A o charakterystyce zaleznej od pradu;
—egrupa 2: wyzwalacze wtdérne typu H2/1 o charaktery-
styce niezaleznej od napiecia, oraz wyzwalacze wtérne ty-
pu A4/1 o charakterystyce zaleznej od napiecia, a wre-
szcie

ELEKTR
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— grupa 3: wyzwalacze wtérne typu B4 o charakterze za-
leznej od pradu. .

Jak Pan widzi, typéw mwyzwalaczy BBC jest sporo.
A poniewaz opis konstrukcji i sposobu dziatania wszyst-
kich tych wyzwalaczy zajatby, w ,Skrzynce” zbyt duzo
miejsca ograniczamy sie jedynie do opisu dwuch typo-

Rys. 4.
Widok wyzwalacza typu S bez okapturzenia.

wych wyzwalaczy, a mianowicie: wyzwalacza wtdrnego
typu S, (rys. 4), przedstawiajagcego klasyczny typ
przyrzadu o charakterystyce niezaleznej od pradu, oraz
wyzwalacza typu A, ktérego charakterystyka wykazuje
znoéw wybitng zalezno$¢ pradowq. Pozostate typy wyzwa-

Rys. 5.
Schematyczny uktad konstrukcji wyzwalacza typu S (opis
poszczegblnych czesci w tekscie).

laczy posiadaja budowe mniej wiecej zblizong do po-
wyzszych, przy nieznacznych modyfikacjach poszczegdl-
nych czesci sktadowych oraz sposobu przekazywania na-
dawanych przez siebie impulséw.

Wyzwalacz nadmiarowy wtérny typu S
o charakterystyce niezaleznej od prqdu.

Wyzwalacz typu S jest przyrzadem wtérnym pracu-
jacym z opdznieniem czasowym, o charakterystyce nieza-
leznej od pradu (rys. 6). Przedstawia on najnowszy
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typ wyzwalacza, ktéry zostat przed niespetna dwoma taty
wypusczony na rynek przez wspomniang w zapytaniu Pa-
na wytwdrnie w miejsce dawnego typu H2.. Wy-
korzystano tu m. in. po raz pierwszy site popedowg mecha-
nizmu czasowego do wskazywania natezenia pradu pty-
nacego w obwodzie.

Wyzwalacz ten posiada na swej czotowej plaszczyznie
skale umozliwiajgcg odczyt wielkosci natezenia pradu.
Mechanizm wyzwalacza (rys. 5) podzieli¢ mozna na 4 za-
sadnicze czesci, a mianowicie: 1. rdzen zelazny z cewka,
2. silnik napedowy z mechanizmem czasowym, 3. mecha-
nizm regulacyjny, oraz 4. amperomierz.

Rdzen zelazny (2 — rys. 5) o profilu prostokatnym,
ztozony z blach izolowanych, stanowi podstawe mecha-
nizmu wyzwalacza; do tego rdzenia przymocowane sg po-
zostate czesci. Pomiedzy wklestymi biegunami rdzenia
umieszczony jest maty wirnik zwarty (4), nadajacy site
popedowg mechanizmowi czasowemu. O$ wirnika (6) za-
tozyskowana jest — z jednej strony w samym rdzeniu,
z drugiej — w obrotowo umocowanej dzwigni kotwicznej
(31). Dolna cze$¢ tej dzwigni, stanowiaca wtasciwg ko-
twice, znajduje sie pod dziataniem strumienia magnetycz-
nego wzniecanego w rdzeniu przez amperozwoje cewki
3 i utrzymywana jest przy pomocy sprezyny 29 w nie-
znacznej odlegtosci od specjalnego wystepu rdzenia. Na
osi wirnika umieszczona jest mata zebatka Slimakowa 7,
mogaca — w pewnych warunkach — zazebia¢ sie z kotem
zebatym 19. Précz niej na osi wirnika osadzony jest
jeszcze maty ,nosek” 9, opierajacy sie w stanie réwno-
wagi wyzwalacza o podobny mu element 8, osadzony
na osi 10 amperomierza. Czesci te stuzg do ,uchwycenia”
wirnika w stanie réwnowagi przyrzadu oraz do urucho-
mienia wskazéwki amperomierza. Do pomiaru natezenia
pradu wykorzystany zostal moment obrotowy wirnika 4
oraz przeciwdziatanie sprezyny 12. Kazdorazowe potoze-
nie wirnika 4 przeniesione zostaje za posrednictwem obu
noskéw oraz watka 10 na umocowang do niego wskazow-
ke 11, przesuwajaca sie wzdluz skali 13. Koto zebate 19
utozyskowane we wsporniku 14 wykonywa¢ moze wzgle-
dnie swobodny obrot w kierunku strzatki A — z chwila
zazebienia sie ze $Slimakiem 7, lub tez w kierunku strzat-
ki B wraz z zabieraczem 17. Obroét ten B wywota¢ mozna
przez obrot tarcza regulacyjng (czasowg) potgczong
sztywnie z zabieraczem 17. Ruchowi kota 19 w kierunku A
przeciwdziata sprezyna 16, ktdra sprowadza je do potoze-
nia poczatkowego natychmiast po ustaniu przyczyny obro-
tu. Na jednej ze szprych kota umocowany jest niewielki
kotek 15, uderzajgcy podczas obrotu kota w sworzen 20,
ktéry to sworzen, ustepujac pod jego naciskiem, powodu-
jac zetkniecie sie sprezyny kontaktowej 22 z siodetkiem

570 20 JO 40

Rys. 6.
Charakterystyka wyzwalacza o przebiegu niezaleznym od
natezenia pradu.

Jmp 50

kontaktowym 23. Obracajac zabieraczem 17 (np. w Kkie-
runku B), powodujemy obrét kota 19 w tymze kierunku.
Przez nacisk bowiem sprezyny 16 (zahaczonej drugim
korncem o zabieracz) na kotek 15 zostaje koto zebate 19
elastycznie sprzezone z zabieraczem 17; urzadzenie to stu-
zy do regulacji czasowej wyzwalacza. Obracajac bowiem
zabieraczem, zmieniamy dtugos$¢ drogi, ktérag ma przeby¢
kotek 15 zanim zetknie si¢ on ze sworzniem 20, zmienia-
my wiec czas, po uptywie ktdérego wyzwalacz zadziata.
Regulacja pradu wyzwalajacego dokonywa sie przez na-
pinanie, wzglednie zwalnianie, sprezyny 29. Do nastawia-
nia obu tych elementéw, a wiec czasu i pradu, stuzg dwie
okragte tarcze z podziatkami, dostepne od przodu apa-

ELEKTROTETCHNI

STR. 231

ratu. Lewa skala czasowa, o podzialce réwnomiernej,
umozliwia regulacje w granicach od 0,2 do 10 sek. (w od-
stepach co 0,1 sek.); prawa skala — pradowa umozliwia
nastawianie pradu wyzwalajacego w granicach od 1 do
2-krotnej wartosci pradu znamionowego.

Dziatanie opisanego wyzwalacza typu S przed-
stawia sie nastepujaco: z chwilg, gdy natezenie pradu w
obwodzie przekroczy warto$¢ pradu, na jaki wyzwalacz
zostat nastawiony, kotwica 30 zostaje przyciggnieta do
wystepu rdzenia, przy czym zwolniony zostaje wirnik, $li-
mak za$ 7 zazgbia si¢ z kotem 19. Dzieki bardzo lekkiej
budowie wirnik osigga swe peitne obroty praktycznie bez
op6znienia. W momencie zazebienia $limaka z kotem 19
rozpoczyna sie obrét kota az do chwili zetkniecia sie kot-
ka 15 ze sworzniem 20. W tym momencie nastepuje zam-
kniecie (wzglednie otwarcie) obwodu cewki wyzwalajgcej
wytacznika oraz jego wytaczenie. Po uskutecznionym wy-
taczeniu wytgcznika wszystkie elementy wyzwalacza wra-
caja samoczynnie do potozenia poczatkowego i wyzwalacz
jest ponownie przygotowany do pracy.

Précz regulacji pradu wyzwalajacego i czasu mozli-
wa jest jeszcze w tym przypadku regulacja pradu gra-
nicznego, t. j. takiego pradu, przy ktérym wyzwalacz daje
impuls cewce wylacznika natychmiast po powstaniu tego
pradu bez op6znienia czasowego. W tym celu wyzwalacz
wyposazony jest w dodatkowa kotwice 5, osadzong obro-
towo na osi 27, i dzialajgca za posrednictwem niewielkiej
dzwigienki 24 na sworzen 20. Kotwica ta utrzymywana
jest w pewnej odlegtosci od rdzenia przy pomocy sprezy-
ny 18. Regulacja pradu granicznego mozliwa jest w gra-
nicach od 3 do 6-krotnej wartosci pragdu znamionowego
i dokonywa sie przy pomocy gatki 21, ktéra na swym ob-
wodzie posiada powierzchnie srubowa; obracajac ta gatka,
zmieniamy odlegto$¢ kotwicy od rdzenia, zmieniamy wiec
tym samym warto$¢ pradu granicznego. W Kkraricowym
potozeniu gatki nastepuje zablokowanie dzwigni 5 i przy-
rzad pracuje stale z nastawionym opOznieniem czaso-

wym — bez wzgledu na wielko$¢ pradu.

Na czotowej ptaszczyznie wyzwalacza — précz spre-
zyny kontaktowej, amperomierza oraz skal regulacyj-
nych — znajdujg sie jeszcze zaciski do zmiany zakresu
pradu znamionowego. Zmiane te wykonaé¢ mozna takze
w czasie ruchu — przez odpowiednie przestawienie lgcz-

nikéw zaciskowych 26, po uprzednim zwarciu transforma-
torka pradowego kotkiem 25.

Kazdy wyzwalacz typu S w wykonaniu normalnym
zbudowany jest dla dwuch zakreséw pradu znamiono-
wego, a mianowicie — dla pradu 2,5A oraz 5A. Przy po-
mocy S$Srub 26 mozna réwniez dokonywa¢ kontroli
dziatania przyrzgdu w czasie ruchu. Zaciski przytaczowe
umieszczone sg po tylnej stronie wyzwalacza.

Jezeli chodzi o niektdre ciekawsze dane techniczne
dotyczagce omawianego wyzwalacza, to moznaby zwréci¢
uwage na znikome zuzycie wilasne mocy, wynoszace za-
ledwie 8 woltoamperéw, przy pradzie znamionowym, oraz
na duza doktadnos$¢ nastawienia regulowanych wartosci.
Prad wyzwalajacy mozna np. nastawi¢ z toleracja (do-
ktadnoscia) =3 %, czas za$ z tolerancja — 0,05 sek. Przy-
taczanie wyzwalacza do sieci wysokiego napiecia odbywa
sie za pomoca transformatorkéw pradowych na prad wtor-
ny 5 A.

Wyzwalacz nadmiarowy wtorny typu A
o charakterystyce zaleznej od prqdu.

Pomiedzy biegunami elektromagnesu osadzona jest
obrotowo tarcza aluminiowa; kazdy z biegunéw elektro-
magnesu zakorniczony jest dwoma nabiegunnikami, z kto-
rych jeden wykonany jest ruchomo. Kazdy biegun elek-
tromagnesu posiada przeto po dwa nabiegunniki, z kté-
rych jeden ma na sobie natozona cewke zwartg. Ampe-
rozwoje tych cewek przy dostatecznym wzbudzeniu rdze-
nia wzniecajag dodatkowe pole magnetyczne wyprzedza-
jace pole gtbwne. Oba te fazowo przesuniete pola wytwa-
rzajg w tarczy aluminiowej moment obrotowy, ktdry
wprawia tarcze w ruch. Obracajac ruchomym nabiegun-
nikiem przy pomocy skali stopniowej, mozna dowolnie
zmienia¢é moment obrotowy tarczy. W potozeniu OO skali
dziatania obu cewek zwartych dodajg sige, co daje maksy-
malny moment obrotowy, w potozeniu za$ 180° uzwojenia
cewek ustawione sa przeciw sobie to tez moment
obrotowy nie wystepuje.

Na osi tarczy osadzony jest maly beben, na ktory
nawija¢ sie moze w czasie ruchu tarczy nitka przymo-
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cowane drugim koncem do skali czasowej; nitka ta
obcigzona jest po $rodku ciezarkiem (przeciwwagg).
Obracajac skalg, nawijamy na nig nitke, przez co zmie-
nia sie dlugo$¢ posuwu przeciwwagi, a co za tym idzie,

Rys. 7.
Wykresy zaleznos$ci czasu od pradu dla réznych potozen
nabiegunnika. 0° 100°% 120° 135° i 145°.

czas. Ponad przeciwwaga umieszczone sg sprezyny kon-
taktowe, na ktére naciska¢ moze kabigk obudowy prze-
ciwwagi. Kontakty te pracowaé¢ moga, jako zwierajace,
rozwierajace lub przetaczajgce bez przerywania. Dziatanie
wyzwalacza rozpoczyna sie z chwila, gdy natezenie pradu
przekroczy warto$¢ nastawiong. Woéwczas moment obro-
towy tarczy przezwycigza moment spowodowany przeciw-
wagg i tarcza zaczyna sie obraca¢, wskutek czego nitka
zaczyna nawija¢ sie na beben przeciwwaga za$ unosi sie ku
gorze. Tarcza wiruje tym predzej, im wieksze wystapito

D P O B N E
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przetezenie w obwodzie chronionym. Ruch przeciwwagi
ku gorze trwa tak diugo az zetknie sie ona ze sprezyng
kontaktowg i spowoduje wystanie impulsu do cewki wy-
tacznika, po otwarciu ktérego przeciwwaga opada znow

Rys. 8.
Wykresy przebiegu zaleznosci czasu od pradu dla statego
potozenia nabiegunnika (120") — przy réznych dtu-
gosciach nitki (1,0; 0,8; 0,6; 0,4 i 0,2).

pod wptywem wiasnego ciezaru do potozenia poczatko-
wego.

Czas wylgczenia zalezny tu jest od wielkosci przete-
zenia oraz od potozenia przeciwwagi (jej odlegtosci od
sprezyny kontaktowej). Jest on — przy pewnej nastawio-
nej wartosci pradu oraz przy pewnym nastawionym po-
tozeniu przeciwwagi — tym mniejszy, im wieksze jest
przetezenie. Przy zwarciach jednak powyzej 2 do 4-krot-
nej wartosci pradu znamionowego zatraca sig¢ zaleznos$¢
pradowa i czas wytaczenia staje sie staly — bez wzgledu
na warto$¢ pradu — i uzalezniony jedynie od ustalonego
potozenia przeciwwagi. Zaleznosci te pokazujg wykresy
(rys. 7 i 8); rys. 7 przedstawia zalezno$¢ pradu wyla-
czajagcego od czasu dla poszczegoélnych potozen nabiegun-
nika i dla catkowitego posuwu przeciwwagi, ktéry wynosi
72 mm. Rysunek za$ 8 przedstawia zaleznosci dla statego
potozenia nabiegunnika obrotowego 120° oraz utamkoéw
catkowitego posuwu przeciwwagi regulowanych przez na-
wijanie nitki na skale czasows. Inz. J. SIL

£t O 5 Z N 1 A

radu statego i zmiennego do
LlVLN”\I ‘Ijegaalizacji ignaprawy, grzyj-
muje urzedowo koncesjonowane laboratorium
elektro-miernicze Stanistaw PASZKE,
Bydgoszcz, ul. Seminaryjna Nr. 12

. nieprzekroczonﬁ/ wiek 40 lat, 6.
s}

wej szkoty elektro-
monterskiej, .

. 5-letnja praktyka na stanowisku sa-
modzielnym montera wysokiego na-
piecia w zaktadach elektrotechnicz-
nych lub na sieci wysokiego napiecia,

2
3. ukonczenie fac
4

przedtozenie Swiadectw i referencji

poprzedniej pracy, .

7. e\t[)sada do objecia od 1wrzesnia b. r.
ynagrodzenie odpowiednie. Bez-

ptatny pokéj stuzbowy (z opatem

I $wiattem), 'w ktérym monter obo-

Oferty na zadanie — =

Kompletna tablice legalizacyjna
dla licznikéw jednofazowych

Najmniejsze ogloszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15

wigzany jest zamieszkiwac.

Oferty z podaniem warunkéw wraz z odpisami $wiadectw, referencji i zyciorysem zaopatrzone lite-
rami E. R. nalezy sktada¢ pod adresem: Administracja ,Wiadom. Elektr.“ Warszawa 1, Krélewska 15.

Pisemne zgtoszenia : zakupimy.
WELADYSEAW MILKOWSKI
Warszawa, ul. Koszykowa Nr. 43 m. 8

mm kosztuje3 zt

Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

Oterty i

luzno dotaczony znaczek za 25 groszy na dalszg wysytke winny by¢ nadsytane w osobnej kopercie

z zaznaczeniem godia.

Wydawca:

WARUNKI PRENUMERATY:

kwartalnie . . .. ZL
péirocznie..

FrOCZNie€ e,
ia zmiane adresu
(znaczkami pocztoweml)

Adres Redakcji i

Redaktor przyjmuje we

50 gr.

KONTO

S. A. Z. G. ,Drukarnia Polska“. Warszawa,

Administracji:
telefon 522-54

Biuro Administracji czynne codziennie od 9—15, w soboty do 13.

CZEKOWE

Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w dzierisw«® SnAtki Wvdawniczei Czasopism Sp. z e

Wydawnictwo Czasopisma ,PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY" Sp. z ogr. odp.

Warszawa, Krélewska 15, 3
Ceny ogtoszenh

podaje Administracja

$rody od 19-ej do 20-ej. na zapytanie

W P. K O. Nr. 255

mMes



