»przy wysokim napieciu —nie wolno ryzykowac«

przeto kierujgce sie fachowymi Kkryterjami, Swiatowe
firmy Metropolitan Vickers i English Electric Com-
pany —przestudiowawszy mozliwosci polskiego prze-
mystu elektrotechnicznego i oferowane konstrukcje —
zamowity U NAS

WYLACZNIKI 1 APARATY
WYSOKIEGO NAPIECIA

wraz zkompletnym wyposazeniem wszystkich podstacji
dla Elektryfikacji Warszawskiego Wezta Kolejowego.

PO WYKONANIU PRZEZ NAS DOSTAW OKAZAtLO SIE, ZE

proby

urzedowe, dokonane z naszym wyitgcznikiem olejo-
wym na stacji doSwiadczalnej firmy »ASEA« w Szwecji,
wykazaty WARTOSCI WIEKSZE NIZ GWARANTO-
WANE w naszych ofertach (510 MVA)

terminy

dostaw nietylko zostaty dotrzymane, ale znaczng czesé
zamowien wykonaliSmy nawet PRZEDTERMINOWO

W ruchu

aparaty nasze wykazuja NAJWIEKSZA SPRAWNOSC

Oio gars¢ faktow, dowodzacych, ze
aparaty wysokiego (jak i niskiego)
napiecia —jezeli juz BEZ RYZYKA —
to zamawiacC nalezy w

FABRYCE APARATOW ELEKTRYCZNYCH

S. KLEIMAN 1 S-wie

WARSZAWA
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AUTOMATY
SCHODOWE

najnowszej konstrukcji,

Regulacja czasu od 30 sek.
do 20 minut na prqd sta-
ty i zmienny 110 i 220 V
— gwarancja na 2 lata —
niska cena.

INZ. JOZEF FEINER

Krakéw, Zybliklewicza 19

Nr.

ZESZYT

A

~ WIADOMOSCI
ELEKTROTECHNICZNYCH»

PRZYRZADY za miesiac
WESTON KWIECIEN
E. I C. Newark

Generalne przedstawicielstwo

LELEKTROPRODUKT"
Sp. z 0. 0.

W arszawa, ul. Nowy $wiat 5
tel 968-86

ukaze sie w drugiej
potowie kwietnia r. b.

ZJEDNOCZONE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE Sp. z o. o

Warszawa, ul.

Karolkowa Nr.

48, tel. 693-51 i 608-61

Sprzet instalacyjny wodo- i gazoszczelny dla urzqdzen portowych,
fabryk chemicznych i materiatbw wybuchowych, kopaln, garazy, rzezni it.p.

Armatury lampowe. Skrzynie fprzytqczowe i bez-
piecznikowe. Wytgczniki pakietowe. Gniazda wty-
kowe blokowane nowej konstrukcji i t p. Budowa

elektrowni i linii

Ciete tukiem elektrycznym
w blasze 12 mm grubo$ci.

wysokiego i

niskiego napiecia.

Ciecie lukiem jesi

tanie,

wygodne,

nie wichrzy zbytnio blachy,
a wiec czesto bedzie
jedynie mozliwym sposobem

ELEKTROBUDOWA

WYTW ORNIA MASZYN

ELEKTRYCZNYCH -

tODZ - KOPERNIKA sb
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TAK BRZMI zwykty
silnik tréjfazowy przy
rozruchu i w pracy
W mieszkaniach i biurach potrzebujecie ciszy
W szpitalach, koSciotach i teatrach cisza jest nieodzowna

Stosujcie zatem cichobiezne silniki w wykonaniu

ROHN ZIELINSKI

BROWN BOVERI

do napedu: wind, pomp, wentylatoréw, urzadzern chtodniczych, organéw itp. < Silniki te pracuja
zupelnie bezszelestnie. < Specjalne silniki cichobiezne do wind rozwijajg przy rozruchu
200 — 250% norm. momentu pobierajac tylko 300 — 350% norm. pradu.

...a tak bezszumnie
pracuje nasze
cichobiezne silniki

NORMAMETR

TO UNIWERSALNY
PRZYRZAD WIELOZAKRESOWY
NA PRAD STALY | ZMIENNY

O PODSTAWOWYCH ZALET NORMAMETRU UNIWERSALNEGO:

1 Niezalezne nastawianie zakresu prgdu i napigcia wiaczony, a przyrzad posiada minimalne straty
za pomoca oddzielnych przetacznikow. _ wiasne.

2. Dowolne przetaczanie na zakres pradowy i na- 4. Optyczne wskazanie rodzaju pradu.
pigciowy podczas pracy. 5. Moze by¢ zaopatrzony w skalg wycechowana

3 Przetaczanie z zakresu pradowego na zakres na- w omach od O do 500 000 om, z wbudowanym re-
pieciowy nie wywotuje Zzadnej zmiany w obwo- gulatorem zakresu napieciowego i baterig (3 V)
dzie mierzonym, gdyz dobrany bocznik pozostaje dla bezposredniego pomiaru opornosci.

ZAKRESY POMIAROW:
Prad staty: 0,002 /001/0,05/02/1/5 A i 0,2/0,5 mA; 1/5/20/50/100 /500 V, 60 mV, 0,2 V
Prad zmienny: 001 /0,05/0,25/1 /5 A i 2,5 mA; 5/25/100 /250 /500 V i 1V.

POLSKIE ZAKLADY ELEKTROTECHNICZNE
Spéitka Akcyjna

ZARZAD | FABRYKA: WLOCHY POD WARSZAWA
Telefon Cenlrala 548-88
Oddziat w Warszawie: ul. Sienkiewicza 14, telefon 283-13
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POLSKIE ZAKLADY SKODY
SPOLKA AKCYINA
W arszawa, Ziota 68

tei. 260-05

WYKONYWA

SILNIKI TROJFAZOWE
TRANSFORMATORY
GENERATORY

SILNIKI TRAMWAJOWE

BIURA WLASNE: LODZ PRZEDSTAWICIELSTW A
CHORZOW Lwéw — Krakéw — Poznan — Wilno -

Biatystok —Torun —Bydgoszcz —Gdansk.

AGREGATY JAN TURALSKI

dodsrﬁ:)awania lukiem Swietlnym, na podstawie PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWY KOMINOW
Jezdne|, na prad staty, ze specjalnym u W(yemem FABRYCZNYCH i OBMUROWAN KOTtOW
|sam0yvzb3dz niem; 150 do "1/571.250 do . 300 PAROWYCH
amperow, dostarczamy na zapylanie po najniz- WARSZAWA-PRAGA mmm ul. Konopacka 10
Onré ZSZyCh cenach. Telefon 10-26-53
p OC_ BUDOWA | nadbudowa oraz obreczowanie
Ie go: ) kominéw fabrycznych podczas
przerabiamy maszyny pradu statego na maszy- ruchu fabryki.
ny. dg spawania ze Specjainym uzwaqjeniem, S )
nghkrots?ym czasie popnajj&grzystnljejszycw BUDOWA piecéw przemysiowyoh wszelkich
cehach. systemow.
Wszelkie naprawy przy silnikach prqdu statego i tréjfa- OBMUROWANIE kottéw parowych oraz
zowego, jak rowniez przy transformatorach, wykonuje przebudowa i naprawa.

pod gwarancjq
EKSPERTYZY, KOSZTORYSY —

H. B E R G E R | S_ka — PROJEKTY, SZKICE

WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY SE;%O Ig_tnl_i‘ef, doéwkiadczenito]a.
KATOWICE Il. KRAKOWSKA 46. objeRto w wykonanyc

Mufy kablowe tqcznikowe, odgatezieniowe,
krzyzowe, stupowe, koricowe, domowe
oraz studzienne, znormali20wane

w pierwszorzednym wykonaniu.
Katalogi i oferty nc zadanie

WIEPOFANA S.A. - POZNAN - DABROWSKIEGO 81
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ELEKTROTECHNICZNE

MIESIECZN IK
Redaktor:

R O K

POD NACZELNYM
inz. el. Kotelewski

MARZEC

Wtodzimierz

V o

Tre$¢ zeszytu 3-go. 1.
Hulanicki. 2.

ELEKTRYCZNYCH. 4. NOWINY  ELEKTROTECHNICZNE

Urzgdzenia elektryczne
w pojazdach mechanicznych.

Inz-el. L. GASZYNSKI i Inz-el. St. HULANICKI.

Wytwarzanie energii elektrycznej
zapomocg pradnicy z trzecig szczotky.

Samoczynny ,witgcznik—wytgcznik".

Po omoéwieniu *) zasady, na ktorej oparte jest
dziatanie trzeciej szczotki w pradnicy przechodzimy do
rozpatrzenia specjalnego wyitacznika, ktéry odgrywa b.
wazng role przy pracy pradnic samochodowych.

Na rys. 39 pokazany schemat rownolegtego pota-
czenia pradnicy z trzecig szczotkg z baterig akumula-
toréw; widoczny na tym schema-
cie wytgcznik W spetnia dwojakie

zadanie, a mianowicie:

1. wtacza samoczynnie
pradnice — réwnolegle do baterii
akumulatorow — z chwilg, gdy
napiecie na zaciskach pradnicy
osiggnie warto$¢ wiekszg od na-
piecia na baterii akumulatorow;
poza tym wytacznik ten

2. wytagcza samoczynnie
pradnice — o ile napiecie na
pradnicy spadnie z jakichkolwiek
/ powodO6w ponizej napiecia na za-

ciskach baterii akumulatoréw.
U Odbiornik Z tego tez wzgledu wytacz-

nik W nosi ogélnie przyjetag w
Rys. 39. praktyce nazwe samoczynnego
Potaczenie réwnole- Wigcznika - wytgcznika” pradni-

gte pradnicy G z
trzecig szczotka z ba-
terig akumulatorow.

cy, ktérg to nazwe bedziemy sto-
sowali w dalszym ciggu niniejsze-
go artykutu.

Samoczyny ,wigcznik - wytgcznik” pradnicy (rys.
40) skitada sie z: rdzenia f wykonanego z miekkiego ze-
laza, z nawinigtych na nim uzwojen — napieciowego
un oraz pradowego up, kotwiczki k z miekkiego zelaza,
sprezynki s, ktérej site naciggu mozna regulowac przy

*) Por. zeszyt 7/1936 r. ,W. E.” str. 182 i nast.

KIERUNKIEM

e Warszawa, ul.

URZADZENIA ELEKTRYCZNE W POJAZDACH MECHANICZNYCH inz. el. L.
ELEKTRYFIKACJA WEZLA KOLEJOWEGO WARSZAWSKIEGO inz. el. J.
5. SKRZYNKA POCZTOWA. 6.

POZARYSKIEGO
522-54

PROF. M.

Krélewska 15. Tel.

1937 R. . ZESZYT 3
Gaszynski i inz. el. St
Zielinski. 3. TECHNIKA  INSTALACYJ

DZIAL.  OPISOWO- KONSTRUKCYJNY.

pomocy S$rubki lub przez odgiecie specjalnie wykrepowa-
nej blaszki, oraz ze stykow ki i k2 Widok samoczynne-
go ,wiacznika-wytgcznika” w wykonaniu wytworni kra-
jowej pokazany jest na rys. 41.

Z pro”alnicij aJo boCttrji akumuJatoro\v

Rys. 40.
Schemat samoczynnego ,witgcznika-wytgcznika”.

Kiedy pradnica nie wytwarza jeszcze napiecia, sty-
ki ki i k2 sg rozsuniete przez sprezynke s, odciggajaca
kotwiczke k od rdzenia. Z chwilg jednakze uruchomie-
nia pradnicy, gdy zacznie ona wytwarza¢ napiecie, —
przez uzwojenie un bedzie przeptywa¢ prad, ktory
wzbudzi w rdzeniu f strumien magnetyczny, wskutek
czego kotwiczka k bedzie przyciggana do rdzenia, czemu
przeciwdziata sita odciggajgca sprezynki s.

Przyciaggniecie Kkotwiczki k

nastagpi dopie-

ro wowczas, gdy w rdzeniu f wylgcznika wzbudzo-
Rys. 41. ) Rys. 42.
Widok samoczynnego Widok samoczynnego
~wilacznika - wylgcznika” .wiacznika - wytgcznika”

postaci czworokatnej, p —

po zdjeciu pokrywy.
do pradnicy; b—do baterii.
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ny zostanie dostatecznie silny strumien magnetyczny. Na-
ciag sprezynki s winien by¢ tak wyregulowany, aby kot-
wiczka zostata przyciggnieta wowczas, kiedy napiecie wy-
twarzane przez pradnice stanie sie wieksze od na-
piecia baterii.

Przyciagniecie kotwiczki k przez rdzeh f spowodu-
je zwarcie stykow ki i k>, dzieki czemu przez uzwojenie
pradowe up poptynie prad z pradnicy i zacznie tadowaé
akumulatory. Uzwojenia: napieciowe un i pradowe up
sg tak nawiniete, ze wbudzane przez nie strumienie ma-
gnetyczne dodajg sie — o ile prad ptynie z pradnicy do
baterii akumulatoréw. Dzieki powyzszemu, po zwar-
ciu sie stykow ki i k, strumien magnetyczny w rdzeniu
wzros$nie i z jeszcze wiekszg sitg przyciggaé bedzie
kotwiczke do rdzenia.

Z chwila, kiedy — z tych czy innych powodéw —
napiecie wytwarzane przez pradnice zmaleje o tyle,
ze stanie sie¢ mniejsze od napigcia baterii, — wdwczas
prad zacznie ptyngé z baterii do pradnicy; jest to t. zw.
prad wsteczny. Wywota to zmiane kierunku pradu w
uzwojeniu prgdowym u , dzieki czemu zmieni sige
kierunek strumienia magnetycznego wzbudzanego w
rdzeniu f przez to uzwojenie, i strumien ten zacznie
przeciwdziatac¢ strumieniowi, wytwarzanemu
przez uzwojenie napieciowe. O ile prad ptynacy z bate-
rii akumulatoréw do pradnicy przekroczy ok. 15% wiel-
kosci nominalnego pradu pradnicy, woéwczas strumien
wypadkowy w rdzeniu zmniejszy sie tak dalece, ze sta-
nie sie niewystarczajagcy do utrzymania kotwiczki k w
stanie przyciggnietym, ktora tez wskutek tego zostanie
oderwana przez sprezynke s od rdzenia, styki ki i k2 —
rozsunigte, pradnica za$ odtgczona od baterii akumulato-
row.

Z chwilg znikniecia (wskutek rozwarcia stykéow ki
i k2 — wraz z pragdem wstecznym — strumienia prze-
zen wywotywanego (zmniejszajagcego wypadkowy stru-
mieA magnetyczny) — strumied magnetyczny w rdze-
niu f wzros$nie wprawdzie, lecz z powodu zbyt nis-
kiego napiecia na pradnicy kotwiczka k nie zostanie
przyciagnieta z powrotem.

Samoczynne ,wiaczniki - wytgczniki” wykonywane
bywajg albo w postaci cylindrycznej albo tez czworokat-
nej (rys. 42). Samoczynny ,witgcznik-wytgcznik” umie-
szczany bywa przewaznie nazewnatrz korpusu pradnicy,
a nawet zdata od niej; w pewnych wypadkach (np. w mo-
tocyklach) jest on wbudowany w pradnice.

Wady uktadu pradnicy z trzecig szczotka.!

Pradnice z trzecig szczotkg (rys. 43) sg dzi$ niemal
powszechnie stosowane, a to z powodu niskiej swej ce-
ny, prostoty budowy oraz pewnosci dziatania. Przy tych
zaletach posiadajag one jednakze dwie do$¢ powazne

wady, a mianowicie:
1. nieracjonalne tadowanie baterii akumulato-
réw, oraz
— 2. niebezpieczenstwo uszkodzenia odbiornikéw

na wypadek odigczenia baterii.
Obie te wady oméwimy pokolei.

Racjonalne tadowanie akumulatoréw odbywac¢ sie
winno w nastepujacy sposob: na poczatku, Kkiedy aku-
mulatory sg wytadowane, nalezy je tadowaé najwiek-
szym dopuszczalnym dla danej baterii prgdem. W miare
natadowywania baterii wielko$¢ pradu fadowania nale-
zy zmniejszaé, konczac tadowanie przy mozliwie matym
pradzie. Jak wiemy z poprzednich naszych rozwazan,
pradnica z trzecig szczotka — z powodu silnego oddzia-

k t r o t e C H N

C Z N E

tywania twornika — nie moze wytworzy¢ wiekszego!
pradu niz ten, jaki jest ustalony potozeniem trzeciej
szczotki na komutatorze. Ot6z zaczynamy tadowac aku-
mulatory tym wiasnie pradem, lecz w miare natadowy-
wania baterii oraz wzrostu wytwarzanej pizez nig sity

Rys. 43.
Widok pradnicy z trzecig szczotkg w wykonaniu
wytworni krajowej,
a i b — normalne szczotki; ¢ — trzecia szczotka;, e —
potaczenia czotowe twornika wysunietego z magnesnicy;
d — blachy twornikowe.

elektromotorycznej prad tadowania bynajmniej nie ule-
gnie zmianie, gdyz pradnica z ,trzecig” szczotkg auto-
matycznie bedzie zwieksza¢ swe napiecie, utrzymujac
prad o mniej-wiecej jednakowej wielkosci. Z tych wzgle-
dow pod koniec tadowania baterii pragd tadowania bedzie
posiadat te samg wielko$¢, co i na poczatku, co nie jest
pozadane, gdyz tatwo moze doprowadzi¢ do przetadowa-
nia akumulatoré6w. Praktycznego znaczenia powyzszej
wady nie nalezy jednakze przecenia¢, poniewaz akumu-
latory wytadowywane sg intensywnie (podczas urucha-
miania silnika, oraz przy jezdzie w nocy z zapalonymi
Swiattami) i z tych wzgleddw wypadki przetadowania
akumulatoréw zdarzajg sie stosunku rzadko. Mimo to
jednak o tej wadzie pradnicy z trzecig szczotkg nalezy
zawsze pamietac¢, a zwtaszcza przy diugich jazdach dzien-
nych, kiedy nie uzywamy S$wiatet, a szczegOlnie, kiedy,
z powodu nielicznych postojow w drodze, rzadko uru-
chamiamy rozrusznik (starter).

Drugag wadg pradnicy z trzecig szczotka jest nie-
bezpieczenstwo uszkodzenia odbiornikéw przy odiacze-

niu baterii. Wada ta jest o wiele powaz-
niejsza od poprzedniej. Dla wyjasnienia jej istoty
zastandbwmy sie nad nastepujagcym zbiegiem okolicz-

nosci: przypusémy, ze pradnica za posrednictwem samo-
czynnego ,wikacznika - wytacznika” zatgczona jest row-
nolegle do baterii akumulatorow i taduje jg, a jedno-
cze$nie zalgczone s (palag sie) Swiatta pojazdu. Przy-
pusémy dalej, ze w pewnej chwili — z tych czy innych
przyczyn — w potaczeniach baterii z instalacjg nastapita
przerwa. Wowczas pradnica zostanie obcigzona jedynie
pradem czerpanym przez zaréwki, a wiec znacznie mniej-
szym od poprzedniego. Z powodu znacznego zmniejsze-
nia sie pragdu twornikowego, reakcja twornika rowniez
zmaleje, wobec czego wytwarzane przez pradnice napie-
cie gwaltownie wzro$nie, co spowoduje gwattowny
wzrost napiecia na zar6wkach oraz (prawie zawsze) ich
przepalenie. Poza tym ftatwo moze ulec uszkodzeniu
uzwojenie magnesujgce pradnicy — o ile nie je t
odpowiednio zabezpieczone. To tez dla ochrony n ,, «
nia wzbudzajagcego stosowany bywa bezpiecznik to'-~0"
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wy, ktory przy nadmiernym wzroscie pradu w obwodzie
uzwojenia wzbudzajagcego przepala sie, chroniac
tym samym uzwojenie to przed uszkodzeniem. Podkre-
§lic jednakze nalezy, ze bezpiecznik ten nie chroni by-
najmniej odbiornikéw (zaréwek), albowiem ze wzgledu
na wieksza bezwtadno$¢ cieplng bezpiecznika od zaré-
wek te ostatnie ulegajg wczes$niejszemu przepaleniu sie.

Bezpiecznik ten bywa zazwyczaj umieszczony w kor-
pusie pradnicy, jakkolwiek niektére wytwoérnie umie-
szczaja go na zewnatrz pradnicy.

Jak wida¢ z powyzszych rozwazan, przerwanie po-
taczenia baterii akumulatorow z instalacjg (odbiornika-
mi), grozi b. niemitymi konsekwencjami i dlatego tez
przy pradnicy z trzecig szczotkg w zadnym wypadku nie
wolno w przewodzie, taczacym baterie akumulatoréw
z instalacja, umieszcza¢ bezpiecznikdw, nalezy natomiast
jaknajczesciej kontrolowaé przewody oraz wszelkie po-
taczenia (zaciski, miejsca lutowane itp.).

W urzadzeniach elektrycznych na pojazdach mecha-
nicznych, zasilanych przez pradnice z trzecig szczotkag
spotykamy niekiedy zabezpieczenia termiczne (cieplne)
pradnicy. Zabezpieczajg one pradnice od nadmiernego
wzrostu temperatury spowodowanego pobieraniem z
pradnicy nadmiernego pradu — przy zbytnim przesunie-
ciu trzeciej szczotki na komutatorze. Schemat powyzsze-
go urzadzenia pokazany jest na rys. 44. Skiada sie ono
z opornika R oraz dwumetalowej *) ptytki p, zwierajgcej
opornik R przy pomocy sty-
koéw ki i k*. Ptytka p posia-
date wtasnos¢, ze przy ogrza-
niu jej do pewnej tempe-

R
Rys. 44. Rys. 45. o
Schemat cieplnego (ter- ~ Schemat regulacji napigcia
micznego)  zabezpieczenia pradnicy samochodowej

pradnicy z trzecig szczotka. przy pomocy regulatora.

ratury wygina sie. Ptytke p wraz z kontaktami wbudo-
wuje sie zazwyczaj pod pokrywe pradnicy — od strony
komutatora; jest to miejsce, ktérego temperatura zblizo-
na jest najbardziej do temperatury pradnicy. W ten spo-
sob ptytka p nagrzewa sie wraz z pradnicg. O ile prad-
nica obcigzona jest niezbyt silnie, ptytka p jest chtodna
i styki ki i k2 sa zwarte, prad za$ ptynacy przez uzwo-
jenia wzbudzajgce pradnicy przeptywa przez ptytke, omi-
jajac opornik R. W miare wzrostu obcigzenia pradnicy,
a tym samym i jej temperatury, ptytka p ogrzewa sie —
zarbwno pod wptywem pradu, ptyngcego przez ptytke,
jak i pod wptywem ciepta, wypromieniowanego przez
pradnice. O ile ta ostatnia zaczyna sie nagrzewac zbyt
silnie i temperatura ptytki przekroczy 65°C, ptytka p
wygina sie tak znacznie, ze styki ki i k. zostajg rozsunie-
te, dzieki czemu prad ptynacy do uzwojenia wzbudzajg-

*) czyli sktadajacej sie z 2-ch réznych warstw sto-
pionych ze sobg metali (inaczej: bimetalowej).
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cego musi przeptyngé przez szeregowo wigczony opornik
R, wskutek czego prad wzbudzajagcy zmniejszy sie dosé
znacznie, a wraz z nim zmniejszy sie napiecie, wytwa-
rzane przez pradnice, a tym samym i obcigzenie pradnicy.

Po ochtodzeniu sie pradnicy oraz ptytki p ta ostat-
nia wraca do pierwotnego swego potozenia, styki ki i k2
zwierajg si¢ z powrotem i pradnica zndw zaczyna praco-
waé¢ normalnie.

Samoczynna regulacja napiecia.

Jak wynika z poprzednich rozwazan, pradnica za-
opatrzona w trzecig szczotke utrzymuje prad tadujacy
baterie akumulatoréw na niezmiennj prawie wysokosci,
inaczej mowigc — reguluje ona automatycznie na stalg
wielko$¢ pradu tadowania.

Poza tym systemem stosowany jest czesto inny
uktad, przy ktérym pradnica jest wykonana, jako zwy-
kta pradnica bocznikowa (bez trzeciej szczotki), w celu
za$ uniezaleznienia sie od zmiennych obrotow pradnicy
stosuje sie specjalny regulator, utrzymujacy napiecie ta-
dowania na niezmiennej wysokosci, czyli regulujgcy na
state napiecie tadowania.

Na rys. 45 pokazana jest schematycznie ogélna za-
sada regulowania napiecia w pradnicy samochodowej
przy pomocy wspomnianego wyzej specjalnego regula-
tora samoczynnego. W obwéd uzwojenia w, wzbudzaja-
cego strumien magnetyczny w pradnicy G, wigczony jest
szeregowo opornik R. Opornik ten moze by¢ zwierany
przez nieruchomy styk ki oraz ruchomy styk k2 osadzo-
ny na kotwiczce k elektromagnesu Em regulatora na-
piecia. Uzwojenie un elektromagnesu przytaczone jest do
szczotek pradnicy, styk za$ k> dociskany jest do nieru-
chomego styku ki przy pomocy sprezynki s.

O ile pradnica wytwarza napiecie, — na kotwicz-
ke k2 regulatora dziataja dwie sity: jedna wywotywana
przez sprezynke s i usitujaca zewrze¢ kontakty ki i k2
oraz druga — wytwarzana przez strumied magnetyczny,
wzbudzony w rdzeniu f elektromagnesu Em i przycigga-
jaca kotwiczke k, a tym samym usitujgca rozewrzeé sty-
ki ki i k2 Sita wytwarzana przez sprezynke s posiada
wielko$¢ statg; natomiast sita wywierana przez strumien
elektromagnesu Em zalezy od wielkoSci tego strumienia.
Poniewaz uzwojenie magnesujace un elektromagnesu Em
przytgczone jest do szczotek pradnicy, jasne wiec jest,
ze kotwiczka k bedzie przyciggana ku dotowi — tym
silniej im wieksze napigcie wytwarza pradnica. To tez
potozenie kotwiczki zalezne jest od tego, ktéra z obu
tych sit jest wieksza. O ile wytwarzane przez prad-
nice napiecie jest mniejsze od nominalnego, — sita przy-
ciggajgca elektromagnesu jest niewystarczajgca do po-
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konania sprezynki s i styki ki i k2 znajdujg sie w poto-
zeniu zwartym. Jezeli natomiast obroty pradnicy wzro-
sng tak dalece, ze wytwarzane przez nig napigecie stanie
sie wieksze od nominalnego, to kotwiczka k zostanie
przyciggnieta ku dotowi, styki za$ ki i k2 — rozwarte.

Uzwojenie bocznikowe w pradnicy oraz opornik R
sg tak dobrane, ze w czasie, kiedy opornik R jest zwar-
ty i napiecie na uzwojeniu w réwna sie petnemu napie-
ciu pradnicy, — wzbudzony w niej strumief magnetycz-
ny jest dostatecznie duzy, aby nawet przy niewielkich
obrotach pradnica wytwarzata normalne napiecie. Od-
wrotnie — przy rozwartych stykach — prad magnesu-
jacy, przeptywajacy przez opornik R wigczony w sze-
reg z uzwojeniem wzbudzenia zostaje tak dalece zmniej-
szony, ze wywotany przezeA strumien magnetyczny nie
jest w stanie wytworzy¢ w pradnicy normalnego napie-
cia — nawet przy duzych jej obrotach.

Przy tak dobranych warunkach w obwodzie wzbu-
dzenia proces samoczynnej regulacji napiecia odbywa sie
w nastepujacy sposob: kiedy przy zwartym przez styki
ki i k2 oporniku R i przy dostatecznych obrotach prad-
nicy napiecie wytwarzane przez pradnice przekroczy
napiecie normalne, kotwiczka k zostanie przyciagnieta,
styki za$ ki i k2 rozwarte, — napiecie pradnicy spada,
wobec czego w nastepnej chwili elektromagnes Em nie
jest juz w stanie utrzyma¢ kotwiczki k w stanie przy-
ciggnietym i ta ostatnia odsuwa sie ku gorze, zwierajac
z powrotem styki ki i k2 Wywota to wzrost napiecia
pradnicy i styki znéw sie rozwieraja, aby w nastepnej
chwili z powrotem sie zewrzec.

Jak widzimy wiec, przy obrotach pradnicy p o-
wyzej pewnej granicy kotwiczka k znajduje sie
stale w ruchu, styki za$ ki i k2 sg okresowo zwie-
rane i rozwierane, co powoduje stale wahanie sie
napiecia pradnicy miedzy dwoma wartoSciami — goérng
i dolng. Wahania te sg stosunkowo niewielkie, gdyz
z powodu powstajgcej w uzwojeniu wzbudzajagcym prad-
nicy sity elektromotorycznej samoindukcji (wywota-
nej zmianami pola magnetycznego) napiecie wzrasta
i opada stosunkowo wolno. Granice, w ktérych waha sie
napiecie pradnicy, nie zalezag od jej obrotow, bowiem
przy wolnych obrotach pradnicy czas, w ktérym styki sg
zwarte i strumien pradnicy rosnie, jest znacznie dtuz-
szy od czasu, w ktérym styki sg rozwarte, a strumien
sie zmniejsza. Dzieki temu wielko$¢ strumienia magne-
tycznego w pradnicy moze sie ustali¢ (przy matych obro-
tach) na wiekszej wartosci, niz przy duzych obrotach,
kiedy okres, w ktérym styki sg zwarte (a strumied ma-
gnetyczny wzrasta) jest znacznie krotszy od czasu roz-
warcia stykow, kiedy strumien maleje.

Utrzymywanie napiecia na statej wysokosci — nie-
zaleznie od obcigzenia pradnicy — nie jest zawsze stusz-
ne, bioragc chociazby pod uwage b. rdznigce sie od sie-
bie napiecia baterii wytadowanej oraz natadowanej. Tak
np. wytadowana bateria 6-woltowa na poczatku tadowa-
nia ma 6 woltow, podczas gdy przy peinym natadowaniu
napiecie jej dochodzi do 8,1 V (liczac po 2,8V na ogniwo).
Chcac wiec mie¢ moznos$¢ catkowitego natadowania bate-
rii, musimy przyja¢ napiecie nominalne dla pradnicy réw-
ne przynajmniej 8,1 V, co moze znow spowodowaé nad-
mierny prad na poczatku tadowania baterii. Z tych
wzgledéw napiecie utrzymywane przez regulator winno
by¢ zalezne od obcigzenia, przy czym musi ono zmniej-
sza¢ sie cokolwiek ze wzrostem obcigzenia.

Na rys. 46 pokazany jest schemat regulatora firmy
Bosch, w ktérym zostala uzyskana wspomniana wyzej
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zalezno$¢. Na rdzeniu f elektromagnesu regulatora nawi-
niete sg dwa uzwojenia, jedno — napieciowe un, przy-
taczone do szczotek pradnicy, drugie za$ pradowe up
ztozone z niewielkiej liczby zwojow, przez ktore prze-
ptywa prad, wytwarzany przez pradnice. Strumie-
nie magnetyczne wytwarzane
przez oba uzwojenia dodaja
sie, dzieki czemu strumien
magnetyczny w rdzeniu jest
zwigkszony o strumien, po-
chodzacy od uzwojenia pra-
dowego. Im wiekszy be-
dzie prad wytwarzany przez
pradnice, tym wiekszy be-
dzie dodatkowy  strumien,
a wiec przy tym mniej-
szym napieciu pradnicy elek-
tromagnes bedzie w stanie
przyciggna¢ kotwiczke, usta-
lajagc  tym samym napiecie
pradnicy na mniejszej wy-
sokosci.

W pokazanym na rys.
46 regulatorze napiecia uwi-
docznione sg 3 kontakty: Ki,
k2 i k3 Przy S$rednich obro-
tach pradnicy dostateczne ostabienie pola magnetyczne-
go wywotane jest rozwarciem stykow k, i k2 oraz wig-
czeniem w szereg z uzwojeniem wzbudzajagcym oporni-
ka R. Natomiast przy b. duzych obrotach pradnicy,
kiedy ostabienie pola magnetycznego przez opornik R
jest niewystarczajgce i napiecie nie spada ponizej nor-
malnego, kotwiczka k zostaje przyciggana w dalszym
ciggu, az zetkng sie ze sobg styki k2i k3 Woéwczas uzwo-
jenie wzbudzajace w pradnicy zostaje zwarte, strumien
magnetyczny ulega wskutek tego szybkiemu zanika-
niu, co tez powoduje natychmiastowe obnizenie napie-
cia pradnicy do witasciwej wysokosci. (C. d. n.).

r~w w

Rys. 46.
Schemat regulatora na-
piecia syst. R. Bosch.

Elektryfikacja wezta kolejowego
warszawskiego

Ini.-el. JOZEF ZIELINSKI
(Ciag dalszy)

Elektrowagony (wagony motorowe).
Silniki elektrowagonu

Silniki PK 601 w wykonaniu fabryki English Elec-
tric wzgl. Metropolitan Vickers Co, w jakie wyposazono
elektrowagony Kolejowego Wezta Warszawskiego, sg sil-
nikami budowy zamknietej z wentylacjg witasng. Jarzmo
silnika jest budowy skrzyniowej (rys. 19) i pozbawione
jest podstawy do ustawienia na fundamencie, natomiast
zaopatrzone jest w tapy a — do oparcia na osi zestawu
kotowego oraz w wystep t. zw. ,nosa” — do oparcia na
wozku wagonu. Nad komutatorem znajduje sie pokry-
wa ¢, ktéora umozliwia dokonywania ogledzin komutato-
ra oraz wymiany szczotek. Otwdr d stuzy do zasysania
powietrza chtodzacego silnik. Powietrze to wciaggane jest
przy pomocy wentylatora (a — rys. 20) umieszczonego
na wale silnika, po przettoczeniu za$ wzdtuz watu silni-
ka w kierunku od komutatora na strone kota zebatego __
wydmuchiwane jest otworami (e — rys. 19 i 20). Wlot
powietrza znajduje sie po stronie komutatora; ma to na
celu oczyszczenie niezakurzonym powietrzem zaréwno po-j
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taczen przy szczotkach, jak i samego komutatora z pytu
weglowego, pochodzacego od S$cierania sie szczotek sil-
nika.

Dla zabezpieczenia wnetrza silnika od zasysanych
przez wentylator (wraz z powietrzem) deszczu, kurzu
i t. p. zanieczyszczen, nie zastosowano pobierania powie-
trza bezposrednio z pod wagonu, jak to ma miejsce w
tramwajach, — lecz przez odpowiednie kanaly z nad
dachu wagonu. Rys. 21 przedstawia schemat obiegu po-
wietrza chlodzacego silniki trakcyjne widziany z prze-

Rys. 19.
Widok silnika trakcyjnego typu PK 601.

dzialu bagazowego. Powietrze pobierane jest otworami a
umieszczonymi w dachu wagonu pod ptytkg pantografu.
Duza komora b z progami e dla zmiany kierunku prze-
ptywajgcego powietrza chtodzacego stuzy, jako osadnik
wszelkich porwanych z zewnatrz przez powietrze zanie-
czyszczen. Gigtkie polgczenia miechami ¢ prowadza po-
wietrze z kanatow wagonu do silnikow umieszczonych
w wozkach elektrowagonu. Tak rozwiazang wentylacje
posiada jedna para silnikéw elektrowagonu.

Druga para silnikow pobiera powietrze z otworéw
wlotowych umieszczonych po bokach wagonu, gdyz trud-
nosci konstrukcyjne nie zezwolity na inne rozwigzanie
chtodzenia tych silnikow.

Do silnika trakcyjnego doprowadzamy energie elek-
tryczng z sieci roboczej (+) biegun za$ ujemny stanowig
szyny jezdne. Dlatego tez nalezy zapewnic¢ jaknajmniejsze
opory przejscia dla przeptywu pradu z urzadzen elek-

Rys. 20.
Obieg powietrza chtodzacego w silniku trakcyjnym.
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Rys. 21.
Obieg powietrza chtodzacego silniki widziany z przedziatu
bagazowego.

trycznych do szyn jezdnych. W tym celu kazdy silnik
zaopatrzony jest w szczotke uziemiajaca (g — rys. 19).
Szczotki uziemiajgce stosuje sie przede wszystkim
w tych wypadkach, gdy zestawy kotowe zaopatrzone
sg w maznice rolkowe, co ma miejsce w omawianych
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Rys. 22.
Charakterystyki silnika elektrowagonu.
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warunkach dla uchronienia tozyska od uszkodzen na sku-
tek przeptywu duzego pradu. Opornosci przejécia pradu w
miejscach naprasowania kota na 0§ oraz naprasowania
bandazu na kota sg stosunkowo mate i nie wchodzg
wobec tego w rachube*).

Charakterystyki szeregowego silnika elektrowagonu
sg podane na rys. 22: przebieg ich wyraza wiasnosci tego
silnika. | tak krzywa a przedstawia zaleznos$¢ liczby obro-
tow silnika od pradu obcigzenia przy réwnolegtym po-
taczeniu silnikéw i jezdzie bez oporéw rozruchowych t. j.
wowczas, gdy korba rozstawnika jazdy znajduje sie w
potozeniu 11 **). Lezgca nieco wyzej krzywa abl — przed-
stawia tg sama, co wyzej, zaleznos¢, lecz przy wiaczeniu
bocznika pierwszego ktory ostabia strumien wzbu-
dzenia silnika o 27%; jest to jazda przy potozeniu 12 kor-
by nastawnika. Nastepna krzywa ab2 przedstawia znéw
powyzszg zalezno$¢, lecz przy wigczonym drugim bocz-
niku t. j. dalszym ostabianiu strumienia magnetycznego
silnika az do 40%; jest to jazda odpowiadajaca potozeniu
13 korby nastawnika jazdy. Wreszcie krzywa ¢ — przed-
stawia zalezno$¢ mocy silnika od natezenia (poboru)
pradu silnika.

Aby Czytelnik mogt sobie lepiej zda¢ sprawe z ty-
pu silnika, w jaki wyposazone sg elektrowagony, poda-
my dane charakteryzujgce silnik oraz jego budowe.

Waga Silnika .. 2628 kg;
Moc godzinna silnika przy napigciu 1500 V

i pradzie 1 12 A e 200 KM;
Najwiekszy dopuszczalny przyrost tempe-

ratury Uzwojen ***) .. 120° C;
Liczba biegunow gtéwnych silnika . . 4
Liczba biegunéw komutacyjnych . . . 4;
Liczba trzymadet szczotkowych . . 4

Liczba szczotek weglowych w kazdym
trzymadle szczotkowym ...
Wymiar szczotki weglow ej...cccvecnnnee

Nacisk szczotki na komutator . . . . 1,5 kg;
Liczba ztobkéw twornika....... 47,
Liczba wycinkéw komutatora . . . . 329:

Liczba bokéw w zZtob KU .o, 14;
Liczba wigzek zezwojow w ztobku ;
Rodza] UZW 0J€Nia iciceceeeieeenns

Poskok ztobkowy
Srednica kom utatora

Wyztobienie miki na komutatorze 1 mm;
Srednica tW Ornika .. 45,6 cm;
Szczelina powietrzna pod biegunem gtow-

NYM L L e 6,5 mm;
Szczelina pOW|etrzna pod biegunem ko-

MULACYJNYM oo 7,6 mm,;
Rodzaj 10 ZYSK ..o rolkowe;
Najwieksza liczba obrotéw silnika . 2000 obr/min;
Przektadnia czotowa két zebatych 3,52;
Liczba zeb6w kota zebatego na wale twor

NEK @ i 21;
Liczba zeboéw duzego kota zebatego na osi

WAGONU oottt 74.

Uzwojenie twornika oraz biegunéw wykonane sg
podobnie jak we wszystkich innych maszynach na wy-
sokie napiecie, t. j. z izolacjg klasy B na napiecie 3000
woltow. Wigzka zezwojow (cewek) twornikowych (rys.
23) sktada sie z siedmiu cewek jednozwojowych wykona-
nych z pretéw o przekroju prostokatnym. Kazdy pret cew-
ki izolowany jest od sasiednich pretdw tasma mikanitowg
(ptatki miki naklejone na gazie); nastepnie wszystkie

*)  Wyniki badan tych opornosci podane zostaty
przez autora w ,Przegladzie Elektrotechnicznym”, zeszyt
22/1933 r. p. t. ,Wplyw opornosci zestaw6é6w kotowych na
prace przekaznikéw torowych”.

**) por. zeszyt 2/1937 r. ,W. E.”. str. 46.

***) ze wzgledu na izolacje klasy B odporng na wy-
sokg temperature.
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prety jednej wigzki izolowane sg tasmg mikanitowg, na
wierzchu za$ taSmga azbestowag. Po wykonaniu wszyst-
kich tych czynnosci izolowania cewki poddaje sie ja w
czesci b (rys. 23), ktéra zostaje nastepnie utozona w ztob-
ku twornika, sprasowaniu na
goraco, uzyskujac przy tym
ostateczny ksztatt wigzki $ci-
$le  odpowiadajgcy zgdanym
wymiarom, jako tez utworze-
nie sie jednostajnej warstwy
izolacji mikanitowej zapew-
niajagcej wigzkom cewek do-
skonatg izolacje i duza odpor-
no$¢ na wilgo¢. Na rys. 23a
oznacza tylne potgczenie czo-
towe wigzki.

Cewki biegunéw gtow-
nych oraz komutacyjnych izo-
lowane sg réwniez mikanitem
i jedynie z zewnatrz wykorniczone sg taéma bawetniang.
Nawiniete cewki poddawane sg specjalnemu impregno-
waniu i prasowaniu w celu zapewnienia im wymiaréw
zgodnych z dozwolonymi tolerancjami. Poszczeg6lne cew-
ki biegunow gtéwnych po stronie komutatora potgczone
saq miedzy sobg w spos6b wskazany na rys. 24; pofacze-
nie tych cewek od strony kota zebatego widoczne jest na
rys. 25.

Rys. 23.
Widok wigzki zezwojow
(cewek) twornikowych.

Rys. 24. Rys. 25.
Potaczenie cewek od strony  Potaczenie cewek od stro-
komutatora. ny kota zebatego.

Twornik silnika zostat tak wykonany, ze w razie
potrzeby mozna zdjag¢ z watu osobno badz rdzeh badz
tez komutator. Ziobki twornika (otwarte) posiadaja
ksztatt prostokatny i pozbawione sg wycie¢ na klin; uto-
zone w ztobku wigzki cewek trzymane sg stalowymi ban-
dazami. Na rys. 26. pokazany jest przekrdj ztobka; ozna-
czajg tu: a — tasSma azbestowa; b — tasma mikanitowa,;
¢ — izolacja mikanitowa miedzy sasiednimi pretami (bo-
kami); d — miedz profilowa;

e i f — przektadki; g — ban-
daz stalowy.

Szczotki dociskane sg
do komutatora przy pomocy
sprezyn umozliwiajgcych regu-
lacje nacisku, przy utrzymaniu
w zasadzie statego nacisku
sprezyny na szczotke. W miare
Scierania sie komutatora opra-
we szczotki mozna przesuwac
promieniowo tak, aby wolna
przestrzen pomiedzy oprawa
szczotkowg o komutatorem nie
byta zbyt duza. 15

R Rys. 26.
W. (_:elu zmo’ntowa Przekrdj ztobka tworni-
silnika na wadzku na-

nia ka silnika trakcyjnego.
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lezy go uchwyci¢ podnos$nikiem a nastepnie tak opu-
szcza¢ aby na osi zestawu kotowego spoczely najpierw
tapy silnika (¢ — rys. 27), po czym musimy dalej opu-
szcza¢ silnik w ten spos6b, aby obré6cit sie on dokota
punktu oparcia, az do spoczecia ,nosa” a na wystepie
bujaka woézka. Przy opuszczaniu silnika na wdzek nale-
zy uwaza¢, by nie uszkodzi¢ i nie podrapa¢ panewek
mazniczych tap silnika, pamietajac o podtozeniu pod
»,nos” podktadki gumowej; nalezy ponadto zwréci¢ uwa-
ge na wiasciwe zazebianie sie matego kota zebatego osa-
dzonego na wale silnika z duzym kotem — na osi wa-
gonu.

Rys. 27.
Montowanie silnika na wdzku elektrowagonu.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przy-
mocowa¢ ,nos” Srubami, zatozy¢ na o$ potdwki maznic
Slizgowych (b — rys. 27) i napetni¢ je wiltosiem (¢ —
rys. 28) oraz olejem (d — rys. 28); wtosie odgrywa tu
role knota (na rys. 28 pokazany jest przekr6j panewki b
tozyska slizgowego na osi a wagonu). Nastepnie zakta-
damy obie potdwki skrzyni zawierajgcej przektadnie ze-
batg i napetniamy ja smarem.

Rys. 28.
Przekr6j maznic $lizgowych oraz panewki
tozyska slizgowego na osi elektrowagonu.

Po zatozeniu silnikéw na wozki zestawia sie na
tych ostatnich pudto wagonu, a nastepnie dokonywa sie
przytaczenia kabli silnikow do skrzynki ztgczeniowej,
a takze uskutecznia sie potgczenia kanatéw wentylacyj-
nych z silnikami — przy pomocy miechdéw skdrzanych.

O ile zajdzie potrzeba wyjecia silnika z elek-
trowagonu, woéwczas wszystkie opisane wyzej czynnosci
nalezy wykona¢ w odwrotnym porzadku.

ELEKTROT
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Elektryczne wyposazenie obwodu gtéwnego

Wszystkie aparaty elektryczne nalezagce do obwodu
gtéwnego zostaly poprzednio pokazane na schemacie
(rys. 9 — zeszyt 2 1937 r., str. 43). Obecnie przechodzi-
my do bardziej szczeg6towego opisu poszczegblnych przy-
rzagdéw elektrowagonu aby nastepnie moc podaé opis sy-
stemu wielokrotnego sterowania w elektrowagonach.
Przyrzady omawiaé¢ bedziemy w tej samej kolejnosci co
i poprzednio na wymienionym wyzej schemacie (rys. 9).

Rys. 29.
Widok podwdjnego odtgcznika pantograféow.

Podwojny odtgcznik pantografow (rys. 29) umie-
szczony jest na dachu elektrowagonu; sktada sie on z
dwoch odigcznikéw nozowych a — a zmontowanych na
izolatorach wsporczych b. Catlo$¢ zmontowana jest na

FABRYKA APARATOW ELEKTR.

INZ. JOZEF IMASS

tODZ, UL. PIOTRKOWSKA NR. 255
TELEFONY: 138-96, 11 1-39.

Wyltqcznik mod. PM 60 A, 500 V-
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ptycie c¢ ustawionej na izolatorach wsporczych d. Odfacz-
nik ten stuzy do odtgczania — w wypadkach ztamania
pantografu lub uszkodzenia izolacji ptyty pantografu —
kazdego z pantograféw. Zaréwno odtgczanie, jak i zalg-
czanie odiacznikow odbywa sie z ziemi przy pomocy
dragzka. Przed przystagpieniem do operowania odtgczni-
kiem nalezy pantografy bezwzglednie opusci¢, aby uni-

Rys. 30.
Widok gtéwnego bezpiecznika topikowego.

kna¢ porazenia pradem. Przy normalnej pracy trzeba
zwraca¢ uwage na stan powierzchni stykow i izolatorow.

Bezpiecznik (topikowy) gtéwny (rys. 30) stuzy do
przerwania nadmiernego pradu ptynacego w obwodzie
gtdbwnym elektrowagonu w wypadku zwar¢ lub innych
uszkodzen. Przewodnik topliwy bezpiecznika umieszczony
jest w patronie a, ktéry zaktada sie¢ w dwuch uchwytach
— nieruchomych b i $Srubowym c z przeciwnakretkg d;
uchwyty te zawieszone sg na izolatorach wsporczych h,
ktore stanowig drugi stopien izolacji wzgledem ziemi.

Wymianeg patronu uskutecznia si¢ tatwo, luzujac
przeciwnakretke d oraz uchwyt Srubowy c. Bezpiecz-
nik gtowny jest tak dobrany, aby byt dostatecznie od-
porny na czesto zachodzace uderzenia pradu rozruchu
oraz aby przy S$rednim natezeniu pradu w obwodzie tem-
peratura bezpiecznika pozostata niska. Stopienie drucika
topikowego bezpiecznika poznajemy przez ukazanie sie
czerwonego wskaznika umieszczonego na patronie. Na
rys. 31 pokazana jest charakterystyka bezpiecznika; jest
to wykres zaleznosci czasu t potrzebnego do jego stopie-

100 120
t mminaty
Rys. 31.
Przebieg charakterystyki gtéwnego bezpiecznika
topikowego.

nia od wielkoSci natezenia pradu | w amperach. Nalezy
podkresli¢, ze bezpiecznik na 400 A przerywa prad zwar-
cia 19000 A w czasie 0.006 sekundy.

K TR OTET CHNICZNE

Urzadzenia przeciwprzepieciowe. Poniewaz instala-
cja zarowno elektrowagonu jak i sieci trakcyjnej stanowi
typowg instalacje napowietrzng — przeto jest ona za-
opatrzona w urzadzenie przeciwprzepieciowe sktadajgce
sie z odgromika kondensatorowego oraz cewki dtawiko-
wej. Chodzi tu bowiem o odprowadzenie przepie¢, jakie
mogtyby powstaé na sieci trakcyjnej, — do ziemi.

Rys. 32.
Widok odgromnika kondensatorowego.

Odgromik kondensatorowy umieszczony jest w obu-
dowie szczelnie zamknietej, zalanej masg izolacyjng. Je-
den biegun (a — rys. 32) kondensatora przytgczony jest
do szyn zbiorczych ustawionych na dachu wagonu, drugi
za$ biegun stanowi masa obudowy potgczona (od zacis-
ku z) z ziemia.

Rys. 33.
Widok cewki dtawikowej.

Dobre uziemienie jest koniecznym warunkiem pra-
widtowej pracy kondensatora. W wypadkach przebicia
izolacji kondensatora przez wytadowanie atmosferyczne
nastepuje potaczenie (zwarcie) bieguna a z ziemig, ktdre
nalezy usung¢ przez odtgczenie odgromnika do czasu za-
miany go nowym. Pojemno$¢ odgromnika wynosi 0,05 jj F.

Cewka dtawikowa — sktada sie z 11 zwojéw mie-
dzianych (a — rys. 33) zamocowanych w izolatorach
wsporczych b — zmontowanych na ptycie c; ta ostatnia
ustawiona jest na izolatorach d stanowiacych izolacje
wtérng. Przez cewke diawikowa przeptywa caty prad
ptynacy z sieci trakcyjnej przez zbieracze pradu do elek-
trycznych urzadzen elektrowagonu.

(C. d. n.).
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WYKAZ

Akumulatory.

,PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka i biura: Biata k/Blel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. 0Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanska 51,
tel. 13-77. Katowice, Moniuszki 6,
tel. 326-50. Lwow, Potockiego 4,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dziatynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo-niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkow.

Anteny zbiorowe
runochrony.

»Megacykl", Sp. z o. 0., Warszawa 1,
Piusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25.

I pio-

Aparaty dla prqdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Int. J6zef Imass,
Elektrycznych,

Fabryka Aparatéw
tLédz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.
Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 i 645-31.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatéw Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

,Devoorde* Inz. J6zef Feiner, Krakéw,
Zyblikiewicza 19.

Armatury porcelanowe,
wodoszczelne.

LJArtepor”, Krakéw, ul. Jagielloniska 9,
telefon Nr. 107-87

Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-
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nego.
Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A (fabr.), Warszawa, Al. Jero-

zolimska 6, tel. 642-79.

ELEKT

/RODEL

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie Zaktady ,Schaco", Krakéw, Za-

menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel.
160-24.

Autom aty rozruchowe.

»Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
loAska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Automaty schodowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagielloniska 9,
telefon Nr. 107 87.

Bezpieczniki
trzne.

LJArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 | 609-98.

Ghromonikielina, nikie-
lina, konstantan.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

Gieplarki i suszarki.

Inz. L. Kordowskl | S-ka. Wytwérnia
precyz. aparatéw elektr. Spotka
z 0. 0., Warszawa, ul. Diuga 46,
tel. 12-18-91.

Oruty oporowe marki
.Cekas".

»Artepor", Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytgczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

Dé-wigi elektryczne.

Roman Groniowskl, Spo6tka Akcyjna,
Fabryka Dziwigéw, Warszawa, Emiljl
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.
Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»~TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

R OTECHNI
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Elektropompy,
chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul

dmu-

Ztota 24, tel. 584-80.
Elektrowiertarki 1 szli-
fierki.
,Dea" Antoni Dabrowski, Wytwoérnia

Aparatéw Elektrycznych, Warszawa,
Syreny 5, d. wiasny, tel. 5-85-21.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

Formy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spéika Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo | Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbeln - Pfanhauser

S A

ANrzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

Grzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

Warszawska Wytwornia Maszyn | Spa-
warek Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

Izolacyjne materjaty.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspdélna 44, tel. 958-85

Kablowe koncowki, zig-

cza | masa kablowa.

»~Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11 94-77, 11.94-78 | 11.94-88.
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Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

K uchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A (fabr.)), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

.czniki energji elek-
trycznej.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszynska 2-a/4/6
(gmach wtasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Licznikowe

mienne.

.WEPP" Wytwérnia Elektrycznych Przy-
rzadéw Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.

czesci wy-

M aszyny elektryczne
(silniki, prgdnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn

Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

»Elektromotor"”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

»Elin", Polski Przemysl Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Witcza 50, Lwow, Zimoro-
wicza 15.

Fabryka Maszyn | Aparatéow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Fabryka Motoréw Elektr. L Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju

Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.

M aszyny do spawania
elektrycznego.

LElin",  Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwéw, Zimoro-
wicza 15.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

AAaterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zakit Elektrotechn.
S. A. (fabr), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

.Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Spétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice" w Czechowicach,
Slask CieszynAski.

Poznan,

AAaterjaty izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. JagielloAska 9,
telefon Nr. 107-87.

AAaterjaty prasowane dla
celow elektro- iradio-

technicznych.

»Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Makowski | Zauder, Sp. z ogr. odp.

Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

AAlieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spotka Akcyjna, Katowice,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

N taprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23
Fabryka Motorow Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

N aprawa przyrzqdow
pomiarowych.

,Dacho" Int. A, Chdmiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wtochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

LWEPP" Wytwdrnia Elektrycznych Przy-

rzadéw Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.

N lastawniki, elektroma-
gnesy i t p.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 | 11.94-83.

ELEKTROTET CHNI

CZNE:; Nr. 3

N leony.
K. I W. Dworakowscy,
Hoza 35, tel. 974-06.

Warszawa,

AOgraniczniki prqgdu.
Int. 16zef Imass, Fabryka Aparatéw

Elektrycznych, +to6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Makowski i Zauder, Sp. z ogr. odp.
Fabryka, £6dz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 182-94.

NOporniki doktad ne.

Int. 7. Zubko, Brwin6w.

AOporniki suwakowe.

Int. Edmund Romer, Lwow, ul. Obmin-
skiego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zynski, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznicki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Int. L. Kordowskl | S-ka.
precyz. aparatow
z 0. 0., Warszawa, ul.
tel. 12-18-91.

Int. 7. Zubko, Brwinéw.

Wytwornia
elektr.  Spotka
Diuga 46,

iece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Pirometry.
Int. 7. Zubko, Brwindéw.

P rostowniki

»Elin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. o, Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Przetgczniki z
w trojkqt.

Int. 7. Relcher | S-ka, t6dz, ul. Potud
niowa 28.

gwiazdy

rzewody.

Centroprzewod,
szatkowska 87, tel.

9-42-86, 9-42-85.

Warszawa, Mar-
9-42-87,

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

.Bemar" — Wytwoérnia Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul

Krolewska 3. Tel. Podmiejska Il —
Milanéwek 41.
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Chauvin  Arnoux, Fabryka Aparatéw
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 | 9-71-29.

,Dacho" Inz. A. Chémiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

LEra" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad | Fabryka Wtochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-

stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 | 609-98.

~Potam" — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
927-64.

Inz. Edmund Romer, Lwoéw, ul. Obmln-
sklego 16, tel. 278-37. Przedstawi-
cielstwa: Warszawa, Zygmunt Wa-
zynskl, ul. Czerniakowska 202, tel.
920-28. Poznan, Michat Woznlcki, ul.
Wielka 15, tel. 37-59.

LWEPP" Wytwoérnia Elektrycznych Przy-
izgdéw Pomiarowych, Warszawa,
Ztota 3, tel. 614-19.

Reflektory (daszki) emal-

jowane.
Leon Bytner, Emaljernla | Wyttaczalnla
LTytan", Poznan 10, ul. Wrzesinska ?

ery izolacyjne oboto-
wione syst. Bergmana.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z o. o.
(Fabr.) Lwow, telef. 580, 4213, 8021.

ry stalowo-pancerne.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabr.) Lwoéw, telef. 580, 4213, 8021.

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,,Maszyny elektryczne™).

Stacje cechownicze dla
legalizacji licznikow
jedno-i tréjfazowych.

»Kontakt" Tow. Elektryczne, Sp. z 0. o.
(Fabryka) Lwoéw, tel. 580, 4213, 8021.

Syreny elektryczne

alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Szczotki weglowe.

,Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23.
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp z o. o.
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-85

Franko - Polska Fabryka Szczotek We-
glowych, Sp. z o. o. Cieszyn, Stal-
macha 10, tel. 1014.

Szkto do os$wietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta | Raflnerja Szkta ,Targéowek"
Kazimierz Klimczak | Synowie War-
szawa, ul. Orla 7. tel. 251-62.

DO MO S C I

Termostaty i termoregu-
latory.

Ini. L. Kordowskl | S-ka
precyz.
z 0. 0. Warszawa, ul.
tel. 12-18-91.

Wytwérnia
aparatow elektr. Spotka
Diuga 486,

T ransformatory.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, lJagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Transformatory mier-

nicze.

K. Szpotanskl | S-ka, S. A. Fabryka
Aparatow Elektrycznych, Warszawa
(Kamionek), ul. Katuszyriska 2-a/4/6
(gmach wtiasny), telefony 10-02-43,
10-01-43, 10-00-43.

Urzqdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

w enfylatory.

Feilchenfeld Adam, Inz.
Zielna 11, tel. 527-01.

Warszawa,

,Kaboé" Inz. J6zef Feiner, Krakdw,
Zybllklewicza 19.
Wytgcz niki automa-

tyczne.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Kleiman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31

]

harow ki.

Centrala 2aréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
,Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A, Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, o0gdlny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawlciel-

Poznan,
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stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowlcz,
ul. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Dominlkswall 8; Gdy-
nia, Wiodzimierz Morozewlcz, ul
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice, Jabtonski i Skarbon-
klewicz, ul. Marjacka 18-a; Krakéw,
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew.
skiego 6; Lwow, Wilhelm Bojko,
ul. Grodecka 18; to6dz, ,Technika®,
I. Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck,
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan, inz. Henryk Segat, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno, S. Este-

rowlcz, ul. Zawalna 16.
[ ]

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, AL Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr) Warszawa
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radjowe.

,Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wlcz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Domlnikswall 8; Gdy-
nia: Wtodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: Jabtonski | Skarbon-
klewlcz, ul. Marjacka 18-a; Krakéw:
Mieczystaw Fryling, ul. Dunajew-
skiego 6; Lwow: Wilhelm Bojko, ul.
Groédecka 18; todz: ,Technika" |
Steinhardt, ul. Traugutta 14; tuck:
A. Szejner, ul. Kordeckiego 2; Po-
znan: Inz. Henryk Segal, ul. Kocha-
nowskiego 17 m. 6; Wilno: S. Este-
rowicz, ul. Zawalna 16.

O dbiorniki.

,Dacho" Int. A. Chomlcz, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Radiofoniczny sprzet
przeciwzaktdceniowy.

»Megacykl", Sp. z 0. o.,, Warszawa 1,
Piusa XI Nr. 43, tel. 7-22-25.

W zmacniacze wielkiej
mocy.
,Dacho" Inz. A. Chomlcz, Warszawa,

S-to Krzyska 28, tel. 616-15
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Technika instalacyj
elektrycznych.

(Ciag dalszv/,

Uktadanie kabli ziemnych.

Uktadanie kabla na ziemi (w rowach)

Pierwszg i zasadniczag czynnosciag przy uktadaniu
kabla w ziemi jest kopanie odpowiednich rowéw, w
ktorych kabel zostanie zakopany. Na planie projektu
linii kablowej winny by¢ wyznaczone miejsca przebiegu
kabla z zaznaczeniem potrzebnych odlegtosci od istnie-
jacych w terenie punktéw staltych. Miejsce to nanosimy
na grunt czyli trasujemy w terenie przebieg linij kablo-
wych przy czym postugujemy sie zazwyczaj sznurkiem
oraz drewnianymi kotkami. Procz tego do mierzenia od-
legtosci stuzy 10-cio lub 20-to metrowa miara zwijana,
parciana lub stalowa, zwana popularnie ,ruletkg”.

Wedtug przepisow polskich (PNE) kabel niskiego
napiecia winien by¢ zakopany w rowach na giebo-
kosci nie mniejszej od 70 cm.; zazwyczaj gtebokos¢ ta-
kiego rowu winna wynosi¢ co najmniej 1 m. Co sie tyczy
szerokosci dna rowu, to zalezna jest ona od liczby kabli
uktadanych w jednym rowie. Poniewaz najmniejsza
odlegtos¢ miedzy kablami niskiego napiecia utozonymi w
jednym rowie wynosi¢ winna 10 cm, to wynika stad,
ze szeroko$¢ dna rowu wynosi¢ bedzie

— dla jednego kabla — 30 cm.;

— dla dwdch kabli — 50 cm,;
— dla trzech kabli — 75 cm;;
— dla czterech kabli — 100 cm.
— dla kazdego nastepnego kabla  nalezy
doda¢ po 20 cm.
Ze wzgledu na usuwanie sie ziemi nalezy

gérng szeroko$¢ rowu powigksza¢ przynajmniej o 20 cm.
Jezeli na planie nie sa wyraznie zaznaczone odlegtosci
kabla od fundamentéw budynkéw, to nalezy je przyjac
conajmniej 50 cm., lepiej za$ 70 cm.

Przy kopaniu rowu, — o ile przebiega on po grun-
cie niezabrukowanym, postugujemy sie zwyktymi topa-
tami, odrzucajac wykopang ziemie na jedng i tg samg
strone rowu.Natomiast w miesjcach zabrukowanych
oraz w wypadkach gdy réw przebiega¢é ma pod chodni-
kiem nalezy: ptyty chodnika, kostke, asfalt i t. p. od-
rzuca¢ na jedng strone rowu, miekka za$ ziemie na dru-
ga strone rowu, — zawsze jednak tak, aby istniat tatwy
dostep do rowu. Do przebijania asfaltu i podktadu jezdni
uzywamy kiloféw a czasami $widré6w motorowych. Ro-
wy zawsze kopaé¢ nalezy wedtug przeciggnietego sznurka;
luki na zakretach, gdzie koniczy sie jeden odcinek kabla,
a zaczyna sie drugi i gdzie wskutek tego bedzie zatozona
mufa przelotowa (facznikowa), — nalezy réw pogte-
bi¢ — przynajmniej o 50 cm. na odlegtosci dwu metro-
wej, a jednocze$nie poszerzy¢ go do 15 m.

Zasadniczo kopa¢ nalezy dziennie tyle metréw ro-
wu, ile utozone zostanie w tym dniu kabla. Jest to gtdw-
na bodajze zasada wszelkich robét kablowych. Niezasy-
pany row nalezy zabezpieczyé na noc przez ogrodzenie
go oraz zawieszenie znakow Swietlnych (czerwonych).

Po wykopaniu rowu nalezy dno jego pokryé 10-cio
centymetrowg warstwg suchego piasku i ubi¢ go dobrze
ubijakami. Kabel uktadamy na dnie rowu (na ubitym
piasku) cokolwiek w sposob falisty, aby przy czescio-
wym usuwaniu sie gruntu nie powstato zbytnie napreze-
nie kabla. Wobec tego zawsze nalezy do dtugosci kabla

ELEKTROTETCHNI
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obliczonej z planu dodawa¢ od 2% do 3%. Précz tego,
w miejscach, gdzie zatlozona bedzie mufa przelotowa czy
tez odgatezna kabla, nalezy uktada¢ tak, aby oba sasie-
dnie jego odcinki zachodzity na siebie na odlegto$¢ ok.
1 metra. (rys. 18). Odlegtos¢ te nalezy réwniez doliczac¢
do ogdlnej dtugosci kabla.

" A~ Im —

.............. , * L4

j skobel

% 0 vpiasek

- 21N - m
Rys. 18

Utozony na dnie rowu kabel przysypujemy suchym
piaskiem — w ten sposob, aby grubo$¢ warstwy tego

piasku, liczac od gérnej krawedzi kabla, wyniosta po ubi-
ciu przynajmniej 10 cm. Po ubiciu piasku przykrywamy
go jedng warstwg cegiet, po czym réw zasypujemy zie-
mig. Na rys. 19 pokazany jest przekr6j rowu z utozo-
nymi w nim trzema
kablami. f~nur

Jezeli przy ukta-
daniu kabla (Scislej
mowiac, przy kopa-
niu rowu) napotka-
my na przeszkode w
postaci np. rury wo-
dociggowej lub gazo-
wej, czy tez kabla
stabopragdowego, to
woéwczas nalezy rdw
w tym miejscu po-
gtebic, wykonujac
tagodne spadki. Wielko$¢ pogtebienia winna by¢ taka,
aby odlegto$¢ kabla od dolnej krawedzi napotkanej rury
czy tez kabla wynosita conajmniej:

— przy rurociggach wodnych i gazowych — 50 cm,;

— przy kablu stabopradowym — 30 cm.
W tych miejscach kabel winien by¢ pokryty, — na odle-
gtosci przynajmniej dwuch metrow — ostong w postaci
korytek (przykrywa) z dobrze wypalonej gliny (rys. 20),

. A " " X
ioiseK 8l
P —1750—-

Rys. 1.

kabel telefoniczny

Rys. 20.

lub tez uktadany w rurach ochronnych — izolacyjnych
albo betonowych. Ostone z takich samych rur stosowac
nalezy réwniez przy przejsciu rowu kablowego na skrzy-
zowaniach z drogami publicznymi; w tym jednak wy-
padku Srednica wewnetrzna rury ochronnej winna by¢
przynajmniej o 30 cm. wieksza od S$rednicy zewnetrznej
kabla. Na skrzyzowaniach z torami kolejowymi nalezy
kabel chroni¢ przy pomocy rur podwdéjnych np. betono-
wej i zelaznej — jednocze$nie. Nalezy zaznaczy¢, ze ka-
bel uktadany w ziemi winien zawsze by¢ typu opance-
rzonego i asfaltowanego (KFA). Kabli nieopancerzonych
zakopywaé wprost do ziemi nie wolno. Przy wejsciu lub
wyjsciu kabla z rur ochronnych nalezy uwaza¢, aby
ostry brzeg rury nie dotykatl bezposrednio kabla; w tym
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celu nalezy wykona¢ ,podsypke” z piasku siegajaca nie-
co w gtgb rury (rys. 21).

O ile przy kopaniu rowu napotkamy kabel wysokiego
napiecia przebiegajacy w poprzek rowu, to wowczas nale-
zy zakopanie kabla wysokiego napiecia pogtebi¢ — w ten
sposéb aby odlegto$¢ uktadanego przez nas kabla niskie-
go napiecia od kabla wysokiego napiecia wynosita nie
mniej, jak 50 cm.; przy tym kabel wysokiego napiecia
nalezy zabezpieczyé opi-
sang wyzej ostona.

Prowadzenie linii
kablowej niskiego na-
piecia réwnolegle do ru-
rociggéw zelaznych lub

Lpodsypka. szyn jest dozwolone —
Rys. 21. o ile odlegto$¢ miedzy
nimi nie bedzie mniej-
sza, jak 1 m. Prowadze-
nie kabla niskiego na-
piecia rownolegle do ka-
bla wysokiego napiecia
winno odbywac¢ sie na
odlegtosci conajmniej 80
przegroc/a z cegiet cm. Jezeli odlegtos¢ ta

j-rura ochronna

kabel

LWm

Rys. 22. jest mniejsza, to kabel
niskiego napiecia nalezy
odgrodzi¢ od kabla wysokiego napiecia — np. rzedem

cegiet (rys. 22).

Przew6d zerowy (np. przy pradzie statym) wyko-
nany bywa najcze$ciej w postaci gotej linki miedzia-
nej ocynowanej i zakopywany w ziemi po uprzednim
owinieciu asfaltowang juta, badz tez bezposrednio na
dnie rowu pod warstwg piasku, badz tez uktadany bywa
na cegtach pokrywajacych zakopany kabel, jak to juz
pokazane byto na rys. 19.

Nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na zasypywanie
rowu ziemig. Ziemie uktadaé nalezy warstwami, ubija-
jac ja, a Scisle mowiac, uciskajac ubijakami. Dla uzy-
skania lepszej S$cistosci trzeba ziemie pokropi¢ nieco wo-
da. Przy tej czynno$ci musimy uwazaé, aby nie uszko-
dzi¢ kabla przy zbyt gorliwym ubijaniu ziemi. Jezeli row
byt kopany w miejscu zabrukowanym lub pod chodni-
kiem, to robotnicy obowigzani sg miejsce to doprowadzic¢
do stanu poprzedniego. Jedynie miejsc, gdzie zaktadane
bedg mufy, narazie nie zasypujemy a przykrywamy de-
skami. Jezeli uktadanie kabla prowadzimy w tempera-
turze ponizej + 3° C i jezeli beben z kablem znajdowat
sie dluzszy czas w tej temperaturze to przy rozwijaniu
kabla mozemy tatwo uszkodzi¢ jego warstwy izolacyjne.
Aby tego unikngé nalezy beben ogrzewac przez pare dni
przez ustawienie w pomieszczeniu o normalnej tempera-
turze (ok. 20° C).

W przeciwnym razie nalezy ustawi¢ beben na ko-
ztach i ogrzewaé go przy pomocy dwuch koszy z rozza-
rzonym koksem, obracajac je w ciggu 4 — 6 godzin
(rys. 23). Odlegto$¢ koszy od bebna nie powinna by¢
mniejsza od 50 cm.

Rys. 23.
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Uktadanie kabli w rurach, tunelach itp.

Kable mogg by¢ uktadane nie tylko bezpos$rednio
w ziemi, lecz takze w specjalnie w tym celu wybudowa-
nej kablowej sieci kanalizacyjnej.

Kanalizacja kablowa bywa
zamknieta i otwarta.

Przy kanalizacji zamkniete]j
ceramiczne, wykonane z dobrze wypalonej gliny lub
z betonu, rzadziej — rury zeliwne. Rury te, zazwyczaj
w krotkich odcinkach (ok. 1 m), uktadamy na dnie ro-
wu w ten sposdb, aby poszczeg6lne odcinki rur szczelnie
do siebie przylegaly; powstate przy tym miedzy rurami
szpary zalewamy roztopionym asfaltem. Zbudowany
w ten sposOb rurocigg zasypujemy nastepnie ziemig, po
czym doktadnie jg ubijamy (rys. 24).

Moze sie zdarzy¢, ze

dwuch rodzajow:

stosujemy rury

zamiast jednego rurociggu
zajdzie potrzeba utozenia
kilku rurociggéw, a to ze

wzgledu na wiekszg liczbe
uktadanych wspo6lnie ka-
bli, kazdy bowiem kabel
winien by¢ utozony w
osobnym rurociaggu.
Wowczas rurociggi uktada-
my w jednym wspélnym
rowie — réwnolegle do siebie,
je ziemia. Przy wiekszej liczbie roéwnolegtych rurocig-
géw w celu zabezpieczenia ich od wstrzaséw, jakie mo-
ga powstawac o ile rury utozone sg np. pod jezdnig uli-
cy, grupy utozonych rur zalewa sie niekiedy z wierzchu
cementem, przy czym powstaje jednolity blok betonowy
(rys. 25).

a nastepnie zasypujemy

roh/

Rys. 25.

Co kazde 150 lub 175 m rurociggu budujemy spe-
cjalne studzienki, ktdre stuzg do tatwiejszego wciggania
kabla do rur oraz do umieszczania w nich muf przelo-
towych, odgateznych czy tez rozgateznych. Wielko$¢ stu-
dzienki zalezna jest zarowno od liczby przebiegajacych
w niej kabli, jak i od liczby oraz wielkosci muf kablo-
wych umieszczonych w studzience. W kazdym jednakze
razie studzienka winna by¢ na tyle obszerna, aby umo-
zliwiata tatwe wcigganie kabli oraz tatwy montaz muf
kablowych. Na dnie studzienki nalezy przewidzie¢ wgte-
bienie na zbieranie sie wody $ciekowej (zbiornik wody).

Na rys. 26 pokazana jest w dwuch rzutach stu-
dzienka kablowa o wiekszych wymiarach, przezna-
czona dla duzej liczby kabli, a wiec np. studzienka umie-
szczona na ulicach wiekszego miasta.

Uktadane w kanalizacji zamknietej moga by¢ jedy-
nie kable obotowione, nie wolno natomiast uzywac do te-
go celu kabli opancerzonych i asfaltowanych, gdyz po
dtuzszym przebywaniu w rurze kabel asfaltowany przy-
kleja sie do dna rury i nie daje sie wyciggna¢ z powro-
tem w razie potrzeby. Poza tym kable asfaltowane na-
streczajg pewne trudnos$ci przy wciaganiu ich do rur.
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O ile do uktadania kabli uzywamy rur z cementu
lub betonu, — winny by¢é one bezwarunkowo przed ich
utozeniem w rowie pokryte wewnatrz cienkg warstwg
asfaltu, albowiem w cemencie i betonie znajdujg sie

Przekréj A~B

Rys. 26.

pewne sktadniki (jak np. wapno), ktére przy bezposre-
dnim zetknigciu sie oddziatywujg niszczaco na otowiang
powtoke kabla.

Sposob uktadania kabli w rurach, t. j. ich wcigga-
nie do rur, jest dos¢ trudny i wymaga — dla staran-
nego przeprowadzenia — dobrze wyszkolonego personelu,
przy czym nalezy szczegélnie uwaza¢, aby nie uszkodzi¢
otowianej powtoki kabla. Przed wcigganiem kabla do rur
kanalizacji zamknietej nalezy przede wszystkim prze-
czysci¢ otwory w rurach, usuwajac z nich mogace tam
powstawaé nieréwnosci. W tym celu przeciggamy przez
otwory kazdej z rur specjalny odpowiednio dopasowany
cylinder stalowy, ktéry swymi ostrymi brzegami odbija
od rury wszelkie powstate w niej nieré6wnosci. Na rys.
27 pokazany jest jeden z typow wspomnianego cylindra
(t. zw. ,kaliber”), uzywany do wygtadzania rur kablo-
wych. Nastepnie przy pomocy okragtej drucianej szczotki
(rys. 28) usuwamy z rur odbite kawatki oraz inne nie-
czystosci.

Pomoc bezrobotnym
to nie jatmuzna
to obowigzek
I nakaz sumienia.

7 N E
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Kabel przeciggany jest zazwyczaj przez rury od-
cinkami — od studzienki do studzienki. Do przecigga-

nia kabla stuzy lina stalowa lub konopna, przymoco-
wana do konca kabla za pomocg albo t. zw. drucianej

Rys. 27.

poriczochy  (rys. 29), albo tez przy pomocy zelaznego
uchwytu takiej lub innej konstrukcji. Nalezy uwazaé,
aby w czasie przeciggania kabla nie zerwac otowianej
pokrywy (koAcéwki chroniacej koniec kabla).

Rys. 28. Rys. 29.

Przed wciggnieciem kabla do rury nalezy wciggnac
do niej line. Czynnos$¢ te wykonywa sie przy pomocy
specjalnych pretow taczonych ze sobg badZz przez
skrecenie na gwint, badz tez przy pomocy zatyczki (rys.
30). Zazwyczaj diugo$¢ kazdego takiego preta wynosi ok.
1 m, przy czym pierwszy odcinek preta jest nieco krotszy
i zakonczony jest gtéwka w postaci stozka, kuli lub ucha.
Poczatkowo do otworu rury wprowadzamy pierwszy od-
cinek preta (gtowka do otworu), po czym przykrecamy
lub umocowujemy do niego nastepny pret i popychamy
prety w gigb rury. Postepujemy w ten sposob tak dtugo,
az w nastepnej studzience ukaze sie poczatek tancucha
pretbw. WoOwczas do ostatniego preta przymocowujemy
line, ktérg wciggamy do rury, aby nastepnie uzy¢ ja do
wciggania kabla.

Przy wprowadzaniu do rury kabla ustawiamy
beben z kablem obok pierwszej studzienki, po czym — po
zmocowaniu poczatku kabla z ling — wciggamy kabel do
rury. Kabel prowadzi¢ musimy ostroznie, podtrzy-

=B*-

Rys. 30.

mujac go w studzience rekami lub tez prowadzac go na
specjalnwch rolkach. Line nalezy ciggna¢ przy pomocy
bloku (windy) ustawionego przy nastepnej studzience.
Aby powtoka kabla nie zostata uszkodzona przez ostrze
krawedzi przy poczatku rury, nalezy na otwdr rury na-
tozy¢ gtadki lejek. Rys. 31 doktadnie pokazuje wcigganie
kabla do rur kanalizacji zamknietej. Nalezy zaznaczyé,
ze dla fatwiejszego przesuwania sie kabla wewnagtrz ru-
ry wskazane jest pokrycie otowianej powtoki kabla spe-
cjalnym smarem.

Kanalizacja otwarta budowana bywa w postaci
kanatdw z betonu lub z cegty otwartych z géry i przy
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krywanych pokrywami z blachy falistej lub ptytami be-
tonowymi. Kanalizacja ta stosowana bywa przewaznie
pod chodnikami mostéw, w tunelach oraz w ha-
lach przemystowych. Budowa kanatéw otwartych poka-
zana jest na rys. 32.

mstudzienka
Rys. 31.

Do uktadania w kanalizacji otwartej moga by¢ uzy-
wane zarowno kable opancerzone i asfaltowane, jak i ka-
ble gote, gdyz kable w tym wypadku nie sg wciggane,
lecz uktadane na dnie kanatu luzno jeden obok drugie-

250-1 pokrywa betonowa

Rys

go — w odlegtoéci nie mniejszej od 50 mm od siebie.
Frzy kablach gotych z podanych wyzej wzgledéow wne-
trze kanatow cementowych i betonowych nalezy poasfal-
towac.

Rys. 33.
Gdy mamy do utoze- ka-d/e.
nia w kanale wiekszg licz- b 50%50%5
be kabli, to albo zamiast
jednego kanatu budujemy L B
dwa réwmolegle obok sie- przekroj
bie lezace kanaty (rys. 33), plonowy
albo tez umieszczamy ka-
ble réwniez i na $cian-
kach kanatu, jak to po-
kazane jest na rys. 34. -potka.
Celem lepszego chto-
dzenia utozonych w Kka-
widok
z gory
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nale kabli zaleca sie przysypa¢ kable suchym piaskiem
i nieco go ubi¢, a po tym dopiero przykry¢ kanaty po-
krywami.

Pewnego rodzaju kanaty do uktadania kabli stano-
wig rowniez tunele, — czy to specjalnie w tym celu
wybudowane, czy tez tunele kolejo-
we. W tunelach tych kable uktada-
my w rozmaity sposob; o ile tunel
jest suchy, to kable uktadamy w po-
dtodze tunelu—w kanalizacji otwar-
tej; o ile natomiast tunel jest m o-
te kry, to kable przymocowmjemy do

§cian tunelu za po-
mocg skobli i zaci-
skébw — podobnie,
jak postepowaé be-
dziemy przy uktada-

winda

niu kabli wewnatrz
budynkéw. W tym
wypadku nalezy u-

wazaé, aby odlegtosé

kabla od $cian tune-

lu wynosita ok. 2
cm, gdyz inaczej woda Sciekajgca swobod-
nie po $cianach tunelu mogtaby zatrzy-
mac¢ sie na kablu.

Mozna wrreszcie uktadaé kable w tu-
nelu na specjalnie w tym celu zbudowa-
nych potkach, jak to pokazane jest na
rys. 35, albo tez we wnekach $cian — na
specjalnych wspornikach zelaznych (rys. 36). W kazdym
jednakze wypadku nalezy uwaza¢, aby kabel w zadnym
razie nie byt narazony na bezposrednie stykanie sie
z woda. (C. d. n.).

Rys. 36.

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NOWY SAMOCZYNNY REGULATOR DLA SIECI
MIEJSKICH NISKIEGO NAPIECIA. Wobec stale wzra-
stajgcego obcigzenia coraz bardziej rozlegtych sieci miej-
skich niskiego napiecia elektrownie staja wobec
zagadnienia, w jaki sposéb skutecznie przeciwdziata¢ za-
chodzacym w tych sieciach spadkom napigcia.

Jako najbardziej, zdawatoby sie, celowre rozwigzania
nasuwajg sie: powiekszenie przekroju przewoddw, stwo-
rzenie dodatkowych punktéw zasilajagcych przez ustawie-
nie nowych podstacyj transformatorowych i wreszcie po-
wiekszenie napiecia roboczego sieci (np. z 127 na 220 lub
z 220 na 380 V). Wszytkie te jednak sposoby, jakkolwiek
skuteczne, nie zawsze sg gospodarczo usprawiedli-
wione, albowiem znaczne koszty, z jakimi sg one po-
taczone czesto nie sa uzasadnione faktycznym rozwojem
danej miejscowosci pod wzgledem elektryfikacji.

Dlatego tez zastuguje na uwage samoczynny regula-
tor napiecia, przeznaczony dla sieci miejskich o niskim
napieciu zbudowany na zasadzie t. zw. transformatora
pokretnego (regulatora indukcyjnego). Najwiekszg zale-
tg regulatora tego jest to, ze reguluje on napiecie w spo-
séb ciggty.

Regulator sktada sie z umieszczonego (w oleju)
w skrzyni (rys. 1) transformatora pokretnego oraz osa-
dzonego nad skrzynig przekaznika sterowniczego wraz
z mechanizmem napedowym. DIla ochrony przyrzadu
przed falami wedrownymi wtrgca sie rownolegle do wia-
czonego w sie¢ uzwojenia regulatora opory wysoko-
omowe. ,
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Przebieg regulacji napiecia odbywa sie w ten spo-
s6b, ze w ciggu 1—2 sek. ,podregulowane” zostaje ok.
0,75% napiecia. Przy nastepnym procesie regulacji, ktory

rozpoczyna sie automa-
tycznie po uptywie 15
sek. zostaje znéw 0,75%
napiecia dodane albo od-
jete, — zaleznie od te-
go, czy mamy do czynie-
nia ze spadkiem, czy tez
ze wzrostem napiecia w
sieci. Proces ten powta-
rza sie samoczynnie tak
dtugo, az caty zachodzga-
cy w sieci spadek napie-
cia nie zostanie skom-
pensowany. Poniewaz
wielkos¢, o jaka za kaz-
dym razem zostaje pod-
regulowane napiecie sie-
ci, jest mniejsza od stop-
nia czutosci przyrzadu
sterowniczego, — przeto
mozliwo$¢  przeregulo-
wania jest wykluczona.
Czestszej lub bardziej
czutej regulacji nie prze-
widziano — z obawy na
szkodliwe zjawiska ko-
tysania napiecia.

Dla zabezpieczenia
przyrzadu od wptywéw atmosferycznych organy sterow-
nicze i napedowe umieszczone sg w skrzyni blaszanej od-
powiednio uszczelnionej. Regulator, jako cato$¢, moze by¢

Rys. 2.
Widok regulatora napiecia zmontowanego na stupie.
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w prosty sposéb przymocowany do stupa, jak to pokaza-
ne Jest na rys. 2.

Regulatory omoéwionego wyzej typu budowane sg
na moce przelotowe od 20 do 100 kVA — zarébwno w wy-
konaniu wewnetrznym, jak i dla umieszczenia pod gotym
niebem. Zakres regulacji — zaleznie od warunkéw pra-
cy — wynosi od + 7,5% do rfc 25% napiegcia.

(VES — Muitteilungen. Zeszyt 3/1936 r.).

ELEKTROTECHNICZNE WYPOSAZENIE NOWO-
CZESNYCH WOJSK INZYNIERYJNYCH. Szersze kota
elektrykéw nie zawsze zdaja sobie sprawe z rozmiaréw
i rodzaju zastosowania elektrotechniki pragdéw silnych
w nowoczesnej armii. Zastosowanie elektrycznos$ci do ce-
16w wojskowych datuje od r. 1822, kiedy Schilling pierw-
szy zastosowat prad elektryczny do zaptonu min podwo-
dnych. W r. 1870 podczas oblezenia Paryza Francuzi sto-
sowali reflektory, ktérych uzywano nastepnie réwniez
podczas wojny rosyjsko - japonskiej w r. 1904—1905, kie-
dy wojska rosyjskie zastosowaty ponadto elektryzowanie
zasiekow z drutu kolczastego. Nastepnie przyszta wojna

Swiatowa.
DosSwiadczenia wojny Swiatowej.
W latach 1914—1918 zastosowanie elektrycznosci

wzrosto ogromnie, przy czym pod wzgledem zelektryfi-
kowania przodowata armia niemiecka, ktoérej pojedyn-
cze korpusy rozporzadzaty instalacjami o mocy docho-
dzacej do 2500 kW. Armia austriacka posiadata 18 bata-
lionéw elektrotechnicznych, rozporzadzajac przeszio ty-
sigcem ruchomych elektrowni. Wieksze lub mniejsze wy-
posazenie elektrotechniczne posiadaty takze armie in-
nych panstw.

Prad elektryczny stosowano w wojnie $wiatowej
przede wszystkim do zasilania zasiekéw z drutu kolcza-
stego i to na wszystkich bez wyjatku frontach. Wojska
niemieckie i austriackie stosowaly w tym celu przewaz-
nie zespoty stacyjne o duzej mocy, podczas gdy Francuzi,
Wiosi i Rosianie uzywali ruchomych elektrowni matej
mocy. Przecietna odlegto$¢ elektrowni od zasiekéw wy-
nosita ok. 1—2 km, dtugos$¢ zasiekéw zasilanych z jednej
elektrowni — ok. 5 km.

Doswiadczenia lat 1914 — 1918 wykazaty naogo6t, ze:
1) elektryzacja zasiekow skutecznie chroni oddzialy
przed nagtym atakiem przeciwnika, utrudniajgc mu
w duzym stopniu zdobycie przeszkéd; 2) w czasie walk
0 charakterze manewrowym zasieki zasilane pradem wy-
kazujg duza skutecznos¢ w wypadkach, gdy chodzi
o oderwanie sie od nieprzyjaciela, na wypadek otoczenia
przez nieprzyjaciela, przy obronie przepraw, przyczét-
kéw i t. d. Poza tym elektryzowane zasieki: 3) utrudnia-
ja wywiad przeciwnikowi i uniemozliwiajg podstuch roz-
mow telefonicznych; 4) zniszczenie zasiek6w bedacych
pod napieciem bez uzycia artylerii jest o wiele tru-
dniejsze, anizeli zasiekdw zwyktych, nienaelektryzowa-
nych, i wreszcie; 5) moralne wrazenie na atakujacym,
spowodowane masowym porazeniem od pradu elektrycz-
nego, jest b. wielkie przy jednoczesnym dodatnim wpty-
wie na samopoczucie zotnierzy wiasnych, ukrytych za za-
siekami.

W terenach lesistych wojska niemieckie przeciggaty
miedzy drzewami na wysokosci ok. 25 — 3 m. odpowie-
dnio izolowane przewody, z ktérych zwisaty ku dotowi —
w odlegtosci kilku centymetréw jeden od drugiego — b.
cienkie, ledwo dostrzegalne druciki, siegajagce ok. 40—50
cm. nad powierzchnig ziemi; wszystko to razem byto pod
napieciem wzgledem ziemi. Zaletg tych przeszkod byta
duza tatwo$¢ maskowania przy znikomym poborze mocy.

Poza tym stosowano na wszystkich frontach w sze-
rokim zakresie elektryczne oSwietlenie — czesciowo ze
wzgledow gospodarczych, gdyz np. w Niemczech juz w r.
1915 odczuwano brak nafty, Swiec, spirytusu i Kkarbidu.
Szerokie zastosowanie znalazt prad elektryczny przy
elektryfikacji prac saperskich — zwtaszcza w armii nie-
mieckiej, gdzie stosowanie w jaknajszerszym zakresie
silnikow elektrycznych do celow napedowych byto pole-
cone w drodze rozkazu dowdédcom wszystkich korpuséw.
To tez stosowano tu silniki elektryczne do napedu mty-
néw, miockarni, sieczkarni, maszyn do wyrobu kietbas,
do pomp, chtodni, wentylatoréw, pralni, maszyn drukar-
skich i t. d. Wieksza czes¢ warsztatow artyleryjskich,
lotniczych, samochodowych, mostowych i t. p, zaopatrzo-
na byta w instalacje silnikéw elektrycznych. Dotyczyto to
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takze matych warsztatow frontowych. Wielkie znaczenie
odgrywaly wreszcie zelektryfikowane tartaki, ktére po-
krywaty olbrzymie zapotrzebowanie na drzewo dla bu-
downictwa pozycyjnego i przyfrontowego.

Przy budowie i konserwacji okopow silniki elektry-
czne odegraty nieposSlednig role. Elektryczne wiertarki
i wrebowki zasilane pragdem statym, wzglednie jedno —
lub tréjfazowym, utatwiaty ciezkg i niebezpieczng prace
przy zaktadaniu min i t. p. Napedzane elektrycznie na-
rzedzia, pompy, kolejki linowe, betoniarki i t. p. utatwia-
ty, usprawnialy i przyspieszaly prace na frontach.

Na uwage zastuguje fakt wybudowania w latach
1914 — 1918 szeregu linij napowietrznych wyso-
kiego napiecia specjalnie dla celéw wojskowych. Jakkol-
wiek linie te budowano z pospiechem, to jednak funkcjo-
nowaty one naogot dos¢ sprawnie i liczba nieszcze$liwych
wypadkéw oraz przerw w ruchu byta stosunkowo nie-
wielka. Linie kablowe budowano na froncie o wiele
rzadziej, co ttumaczy sie z jednej strony brakiem mate-
riatbw izolacyjnych (mocarstwa centralne), z drugiej
za$ — trudnoscig dokonywania robét kablowych. Mimo
to jednak saperzy niemieccy utozyli na czotowych pozy-
cjach zachodniego frontu kilka linij kablowych na napie-
cie robocze 3000 i 5000 woltéw.

Duze rozpowszechnienie znalazty w czasie wojny
ruchome podstacje transformatorowe. Po-
czatkowo stosowano na froncie normalne podstacje typu
rolniczego, z czasem jednak przystagpiono do budowy pod-
stacyj typu wojskowego. Specjalne podstacje woj-
skowe typu niemieckiego wyrdzniaty sie solidng budowg
i duza ruchliwo$ciag. Wyposazenie ich stanowity: odtgcz-
niki, bezpieczniki topikowe, wy#tgczniki drgzkowe oraz
bezpieczniki na niskim napieciu. Moc podstacji wynosita
ok. 20 kW. Duze rozpowszechnienie w wojsku niemiec-
kim znalazty prowizoryczne podstacje transfor-
matorowe typu stacyjnego stosowane przewaznie do zasi-
lania zasiekdw z drutu kolczastego. Transformatory te
ustawiano bezposrednio na drewnianej podtodze — bez
fundamentu betonowego. Uktady potgczen i aparatura po
stronie wysokiego napiecia byty b. prymitywne; i tak np.
wytacznikow olejowych nie stosowano wcale, wszystkie
za$ wyprowadzenia z podstacyj witgcznie z szynami wy-
sokiego napiecia wykonywano z zelaza. Aby umozliwi¢
stosowanie transformatoréw w rdznych warunkach, ich
uzwojenia po stronie wysokiego napiecia sktadaty sie
z kilku grup, dzieki czemu — po odpowiednim przets-
czeniu — mozna je byto stosowaé na napiecia 5000,
10000 i 15000 woltéw.

Opierajac sie na opinii niemieckich autoréw (B.
Straus), nalezy stwierdzi¢, ze niemieckie ruchome elek-
trownie wojskowe spetniaty naog6t swe przeznaczenie ku
catkowitemu zadowoleniu dowodztwa, stuzac do zasilania
energig elektryczng wszelkich urzadzern frontowych. Moc
tych elektrowni wahata sie od 2 do 8 kW, przy czym sto-
sowano przewaznie prad staty o napieciu 65, 110 lub 220
woltéw. Podobniez Anglicy (Adisson i inn.) charaktery-
zuja dodatnio swe elektrownie wojskowe z czaséw woj-
ny swiatowej, jakkolwiek moce byty tu — zwitaszcza po-
czatkowo — stosunkowo mate (od 1 do 3 kW).

Rola elektrotechniki pragdéw silnych w przysztej wojnie.

Bogate dosSwiadczenie wojny Swiatowej zostato
w petni wykorzystane przy pracach nad elektrycznym
wyposazeniem wszystkich nowoczesnych armij. To tez

dzi$ niepodobna juz sobie wyobrazi¢ ani jednej dostownie
chwili w zyciu zotnierza — zaréwno w czasie pokoju, jak
i podczas wojny, — w ktdérej nie miatby on do czy-
nienia z technika praddéw silnych. Bojowe S$rodki elek-
trotechniczne, elektryfikacja prac saperskich, instalacje
obrony przeciwlotniczej, reflektory, elektryfikacja war-
sztatow, elektrotechnika w zakresie prac minerskich, in-
stalacje elektryczne na statkach morskich i rzecznych, na
samolotach, czotgach i samochodach, elektryfikacja arty-
lerii, lotnisk, sztabow, schronéw, szpitali, punktow opa-
trunkowych, kuchni, fazni i t. d. i t. d. — oto krotki zai-
ste wykaz tych dziedzin nowoczesnej wojskowosci, w kt6-
rych elektrotechnika ma juz dzi$ bardzo duzo, a nieba-
wem mie¢ bedzie coraz wiecej do powiedzenia. To tez
jesteSmy Swiadkami olbrzymiego rozwoju elektrotechniki
wojskowej w armiach zagranicznych. Zostajg opracowane
samoczynne przyrzady do kierowania ogniem artylerii,
wykorzystane sa zdobycze telemechaniki (kierowanie na
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odlegto$¢ samolotami i t. p.) i telewizji, wre praca nad
zagadnieniem zasilania zasiekéw pradem wysokiego na-
piecia, nad elektryzacjg ziemi i t. p.

Na podstawie skgpych danych zawartych w obcej
literaturze moznaby ustali¢c nastepujace przyblizone dane
co do zapotrzebowania energii elektrycznej dla rozmai-
tych celdw o charakterze wojskowym; orientacyjne dane
zawarte sg w tabeli I.

Tabela 1.
L. p. Przeznaczenie instalacji Moc jednego
zespotu w kW
Elektryzacja zasiekow . 20 — 300
Elektryfikacja sztabow . . . 1,5- 10
Elektryfikacja prac mostowych 23 — 25
Elektryfikacja tartakow 60 — 100
Elektryfikacja szpitali itp. 3 — 10
Elektryfikacja punktéw gospo 10 — 15
darczyc N .
Jezeli chodzi o powszechnie przynajmniej znane
srodki bojowe o charakterze elektrycznym, to przede

wszystkim wspomnie¢ nalezy o t. zw. elektryzacji zasie-
kow z drutu kolczastego. Do zasiekow doprowadzamy je-
den biegun zrédita pradu o wysokim napieciu, drugi za$
biegun starannie uziemiamy, przy czym sama przeszkoda
zostaje od ziemi odizolowana. W ten sposéb pomiedzy
przeszkodg (drutem) a ziemig wytwarza sie réznice po-
tencjatéw dostateczng dla porazenia zotnierza, ktéry, sto-
jac lub lezac na ziemi, dotyka do drutu. Zasilanie prze-
szk6d w strefie obstrzatu artyleryjskiego winno by¢ wie-
loprzewodowe. Przy zasilaniu pragdem wysokiego napiecia
drutéw zawieszonych na mokrych, $wiezo S$cigetych kot-
kach drewnianych, powstaje duzy uptyw pradu do ziemi,
przy czym istnieje nawet obawa zaptonu kotkéw. Stoso-
wane tu i owdzie izolatory porcelanowe i szklane zby-
tnio rzucajg sie w oczy, zdradzajac obecno$¢ pradu
w drutach; to tez je zarzucono. Zastosowanie rozmaitych
materiatdw izolacyjnych rowniez nie daje dobrych wyni-
kéw; stosunkowo najlepsze okazato sie suszenie i nasy-
canie kotkéw. Zastuguje na uwage, ze w zimie elektry-

zowanie zasiekOw mija sie czesto z celem, gdyz gruba
powtoka $niezna stanowi dobry izolator.
Walka z elektryzowanymi przeszkodami polega

na ich wykrywaniu i unieszkodliwianiu oraz na udziela-
niu pomocy porazonym zotnierzom. Najtatwiej wykryé
bedace pod napieciem zasieki za pomocg aparatu do pod-
stuchu rozmoéw telefonicznych, gdyz w stuchawkach sty-
cha¢ wowczas silne szmery i trzaski. Mozna tez wykry¢
prad w zasiekach na podstawie iskier (przy dotykaniu
sie), co jednakze czyni¢ moga jedynie zotnierze doswiad-
czeni — po uprzednim starannym zabezpieczeniu sie.
Zniszczenie zasiekow moze by¢é dokonane ogniem artyle-
ryjskim, rzucaniem min, bomb lub granatdw recznych,
za pomocg czotgéw, przez sztuczne uziemienie, albo tez
wreszcie przez bezpos$rednie przecinanie drutu bedgcego
pod napieciem.

Drugi bojowy $rodek zastosowania pradu elek-
trycznego polega na elektryzacji ziemi na przedpolach
i t. d. Elektryzacja ta — technicznie w zupetnosci wy-
konalna — jest jednakze b. kosztowna i ucigzliwa. Zapo-
trzebowanie mocy wynosi ok. 0,3—0,4 kW na metr bie-
zacy terenu, co juz wymaga naog6t uruchomienia elek-
trowni o b. duzej mocy. Z pos$r6d innych zastosowan
pradu elektrycznego na pierwszy plan wysuwa si¢ oSwie-
tlenie elektryczne. Specjalnie wazne staje sie ono w
schronach gazowych (czysto$¢ powietrzal). Dla oswietle-
nia sztab6éw, dowdédztw i t. p. budowane sg dzi§ m. in.
rézne typy latarni elektrycznych, wsréd ktérych na uwa-
ge zastuguja lampy magnetoelektryczne o napedzie recz-
nym. Jeden z ciekawszych typdw zagranicznych tych
lamp, o wadze 180 gr., miesci sie w kieszeni i nie posiada
zadnych ruchomych uzwojen. Pradnica magnetoelektrycz-
na jest tu wykonana z ruchomym magnesem statym.
Dzieki znanej witasciwosci maszyn z magnesem statym,
w ktérych napiecie na zaciskach spada przy obcigzeniu
znacznie wolniej niz obroty, — przy zmianach obrotow
pradniczki, wynoszacych 42,5%, zmiana napiecia na za-
ciskach pradnicy wynosi zaledwie ok. 15%.
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Dalsze zastosowanie pradu elektrycznego w nowo-
czesnej armii stanowi eieKtrytikacja wojskowych robot
inzynieryjnych. Wazng role odgrywa tu o$wietlenie, ktd-
re musi by¢ dostatecznie silne, pozbawione cieni, dosko-
nale zamaskowane od gory i t. d. Przy opracowaniu spo-
sob6w os$wietlenia i wyboeze aparatury stosowac nalezy
przy zrédtach Swiatta specjalne filtry przepuszczajgce je-
dynie promienie tatwo rozpraszajace sie w atmosferze.

Przy eiektrylikacji warsztatow duzg uwage zwrdcic
nalezy na role elektrycznego spawania i ciecia metali
w przysztej wojnie. Moznaby tu stosowa¢ np. spawarki
zmontowane na samochodzie i napedzane jego silnikiem.
Elektryfikacja szpitali prowadzi do zastosowania elektry-
cznych sterylizatorow, podgrzewaczy wody, poduszek
i kompresow, aparatéw rentgenowskich i t. p. Dla zelek-
tryfikowania t. zw. gtéwnego punktu sanitarnego potrze-
bna jest moc ok. 10 kW, oia mniejszych jednostek sani-
tarnych — ok. 3 kW. Nalezy zwraca¢ uwage takze na
propagande (kino-teatry i drukarnie polowej. Ciekawe
jest np., ze w armii austriackiej w ciggu 2-ch lat pokazy
filmowe na frontach odwiedzito przeszto 12 milionéw zot-
nierzy.

Przy zasilaniu oddziatdw frontowych energig elek-
tryczng w gre wchodzg albo miejscowe elektrownie oraz
linie wysokiego Rapiecia przy pobocznym wykorzystaniu
polowych elektrowni ruchomych, albo tez gtéwnie elek-
trownie ruchome przy ubocznym wykorzystaniu instala-
cyj miejscowych — wszystko zaleznie od warunkéw lo-
kalnych. Tego rodzaju zagadnienia wymagajg uzgodnie-
nia napiecia oraz czestotliwosci pradu w elektrowniach
i sieciach ,cywilnych” z instalacjami wojskowymi. Ko-
nieczna jest normalizacja stosowanych w wojsku silnikéw
pod wzgledem napiecia, rodzajow pradu i t. d.; koniecz-
ne jest dalej prowadzenie ewidencji elektrowni linij wy-
sokiego napiecia i innych instalacyj energetycznych. Po-
zadany jest wptyw miarodajnych czynnikow na takie
rozmieszczenie elektrowni oraz sieci wysokiego napiecia
w obszarach wielkich robét fortyfikacyjnych o charakte-
rze obronnym, aby uwzglednialy one zapotrzebowanie
armii na energie elektryczng w czasie wojny. Elektrow-
nie winny by¢ budowane z uwzglednieniem obrony prze-
ciwlotniczej. Autor zwraca uwage na maskowanie bu-
dynkéw elektrownianych i linij przesytowych, na ko-
nieczno$¢ centralnego sterowania oswietleniem oraz po-
trzebe instalowania urzadzen do wytwarzania zaston
dymnych. Wazng jest takze rzeczg — zdaniem jego —
budowanie pierscieniowych sieci zasilajagcych.

(Elektriczestwo. Zeszyt 1/1937 r.).

NAJWIEKSZA ELEKTROWNIA NA SWIECIE.

Najwiekszg elektrownig na Swiecie jest w chwili
obecnej elektrownia cieplna Hudson Avenue w Nowym
Jorku zbudowana w okresie, gdy zapotrzebowanie ener-
gii elektrycznej poczeto wzrasta¢c w bardzo szybkim tem-
pie. Moc zainstalowana w elektrowni wynosi obecnie
770 000 kW. Elektrownia posiada dwa turbo alternatory
0 mocy 160 000 kW kazdy, dwa takiez zespoty o mocy po
110000 kW kazdy, jeden zesp6t o mocy 80000 kW i
wreszcie trzy zespoty o mocy 50000 kW kazdy. Napie-
cie wytwarzanego w elektrowni pragdu wynosi 27 600
woltéw.

(Elektrotechnicky Obzor. Zeszyt 3/1937 r.).

WIEDENSKIE MUZEUM ELEKTROPATOLOGII.
W Wiedniu znajduje sie jedyne w swoim rodzaju Mu-
zeum Elektropatologii zatozone przez znanego uczonego
prof. S. Jellinka. Muzeum to poswiecone jest zobrazowa-
niu wptywu, jaki wywiera prad elektryczny na organizm
ludzki. W ciggu 35 lat swej dziatalnosci naukowej prof.
Jellinek zgromadzit wiele cennych eksponatéw z zakresu
elektropatologii, ktore zostaty obecnie umieszczone w mu-
zeum wedtug poszczegblnych dziatdbw. Odrebny dziat po-
Swiecony zostat porazeniom pradem elektrycznym,
inny dziat — elektrohigienie; pozostate dzialy dotycza za-
stosowan pradu elektrycznego w technice, medycynie,
gospodarstwie domowym i inn. Przy muzeum znajduje
sie Instytut Elektroterapii (nauki o leczeniu elektryczno-
§cig), zajmujacy sie praca badawczg. Zaréwno Muzeum
Elektropatologii, jak i wspomniany Instytut, cieszg sie
liczng frekwencja inzynierow i lekarzy, pragnacych za-
pozna¢ sie z bezpieczenstwem urzadzen elektrycznych
oraz ratownictwem i leczeniem oséb porazonych pradem
elektrycznym.

ELEKTROTETCHN
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POPRAWA STANU ZATRUDNIENIA WSROD
INSTALATOROW - ELEKTRYKOW W NIEMCZECH.
Wedtug ogtaszanych co kwartat przez niemiecki zakitad
ubezpieczen na wypadek bezrobocia danych staty-
stycznych liczba pozbawionych pracy wykwalifiko-
wanych monterdéw - instalatoréw spadta w ciggu roku
(od czerwca 1935 r. do czerwca 1936 r.) z 16192 do
8620, czyli o ok. 47%. W wielu okregach odczuwa si¢ na-
wet ostatnio brak wykwalifikowanych monterow-elek-
trykow.

Jak wiadomo, w roku 1933 bezrobocie w Niemczech
wsérod monterow-elektrykow byto olbrzymie. Jako na
jeden ze skutecznych sposob6w jego zwalczania wska-
zywano wowczas na konieczno$¢ jak najszybszej likwi-
dacji wydziatow instalacyjnych prowadzonych przez po-
szczegblne elektrownie. Zwijanie nalezacych do elektrow-
ni wydziatdw instalacyjnych istotnie niebawem rozpo-
czeto, a obecnie podkreslana jest konieczno$¢ przy-
S§pieszenia akcji likwidacyjnej tych wydziatow, al-
bowiem w obecnej chwili ulokowanie na rynku pra-
cy zwolnionych przez elektrownie monteréw-elektry-
kéw nie nastreczy najmniejszych trudnosci.

(Das deutsche Elektro - Handwerk - VEI.
38/1936 r.).

OSWIETLENIE 29-GO SALONU AUTOMOBILO-
WEGO W PARYZU. O ile w ubiegtych latach os$wietle-
nie tak zwanego salonu automobilowego stanowito za
kazdym razem swego rodzaju etap rozwoju sztuki o$wiet-
leniowej o tyle rok ostatni ma do zanotowania w tym
zakresie jeszcze wiekszy postep w kierunku wspoipracy
Swiatta z dekoracja.

Olbrzymi hall salonu automobilowego o powierzchni
15000 m- zaopatrzono w sztuczny sufit skladajacy sie
jedynie ze Swietlnych elementéw wykonanych z dykty.
Sufit wznosi sie stopniowo ku gdérze coraz wyzej, — dzie-
ki odpowiednio uksztalttowanym wigzaniom, Kktore, roz-
poczynajac sie na wysokosSci 16 metrow, koncza sie do-
piero na wysokosci 32 metrow (rys. 3).

Zeszyt

Rys. 3.
Widok oswietlonego sufitu w hallu salonu
automobilowego.

W olbrzymim tym hallu cztowiek traci wszelkg mia-
re porébwnawcza i bez przesady mozna powiedzie¢, ze np.
srodkowy element majacy 3 metrowg S$rednice, wydaje
sie by¢ matg lampka.

Ciekawg inowacje stanowi wprowadzenie zmien-
nych barw $wiatta, ktore dzieki nieznacznym stopniowa-
niom przechodzito z biatego do zéttego i zielonego kolo-
ru. Do stopniowania koloréw uzyty byt aparat oparty na
t. zw. systemie ,mieszajacych sie koloréw”. Zmiane ko-
lorébw osiggang dzieki regulacji wzbudzenia maszyn pra-
du statego napedzanych silnikiem wielofazowym.

Moc instalacji wynosita 990 kVA, z czego 80 kVA
przypadto na urzadzenie, stuzace do ,mieszania kolo-
row”.

]
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Jasnosc os$wietlenia wynosita na krafncach hallu 110
lukséw, na $rodku za$ 260 lukséw, Srednio ok. 180 luk-
sow. Ogétem do oswietlenia salonu uzyto 22 930 zaréwek.

Na poczatku wieczoru zapalano jedno po drugim
Swiatto koloru zielonego i pomarafczowego, poprzepla-
tane Swiattem biatym. Nastepnie pozostawiono pewng
cze$¢ sufitu oswietlong Swiattem pomarafczowym, inng
zas — Swiattem biatym, a to celem unikniecia zbyt cze-
stej zmiany kolorow Swiatta.

(B. I. P. zeszyt 85/1935 r.).

SKRZYNKA POCZTOWA.

Przypominamy, ze przyjmowanie zapytan do
,»Skrzynki Pocztowej' zostato wstrzymane
az do odwotania.

Prenumerator W. E. Pytani e. Prosze o udziele-
nie mi przystepnych wiadomosci o odgromnikach
do sieci napowietrznych niskiego napiecia, zwlaszcza na
prad staty. Chodzi mi o budowe oraz zasade dziatania od-
gromnika, jego montaz i typowe uszkodzenia.

Odpowiedz. Wskutek zjawisk elektrycznych,
zachodzacych w atmosferze, gromadzg sie nieraz na
przewodach napowietrznych tadunki elektryczne, ktére
wywotujg znaczne napiecia dochodzace przewaznie do se-
tek tysiecy woltéw. Tak wielkie napiecia groza zniszcze-
niem izolacji urzadzen elektrycznych (przewodéw,
maszyn, transformatoréw i t. d.), to tez niezbedne s3
$rodki ochronne, przeciwdziatajgce nadmiernym wzro-
stom napiecia, czyli t. zw. przepieciom pochodzenia atmo-
sferycznego.

Przyrzady stuzace do tego celu znane sg pod na-
zwg ochronnikéw przeciwprzepigciowych albo odgrom-
nikow i opierajg sie na zasadzie sztucznego obnizenia
wytrzymatosci elektrycznej izolacji w pewnym, specjal-
nie wybranym miejscu linii. Chodzi bowiem o to, aby
odprowadzi¢ do ziemi — w tym wtasnie miejscu — znaj-
dujacy sie na przewodach tadunek elektryczny i w ten
sposdb unieszkodliwi¢ tkwigcg w nim, a zarazem zagra-
zajacy izolacji linii, energie.

Najdawniejszg forma odgromnika s rozki utwo-
rzone z odpowiednio wygietego drutu miedzianego. Je-
den rozek (a rys. 1) #aczy sie bezposrednio z chromo-

wym przewodem linii, dru-
gi za§ b — z ziemia. Pod
wptywem nadmiernego
wzrostu napiecia (przepie-
cia) ulega przebiciu war-
stwa powietrza znajdujaca
sie  miedzy rdézkami w
miejscu najwiekszego ich
zblizenia; jest to wiasnie
6w punkt linii o sztucznie
wzgledem ziemi ostabionej
wytrzymatosci izolacji, o
ktorym wspominalismy wy-
zej. Iskra, ktéra wodwczas
przeskakuje miedzy rozka-

Rys. 1 mi a i b, przechodzi nastg-

Schemat przytaczenia od- pnlgkw II(“k' Wznoszacy S'g
gromnika “rozkowego. Szybko Ku gorze — po
wptywem rozgrzanych od

niego warstw powietrza

oraz wskutek t. zw. elektrodynamicznego oddziatywania
pradu, ptynacego przez rézki. Dzieki temu diugosc tuku
wzrasta i 'wreszcie urywa sie on na goérnych brzegach
rozkéw. Nadmierny tadunek sptywa ta droga poprzez tuk
do ziemi i napiecie linii powraca do normalnego stanu.

Zachowanie sie tuku na rozkach ilustrujg linie
przerywane narys. 1.

Rys. 2 przedstawia konstrukcje odgromnika, czesto
spotykang w sieciach niskiego napiecia. Obydwa rozki a
i b) s3 tu umocowane na odpowiednio uksztattowanym
izolatorze i, ktéry za pomocag widocznego u dotu nagwin-
towanego sworznia s przytwierdza sie do stosownej kon-
strukcji wsporczej.
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Odlegto$¢ miedzy rozkami powinna wynosi¢ przy
niskim napieciu zaledwie okoto 1 mm. Przyrzad o kon-
strukcji nieostonietej, jak np. pokazany na rys. 2, — u-
mieszczony pod gotym niebem — podlega szybkiemu za-
kurzeniu; miedzy rozkami, czyli w tzw. przerwie iskrowej
zatrzymujg sie rozne zanieczyszcze-
nia oraz krople wody, co prowadzi
do niepotrzebnych zwar¢ i wyklu-

cza mozno$C nalezytego rozstawie-
nia rozkdw odgromnika. Z drugiej
za$ strony zwiekszenie odlegtosci

miedzy rézkami zmniejsza w bardzo
znacznym stopniu czuto$¢ odgrom-
nika i dlatego tez przyrzady tego ty-
pu stuzg raczej do odprowadzania
tadunkdéw elektrycznych, wywotujg-
cych stosunkowo znaczne przepie-
cla, a wiec do ochrony sieci zgrub-

sza.

Przyrzady ochronne o duzej
czutoSci muszg posiadaé przerwe
iskrowg ostonieta, kiérg bez Rys._k2. .
obawy nastawia¢é mozna na kilka gromnix - roz-
dziesigtych czesci milimetra. Elek-  KOwy do S'eﬁ' na-
trody, tworzace przerwe iskrowa, POWIetrznych nis-

posiadajg zwykle w tych przyrza- kiego napigcia.
dach badZ to ksztatt kul, badz tez

sworzni z zaokraglonymi koncami, jak na rys. 3 (16 i 18),
badz tez ptaskich ptytek, jak na rys. 5.

W chwili odprowadzania przepiecia (fadunkéw) do
ziemi jeden lub kilka przewoddw linii ma zwarcie z zie-
mig, co powoduje uptyw pradu roboczego z linii. Towa-
rzyszy mu spadek napiecia, dajacy sie wyraznie odczuc
np. po przyc¢mieniu Swiatta zaréwek; istnieje przy tym
obawa uszkodzenia samego odgromnika wskutek nadto-
pienia jego elektrod przez prad o duzym natezeniu, zanim
ewentualnie zareagujg najblizsze bezpieczniki lub t. p.
Celem zmniejszenia tych niedogodnosci stosuje sie opory
witaczone w szereg z przerwg iskrowa miedzy przewoéd li-
nii a ziemie. Opdr taki nie moze by¢ jednakze zbyt wielki,
aby nie utrudniat odptywu tadunku atmosferycznego do
ziemi.

W celu zmniejszenia uptywu pradu roboczego do
ziemi stosuje sie rowniez specjalne elektromagnesy ga-
szgce; jak wiadomo bowiem, pole magnetyczne odchy-
la tuk elektryczny i w ten sposdb, wypychajac go z prze-
rwy iskrowej, powoduje szybkie zgaszenie tuku.

Rys. 3.
Przekréj odgromnika syst. Kathreiner’a dla sieci
napowietrznych niskiego napiecia.

Rys. 3 przedstawia w przekroju odgromnik systemu
Kathreinera, w ktdrym konstruktor zastosowat obydwa
wyzej wymienione $rodki pomocnicze. Poszczegdlne cze-
§ci odgromnika umieszczone sg w ostonie, wykonanej z
prasowanego materiatu izolacyjnego i skitadajacej sie z
dwoch potéwek, gérnej 8 i dolnej 23; wewnetrzne czesci
odgromnika zmontowane sg na cylindrycznym precie 11,
réwniez z materiatu izolacyjnego. Opor oce-

wykonanym
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litowy*) 10 ujety jest w dwie ptytki metalowe; go6rna
ptytka 9 tgczy sie metalicznie (przez rurke 7 i podktadke
5 nakrecong na bolec 6) z zaciskiem 1, ktéry stuzy do
potagczenia odgromnika z przewodem sieci. Dolna ptytka
13 osadzona jest, podobnie jak ptytka 20, w odpowiednim
wagtebieniu korpusu (14 i 19), wykonanym z materiatu
izolacyjnego. Do ptytki 13 przynitowana jest na state
elektroda 16 — w postaci zaokragglonego na koncu preta
metalowego; podobna elektroda 18 umocowana jest w
ptytce 20 za pomocg S$rubki, zaopatrzonej w nakretke u-
stalajacg; przez pokrecanie tej Srubki zmienia sie wza-
jemna odlegtos¢ elektrod. Przerwe iskrowg miedzy elek-
trodami obejmujg nabiegunniki podkowiastego elektro-
magnesu gaszgcego, przytwierdzone z obu stron do ze-
laznego rdzenia 32, na ktérym umieszczona jest cewka
33 elektromagnesu (na rys. 6 widoczny jest tylko jeden
nabiegunnik 15 elektromagnesu). Uzwojenie cewki przy-
tagczone jest z jednej strony do ptytki 20, z drugiej zas —
za pomocg sprezynujacych blaszek 22, Scisnietych mie-
dzy dwiema nakretkami na bolcu 17 — do gtowki Sruby
25. Miedzy ptytkg 20 a blaszkami 22 znajduje sie t. zw.
pomocnicza przerwa iskrowa, utworzona przez krgzek
miki 29 z licznymi otworkami (widocznymi na rys. 3, ja-
ko jasne miejsca); krazek ten docisniety jest do ptytki 20
zapomocg Sruby 17 i metalowej miseczki 21. Ochrone
whnetrza przyrzadu przed kurzem i wilgocig stanowi me-
talowy kapturek 2 oraz podktadki uszczelniajgce wyko-
nane z gumy lub impregnowanego papieru (4, 12 i 28).
odgromnik zostaje osadzony na trzonie hakowatym 24
wkreconym w stup lub na innej konstrukcji, przeznaczo-
nej do umocowania go na $cianie budynku lub t. p.
zapomocg $ruby 25 i nakretki 26, pod ktérg umieszcza sie
jednocze$nie (przy uzyciu podktadki 27) przewdd uzie-
miajacy (na rys. 3 nie pokazany). )

Schemat “opisanego odgromnika pokazany jest na
rys. 4, na ktérym zachowano te same oznaczenia liczbo-
we, co i na rys. 3. Jak wida¢, miedzy zacisk liniowy 1
a zacisk uziemiajgcy 25 wiaczone s szeregowo: opor 10

gtéwna przerwa iskrowa 16 —

0 6 1 18 oraz cewka 33 elektroma-
gnesu gaszacego; ta ostatnia
zbocznikowana jest pomocni-
cza przerwa iskrowg 20—21,
ktorej zadaniem jest ochrona
izolacji uzwojenia cewki 33
przed uszkodzeniem wskutek
nadmiernego napiecia miedzy
jej koncami. Pole magnetycz-
ne wzbudzone w cewce przez
tadunek atmosferyczny, prze-
biegajacy przez odgromnik, a
nastepnie przez uptywajacy do ziemi prad roboczy.

Typowe uszkodzenia opisanego odgromnika po-
legaja przewaznie na nadtopieniu albo stopieniu sie¢ ze
sobg gtownych (16 i 18) lub pomocniczych (20 i 21) jego
elektrod, na nadpaleniu wktadki mikowej 29 lub tez na
spaleniu uzwojenia cewki 33 elektromagnesu. Zdarzajg
sie rowniez wypadki uszkodzenia oporu ocelitowego, przy
silnych za$ wytadowaniach atmosferycznych — zachodzi
tez nieraz stopienie sie catego przyrzadu.

Duza ilo$¢ stosunkowo delikatnych czesci odgrom-
nika powoduje konieczno$¢  czestego jego dogladania
i kontroli, zwtaszcza po kazdej burzy. W tym celu odia-
cza sie odgromnik od sieci i odkreca sie gorng czes¢ osto-
ny, wraz z ktorg caty przyrzad wyjmuje sie nazewnatrz.
Wszelkie uszkodzenia odgromnika dostrzec mozna za-
zwyczaj bezposrednio gotym okiem. Niewielkie nadpale-
nia elektrod usuwa si¢ pilnikiem, powazniejsze za$ usz-
kodzenia wymagaja wymiany poszczegolnych czesci
odgromnika na nowe.

Znacznie prostszg konstrukcjg odznacza sie od-
gromnik ptytkowy, pokazany w przekroju na rys. 5. Po-
siada on dwie jednakowe przerwy iskrowe, wigczone sze-
regowo — wraz z oporem ocelitowym — miedzy sie€ i
ziemie. Do potgczenia odgromnika z przewodem sieci stu-
zy zacisk 12, umieszczony u dotu przyrzadu. Styka sie on
bezposrednio z plytkag metalowg 10, ktora przyciska do
cylindrycznego oporu ocelitowego 8 kragzek makanitu 9
z kilkoma wycietymi otworami 13. W ten sposéb utwo-
rzona jest jedna przerwa iskrowa. Druga przerwa

20

nmn
1"
Rys. 4.

Schemat odgromnika
systemu Kathreiner’a.

*) Ocelit jest to ceramiczny material oporowy;
istotnym jego sktadnikiem jest t. zw. weglik krzemu.
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znajduje sie na przeciwnym koncu wkiadki v,nia

stanowi jg ptytka 5 z jednej strony oraz PCV1ClZ ,

Boru ocelitowego 8 z drugiej strony — ode z* ,on “
ie wktadka mikanitowa 6. Ptytka 5 tgczy sie m z ie
przez rurke dociskajaca 4 i Srube 2 z zelazng apa , na
ktérej znajduje sie zacisk uziemiajacy 1- Wewnetrzne
czesci odgromnika zmontowane sg na precie 7, wykona-
nym z materiatu izolacyjnego i ostoniete porcelanowym
kloszem 11, ktory chroni je od opadéw atmosferycznych.
Zabezpieczenie od kurzu przy tej konstrukcji odgromni-
ka nie jest potrzebne, poniewaz przerwy iskrowe sa i tak
juz ukryte wewnatrz otworow w kragzkach mikamtowych.
Kapa odgromnika tak jest uksztatltowana, ze za pomoca
dwdch $srub mozna jg tatwo przymocowaé do stupa, $cia-

ny budynku lub t. p.

Rys. 5.
Przekrdj odgromnika plytkowego przeznaczonego
dla sieci napowietrznych niskiego napiecia
(w wykonaniu krajowym).

Wobec matej ilosci prostych i masywnych czesci kon-
strukcyjnych uszkodzenia powyzszego odgromnika sg za-
zwyczaj proste i tatwe do usuniecia. Najcze$ciej zdarza
sie nadtopienie plytek iskiernikowych (5 i 9). Lekkie
nadtopienie i nieréwnosci ptytek mozna usungé przez
opitowanie ich pilnikiem lub tez unieszkodliwi¢, odwra-
cajac uszkodzong ptytke na druka strone. W razie konie-
cznosci zastgpienia ptytki lub wktadki mikanitowej cze-
§ciami nowymi, mozna to wykonaé¢ na miejscu bez po-
trzeby zdejmowania catego odgromnika, albowiem we-
wnetrzne jego czesci dajg sie z tatwoscig wykreci¢ reka
bez uzycia jakichkolwiek narzedzi. Intensywne wylado-
wanie atmosferyczne moze spowodowac przetopienie sie
jednej lub nawet obu plytek oporu ocelitowego; w tym
wypadku odpowiednio duza wielko$¢ tego oporu zapobie-
ga nadmiernemu uptywowi pragdu z sieci. Nalezy zazna-
czy¢, ze po tego rodzaju uszkodzeniu odgromnik bynaj-
mniej nie traci swej zdolnosci ochronnej; przeciwnie, sta-
je sie on nawet znacznie czulszy, poniewaz zwarcie w
szczelinach powietrznych, stanowigcych przerwy iskro-
we, stwarza dla tadunkoéw atmosferycznych bezposrednia
droge do ziemi — wprost przez opér. Podane wyzei opi-
sy dwoéch réznych konstrukcyj odgromnikéw opar-
tych na nieco odmiennych zasadach, pozwolg Panu nie-
watpliwie zorientowaé¢ sie w licznych innych rozwigza-
niach konstrukcyjnych, spotykanych w prakn .e

Rytladuie. Czy mazmet fip. potaczy¢ dw i1l 1
napowietrzne prgdu statego, odchodzace'z jednei t h
rozdzielczej, z dwoma odgromnikami? Lime V
siebie niezalezne (gdy pracuje jedna, druga | s3a
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czynna i odwrotnie). Czy trzeba do kazdej linii da¢ od-
dzielny odgromnik?

Jak czesto nalezy sprawdzaé
urzgdzeniach odgromnikowych?

Odpowiedz. Odgromnikami chroni sie urzadze-
nia elektryczne wytworcze i odbiorcze oraz sie¢. Umie-
szcza sie je przed chronionymi urzgdzeniami, liczac od
strony sieci, przy czym umieszcza sie osobny odgromnik
na kazdym nieuziemionym przewodzie Unii. Jezeli chro-
nione urzadzenie znajduje sie w budynku, to najlepiej
umiesci¢ odgromniki nazewnatrz budynku, — aby unie-
szkodliwi¢ przepiecie juz przy wejsciu do wnetrza.

Jezli z jednej tablicy rozdzielczej odchodzg dwie li-
nie, to kazda z nich winna by¢ wyposazona w osobny
komplet odgromnikdéw.

Stan uziemienia odgromnika bada sie¢ normalnie
przynajmniej raz do roku przed okresem burz. Po-
miar opornos$ci uziemienia, ktéry sie wéwczas wykonywa
— oprocz ogledzin przewoddéw, potgczen oraz badania
samych odgromnikéw, — daje zazwyczaj lepsze wyniki,
niz w lecie, gdy ziemia jest niekiedy bardzo sucha. Dla-
tego tez jest bardzo wskazane i pozyteczne wykonanie
pomiaru opornosci uziemienia w lecie przynajmniej po
kilku dniach suszy. Zaleca sie rowniez staranng kontrole
uziemienia po silnym wytadowaniu atmosferycznym,
ktére pozostawito wyrazne $lady na samych odgromni-

stan uziemienia przy
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tej transakcji powinien byé jednak w odnosnym doku-
mencie (rachunku) wyraznie zaznaczony, np.: ,za napra-
we instalacji z zatozeniem nowej zarowki”, lub ,za zato-
zenie nowej zarowki: materiat i robocizna zt...
A zatem nie zachodzi w tym wypadku potrzeba wyku-

pywania odrebnego $wiadectwa przemystowego na czyn-
nosci handlowe.

Pytanie. Czy przy zakladaniu instalacji sity wol-
no mi np. dostarczy¢ do tej instalacji nowy albo uzy-
wany silnik elektryczny — na podstawie posiadanego
Swiadectwa przemystowego, — czy tez musze posiada¢ w
tym celu $wiadectwo handlowe?

Odpowiedz. Podobny do opisanego wyzej wy-
padek zachodzi przy dostarczeniu silnika do wykonywa-
nej instalacji sitowej z zastrzezeniem, ze silnik ten be-
dzie przytgczony do tej instalacji przez przedsiebiorstwo
Pana. W tym wypadku silnik stanowi cze$¢ sktadowg

wykonywanego urzgdzenia i nie jest wigc towarem sprze-
daznym.

Pytanie. Czy wyroby wykonane z pétfabrykatéow
uwaza¢ nalezy za whasne i czy wolno mi je sprzedawac
na podstawie $wiadectwa przemystowego, czy tez potrze-
bne jest do tego Swiadectwo handlowe?

kach. Inz. H. J. Odpowiedz. Ustawa o podatku przemystowym
nigdzie nie ogranicza pojecia wyrobéw witasnych do wy-
, . _robéw z surowcoéw. A zatem nie ma powodu, aby wy-
F. K. Poznan. Pytanie. Prowadze w Poznaniphy z potabrykatow nie uwazaé za wyroby wiasne. Od-
w budynku fabrycznym,

na podstawie Swiadectwa prze-
mystowego V111 kat. przedsiebiorstwo, sklepu jednakze
nie posiadam. Wykonywam instalacje elektryczne dla
sity 1 Swiatta, naprawiam maszyny i aparaty elektryczne,
a takze wyrabiam rézne artykuty elektrotechniczne z su-
rowcéw i potfabrykatow. Zaznaczam, ze w przysztym ro-
ku zamierzam wykupi¢ $wiadectwo przemystowe VII kat.
Zapytuje: czy — w przypadku otrzymania zaméwie-
nia na naprawe instalacji $wietlnej — wolno mi, na pod-
stawie posiadanego Swiadectwa przemystowego, zatozyé
np. nowa zaréwke (jezeli wada instalacji na tym tylko
polega), czy tez musze posiada¢ do tego Swiadectwo han-
dlowe?

OdpowiedZ. Przedsiebiorstwo Pana sktada sie
zasadniczo z 2-ch dziatow: a. dzialu wykonywania robét
instalacyjnych i naprawy oraz b. dzialu wyrobu réznych
artykutow elektrotechnicznych. Dla obydwuch tych dzia-
fow wystarcza wykupienie jednego Swiadectwa przemysto-
wego wg. kategorii zaleznej od ogo6lnej liczby zatrudnio-
nych robotnikéw w przedsiebiorstwie i od sposobu fabry-
kacji (recznej, lub mechanicznej),—a to na podstawie za-
facznika do art. 23 ustawy z dn. 15.VI1.1925 r. o panstwo-
wym podatku przemystowym (Dz. U. R. P. Nr. 79, poz.
550) czes¢ Il, lit. C, rozdziat XIX, oraz art. 24, ustep
2-gi tejze ustawy. Posiadajac takie Swiadectwo przemy-
stowe, jest Pan uprawniony bez potrzeby wykupywania
osobnych Swiadectw przemystowych, poza prowadzeniem
czynnosci zwigzanych z wykonywaniem instalacyj i fa-
brykacjg, do:

— a. hurtowej sprzedazy wyrobéw witasnej pro-
dukcji (art. 14, ust. 2, ustawy o panstwowym podatku
przemystowym) przy czym za hurtowg sprzedaz uwaza
sie ,,zbyt wszelkiego rodzaju towaréw przewaznie w wie-
kszych ilosciach (partiami), gtdwnie kupcom i przemy-
stowcom”. (8 52 ust. 1 Rozporzadzenia Ministra Skarbu
z dn. 29.111. 1932 r.).

— b. detalicznej i drobnej sprzedazy produk-
tow wiasnego wyrobu, dokonywanej w tym samym loka-
lu, gdzie sie miesci zaktad przemystowy (art. 14, ust. 3,
ustawy o panstwowym podatku przemystowym). W ra-
zie jednak, gdyby Pan zechcial w zaktadzie swoim sprze-
dawaé oprécz wiasnych wyrobéw takze i i n n e towa-
ry, powinien Pan wykupi¢ odrebne Swiadectwo przemy-
stowe odpowiedniej kategorii (na handel hurtowy, deta-
liczny lub drobny).

Przechodzagc do konkretnego zapytania Pana, odpo-
wiadamy co nastepuje: dokonanie naprawy instalacji,
polegajace na zatozeniu nowej zaréwki, nalezy, zdaniem
naszym uwaza¢ nie jako sprzedaz towaru wyrobu obce-
go, lecz jako wykonanie pewnej roboty z dostarczeniem
materiatu, analogicznie jak np. dokonanie naprawy z do-
daniem nowego bezpiecznika, wytgcznika itp. Charakter

nosnie sprzedazy wyrobow witasnych powiedziane juz jest
obszernie wyzej.

Pytanie. Czy na podstawie posiadanego S$wia-
dectwa przemystowego wolno mi np. kupi¢ uszkodzony
silnik lub przyrzad elektryczny, naprawi¢ go we wiasnym
zakresie, a nastepnie sprzedac — o ile przedmioty te nie
stanowiag czesci sktadowej wykonywane] przeze mnie in-
stalacji, — czy tez musze posiada¢ od tego celu $wia-
dectwo handlowe?

Odpowiedz. Silniki i aparaty elektryczne za-
kupione przez Pana w stanie uszkodzonym, a nastepnie
wyreperowane w Jego warsztacie, nie moga by¢ uwaza-
ne, jako wyrob wiasny, a zatem sprzedaz takich silni-

kéw i aparatéw, — o ile nie zachodzi wypadek instalo-
wania (przytgczenia) ich przez Pana monteréw do wy-
konywanej przez Pana instalacji, — musi si¢ odbywac

na podstawie wykupionego osobnego S$wiadectwa prze-
mystowego dla handlu.

Inz. J. S.

p. M. MICHIN, Pinsk. Pytanie. Prosze o podanie
sposob6w lutowania potgczen otowianych przy akumu-
latorach otowiowianych. Sposoby te majg by¢ takie, aby
lutowanie mozna byto wykonywa¢ samemu.

OdpowiedZz. Ze wzgledu na swa budowe (struk-
ture) otéw nie daje sie wigza¢ (lutowac) zadnymi me-
talami. Wyjasni¢ przyczyne tego bytoby tu dos¢ trud-
no, gdyz teoria tlumaczaca to zjawisko jest b. skompli-
kowana i wymaga powaznych znajomos$ci z zakresu me-
talografii. Wystarczy powiedzie¢, ze otéw posiada bardzo
mate powinowactwo do innych metali, wobec czego te
ostatnie nie taczg sie z otowiem w sposéb trwaty i w
miejscu ewent. polgczenia (zlutowania) otowiu z innym
metalem nastepuje tatwe ich rozdzielenie sie. Zachodzi
wiec koniecznos$¢ ,lutowania” otowiu samym otowiem, co
nalezaloby nazwac raczej spawaniem. Dlatego tez przy
akumulatorach ofowiowych wszystkie potaczenia nalezy
»lutowaé” na otéw. Otdéw topi sie juz przy temperaturze
327° C, ktorg tatwo mozna uzyskaé przy pomocy palnika
wodorowego lub gazowego. Poza tym otéw nie posiada
standéw przejsciowych (jak np. zelazo, ktére stopniowo
zmienia swg budowg i twardo$¢ — zaleznie od tempe-
ratury) i przechodzi od raz u ze stanu statego (twar-
dego) w stan ptynny. Ze wzgledu na niski spotczynnik
przewodnictwa cieplnego (0,083 — przy 18 C, wobec
0,16 dla zelaza i 0,97 dla srebra) nie zachodzi przy oto-
wiu obawa, aby nie nagrzewana bezpos$rednio cze$¢ przed-
miotu stopita sie. Posiada to duze znaczenie praktycz-
ne, gdyz utatwia wszelkie prace z otowiem, — ogrzewa-
nie bowiem nie podnosi temperatury calego przedmiotu,
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lecz jedynie cieptote miejsca bezposrednio podgrzewa-
nego.

Trzecig charakterystyczng cechag otowiu jest to, ze
nalezy on do metali tatwo utleniajgcych sie w atmosfe-
rze powietrza, dzieki czemu powierzchnia otowianego
przedmiotu pokrywa sie warstwa tlenku olowiu, ktéra
stanowi powierzchnie chronigcg gtebsze warstwy metalu
od dalszego utleniania. Z tej tez przyczyny nowe przed-
mioty otowiane posiadajg powierzchnie blyszczgca jedynie
bezpos$rednio po ich wykonaniu, po czym szybko
matowieja. Owo zmatowienie powierzchni wskazuje wta-
$nie na warstwe tlenku otowiu. Dlatego tez, przystepujac
do ,lutowania” ofowianych przedmiotéw, nalezy pamie-
ta¢, ze mamy do czynienia z powierzchniami pokrytymi
tlenkiem otowiu, a, jak wiadomo, przy wszelkich luto-
waniach powierzchnie tgczonych czesci winny by¢ sta-
rannie oczyszczone.

Z elektrycznego punktu widzenia potgczenia
czesci przewodzacych prad musza by¢ tak wykonane, aby
opornos¢ dla pradu przeptywajagcego przez powierzchnie
styku potaczonych czesci, nie byta wieksza, niz dla me-
talu, z ktérego czesci te sa wykonane. Wzrost opornosci
w miejscach styku spowodowatby niepotrzebne nagrze-
wanie sie miejsca spojenia.

Przy ,lutowaniu” otowiu na otéw mozna postugi-
wacé sie zaréwno gazem S$wietlnym i tlenem, jak i ace-
tylenem i powietrzem, wodorem i powietrzem, a wresz-
cie tukiem elektrycznym (spawanie elektryczne). Naj-
prostszy jest w uzyciu palnik gazowy, do ktérego uzy-
waé¢ mozna gazu $wietlnego, wytwarzanego przez gazow-
nie miejskg oraz tlenu z butli. Nalezy jednakze uwazaé
przy regulacji ptomienia palnika, aby nie spowodowaé
wybuchu. A wiec jezeli np. ptomiehA palnika zgas$nie, to
tlen z butli, w ktoérej znajduje sie on w stanie sprezo-
nym pod wyzszym cisnieniem, niz gaz, — mogthy sie
przedosta¢ do przewodu gazowego 1 spowodowaé wy-

Rys. 6. Rys. 7. ]
Urzadzenie zabezpieczajagce  Wykonanie potaczen po-
przy palniku gazowym. miedzy zaciskami ogniw

A — wentyl gtéwny; B — akumulatorowych.

ebiornik z woda; C — wen-
tyl bezpieczenstwa.

OD ADMINISTRACII

Prosimy o wpfacanie prenumeraty

zgOry conajmniej za jeden
kwartat.
Naleznosci od prenumeratoréw, ktérzy nie

uiszczg optaty w pierwszym miesigcu danego
kwartatu, bedg oddawane

do inkasa pocztowego

przy czym prenumeratorom tym doliczana be-
dzie kwota 50 groszy, jako zwrot kosz-
téow zwigzanych z inkasem.

K T R O T
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buch. Dla unikniecia tego niebezpieczenstwa kazdy pal-
nik w warsztacie musiatby Pan zaopatrzy¢ w specjalne
urzadzesie zabezpieczajgce (rys. 6). Przy palniku na gaz
Swietlny cisnienie tlenu winno wynosi¢ ok. 350 gr./cm'-.
Poniewaz sprezone powietrze sprzedawane jest w bu-
tlach pod wiekszym ci$nieniem, przeto nalezy tu uzy¢
tzw. reduktora cisnienia. Palnik trzeba tak wyregu-
lowaé, aby doprowadzany do palnika tlen byt catko-
wicie zuzyty w ptomieniu i nie powodowal utleniania
powierzchni otowiu.

Podczas ,lutowania” koniec ptomienia o zabarwie-
niu niebieskim kierujemy na cze$¢ lutowang i wykony-
wamy ptomieniem ruch obrotowy celem ré6wnomier-
nego nagrzania lutowanego przedmiotu. O ile mamy do
stopienia grubszg czes¢ olowiana, to nalezy ja stapiac
od wnetrza — stopniowo ku brzegom. Przy wykonywa-
niu samego tgczenia tam, gdzie trzeba doda¢ metalu,
uzywamy dla zapetnienia przerwy pomiedzy #gczonymi
czesciami, otowiu w precikéw (tzw. ,otowiu antymono-
wego”). Na rys. 7 pokazane jest wykonywanie lutowa-
nych potaczen pomiedzy zaciskami ogniw akumulatoro-
wych.

Spawanie tukiem elektrycznym
pomocg elektrody weglowej o S$rednicy ok. 6 mm
osadzonej w uchwycie przytagczonym do zrédia pradu
(czasami nawet do tej samej baterii). Do spawania uzy-
wa sie od 2 do 4 ogniw akumulatorowych — zaleznie od
stanu natadowania baterii. Na
rys. 8 pokazane jest spawanie
elektroda weglowg przy korzy-
staniu z energii elektrycznej do-
starczanej przez naprawiang ba-
terie. Elektroda weglowa winna
posiada¢ koniec zaostrzony i wy-
stawa¢ z uchwytu na ok. 5 cm.
Zblizajagc elektrode do miejsca
spawania, postepujemy podobnie,
jak z palnikiem, wprawiajac e-
lektrode w ruch obrotowy i roz-
grzewajac w ten sposéb czesci
taczone. Uchwyt elektrody w cza-
sie spawania nalezy od czasu do
czasu ochtadza¢, podobnie, jak i
samg elektrode — przez zanurza-
nie w wodzie. W czasie spawania
elektroda pokrywa sie tuskg tlenku otowiu, ktérg musi-
my co pewien czas usuwaé przez oskrobanie nozem.

O ile naprawiana bateria nie moze by¢ uzyta, jako
zrédto pradu przy spawaniu, — mozna wzig¢ inng bate-
rie, np. 6-woltowg, przytaczajgc jej biegun dodatni do
elektrody, ujemny za$ do miejsca, w ktérym chcemy
przeprowadzi¢ spawanie. Obecnie sg w handlu takze
przyrzady do spawania czesci akumulatorowych pradem
zmiennym (z transformatorem obnizajgcym napiecie
ze 120 lub 220 V do 6 V). Przeptyw pradu zmiennego
przez baterie nie odbija sie szkodliwie na akumulatorach
otowiowych. Nalezy zaznaczyé, ze spawanie elektry-
czne pozwala na doktadne wzajemne przenikniecie oto-
wiu, dajagc doskonale potgczenie zaréwno pod wzgledem
elektrycznym, jak i mechanicznym.

Moze tez Pan uzy¢ palnika wodorowego, ktéry jest
bezpieczniejszy od gazowo-tlenowego lub acetylenowego;
zaleta palnika wodorowego jest jego prostota budowy
(jeden wylot oraz jedno zrédio materiatu palnego). Poza
tym wodor spalany w powietrzu nie daje na spawanych
powierzchniach zadnych osadéw, ktore przeszkadzatyby
dobremu wigzaniu #aczonych czesci, podczas gdy np. nie-
witasciwe dobranie gazu i tlenu w palniku gazowym mo-
ze wytworzy¢ osad uniemozliwiajgcy potgczenie. Palnik
wodorowy mozemy zasila¢ albo z generatora, wyrabiajac
wodér np. z opitek zelaza i kwasu solnego, albo tez z bu-
tli sprezonego wodoru, jakie znajdujg sie w handlu.

uskuteczniamy za

Rys. 8.
Spawanie elektroda
weglowa przy Kko-
rzystaniu z napra-
wianej baterii, jako

zrédta pradu.

Pytanie. Jak postepowa¢ w poszczeg6lnych wy-
padkach najczesciej spotykanych uszkodzen akumu-
latoréw?

Odpowiedz. Omowimy pare najbardziej typo-
wych uszkodzen akumulatorow.

— 1. Oberwanie skrzydetka do zawieszenia plyty
akumulatorowej. Na rys. 9-a pokazana jest ptyta z ober-
wanym skrzydetkiem. W tym wypadku nalezy wykonac
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odlew, ktéry zastapi cze$¢ urwang, sporzadzajac uprze-
dnio forme — najlepiej z zelaza lub blachy, w najgor-
szym za$ razie — z wysuszonej gliny; forma do odlania
urwanego skrzydetka pokazana jest na rys. 9-b. Na rys.
9-c widzimy forme przystawiong do uszkodzonej ptyty.
Ptyte wraz z formg ukiadamy poziomo na stole, wyto-
zonym zelazng blachg, bierzemy pateczke otowiu anty-

n ni
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a

Rys. 9.
Wykorzystanie formy do wykonania nowego skrzydetka
przy ptycie akumulatorowej.

monowego i topimy ja palnikiem (rys. 10); topigcy sie
otéw $cieka do formy i stopniowo ja wypetnia, taczac sie
z pozostaty przy ptycie czedcia, ktérag chcemy uzupetnic.
Koniec utamanej czesci nalezy rowniez podgrzewac pal-
nikiem, czynigc to jednakze b. ostroznie, aby nie spowo-
dowac¢ zbytniego roztopienia metalu, co grozi uszkodze-
niem tzw. ramki ptyty akumulatorowej, ktdra to ram-

pot/nik

Rys. 10.
Topienie otowiu i wypetnianie formy.

ka nie bierze zasadniczo udziatu w pracy elektrochemicz-

nej ogniwa i sktada sie z czystego otowiu. Uszkodzenie

gornej czesci ramki ptyty grozi zepsuciem catej piyty,

gdyz przylutowac skrzydetka do tej, b. stabej pod wzgle-
dem mechanicznym czes$ci plyty juz sie nie da.

— 2. Uszkodzenie mostku tgczacego ptyty tego sa-

mego znaku. W tym przypadku (rys. 11) nalezy rowniez

wykona¢ odpowiednig for-

ma odlewniczg dla wyko-

nania odlewu. Forma ta

musi by¢ dwudzielna,

przy czym nalezy mieé mo-

zno$¢ jej zdjecia po wyko-

naniu odlewu. To tez naj-

lepiej nadaje sie to dwu-

dzielne pudetko (rys. 12) —

z dwoma prostokatnymi o-

tworami w dnie — dla

wprowadzenia skrzydetek

ptyt. Obie potowy tego pu-

Rys. 11.
Uszkodzenie mostku tgcza-
cego dwie ptyty tej samej

biegunowosci.

00— &

Rys. 12.
k dwudzielnej formy.

Rys. 13.
Widok paprawiamych ptyt
po zatozeniu formy.

ELEKTRUOTETCHNI
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detka (formy) winny byé skrecane za pomocg $rub. Plyty
ustawiamy pionowo — do gory skrzydetkami, po czym
naktadamy forme, skrecajac jg srubami w cato$¢ (rys. 13).
Przez otwory w dnie formy wprowadzamy skrzydetka
ptyt; nieuszkodzone cze$ci mostku moga pozosta¢ i by¢
uzyte przy odlewaniu nowego mostku.

Przed przystapieniem do topienia otowiu nalezy sie
upewni¢, czy skrzydetka S$cisle pasuja do formy, inaczej
bowiem ptynny otow bedzie wyciekat, utrudniajgc prace.
Majac przygotowana forme, topimy otow, wypetniajac
nim forme do tej wysokosci, do jakiej dochodzg czesci
dawnego mostku; czeéci te nalezy podgrzewa¢ az do ich
roztopienia, aby zapewni¢ doktadne potaczenie sie cze-
$ci starego odlewu z nowg. Szlake, sktadajaca sie z tlen-
kéw otowiu, nalezy usungé z powierzchni, zapewniajac
tym samym czystos¢ wykonanego odlewu.

Na zakonczenie zwracamy jeszcze raz uwage na ko-
nieczno$¢ starannego oczyszczania powierzchni pilnikiem
z tlenkéw otowiu, ktére przy lutowaniu stanowig mecha-
niczng przeszkode uniemozliwiajagcg zlutowanie. Niedo$é
starannie usunieta warstwa tlenku otowiu dziata bowiem,
jako swego rodzaju przektadka z materiatu nie wigza-
cego sie z otowiem, czynigc cate polaczenie wysoce wat-
pliwym i nietrwatym.

inz. Z.

MICHANCIO. Pytanie. Czy silniki przymoco-
wane do fundamentéw betonowych diugimi Srubami w
fabryce, w ktérej ze wzgleddw technologicznych podtoga
w przewaznej cze$ci zalana jest wodag (cukrownia), ko-
niecznie musza by¢ uziemione? Zaznaczam, ze woda co
pewien czas zostaje usuwana z podiogi przez robotnika.

Odpowiedz. Wdg. przepiséw elektrotechnicz-
nych (PNE — 10) nalezy w miare moznosci unikac¢
ustawiania maszyn i silnikbw w pomieszczeniach wilgot-
nych. O ile jednak unikngé tego sie nie da (np. w cu-
krowni), to woéwczas nalezy zasadniczo przestrzega¢ na-
stepujacych wskazowek:

— 1. izolacja uzwojen silnika winna by¢ specjal-
na — w wykonaniu odpornym na wilgo¢;

— 2. czeSci prad wiodace muszg by¢ zabezpieczone
od dotkniecia, badZz to reka robotnika, badz tez przez
inny otaczajagcy przedmiot; muszg by¢ one zabezpieczone
przed ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi oraz
umieszczone tak, aby obce ciata nie mogty dosta¢ sie mie-
dzy czesci prad wiodace, albo tez do wnetrza maszyny.
Tego rodzaju zabezpieczenie najlepiej wykona¢ w po-
staci ogrodzenia z siatki drucianej; wreczcie

— 3. kadtub silnika i wszystkie czeSci metalowe w
pomieszczeniu, w ktorym silnik ma by¢ ustawiony (ze-
lazna podtoga, zelazne ogrodzenie druciane i t. p.) winny
by¢ starannie uziemione zwtaszcza o ile dane pomieszcze-
nie jest stale wilgotne; poza tym wszystkie czesci me-
talowe winny by¢ potaczone ze sobg metalicznie. Waru-
nek ten dotyczy oczywiscie takze $rub, przy pomocy kté-
rych silnik przymocowany jest do fundamentéw beto-
nowych.

Przepisy (PNE — 10) przewiduja wprawdzie mo-
zliwo$¢ nie uziemiania kadtubow maszyn ustawionych w
pomieszczeniach wilgotnych, w tym jednak wypadku ka-
dtub maszyny wraz ze $rubami winien by¢ doktadnie
izolowany od ziemi; podtogi i chodniki w takim pomie-
szczeniu winny byé wykonane z materiatu dobrze i pew-
nie izolujagcego. Silnik przy tym winien by¢ ustawiony
tak, aby réwnoczesne dotknigecie kadtubu (wzglednie
$§rub maszyny) oraz jakiegokolwiek od ziemi nie izolo-
wanego ciata — byto zupetnie wykluczone. Zrozumiatg
jest rzecza, ze uziemianie zelaznego ogrodzenia w tym
wypadku nie jest potrzebne, stara¢ sie jednakze nalezy,
aby odlegto$¢ tego ogrodzenia od kadtuba maszyny byta
dostatecznie duza.

W wypadku podanym przez Pana uwazamy, ze do-
ktadne odizolowanie kadtuba silnika od ziemi okazatoby
sie w praktyce bardzo trudne i nie datoby sie prawdo-
podobnie przeprowadzié, to tez uziemienie kadtuba wraz
ze Srubami jest tu bezwzglednie konieczne.

inz. T. K.
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DZIAL OPISOWO-KONSTRUKCYJNY

NOWY TYP WOLNOOBROTOWEGO SILNIKA ELEKTRYCZNEGO
O B. MALEJ MOCY

W ub. miesigcu Urzad Patentowy R. P. udzie-
lit inz. Marianowi Lewandowskiemu z Warszawy
patentu na ,,Urzadzenie do zamiany energii kine-
tycznej ciat drgajacych na ruch obrotowy lub
obrotowo-postepowy”. Urzadzenie to w gtownej
swej postaci, przedstawia silnik elektrycz-
ny na prad staty lub zmienny, o mocy od 2 do
250 watéw, wolnoobrotwy — od 10 do 150 obr/min.,
z samoczynnym rozruchem pod obcigzeniem oraz
natychmiastowym zatrzymaniem sie po wytgcze-
niu pradu.

Silnik ten dziata pod wptywem Kkotwiczki
drgajgcej w zmiennym polu magnetycznym, po-
zbawiony jest jakichkolwiek szmeréw i moze pra-
cowac przy napieciu od 2 do 500 woltéw, nie po-
siada on bowiem — zwlaszcza przy pradzie zmien-
nym — opalajacych sie w czasie pracy kontak-
téw. Konstrukcja silniczka jest b. prosta i tania —
do tego stopnia, ze np. zwykty dzwonek elektry-
czny moze by¢ z tatwosScig przeksztatcony na urzg-
dzenie napedowe. Silniczek taki, o normalnym
uzwojeniu dzwonkowym, pobiera moc ok. 4 wa-
téw, przy ktorej to mocy licznik energii elektry-
cznej na 10 A nie obraca sie wcale i nie rejestruje
poboru mocy. Mimo tak znikomego poboru mocy
dorosty cztowiek, chwytajgc palcami za oske sil-
niczka, nie jest w stanie go zahamowac. Wobec
tego, ze silnik pracuje przy bardzo niskich obro-
tach i nie posiada opalajgcych sie kontaktdw, kon-
serwacja jego jest minimalna.

m|f*7 k||K | pradu statego do legali-
Ll zacji i naprawy, przyjmu-
je urzedowo koncesjonowane laboratorium
eleklro-miernicze Stanistaw PASZKE,
Bydgoszcz, ul. Seminaryjna Nr 12
— — — Oferty na zagdanie —

ARTYKUL

Wiadomos¢:

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 3-szpaltowym na wysoko$¢ 15

CAM TOALETOWY GRZEINIK
JAM PORCELANOWY

MASOWY —
zastepcy poszukiwani
Warszawa, tel.

Blizszych szczegdtdw konstrukcyjnych silnicz-
ka nie mozemy narazie podaé, gdyz opis patento-
wy nie zostat jeszcze, na wniosek wynalazcy,
przez Urzad Patentowy opublikowany, a to z uwa-
gi na formalnos$ci zwigzane z opatentowaniem wy-
nalazku zagranicg.

Silnik pomystu inz. M. Lewandowskiego,
wskutek niezwyktej swej prostoty i taniosci —
obok duzych zalet elektrycznych, zwilaszcza za$
niskich obrotéw, — pozwala na zelektryfikowanie
calego szeregu drobnych urzadzen, dla Kktérych
zastosowanie napedu elektrycznego w dotychcza-
sowej jego postaci nie kalkulowato sie, zaréwno
wskutek wysokiej ceny mechanizmoéw redukujg-
cych obroty silnikéw jak i na skutek wygérowa-
nej ceny silnikéw elektrycznych matej mocy.

Opisany silnik nadaje sie przede wszystkim
do napedu urzgdzen reklamowych, wytgcznikow
czasowych, zegarow, licznikéw wzgl. ograniczni-
kéw pradu, do napedu mechanicznych instrumen-
tbw muzycznych (gramofondéw itp.), urzadzen
biurowych (maszyn do liczenia i pisania, powie-
laczy itp.), maszyn do szycia, chtodni domowych,
aparatéw kinematograficznych, pomocy szkolnych,
zabawek oraz wszelkiego rodzaju urzadzen ste-
rowniczych.

Wynalazkiem tym niewatpliwie zainteresujg
sie nasze sfery przemystowe, z uwagi na duze je-
go znaczenie techniczne i handlowe.

O Gt OSZEN

Miody technik - mechanik
z praktyka przy rozbudowie iruchu elek-
trowni oraz sieci wysokiego napiecia,
pragnie zmie- Zgtoszeniado ,Wiadomosci
ni¢c posade. Elektr.“, Warszawa 1, Kro-

806-79. lewska 15. pod ,Bardzo zdolny".

mm kosztuje 3 zkh

Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 20 groszy.

luzno dotgczony znaczek za25 groszy na dalszq wysytke winny by¢ nadsytane wosobnej kopercie

z ogr. odp.

Warszawa, Krolewska 15,

Ceny ogtoszen
podaje Administracja

na zapytanie

§rody od 19-ej do 20-ej.
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Oferty i
z zaznaczeniem godta.
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