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DO PRACY
W GAZACH WYBUCHOWYCH

dostarczamy: Silniki 3 fazowe z wirnikiem zwartym
Silniki 3 fazowe z wirnikiem

z pierscieniami Slizgowymi

Skrzynki przytaczowe olejowe

wykonane zgodnie zprzepisami
PNE 17/1937 VDE 0170/1933

oraz wediug wymogow

Kopalni doswiadczalnej BARBARA

Dwa silniki 3tozyskowe przeciwwybuchowe,
z pierScieniami w ognioszczelnej ostonie
po 360 KM, wykonane w Zychlinie
dla jednej z fabryk chemicznych

ROHN-ZIELINSKI



ZNOW SILNIK
SPALONY!

Sirat w postaci przerwy ruchu
| kosztu przewiniecia silnika
mozna byto unikngc, stosujgc
zamiast bezpiecznikdw topikowych
wytagczniki nadmiarowe

SNTO lub WELS I

ELEKTROAUTOMAT

WARSZAWA, DZIELNA 72. TELEFONY: 11-94-77, 11 94-88
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UNIWERSALNY PRZYRZAD POMIAROWY

AVOMETER

ma zawsze pierwszenslwo u kazdego elektryka dzie-
ki nastepujacym bezkonkurencyjnym witasnosciom:

1) wbudowany automat, wytacznik zabezpieczajg-
cy przyrzad przed przequenlem lub spaleniem .

2) 46  zakresow pomiarowych pradu stalego i
zmiennego: od 10 mikroamperow do 10 A ¢ od
0,5 mV do 1000 V ¢ od 0,5 oma do 40 mego-
mow ¢ od 0,01 mikrofarada do 20 mikrofaradéw ¢
od 1milliwata do 4 watéw ¢ od —0 decybeli
do 415 decybeli.

3) system Deprez z wbudowanym prostownikiem:
wbudowana wymienna batéria dla pomiardw
opornosci i pojemnos$ci; doktadno$¢ pomiaréw
0,57c pob6r pradu 1 mlllamper 6 skal odczy-
towych kazda o dtugosci 130 mm.

4) do uzycia bez zew. bocznikéw i transformat.

5) waga przyrzadu 2,7 kg.

The Automatic Coil Wiader
&Electrical Equipment Co., Ltd.

London

»INDUSTRIA« ROZRUSZNIK SAMOCZYNNY
) DO SILNIKATROJFAZOWEGO
LWOW, 3-GO MAIJA 5,
TEL. 228-78 MOCY 1000 KW

Sktady: w Warszawie

Katowicach i Krakowie WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K I W PUSTOLA

SPOLKA KOMANDYTOWA
Warszawa 4, ul. Jagielloriska 4/6. Telefon 10.33-26

PHILIPSR.. ....... .. . ..

do poprawienia
wspotczynnika mocy
COS tf na rozne
napiecia sieci
od 380 do 17000V

Szczegotowe oferty i kosztorysy
wysytaja:

POLIKIE ZAKLADY H_"U%I\

(WDZIAL PRZEMVSfcOIUV
uuarxzauuoi karolkouucCcl 36-44
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PRECZ Z KURZEM!

z pomieszczenh maszynowych i roboczych.

Dla ochrony generatoréw, silnikow, kom-
presoréw i t. p. przed szkodliwym
dziataniem kurzu stosujcie opaten-
towane w Kkraju i zagranica

FILTRY DO POWIETRZA
DELBAG YISCIN W

ELEKTROTECHNICZNYCH"

Nowo przybywajgcy
PRENUMERATORZY

mogq otrzymaé¢ roczniki

IA D OM O S C I

z lat 1934, 1935, 1936 i 1937 po ulgowej cenie:

za rocznik 1934 bez oprawy zt 6,60
w oprawie zt 9,—

za roczniki 1935, 1936 i 1937

bez oprawy po zt 9,60

w oprawie po z412,00

tacznie z przesytksa.

UWAGA: Oddzielne zamoéwienia w drodze korespon-

dencji sa zbyteczne. Wystarczy wptaci¢ naleznos$¢ na

B“ZSZyCh mformacll udziela konto w P, K. O. Nr. 255 z adnotacja na odwrocie blan-

B F ool I D C I/ 1 wytczny kietu ,za rocznik Wiadomosci Elektrotechnicznych
. L 1 r o r\ I wytwérea w oprawie (lub bez) z 1934 r. 1935 r. 1936 r. i 1937 r."
ZORY, GORNY SLASK, UL. NOWA 6, TEL. 30

Inz. EDMUND ROMER

LWOW, UL. OBMINSKIEGO Nr.
TEL. 278-37

ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE

16 amperomierze, woltomierze, przyrzady wieloza-
kresowe, ohmomierze, oporniki precyzyjne

OPORNIKII SUWAKOWE

Nowe cenniki nadsytamy na zqgdanie. wszelkich typéw i wielkosci

PRO B NE O Gt OS ZENIA

Sp. AKc. Cukrowni ,,Dobre'l Dyﬁlomowany technlk-elek.

ma do sprzedania 15 szt. siln. na try posiadajacy praktyke SILNTK1 ELEKTRYCZNE

na prad staty 110, 220 i 440 V

POWAZNA ELEKTROWNIA

pr. staty 220 V o rézn. wielk. Zain-
teresowanym wyslemy dokfadny
wykaz wraz z podaniem potrzeb-
nych danych co do wielk., ilosci
obr. itd. Zgtoszenia prosimy kiero-
waé¢ wprost do Dyr. Cukrowni
»Dobre“, p. Dobre k/Nieszawy.

Technik elektryk
lat 26 13-letnie liceum)
z dwuletniag praktyka
grzy budowie linij elektr.
5 KV —

poszukuje pracy.

taskawe oferty prosze Kie-
rowaé do Admlnistr. ,Wia-
domosci Elektrotechn.” War-
szawa 1, Kroélewska 15 pod
»Technik 35 kv*.

Silniki elektryczne pr. zmien-
nego 3000 V, od 20 do 250 KM
stale na sktadzie. Biuro Technicz-
ne Inz. S. Lebenhaft £6dZ, ul.
Wolczanska 35, telefon 205-59.

i koncesje na prowadzenie
przemystu i inst. elektr. bez
ograniczenia co do wysokosci
nanlema poszukuje zajecia.
Oferty prosze kierowac do
Adm. ,W. E.“, Warszawa 1,
Krélewska 15 pod ,W. F.”

Oferty kierowane do Adml-
nistr.” ,,Wiadomosci Elektr.”
w zwigzku_ z ogtoszeniami
okolicznosciowymi (kupno,
sprzedaz, poszukiwanie pra-
cownikéw it.p.), winny by¢
przesytane

w 2-ch kopertach

z luzno dotaczonym znacz-
kiem 25 groszowym na dal-
sze przestanie “do miejsca
przeznaczenia. Na kopercie
zewnetrznej prosimy umiesz-
cza¢ _tylko adres “Admini-
stracji, za$ na wewnetrznej
godto wskazane przez zama-
wiajacego ogtoszenie.

sprzedaje ze sktadu
Zaktad Elektromiern.
JULIAN SZWEDE
Warszawa, ul. Kopernika 14.

Monter.brygadsista

ZMIENI POSADS3g
specjalno$¢ montaze podsta-
cji i budek transformatoro-
wych, roboty kablowe, na-
prawa i konserwacja tran-
sformatorow i aparatéow wys.
nap. Praktyka krajowa i za-
graniczna.

taskawe oferty prosze kie-
rowa¢ do Administr. ,,Wia-
domosci Elektrotechnicz-
nych®, Warszawa 1, Krélew-
ska 15 pod ,,Specjalista“.

MIEJSKA NA SLASKU

POSZUKUJE i
1) starszego inzyniera, do-
éwiadczone%o w projek-
towaniu i budowie sieci
miejskich (kablowych i
napowietrzn.) na czas bu-
dowy wzglednie na state.
2) Mtodszego inz. do sieci.
Posady do objecia natych-
miast.” Oferty z zyciorysem,
dotychczasowym przebie-
giem pracy zawodowej oraz
zagdanym ~ wynagrodzeniem
kierowa¢ do Admin. ,Wia-
domosci Elektr.”, Warsza-
wa 1, Krélewska 15 pod ,,Po-
sada Miejska*

Przy zapytaniach i zamé-
wieniach prosimy powoty-
waé¢ sie na ogtoszenia

wWIADOMOSCIACH
ELEKTROTECHNICZNYCH

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 4-szpaltowym na wysokos$¢
15 mm kosztuje 2 zt
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 15 groszy.

Ogtoszenia drobne w .Wiadomosciach Elektrotechniczny«:!
ptatne sa z gory.



ARMATURA ELEKTROTECHNICZNA

TRZONY. HAKI DO IZOLATOROW, ARMATURA
OCHRONNA DO WYSOKICH NAPIEC | INN.

POLECA FIRMA
F A B R Y K A M A S Z Y N

RZEWUSKI 1 S-ka

SPOLKA AKCYINA
WARSZAWA, ORDYNACKA 7

N AJPIEKNIEIJS ZE

POMNIKI WARSZAWY

ZAWDZIECZAIA
SWOJA DEKORA-
CJE SWIETLNA
NASZYM REFLE-
KTOROM Z TRAN-
SFORMATORAMI

kio chce dobrze St TR
NIU SWIATLA
izolowa6é¢

kupuje dobrg tasme izolacyjna.
Przy najblizszej sposobnosci ra-
dzimy wyprébowac nasz wyréb.
Tasmy czarng i bialg dostarcza-
my opakowane w stanioli
w krazkach 50, 100 i 150 gr.

ZAKELADY KAUCZUKOWE AMARCINIAKsa

PIASTOW, SP. AKC.

WARSZAWA. ZtOTA 35 TEt. 5.33-49 i FABRYKA W WARSZAWIE, WRONIA 23. TEL. 592-02 i 614-81
! ! T SKLEP FABRYCZNY:
5.62-60 WARSZAWA, UL. BRACKA 4; BYDGOSZCZ, UL. DLUGA 6

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

CENTROPRZEWOD®™

Spoétka z ogr. odp.
WARSZAWA, KROLEWSKA 23. Tel. 340-31, 340-32, 340-33 i 340-34

PRZEWODY 1Z0OLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU
PRZEPISOWYM, OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E. P.
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Polecamy ze skiadu w Warszawie:

WYLACZNIKI
CZASOWE

(AUTOMATY ZEGAROWE) do samoczynnego
zapalama igaszenia lamp ulicznych, reklam
Swietlnych i wystaw sklepowych

AUTOMATY
SCHODOWE

ZEGARY
PRZELACZAJACE

do licznikow 2 -taryfowych i maksymalnych

LEGARY
ELEKTRYCZNE

Wytwor cy:
FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

F R S A U T E R TOW. AKC. w BAZYLEI

Wylqgczne przedstawicielstwo:
TOWARZYSTWO TECHNICZNO-HANDLOWE

nPOLA M” sp.zo O

WILCZA 47 WARSZAW A TEL. 9-27-64

TRANSFORMATOR OLEJOWY
O MOCY 15.000 kVA

ELEKTROTETCHNICZNE

AMPEROM IERZE
WO LTOMI ERZ E
GALWANOMETRY
INDUKTORY

i wszelkie precyzyjne
przyrzgdy pomiarowe
naprawiajg i wzorcujg
pod gwarancjg.

Konces jonowane przez Gtéwny Urzqd Miar
ZAKtLtADY ELEKTRYCZNE

D A C H O Inz. A. CHOMICZ

Warszawa 1, ul. $-to Krzyska 28, telefon 6.16-15

OD ADMINISTRACII

Reklamacje w sprawie nie-
otrzymanych zeszytow pisma
sg uwzgledniane bezptatnie tyl-
ko w ciggu 2-ch miesiecy

od daty ukazania sie numeru.

Od 1927 do 1937 roku

wykonaliSmy transformatoréw

250.000 kVA

»ELEKTROBUOOWA« S A

tODZ, UL. KOPERNIKA Nr. 56/58
TEL. 111-77 i 191-77
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PROSTOWNIK-----
STYKOWY

e taduje akumulatory

» zasila aparaty i centra-
le telefoniczne, aparaty
Morse'a i Juza

. urzqdzenla sygnalizacyj-
ne alarmowe

e urzadzenia galwanolech-
niczne

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

INZ. J RODKIEWICZ

Warszawa ul. Podchorgzych 57, tel. 7-22-80

ZAKLADY
ELEKTRO-MECHANICZNE

K. 1 W DIWORAKOWSCY

Warszawa 1, Wspodlna 46
Telefon 9 74-06

ZESZYT
6 .WIADOMOSCI
ELEKTROTECHNICZNYCH?”

za miesigc ukaze sie w drugiej

CZERWIEC

potowie czerwca r. b

OD ADMINISTRACII

ELEKTROTET CHNITCZNE -

STR. 143

ELEKTRYCZNE PRZYRZADY POMAROWE

W wykonaniu tablicowym,
przeno$nym i laboratoryjnym.

APARATY REJESTRUJACE
Luksomierze.

Aparaty dla gospodarki ciepl-
nej, jak: Pirometry, Analizatory
gazéw spalinowych i przepty-
womierze wszelkiego rodzaju.

. E L EK TRY K *
KAZIMIERZ KWIESIELEW ICZ
LWOW, UL. SZAJNOCHY 2, TEL. 258-58

3cje
Warsztaty
elektromechaniczne

Legalizacja licznikow
PRZYRZADY
WESTON

E. I. C. Newark

Generalne przedstawicielstwo

LELEKTROPRODUKT™"
Warszawa?p.ulz. [VJ\IIO(\J/\}y Swiat 5
tel 968-86

Dostawa wszelkich arty-
kutéw elektrotechnicznych

POMOC INZYNIERSKA

Sp. z o o.

Wilno, ul. Mickiewicza 1
tel. 17-48

Prosimy o wptacanie prenumeraty zg(')ry

conajmniej za jeden kwartat.
Naleznosci od prenumeratorow, ktorzy nie uiszcza oplaty w pierw-
szym miesigcu danego kwartatu, bedg oddawane

do Iinkasa

pocztowego

przyczem prenumeratorom tym doliczana bedzie kwota 50 groszy,
jako zwrot kosztéw zwigzanych 2z inkasem.

Naleznosci za prenumerate moga by¢ wptacane badz na P. K. O., badz tez
pocztowym przekazem rozrachunkowym.

GWARANTOWANA JAKOSC

JAN MAKOWS

FABRYKA

MATERIALOW

PRASOWANYCH
| ELEKTROTECHNICZNYCH

toODZ, SIENKIEWICZA 78

TH 182%
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POLSKIE ZAKLADY SKODY
SPOLKA AKCYINA
Warszawa, Ziota 68

tel. 260-05
DOSTARCZA

SILNIKI NA PRAD TROJFAZOWY - W ROZNYCH WYKONANIACH

TRANSFORMATORY
GENERATORY
SILNIKI TRAMWAIJOWE

PRZEDSTAWICIELSTWA:

BIURA WLASNE: Lwow, Fredry 6 tel107-40

) Krakéw, Sobieskiego 16¢c, tel. 120-91

5 . Poznan, Pl Spiski 1, tel. 37-78
LODZ, Piotrkowska 128, tel.205-84 Toruh. Zeglarska oL tol

KATOWICE, PI. M. Pitsudskiego 5, tel. 356-92 Gdansk, Paradiesgasse 35, tel. 266-27

Gdynia, Swietojanska 59, tel. 28-338
Lublin, 1 M a j a 17, tel. 28-38
Biatystok

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

rozpoczeto druk ksiqzki napisanej przez
inz. EDWARDA KOBOSKDO pod tytutem:

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
PRADU SILNEGO W BUDYNKACH

(Wskazowki praktyczne projektowania i wykonywania instalacji elektrycznych)

Pierwsza ksiqzka z cyklu ,BIBLIOTECZKA PRAKTYCZNA SEP”.

Ksigzka ta przeznaczona dla monterow elektrykdéw zawiera m. in.
nastepu jgce dziaty:

Obliczanie przekroi przewoddéw. Plany insta- Montaz przewoddéw ptaszczowych i kabelko-
lacyjne. Sposoby sporzgdzania kosztoryséw. wych. Uktadanie kabli w budynkach i mon-
Uktadanie przewodéw na zaciskach, gatkach, taz muf kablowych. Budowa przytqczy i pio-
rolkach i izolatorach. Uktadanie rurek ptasz- néw- Srodki ochronne przeciw porazeniu,
czowych, pancernych (na tynku i pod tynkiem). Sposoby wykonywania wuziemien.

Objetosé ksiqzki okoto 200 stron, 180 rysunkow.
Cena ksigzki wraz z przesytke zt. 4.10, bez przesytki zt. 3.60

ZamoOwienie pisemne jest zbedne - wystarczy wptata z. 4.10 na konto PKO Nr. 625 Stow. Elektrykoéw Polskich

Pierwsza partia ksigzek wystana bedzie w drugiej potowie czerwca b. r. Prosimy o wcze$niejsze nadsytanie wptat



NAKLAD 5500 EGZEMPLAR ZY . CENA ZESZYTWU 1 Zt.

WIADOMOSC |
FLEKTROTECHNICZNE

20 G R

CZASOPISMDO DLA ELE
Redaktor: inz. el. Wtodzimierz Kotelewski
R O K Vi . M A 1

Tre$¢ zeszytu 5-go.
DOWE ini.-el. L. Gaszynski.
inz.-el. P. Jaros.
5 TECHNIKA

WE inz.

INSTALACY]
M. Wodnicki.

ELEKTRYCZNYCH.
7. Z PRAKTYKI

MONTAZ MUF
| RUCHU inz. J. H. 8.

1. ELEKTRYCZNE SPAWANIE LUKOWE inz.-el.
3. SILNIKI WIETRZNE ORAZ ICH ZASTOSOWANIE
4. WRAZENIA ELEKTRYKA Z PODROZY NAUKOWE]

K TRYKOW-PRAKTYKOW
Warszawa, ul. Krélewska 15. Tel. 522-54

938 R. . ZESZYT 5
T. 2arnecki. 2. ELEKTRYCZNE ROZRUSZNIKI SAMOCHO-
DO WYTWARZANIA  ENERGIl ELEKTRYCZNE]

PO STANACH Z1EDNOCZONYCH A. P. inz Z. S

KABLOWYCH inz. T. Kuliszewski.
NOWINY ELEKTROTECHNICZNE.

6. LAMPY SODOWE | RTECIO-
9. SKRZYNKA TECHNICZNA.

10. BIBLIOGRAFIA.

tukowe.

Inz -el. T. ZARNECKI.

Elektryczne spawanie

(Ciag dalszy).

Spawanie prgdem zmiennym 2z sieci.

Podobnie, jak przy spawaniu pragdem statym, mozli-
we jest rOwniez spawanie pradem zmiennym wprost z
ogolnej sieci. Dla otrzymania dogodnej do spawania, opa-
dajacej charakterystyki statycznej, stosuje sie w tym
przypadku — podobnie do oporu uzytego przy pradzie
statym, dtawik wiaczony w szereg z tukiem. Diawik ten,
posiada zazwyczaj matg opornos¢ rzeczywistg, — wobec
czego ilos¢ energii stracona w nim i wydzielona pod po-
stacig ciepta jest stosunkowo nieznaczna. Duza opornosé
indukcyjna dtawika powoduje znaczny spadek
napiecia i w ten sposéb uzyskuje sie dogodng
charakterystyke statyczng. Dtawik jest bardzo
prostym urzadzeniem regulacyjnym; rézne warto-
sci opornosci indukcyjnej dla uzyskania roz-
nych natezen pradu — otrzyma¢ mozna, dajac
badz uzwojenie z zaczepami z na rézne liczby
zwojéw (rys. 40) albo tez zmieniajac wielkos¢
szczeliny powietrznej 3 w rdzeniu r dtawika w spo-
sob pokazany na rys. 41; pokrecajac korbg k osia-
gamy pozadang wielko$s¢ szczeliny powietrznej.

l

Mimo pewnych =zalet dtawika i prostoty
urzgdzenia, spawanie — poprzez dtawik — z sie-
ci nie jest stosowane z nastepujacych wzgledéw:

— 1. Przy spawaniu z sieci jeden biegun sie-

ci uziemia

sie bezposrednio — na spawanym
przedmiocie, co jest — rzecz prosta — niekorzy-

stne dla pracy sieci;
2. po oderwaniu elektrody od spawanego

przedmiotu, lub po zerwaniu tuku, prad przestaje
ptyna¢ w obwodzie, wskutek czego pomiedzy elek-
troda a spawanym przedmiotem powstaje peine napiecie
sieci co — ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia
spawacza — jest niedopuszczalne;

— 3. przy spawaniu z sieci o napieciu np. 120 V
i napieciu na tuku okoto 20 V — réznice tj. ok. 100 V
stanowi indukcyjny spadek napigcia na diawiku ograni-
czajacym prad. Taki podziat napiecia daje bardzo niski
sp6tczynnik mocy pobieranej z sieci (cos 0,2); prowadzi
to do obcigzenia sieci duzymi pradami indukcyjnymi (bier-

nymi czyli bezwatowymi) o natezeniu tym samym, co

i natezenie pradu spawania, na co zadna elektrownia sie
nie zgodzi; bierne prady (bezwatowe) obcigzaja bowiem
zar6wno sie¢, jak i pradnice elektrowni, — nie pozwala-
jac na petne wykorzystanie ich przekrojéw z punktu wi-
dzenia przesytanej mocy: Przy spawaniu przez diawik
z sieci o napieciu wyzszym od 120 V spéitczynnik mocy
bytby jeszcze mniejszy (gorszy).

Transformatory do spawania tukiem.
Zalety spawania przy pomocy transformatora.

Transformatory do spawania tukiem w poréwnaniu
z diawikami posiadajg nastepujgce cechy dodatnie:

— 1. Transformator izoluje elektrycznie sie¢ (obwéd
pierwotny) od obwodu spawania (wtérnego), umozliwia-

Rys. 40.
Schemat wigczenia diawika
zaczepami w obwdd spawania.

Rys. 41
Schemat wigczenia dta-
wika ze zmienng szcze-
ling w obwdéd spawania.

jac uziemienie jednego bieguna w obwodzie spawalni-
czym, bez niekorzystnego oddziatywania na sie¢ zasila-
jaca; o

— 2. uzycie transformatora pozwala na zastosowa-

nie niskiego napiecia biegu jatlowego, bezpiecznego dla
spawacza — niezaleznie od wysokosci napiecia sieci za-
silajacej;

— 3. transformator daje korzystniejszy spoéiczynnik
mocy obcigzenia sieci — na skutek nizszego napiecia bie-
gu jatowego.
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Dogodng charakterystyke statyczng w transformato-
rach otrzymuje sie albo przy pomocy diawikéw wigcza-
nych w obwéd spawania (wtérny), albo tez w samym
transformatorze — dzigki indukcyjnym spadkom napie-
cia, uzyskanym na skutek duzego rozproszenia magne-
tycznego. Pogladowo mozna by wytlumaczy¢ dziatanie
strumienia rozproszenia w nastgpujacy sposob:

Prad zmienny, przeptywajacy przez uzwojenie trans-
formatora, wzbudza okresowo zmienny strumien magne-
tyczny, zamykajacy sie przez rdzen zelazny i czegSciowo
przez powietrze. Z istnieniem zmiennego strumienia ma-
gnetycznego zwigzane jest powstawanie sit elektromoto-
rycznych w zwojach obejmujgcych ten strumien. Suma
tych sit elektromotorycznych daje napiecie lub spadek na-
piecia w uzwojeniu, przy czym, jezeli uzwojenie obejmuje
kilka strumieni, to z kazdym strumieniem zwigzane jest
pewne napiecie powstajgce w tym uzwojeniu. W trans-
formatorze (rys. 42) oprécz gtdwnego strumienia magne-

Rys. 42.
Schemat transformatora jednofazowego ze strumieniami—
gtownym oraz rozproszonymi (~r), oraz (ir)*.

tycznego objetego zaréwno przez pierwotne (ZB), jak
i przez wtérne uzwojenie (Z2, istnieja zazwyczaj stru-
mienie dodatkowe, objete tylko przez jedno uzwojenie lub
nawet tylko przez cze$¢ uzwojenia. Te strumienie dodat-
kowe nosza witasnie nazwe strumieni rozproszenia.
W uzwojeniu pierwotnym (Z,) tylko czes$¢ przytozonego
napiecia U! zwigzana jest ze strumieniem $ przenika-
jacym uzwojenie wtérne Z2 (strumien uzyteczny); czesé
tego napiecia pokrywa spadek napiecia wywotany przez
strumien rozproszenia (1'r), obejmujacy tylko uzwojenie
pierwotne. Jednoczes$nie napiecie wzbudzone przez stru-
mien uzyteczny <€ w uzwojeniu wtéornym tylko w stanie
jatlowym istnieje w catosci na zaciskach wtérnych. Gdy
natomiast przez uzwojenie wtérne Z2 przeptywa prad
(przy obcigzeniu transformatora), woéwczas cze$¢ napig-
cia wzbudzonego w uzwojeniu wtérnym idzie na pokry-
cie spadku napiecia, zwigzanego ze strumieniem rozpro-
szenia (‘1j.)2 objetym tylko przez uzwojenie wtérne. Im
wieksze sa strumienie rozproszenia, tym wieksze sg in-
dukcyjne spadki napiecia wywotane przez te strumienie.
Strumien rozproszenia powstaje tym tatwiej, im wiek-
sza jest odlegto$¢ miedzy uzwojeniem pierwotnym i wtor-
nym, tzn. im wiekszy jest przekrdj powstajacego stru-
mienia rozproszenia; ma to miejsce gdy jedno uzwoje-
nie (Z,) umieszczone jest na jednej kolumnie rdzenia,
drugie za$ Z2 — na drugiej, tak jak to widzimy na
rys. 42. Z drugiej strony im mniejsza jest dtugos¢ linij sit
w powietrzu, a wiec w os$rodku o matej przenikalnosci
magnetycznej, tym tatwiej powstaje strumien rozprosze-
nia. Indukcyjny spadek napiecia w transformatorze jest
tym wiekszy, im wiecej zwojoéw jednego uzwojenia obej-
muje strumien rozproszenia.

ELEKTROTET CHNICZNE - Nr- 5
Regulacja prqdu w luku.
Zaleznie od rodzaju wykonywanych spoin i grubo-

Sci uzytych elektrod potrzebne jest odpowiednie nateze-
nie pradu w tuku. W pewnych wypadkach konieczne jest
réwniez dobranie odpowiedniego napiecia w tuku za-
leznie od rodzaju uzytej elektrody, jak np. przy specjal-
nym skiadzie chemicznym otuliny elektrod do spawania
stali nierdzewnej. Regulacja pradu oraz napiecia w trans-
formatorach do spawania tukiem odbywa sie kilkoma
sposobami, ktére omoéwimy po kolei.

Rys. 43.
Schemat wigczenia dtawika DI z zaczepami z do wtérnego
obwodu transformatora Tr.

a. Zaczepy na diawiku (rys. 43). Regulacja p
tu na wiaczeniu dtawika DI w obwdéd wtérny Z2 trans-
formatora Tr; diawik ten stuzy jednoczes$nie do wytwo-
rzenia odpowiedniej charakterystyki statycznej. Diawik
Dl posiada uzwojenie z wyprowadzonymi zaczepami z
0 roznej liczbie zwojow. Spos6b ten jest stosunkowo
prosty i umozliwia otrzymanie kilku réznych natezen
pradu w tuku przy tym samym napieciu biegu jalowego.
Regulacja odbywa sie skokami z przetaczaniem za pomo-
cg wtyczki lub tez za pomoca przetacznika. Im wiecej
zwojow dtawika wigczonych jest w obwdd spawania,
tym mniejsze jest natezenie pradu i odwrotnie.

Rys. 44.
Schemat wiaczenia diawika DI ze zmiennag szczeling 8
do wtérnego obwodu transformatora Tr.

b. Zmienna szczelina w diawiku. Regulacja przy
pomocy zmiany szczeliny 8 (rys. 44) w dtawiku DI wia-
czonym w obwdéd spawania daje wynik o tyle lepszy od
poprzedniego sposobu regulacji, ze zmiana natezenia pra-
du odbywa sie tu w sposob ciagly, dzieki czemu mozliwe
jest o wiele doktadniejsze osiagniecie potrzebnego nateze-
nia pragdu. W pordéwnaniu do regulacji przy pomocy
zmienianych zaczepéw urzadzenie regulacyjne jest tu je-
dnakze bardziej skomplikowane, — ur harniane za-
zwyczaj za pomocg koétka Kk przesuwajacego ruchoma
cze$¢ rdzenia dtawika. Im wieksza szczelina powietrzni
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o w diawiku, — tym wieksze otrzymujemy natezenie
pradu w tuku i odwrotnie.
c. Zaczepy po stronie wtérnej.

rach, ktére posiadajg dogodng charakterystke statycz-
ng dzieki duzemu wewnetrznemu rozproszeniu magne-
tycznemu, jednym z najbardziej stosowanych sposobéw
regulacji jest zmiana natezenia pradéw przy pomocy za-
czepbw Z — rys. 45) po stronie wtérnej transformatora:
wiaczenie wiekszej liczby zwojéw wtdérnych Z2 (grubszych
na rys.) daje wyzsze napiecie biegu jalowego w obwodzie

Rys. 45.
Schemat transformatora z zaczepami Z w obwodzie
wtérnym (spawania).

spawania. Wigksza liczba zwojéw daje jednocze$nie wieg-
kszy indukcyjny spadek napiecia a tym samym mniejszy
prad w tuku.

Wielko$¢ pradu w obwodzie spawania zalezy jednak-
ze nie tylko od liczby zwojéw wtérnych, lecz i od prze-
strzennego ich rozmieszczenia w transformatorze — w
stosunku do uzwojenia pierwotnego. Przy wiaczeniu ga-
tezi uzwojenia wtérnego bardziej odlegtej od uzwojenia
pierwotnego otrzymujemy mniejszy prad w tuku, niz przy
wigczeniu gatezi o takiej samej liczbie

zwojoéw, lecz

Rys. 46.
Przebieg charakterystyk statycznych uzyskanych
za pomoca transformatora.

umieszczonych w poblizu uzwojenia pierwotnego. Kombi-
nujac odpowiednio liczby zwojéw oraz odlegto$¢ od uzwo-
jenia pierwotnego poszczegdlnych gatezi uzwojenia wtor-
nego, mozna otrzymaé¢ charakterystyki statyczne trans-
formatora, jak to pokazane jest na rys. 46. Widzimy,
ze mniejszym prgdom (ok. 50 A) odpowiadajg wyzsze na-
piecia biegu luzem (ok. 80 V), a wieksze prady — ponad
200 A — otrzymuje sie przy mniejszym napieciu biegu
luzem (ok. 60 V).

Konstrukcja transformatora z zaczepami po stronie
wtérnej jest bardzo pozadana. Przy matym natezeniu
pradu spawania ilos¢ ciepta wydzielanego w tuku jest
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mata; dla utatwienia zapalenia tuku i jego podtrzymania
celowe jest stosowanie wyzszego napigecia biegu jatowego.

W transformatastosunek pradu pierwotnego do pradu wtérnego w trans-

formatorze jest odwrotnie proporcjonalny do liczby zwo-
jow, podczas gdy stosunek napie¢ biegu jatowego do na-
piecia po stronie pierwotnej jest taki, jak stosunek licz-
by zwojéw. Im wyzsze jest napiecie biegu jalowego, —
tym wiekszy stosunkowo prad w uzwojeniu pierwotnym
przy tym samym natezeniu pradu w tuku. Przy wiekszych
natezeniach pradu w tuku, tam gdzie duza ilo$¢ wydzie-
lanego ciepta utatwia podtrzymanie tuku, celowym jest
stosowanie nizszego napiecia biegu jalowego dla uzyska-
nia mniejszego obcigzenia sieci. Przelgczanie po stronie
wtornej na roézne liczby zwojoéw daje regulacje nieciagta
(skokami) i uskuteczniane bywa przetgcznikiem lub wty-
czka.

d. Dodatkowe uzwojenie z zaczepami. W stanie ja-

towym transformatora (tj. wéwczas, gdy obwdd wtérny
jest otwarty) strumien rozproszenia, wychodzacy z zelaza
i zamykajacy sie przez powietrze jest znikomy, w czasie
za$ pracy transformatora strumien magnetyczny, zamy-
kajacy sie przez powietrze naokoto transformatora jest
stosunkowo duzy. Gdy na rdzeniu jednofazowego trans-
formatora do spawania o trzech kolumnach (rys. 47)
umie$cimy dodatkowe uzwojenie obejmujgce caty rdzen

i cocako,

-uzwojenie wtérne

i i
uzwojenie pierwotne
Rys. 47.

Schemat transformatora jednofazowego
z uzwojeniem dodatkowym.

transformatora, wéwczas w stanie jatowym w uzwojeniu
tym nie beda wzniecane zadne napiecia. Natomiast w
czasie pracy w dodatkowym uzwojeniu powstanie pe-
wne napiecie zalezne od wielkosci strumienia rozpro-
szenia oraz od liczby zwojéw uzwojenia dodatkowego.
Wiaczajagc uzwojenie dodatkowe w szereg z uzwojeniem
wtérnym transformatora, mozemy uzyskaé¢, iz napiecie
uzwojenia dodatkowego bedzie sie¢ odejmowato od napie-
cia wzniecanego w uzwojeniu wtérnym. Otrzymamy w
ten sposéb jeszcze stromiej opadajgca charakterystyke
statyczng oraz zmniejszenie pradu w tuku, bez potrzeby
dokonywania zmian napiecia biegu jatowego transfor-
matora.

Spos6b ten, zwlaszcza w potgczeniu z zaczepami
w uzwojeniu wtérnym transformatora, daje moznos$¢ uzy-
skania duzej liczby réznych natezen pradu w tuku przy
jednoczesnym dobraniu odpowiedniego napigcia biegu ja-
towego. W transformatorach jednej ze znanych firm kra-
jowych regulacja odbywa sie dwiema wtyczkami; jedna—
przetagcza liczbe zwojow uzwojenia wtérnego, przy czym
regulowane jest gtéwnie napiecie biegu jatowego, co b.
mato wptltywa na natezenie pradu (na skutek odpowied-
niego przestrzennego rozmieszczenia zwojow). Druga
wtyczka przetacza liczbe zwojoéw uzwojenia dodatkowego,
regulujac natezenie pradu w tuku i nie wptywa na na-
piecie biegu jatowego.

e. Zaczepy po stronie pierwotnej. Zmiana
zwojoéw Z, w uzwojeniu pierwotnym (rys. 48) przy statym
napieciu sieci jest stosunkowo mato stosowana — i to tyl-

liczby



ko, jako uzupetnienie innych sposobéw regulacji.
Zmniejszenie liczby zwojéw uzwojenia pierwotnego po-
wieksza napigcie biegu jalowego po stronie wtérnej oraz
natezenie pradu w tuku. Wzrasta jednoczesnie bardzo

Rys. 48.
Schemat transformatora
z zaczepami po stronie

pierwotnej.

znacznie natezenie pradu pobieranego z sieci, gdyz rosnie
natezenie pragdu biegu luzem przy zmniejszeniu liczby
zwojow uzwojenia pierwotnego (wieksze nasycanie sie ma-
gnetyczne rdzenia transformatora). Regulacji tej, usku-
tecznianej przy pomocy niewielkiej liczby stopni (np. 3)
przetacznika, nie nalezy myli¢ ze zmiang liczby zwojéw
pierwotnych uskuteczniang przy przechodzeniu z jednego
napiecia sieci zasilajgcej na inne.

f. Bocznik magnetyczny. Regulacja
ruchomego bocznika magnetycznego umozliwia doktadne
nastawienie zgdanego natezenia pradu, stanowigc regula-
cje ciggta. Przekrecany za pomoca kétka k ruchomy
rdzen (r — rys. 49) ustawia sie dla matych natezen pra-
du w ten sposéb, ze strumien roz-
proszenia ma do przebycia bardzo
krotka droge powietrzng. Przekreca-
jac bocznik i powiekszajac szczeline,
otrzymujemy wieksze natezenie prg-
du w obwodzie spawania, gdyz do-
piero duzy prad, bedzie moégt wy-
tworzy¢ taki strumien rozproszenia,
ktory zamknie sie przez duzag szcze-
line powietrzng i wywota indukcyj-
ny spadek napiecia, redukujgcy na-
piecie biegu luzem do napiecia tuku.

g. Zmiana  odlegto$ci uzwojen.
WspomnieliSmy poprzednio, ze wiel-
kos¢ strumienia rozproszenia zalezy
miedzy innymi od wzajemnej odle-
gtosci miedzy uzwojeniami transfor-
matora. Gdy odlegto$¢ miedzy uzwo-
jeniem pierwotnym i wtérnym jest mata, wéwczas po-
wstanie strumienia rozproszenia jest utrudnione; prze-
ciwnie —eprzy duzej odlegtoéci uzwojen — strumien roz-
proszenia powstaje juz przy nieznacznym stosunkowo na-
tezeniu pradu, powodujac obnizenie napiecia biegu luzem
do napiecia tuku.

Rys. 49.
Widok schema-
tyczny transfor-
matora do spa-
wania z regula-
Cja przy pomocy
ruchomego bo-

cznika r.

Konstrukcyjnie ten sposéb regulacji natezenia pra-

du moze by¢ wykonany przez unieruchomienie jednego
z uzwojen — np. uzwojenia

wtérnego o grubych przewo-

dach — i ruchome osadzenie

drugiego uzwojenia — np.

pierwotnego o malym prze-

kroju przewodoéw. Uchwyt

wraz z ruchomym uzwoje-

niem przesuwa sie przy po-

mocy Sruby wprawianej w
ruch korbag «k wzdluz osi
transformatora (rys. 50); w

ten sposéb zmienia sie wza-
jemna odlegtos¢ uzwojen w

Rys. 50. iy - .
Schematyczny widok dos$¢ szerokich granicach. Te-
transformatora z ru- go rodzaju regulacja pradu

chomym uzwojeniem. w tuku przez wzajemne prze-

suwanie uzwojen pocigga za sobg znaczne wymiary trans-
formatora wobec czego jest rzadko spotykana.

W stosowanych przez poszczeg6lne wytwdrnie kon-
strukcjach spotyka sie zwykle kilka sposobéw regu-
lacji jednoczeé$nie, wobec czego dziatanie ich wza-
jemnie sie uzupetnia.

Transformatory jedno- i tréjfazowe.

Obwéd spawania jest obwodem jednofazowym; naj-
prostsze wiec rozwigzanie transformatora spawalniczego
jest takie, ze zasilanie transformatora odbywa sie jedno-
fazowo. Pocigga to za sobg nieréwnomierne obcigzenie
tréjfazowej sieci i odbija sie niekorzystnie na réwnosci
napie¢ miedzyfazowych sieci. Odczu-

wa sie to zwilaszcza wowczas, gdy
z tej samej sieci zasilane jest
osSwietlenie. Z tego wzgledu stosuje

sie niekiedy transformatory spawal-
nicze o jednofazowym odbiorze, lecz
tréjfazowym zasilaniu. Transforma-

przy pomo%ry te nie dajg jednakze réwno-

miernego obciazenia wszystkich faz
sieci, gdyz prady piynace w trzech
fazach maja sie do siebie jak 1:2:1
Schemat potaczen takiego transfor-
matora pokazany jest na rys. 51

Specjalny przypadek przedstawia
transformator zasilany 2z sieci tréj-
fazowej, a przeznaczony do pracy
dwu spawaczy jednoczes$nie, dzieki
czemu otrzymuje sie obcigzenie sieci
prawie réwnomierne.

Rys. 51
Schemat transfor-
matora do spawa-
nia o tréjfazowym
zasilaniu i jedno-
fazowym odbiorze.

Transformator lirmy ,Arcoi®

Ciekawy pod wzgledem budowy jest transformator
firmy ,,Arcos”, skladajacy sie witasciwie z kilku oddziel-
nych elementéw. Opr6cz normalnego transformatora za-
silajgcego (I — rys. 52) tuk mamy tu poitgczony z nim
w szereg po stronie wtérnej transformator dodatkowy,
(Il — rys. 52), dajacy silnie odksztatcona krzywsg napie-

Rys. 52.
Schemat transformatora
firmy ,Arcos”.

cia U, (rys. 53). Transformator dodatkowy zasilany jest
z innej fazy, niz transformator gtdbwny wobec czego chwi-
la przejscia napiecia przez zero w obu transformatorach
nie jest jednoczesna. Wypadkowe napiecie U3 catego
transformatora pokazane jest na rys. 53. Jak widzimy,
po przejsciu napiecia przez zero nastepuje bardzo szybki
powro6t napiecia do wartosci szczytowej. Jako element re-
gulujagcy w transformatorze typu ,Arcos“ wbudowany
jest dtawik z zaczepami. Dla réwnomierniejszego obcia-



zenig trzech faz R ST,
podziat transformatora gtéwnego na dwie czesci

sieci

zasilajacej

stosowany jest
(@aib

rys. 54) poczem trzy elementy tzn. dwie potowy trans-

Rys. 53.
Przebieg napie¢ w transformato-
rze typu ,Arcos”.
U,—napiecie wtoérne transforma-

tora dodatkowego

padkowe.

(zaptonowego);
U2-napiecie wtoérne transforma-
tora gtéwnego; U3—napiecie wy-

Rys. 54.

formatora gtébwnego
i transformator po-
mocniczy taczy sie po
stronie pierwotnej w
trojkat.

Warto wspomnieé
jeszcze o kompensa-
cji biernego (bezwa-
towego) pradu pobie-
ranego przez trans-
formator z sieci dla
zmniejszenia nateze-
zenia pradu plynace-
go w przewodach za-
silajgcych. Jak wia-
domo, indukcyjny
prad bezwatowy po-
trzebny do magneso-
wania rdzenia w

transformatorze

skompensowa¢ moz-
na pradem pojemno-
Sciowym, pobieranym
przez potaczony réw-
nolegle do transfor-
matora kondensator.
Jezeli jednak dosto-
sujemy moc konden-
satora celem kompen-
sacji peilnego obcig-
zenia transformatora,
to poniewaz konden-
sator stale pobiera z
sieci prad, — przy
biegu jatowym trans-
formatora urzadzenie
bedzie pobierato zna-
czny bezwatowy prad
pojemnosciowy, ob-
cigzajac sie¢ w dal-
szym ciagu.

Transformator podzielony
na dwie czesci a i b.

(C. d. n).
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Elektryczne rozruszniki
samochodowe. inz.-ei. 1. gaszynski

Ogo6lne wtasnosci elektrycznych
rozrusznikéw samochodowych.

Jak wynika z poprzednich naszych rozwazan nad
momentem oporowym silnika spalinowego, najodpowied-
niejszy do jego rozruchu jest elektryczny silnik szere-
gowy pradu statego, ktéry z natury swej posiada
duzy moment rozruchowy. Odtad wiec, moéwigc o roz-
ruszniku, bedziemy mie¢ na uwadze silnik szeregowy
pradu statego.

Dla przypomnienia*) zasad pracy silnika szerego-
wego pradu statego podajemy na rys. 5 jego charaktery-
styki, czyli wykresy, ktére wyrazajg zachowanie sie sil-
nika szeregowego, jako rozrusznika samochodowego, w
czasie pracy. Widzimy wiec tu np., ze ze wzrostem pra-
du A napiecie U na zaciskach silnika maleje; obroty
silnika (obr/min) réwniez maleja, ze wzrostem obcia-
zenia silnika. Co sie tyczy rozwijanego przez silnik
momentu obrotowego kgm (mierzonego w kilogramome-
trach), to rosnie on ze wzrostem pradu; dzieki temu jed-
nak, ze jednoczes$nie obroty silnika malejag, — moc KM
rozrusznika (mierzona w koniach mechanicznych) male-
je od pewnej wartosci — ze wzrostem pradu A

Rys. 5
Charakterystyki silnika szeregowego pradu statego,
jako rozrusznika samochodowego.

W chwili przytaczenia rozrusznika do ba-
terii  wystepuje na jego wale najwiekszy moment
obrotowy, spowodowany przeptywem przez uzwoje-
nie — nieruchomego na razie jeszcze — twornika pra-

du o bardzo duzym natezeniu (od ok. 200 A — przy
matych rozrusznikach — do ok. 1500 A — przy duzych
rozrusznikach samochodowych). Natezenie tego pradu
uwarunkowane jest z jednej strony b. mata opornoscia
uzwojen twornika, elektromagneséw i przewodow, tgcza-
cych rozrusznik z samochodowa bateriag akumulatorow,
z drugiej za$ strony — napieciem baterii oraz stanem jej
wytadowania.

Jak przekonamy sie o tym dalej,
konstrukcji rozrusznikéw, przez pewnag,

przy omawianiu
bardzo krotka,

*) Podstawowe witasnosci silnika szeregowego pradu
stalego zostaly omoéwione w zeszycie 2/1937 r. ,W. E.
str. 42.
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chwile bezposrednio po przytgczeniu rozrusznika do

baterii (czyli po tzw. ,wigczeniu pradu“) rozrusznik
biegnie luzem, poczem nastepuje samoczynne sprzeg-
niecie rozrusznika z silnikiem samochodowym i od

tej dopiero chwili rozpoczyna sie wtasciwa praca rozru-
chu polegajaca na pokonywaniu przez rozrusznik mo-
mentu oporowego silnika samochodowego. W chwili
sprzegniecia rozrusznika, tj. w poczatkowym momencie
rozruchu, moment oporowy silnika samochodowego jest,
jak wiemy, najwiekszy.

Od chwili, gdy wat rozrusznika (silnika szeregowe-
go) zostat wprawiony w ruch obrotowy, — prad pobie-
rany przez rozrusznik z baterii maleje — skutkiem
sity przeciwelektromotorycznej powstajacej w uzwoje-
niu twornika, a tym samym maleje (jak wida¢ z wykre-
su na rys. 5 moment obrotowy (kgm) na wale rozrusz-
nika. Spadek tego momentu trwa tak dlugo, dopdki mie-
dzy nim a momentem oporowym silnika samochodowego
nie nastgpi stan réwnowagi. W tym stanie réwnowagi
momentéw rozrusznik pobiera z baterii prad o nateze-
niu wahajgcym sie — w czasie trwania rozru-
chu — okoto pewnej wartosci $redniej, odpowiadajacej
Sredniej wartosci momentu oporowego silnika spalinowe-
go, ktéry to moment, jak juz =zaznaczyliSmy poprzed-
nio *), zmienia sie wraz z suwem sprezania i rozpreza-
nia, jakie zachodzg w komorze spalania silnika samocho-

Rys. 6.
Widok 6-cylindrowego silnika typu Berliet-Diesel
wraz z pradnicg p oraz rozrusznikiem r.

dowego w czasie rozruchu. W praktyce warto$¢ nateze-
nia pradu, zaleznie od wielkosci (mocy) rozrusznika, wa-
ha sie w granicach od ok. 100 amperéw — przy matych
rozrusznikach — do ok 600 amperéw — przy b. duzych
rozrusznikach.

W okresie rozruchu wat silnika samochodowego mu-
si posiada¢, jak wiemy, pewne $cisle okreslone minimum

Rys. 7.
Widok silnika typu Saurer-Diesel
i rozrusznikiem r.

z pradnica p

*) por. zeszyt 4/1937 r. ,W. E.“, str. 114.
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obrotéw na minute. Z drugiej jednakze strony konstruk-
torowi zalezy na utrzymaniu mozliwie jak najmniejszych
wymiaréw rozrusznika przy jednoczesnym zachowaniu
odpowiednio duzej jego mocy, gdyz rozrusznik musi sie
zmiesci¢ tuz obok silnika spalinowego — pod maska sil-
nika, zajmujac jak najmniej miejsca. Jest to wazne za-
rowno ze wzgledéw montazowych, jak i z uwagi na ko-
nieczno$¢ tatwego dostepu do poszczegdlnych czesci sil-
nika spalinowego. Na rys. 6 i 7 pokazany jest sposéb
umieszczania rozrusznika r na silnikach samochodowych;
widzimy stad najlepiej, jak wazne sg mozliwie mate wy-
miary elektrycznego rozrusznika samochodowego. Dla za-
do$¢ uczynienia tym wymaganiom stosuje sie z reguly
pomiedzy watem silnika a rozrusznikiem przektad-
nie zebatg, ktérg omowimy dalej.

Sam_och_odowa bateria akumulatoréw.
Napiecie robocze rozrusznikéw.

Jak juz wspominaliSmy, rozrusznik zasilany jest
pradem stalym 2z samochodowej baterii akumulatoréw,
do tadowania ktorej stuzy specjalna pradnica pradu sta-
tego (p — rys. 6 i 7) napedzana przez silnik samochodo-
wy. Napiecie znamionowe (normalne) elektrycznej insta-
lacji na samochodzie, a tym samym i baterii samochodo-
wej, wynosi zazwyczaj 6 V, 12 V lub 24 V — =zaleznie
od mocy wymaganej dla rozruchu silnika oraz od tacz-
nej mocy odbiornikéw, wchodzacych w skiad instalacji
samochodowej. To tez spotykane na rynku rozruszniki
przystosowane sg zazwyczaj do jednego z tych trzech
napiec€.

Pojemno$¢ spotykanych w praktyce bate-
ryj samochodowych waha sie w granicach od
25 amperogodzin (Ah) — przy malych samochodach —
do 250 Ah — przy autobusach o rozrusznikach duzej mo-
cy oraz duzej liczbie zaroéwek. Pojemnosci te nalezy ro-

Rys. 8.
Widok baterii samochodowej.

zumie¢ przy 10-cio godzinnym wytadowaniu baterii. Dla
orientacji Czytelnika podajemy, ze bateria o pojemnosci
60 amperogodzin (przy 10-cio godzinnym wytadowaniu)
i napieciu 12 woltéw, stosowana na najczesciej spotyka-
nych samochodach $redniej wielkosci, wykonana jest za-
zwyczaj w postaci ebonitowego bloku o szerokosci ok.
18 cm, o dtugosci ok. 35 cm i wysokosci ok. 21 cm; ciezar
takiej baterii wynosi ok. 35 kg. Bateria tego typu poka-
zana jest na rys. 8

Méwigc o pojemnos$ci baterii akumulatoréw,
zastrzegliS$my, ze nalezy liczyc ja w odniesieniu do $ci-
$le okres$lonego czasu trwania wytadowania, a tym sa-
mym w odniesieniu do pewnej wartosci natezenia pradu
wytadowania. Zastrzezenie to jest konieczne z tego je-
szcze wzgledu, ze jedna i ta sama bateria posiada r6ézna



N. 5 W1lADGOMOSC.I

pojemnos$¢ — w zaleznosci od tego, jakie jest natezenie
jej pradu wytadowania; pojemnos¢ bowiem baterii jest
tym mniejsza, im prad wyladowania jest wiekszy. Przy-
czyna tego spadku pojemnosci baterii tkwi w tym, ze
przy duzym pradzie wyladowania nastepuje miejscowe
zmniejszenie sig¢ stezenia elektrolitu w bezposrednim sa-
siedztwie ptyt, a wskutek tego wzrost wewnetrznej opor-
nosci baterii oraz pewne zmiany chemiczne w plytach.
Mowa tu o najczesciej spotykanych na samochodach ba-
teriach otowianych z elektrolitem w postaci roztworu
kwasu siarkowego w wodzie destylowanej.

Jak bardzo maleje pojemnos$¢ baterii ze wzrostem
pradu wytadowania, $wiadczy podana nizej tabela I, od-
noszaca sie do baterii 12 V, o pojemnosci 105 ampero-
godzin, przy 10-cio godzinnym wytadowaniu.

Tabela I

Prad wytadowania
w amperach

Pojemnos¢ baterii
w amperogodzinach

10,5 105
20 95
40 7
60 64
100 52
200 36
400 22
500 18

Dane w tabeli | zestawione sg w zatozeniu, ze wy-
tadowanie przeprowadzano kazdorazowo do chwili, w
ktérej napiecie poszczegdlnych ogniw baterii osiggne-
fo 18 V, ponizej ktérej to wartosci nie nalezy nigdy pro-
wadzi¢ wytadowania z obawy o uszkodzenie ptyt baterii.
Z powyzszych wzgledow ustalono, ze pod poje-
ciem pojemnosci samochodowej baterii akumulato-
row nalezy rozumieé¢ te pojemno$¢, jakg posiada bateria
przy 10-ciu godzinnym wytadowaniu; jest to tzw. po-
jemno$¢ znamionowa baterii.

Jesli dany rozrusznik pobiera w czasie rozruchu
prad o natezeniu 400 A, to bateria o pojemnosci znamio-
nowej 105 Ah bedzie go mogta zasila¢c tym pradem
W przeciagu 22 ;400=0,055 godzin, co odpowiada zaledwie
198 sekundom. Przyjawszy, ze czas jednego rozruchu sil-
nika samochodowego wynosi $rednio 5 sekund, widzimy,
ze omawiana bateria — zanim sie roztaduje — wystarczy
na 40 rozruchdéw. Jest to jednakze liczba o znaczeniu ra-
czej czysto teoretycznym, gdyz w miare wzrostu spadku
napiecia (skutkiem wzrastajacej opornosci wewnetrznej)
baterii wat rozrusznika obraca¢ si¢ bedzie coraz wolniej,
wskutek czego po pewnej liczbie rozruchéw szybkos¢
obrotowa sprzezonego z rozrusznikiem watu korbowego
silnika stanie sie juz niewystarczajaca do rozpoczecia
przez silnik samochodowy samodzielnej pracy — o ile,
oczywiscie, bateria nie bedzie w miedzyczasie dotado-
wywana.

Przy dobieraniu znamionowej
terii mozna korzysta¢ z tabeli II.

pojemnosci ba-

Tabela II.

Moc na wale
rozrusznika

Pojemnos$¢ znamio-

Napiecie baterii nowa baterii

w KM. w woltach. w amperogodzinach
04— 0,45 6 lub 12 40 — 45
0,6 — 0,8 6 lub 12 45— 75
12- 14 6 lub 12 60

25 12 75
3 1 90 — 100
4 24 20
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Z danych tabeli Il widzimy, ze im wieksza jest moc
rozrusznika samochodowego, tym wyzsze jest napiecie,
do ktérego jest on dostosowany. Rozruszniki dostosowane
do tego samego napiecia — w miare wzrostu ich mocy —
wymagajg baterii o pojemnosci znamionowej coraz to

Rys. 9.
Wykresy zaleznosci napiecia baterii od wielkosci
pobieranego pradu przy réznych temperaturach.

wiekszej. Nalezy zaznaczy¢, ze tabela Il ma zastosowa-
nie tylko do takich instalacyj samochodowych, w kt6-
rych — poza rozrusznikiem — nie ma innych odbiorni-
kow o duzej mocy. W przeciwnym przypadku nalezy
przewidzie¢ baterie o pojemnosci znamionowej od-
powiednio wiekszej; zachodzi to np. w autobusach, gdzie
mamy do czynienia z duza iloscig kilkudziesieciowato-
wych zaréwek. Rzecz jasna, ze wolwczas nalezy przewi-
dzie¢ pradnice o wiekszej mocy do tadowania baterii.

W miare wzrostu natezenia pradu pobieranego przez
rozrusznik napiecie baterii silnie spada (wykres U — na
rys. 5). Ponadto spadek napiecia baterii zalezny jest od
temperatury, a mianowicie ze spadkiem tempera-
tury wydatnie wzrasta. Na rys. 9 widzimy zalezno$¢ na-
piecia od natezenia pradu, pobieranego przez rozrusznik
przy réznych temperaturach (w pewnym stanie wytado-
wania baterii). Z wykreséw podanych na rys. 9 wyraznie

widaé, ze napiecie baterii, wynoszace np. przy pradzie
0 natezeniu 350 A 4,5 wolta — dla temperatury 4 20°C,
wynosi — przy tym samym pradzie — zaledwie 34 V,
o ile temperatura spadnie do — 7°C.

obr/.

Anin

3000

2800

2600

24,00

2200

2000

1800

4?00

irad

4200

4000

800

600

4,00

200

4,00
Rys. 10.

Wykresy mocy KM i obrotéw rozrusznika w zaleznosci od
pradu pobieranego przez rozrusznik z baterii.

Rys. 10 uwidacznia wptyw zmian temperatury na
przebieg: mocy (KM) oraz obrotéw na minute (obr/min)
watu rozrusznika — w zaleznosci od pradu pobieranego
z baterii (w amperach).

(C. d. n).
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Silniki wietrzne oraz ich
zastosowanie do wytwarzania
energii elektrycznej.

Ini. elektr, PRZEMYSLAW JAROS.

(Ciag dalszy).

Konstrukcje silnikéw wietrznych.
Nowoczesne silniki o wale poziomym.

Charakterystyka ogdélna i sktadowe czeséci konstrukcyjne silnika.

Najbardziej rozpowszechnione nowoczesne silniki
wietrzne sa to tzw. silniki o osi poziomej; gtéwny wat ro-
boczy, na ktérym umieszczone jest koto wiatrowe (czyli
wirnik silnika) — ustawiony tu jest poziomo, wzgled-
nie pod katem nieznacznie tylko odbiegajgcym od pozio-
mu (ok. 5° do 15°. Silniki tego typu, ktérych zresztag
istnieje, jak zobaczymy, wiele rodzajéw i odmian, skia-
daja sie z nastepujacych zasadniczych czesci sktadowych
(rys. 24):

Rys. 24.
Typowy nowoczesny silnik wietrzny o wale poziomym.

— 1. Kota wiatrowego (wirnika) — k, stanowia-
cego pewng ilos¢ odpowiedniego ksztatltu ptaszczyzn ro-
boczych (skrzydet, $mig), potaczonych konstrukcyjnie ze
soba oraz z roboczym watem silnika w jedna catos¢;
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— 2. walu poziomego — w —, stanowigcego gtow-
ny wal roboczy silnika, osadzony w odpowiednich tozy-
skach na szczycie wiezy silnika, w ruchomej jej czeSci —
tzw. ,glowicy wiezy“;

— 3. urzadzenia sterowego, zapewniajacego samo-
czynne nastawienie sie kota wiatrowego silnika odpowied-
nio do kierunku wiatru; na rys. 24 urzadzeniu temu od-
powiada tzw. ,ster ogonowy“ — s;

— 4. urzadzenia ograniczajacego nadmiernie szyb-
kie obroty wirnika silnika w wypadku zbyt wielkiej sity
wiatru np. w czasie burzy; — na rys. 24 urzadzeniu te-
mu odpowiada dodatkowy ster ogonowy — d. Niekiedy
silnik zaopatrzony tez bywa w urzadzenie umozliwiajace
reczng regulacje jego obrotéw. Dalej silnik sktada sie z:

— 5. przekiadni mechanicznej — przenoszacej ruch
silnika wietrznego (obroty watu poziomego w) na prad-
nice (na rys. 24 — przektadnia zebata z,) i watu piono-

wego i oraz przektadni zebatej z2 — przy pradnicy G;

— 6. konstrukcji wiezowej — t, na ktérej szczycie
umieszczony jest wirnik silnika — dla zapewnienia mu
odpowiednio wysokiego potozenia. Niekiedy — zamiast
specjalnej wiezy z osobnym fundamentem — zostaje usta-
wiona odpowiednia konstrukcja wsporcza na dachu istnie-
jacego budynku. Ruchome zakonczenie wiezy, na ktérym
umieszczone jest koto wiatrowe wraz z watem i sterami
oraz inne urzadzenia, zwane bywa; ,gtowica wiezy“, lub
.gtowica silnika“.

Odnosnie do silnikéw wietrznych, przeznaczonych do
wytwarzania energii elektrycznej, catos$¢ urzadzenia,
ktére moznaby nazwac ,elektrownia o napedzie wietrz-

nym*“ sktada sie z nastepujacych czesci zasadniczych:
— a. silnika wietrznego — wraz z czesSciami wy-
mienionymi wyzej;
— b. pradnicy odpowiedniego typu, poruszanej

przez silnik za posrednictwem przektadni;

— c. baterii akumulatoréw; nalezy wspomnieé¢, ze
istniejg — niewyprébowane jeszcze na razie — pro-
jekty wielkich urzadzen wietrzno-elektrycznych pra-
du zmiennego — a wiec bez stosowania akumulatoréw;

— d. specjalnych urzadzen, zapewniajacych samo-
czynne zatgczanie pradnicy na baterie lub jej wylacza-
nie — odpowiednio do sity wiatru i napiecia wystepuja-
cego na zaciskach pradnicy (proporcjonalnego w pewnym
zakresie do szybkosci jej obrotéw), — i wreszcie:

— e. normalnego urzadzenia rozdzielczego — tabli-
cy rozdzielczej zaopatrzonej w wytgczniki, przyrzady po-
miarowe, bezpieczniki itp.

Obecnie przejdziemy z kolei do blizszego rozpatrze-
nia budowy konstrukcyjnej silnikéw o wale po-
ziomym, opisu réznych ich rodzajow oraz sposobu ich
dziatania.

Koto wiatrow« (wirnik) silnika.
W at silnika i urzadzenie sterujace.

Co sie tyczy najistotniejszej czesci silnika, jaka sta-
nowi jego koto wiatrowe (wirnik), to nalezy zaznaczy¢,
ze w konstrukcji nowoczesnych silnikéw wietrznych ist-
nieje kilka zasadniczo réznigcych sie typoéw tych kot
a mianowicie:

kota wiatrowe o bardzo duzej liczbie skrzydet
(kilkadziesigt) — tzw. typu turbinowego (a rys. 25
(silniki tego typu okresSlane sg tez mianem: ,turbin wie-
trznych*);

— kota wiatrowe o niewielkiej liczbie skrzydet (kil-
ka) — ( b rys. 25), i wreszcie

-wirniki tzw. typu $migtowego, stanowigce
rodzaj wielkich $mig — ksztaltu podobnego do stosowa-
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nego w samolotach; sg to ptaszczyzny o specjalnie do-
branym, nieco ztozonym profilu (tzw. ,aerodynamicznym*,
czyli ,optywowym®"), zapewniajagcym jaknajwieksze wy-
korzystanie energii wiatru.

£ - —i
Rys. 25.
Typy kot wiatrowych: a — wieloskrzydiowe (turbinowe);
b — kilkoskrzydtowe; ¢ — Smigtowe.

Silniki wietrzne z kotem wiatrowym typu turbi-
nowego ztozonym z wielkiej liczby topatek (skrzydet)
cechuje stosunkowo niska liczba obrotéw watu; sg to wiec
silniki wolnobiezne. Silniki o niewielkiej liczbie to-
patek — zwykte oraz Smigowe — posiadaja obroty znacz-
nie szybsze; sg to silniki szybkobiezne. Silniki wol-
nobiezne (turbinowe) posiadajg znacznie wiekszy moment

rozruchowy, niz silniki szybkobiezne, i ruszaja juz przy
stosunkowo b. stabym wietrze; cechuje je tez bardziej
stata — mniej podlegajgca wahaniom — szybkos$¢ obra-

cania sie. Silniki szybkobiezne charakteryzuje natomiast

lepsze wykorzystanie energii wiatru (wyzszy spotczyn-

nik b, — por. wykresy na rys. 20, zeszyt 4/1938 r., ,W. E.",
str. 118). -, d

Ktére z silnikbw — wolnobiezne czy szybkobiezne —

nadajg sie bardziej do wytwarzania energii elektrycznej—

trudno powiedzie¢, gdyz zda-

nia w tym Kkierunku sg po-

dzielone. Z jednej bowiem

strony wigksza stato$¢ biegu

silnikéw wolnobieznych sprzy-

ja réwnomierniejszemu wy-

twarzaniu pradu (mniejsze

ktopoty =z regulacja napie-

cia), — z drugiej jednakze

strony — z uwagi na to, ze

normalnie pradnice wymaga-

ja obrotéw rzedu co najmniej

kilkuset na minute, musi-

my — w przypadku wolno-
bieznego silnika wietrznego
(o ile nie chcemy stosowac

pradnicy catkiem specjalnego
typu, znacznie drozszej od prad-
nicy typu normalnego) skom-
plikowa¢ urzadzenie przektad-
nia kot zebatych o duzym
stosunku przenoszenia, pod-
wyzszajagc obroty, a musimy
pamieta¢, zew kazdejprzektadni mamy zawsze straty.

Przy silniku szybkobieznym stosunek przekiadni moze
by¢ niewysoki — istniejg nawet urzadzenia, w ktdrych
pradnica umieszczona jest wprost na wale silnika. Wiek-
szy momentrozruchowy, jaki cechuje silniki typu tur-
binowego,nie stanowi— w wpadku zastosowania sil-

Rys. 26.
Wirnik silnika
turbinowego.
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nika do wytwarzania energii elektrycznej — zalety za-
sadniczej, silnik rusza tu bowiem zawsze bez obcigzenia,
gdyz pradnica biegnie luzem, nieobcigzona az do chwili,
gdy — przy odpowiedniej jej szybkosci i wtasciwym na-
pieciu na jej zaciskach — automat witaczy jg na baterie
akumulatoréw.

Szczeg6ty Kkonstrukcyjne wykonania kot wia-
trowych bywajg — w zaleznosci od ich typéw — bardzo
réozne. Kota wiatrowe o S$redniej lub wielkiej liczbie to-
patek posiadaja za-
zwyczaj skrzydia wy-
konane z ptaszczyzn
metalowych (np. z
blachy zelaznej ocyn-
kowanej), rzadziej —
drewnianych (dykta
sklejana typu lotni-
czego, odporna na
wplywy atmosferycz-
ne i wytrzymata me-
chanicznie) zamoco-
wanych na konstruk-
cji stanowigcej zelaz-
ny szkielet wirnika
sztywno zwigzany z
watem; szkielet ten
sktada sie najczesciej
z odpowiedniej ilosci
zelaznych pretow

Rys. 27.
Wirnik nowoczesnego silnika
czteroskrzydtowego.

(,szprych*) wzmocnionych, zwilaszcza przy wiekszej licz-
bie skrzydet wirnika, wspoétsrodkowym pierscieniem ze-
laznym (jednym lub kilkoma), nadajacym konstrukcji
wieksza wytrzymatos¢, a takze utrzymujacym wiasciwy
kat nachylenia topatek.

Konstrukcja wirnika silnika wietrznego typu tur-
binowego pokazana jest na rys. 26. Na rys. 27 widzimy
koto wiatrowe nowoczesnego silnika wietrznego 4-skrzy-
diowego, typu nieSmigtowego. W niektérych typach kot
wiatrowych topatki (skrzydia) nie stanowia ptaszczyzn

O

Rys. 28.
powstawanie wiréw przy uderzaniu strumienia
wiatru na skrzydto ptaskie,
optyw strumienia powietrza dookota skrzydta
o ksztatcie (profilu) aerodynamicznym.

sztywno zwigzanych ze szkieletem wirnika, lecz sg
obracalne; w ten sposéb uzyskuje sie samoczynng
regulacje obrotéw silnika przy nadmiernie rosnacej sile
wiatru.

Kota wiatrowe typu $migtowego (¢ — rys. 25) wyko-
nane bywajg zwykle w formie Smig o ksztalcie oplywo-
wym (aerodynamicznym) sporzgdzonych z drzewa. Jak
wida¢ z rys. 28-b, ksztatt ten dla pracy silnika jest b. ko-
rzystny, gdyz przy innym ukladzie powstajg tzw. wiry
powietrzne, powodujgce znaczne straty energii wiatru
(rys. 28-a).

Zewnetrzne $rednice wirnikéw w silnikach wietrz-
nych przecietnych typéw wahajg sie¢ w granicach od 2
do 16 m; najczesciej wynosza one od 3 do 10 m. Projekty
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silnikbw wielkie.i mocy dla celéw wytwarzania ener-
gii elektrycznej kosztem energii wiatru przewidujg wirni-
ki, ktérych Srednice siegaja 30 m, a nawet 50 m i wiecej.

Poziomy wat silnika wietrznego bywa z regutly sta-
lowy. Wiruje on osadzony w fozyskach, najczesciej kul-
kowych, umieszczonych w gtowicy wiezy silnika. W wiegk-
szosci nowoczesnych silnikbw wietrznych kierunek watu
me jest ScidSle poziomy, lecz nieco pochyty. Niekiedy,
aczkolwiek rzadko, stosowane bywaja rozwigzania, w
ktérych wirnik, stanowiacy jedng cato$¢ z kotem zebatym,
wiruje wokoét nieruchomego watu. W silnikach ze sterem
ogonowym ramie steru, na ktorym zamocowany jest ptat
sterowy, stanowi jakgdyby konstrukcyjne przediuzenie
watu wyprowadzone w kierunku jego osi.

Poziomy wat roboczy silnika zaopatrzony bywa nor-
malnie w osadzone na nim i zaklinowane koto zebate (naj-
czesciej stozkowe, w pewnych wypadkach czotowe) prze-

noszace przy pomocy pozostalych czesci przekitadni me-
chanicznej prace silnika, na odbiornik — pradnice. Na-
lezy podkresli¢, iz witasciwa konstrukcja oraz solidne

i precyzyjne wykonanie poziomego watu silnika wietrz-
nego jest b. wazne dla catosci pracy silnika. Wat stanowi
bardzo odpowiedzialng a jednocze$nie wysoce wrazliwg
czes¢ silnika wietrznego. Przy niewtasciwej jego kon-
strukcji lub niedbalym wykonaniu (jak np, nieodpowied-
nie zamocowanie w tozyskach, nie do$s¢ mocne powigzanie
wirnika ze szkieletem, niestaranne osadzenie przekitadni
zebatej) wat silnika ulega czestokro¢ wykrzywieniu lub
nawet ztamaniu — przy trudnych warunkach pracy sil-
nika, jak np. w czasie silnych burz, zmiennych, porywi-
stych wiatréow itp.

th-k

Rys. 29.
Schemat nowoczesnego silnika wietrznego
wraz z ogonem sterowym.

Urzadzenie do sterowania kota wiatrowego, czyli do
nastawiania kota ,pod wiatr*, stanowi w przewazajgcej
liczbie wypadkéw u nowoczesnych silnikéw wietrznych
z osig poziomg tzw. ogon sterowy (s — rys. 29), bedacy
do$¢ znacznych wymiaréw ptaszczyzng sztywno zwigza-
ng — przy pomocy odpowiedniego wysiegnika — z rucho-
ma glowicg wiezy, na ktdrej zamocowane sg tozyska wa-
tu wirnika, przyczem plaszczyzna steru s jest prostopadig
do ptaszczyzny kota wiatrowego k. Z chwilg, gdy wiatr
zmieni nieco swoéj kierunek i przestanie by¢ prostopadiym
do ptaszczyzny kota wiatrowego, natychmiast pocznie on
wywiera¢ pewien nacisk na ster s; sprawi to, iz ten ostat-
ni ustawi sie znéw w kierunku réwnolegtym do kierunku
wiejacego wiatru, powodujagc — dzieki temu, ze jest on
sztywno zwigzany przy pomocy ramienia r z glowica
wiezy — obroét tej ostatniej az do potozenia, przy kto-
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rym ptaszczyzna kota wiatrowego ustawi sie znéw w po-
tozeniu prostopadtym do kierunku wiatru. Wielko$¢ pta-
tu sterowego oraz diugos¢ jego ramienia zaleza na og6l
od ciezaru gtowicy wiezy, — wraz z wirnikiem i wszel-
kimi urzadzeniami na niej zmieszczonymi. Orientacyjnie
mozna podaé, iz catkowita dlugos$¢ steru 1 (rys. 30) (ptat

Rys. 30.
Widok ptatu sterowego
wraz z wysiegnikiem. — A -

S /

sterowy wraz z wysiegnikiem) réwnac¢ sie winna mniej-

wigcej S$rednicy D kota wiatrowego. Dilugos$¢ s samego

D x .

ptata ogonowego bywa zwykle: s = -—-; szerokos$¢ zas
ptata: b - —

Ptaszczyzna steru ogonowego wykonana bywa

zwykle badz z blachy zelaznej
jak skrzydita kota wiatrowego), badz tez z dykty lotni-
czej. Wazng jest rzeczg nalezyte, sztywne zmocowanie
ptaszczyzny steru z jego ramieniem (wysiegnikiem), jak
réwniez powigzanie tego ostatniego (wykonanego zwykle
z zelaza ptaskiego lub katowego) z konstrukcja gtowicy
silnika. Ciezar catosci gtowicy (wirnik wraz z watem,
sterem i innymi urzadzeniami umieszczonymi na rucho-
wym zakoriczeniu wiezy) musi by¢ ponadto jaknajdoktad-
niej zrownowazony — tak, aby gtowica nie miala
dazenia do przechylania sie w jednym kierunku, co mo-
globy spowodowac zniszczenie tozysk, wykrzywienie wa-
tu oraz wadliwg prace przektadni zebatej.

ocynkowanej (podobnie,

Stery ogonowe u silnikéw réznych firm roéznig sie
miedzy sobg jedynie wymiarami, ksztaltem oraz szczego-
tami wykonania; zasada ich dziatania pozostaje natomiast
we wszystkich wypadkach ta sama. Niektére silniki —
obok gtéwnego steru ogonowego — posiadajg jeszcze tzw.
,ster dodatkowy*“, ktéry stuzy do innego celu, o czym be-
dzie jeszcze mowa nizej.

Inny system nastawiania kota wiatrowego silnika
,pod wiatr“, stosowany zwilaszcza w silnikach starszych
typow, a niekiedy i w zwyklych wiatrakach holender-
skich, polega na zastosowa-
niu tzw. dodatkowego wia-
traka  sterujacego“ czyli
.,Steru wirujgcego“. Zasa-
da dziatania takiego urza-
dzenia pokazana jest sche-
matycznie na rys. 31. Wia-
trak sterujacy w zwigzany
jest tu sztywno z obracal-
ng konstrukcja  gtowicy
silnika wietrznego w ten
sposéb, iz ptaszczyzna wia-
traka sterujagcego jest pro-
stopadta do ptaszczyzny
gtébwnego roboczego kota
wiatrowego k, a réwnole-
gta do watu d. Ruch obro-
towy wiatraka sterujacego
przenosi sie¢ na ruch obro-

towy catej glowicy (obra-

cajacej sie np. na kulkach

lub na rolkach), przy po-

mocy ukfadu przektadni Rys. 31.

zebatych, sktadajacych sie Urzadzenlg do nastawiani

ze S$Slimakéw i $limacznic. .ko*fl Wlatrowe_go ,,pod_
X wiatr* w postaci steru wi

(s,, s2 s3 i s4 — rys. 31).

rujacego.



Gdy robocze kota wiatrowe ustawione jest prostopa-
dle do kierunku wiejgcego nan wiatru, wiatrak sterujacy
nie pracuje, gdyz wiatr wieje nan réwnolegle. Gdy wiatr
zmieni nagle swéj kierunek, — pocznie on poruszaé¢ wia-
trak sterujacy w, ktérego ptaszczyzna nie jest juz obec-
nie rébwnolegta do kierunku wiatru. Ruch wiatraka
W przenosi¢ sie bedzie na obrét gtowicy silnika, ktéry
trwaé¢ bedzie tak diugo, az robocze koto wiatrowe Kk nie
ustawi sie znéw prostopadle do wiatru.

Wiekszo$¢ nowoczesnych silnikow wietrznych za-
opatrzona jest w stery typu ogonowego. Urzadzenie

za$ typu opisanego wyzej — ze sterem wirujgcym — sto-
sowane bywa obecnie raczej w tych tylko wypadkach,
gdy gtowica silnika jest duza i ciezka, — urzadzenie to

dziata bowiem z duzo wiekszg sitg, niz ster ogonowy. Naj-
czesciej stosuje sie woéwczas nie jeden, lecz dwa wiatraki
sterujgce pracujace na wspolny ukiad mechaniczny obra-
cajacy gtowice. System steréw wirujgcych brany jest tez
pod uwage przy projektach wielkich elektrowni o nape-
dzie wietrznym, w wypadkach tych bowiem wieza silnika
zakonczona jest gtowicg o bardzo znacznym ciezarze, na
ktéry skiada sie ciezar samego silnika wietrznego oraz
maszynowni (generator) mieszczacej sie w specjalnej ka-
binie na szczycie wiezy.
W najnowoczes$niejszych wreszcie silnikach wietrz-
nych typu Smigtowego przeznaczonych do napedu prad-
nic spotykamy niekiedy b. pro-
sty sposéb ustawiania wirnika
pod wiatr — catkowicie odmien-
ny od opisanego ostatnio, a sta-
~ nowiacy jak gdyby uproszczony
'b system ze sterem ogonowym. Sil-
4 nik wietrzny (rys. 32) pozbawio-
A ny jest w tym wypadku wiasci-
§ wego steru ogonowego — W poO-
.b staci ptata sterujgcego; role jego
'm< spetnia tu sam korpus silnika k,
wewnatrz ktérego miesci sie
pradnica, na ktérej wale osadzo-
ny jest wprost wirnik w silnika.
Aerodynamiczny (.kroplowy")
ksztatt korpusu Kk, umieszczonego
na szczycie wiezy wzgl. masztu
m silnika i mogacego sie obra-
ca¢ dokota pionowej osi, zapew-
nia — dzieki samoczynnemu
ustawianiu sie w potozeniu pokazanym na rys. 32 w sto-
sunku do kierunku wiatru — wiasciwe ustawienie sie
wirnika w ,pod wiatr”.

Rys. 32
Schemat urzadzenia
do samoczynnego na-

stawiania silnika
spod wiatr®.

Urzgdzenia, ograniczajace zbyt szybkie obroty silnika.

Urzadzenie do samoczynnej regulacji silnika w za-
leznosci od szybkosci wiatru stuzy z jednej strony do
regulacji mocy silnika w doét przy zbyt duzej szybkosci
wiatru, stanowigc jednoczes$nie zabezpieczenie chronigce
silnik od zniszczenia — przy nadmiernym wzroscie szyb-
kosci wiatru; silny np. orkan moégtby bowiem z tatwosciag
zniszczy¢ silnik, ktéry rozwinatby woéwczas nadmierng
szybko$¢ niebezpieczng dla mechanicznej jego wytrzyma-
fosci.

Urzgdzenia do regulacji silnika w tym znaczeniu
s3 to urzadzenia samoczynne, zadaniem ktoérych
jest dziata¢ stale i niezawodnie — odpowiednio do zmie-
niajacej sie ustawicznie sity wiatrow — i réwnowazy¢
wplywy wiatréw zbyt silnych.

Niekiedy silniki
w urzgdzenia,

wietrzne zaopatrzone sa roéwniez
pozwalajagce na reczne regulowanie
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czerpanej z wiatru przez silnik energii — odpowiednio do
potrzeb odbiornika. Odnos$nie do silnikéw przeznaczonych
do wytwarzania energii elektrycznej nalezy zaznaczy¢,
ze regulowanie mocy elektrycznej czerpanej z pradnicy
odbywa sie tu samoczynnie, zaleznie bowiem od stanu
natadowania baterii akumulatoréw ta ostatnia obcigza
pradnice mniej lub wiecej, zmienia sie¢ bowiem opornosé
wewnetrzna oraz (wiasna) sita elektromotoryczna baterii,
ktéra dzigki temu pobiera z pradnicy odpowiednio mniej-
szy lub wiekszy prad. Specjalne urzadzenie automatycz-
ne wytgcza catkowicie baterie z chwilg, gdy pradnica —
dzieki zbyt powolnym obrotom — daje zbyt niskie na-
piecie. Dla wypadku przeciwnego — tj.,, gdy pod wpty-
wem zbyt silnego wiatru pradnica posiada¢ bedzie obro-
ty nadmiernie wysokie, przewidziana jest badz specjalna
konstrukcja pradnicy (np. pradnica Dra Rosenberga lub
tez tzw. uktad z 3-cig szczotka), powodujaca, iz przy nad-
miernie wzrastajgcych obrotach napiecie wytworzone
przez pradnice przestaje (poczynajac od pewnej wartosci)
wzrasta¢, — badZz tez odpowiednie zabezpieczenie prze-
kaznikowe, wylaczajagce woéwczas baterie. Dzigki temu
usunieta zostaje, jak widzimy — w wypadku osiagniecia
przez silnik zbyt wysokich obrotéw — obawa przecigze-
nia pradnicy lub zniszczenia baterii. Nie mniej jednak —
dla uniemozliwienia rozbiegania sie silnika pod wptywem
bardzo silnej wichury, szkodliwego zaréwno dla mecha-
nicznej wytrzymatosci samego silnika, jak i dla prze-
ktadni, a wreszcie i dla pradnicy, — silnik sprzezony
z pradnicg winien by¢ réwniez zaopatrzony w urzadzenie
regulujgce samoczynnie jego obroty.

Urzadzenia takie istnieja w zasadzie dwuch sy-
stemoéw. Pierwszy z nich — stosowany w wigekszosci sil-
nikéw dunskich — polega na tym, iz nadmiernie silny
wiatr zmniejsza automatycznie czynng powierzchnie
skrzydet wirnika, te ostatnie sg bowiem uksztattowane
w ten sposéb, iz ptaszczyzny ich obraca¢ sie moga do-
kota pewnej osi. W czasie normalnej pracy (przy wietrze
o szybkosci nieprzekraczajgcej pewnej okreslonej granicy)
uktad sprezyn i dzwigni utrzymuje ptaty skrzydet w po-
tozeniu odpowiadajagcym najwiekszej ich powierz-
chni czynnej nastawionej ,pod wiatr‘. W razie zbyt sil-
nego natomiast parcia wiatru — ten ostatni przewaza si-
te sprezyn i odchyla skrzydta w potozenie coraz bardziej
zblizone do réwnolegtego wzgledem kierunku wiatru.
Obrotowi moga podlega¢ badz czesci ptatéow skrzydet,
badz cate skrzydta, badz tez wreszcie grupy ich powig-
zane razem.

(€. d. n).

W arto §$ ¢ 0 g toszenia
roSnie z czasem trwania
akcji reklamowej.

Ciggtosc¢
jest nieodzownym warunkiem

skutecznos$ci ogtoszenia.
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Akumulatory.

»PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka i biura: Biata k/Blel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09

S. F. A Sanocka Fabryka Akumulato
row S. A. w Sanoku, tel. 112 i 113

Z A. T. Zaktady Akumulatorowe syst
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zio
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od
dzialy: Bydgoszcz, ul. Gdanska 62
tel. 13-77. Katowice, Mariacka 23,
tel. 326-50. Lwoéw, Sykstuska 44,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzlatynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo-niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkéw.

Aparaty dla prqdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,

tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.
Int. Jozef Ima», Fabryka Aparatow

Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
sko 255, tel. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

,Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakow,
Zybliklewicza 19

Armatury porcelanowe,
wodoszczelne.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87

Armatury i przybory do

osSwietlenia elektrycz-
nego.

Brada Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel 642-79

A Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Polskie Zaktady ,,Schaco", Krakéw, Za-

menhofa 1, Skrytka poczt. 407, tel
160-24.
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Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

K. i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Automaty schodowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107 87

Bakelit.

M. Penczek, Biuro Techn.-Handl. War-
szawa, Nowy Swiat 42, tel. 508-36.

B ezpieczniki
trzne.

napowie-

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

B iura i zaktady elektr.
Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro

Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 | 609-98.

Ceramiczne materiaty
izolacyjne, ksztattki
i elementy grzejne.

Wiadystaw Lehman, Fabryka Wyrobow
Ceramicznych dla potrzeb Grzejnlc-
twa Elektrycznego w tazach k/Za-
wlercia, adres dla listéw: Sosno-
wiec, ul. 3-go Maja 31, skrz. poczt.
196.

Ohromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

D ruty oporowe marki

.Cekas".

LJArtepor", Krakow, ul. Jagiellorniska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytgczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

D'gwigi elektryczne.

Roman Gronlowtkl, Spotka Akcyjna,
Fabryka Dzwigow, Warszawa, Emliji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Bracia Jenike, Fabryka Dzwigéw, Sp.
Akc. Warszawa, Zarzad: Al. Jerozo-
limskie 20, tel. 220-00 i 629-64.

»Moc" Fabryka Maszyn, Sp. Akc., War-
szawa, Wolska 121, tel. 217-30 | 248-30.
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Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.
Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zio-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60 Od-
dzialy: (patrz rubryka Akumulatory).

E lektropompy, dmu-

chawki.
Fabryka Maszyn | Aparatéow Elektrycz-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i szli-
fierki.

Inz. J6zef Feiner, Krakéw, Zybllkie-
wicza 19, tel. 118-33.

Elementy grzejne
i ksztaltki izolacyjne
Geo. Bray & Co., Leeds, marka Chro-

malox, Reprezentacja: ,Industria”,
Lwoéw, 3-go Maja 5, tel. 228-78.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 | 641-62.

Formy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Lignoza, Spotka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-8L

Katowice,

Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo | Oddziat Fabryczny
Zaktadoéw Langbeln - Pfanhauser

S. A
Grzejniki elektryczne.
Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-

techn. S. A. (fabr) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel 642-79.

Grzejniki elektryczne

dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektrote
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Kk
zolimska 6, tel. 642-79.

»Elektrotermia”, Warszawa, Nowy S'
61, tel 527-08.

Warszawska Wytwornia Maszyn | !
warek  Elektrycznych, ~ Warsza
Zytnia 20, tel. 621-81.
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Izolacyjne materjatly.

A Hoerschelmann i S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspdlna 44, tel. 958-85
M Penczek, Biuro Techn.-Handl. War-
szawa, Nowy Swiat 42, tel. 508-36

Kablowe koncoéwki,
cza i

zta-
masa kablowa.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72
tel 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88

Fabryka Aparatow Elektrycznych S
Kleiman | S-wle, Warszawa, Okopo
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26
23453, 683-77 | 645-31.

Kondensatory.
,Hydra", Berlin. Gen. Reprezentant:
Biuro Techn.-Handl. M. Godlewski,

Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44.
~Megacykl — W. A. Trembinski" Sp.
Z 0. 0., Warszawa, ul. Wilanowska 1
(wejscie od ul. Solec 55) tel. 7.22-25.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Kwas siarkowy do aku-
mulatorow.

Z A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zio-
, ta 35 tel centrala: 5.62-60. Od-
dzialy: (patrz rubryka Akumulatory).

L.ampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Maszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

»~Elektrobudowa", Wytwdrnia Maszyn

Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

»Elektromotor”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

LElin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-

C 1 ELEKTROTET CHNII

szawa, Witcza 50,
wicza 15.

Lwéw, Zimoro-

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ziota 24, tel. 584-80.

Fabryka Motorow Elektr. L. Korewa,

Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.
K. I W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-

lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828

M aszyny do spawania
elektrycznego.

»Elln", Polski Przemyst Elektr., Sp.
Z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zlmoro-
wicza 15.

Warszawska Wytwornia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel 621-81L

AAaterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Ai. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Centrala Zaréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.

Poznan,

Spétka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszyniski

Inz. Wk Piata i Pawet Zauder (fabry-
ka), tédz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 187-06.

AAaterjaty izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

AAaterjaly prasowane dla
celéw elektro- iradio-
technicznych.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

tan Makowski, Fabryka Materiatow
Prasowanych i Elektrotechnicznych,
toédz, Sienkiewicza 78, tel. 182-94.

Inz. W}, Piata i Pawet Zauder (fabry-
ka), toédz, ul. Sienkiewicza 163,
tel. 187-06.
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AAieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spoétka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

N aprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

»Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23

Fabryka Motoréw Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

Naprawa przyrzadow
pomiarowych.

,Dacho" inz. A. Chémiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-

ne S. A. Zarzad | Fabryka Wiochy
p/Warszawa, tel 548-88.

Mastawniki, elektroma-
gnesy i t. p.
»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 H4-78 | 11.94-88.

O dbiiorniki.
,Dacho" inz. A. Chémiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

Ograniczniki pradu.
Inz. Jozef Imass, Fabryka Aparatéw
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-

ska 255, tel. 138-96 i 111-39.

Jan  Makowski, Fabryka Materiatow
Prasowanych i Elektrotechnicznych,
tédz, Sienkiewicza 78, tel. 182-94.

doktadne.

+Elektrotermia”, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel. 527-08.
Inz. J. Zubko, Brwinéw.

Oporniki

ANporniki suwakowe.

~Elektrotermia”, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel. 527-08.

O pory.
~Megacykl — W. A. Trembinski" Sp.

z 0. 0., Warszawa, ul. Wilanowska 1
(wejscie od ul. Solec 55) tel. 7.22-25.

Piece elektryczne.

Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Int. J. Zubko, Brwinéw.

Bracia Borkowscy,
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P iece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zakit. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

| irometry.
Int. I. Zubko, Brwinéw

P rostowniki

»Elin", Polski Przemyst Elektr.,, Sp
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Wilcza 50, Lwoéw, Zimoro-
wicza 15.

Prostowniki stykowe

Int. 3. Rodkiewlcz (wytwdrnia), War-
szawa 36, ul. Podchorazych 57, tel.
722-80.

Przelgczniki z
w tréjkqt.

Int. 1. Relcher | S-ka, to6dz, ul Polud-
mowa 28.

gwiazdy

P rzewody.

»Centroprzew6d"”, Warszawa, Kroé-
lewska 23, tel. 340-31, 340-32,
340-33, 340-34.

Przyrzgdy pomiarowe
elektryczne.

,Bemar" Wytwérnia  Przyrzadéw
Elektrycznych, Grodzisk Maz., ul
Krélewska 3. Tel. Podmiejska I —
Milanéwek 41

Chauvin Arnoux, Fabryka Aparatow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Czerska 12, tel.
9-72-65 | 9-71-29.

»Dacho" Int. A. Chémiez, Warszawa,
S-to Krzyska 28, tel. 616-15.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A, Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewicz, War-

szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 | 609-98.

,Potam" — W-wa, Wilcza 47 m 3, tel.
927-64.

Reflektory (daszki) emal-
jowane.

Leon Bytner, Emaljernia i Wytlaczalnia
»rytan"”, Poznan 10, ul. Wrzesinska 2

Silniki

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

elektryczne.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K i W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch”, Poznan, Stroma 23

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspélna 44, tel. 958-85.

Szkto do oswietlenia
i potrzeb technicznych.
Huta i Ratinerja Szkta ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62

Termostaty

Rheostatlc & Co., Slough, Anglia. Re-
prezentacja: ,Industria”, Lwéw, 3-go
Maja 5, tel. 228-78.

T ransformatory.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77. 11.94-78 | 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

K. I W. Pustota, Warszawa 4, lJagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

U rzqdzenia do oczysz-
czania wody zasilajqg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonom|a" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

w entylatory.

Feilchenfeld Adam, Int. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

~NA/ytqczniki
tyczne.
»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 | 11-94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31

automa-

haréwki.

Centrala 2aréwek K. Donat,
Ratajczaka 36, tel. 15-86.
,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja

Poznan,
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860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, ogo6lny 856-50,
propaganda 878-56 Przedstawiciel-
stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowicz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia, Wiodzimierz Morozewlcz, ul.
Swietojariska 37 m 1, skrz. poczt
175; Katowice: E. M. Busbach, ul.
Reymonta 6; Krakéw: Biuro Sprze-
dazy, ul. Szewska 17; Lwow, Wilhelm
Bojko, ul. Grédecka 18; t6dz: D. H.
W} Kirszbraun, ul. Piramowicza 2
tuck, A. Szejner, ul. Kordeckiego 2;
Poznan: inz. Henryk Segat, Pl. Dzia-
towy 6; Wilno: S. Esterowicz, ul. Za-
walna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejski, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radiowe.

,Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A, Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia:  Wlodzimierz Morozewicz, ul.
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: E. M. Busbach, ul.
Reymonta 6; Krakéw: Biuro Sprze-
dazy, ul. Szewska 17; Lwoéw, Wilhelm
Bojko, ul. Grédecka 18; t6dz: D. H.
Wt Kirszbraun, ul. Piramowicza 2;
tuck, A Szejner, ul. Kordeckiego 2;
Poznan: inz. Henryk Segat, Pl. Dzia-
towy 6; Wilno: S. Esterowicz, ul. Za-
walna 16.

Radiofoniczny sprzel
przeciwzaktéceniowy

~Megacykl — W. A. Trembinski" Sp.
z 0. 0., Warszawa, ul. Wilanowska 1
(wejscie od ul. Solec 55) tel. 7.22-25.

Zjednoczeni Inzynierowie  Elektrycy,
Sp. z 0. 0., Warszawa, Polna 33,
tel. 7-29-55.

\A/zmacniacze wielki«
mocy.
,Dacho" inz. A. Chbmiez, Warszav

S-to Krzyska 28, tel. 616-15.
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Wrazenia elektryka z podrdzy naukowej
po Stanach Zjednoczonych A. P.

Zastosowanie elektryczno$ci w gospodarstwie
domowym.

Prxyrzqdy elektryczne matej mocy.

Do tych przyrzadéw zaliczamy imbryki do kawy
i herbaty, garnuszki do gotowania jajek, ruszty do smaze-
nia chleba, przyrzady do celéw kosmetycznych (rurki
i suszarki do witoséw, wibratory), maszynki do golenia
itp.; poza tym nalezg tu odkurzacze i froterki. Na sku-
tek przyjetej powszechnie w Ameryce b. doktadnej re-
gulacji czestotliwosci w sieciach szerokie rozpowszechnie-
nie znalazty tu zegary synchroniczne.

Jako nowos$¢, nalezy wymieni¢ elektryczny przy-
rzad do chtodzenia pomieszczen, sktadajacy sie z insta-
lacji chtodniczej z wentylatorem, umieszczonej w szafie
mogacej stuzy¢ zarazem, jako mebel. Przyrzad ten wy-
maga potaczenia z wodociggiem i uzywa sie podczas upal-
nego lata — zaréwno w biurach, jak i w mieszkaniach
prywatnych. Tam, gdzie nie wystarcza samo obnizenie
(w lecie) lub podwyzszenie (w zimie) temperatury po-
mieszczenia, stosuje sie automatyczne regulowanie ,kli-
matu“, a wiec — oprocz regulacji temperatury — takze
regulacja wilgotnosci powietrza — przez jego suszenie lub
nawilzanie, a oprécz tego filtrowanie powietrza. Sztucz-
ne przewietrzanie pomieszczen, bardzo zazwyczaj inten-
sywne i skuteczne, stosuje sie w Ameryce nie tylko w
teatrach i kinematografach, lecz i w domach towaro-
wych, biurach, a nawet w wagonach kolejowych i tram-
wajowych.

DZwigi.

Dzwigi posiadaja w Ameryce ogromne znaczenie;
aby zda¢ sobie sprawe z roli, jakg tu odgrywajg, wy-
starczy spojrze¢ na pierwszy lepszy drapacz chmur. Kaz-
dy taki gmach posiada wielkg liczbe dzwigéw, obstugu-
jacych pewne odcinki, przyczem na sze$¢ pieter przy-
pada co najmniej 1 dzwig; 6—10 dzwigébw tworzg gru-
pe, obstugujacg te same pietra; a wiec grupa | (dzwigi
od 1do 6) — obstuguje pietra od 1 do 20 wigcznie; gru-
pa Il (dzwigi od 7 do 12) — obstuguje pietra od 21 do 40
wigcznie; wreszcie grupa IIl (dzwigi od 13 do 18 wt)
obstuguje pietra od 41 do 60 wigcznie. Dzwig Kkursuje
zawsze z obstuga, przyczem kazdy z nich przebiega ten
sam wyznaczony dlan tor — niezaleznie od tego, czy sa
pasazerowie, czy tez ich nie ma. W ten spos6éb dzwigi
kursujg miedzy pietrami podobnie, jak wagony tramwa-
jowe, z ta tylko roéznica, ze kazdy dzwig posiada swoj
wihasny tor, odchodzac w $cisle okreslonych odstepach
czasu. Sygnalizacja Swietlna wskazuje kierunek ruchu
oraz miejsce, w ktorym w danej chwili znajduje sie
kabina dzwigu.

System dzwigéw jest przyciskowy — z zamykaniem
drzwi przed ruszaniem, przyczem dzwig zatrzymuje sie
tylko tam, gdzie pasazerowie wysiadajg lub wsiadajg. To
ostatnie uskutecznia sie przez naciskanie przyciskéw
umieszczonych na poszczegdlnych pietrach gmachu. Przy-
ciski te dziataja automatycznie — tylko na kabine, znaj-
dujaca sie w danej chwili najblizej wywotujgcego pie-
tra. Najnowsze dzwigi zaopatrzone sa w tzw. ,wskaz-
nik pieter® wys$wietlajacy na specjalnej tasmie liczbe
mijanego pietra. Drzwi takiego dzwigu otwierajg sie sa-
moczynnie przy kazdym zatrzymaniu sie kabiny. Obstu-
gujacy dzwig ma za zadanie zamykanie drzwi, naciska-
nie przycisk6w oraz wywolywanie pieter.

ELEKTROTET CHN.I
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W stynnym ,Rockefeller Center* dzwigi — dla
unikniecia wypadkéw — zaopatrzone sg w drzwi zaryglo-
wane przy pomocy przekaznika $wietlnego, dzigki cze-
mu drzwi kabiny moga by¢ zamkniete wowczas tylko,
gdy nikt nie stoi w otworze. Szybkos$¢ jazdy kabin wy-
nosi ok. 4 — 6 m/sek. Urzgdzenia dzwigowe sg prawie ze
wytacznie napedzane pradem statym w ukladzie
Ward-Leonarda. Do przetwarzania pradu zmiennego na
staly stuza przewaznie przetwornice wirujace. Pro-
stowniki spotykane sa dotychczas b. rzadko. W no-
wych instalacjach dzwigowych stosowane jest hamowa-
nie elektryczne, co daje duzg oszczedno$¢ na kosztach
energii elektrycznej, obnizajgc jednoczesnie koszty utrzy-
mania i odnawiania hamulcow.

Kabiny zabieraja przewaznie ok. 20 os6b (1500 do
1600 kg); grupy napedowe posiadajg moc od 40 do 150
KM. Podobnie do dzwigéw osobowych pracujg windy to-
warowe z b. duzymi szybkosciami. Tak np. windy do
wegla w elektrowni Heli Gate w Nowym Jorku podnoszo-
ne sg z szybkoscig 6 m/sek.

Gospodarka energetyczna i elektryczna.
Przebieg obciqgienia.

Wiekszos¢ elektrowni amerykanskich posiada wy-
kresy obcigzenia dobowego z mocno zaznaczonym szczy-
tem osSwietleniowym. Ostatnio daje sie zauwazy¢ daze-
nie do wyréwnywania tych szczytéw i uzyskania bar-
dziej korzystnego przebiegu obcigzenia. Co sie tyczy
Srodkéw, zmierzajacych ku temu, to np. wozy akumula-
torowe, ktére mogtyby by¢ z powodzeniem tadowane w
nocy, zastepowane sg stopniowo przez wozy o napedzie
benzynowym. Duza przyszto$¢ posiadajag natomiast elek-
tryczne bojlery; kuchnie elektryczne posiadajg w tym
kierunku znaczenie podrzedne, poniewaz przygotowanie
obiadéw przypada — ze wzgledu na rozktad godzin biu-
rowych — na wieczér, zwiekszajac raczej jeszcze szczyty
obcigzenia. Warto zaznaczyé, ze obcigzenie elektrowni w
czasie wiekszych imprez sportowych wybitnie sie zwigk-
sza — na skutek wzmozonych odbioréw radiowych (od-
biorniki sieciowe). Tak np. podczas wielkich zawodéw
.baseballowych* w Filadelfii stwierdzono dodatko-
w e obcigzenie, wywotane przez same tylko odbiorniki
radiowe, w wysokosci 30.000 kilowatéw.

Zuzycie energii elektrycznej.

Gospodarka elektryczno.

Statystyka odbioru energii prowadzona przez T-wo
,United Edison Company“ w Nowym Jorku wykazuje, ze
elektrownia ta obstuguje 248000 matych odbiorcéw, spo-
sréd ktérych 10/o jest stale w trakcie przeprowadzania
sie. Srednie roczne zuzycie energii elektrycznej wynosi
zaledwie 32,6 kWh na odbiorce. 103 600 rzemie$Inikéw zu-
zywa 22 800000 kWh, co wynosi $rednio rocznie 224 kWh
na odbiorce. Catkowite zuzycie roczne energii elektrycznej
dla Nowego Jorku wynosito 2 lata temu nieco wiecej niz
5 miliardéw kilowatogodzin przy obcigzeniu szczytowym,
wynoszacym 1100000 kW.

Srednie zuzycie energii elektrycznej wynosito w ro-
ku 1932 530 kWh rocznie na gtowe ludnosci. Liczbe te
przekracza, jak wiadomo, Kanada i Skandynawia, a osig-
ga ja Szwajcaria. Nalezy zaznaczy¢, ze oprocz wodospa-
doéw Stany Zjednoczone A. P. posiadajg tez i inne zrédia
energii, jak wegiel, rope i gaz ziemny, przyczem ten
ostatni — przy podwdjnej wartosci opatowej w poréw-
naniu do zwyktego gazu $wietinego — jest o potowe od
niego tanszy.



Rodzaj prgdu, napiecia i czestotliwosci.

Prowadzenie ruchu i regulowanie czestotliwosci.

Bardzo duze odlegtosci pomiedzy amerykanskimi
miastami spowodowaly, ze sieci ich rozwijaly sie catko-
wicie niezaleznie od siebie. To tez spotykamy tu obok
siebie najbardziej ré6znorodne systemy, jak prad
staly i zmienny o czestotliwosciach od 25 do 60 okr/sek.,
przy najréznorodniejszych napieciach. Dla trakcji elek-
trycznej prad zmienny znormalizowano na 25 okr/sek.,
dla celéw za$ przemystowych i do os$wietlenia czestotli-
wos$¢é pradu zmiennego znormalizowano w Stanach Zjed-
noczonych na 60 okr/sek.

Dla zapewnienia mozliwie jak najwiekszej pewnosci
ruchu nastgpito ostatnio w Stanach Zjednoczonych A. P.
rownolegte polgczenie sieci — poprzednio samodzielnych
— przy pomocy przewodow wysokiego napiecia. Wywo-
tato to konieczno$¢ ustawienia wielkiej liczby przetwor-
nic czestotliwosci. Warunki wspéipracy tych sieci daly
bodziec do prac nad rozwojem systeméw ochronnych oraz
przekaznikbw, przyczem opracowano duzg ich liczbe.
Znaczne trudnosci wytonito przy potgczeniu rozlegtych
sieci diugimi przewodami utrzymywanie czestotliwosci,
gdyz, jak wiadomo, zakidécen w ruchu sieci unikngé¢ moz-
na tylko przy doktadnym utrzymywaniu czestotliwosci;
niektére sieci sg sterowane — pod wzgledem czestotli-
woséci — za pomocg krysztatbw kwarcu. Dla tatwiejszego
utrzymania czestotliwosci prébuja amerykanie zorganizo-
wacé roéwnolegta prace swych elektrowni w ten sposéb,
aby zmiane obcigzenia (ktéra pocigga za soba, jak wia-
domo, zmiane czestotliwosci) przejmowata na siebie elek-
trownia lezgca najblizej tego miejsca w sieci, w ktérym
wywotana zostala zmiana obcigzenia. W ten sposéb zadanie
.pilnowania“ czestotliwosci roztozone zostaje w pewnym
stopniu na wszystkie pracujace rownolegte elektrownie.
Inny znéw — badany obecnie — spos6b polega na tym,
ze zadania poszczeg6lnych elektrowni pozostajg, jak do-
tychczas (a wiec przejmowanie obcigzenia — wg. rozkta-
du — przez jedne elektrownie, utrzymywanie za$ czesto-
tliwosci — przez inne), przyczem regulatory w elektrow-
niach utrzymujacych czestotliwo$¢ zostajg samoczynnie
zablokowane — o ile warunki stabilizacji linii nie sg spet-
nione i konieczna jest samoczynna interwencja regula-
torow innych elektrowni. Stawia to przed konstruktorami
regulatoréw turbin nowe zadania, wymagajgce S$cistej

wspotpracy inzynierébw-mechanikéw z inzynierami-elek-
trykami.
Taryfy.

Wiekszos¢ taryf amerykanskich stanowig taryfy
blokowe, przewaznie jednostkowe. Osiagnigcie przez

elektrownie korzystnych cen za prad oraz za energie do
gotowania i przygotowania cieptej wody polega na umie-
jetnym wyborze wielko$ci blokéw. Przy taryfach zasad-
niczych, uzywanych w stosunku do matych abonentéw,
zasadnicza cena oblicza sie na podstawie liczby izb, ich
powierzchni oraz mocy przytagczonej, albo tez na podsta-
wie najwiekszego obcigzenia. Wiele taryf czyni wrazenie
zupetnie dowolnych. Niektére elektrownie zaopatrujg swe
taryfy w klauzule weglowag. Pod wzgledem cen za ener-
gie elektryczng istnieja duze réznice. Najnizsza ce-
ne za prad wykazuje Elektrownia Miejska w Toronto
czerpigca energie do napedu pradnic z wodospadu na
Niagarze. Z drugiej strony taryfy w prywatnych elek-
trowniach Nowego Jorku sa dla wielu odbiorcéw bardzo
wysokie, co spowodowato, iz wiadze miejskie tego miasta
projektuja budowe wtasnej elektrowni, aby méc w ten
spos6b wptynaé na wygoérowane taryfy elektrowni pry-
watnych. Strescit inz. Z. S—r.

Technika instalacyj
elektrycznych.

(Dokoriczenie).

L} t ksmndd

Montaz muf kablowych.

Zakonczenie kabla.

Przy zakonczeniu linii kablowej, np. przy przejsciu
jej na linie napowietrzng lub w sie¢ izolowanych prze-
wodoéw wnetrzowych, — stosujemy t. zw. gtowice ka-
blowg — w przypadku kabla wielozytlowego, — wzgl. spe-
cjalne zakonczenie — w przypadku kabla jedno-
zylowego.

Najczesciej stosowane sa gtowice butelkowe. Mon-
taz tych gtowic prowadzimy w sposéb nastepujacy. Po
odmierzeniu wymaganych odlegtosci (PNE — 61) ,zara-
biamy“ znanym nam sposobem koniec kabla. W pewnej
odlegtosci od konca powtoki otowianej kabla oczyszcza-
my z izolacji zyty kabla, rozchylajagc nieco poszcze-
golne druciki zyt (rys. 66). Miejsce to winno by¢ tak wy-

brane, aby znalazto sie wewnatrz masy w gtowicy kablo-
wej — po zalaniu tej ostatniej. Po przewigzaniu nitkami
bawetnianymi izolacji zyl w miejscach rozchylenia dru-
cikow zaktadamy gtowice na powitoke otowiang kabla,
uprzednio owinieta tasma izolacyjna, i po umieszczeniu
gtowicy w pozycji pionowej zalewamy ja masg ka-
blowg. Masa kablowa szczelnie zapeini wnetrze gtowicy
kablowej, przedostajac sie pomiedzy poszczegdlne dru-
ciki zyt. Jasna jest rzecza, ze zaréwno wnetrze glowicy,
jak i sam kabel, winny byé starannie oczyszczone z bru-
du i cokolwiek ogrzane.

Po ostygnieciu masy, wypetniajgcej gtowice, zakta-
damy pokrywe gtowicy, uktadajgc w jej otworach wszyst-
kie zyty kabla (rys. 67).

Nastepnie oczyszczamy Uoncowka.
z izolacji konhce zyt ceraMa
h . szel/lakowana
kabla i dolutowujemy )
do nich koncoéwki, po- iztglsa:ncsjna.
czern starannie owijamy pokrywa
wystajgce z pokrywki iiolaya zyty
4 5 & i - rozchulone
ko.nce zyt tasma izola Yaruciki-
cyjna, tasma paragumo-
wag oraz ceratka _sz_el— wieszak
lakowang, uszczelniajgc i i
i izolacja
przytem szczeliny po- rdzema

wstajgce pomiedzy zyta-
mi kabla a pokrywka.

W koncu oczyszcza- uszczelnienie

my szyjke glowicy oraz  powtoka

i c& otowiana
wystajacg czes¢ powto- drui
ki otowianej kabla i ta- uziemiajacy

czymy metalicznie obie
te czesci gtowicy ze so-
ba, dolutowujgc drut
uziemiajacy.

alrutw/gzat-
icowy
kocbet
Rys. 68,
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Calos¢ gtowicy zmontowanej w ten sposéb pokazana
jest na rys. 68; podane na tym rysunku wymiary odno-
szg sie do kabla dwuzylowego 2 X 35 mm2 na napigcie
do 1000 woltéw.

W ten sam sposéb montujemy réwniez glowice stu-
powe, ktore stuza do potaczenia kabla z linig napowietrz-

na. Na rys. 69 pokazany jest jeden ze sposobéw montazu
tego rodzaju gtowicy.

przewé6d. napowietrzny
_ ¢-zatisk
uszczelnienie -
ob/utowano
r pok
Y-do/na .\ przewadd
|Jg>czesch0W|cy rkabelkowy
kotnierz
kabel
Rys. 69.
Dla kabli jednozytowych =zamiast gtowicy
kablowej stosuje sie czesto proste zakonczenie w
postaci specjalnej koncéwki i ochrony wykonanej przy

pomocy rurki izolacyjnej. Montaz tego rodzaju koncowki
przedstawia rys. 70.

rurka izolacyjna . i i
-\ s-tulejka izolacyjna

kabell

. "-KonAcowka
j-rurka odsuniegta

¢-lasma izolacyjna

| ©

pa.rcLju.mcK

tasma izolacyjna

zacisk zyty probierczej

zacisk

©

/-rurka nasunieta

Rys. 70.

Na zakohczenie dziatlu dotyczacego montazu muf ka-
blowych, nalezy raz jeszcze podkresli¢, ze od starannego
zabezpieczenia kabla przed wnikaniem wilgoci do jego
warstw wewnetrznych zalezy sprawne i diugotrwate
dziatanie catej instalacji kablowej. Przeto przy wykony-
waniu tak waznej czynnosci, jaka jest mufowanie ka-
bla, nie nalezy nigdy zapomina¢, ze im wiecej pracy
i uwagi wilozymy w te czynnos¢, tym lepsze beda osig-
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gniete wyniki, albowiem przy niestarannym zmutowa-
niu jednej chociazby tylko mufy w linii kablowej, bar-
dzo szybko nastgpi¢ w niej moze zwarcie, pociggajac za
sobg unieruchomienie na dluzszy czas catego urzadzenia
i narazajac elektrownie oraz odbiorcéw pradu na znacz-
ne, a przytem catkowicie zbyteczne koszty.

Technika oS$wietleniowa.

Lampy sodowe i rteciowe.

Ini. M. WODNICKI.
(Ciag dalszy).

Lampy sodowe.
6. Lampa sodowa ,Philora SO" na prgd zmienny.

Przejdziemy obecnie do omoéwienia nowszego
typu lamp sodowych. Stary typ lamp ,Philora DA“ wy-
parta catkowicie lampa ,SO"“, ktéra posiada zaréwno
prostszg budowe, jak i o wiele prostsza aparature dodat-
kowa, poza tym wydajnos$c¢ lampy ,SO“ jest znacz-
nie wieksza. Tak np. lampa ,,DA*“ o mocy 105 watéw
(netto 90 watéw, gdyz 15 watéw nalezy zaliczy¢ na stra-
ty w dodatkowej aparaturze) wytwarza strumien Swietl-
ny wielkosci 4000 lumenéw miedzynarodowych, podczas
gdy 100-watowa lampa typu ,SO“ (netto 90 watdéw) daje
5500 lumendéw miedzynarodowych.

Lampy sodowe ,Philora SO“ wyrabiane sg w 4-ch
wielkosciach, jak to podane jest w tabeli I.

Tabela I.

Moc zna- . -

; Moc po- Wspo6t-  Efektyw- Strumien

Typ (mn(')%]ionv‘é?_ zornapw czyr?nik ny pobor Swietlny
lampy na wolto- mocy mocy w lume-

w watach amperach (cos v W watach nach

5303/50 50 W 485VA 0,93 45 W 2300 Im
5303/70 70 W 715VA 0,91 65 W 3500 Im
5303/100 100 W 100.0VA 0,90 9 W 5500 Im
5304/150 150 W  150.0VA 0,92 140 W 9000 Im
Jak widzimy, — w poréwnaniu z zar6wka wzrost
wydajnosci jest b. duzy i dochodzi od 2 do 5-krotnej

wartosci. Tak np. lampa ,SO—70 W*“ wytwarza strumien
Swietlny wielkosci 3500 Im tj. prawie tyle, co 2 zaréwki
150-watowe razem (2X1815 Im, 220 woltow).

a. Budowa i dziatanie lampy sodowej ,Philora SO*'.

Wytadowania powstajg tu w rurze szklanej, wygie-
tej w ksztalcie litery ,U“ i napetnionej gazem neonowym
oraz parag sodu metalicznego (rys. 17). Kohce rurki zaopa-
trzone sg w elektrody Kt i K2 ktére wskutek wytadowa-
nia nagrzewaja sie. Elektrody te pokryte sg warstwg bia-
tego tlenku b'aru, ktéry zwieksza emisje elektronéw
w chwili, gdy dana elektroda dziata, jako katoda.

Rys. 17.
Lampa sodowa ,Philora SO“.
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Lampa ,,SO* nie posiada specjalnych obwodoéw za-
rzenia dla elektrod, wobec czego liczba przewodéw zasi-
lajacych ogranicza si¢ do dwoéch, co umozliwia zastoso-
wanie przy tej lampie zwyktych cokotéow zaréwkowych.
Wybor padt w tym przypadku na cokét Swana, gdyz
woéwczas tylko przy poziomym potozeniu lampy oba ra-
miona jej rurki w ksztatcie ,U"“ potozone beda jedno nad
drugim, a nie Obok siebie, potozenie za$ takie zapewnia
najkorzystniejszy rozsyt Swiatta reflektorow stosowanych
przy tych lampach.

Rys. 18.

Widok lampy sodowej ,Philora SO*“.

Gdy lampa nie jest zalgczona do sieci, s6d meta-
liczny znajduje sie w stanie statym — w postaci osadu
na wewnetrznej $ciance lampy (rys. 18). Wiemy zas, ze
wytadowania odbywac¢ sie moga tylko w parze sodu, kt6-
ra wytwarza sie jedynie przy okreslonej temperaturze.
Ot6z wytadowanie, powstajgce poczatkowo w wypetnia-
jacym lampe gazie neonowym, podnosi temperature w
takim stopniu, ze s6d zaczyna parowac, po czym wytado-
wanie odbywa sie juz prawie ze wylgcznie w parze
sodu.

Dla szybkiego osiggniecia wymaganej temperatury
przy jak najmniejszych stratach cieplnych, umieszcza sie
lampe w kloszu o podwdjnych $ciankach szklanych,
z pomigedzy ktérych wypompowano powietrze. Klosz ten,
zwany ,szklem prézniowym*“ P (rys. 17), przymocowany
jest do pierscienia porcelanowego A, nasunietego na co-
kot C lampy; sprezynujacy sztyft przytrzymuje pierscien

na cokole. Wymiary lamp sodowych ,SO“ podane sg w
tabeli 1I.
Tabela II.
Natezenie Wymiary*) (w milimetrach)
lam TypSO" pradu
Py w amperach a b c
5303/50 0,6 A 240 220 50
5303 70 0,6 A 300 280 50
5303/100 0,6 A 415 395 50
5304/150 09 A 530 519 65
Z tabeli 1l widzimy, ze lampy sodowe ,SO“ typu

5303/50, 5303/70 oraz 5303/100 maja jednakowe natezenie
pradu (0,6 A), moga wiec by¢ stosowane przy tej samej
aparaturze pomocniczej (dtawik i transformator rozpro-
szeniowy, — o0 ktérych mowa bedzie po6zniej). Te trzy ty-
py lamp moga si¢ wiec wzajemnie zastgepowac.

Zaznaczamy, ze 5O0-watowa lampa ,SO“ moze by¢
umieszczona w dowolnym potozeniu, z tyrp jednakze za-
strzezeniem, by cokét lampy — o ile nie znajduje sie ona
w potozeniu poziomym — stanowit najwyzszy punkt. Dla
pozostatych typow lamp ,SO“ normalnym jest potozenie
poziome; dopuszczalne jest jedynie nieznaczne odchyle-
nie (najwyzej 20° od poziomu), przyczem najwyzszy punkt
potozenia lampy stanowi¢ musi cokot.

Lampa ,SO“ posiada charakterystyke ujemng, to
znaczy, ze natezenie pradu wzrasta, gdy napiecie na
lampie maleje, wskutek czego wielko$¢ pradu musi byé
ograniczona, co — przy minimalnych stratach — osigga

*) wymiary a, b i ¢ pokazane sg na rys. 17.
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sie wiaczajgc dtawik (D — rys. 19) lub transformator roz-
proszeniowy (T — rys. 20).

Moznos$¢ zastosowania dtawika ogranicza sie do
tych wypadkéw, gdy napiecie sieci jest wyzsze od napie-
cia zaptonu lampy. Ma to miejsce przy lampach sodo-
wych ,SO—50 W*“ oraz ,SO—70 W*“ lampy przy zala-
czeniu na sie¢ o napigeciu 380 V oraz przy lampie
,30—100 W* przy zataczeniu na sie¢ o napieciu 440 V.

Dtawik obniza (,dtawi“) napiecie doprowadzane do
lampy i nigdy, — nawet przy biegu jalowym, — nie da

D
r'WWWWWW -

Rys. 19.
Lampa sodowa typu SO wraz z dtawikiem D.

lampie napiecia wyzszego od napiecia sieci. Natomiast
transformator rozproszeniowy stuzy takze do wytwarza-
nia napiecia zaptonu. Straty, powstajagce w transformato-
rze rozproszeniowym, sa mniejsze od sumy strat w od-

dzielnym transformatorze tgcznie z diawikiem i jedynie
w bardzo nieznacznym stopniu przewyzszaja straty w
diawiku.

Rys. 20.

Lampa sodowa SO wraz z transformatorem
rozproszeniowym T.

b. Aparatura dodatkowa do lamp sodowych.

Dodatkowa aparatura — dtawik wzgl. transformator
rozproszeniowy — lampy sodowej ,SO“ wykonana jest
w ten sposéb, ze daje sie wygodnie zmiesci¢ w oprawie
Swietlnej, albo pod stupem Swietinym, w mufie ka-
blowej lub tez w specjal-
nej skrzynce zeliwnej.

Jak juz wspominali-

Smy, dla napiecia 250 V
oraz nizszych napie¢ sto-

sujemy transformator roz-
proszeniowy (rys. 21 i
22), — dla wyzszych za$
napie¢ 380 V i 440 V —
dtawik 23 24 Rys. 21
awik (rys. i 24). Widok transformatora
Transformatory roz- rozproszeniowego_
proszeniowe nalezy stoso-

waé¢ kazdorazowo dla jednej z nastepujacych grup na-
piecia (w woltach):

110 145 190 210 230
120 155 200 220 240
130 165 210 230 250

Kazdej grupie odpowiadaja dwa typy, jeden — dla
lamp ,,SO* 50, 70 i 100 watéw drugi zas — dla lampy
,SO“ 150 watow.

Jeden i ten sam ditawik moze by¢ zastosowany przy
lampach ,,SO“ — 50,70 i 100 watéw i jest ponadto prze-
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Rys. 22.
Schemat pofaczen transformatora rozproszeniowego
do lampy SO.

znaczony do zataczania na 2 napiecia, a mianowicie: na
380 V oraz na 440 V. Lampe — zaleznie od wysokosci na-
piecia — przytaczamy (rys. 24) do zaciskéw 4 i 2 (380 V)
wzgl. do 4 i 3 (440 V). Dtawik zalgczony przy pomocy od-
powiedniego zacisku na sie¢
380 V nadaje sie jedynie do
lamp ,,SO* — 50 i 70, zatgczo-
ny natomiast na sie¢ 440 V—

nadaje sie do lamp ,SO“ —
50, 70 i 100 watow.
Pobd6r (w watach) mocy
lam sodowych ,,SO“ oraz a-
Rys. 23 paratury pomocniczej podany
WidOk. diaWika. jest w tabeli III.
Tabela III.
. . Transformator
Typ lampy Lampa Dtawik rozproszeniowy
5303/50 45 W 8 W 5w
5303/70 65 W 8w 15w
5303/100 920 W 15 W 15 W
5304/150 140 W 20 W

Najnowsze typy lamp sodowych Philipsa.
Lampy sodowe dekalumenowe.

Znakowanie lamp sodowych w watach, tj. oznacza-
nie typu lampy wdg. jej mocy elektrycznej okazato sie
niepraktyczne. To tez Ilampy sodowe typu ,SO*
cechowane sg obecnie — podobnie, jak zaréwki — jako
dekalumenowe. Powstaly nowe typy lamp, a mia-
nowicie ,,SO 250, ,,SO 400“, ,,SO 650* i ,,SO 1000*. Licz-
by: 250, 400 itd. oznaczajg liczbe dekalumenéw *) jaka
wytwarza lampa.

W tabeli
czace dekalumenowych lamp sodowych.

IV zestawione sa dane elektryczne, doty-

Tabela IV.
= =Y S 2> > T
2 2 S= SYgrz ST: Sggoers
£ < £z ET s & ES= EcT g E2z
=5 g . 89FF LT L 8ET. o
> — X0 =8> =4 S8 —
o8 .5 855 835s° 855 85p. 85 6
3 55 gss 835583 £5RE £553as88
,SO 250* 5303/AS’ 45W 20 W 65W 25 W 70w
,SO 400* 5303/BS 60W 20 W 80,W 25 W 85 W
,SO 650« 5303/CS 8W 20 W 105W 25 W 110W
,SO 1000“ 5304/S 135 W W 160W 30 W 165W
Lampy sodowe typu ,SO 300" i ,SO 500".

Opisane poprzednio typy lamp sodowych wykonane
sg, jak zaznaczyliSmy, z oddzielnym szkiem prézniowym

*) ,.deka“ oznacza ,dziesie¢"; 1 dekalumen = 10 lu-
mensw . Liczba dekalumendéw wyraza strumien Swie-
tiny (wyrazony w dekalumenach), jaki dana lampa wy-

twarza.
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oraz z trzonkiem Swana. Firma Philips produkuje oprécz
tego lampy sodowe z trzonkiem ,Goliat* oraz ze szkiem
prézniowym potgczonym na state (rys. 25).

JO-7o0ly 3BoY «o-»

Rys. 24.
Uktad potaczen dtawika do lampy SO.

Wytadowania elektryczne powstaja tu w rurze
szklanej T (rys. 26), zawierajacej so6d metaliczny oraz
neon; rura T wygieta jest w ksztalcie litery ,U“. Na kon-
cach tej rury znajdujg sie gtéwne elektrody Kt i K2 ktoé-
re same sie nagrze-
waja podczas wyta-
dowania. Elektrody
te pokryte sg war-
stewka tlenku ba-
ru — celem zwigk-
szenia emisji elektro-
néw. W poblizu
gtéwnej elektrody K,
znajduje sie pomoc-
nicza elektroda K3
potaczona poprzez
duzy opér R z ele-
ktrodg K2; elektroda
K3 wywotluje za-
pton lampy. Na osik Widok
rury T —  oprécz
wspomnianych wy-
zej elektrod — umieszczone sg 2 druciki K i K“ —
w specjalnych ,koszulkach“ szklanych, z ktérych wystaja
konce tych drucikéw. Druciki te stuzg do zmniejszenia
odlegtosci pomiedzy gtéwnymi elektrodami K, i K2 Rure
T otacza prézniowe szkio dwuscienne V. Po przylgczeniu
lampy do sieci nastepuje wytadowanie miedzy elektroda-
mi Ki i K2; temperatura elektrody Ktwzrasta — séd pa-
ruje. W tym czasie kolor S$Swiecenia lampy powoli sie
zmienia, przechodzac stopniowo z czerwonego w zlocisto-
z6ity. Po tym okresie przejSciowym elektryczne wytado-
wania w lampie odbywaja
sie jedynie miedzy elektro-
dami K4+ i K3 Natezenie
pradu wzrasta (charakte-
rystyka lampy jest bowiem
ujemna), nalezy wiec je
sztucznie ograniczy¢. Do
lamp ,,SO 300 i ,,SO 500
stosuje sig w tym celu dita-
wiki na napiecie 220 V
i wyzej, lub transformator-
ki — dla napiecia 120 V.

Rys. 25.
lampy sodowej SO
z trzonkiem ,Goliat”.

Lampy ,SO 300“ i
»50 500 znakowane sg
réowniez w dekalumenach.
Liczby ,,300“ i ,,500“ ozna-
czaja, ze lampy te wytwa-
rzaja strumienie Swietlne
o wielkosci 300 wzgl. 500
dekalumendéw.

Rys. 26.
Budowa wewnetrzna lam-
py sodowej typu ,SO 300“
oraz ,,SO 500“.
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W tabeli V podane sg elektryczne dane lamp sodo-
wych ,,SO 300“ oraz ,,SO 500“.

Tabela V.
2 . 2~ 3 = zn 2& Bx
= =} s T o= 8N cgq ol
= s €E © Egm ES E;E Eo
- < ~© X3 e
-3 > £3F 533 58> 52 58
S 22  8E_ 85_ 824 8sg 8¢
F3 Z> £8z £33z £5R £-& &858
,»,50 300“ 5306 G/30 53 W 10W 63W 13 W 66 W
»,S0O 500“ 5307 G/35 80W 14 W 94 W 17W 97 W
Lampy sodowe Osrama.
Na rynku krajowym — obok lamp sodowych Philip-
sa mozna rowniez spotka¢ lampy Osrama, tak zwane

,osramowki sodowe Na“. Warto zaznaczy¢, ze obie wy-
mienione tu wytwdrnie
nie produkujg lamp so-
dowych w kraju, lecz
sprowadzajg je ze swych
VAW central zagranicznych.

41111 nifc—

Lywv

VY- K Pierwsza osramow-

] ka ,Na“ posiadata 2

kapki i mogta by¢ zasi-

D i lana  wytgcznie  tylko

napieciem 220 V pradu

<220V ernennego.. Oprécz dta-

wika konieczne byly

Rys. 27. przy tej lampie 1 lub 2

Lampa sodowa typu Osram transformatorki — do
z dwoma kapkami na napie- . o

cie zaptonu 220 V. nagrzewania jej elek-

trod (rys. 27). Z posréd

starszych 2 typy: ,Na 300“ oraz
»Na 600“.

Nowszego typu osramowki ,,Na“ podobne sg w

swej budowie do lamp sodowych typu ,SO* Philipsa.

Obecnie firma ,Osram® produkuje lampy sodowe z trzon-

typéw znane bytly

Rys 28
Osramoéwka sodowa z trzonkiem Swana na napiecie
zaptonu 470 V.

kiem Swana do napiecia 470 V (rys. 28), a mianowicie
3 typy: ,,Na 400“, Na 650“ oraz ,,Na 1000*, stanowiace od-
powiedniki lamp sodowych Philipsa ,SO 400, ,SO 650"
i ,SO 1000°.

Najnowszym typem osramoéwek
sodowych jest/lampa z trzonkiem ,Go-
liat* do napigcia zaptonu 220 V, a mia-
nowicie typy ,Na 300 U*“ oraz ,Na
500 U*“, ktére posiadajg identyczng bu-

dowe co i lampy Philipsa ,SO 300*
oraz ,CO 500“.
Widok lampy typu ,Na 300 U*®

pokazany jest na rys. 29.

Rys. 29.
Najnowsza osramoéwka sodowa z trzon-
kiem ,Goliat* typu ,,Na 300 U*.

(C. d. n).

ELEKTROTETCHN.I

C Z N E - N. 5

Z praktyki i ruchu.

Uwagi o przytgczaniu autotransformatoréw

Niska cena autotransformatora w poréwnaniu z
transformatorem o dwuch uzwojeniach i takich samych
gtéwnych danych znamionowych (moc, napigcie), w przy-
padku, gdy roéznica miedzy napieciem pierwotnym i wtor-
nym nie jest zbyt wielka, — przyczynia sie do stosowa-
nia autotransformatoréw w wielu przypadkach.

W  sieciach elektrycznych niskiego napiecia
dos$¢ czesto spotykamy autotransformatory zasilajgce
urzgdzenia odbiorcze innym napieciem, niz nominalne

napiecie sieci. Praktyka nastrecza wiele najrozmaitszych
przyczyn takiego stanu rzeczy. Wyobrazmy wiec sobie
np, ze jaki$ zaktad przemystowy, posiadajacy do celéow
oswietleniowych witasng pradnice o napieciu 110 woltow,
pobiera réwniez w pewnych godzinach energie do $Swiat-
ta z miejskiej sieci elektrycznej przy napieciu 220 wol-
tow. Mozliwos¢ zasilania tej samej instalacji oswietlenio-
wej z wymienionych dwoéch zrodet energii elektrycznej
wymaga, oczywiscie obnizenia napiecia sieci miejskiej do
wartosci 110 woltéw. Autotransformator znajduje w ta-
kim przypadku witasciwe zastosowanie; o ile jednakze
sie¢ miejska jest wieloprzewodowa i posiada uziemiony
przewéd zerowy, — sposOb przytgczenia autotransforma-
tora wymaga szczeg6lnej uwagi.

Na rys. 1 widzimy autotransformator zasilany na-
pieciem 220 V np. z sieci trojfazowej 380/220 V, ktorej

przewod fazowy r przy-

taczony jest do zacisku R =

A, uziemiony za$ prze- 110v
wod zerowy — O — do 220V NS

zacisku B autotransfor-

matora. Je$li odchodza-

ce od autransformatora 7L

przewody 110-woltowe

przytaczymy do zaci-

skéw A i C, otrzymamy uktad napozér zupetnie dobry,
kryjacy atoli w sobie pewne niebezpieczhAstwo.
O ile bowiem przy dobrym stanie izolacji urzadzenia po
stronie 110 V instalacja pracowac¢ bedzie nienagannie,
o tyle uszkodzenie izolacji oraz zwarcie z ziemia przewo-
du ¢ wywota¢ moze fatalne skutki.

Powstaje woéwczas zamkniety obwéd: B—C—Z2—
Zj—B, ktdérego czescia, pokazang na rys. 1 linia przery-
wang, jest ziemia miedzy uziemieniem Z, przewodu
zerowego oOraz miejscem zwarcia z ziemig przewodu c
w punkcie Z2 Pod wptywem dzialajagcej w uzwojeniu
autotransformatora miedzy punktami B i C sity elektro-
motorycznej poplynie w tym obwodzie prad, ktérego na-
tezenie — zaleznie od opornosci calego obwodu — mo-
ze nie osiggna¢ wartosci niezbednej do przerwania pra-
du przez urzadzenia ochronne (np. bezpieczniki). Prad ten
wywota w poszczegdblnych czesciach omawianego obwodu
spadki napiecia o wielkosciach zaleznych od opornosci
tych czesci.

Napiecie sieci 220 V przytozone do zaciskbw A i B
autotransformatora rozktada sie w czasie normalnej jego
pracy na obydwie potéwki uzwojenia, A—C i C—B, w
przyblizeniu *) jednakowo, na kazdej z nich panuje wiec
okoto 110 V. Takie same mniej wiecej napiecia istnieja,
oczywiscie, miedzy przewodami a i ¢ oraz miedzy c i O.

W wypadku rozpatrywanego uziemienia przewodu C
wystgpi miedzy tym przewodem a przewodem zerowym O

Rys. 1

*) Pomijamy — dla prostoty — spadki napigcia w
uzwojeniu.
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na drodze Z2—Z*t spadek napiecia tym mniejszy od 110 V,
im nizszg oporno$¢ posiadaé beda uziemienia Zt i Z2 w
stosunku do opornosci pozostatych czesci obwodu B—
C—Z2-7Z,—B, a zwilaszcza samego autotransformatora
miedzy zaciskami B i C. Wskutek tego ulegnie zmianie
rozktad napiecia sieci 220 V miedzy przewodami a, c i O:
zmniejszenie si¢ napiecia miedzy ¢ i O ponizej 110 V wy-
wota wzrost napiecia miedzy a i ¢ ponad 110 V, co grozi
przepaleniem wigczonych zaréwek i, ewentualnie, zni-
szczeniem innych aparatéw. Przewdd c¢ ,zbliza sie* nie-
jako elektrycznie do ziemi oraz do przewodu zerowego
sieci ,oddalajac sie”
zarazem od przewodu
a. W krannicowym przy-
padku, gdy wuziemienia
Zti Z2 posiadaja bardzo
matg opornos¢, ktorej
warto$¢ mozna uwazac
w przyblizeniu za zero,
przewdd c staje sie jak-
by przedtuzeniem przewodu zerowego O, a wdéwczas na-
piecie miedzy nim i przewodem a zbliza sie do 220 V.

220y )
10v i uL

Rys. 2

Celem uniknigcia opisanego zjawiska nalezy dbac
o to, aby jeden z przewodoéw odchodzacych 110 V byt od
razu przediuzeniem przewodu zerowego sieci, jak to
przedstawia rys. 2; w tym bowiem przypadku czesciowe
lub catkowite uziemienie drugiego przewodu (a) zawsze
spowoduje obnizenie sie napiecia miedzy a i ¢, nigdy na-
tomiast nie wywota niebezpiecznego podskoku napiecia.

inz. J. H.

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

MASZYNY ELEKTRYCZNE ZE WZBUDZENIEM
ZA POMOCA STALYCH MAGNESOW. Dotychczas za-
stosowanie stalych magneséw do wzbudzania maszyn
elektrycznych ograniczone byto wylgcznie do maszyn
specjalnych b. matej mocy (,magneto”, induktory, maszy-
ny zaptonowe do celéw wojskowych itd). Ostatnimi laty,
dzieki wynalezieniu nowych, stosunkowo tanich materia-
téw, pozwalajgcych na wykonywanie b. silnych magne-
s6w (zwilaszcza za$ stali aluminiowo-niklowych), stato
sie aktualne zagadnienie stosowania staltych magneséw
w maszynach elektrycznych o mocy od 5 do 20 KW i wy-
zej. Jak wykazuja wstepne obliczenia przeprowadzone
przez autora referowanego artykutu, duze znaczenie po-
siada¢é moze zastosowanie stalych magneséw wykona-
nych ze stali aluminiowo-niklowej, zwiaszcza do wzbu-
dzenia pradnic oraz silnikbw synchronicznych;
ktérych budowa staje sie dzieki stalym magnesom prost-
sza, odpada bowiem konieczno$¢ zaréwno wzbudnicy, jak
i urzadzenia dla doprowadzania pradu stalego do uzwoje-
nia magnesow; upraszcza sie takze obstuga maszyny.
Stang sie tez zbedne takie, — podlegajace zuzyciu na
skutek tarcia — czesci maszyny, jak: pierscienie $lizgo-
we komutator i szczotki. Otwiera to — zdaniem autora —
widoki na mozno$¢ wykonywania tanich pradnic syn-
chronicznych matej mocy, ktére przy obecnym sposobie
ich budowania nie sg optacalne.

Autor omawia wyniki badan, przeprowadzonych
ze specjalnie zbudowang maszyng o wzbudzeniu za po-
moca magnesow statych; oprécz komutatora, maszyna ta
posiadata 3 pierScienie Slizgowe potgczone z 3-ma odpo-
wiednimi punktami uzwojenia wirnika — dla uzyskania
p»radu tréjfazowego. Do regulacji napiecia stuzyt specjal-
ny becz k magnetyczny; zblizajgc do biegunéw statych
magnes6ow masy ferromagnetyczne, mozna zamknaé czesé
strum ienia magnetycznego poza wirnikiem, zmniejszajac
W V- s os6b strumienn wchodzacy do wirnika i obniza-

ELEKTROTET CHN.I

C Z N E STR. 165

jac napiecie maszyny. Maszyna zaopatrzona byta pozatem
w bieguny komutacyjne. Wykonana w ten sposéb maszy-
na zostala wyprébowana kolejno, jako: pradnica pradu
statego, silnik pradu statego, 3-fazowy generator synchro-
niczny, 3-fazowy silnik synchroniczny oraz przetwornica
jednotwornikowa.

W czasie pracy maszyny w charakterze pradnicy
pradu statego rozmagnesowywania biegunéw nie zauwa-
zono; szczotki ustawione byly w strefach obojetnych, wo-
bec czego istniata jedynie sktadowa poprzeczna reakcji
twornika. Poniewaz na stalowych biegunach gtéwnych
umieszczone byty nabiegunniki z miekkiego zelaza—stru-
mien magnetyczny tej sktadowej poprzecznej zamykat sie
przez nie, nie wywierajac rozmagnesowywujgcego wpty-
wu na rdzenie biegundéw gtéwnych. Znaczne rozmagneso-
wanie biegunéw zauwazono natomiast przy pracy ma-
szyny w charakterze silnika synchronicznego — w cza-
sie wypadania jej z synchronizmu.

Zdaniem autora, maszyny S$redniej mocy (do Kilku-
dziesieciu kW) o statych biegunach maja przed sobg du-
za przyszto$¢, wymagaja jednakze pewnych zmian kon-
strukcyjnych w stosunku do typéw obecnie stosowanych;
dotyczy to gtéwnie srodkéw majacych' na celu zmniejsze-
nie reakcji twornika.

(Elektriczestwo. Zeszyt 13/1937 r.).

NOWY RODZAJ KABLI WYSOKIEGO NAPIECIA.
Jedna z wytworni angielskich zbudowata w ubiegtym
roku nowy rodzaj kabla na napiecie 132.000 woltow.
Izolacje tego kabla stanowia: suchy, wysokowartos$ciowy
papier oraz gaz, bedacy pod odpowiednim cisnieniem.
Wewnetrzne warstwy izolacji kabla wykonane sa z tzw.
papieru jedwabnego uzywanego zazwyczaj do wyrobu
kondensatoréw; na zewnetrzne natomiast warstwy uzy-
wa sie tanszych gatunkéw papieru. Jako gazu, uzywano
poczatkowo azotu, obecnie za$ uzywa sie dwutlenku we-
gla. Charakterystyczng ceche omawianego kabla stanowia
zyly o gtadkiej powierzchni, — aby zapobiec ulatnianiu
sie gazu przez zyly. Zostaje to osiagniete przez napra-
sowanie na miedziang zyte otowianej powtoki. Po natoze-
niu na przewdd izolacji papierowej zostaje naciggnieta
na kabel druga powitoka otowiana; dla zabezpieczenia
tej powtoki przed rozpieraniem przez sprezony gaz caty
kabel zostaje nastepnie owiniety miedzianym bandazem,
poczem otrzymuje on jeszcze jedng — trzecig powloke
otowiang dla zabezpieczehia miedzianej wstegi przed ko-
rozja oraz w celu dokladnego uszczelnienia kabla.

Papier uzyty do izolacji kabla musi sie znajdowac
w suchym stanie; to tez podczas fabrykacji podlega
on starannemu suszeniu i podgrzewaniu; jednoczes$nie —
z obu jego koncéw — prowadzi sie wypompowywanie
powietrza i wilgoci przy pomocy specjalnych pomp préz-
niowych. Po tych zabiegach kabel zostaje niezwlocznie
napetniony gazem — dwutlenkiem wegla, ktérego cisnie-
nie zostaje stopniowo doprowadzone do 14, a nawet do
20 atmosfer. Dla usuniecia z gazu wszelkich $ladéw wil-
goci przechodzi on uprzednio przez naczynia z pieciotlen-
kiem fosforu — ciatem chciwie wchtaniajacym wilgo¢€.

Podczas pracy kabla sprezony gaz zostaje doprowa-
dzony do wnetrza kabla przez specjalne regulatory ci-
S$nienia, przy czem odbywa sie to jednoczes$nie z obu kon-
cow kabla. Poniewaz stata dielektryczna suchego papieru
jest mniejsza od statej papieru nasyconego olejem Ilub
tp., straty w kablu omawianej budowy sg mniejsze. Tak
np. w londynhskiej sieci kablowej, 66.000 V, o dtugosci
320 km straty mocy, zachodzace w izolacji kabli wyno-
szg obecnie 1440 kW. Po zamianie tych kabli na kable
z izolacjg gazowa straty te zmniejszylyby sie o potowe.
Mniejsza tez jest pojemno$¢ kabla napeinionego gazem,
a wobec tego mniejszg jest moc pojemnosciowa, potrzeb-
na do jego tadowania.

(The Electrical Review. Zeszyt 12/111, 1937 r.).

ZASTOSOWANIE METALIZOWANIA NATRYSKO-
WEGO PRZY WYROBIE GRZEJNIKOW ELEKTRYCZ-
NYCH. Nowy ten pomyst — pochodzenia francuskiego —
polega na uzyciu do wyrobu grzejnikéw elementow grzej-
nych, wykonanych w postaci ptyt ze specjalnego niepe-
kajacego szkia, pokrytego — na drodze metalizowania —
cienka warstwa glinu (aluminium). Opo6r elektryczny
warstwy aluminium jest ok. 10 razy wiekszy od oporu
folii aluminiowej tej samej grubosci, lecz wykonanej
z czystego metalu,
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Grzejniki elektryczne, wykonane przy pomocy me-
talizowania na ptytach szklanych pracujg przy stosunko-
wo niskiej temperaturze, przenoszac ciepto do otoczenia
nie tylko droga przewodnictwa, lecz i przez promienio-
wanie. Temperatura na powierzchni grzejnikéw ,alumi-
nio-szklanych* nie przekracza w najgoretszych miejscach
150° C. Przy b. duzych powierzchniach grzejnych (np.
przy elektrycznym ogrzewaniu posadzek) stosuje sie tem-
peratury nizsze. Moc grzejnikéw wynosi ok. 30 — 40 wa-
tow na decymetr kwadratowy powierzchni grzejnej.

(Spawanie i Ciecie Metali. Zeszyt 10/1937 r.).

NOWY RODZAJ SILNIKA KLATKOWEGO. Spo-
$rod wielu odmian asynchronicznych silnikéw z wirni-
kiem klatkowym — oprécz, oczywiscie, silnika z normal-
nym wirnikiem jednoklatkowym — najwieksze rozpow-
szechnienie znalazty silniki o tzw. pretach ,gtebokich®
oraz silniki dwuklatkowe. Ws$réd tych trzech rodzajow
wirnikéw wybitne miejsce zajmuje silnik dw uk lat-
k ow y, ktdéry najtatwiej bodajze moze by¢ dostosowany
do réznorodnych warunkéw rozruchu, a to dzigki mozli-
wosci dobrania i obliczenia obu uzwojen wirnika — roz-
ruchowego i roboczego — niezaleznie jedno od drugiego.
O ile warunki rozruchu nie wymagaja koniecznie zasto-
sowania silnika dwuklatkowego mozna, wprawdzie, sie
zadowoli¢ wirnikiem o pretach ,gtebokich“, nie zawsze
daje to jednakze rozwigzanie elektrycznie korzystne, gdyz
np. przy b. duzych momentach rozruchowych (zwlaszcza
przy silnikach szybkobieznych wiekszych mocy) otrzymu-
jemy w wirniku b. waskie i wysokie prety, co na ogét
nie pozwala na odpowiednie ich potgczenie z piers$cienia-
mi, nie méwigc juz o innych trudnosciach natury elek-
trycznej.

Ksztatt pretéw wirnika klatkowego,
p — pret umieszczony w ztobku; z — zgb wirnika.

Trudnos$ci te usuwa wirnik, zaopatrzony w prety
(rys. 1) w postaci klina (po niemiecku: ,Keilstablaufer®).
Zasada dziatania tego wirnika jest podobna, co i przy
pretach ,gtebokich*; jednakze przy tej samej wysokosSci
preta i innych podobnych zatozeniach wirnik o pretach
Lklinowych* rozwija wiekszy moment rozruchowy. Poza-
tem pret ,klinowy“ pozwala konstruktorowi na wieksza
swobode przy obliczaniu uzwojenia i lepsze wskutek tego
dostosowanie silnika do warunkéw rozruchu i pracy,
gdyz oprocz mozliwosci zmiany wysokosci preta ma on
jeszcze moznos$¢ zmiany stosunku goérnej szerokosci pre-
ta (a) do dolnej jego szerokosci (b — rys. 1).

Omawiany wirnik nadaje sie szczeg6lnie do silni-
koéw szybkobieznych, przy ktoérych ze wzgledu na duze

Rys. 2
Widok wirnika o pretach klinowych do
4000 kW.

silnika o mocy
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szybkosci obwodowe oraz na duze przekroje pretéw, pre-
ty ,klinowe* wykazujg swe zalety — zaréwno mechanicz-
ne, jak i elektryczne. Czyniac zado$¢ powszechnemu dzi$
dazeniu do prostoty obstugi, silniki z wirnikiem ,klino-
wym* wilgczane sg na ogot wprost na sie¢; rozwijaja one
przytem — w zaleznosci od mocy silnika — moment wy-
noszacy od 35% do 140% normalnego momentu obroto-
wego — przy pradzie rozruchowym od 35 do 6-krotnego
pradu normalnego. Mozna jednakze stosowaé przy ich
rozruchu zaréwno przetagcznik z gwiazdy w trojkat, jak
i autotransformator rozruchowy.

Tréjfazowe silniki asynchroniczne o wirnikach ,kli-
nowych* budowane sg obecnie takze na b. duze moce;
na rys. 2 pokazany jest np. wirnik tréjfazowego silnika
o mocy 4000 kW, na napiecie robocze sieci 10000 wol-
téw, 1488 obr/min; przy pradzie rozruchowym réwnym
3,7-krotnemu pradowi normalnemu silnik ten rozwija mo-
ment obrotowy, wynoszacy 40% normalnego momentu
krecacego.

(AEG — Mitteilungen. Zeszyt 12/1937 r.).

ZASTOSOWANIE KQNDENSATOROW DO WY-
ZWALANIA WYLACZNIKOW. Aby zapewni¢ wyzwole-
nie wytacznika duzej mocy po otrzymaniu odpowiedniego
impulsu ze strony urzadzen ochronnych, konieczne jest
dostarczenie organom wyzwalajagcym wytgcznika dosta-
tecznej ilosci energii elektrycznej. Do tego celu uzywane
sg obecnie przy wytacznikach duzej mocy elektromagne-
sy wyzwalajgce zasilane przewaznie z baterii akumulato-
row; stanowi to pewnag niedogodnosé¢, gdyz bateria —
oprécz wysokiej ceny zainstalowania — wymaga ciagte-
go dozoru i konserwacji, dodatkowych urzadzen tadow-
niczych itp.

Istniejg sposoby unikniecia stosowania baterii—np.
przez zastosowanie urzadzenia do bezposredniego wyzwa-
lania wytacznika, wzgl. przez wyzwalanie za pomocg
transformatorkéw pradowych lub diawikéw wyzwalajg-
cych. W tym jednak przypadku konieczne sg transfor-
matorki stosunkowo znacznej mocy, dochodzacej do 200
VA; nie pozwala to na stosowanie w rozdzielniach dogod-
nych nieraz transformatorkéw typu przepustowego.

Dla unikniecia tych niedogodnosci zaproponowano
uzycie kondensatora wyzwalajgcego. Kondensator
ten, natladowany za pomoca malego transformatora —
poprzez prostownik — do napiecia o wysokosci ok. 300
woltéw, oddaje swa energie na uruchomienie urzadzenia
wyzwalajgcego wytgcznik, wyladowujgc sie w razie za-
dziatania odpowiedniego przekaznika. W ten sposob zo-
stajg odcigzone transformatorki ochronne, ktére dzieki
temu posiada¢ moga moc o wiele mniejszg. W razie cat-
kowitego zaniku napiecia na szynach zbiorczych elek-
trowni lub podstacji kondensator — jeszcze w przeciggu
co najmniej 6 sekund — zachowuje ilo$¢ energii dosta-
teczng dla wyzwolenia wytacznika. Réwnolegle do kon-
densatora zostaje wigczona — w szereg z opornikiem —
mata lampka neonowa; utworzony w ten spos6éb obwodd
daje kondensatorowi mozno$¢ wytadowania sie — w wy-
padku zaniku napiecia na sieci — do napiecia bezpiecz-
nego; lampka neonowa daje jednoczesnie moznos$¢ op-
tycznej kontroli stanu natadowania kondensatora. Czas
tadowania kondensatora wynosi ok. 0,2 sek., pob6r za$
mocy prostownika tadujacego, opornika i kondensatora
wynosi zaledwie ok. 0,2 VA. (E. T. Z. Zeszyt 47/1937 r.).

CORAZ WIEKSZE ZASTOSOWANIE OGRZEWA-
NYCH ELEKTRYCZNIE KOTLOW PAROWYCH. Za-
rowno ze wzgledu na konieczno$¢ zuzywania nadwyzki
energii elektrycznej wytwarzanej przez elektrownie o na-
pedzie wodnym, jak i dla wielu innych powodéw, spo-
tykane sag dzi$ coraz czeSciej kotly parowe ogrzewane za

pomoca pradu elektrycznego. Gtéwne zalety tych ko-
ttéw stanowig m. in.: zwarta budowa, niski koszt za-
instalowania, czysto$¢, duza pewnos$¢ ruchu, moznos¢

doktadnej regulacji oraz szybkie nagrzanie (rozruch), co
czyni ,elektryczny“ kociot dogodna rezerwg na wypadek
przerwy w wytwarzaniu pary. Dla elektrowni kotlty te
stanowig odbiorniki b. pozadane, a to gtéwnie ze wzgle-
du na znaczny na ogo6t czas uzytkowania, nie ogranicza-
jacy sie do pewnych tylko godzin w ciggu doby; nie bez
znaczenia jest tez tu mozno$¢ bezposredniego przytacze-
nia takiego kotta do sieci wysokiego napigcia. Nalezy
podkresli¢, ze mate kotly ogrzewane pradem elektrycz-
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nym, pracujgce z duzymi przerwami (jak np. kotty do
centralnego ogrzewania), sa gospodarczo bardziej ko-
rzystne od duzych jednostek pracujgcych bez przerwy.
Wg doktadnych obliczen catkowita moc przytgczo-
na w postaci elektrycznie ogrzewanych kotiéw wynosita
w Europie na poczatku roku 1937 pokazng liczba 1 mi-
liona kilowatow, — w Kanadzie za$ — przeszio 1,5 mi-
liona kW. Przodujg w Europie pod wzgledem mocy za-
instalowanych kottéw kraje o duzej liczbie zaktadéw
o sile wodnej, jak Szwajcaria, Norwegia, Szwecja i Fin-

landia; znacznag liczbe elektrycznych kottéw posiadaja
Niemcy i Italia.
Jezeli chodzi o typowe p.rzyktady stosowania

parowych kottdw ogrzewanych pradem elektrycznym, to
nalezy wymieni¢ przede wszystkim zaktady chemiczne,
wielkie kuchnie, urzadzenia do wytwarzania wody de-
stylowanej, przypadki przejscia na inne metody fabry-
kacji, wymagajace podwyzszenia temperatury — np. do
ogrzewania pras do tloczenia itp.

(E. T. Z. Zeszyt 47/1937 r.).

SKRZYNKA TECHNICZNA.

»,K-1912“., Pytanie. Prosze o wyjasnienie dzia-
tania urzadzenia do badania izolacji (na przebicie).

Urzadzenie (rys. 1) skiada sie z opornika suwako-
wego R 220 V, 04 A, 1000 omo6w; woltomierza 220 V z po-
dziatkg do 2000 V, zaréwki L 220 Vv, 60 W i transforma-
tora T o przekiadni 220/2000 V, o mocy 50 VA, 50 okr/sek.

Po przytaczeniu urzadzenia do sieci woltomierz V
stale wskazuje 2000 V, chociaz w pierwotny obwdd wig-
czony jest opornik suwakowy R. Natomiast po zwarciu
zaciskobw w obwodzie wysokiego napiecia mozna napie-
cie podnies¢ lub obnizyé dowolnie w granicach od 750 do
2000 V, posuwajac kontakt opornika R w obwodzie pier-
wotnym.

Obawiam sige, ze co$ jest tu nieprawidtowo przyita-
czone, gdyz podczas proby probowane przedmioty sa pod
napieciem 2000 V, — poniewaz tak stale pokazuje wolto-
mierz, — o ile tylko dany przedmiot, ktéry sie prébuje
nie ma zwarcia. Prosze o odpowiedz, czy schemat poka-
zany na rys. 1 jest dobry?

R
*— miruinjir

220 V 2000 V

Rys. 1
Schemat proponowany.

Odpowiedz. W ukiadzie potaczen na rys. 1, przy
otwartym wytaczniku p, napiecie (U = 220 V) przytozo-
ne do ukfadu dzieli sig na trzy czesci, a mianowicie:
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trzeba wzig¢ pod uwage, ze spadek napiecia na oporni-
ku R zalezny jest od natezenia pradu i wynosi:

UR -

gdzie r oznacza oporno$¢ opornika (w omach).

J x

Wielko$¢ pradu J w powyzszym wyrazeniu uwarun-
kowana jest, jak wiadomo z prawa Ohma, opornoscig ca-
tego obwodu, to znaczy opornoscig opornika R plus opor-
no$¢ pozostatej czesci obwodu (woltomierz, zaréwka
i transformator). Jezeli pozostata ta czes¢ obwodu posia-
da¢ bedzie opornos$¢ znacznie wiekszg od opornosci r, to
zmiany pradu w obwodzie, zachodzace przy regulacji
opornosci r beda bardzo mate, peiny spadek napigcia na
oporniku R bedzie réwniez bardzo maty, czyli napiecie
na pozostatej czesci obwodu nie bedzie prawie sie zmie-
niac.

WezZzmy dla przyktadu opornos$¢ ,pozostatej“, jak ja
nazwaliS$my, czesci obwodu réwna 20000 omdéw, a opor-
nos$¢ opornika réwng r = 1000 omoéw; wtedy prad J ply-
nacy ze zrédia przy zwartym oporniku R wyniesie, jak
wynika z prawa Ohma: J = 220 : 20000 = 0,011 A, przy
catkowicie za$ wigczonym oporniku J' = 220 : 21000 =
= 0,0105 A, czyli spadek napiecia na catkowicie wigczo-
nym oporniku bedzie réowny:

UR = J X r = 00105 . 1000 =10,5 woltéw.

Podobne zjawisko zachodzi witasnie w uktadzie
na rys. 1 Oporno$¢ bowiem transformatora T przy biegu
luzem jest duza w stosunku do opornosci regulowanej
(prad biegu luzem wynosi kilka procent pragdu nominal-
nego), a regulacje napiecia utrudnia wiaczona dodatko-
wo w szereg zarowka, ktérej opornos$¢ jest prawie taka
sama, jak oporno$¢ opornika R. Wiaczenie zardéwki sze-
regowo w obwdd transformatora (za woltomierzem) po-
woduje poza tym to, ze woltomierz wskazuje napigcie Uv
réwne sumie napie¢ na zaréwce i na transformatorze

uv = uL + uT

Wskazania wiec jego nie sg bynajmniej miara napiecia
wtdérnego. To tez podane przez Pana wigczenie zaréwki
jest bledne. Woltomierz powinien by¢ wiaczony bezpo-
Srednio na zaciski pierwotne transformatora; wtedy wska-
zania jego beda miarg napiecia panujacego na tych zaci-
skach, lub po pomnozeniu przez przektadnie transforma-
tora (2000/220 V) — miarg napiecia na zaciskach wtor-
nych transformatora.

Zwieranie wtérnego uzwojenia transforamatora po-
woduje znaczny wzrost pradu plynacego w uzwojeniu
pierwotnym transformatora. Ten stosunkowo duzy prad
(prad zwarcia) moze juz dawa¢ do$¢ duze spadki napie-
cia na regulowanym oporniku R, — stad tez napiecie na
pozostatej czesSci obwodu mierzone woltomierzem zmienia
sie wtedy w szerszych granicach. Taka jednakze regula-
cja, nic oczywiscie, nie daje.

Jak z powyzszego wynika, prawidtowg regulacje na-
piecia (przy otwartym uzwojeniu wtérnym transforma-
tora) moznaby uzyska¢ w uktadzie potaczeh na rys. 1 (po
wytgczeniu z obwodu zaréwki) jedynie przez zastosowa-

— 1 spadek napiecia UR naoporniku R, nie opornika R o odpowiednio duzej opornosci r.
— 2. spadek napiecia U L nazarowce L, Istnieje jednakze prpstszy sposz,_ czesto stoso_-
— 3. spadek napieciaUT nauzwojeniu pierwotnyaf’y W uktadach do préb wytrzymatosci elektrycznej,
I” dajacy sie zrealizowa¢ bez koniecznosci wymiany po-
transformatora T. siadanego przez Pana opornika R. Nalezy mianowicie re-
Jesli jeden z tych spadkéw napieé¢ jest regulo- gulacie szeregowa z uktadu rys. 1 zastgpi¢ przez tzw.
wany, to musza zmienia¢ sie jednoczesnie i dwa po- regulacje potencjometryczna, czyli wiaczy¢ opornik R

zostate, — gdyz stale musi zachodzi¢ réwnos¢:

U=Ug %Y 1 ur
cO oznacza, ze napiecie przylozone (doprowadzone z sie-
ci) do obwodu réwna sie sumie (geometrycznej) trzech
wspomnianych spadkéw napigcia w tym obwodzie.

W zasadzie wiec uktad na rys. 1, jesli chodzi o moz-
liwos¢ regulacji napiecia, nie jest wadliwy i przy zmianie
spadku napiecia UR przy pomocy regulowania oporni-
ka R, musza jednoczesnie zachodzi¢ zmiany napiecia na
zaciskach uzwojenia pierwotnego transformatora, a wiec
zmienia¢ sie musi réwniez i napiecie wtérne transfor-
matora. , . -

a¢ sobie jednakze sprawe z tego, dlaczego

\,;o w uktadzie zmontowanym z opisanych przy-

rzad' woltomierz stale wskazuje 220 V (2000 V)“, cho-
cia A obwdd Pierwotny wilaczony jest opornik R, —

tak, jak to podane jest na rys. 2

W uktadzie tym (rys. 2) uzwojenie opornika R (za-
ciski a, b) wiaczone jest przy zamknietym wytaczniku W,
na peitne napiecie sieci (220 V); jak widzimy — zaleznie
od potozenia suwaka na oporniku R na zaciskach trans-
formatora T panowa¢ moze dowolne napiecie w granicach

Rys. 2
Schemat poprawiony i uzupetniony.
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od zera do 220 V. Jezeli mianowicie suwak opornika R
ustawiony bedzie tuz przy zacisku b, to napiecie miedzy
punktami ¢ i b, a wiec napiecie na zaciskach pierwot-
nych transformatora, wyniesie zero. Po przesunigciu su-
waka do punktu a — woltomierz wskaze petne napiecie
sieci, tj. 220 V.

Uktad taki pozwala zatem na uzyskanie regulacji
ciggtej w granicach od 0 do 220 V, a wiec i regulacji
wtérnego napiecia od 0 do 2000 woltéw.

Prad pobierany przez ,potencjometr* R, gdy jego
suwak stoi przy b, wyniesie: 220 : 1000 = 0,22 A. Przy
najwiekszym obcigzeniu, — gdy suwak stoi w poblizu
zacisku a, cze$¢ zwojow opornika miedzy punktami a i ¢
bedzie dodatkowo obcigzona pradem transformatora; po-
niewaz prad ten jest niewielki (pragdu zwarcia, jako
krétkotrwatego, mozna nie uwzgledniaé¢), zatem suma-
ryczny najwiekszy prad, obcigzajacy uzwojenie potencjo-
metru, nie przekroczy napewno nominalnego pradu po-
siadanego przez Pana opornika, tj. 0,4 ampera *).

Zaréwke korzystniej jest wigczyé bezposrednio za
wytacznikiem W; woéwczas nie wymaga ona dodatkowe-
go wytacznika jednobiegunowego (p na rys. 1), a zapa-
la¢ sie bedzie na state po wiaczeniu napiecia na uktad
pomiarowy, bedzie wiec sygnatem ostrzegawczym dla
obstugi.

Jezeli pozadana jest Swietlna sygnalizacja zwarcia
(przebicie izolacji badanego obiektu), — to, jako jeden
ze sposobdéw, nalezy réwnolegle do dodatkowego wysoko-
omowego opornika R (rys. 2), wiaczonego szeregowo
we wtdérne uzwojenie transformatora, wigczy¢ lampe
neonowa Ln. Oporno$¢ opornika r' nalezy tak dobrac,

aby przy zwarciu koncéwek wtérnego obwodu, przy za-
danym napieciu probierczym, uzyska¢ na oporniku Rr:
spadek napiecia réwny napieciu zaptonu lampy neono-
wej (ok. 70 woltéw). Jezeli stan badanej izolacji okaze sie
przy prébie dobry, lampa — wobec braku (praktycznie)
pradu we wtérnym uzwojeniu — nie bedzie sie palita,
natomiast po przebiciu izolacji, prad pitynacy we wtor-
nym uzwojeniu wytworzy odpowiedni na oporniku R’
spadek napiecia i lampa neonowa L n sie zapali; bedzie
to sygnatem, Zze napiecie zasilajagce ukilad nalezy odia-

czy¢ — przez otwarcie wytgcznika W.
inz. T. Sch.

p. ENGLISZ ALEKSANDER, Wielkie Hajduki. Py-
tanie. Poniewaz jest rzecza trudna zdziera¢ izolacje
z cienkich drutéw emaliowanych np. o $rednicy = 0,08
mm, prosze o podanie mi sktadu chemicznego tego lakieru
na drutach, jak réwniez chemicznego sposobu usuwania
emalii z drutu przez zanurzenie w odpowiednim roztwo-

Odpowiedz. Sktad chemiczny lakieru uzywane-
go do fabrykacji drutéw emaliowanych jest zwykle ta-
jemnicag fabryk lakierow wzgl. emaliemi. Przy lakierach
przezroczystych (tzw. ,transparent“) najczesciej dzi$ sto-
sowanych do fabrykacji drutéw emaliowanych, podsta-
we lakieru stanowi chinski olej drzewny, do ktérego do-
daje sie najrozmaitsze gatunki zywic naturalnych wzgl.
sztucznych, przyczem, jako rozpuszczalnikébw, uzywa sie
ciezkich gatunkéw benzyny, nafty itp.

Warstwe emalii najtatwiej jest zdja¢ z drutu przez
opalanie w ptomieniu matej lampki spirytusowej. Opale-
nie drutéw cienkich wymaga jednakze pewnej wprawy,
gdyz przy zbyt diugim trzymaniu drutéw w ptomieniu

*) Wielko$¢ tego pradu mozna
wigczajac w obwéd amperomierz —
(rys. 2).
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pali sie réwniez i drut miedziany; tego rodzaju opalanie
daje sie jednak wykona¢ nawet przy drutach o Srednicy
0,04 mm.

Warstwe emalii mozna réwniez zedrze¢ obcierajgc
drut bardzo drobnym ptétnem szmerglowym.

Mozna wreszcie usung¢ emalie przez zanurzenie dru-
tow do 25/0-go roztworu tugu sodowego podgrzanego do
temperatury ok. 50°C. Rozpuszczanie emalii trwa pare
minut i moze by¢ przyspieszone przez wieksze stezenie
tugu wzgl. przez wyzsza temperature. Sposob ten jest
jednakze dos$¢ kiopotliwy.

Inz. T. M.
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MECHANIKA TECHNICZNA. Podrecznik dla szkét
zawodowych, tom |I. Napisat Dr. Inz. Stefan Neumark,
Docent Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1937 r., Na-
ktadem T-wa Kurséw Technicznych; str. 327, rys. 317.
Cena zt. 12— Skiad gtéwny w ksiagarni ,Trzaska, Evert
i Michalski“, Warszawa, ul. Krakowskie Przedmiescie 13.

Ksigzka ta wypetnia luke, jaka do chwili obecnej
istniata w podrecznikach z mechaniki (statyki) dla szkot
zawodowych nieakademickich.

Pod wzgledem ilosci materiatu, jego rozplanowania
oraz nawigzania tagcznosci pomiedzy mechanika teoretycz-
ng a dalszymi przedmiotami technicznymi, jak wytrzy-
matos¢ materiatéw, czesci maszyn i t. p., — omawiana
ksiazka jest bez zarzutu.

Ksigzka podzielona jest na 12 rozdziatbw. Rozdziat
| zawiera ,Podstawowe wiadomosci o sitach, ruchu i ma-
sie oraz gtowne zasady mechaniki“. Rozdz. Il — ,Skita-
danie i rozktadanie sit, przytozonych w jednym punkcie
i dziatajacych w jednej ptaszczyznie“. Rozdz. IH —
+,Rownowaga sit, przytozonych w jednym punkcie i dziat-
tajacych w jednej ptaszczyznie“. Rozdz. IV — ,Momen-
ty sit wzgledem punktéw“. Rozdz. V — ,Skiadanie sit
dowolnie roztozonych w plaszczyznie i dziatajgcych na
cialo sztywne“. Rozdz. VI — ,Réwnowaga sit w plasz-
czyznie“. Rozdz. VII — ,Sktadanie sit i warunki réwno-
wagi w trzech wymiarach“. Rozdz. VIII — ,Srodki ciez-
kosci“. Rozdz. IX — ,Niektére zastosowania nauki o row-
nowadze“. Rozdz. X — ,Tarcie“. Rozdz. X| — ,Praca,
moc i sprawnos$¢* oraz Rozdz. XII — ,Maszyny i mecha-
nizmy proste oraz ich zespoty“.

Jasnos¢ wyktadu =zasadniczych pojeé¢, uzupeiniona
przez liczne przykitady, zaczerpniete z konstrukcyj budo-
wlanych i maszyn, znakomicie podnosi dydaktyczng war-
tos¢ ,Mechaniki Technicznej*, utatwiajac opanowanie
przedmiotu, wzbudza zainteresowanie i podkresla donio-
sto$¢ roli mechaniki dla kazdego technika.

Ksigzke te mozna réwniez zaleca¢ dla celéw samo-
ksztalcenia sie.

Bardzo pozadane jest jaknajszybsze wydanie przez
tegoz Autora kursu kinematyki i dynamiki.

Inz. R. Kurowski.
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