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ELEKTROTECHNICZNE

CZASOP
ROK VI

WARSZAWA, STYCZEN 1939

Postep w dziedzinie obrébki rjietali pozwolit na zmniejszenie
uzytecznego czasu obrébki przez zastosowanie wiekszych szyb-
kosci skrawania. Zmniejszenie czasu nieuzytecznego da sie uzy-
ska¢ przez wiasciwy wybér rodzaju napedu, sterowania i kontroli
poszczegblnych ruchéw oraz przez uproszczenie i scentralizo-
wanie obstugi. Najlepszym $rodkiem do osiggniecia tego jest jak
najszersza elektryfikacja obrabiarek. Naturalnie aparatura elek-
tryczna musi by¢ tak dobrana, by nie zmniejsza¢ pewnosci ruchu.

Wieloletnia praca »Roboléw« SzpotahAskiego zainstalowanych nie-

mal w kazdym powazniejszym» przedsiebiorstwie w Polsce jest
najlepsza gwarantkg pewnosci. Szczeg6towe informacje, broszury

i katalogl nadsyta fabryka.
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Nr

1 . W I ADOMOSC.I

DOBRY MATERIAL-WYDAINA PRACA!

*PIASTOW -«

CENTRALA: WARSZAWA
ZLOTA 35, TEL. 562-60

ODDZIALY:
BYDGOSZCZ, KATOWICE, LWOW, POZNAN

Oktadki
do rocznikéw 1938

wykonane z bordo ptotna ze
ztoceniami sq do nabycia w Ad-
ministracji w cenie

12’;. 80 or.

tqcznie z przesyikq.

Specjalne zamdwienia oktadek w drodze
korespondencji sq zbyteczne —wystarczy ad-
notacja na odwrocie blankietu nadawczego
P. K. O. (konto Nr. 255) ,Wpiata na oktad-
ke do rocznika 1938". Oktadki bedqg wysy-
tane dopiero po otrzymaniu naleznos$ci. Za-
modwienia bez rownoczesnej wptaty — zatat-
wiane nie bedq.

Prenumeratorzy miejscowi mogq bezpo-
$rednio dostarczac roczniki .Wiadomosci"
do Zaktadu Introligatorskiego B. Zja-
winskiego, ul Nowy Swiat 41, tel 586-71,
przyczem optacajg introligatorowi za
oktadke i oprawienie razem 2 zt. 40 gr.

Uwaga'

ELEKTROTECHNICZNE .

GNIAZDA WTYKOWE

WTYCZKI GARAZOWE
BOX1

ZASTRZEZENIE PATENTOWE Nr. 45682

2-BIEG. 10 A 250 V
2-3-BIEG 15 A 380 V
Z DODATKOWYM KONTAKTEM UZIEMIAJACYM

W SZCZELNYM OKAPTURZENIU ZELIWNYM
Z ZABEZPIECZENIEM GAZOWYM

OD ZALOZENIA | WYJECIA WTYCZKI
POD NAPIECIEM
OD OMYLKOWEGO LUB UMYSLNEGO
---------------------- OBEJSCIA ZABLOKOWANIA

FABRYKA ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH

M SUM CiszewsKki

SPOLKA AKCYINA

- BYDGOSzZCzZ -

STR. 3



STR. 4 = WI1ADOMDOSC.I ELEKTROTET CHNICZNE . N1

OPORNIKI
SUV/AKOV/E

INZ. EDM.ROMER  viow

tviov> 14 ul. Obm/mkieyo 16 lei.276-37 \fcotmotY/o: Ab\*y Jwiart 64 tel291-77.

PROSTOWNIK —

Mika, mikanit, mikafolium, tkaniny i tas-

my olejone, rurki izolacyjne, papier olejo- A m STY KOWY
ny, ebonit, leatheroid, fibra wulkanizowa- N )
na, preszpan eleklr., ptyty izolacyjne do | A £ - taduje akumulalory

transformatoréw, ptyty i rury bakelitowe,

» zasila aparaty i centra-

ptétno bakelizowane, trolit. 0] le telefoniczne, aparaty

Galalit, celuloid, Morse'a i juza

cellon; mieszanki: trolit, trolitul, pollopas. ° u"® urzadzenia sygnalizacyj-

Druty oporowe. Lakiery. -

ne 1| alarmowe

Bimetale. » urzgdzenia galwanolech-
k W niczne

DOSTAWA ZE SKEADU LUB WPROST Z REPR. FABRYK

B/A/H, DANIEL LANDAU
WARSZAWA, D£UGA 26. TEL.11.67-72.U.74-93 INZ. J RODKIEWICZ

D R O B
Silniki elektr. | pradnice
okazyjne

Inz.J REICHER i S-ka,
£ 6dz, Potudniowa 28
tet. 21.000

Mtody technik-elektryk
zukonczong $rednig szko-
ta techniczna z praktyka
POSZUKUIJE
skromnej posady.

taskawe oferty prosze Kie-
rowa¢ do Administracji
~Wiadomosci  Elektrotech-
nicznych*, Warszawa i, Kro-
lewska 15 pod ,Technik-
elektryk 1916".

Technik-mechanik poszuku-
je posady na oddziale ruchu.
6-letnia praktyka w prze-
mys$le, znaiomo$¢ maszyn i
urzgdzen elektryczn., urza-
dzen ruchu (elektrownia pa-
rowa), powazna praktyka
warsztatowa i konstrukcyjna.

Oferty prosze kierowaé do
Administracji ,,Wiadomosci
Elektrotechnicznych™, War-
sz_lglv'\\//la“l, Krélewska 15 pod

SPRZEDAMY:

1. Uzywang pradnice pradu
statego, szeregowo-bocz-
nikowag firmy AEG, typ
HN 400, 32 kW, 115V, 278'A,
840 obr/min.

2.Uzywang pradnice pradu
statego, bocznikowa firmy
AEG, 32kW, 105V, 305A,
490 obr'min.

3.Uz¥wany automatyczny
wytacznik olejowy na prad
troj aZOV\(I)g, 50 okreséw,
1000 V, 100 A, z wyzwala-
czem nadmiarowo czaso-
wym.

Zapytania prosimy kierowac

pod” adresem: ukrownia

Swiecie Sp. z ogr. odp.

w Swieciu n/Wista.

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

Warszawa 36, ul. Podchoragzych 57, iel. 7-22-80

N E o G L O3S / E N | A

i i i - Silniki elektryczne pr. zmien-

KOM U‘N IK_AT wobec czestego identyfikowania za nego 3000 V. od 20 do. 250 KM
tozonej przeze mnie f. Megacykl sp. z o. o. stale na sktadzie. Biuro Technicz-

z moim nazwiskiem, dla uniknigcia nieporozu- ne Inz. S. Lebenhaft +6dz, ul.

mien, komunikuje, ze definity wnie ustapitem z tej Woélczariska 35, telefon 205-59.

firmy przed kilkoma miesigcami i obecnie prowa-
dze przedsigbiorstwo pod wlasnym nazwiskiem o )
Mechanik licznikowy, miody

WEADYSEAW ARNOLD TREMBINSKI
10-letnia praktyka ‘przy na-
Warszawa-Wola, Bema 91, Tel 2.87-75 prawie i regulacji licznikow
energii elektr. pradu statego
i zmiennego zmieni posade.

Oferty prosze kierowac¢ do
Administracji ,,Wiadomosci

Sprzedamy e AN

po cenach wyjatkowo niskich:

ok. 1500 szt. izolatorow wsporczych  nanap. 3—15kV. Technik-elektryk samodziel-
na sita—rmlen] posade. Po-

,» 1000 » przepustowych,, ,, 3—15kV. ijla_dellm IlSI(—tIetnaq I&re&ktyke w
., 1000 ,odtacznikow 1-biegunow., , 3—I15kV. ,-Ozrhaoi,éeneiwrygh ?noﬁt;‘?y?’}*ii
-bi _ montow, konserwacji na site,

» 100, ” 3-biegunow. ., 3—15kV. Swiatto. Budowa slleci wy%,

i i nis. nap. telefonéw. Remont

P_Ozé tym_ aparat}/ ! przyr_zqsiy maszyn. Reflektuje tylko na

niskiego i wysokiego napiecia. Erace samodz. w duZych za-
tadach przemystow, lub tp.
moze byc na wyjazd,

Zapytania kierowa¢ do Biura Ogtoszen swiadectwa t referencie na
zadanie. Oferty prosze kiero-
TEOFIL PIETRASZEK Whe. Warszawa, Ludwiki 1

i m. 10, dla N. J.
Warszawa, ul. Marszatkowska Nr. 115 pod ,,Okazja“

KUPIMY zaraz uzywany
trAjf. generator synchronicz-

. ny, przystosowany do sprze-

Przez ogloszenie SOKQJ%ZL&I';IAE\ zenia zsilnikiem nzwegoyvym

: rzy pomocy przekfadni pa-

w ,WIADOMOSCIACH nowy wytacznik Eow)gjpz bezgors?rednio dobu-

ELEKTROTECHNICZNYCH* olejowy wnetrzowy dowang wzbudnica o naste-

o firmy Habege - Dresden, pujacych danych techniczn.:

traficie do: 3 kl\),/ 350 A. Moc odia- moct i ”228 dﬁ ?ookaA
- i i czalna 40.000 A, wyzwa- czgstotliwosc oKr/se

elektrowni publicznych lacze nadmiarowe 200 A napiecie =~ 400 231 V

(nawet najmniejszych), z regumjaz pradu wyta- obroty/min 500 do 1000

. ; _ czajacego 280—400 '. Re- wraz z regulatorem boczni-

\EIBVISEETOWm przemysto gulacja czasu 0—6 sek. kowym i ewentualnie samo-

. ' g - Zgtoszenia prosze kierowac czynnym regulatorem nap.

. |nsta|at0’r0W Swiatta i si- do Administracji ,Wiado- Oferty wraz ze szczeg6towym

ty,sktadéw z materiatami \rpvoasrcslzal\zlvlgktllOtﬁcpéqelz‘\:/\%snkya(:hls ogisem ger&erkkierqwaé hod

i iit.p. , KT adresem: Cukrownia ,,Chy-

elektrotechnicznymiit.p pod ., Wylaczniki". bie", Chybie, woj. $laskie.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 4-szpollowym na wysoko$é . . - .
15 mm kosztuje 2 1z Ogtoszenia drobne w .Wiadomosciach Elektrotechnicznych'

Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 15 groszy. ptat’« - %



Nr- | - WIADOMOSC.I ELEKTROTETCHNICZNE

Kazdy lepiej i wydajniej pracuje przy dobrym i
nieoslepiajgcym Swietle. Poza ogolnym osSwietle-
niem lokalu winny by¢ umieszczone nad miejscem
pracy w reflektorkach Osramoéwki O, na 65 DIm.
OsramoOwki 0 dajg tanie Swiatto.

Dla ochrony oczu stosujcie wewnatrz matowane

Znakowom-w dekaiuth&iacU 1 ywzwantui

vhnclJU w azycie peedu
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V1D

PlTE

POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE

Spotka Akcyjna

Zarzqd: Warszawa, Marszatkowska 137
Fabryka: Warszawa, Terespolska 46/48

TRANSFORMATORY OLEJOWE MASZYNY PRADU STALEGO
do 2500 kVA 135000 V do 100 KM
TRANSFORMATORY SUCHE
do 160 kVA i 6000 V PRZETWORNICE

SILNIKI ASYNCHRONICZNE
do 750 KM i 6000 V SILNIKI KRANOWE | TRAKCYJNE



Nr -

w

SIEMENS

i adomo

§

SPAWARKI

tukowe typu DSG

dla zakresow regulacji
od 10 do 180 A
od 20 do 400 A

dostawa ze sktadu.

Nadto:
wszelkie innego rodzaju

ma-
szyny wchodzace

w zakres

spawalnictwa elektrycznego

POLSKIE ZAKLADY
SIEMENS S. A

WARSZAWA,

KROLEWSKA 23
KATOWICE,

POWSTANCOW 50
Przedstawicielstwa :
LtODZ: Dypl Inz. M. ST. KASSERN, PIOTRKOW SKA 121

LWOW: R A. Z. SIEMENS,

JAGIELLONSKA 2

str.



STR. 8 « WIADOMOSC.I

Instalacje, remonty i konserwacje
TELEFONOW AUTOMATYCZNYCH
i domofonow oraz sygnalizacje wszelkich typéw dla

biur. fabryk i zaktadow

przemystowo - handlowych.

»TE LFO N« Zzaktady Tele- i elektromechaniczne

J. STRZYZEWSKI. S.

KORECKI i M. ZELAZINSKI

(b. dtugoletni pracownicy firmy »Ericsson«)

Warszawa, ul. Krucza

Nr. 9, telefon 827-46

WYTWORNIA POMOCY
NAUKOWYCH

- WAT*

z zakresu elektro- tele- i radiotechniki

INSTALACJE ELEKTRYCZNE
WARSZAWA-WOLA, BEMA 91 Tel 2.87-75

WLADYSLtAW ARNOLD TREMBINSKI XX

Il nstalacije

Warsztaty
elektromechaniczne
Legalizacja licznikéw

Dostawa wszelkich arty-
kutow elektrotechnicznych

POMOC INZYNIERSKA

Sp. z 0. 0.

Wilno, ul. Mickiewicza 1
tel. 17-48

PANSTWOWY

Kupie generator
w dobrym stanie 400 V,
200—250 kVA, 300-1000
obr/min., 50 okr/sek do
napedu pasem.

Pozatem jest
do sprzedania

lub zamiany za doptatg
generator w ruchu
400 V, 130 kVA, 1000
obr/min, 50 okr/sek. do
napedu pasem.

Oferty nadsyta¢: Eug. Po-
korny, Ostrowiec Swie-
tokrzyski, Moniuszki 4.

M P
INSTYTUT TELEKOMUNIKACYJNY

BIBLIOTEKA

ELEKTROTETCHNICZNE - N

POWSZECHNA WYTWORNIA ELEKTRYCZNA
Inz. J. REICHER i S-ka

todz, ul. Potudniowa Nr. 28

TRANSFORMATORY MALE] MOCY:

BEZPIECZENSTWA | SYGNALIZACYINE.

TRANSFORMATORY DLA CELOW PRZEMYStO-
WYCH | RADIOWYCH. DtAWIKI.

PRZYRZADY
DLA
LABORATORIOW, PRZEMYStU
RADIOTECHNIKI i AWIACII

ELEKTROPRODUKT

Sp. z 0. 0.
WARSZAWA-NOWY SWIAT 5, TEL. 9.68-86

pomiarowe

ROK ZALOZENIA 1920
FABRYKA MOTOROW ELEKTRYCZNYCH

L. KOREWA

W arszawa-Wola, ul. Syreny 7, telefon 5.00.95

ZAKRES PRODUKCII:

Silniki specjalne do wbu-
dowania )

Silniki specjalne do ma-
silniki i pradnice pradu  SZyn drukarskich, linotypow
statego oraz intertypow
Silniki komutatorowe pra- Pradnice niskowoltowe do
du zm ennego galwanizacli
Silniki repulsyjne specjal- ~Dmuchawy elektryczne
ne do préo pradnic i ,mag- Naprawa i przewijanie
neto“ samochodowych ilot-  wszelkich maszyn elektrycz-
niczych nych.

Silniki asynchroniczne:
zwarte i pierscieniowe do

T.

IM. MItOSZA SKLADKOWSKIEGO
WARSZAWA, UL RATUSZOWA 11. TELEFON 10-44-57

OTWARTA Z DNIEM 20 WRZESNIA 1938 R. DLA SZERSZEGO OGOLU OSOB INTERESUJACYCH SIE

TELEKOMUNIKACJA

(TELETECHNIKA,

RADIOTECHNIKA,

ROZNYMI SRODKAMI tLACZNOSCI | t py

CZYNNA W DNI POWSZEDNIE OD 10 DO 14 i OD 17 DO 20

Posiada ksiegozbiér z zakresu telekomunikacji i z dziedzin pokrewnych,

zaopatrzona jest w okoto 100 czasopism fachowych: polskich, angielskich, francuskich, nie-

Korzystanie bezptatne.

Biblioteka prowadzi

mieckich, rosyjskich, wioskich, japonskich i t. d.

Przepisy obowiqzujqce czytelnikbw podane sq w regulaminie na

miejscu; blizsze informacje telefonicznie.

rejestracje bibliograficznq artykutdw, sporzqdza na zamoOwienie

streszczenia lub ttomaczenia tekstow z jezykow obcych, wykonuje fotograficzne odpisy stronic.



CENTRALNE biuro sprzedazy przewodoéw

CENTRO PRZEWOD™"™

WARSZAWA, KROLEWSKA 23. Tel. 340-31,

PRZEWODY

Z FABRYK

ZAKLADY
ELEKTRO-MECHANICZNE

K. 1 W. DWORAKOWSCY

Warszawa 1, Wspdlna 46
Telefon 9 74-06

Licz/i/mi

energii elektrycznej na pred staly i zmienny.
Sprzedaz, wymiana, naprawa, urzedowa legalizacja.

cecromenmicr JULIAN  SZWEDE

Warszawa, Kopernika 14, tel. 250-03 i 631-31

stanowia
niemal gotowg:

szlifierke

pite¢ cyrkularng do drzewa

KRAJOWYCH

przepisowym, oznaczone z014tga

Poda j
bratnig dton
bezrobotnym.

Zt6z ofiare
na Pomoc

Z imow 3

Spoétka z ogr. odp.

340-32, 340-33 i 340-34

|IZOLOWANE

W WYKONANIU

nitkg s.e.p.

GENERATORY
FAL DECYMETROWYCH
(Magnefrony pg. PIT)

dla celow
eksperymentalnych
do nauczania
radiotechniki,

do badan

z dziedziny
fizyki, biologii it p.
dla szkot, pracowni | t. p.

L J

WLADYSLAW ARNOLD
TREMBINSK.I
WARSZAWA-WOLA, BEMA 9l

TEL. 2.87-75

Silniki specjalne

0 mocno wydtuzonej formie

i matej Srednicy

w Wrzeciono wiertarki

ELEKTROBUDOWA

WYTWORNIA MASZYN ELEKTRYCZNYCH

tODZ,

KOPERNIKA 56-58.

TEL. 111-77; 191-77
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| N |
POSTEP i KORZYSCI W PRODUKCJI OBRABIAREK -
= TO ZASTOSOWAN'E do ich napedu
SILNIKOW WIELOBIEGOWYCH SKO DY

NAIJNOWSZEJ
KON STRUKCJI’

$j9p4-r0 BIEGO

SILNIKI ASYNCHRONICZNE DO TOKAREK, REWOLWER OWEK, WIER-
TAREK ITP. W WYKONANIU NORMALNYM (NA LAPACH) } FLANSZOWYM

OD MOCY 0,25 KM

NA ZAMOWIENIE

dostarczal

POLSKIE ZAKL Y KODY s a

BRIGHTRAY SUPER

[Nowy | ulepszony rodzaj 80/20
procentowego stopu niklowo-
chromowego do elektrycznych
elementédw grzejnych.

Odznacza sie on wyjqtkowq trwa-
toscig. Jednakowo nadaje sie za-
rbwno w normalnych jak i w wy-

soce uciezliwych warunkach pracy.

Wytwarzany jest pod kazdqg
poslaciqg wymagana
w przemys$le elektrycznym.

Szczeg6towe informacje podane
sq W naszej broszurze obejmu-
jacej dane techniczne. Przesy-
tamy jq bezptatnie na Zzqgdanie.

Inz. WALERIAN WISNIEWSKI

WARSZAWA 1 MARSZALKOWSKA 110
Gen. Przedst. Firmy HENRY WIGGIN & Co Ltd w Londynie

WARSZAWA ZLOTA 68
TELEFON 260 -0

Dobre filtry
powietrzne
przedtuza jg
Zycie maszyn!

Filtry

DELBAG
VI SCIN

nie
zawod z ¢

Chroncie przed szkodliwym dziataniem kurzu
generatory, kompresory, silniki i t p.

b. filips ki

ZORY, GORNY SLASK, UL. NOWA 6, TEL 30
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ELEKTROTECHNICZNE

CZAS OP1SMDO DLA
Redaktor: inz. el. Wtodzimierz Kotelewski

R O K VII .

Tres¢ zeszytu 1-go.
CIOWE inz. St. Szafranski.
POMIESZCZEN.

Normalizacja taryl
dla drobnych odbiorcow.

Inz. STANISLAW GOLEBIOWSKI. Warszawa
Uwagi ogdlne.

Normalizacja taryf nazywamy ich ujednostajnienie
zarébwno co do formy, jak i co do tresci. Poniewaz ta-
ryfa jest to zbidér postanowien, okreslajagcych
sposéb obliczania optat naleznych za do-
stawe energii elektrycznej, wiec normali-
zacja tredci taryf bedzie to ujednostajnienie pogladéw na
to, wedtug jakich danych nalezno$¢ obliczaé.

Dostawa energii elektrycznej odbiorcom obejmuje
szereg roznych czynnos$ci technicznych i gospodarczych,
jak: wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii, jej
pomiar, a wreszcie obliczenie, wystawienie i inkaso ra-
chunkéw. Koszty, powodowane przez kazdg z wymienio-
nych powyzej czynnos$ci, stanowig pewng cze$¢ kosztow
ogblnych, zmieniajgca sie w zaleznos$ci od rodzaju obstu-
giwanego odbiorcy. Jezeli porownamy dwdéch odbiorcow,
zuzywajacych kazdy po 1000 kWh (kilowatogodzin) rocz-
nie, ale z ktérych jeden zuzywa 1000 kWh przez od-
biér mocy 10 kilowatéw w ciggu 100 godzin, przypadaja-
cych na wczesng pore wieczorng w miesigcach listopadzie
i grudniu, za$ drugi zuzyje takie same 1000 kWh przy
odbiorze mocy 1 kilowata uzytkowanej ré6wnomier-
nie w ciggu catego roku przez 1000 godzin pracy, przy-
padajacej gtéwnie na godziny ranne i potudniowe, — to
koszty dostarczenia energii tym dwoém odbiorcom bedg
zasadniczo roézne, chociaz ilo$¢ odebranej energii w kilo-
watogodzinach bedzie jednakowa.

Pierwszemu odbiorcy elektrownia dostarczy¢
musi dziesieciokrotnie wiekszg moc w poréwnaniu
z drugim odbiorcg — w dodatku zapotrzebowywang wte-
dy, kiedy maszyny pradotwdrcze elektrowni sg najwiecej
obcigzone. Natomiast drugi odbiorca nie tylko zada
mocy dziesieciokrotnie mniejszej, ale jeszcze zada jej
w takiej porze, kiedy urzadzenia wytwoércze i rozdziel-
cze elektrowni sa tylko czeSciowo wyzyskiwane. Przyto-
czyliSmy ten przyktad dlatego, aby rzuci¢ nieco Swiatta
na fakt ze sposo6b mierzenia nalezno$ci za dostarczong
energie wytgcznie wedtug ilosci odebranych kWHh jest
btedny. Trzeba bra¢ bowiem pod uwage zaréwno ilos¢
dostarczonej energii (kWh), jak moc odebrang (kW),
a rowniez pore doby oraz pore roku. Tylko wtedy be-

ELEKTRYKOW

STYCZEN 1939 R. .

1. NORMALIZACJA TARYF DLA DROBNYCH ODBIORCOW
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dziemy mogli dostosowa¢ wysoko$¢ naleznosci, za dosta-
we energii do kosztow poniesionych przez elektrownie.

Z drugiej strony przy zawieraniu umowy z odbiorcg
nie tylko koszty elektrowni moga byé brane w rachube
W przypadku drobnych odbiorcéw, czyli tzw. gospo-
darstw domowych, musi byé uwzgledniony jeszcze czyn-

nik spoteczny. Elektryfikacja powinna dotrze¢ do
wszystkich odbiorcéw. Najubozsi z nich — ci, co naj-
mniej zuzywaja — mogg ptaci¢ niewiele, mniej, niz po-

trzeba na pokrycie przypadajacych na nich kosztéw. Nie-
dobdr powstaty na tej grupie trzeba pokry¢ z optat otrzy-
mywanych od zamozniejszych odbiorcéw zuzywajacych
wiecej energii. Z wykresu podanego na rys. 1 i umieszczo-
nych pod nim uwag widaé¢, jak przy statej cenie
kWh — odbiorcy, ktérzy zuzywajag mato przynosza
straty, za$ odbiorcy zuzywajacy duzo, ptaca wiecej, niz
wynosza przypadajgce na nich koszty.

Précz czynnika spotecznego uwzgledniaé
rowniez czynnik konkurencyjnos$ci, czyli tzw.
warto$ciowanie energii przez odbiorce. Tak np. drobny
odbiorca chetnie zaptaci za pewne konieczne minimum
energii na potrzeby os$wietleniowe do$¢ wysoka cene za
kWh, poniewaz nie ma réwnie wygodnego, a tanszego
sposobu os$wietlenia, niz elektryczno$¢. Ten sam jednak
odbiorca nie moze ptaci¢ réwnie wysokiej ceny za kilo-
watogodzine, zuzytag np. do gotowania, poniewaz moze
ugotowa¢ pozywienie na weglu, gazie, spirytusie, nafcie,
czy drzewie — po cenie nizszej, niz cena energii elek-
trycznej za os$wietlenie. Podobnie przedsiebiorstwo prze-
mystowe tylko wtedy kupi energie elektryczng do na-
pedu silnikéw, jezeli koszt tej energii nie przewyzsza
kosztow, wynikajacych z nabycia i ruchu silnika np. pa-
rowego czy Diesela.

musimy

Précz wymienionych czynnikéw uwzglednia¢ musi-
my jeszcze szereg innych, z ktérych najwazniejszy jest
czynnik psychologiczny: taryfa musi by¢ dosta-
tecznie prosta i zrozumiata dla odbiorcy, musi by¢ réow-
niez tak zbudowana, aby odpowiadata poczuciu sprawie-
dliwos$ci wsréd odbiorcow.

Wszystko to S$wiadczy, ze zaprojektowanie dobrej
taryfy nie jest rzeczg tatwg, poniewaz z géry mozna po-
wiedzie¢, ze zadna taryfa nie moze réwnoczes$nie godzic¢

wszystkich wymagan, jakie jej stawiamy. Tak np. taryfa
uwzgledniajaca wszystkie sktadniki kosztow elektrowni
musiataby by¢ bardzo skomplikowana i wymagataby

wielu réznych przyrzagdéw pomiarowych, a wiec na pew-
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no wydawataby sie odbiorcom niesprawiedliwa i na pew-
no nie bytaby prosta i zrozumiata.

Ostatecznym celem wszelkich taryf jest osiggniecie
takiej kwoty wptywoéw za dostarczona energie, aby wply-
wy te pokryly wszystkie koszty elektrowni i pozwolity
ponadto odtozy¢ pewna nadwyzke, przeznaczong na dal-
szg rozbudowe i rozwdj przedsiebiorstwa. Précz tego, ce-

Rys. 1
Poréwnanie taryfy licznikowej prostej i taryfy
ryczattowej.
Linia ciagta: taryfa licznikowa prosta — 60 gro-

szy/kWh; linia przerywana: taryfa rycztattowa — 2 zt 50
gr miesiecznie za kazde 100 W mocy, czyli 30 zt/rok za
100 W mocy; linia kropka — kreska: przebieg kosztéw
witasnych elektrowni dla odbiorcy, zapotrzebowujgcego
moc 200 W (sktadniki kosztow: koszty obstugi — 20
zt/rok, koszty mocy — 20 zi/rok, koszty energii — 0,20
zHkWwh).

Taryfy obliczone zostaty przy zalozeniu, ze prze-
cietny odbiorca zuzywa 100 kWh/rok przy mocy 200 W.
Poniewaz koszty wtasne dla takiego odbiorcy wynosza
60 zt/rok, obie wiec taryfy daja nalezno$¢ 60 zi/rok dla
100 kWh wzgl. 200 W.

Jezeli Nr — nalezno$¢ obliczona wg taryfy ryczattowej,
N1— nalezno$¢ obliczona wg taryfy licznikowej, K — ko-
szty wtasne elektrowni — to woéwczas dla p. C, odpo-
wiadajagcego zuzyciu energii 100 kWh/rok i zapotrzebo-
waniu mocy 200 W:

Ng= N1 K

W przypadku A, gdy odbiorca zuzywa tylko 50 kWh
w ciggu roku zapotrzebowujac moc 200 W:

NA = 50 kWh po 0,60 zVkWh = 30 zHrok;
NA = 200 W po 30 z#/100 W = 60 z¥rok;

Ka =zt 20+ zt 20+ 50 kWh po 0,20 zHkWh =
—50 zHrok.

Odbiorca licznikowy daje strate: aj = KA — NA—
= 20 zi, za$ odbiorca ryczattowy nadptaca: ar = NA—

— Ka =10 zh
W przypadku B, gdy odbiorca zuzywa 150 kWh w
ciggu roku, zapotrzebowujac moc 200 W:

Ng = 150 kWh po 060 zkWh =90 zi/rok;

Ng = 200 W po 30 z+/100 W = 60 zt/rok;

Kg =40 zt + 150 kWh po 0,20 z{/kWh = 70 zHrok.

Odbiorca licznikowy nadptaca: bj = Ng—KB=20 zi,
odbiorca ryczatltowy daje strate: bf = KB— NB = 10 zi.
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lem taryfy bedzie pewne uprzywilejowanie takich od-
biorcéw, ktérzy majg sktonno$¢ do powigkszenia odbioru
z korzyscig dla elektrowni.

Précz tych dwoéch zasadniczych wytycznych poste-
powania, wchodzi¢ bedg w gre, oczywiscie, i inne wy-
tyczne, wynikajace z zatozen wspomnianych pokrotce
wyzej. Zbiér wytycznych przy ustalaniu taryf nazywamy
polityka taryfowa.

Intencje polityki taryfowej elektrowni
zrozumieé, badajgc historie rozwoju form

najtatwiej
taryfowych.

Rozwoj taryf.

W poczatkach obecnego stulecia elektrownie do-
starczaty energie niemal wylacznie do celéw oswietle-
niowych; pracowatly wiec gtéwnie od zmierzchu do poét-
nocy, reszte doby stojac bezczynnie. Wszystkie koszty
elektrowni musieli pokry¢ odbiorcy oS$wietleniowi, przy
czym odbiorcy ci niewiele réznili sie miedzy sobg pod
wzgledem kosztow, jakie przyczyniali elektrowni. Dla-
tego tez mozna byto stosowa¢ w owych czasach bardzo
proste taryfy.

Istniaty woéwczas niemal wytgcznie dw a
ryf: prosta licznikowa oraz ryczattowa.

typy ta-

Taryfa prosta licznikowa polega na tym, ze odbior-
ca ptaci za kazdag kWh, zmierzong przez licznik, te sama
cene jednostkowg — niezaleznie od wielkosSci zuzycia,
niezaleznie od zapotrzebowanej mocy oraz niezaleznie od
pory doby i roku, w ktérej zuzycie miato miejsce.

Taryfa ryczattowa polega na tym, ze odbiorca ptaci
pewien ryczatt roczny czy miesieczny za kazdy kW (lub
cze$¢ kW) zgtoszonego zapotrzebowania — niezaleznie
od ilosci odebranych kWh i niezaleznie réwniez od pory
doby i roku, w ktoérej ma miejsce zuzycie.

Tak proste taryfy spetniaty swe zadanie dlatego, ze
elektrownia posiadata odbiorcéw wytacznie jednej kate-
gorii, mianowicie odbiorcow oS$wietleniowych, o ktdrych
wiadomo, ze nie bedg $wiecili elektrycznosci w lipcowe
potudnie, bo jest wtedy widno, ani tez w $rodku nocy, bo
wiekszo$¢ z nich woéwczas $pi. Mozna wiec byto z duzg
dozg doktadnos$ci okreslic przecietne warunki korzystania
z energii i na ich podstawie oblicza¢ nalezno$¢ badz
wedtug zuzycia w kWh, badZz wedtug mocy w kW, a su-
ma obliczonych w ten sposéb naleznosci przynosita elek-
trowni wplywy wystarczajagce na pokrycie kosztéw oraz
godziwa niezbedna nadwyzke. W stosunku do wiekszosci
odbiorcow obliczenie takie byto stuszne i sprawiedliwe.

Z chwilg, gdy rozw6j techniki pozwolit na rozpow-
szechnienie sie silnika elektrycznego i elektrownie roz-
poczety sprzedaz energii dla napedu, sytuacja pod wzgle-
dem taryfowym zmienita sie tylko o tyle, ze cze$¢ ogol-
nych kosztow elektrowni mozna i trzeba byto przerzucié
na odbiorcow sity. Précz obnizki jednak poziomu cen
w taryfach dla odbiorcéw os$wietleniowych, inne zmiany
w tych taryfach nie byty potrzebne; nadal wiec panowaty
taryfy: prosta licznikowa i ryczattowa. Jezeli chodzi o od-
biorcow sity, to stosunki ulegty pewnej komplikacji. Trze-
ba byto da¢ inne taryfy dla zaktadéw pracujacych na
jednag zmiane, inne dla zaktadéw 2-zmianowych itd. Po-
wstaty wodwczas ré6zne odmiany taryf licznikowych,
nad ktorymi jednak zatrzymywac sie nie bedziemy.

Sytuacja na odcinku taryf dla drobnych odbiorcow
ulegta radykalnej zmianie dopiero wowczas, gdy na ryn-
ku pojawity sie dobre i pewne przyrzady dla gospodar-
stwa domowego, stowem, gdy précz sprzedazy do celéw
oSwietleniowych powstato zagadnienie sprzedazy energii



N1 e WI1ADOMOSC.I

elektrycznej takze do innych celéw. Jeszcze przed tym pod
wptywem rozwoju taryf dla odbiorcéw przemystowych
i zwigzanej z tym ewolucji zapatrywan na taryfikacja
w og6le, wprowadzono w szeregu elektrowni w stosunku
do odbiorcow oswietlenia taryfy, uwzgledniajgce stopien
wykorzystania mocy zapotrzebowanej przez odbiorce.
W niektérych krajach, jak np. w Niemczech, rozpow-
szechnity sie tzw. taryfy dwucztonowe z optatg statg za
moc oraz optatag za zuzyte kilowatogodziny; w innych
krajach, jak np. w Polsce, rozpowszechnity sie taryfy
licznikowe z opustami, przyznajace pewne obnizki ceny
kilowatogodziny w przypadku zuzywania przez odbiorce
iloSci energii, odpowiadajacej pewnym wyznaczonym
stopniom wykorzystania mocy przytaczonej.

zt/rok

Rys. 2.
Poréwnanie taryf

L — taryfa licznikowa prosta 60 groszy/kWh; R —
taryfa ryczattowa 30 zi/rok za 100 W; D — taryfa dwu-
cztonowa: czton staty 20 zi/rok za 100 W; czton zmienny
0,20 zt/kWh.

B — taryfa blokowa dla mieszkania 4-o0 izbowego;
B( — blok I — pierwsze 100 kWh/rok po 0,60 zt/kWh;
Bn — blok Il — nastepne 100 kWh/rok po 0,30 z{/kWh;
Bjn— blok 1Il — nastepne kWh po 0,15 zH/kWh.

P — taryfa poligonalna dla mieszkania 4-o izbo-
wego; Pa — wariant a, taryfa licznikowa zt 0,60/kWh;
Pj — wariant b, taryfa dwucztonowa: czton staty

750 zt/rak za 1 izbe, czton zmienny 0,30 zVkWh. Pc —

wariant c¢, taryfa dwucztonowa: czton staty 15 zi/rok
za 1 izbe, czton zmienny 0,15 zHkWh.

W szystkie poréwnywane na wykresie taryfy obli-
czono tak, aby odbiorca, zamieszkujacy mieszkanie 4-ro
izbowe, zapotrzebowujgcy moc 200 W i zuzywajacy 100
kWh/rok — ptacit wedtug wszystkich taryf te samg na-
leznos¢ — 60 zHrok.

Wyniki zastosowania poszczeg6lnych taryf dla przy-
padkéw, gdy odbiorca uzywa innych odbiornikéw précz
zardwek, mozna odczyta¢ na wykresie, jednak — nieza-
leznie od tego — zestawiono je osobno w tablicy liczbo-
wej (tabela I) na str. 14.

Na wykresie pokazanym na rys. 2 zestawiono kilka
taryf zaprojektowanych w mys$l wspdlnego zalozenia,
a mianowicie tego, aby odbiorca o danej mocy przyta-
czonej ptacit za zuzycie tej samej ilosci kilowatogodzin
rocznie te sama nalezno$¢. Z wykresu tego widaé, ze
rézne taryfy, jakkolwiek dajg ten sam wynik finansowy
dla przecietnych warunkéw, odziatywujg jednak w réz-
ny sposoéb na odbiorce i prowadza do réznych optat —
w przypadkach, gdy warunki danego odbiorcy réznig sie
od przecietnych. Juz z wykresu rys. 1 widzieliSmy, ze
np. taryfa ryczaltowa daje przywilej tym odbiorcom,
ktérzy zuzywaja wiecej energii bez zwiekszenia zapotrze-
bowania mocy, podczas gdy jest ona niekorzystna dla
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odbiorcéw, ktérzy zuzywajg stosunkowo mato energii.
Odwrotnie, taryfa prosta licznikowa jest wygodna dla
odbiorcdw, zuzywajacych mato energii przy znaczniej-

szym zapotrzebowaniu mocy, niewygodna natomiast dla
odbiorcéw, ktérzy (zgodnie z interesem elektrowni)
chcieliby zuzywaé wiecej energii, nie powiekszajagc za-
potrzebowanej mocy. Taryfy: dwuczionowa z optatg sta-
a3 od mocy przytagczonej oraz licznikowa z opustami,
jakkolwiek sg pewnym udoskonaleniem taryf ryczatto-
wych i licznikowej prostej, zawodzg jednak zupetnie, gdy
précz odbioru na $wiatto ma miejsce odbiér do innych
celéow w gospodarstwie domowym. Wida¢ to wyraznie
z tabeli I, w ktérej zestawiono optaty, wynikajace z za-
stosowania roznych taryf do réznych przypadkéw korzy-
stania z elektrycznosci w gospodarstwie domowym.

Zastanowmy sie, jakie odbiorniki elektryczne spot-
kaé mozna w przecietnym gospodarstwie domowym, chca-
cym korzysta¢ z udogodnien, jakie daje energia elek-
tryczna. A wiec przede wszystkim os$wietlenie. Moc za-
rowek zainstalowanych w przecietnym mieszkaniu (np.
4-izbowym) bedzie najwyzej rzedu 200 watéw, roczne
za$ zuzycie energii — ok. 100 kWh. Nastepnie odbiornik
radiowy — moc ok. 40 W, zuzycie ok. 40 kWh. Zelaz-
ko — moc 400 W, zuzycie 40 do 60 kWh. Kuchenka dwu-
ptytkowa — moc 2000 W, zuzycie przy dorywczym go-
towaniu 600 do 1200 kWh.

Czy mozna sobie wyobrazi¢, aby wszystkie te przy-
rzagdy byty uzywane przy tej samej taryfie, ktora kiedy$
przeznaczona byta wytgcznie dla sprzedazy energii elek-
trycznej dla Swiatta? Zastosowanie wymienionych przy-
rzadow prowadzi do zwiekszenia zuzycia kilku — a na-
wet kilkunastokrotnego. Tymczasem rachunek za prad
nie moze bynajmniej wzrosng¢ w tym samym stosunku.
Nie moze ze wzgledu na budzet rodziny, a zresztg i nie
powinien ze wzgledu na sprawiedliwo$¢, poniewaz koszty
elektrowni takze nie wzrastajag przeciez w tym samym
stosunku.

Nie mozemy tu analizowaé szerzej przebiegu kosz-
tbw wiasnych elektrowni, odsytajac Czytelnikéw do ar-
tykutu pt. ,Kilka uwag w sprawie kosztow wtasnych
i cen sprzedaznych energii elektrycznej w elektrowniach
uzytecznos$ci publicznej“*). Przypominamy jednak, ze
wielko§¢ tych kosztow skiada sie z trzech zasadniczych
sktadnikow: kosztow obstugi odbiorcy, kosztéw mocy
oddanej do dyspozycji odbiorcy oraz kosztéw energii do-
starczonej odbiorcy. Szczegétowe zbadanie réznicy kosz-
tow, jakie przyczynia odbiorca posiadajagcy zarowki
o tagcznej mocy 200 W i zuzywajacy 100 kWh w roku, oraz
odbiorcy, ktéry précz zaréwek korzysta jeszcze z odbior-
nika radiowego, zelazka, kuchenki, dysponujagc mocg po-
nad 2,5 tysigca watow, — wskazuje, ze koszty obstugi
nie wzrastajag prawie wecale, ze koszty mocy wzrastaja
w bardzo niewielkim stopniu (przynajmniej, jezeli chodzi
o tzw. udziat w ,szczycie* elektrowni), a wzrastajg jedy-
nie koszty dostarczonej energii. Poniewaz za$ bezpos$red-
nie koszty wytwarzania energii wynoszg w wigkszej
elektrowni parowej nie wiecej niz kilka groszy za kWh,
tagczny wiec wzrost kosztdw bynajmniej nie jest propor-
cjonalny do wzrostu ilosci sprzedanych kWh, lecz znacz-
cznie mniejszy. Inaczej mdwiac, elektrownia moze sprze-
dawaé¢ odbiorcy energie do innych celéw niz o$wietlenie
po cenach znacznie nizszych niz cena energii dla o$wie-
tlenia. Musi wiec posiadaé¢ taryfy, ktére umozliwiatyby
rézniczkowanie cen.

*) Zeszyty ,W. E.* 3/1936 r., str. 61 oraz 4/1936 r.,
str. 93.
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Tabela I.

Zestawienie naleznos$ci rocznej

za energie elektryczng zuzyta przez odbiorce w mieszkaniu 4-ro izbowym dla 3-ch

stopni elektryfikacji.

Stopien elektryfikaciji
Rodzai Zasada obliczania ! n i
odzaj . . .
naleznosci za oswietlenie 200 W — 100 kWh ?as(\j/\ﬂ)etleme 228 W_ 128 kWh
taryfy . lekt oswietlenie radio 40 , — 40 selazko 400 ” 60 ”
energie elektryczn ; — » ”
gl YeIna 200 w — 100 kwh  zelazko 400, — 60 oy, kuchenka 2000 " — 1000
640 W —200 kw 2640 W — 1200 kW h
r%g\fva; 30 zHrok/100 W 2x 100 W a30z4=60zt 6,4x100 W a 30 z+= 192 74 26,4x100 a 30 z4=792 zt
prosta
liczniko- 0,60 zVkWh 100kWh a 0,60 zt= 60zt 200 kWh a 0.60 z4=120 z¢ 1200 kWh a 0,60 zt=720 zt
wa
6,4x100 W a 20 zt= 128 zt 26,4x100 W a 20 zt=528 zt
dwuczto- 20 zi/rok/100 W optata ZZZ kkv\\llvh gg ii oraz oraz
nowa + 0,20 zt/kWh " ' 200 kWh a 0,20 zt= 40 zt 1200 kWh a 0,20 z+=240 zt
60 2 168 z4 768 z4
dla 4-izbowego 100 kWh a 0,60 zt=60zt 100 kWh a 0,60 zt= 60 zt
100 kWh a 0,60 zt _ oraz 100 kWh a 0,30 zt= 30 zt
blokowa 355 |wh a 030 z+  100kWha0602+=602z 100kWha 0302t=30z 1000 KWh a 015 z4=150 zt
reszta po 0,15 zt 90 zt 240 7t
Odbiorca wybierze Odbiorca wybierze taryfe
taryfe b) 4 izb 75 z+=30 zt
a) 0,60 z{/kWh Izby a f,0 z21=50 2 Odbi bi taryf
_ b)) 75 24rok od izby @ 100kWh 200kWh a 030 zt= 60 zt lorea wybierze faryle
FJO'IIQO- ¥ 30 gr/kwh a 0,60 z+=60 zt 90 74 c)  4izby a 15 zi= 60 zt
naina ¢ 15 zHrok od izby  lub taryfe albo taryfe 1200 kWh a 0,15 z4=180 zt
+ 15 gr/kWh b) ~ 4x7.5 zt=30zt ) 4 izpy a 15 z+=60 zt 240 zt
+100x0,30 z4=30 zt 200 kWh a 0.15 z4=30z¢
60 z4 90 zt

Przejscie od prostych taryf licznikowych lub ryczat-
towych do nowoczesnych taryf degresywnych nie odbyto
sie od razu.

Z przytoczonego poprzednio -wyjasnienia o ksztatto-
waniu sie kosztéw elektrowni wynika, ze witasciwie na-

lezatoby mierzy¢ u odbiorcy trzy czynniki mogace
wptywac¢ na koszt. Mianowicie: ilos¢ energii — kWh
oraz zapotrzebowang moc — kW w Scistej tacznosci

z porg doby. tatwo jednak zda¢ sobie sprawe, ze takie
pomiary bytyby zanadto skomplikowane i kosztowne.
Postgpiono wiec inaczej. Zamiast $cistych danych zdecy-
dowano przyjaé pewne parametry (mierniki) pomocnicze.
Po dituzszych studiach statystycznych i w wyniku paro-
letnich doswiadczen uznano, ze najodpowiedniejszym pa-
rametrem w zastosowaniu do gospodarstw domowych
jest wielko$¢ mieszkania odbiorcy. Stwierdzono, ze wiel-
ko$¢ mieszkania zwigzana jest do$¢ doktadnie z wielko-
§cig zapotrzebowanej mocy na oSwietlenie, z wielkoscig
zapotrzebowanej mocy na drobne grzejniki domowe
oraz w pewnej mierze nawet z wielko$cig zuzycia ener-
gii do os$wietlenia i do drobnych grzejnikéw domowych.
Przekonano sig, ze zaleznie od wielko$ci mieszkania moz-
na przydzieli¢ odbiorcy pewng kwote roczng do zaptace-
nia, majaca pokry¢ koszty obstugi, koszty mocy oraz
koszty pewnej ilosci energii. Z poczatku prébowano réz-
nych pétsrodkédw, jak stosowanie dodatkowych licznikéw,
licznikow  ponadszczytowych, wieloczasowych itp. Po
przejsciu przez szereg form posrednich i szereg préb, w
roku 1937 skrystalizowaly sie ostatecznie dwie formy
taryfowe, tzw. taryfa blokowa i taryfa dwucztonowa.
Obydwie te taryfy oparty obliczenie optat za dostarczo-
ng energie elektryczng na wielkoSci mieszkania odbiorcy.

Praktyczne rozwigzanie powyzszej zasady przy po-
mocy taryfy blokowej wyglagda w sposéb nastepu-

jacy:

Zaleznie od wielko$ci mieszkania wyznacza sie od-
biorcy pewien kontyngent kilowatogodzin do zaptacenia
po cenie o$wietleniowej np. 60 gr/lkWh (jest to tak zwa-
ny blok I-szy). Jezeli odbiorca zuzyje wiecej niz ten
kontyngent, swiadczy to np. o uzywaniu grzejnikéw i dla-
tego otrzymuje nizszg cene za kazdag dalszg kWh np. 30
gr. llo$¢ kilowatogodzin sprzedanych po tej cenie jest
ograniczona i réwniez zalezna od wielkosci mieszkania;
jest to tzw. blok Il-gi. Dopiero, gdy odbiorca zuzywa wie-
cej niz wyznaczone kontyngenty I-go i li-go bloku, co
Swiadczy, ze stosuje w swym gospodarstwie domowym
wieksze grzejniki, np. kuchnie — przyznaje mu sie cene
pradu juz zupetnie niskg — np. 15 groszy za kWh. Cena
ta, tzw. cena bloku lii-go, moze ulec dalszej znizce do
12, 10, 8 groszy, jezeli zapotrzebowanie odbiorcy to uspra-
wiedliwia, a wiec w przypadkach statego uzywania kom-
pletnej kuchni lub warnika.

Najbardziej nowoczesne rozwigzanie omawianej za-
sady przy pomocy formy taryfy dwucztonowej da-
je tzw. taryfa poligonalna. Jest to wtasciwie system
trzech taryf, obowigzujgcych réwnolegle i postawionych
do swobodnego wyboru odbiorcéw. Pierwsza z tych taryf
jest to prosta taryfa licznikowa z ceng kilowatogodziny
o$wietleniowej (np. 60 groszy); druga taryfa jest to ta-
ryfa dwucztonowa z niewielkg stata optatag miesieczng —
zalezng od wielkos$ci mieszkania i ceng kilowatogodziny
rzedu np. 30 groszy; trzecia taryfa — przeznaczona dla
najbardziej zelektryfikowanych mieszkan — jest to ta-
ryfa réwniez dwucztonowa z do$¢ wysoka optatg statg
miesieczng, zalezng od wielko$ci mieszkania i ceng kilo-
watogodziny rzedu 15 czy 12 groszy.

Z wykresu na rys. 2 widaé, ze tego rodzaju system
trzech taryf jest praktycznie rownorzedny z jedng ta-
ryfa blokowg, oczywiscie pod warunkiem, ze odbiorcy
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wybiorg zawsze najodpowiedniejsza dla swoich warun-
kéw jednag z trzech réwnolegtych taryf.

Historycznie rzecz biorgc, taryfa blokowa jest osta-
teczng forma krystalizacji poje¢ w wyniku obrania za
punkt wyjscia rozwoju taryfy licznikowej, za$ taryfa po-
ligonalna — ostateczng krystalizacjg rozwoju, biorgcego
za punkt wyjscia taryfe ryczattowg, wzglednie prosta
taryfe dwucztonowa.

Wida¢ wiec, ze, niezaleznie od punktu wyjscia, nie-
zaleznie od tego, czy poczatkowo uwazano za najwaz-
niejszy parametr ilo$¢ spozytych kWh (jak w taryfie
prostej licznikowej), czy tez moc oddang do dyspozycji
(taryfa ryczatltowa, wzglednie prosta dwucztonowa) —
rozwo6j taryfikacji dla gospodarstw domowych zakornczyt
sie ' w chwili obecnej bardzo podobnymi formami,
uwzgledniajacymi oba parametry za posrednictwem trze-
ciego, tj. wielkosci mieszkania. Ta wtasnie forma i ten
ostateczny ,nieelektryczny parametr* narzucony zostat
taryfikatorom przez koniecznos$ci zyciowe. Dobra taryfa
musi bowiem byé nie tylko dobra z punktu widzenia
kalkulacji kosztow elektrowni; musi ona takze by¢ zro-
zumiata i ,sprawiedliwa“ z punktu widzenia odbiorcy.
Z tego punktu widzenia wielko$¢ mieszkania, jako pod-
stawa wymiaru optat za dostarczong energie, okazata sie
najbardziej wygodng w praktyce.

Nowoczesne taryfy blokowe przyjety sie i rozpow-
szechnity w jednej grupie krajow europejskich, podczas
gdy taryfy dwucztonowe — w pozostatych krajach
Europy.

Normalizacja taryf w Niemczech i we Francji.

Jednym z najciekawszych zjawisk z dziedziny poli-
tyki taryfowej, jakie mieliSmy do zanotowania w roku
ubiegtym, jest przymusowe wprowadzenie we wszystkich
elektrowniach nowoczesnych taryf dla gospodarstwa do-
mowego w dwoéch przodujacych krajach europejskich.
Dekretem z dnia 25 lipca 1938 r. wprowadzono na tere-
nie calej Rzeszy Niemieckiej obowigzek wytacz-
nego stosowania taryfy poligonalnej we wszystkich elek-
trowniach publicznych, za$§ dekretem z dnia 18 sierpnia
1938 r. wprowadzono we Francji obowigzek wprowa-
dzenia taryf blokowych. Jakkolwiek jedno i drugie roz-
porzadzenie ma na celu jednolite wprowadzenie na te-
renie catego kraju obowiazku stosowania nowoczesnych
taryf dla gospodarstwa domowego, to jednak przepro-
wadzenie tej sprawy we Francji i Niemczech wykazuje
do$¢ wielkie réznice.

W Niemczech za najistotniejszg rzecz prawo-
dawca uznat ujednostajnienie formy taryf, zakazujgc sto-
sowania innych form taryfowych, jak np. taryfy bloko-
we, czy tym podobne. Jezeli chodzi natomiast o ceny, to
rozporzadzenie ustala dla calej Rzeszy wytacznie ceny
w cztonie zmiennym taryf dwucztonowych, a mianowicie
15 fenigow za kWh w taryfie dwucztonowej z nizszg opta-
ta statg oraz 8 fenigobw za kWh w taryfie z wyzszg opta-
tg statg. Natomiast wysoko$¢ optat statych oraz ceny kl-
lowatogodziny w prostej taryfie licznikowej (cena za
oSwietlenie) pozostawiono do ustalenia elektrowniom.
Uznano wiec, ze w réznych elektrowniach koszty wtasne
réznie moga sie ksztaltowaé i ze nie nalezy wobec tego
narzucaé¢ optat statych bez wnikania w kazdy indywi-
dualny przypadek.

We Francji wprowadzono taryfy blokowe, usta-
lajgc réwnocze$nie ceny kWh w poszczeg6lnych blokach
oraz okres$lajac dos¢ $cisle sposéb okreslania kontyngen-
tobw kWh w I-szym i Il-gim bloku. Ceny sa, oczywiscie.
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rézne dla réznych elektrowni, tym niemniej regulowane
przez czynniki publiczne.

Jedno i drugie rozporzadzenie — zaréwno francu-
skie, jak niemieckie — narzuca obowigzek wprowa-
dzenia taryf nocnych, wyznaczajac jednoczes$nie cene
energii dostarczonej w porze nocnej. W Niemczech cena
ta wynosi 4 fenigi za kWh; we Francji jest ona podob-
nego rzedu wielkosci, zaleznie jednak od okolicy kraju
oraz od tak zwanego indeksu ekonomicznego wigzacego
ceny pradu z ogdélna sytuacja gospodarczag kraju.

Niezaleznie od réznic miedzy obu rozporzadzeniami
na podkreslenie zastuguje, ze w dwdch przodujgcych kra-
jach Europy uznano za konieczne — dla poparcia roz-
woju elektryfikacji — jednolite wprowadzenie nowocze-
snej i powszechnie zrozumiatej formy taryfowej dla drob-
nych odbiorcow.

Wnioski kohAcowe.

Nie wdajac sie w rozwazania, czy stosowanie przy-
musu dla wprowadzenia w powszechne uzycie nowocze-
snych form taryfowych, uzna¢ nalezy za forme wiasciwa,
czy nie, sprébujmy odpowiedzie¢ na pytanie, czy jeste-
§my w Polsce przygotowani do powszechnej normalizacji
taryf i czy mozliwe bytoby powszechne wprowadzenie
u nas taryf nocnych oraz taryf dla gotowania?

Jezeli chodzi o przygotowanie do normalizacji, to
bardzo duzo juz w tej dziedzinie dokonano. Pierwsze ta-
ryfy blokowe wprowadzono w Polsce juz w r. 1931, a na
1 stycznia 1938 r. stosowato je juz kilkadziesigt elektrow-
ni, przy czym z wiekszych miast tylko £8dz i Wilno nie
posiadajg jeszcze takiej taryfy.

Warto zaznaczyé, ze w dziedzinie studiéow taryfo-
wych Polska — dzieki pracom taryfowym Zwigzku Elek-
trowni Polskich — kroczy dzi$ w pierwszych szere-
gach krajow europejskich. Taryfy blokowe, stosowane
w Polsce, nalezag do najdoskonalszych instrumentéw ta-
ryfowych.

Niestety jednak nowoczesna polityka taryfowa mo-
ze by¢ w naszym kraju prowadzona tylko w nielicznych
elektrowniach. W matych miastach i miasteczkach trzeba
sie liczy¢ z powaznymi trudnosciami. W znacznej liczbie
tych miasteczek stosunki elektryfikacyjne przypominajg
warunki, jakie w wiekszych miastach istniaty 50 lat te-
mu. Elektrownie sprzedaja prad niemal wytacznie do ce-
l6w os$wietlenia, sieci sg stabe, maszyny wytwdércze nie-
ekonomiczne i zle wyzyskane. Nie trzeba réwniez zapo-
minaé, ze sa cate potacie kraju nie nalezace w ogdle do
zadnej sieci okregowej'.

Zarowno we Francji, jak w Niemczech, tzw. po-
wierzchniowa elektryfikacja kraju, czyli pokrywanie kra-
ju siecig przewodoéw — jest juz ukohAczona. Nie ma tam
miesciny, ani nawet wioski, do ktorej nie dotartaby elek-
tryfikacja. Dlatego w krajach tych nadeszta odpowiednia
chwila, by przys$pieszy¢ pogtebianie elektryfikacji droga
narzucania jednolitych taryf, utatwiajacych publicznosci
stosowanie elektrycznosci do wszystkich dziedzin zycia
domowego.

W naszym kraju do takiego stanu elektryfikacji
jeszcze bardzo daleko. Nie mniej jednak nalezy korzy-
sta¢ z cudzego doSwiadczenia i jak najpredzej rozpow-
szechni¢ takie taryfy, ktdre w miejscowos$ciach juz zelek-
tryfikowanych pozwolityby na szybki rozwéj zuzycia
energii. Pamietajmy, ze jak kiedys$ stopien kultury kraju
mierzono ilosciag zuzywanego mydta, tak dzi$, znacznie
doktadniej, postep gospodarczy kraju mierzy sie iloscig
zuzywanej energii elektrycznej.



STR. 16 = WIADOMD©OSC.I

Prostowniki rteciowe.

Inz. ST. SZAFRANSKI. Zychlin
Uwagi wstepne.

Prostowniki rteciowe (rys. 1, 2, 3 i 4), stuzg do
przetwarzania jedno- lub wielofazowego pradu zmienne-
go na prad staly. Prostowniki te sg jedynymi sposrdd
roznych typéw prostownikéw pozwalajgcymi zastapic
catkowicie przetwornice wirujgce zar6wno dwumaszyno-
we, jak i jednotwornikowe, dzieki bardzo szerokim gra-

Rys. 1
rteciowy (dwunastofazowy) na
amperéw (Brown - Boveri).

Prostownik prad 6400
nicom osiggalnych pradéw (od 30 amperéw do 18 000
amp.) pod napigciami dochodzacymi w praktyce do 50 000
woltéw. Mozna nawet twierdzi¢, ze prostowniki rteciowe
wyparty dzi§ juz w znacznym stopniu — jezeli chodzi
o produkcje nowych jednostek — przetwornice maszyno-
we. tatwo to stwierdzi kazdy, kto zwiedzi ktoéragkolwiek
z wielkich europejskich fabryk maszyn elektrycznych.

a b c
Rys. 2
Typy prostownikéw budowy Siemens - Schuckert.

a — prostownik o naczyniu zelaznym, chtodzonym woda,

800 V, 1000 A; b — prostownik o naczyniu zelaznym

z chiodzeniem naturalnym (powietrzem), 800 V, 800 A;

¢ — prostownik o naczyniu szklanym, chiodzonym po-
wietrzem 600 V, 500 A.
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Gorna granica zastosowania prostownikéw rtecio-
wych nie jest jeszcze doktadnie ustalona i ciggle przesu-
wa sie wyzej w miare doskonalenia tych aparatow; na-
tomiast mozna zupetnie S$cis$le okreslic dolng gra-

Rys. 3.
Prostowniki rteciowe o naczyniach szklanych 460 V,
500 A (A. E. G.).

nice. Je$li chodzi o napiecie, to nie zaleca sie — przy-
najmniej dla mocy od 50 kW wzwyz — stosowaé na-
piecia nizsze od 220 woltow — ze wzgledu na spraw-

no$¢ malejacg wraz z napieciem pradu statego, ktéra dla
napie¢ nizszych od 220 woltdw jest mniejsza od spraw-
nosci przetwornic.

Podobnie wyda-
je sie niecelowe uzy-
wanie prostownikéw
rteciowych dla pra-

déw ponizej 30 am-
perow — np. dla ta-
dowania akumulato-

réw, gdyz dla podob-
nych celéow lepiej sie
nadajg tansze i prost-
sze w obstudze pro-
stowniki suche (mie-

dziawe, selenowe),
katodowe itp.
Zanim przysta-

pimy do opisu pro-
stownikdéw rteciowych
warto od razu zwro-
ci¢ uwage na pewne
réznice i podobien-
stwa istniejagce mie-
dzy prostownikiem a
przetwornica wirujga-
cg. Przede wszystkim
zasada dziatania pro-
stownikow rtecio-
wych, oparta na wta-
snosci jednokierunko-
wosci pradu w tuku

Rys. 4.
Widok prostownika rteciowego o
naczyniu zelaznym zmontowane-
go wraz z dodatkowg aparaturg
(S.S. W.).
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rteciowym, jest zupelnie odrebna od zasady dzia-
tania maszyn wirujagcych, opartej na zjawiskach
indukcji  przewodnikéw  poruszajagcych sie w po-

lu  magnetycznym. W prostowniku rteciowym in-
dukcja i pole magnetyczne nie odgrywaja zadnej roli, na-
tomiast mamy tu do czynienia z polem elektrostatycz-
nym istniejacym w przestrzeni miedzy elektrodami.
Mylnym bytoby jednakze poréwnywaé przetwornice
tylko z wtasciwym prostownikiem. Dziatanie samego pro-
stownika odpowiada dziataniu komutatora przetwornicy,
a nie catej maszyny: anody mozna przyréwnaé¢ do dzia-
tek komutatora, a tuk rteciowy do szczotki wirujgcej jak
gdyby dookota nieruchomego komutatora. Uzwojenie
wtérne transformatora zasilajgcego prostownik rteciowy
odgrywa jednoczes$nie role twomika przetwornicy i uzwo-
jenia -wtérnego transformatora zatgczonego na te prze-
twornice. Z powyzszego od razu wynika, jak to zobaczy-
my zreszta w dalszym ciggu, ze uzwojenie wtérne trans-
formatora zasilajgcego prostownik musi by¢ obliczone na
moc pozorng o wiele wiekszg niz uzwojenie pierwotne.

Zasada dziatania prostownika rteciowego

Dziatanie prostownika rteciowego jest oparte na
tzw. zjawisku wentylowym, jakie wykazuje tuk pocho-
dzenia metalicznego, palacy sie w prozni.

Wyobrazmy sobie rure r wypeiniong silnie rozrze-
dzonym powietrzem (rys. 5) i zaopatrzong w dwie elek-
trody: katode rteciowa k oraz anode weglowg a lub z me-

talu nieamalgamujacego
(nie wchodzgcego w za-
den zwigzek) z rtecig. W
tych warunkach nawet
stosunkowo wysokie na-
piecie przytozone do tych
elektrod nie wywota za-
dnego przeptywu pradu.

Jezeli jednak oprocz
elektrod gtownych wew-

natrz rury umiescimy

jeszcze elektrode p o-

mocnicza b, pota-

czong z biegunem do-

datnim pomocniczego

zrédta pradu (ktérego

Rys. b. biegun ujemny taczy sie

Zasadniczy uktad prostownika Z rtecig katodowa pro-
rteciowego, a — anoda; k — stownika) i jezeli teraz
katoda; b — pomocnicza ano- w jaki$ sposéb — na-
AT e oSt pravkiag  praechylajs
stownika; B — bateria pomoc- naczynie — zetkniemy

nicza; Bz — bateria zaptonowa. elektrode pomocniczg b
z powierzchnig rteci ka-
tody, a nastepnie jg oddalimy, — powstanie tuk, ktéry na-
tychmiast przerzuci sie na elektrody gtéwne. W ten spo-
s6b, postugujac sie dodatkowga elektrodg ,zaptonowa“ b,
wywotaliSmy zapton prostownika, wskutek czego pomie-
dzy elektrodami poptynagt prad (w postaci tuku).

Prad plynacy za posrednictwem powyzszego tuku
moze jednakze przeptywac¢ tylko w jednym Kkierunku,
a mianowicie — od anody a do katody k. Dzieki temu
otrzymujemy przyrzad, ktéry — po wiaczeniu go do ob-
wodu pradu zmiennego — przewodzi prad tylko w jed-
nym Kkierunku (zaznaczonym strzatkami na rys. 5).

Luk rteciowy utrzymuje sie miedzy elektrodami

tak diugo, jak ditugo natezenie pradu nie spad-

nie fwizej pewnej wartosci $cisle okreslonej dla danego

i ®ISL"tefctowsika. Aby unikngé koniecznos$ci zbyt czestego po-

i fisiwua S
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wtarzania zaptonu i mie¢ prostownik stale gotowy do
ruchu (czyli wzbudzony), zapalamy maly tuk pomocniczy
zasilany z dodatkowego (pomocniczego) Zrédia pradu
(bateria na rys. 5), ktérego anoda c jest zblizona do po-
wierzchni rteci stuzacej za katode. W ten sposéb rte¢ pod-
trzymuje sie w ciggtym zarzeniu, podobnie jak zarzace sie
witékno lampy radiowej.

Sam mechanizm powstawania tuku rteciowego mo-
zemy wyttumaczy¢ jak nastepuje:

— 1. Miedzy elektrodami istnieje pewne pole elek-
trostatyczne, ktérego linie sit szczeg6lnie sie zageszczajac
w poblizu Zzarzacego sie punktu rteci, tak zwanej ,pla-
my katodowej“ (miejsce tworzenia sie tuku) powodujag
emisje elektronéw przez tzw. ,wyrwanie“; tlumaczy sie
to b. wysokim gradientem potencjatu* w tym miejscu,
siegajgcym rzedu miliona woltdw na centymetr.

— 2. Z drugiej strony, plama katodowa, rozzarzo-
na wskutek bombardowania przez jony dodatnie, wysyta
elektrony — podobnie, jak zarzgce si¢ wtokno lampy ra-
diowej (tzw. emisja termo-jonowa).

Wypromieniowane w ten sposéb elektrony zdaza-

ja — pod wplywem pola elektrycznego — ku anodzie,
napotykajac na swej drodze czasteczki pary rteciowej,
z ktérymi sie zderzaja, jonizujac je — tzn. wyzwa-
lajac inne elektrony. Zderzenia te sa potgczone ze zja-
wiskami $wietlnymi o barwie niebieskiej, charaktery-
stycznej dla tuku rteciowego.

Jezeli anode przytagczymy do bieguna dodatniego —
zamiast przycigga¢ pocznie ona odpycha¢ elektrony
i przeptyw pradu w kierunku przeciwnym bedzie nie-
mozliwy **).

Rys. 6.

Zasadniczy uktad pro-
stownika rteciowego za-
silanego z sieci pradu
zmiennego przez trans-
formator jednofazowy:
a — anoda; k — Kkato-
da; p — uzwojenie pier-
wotne; w — uzwojenie
wtérne transformatora
Tr.

Z powyzszych rozwazah wynika, ze jezeli bedziemy
zasila¢ prostownik pradem zmiennym sinusoidalnym
(rys. 6), przeptyw pradu pomiedzy elektrodami nastapi
tylko w tej potéwce okresu, podczas ktérej anoda jest
dodatnia; poétokresy te sg pokazane (zakreskowane) na
rys. 7; ujemne potowki fal sinusoidy — na skutek opisa-
nego wyzej efektu wentylowego — nie wywotywalyby
przeptywu pradu przez prostownik. Za pomocg tego ukta-
du na zaciskach prostownika otrzymywaliby$Smy tzw. pul-
sujacy prad wyprostowany o przebiegu pokazanym na
rys. 8. Prad taki, ptynacy z okresowymi przerwami, nie
moze byé¢, oczywiscie, uwazany za prad staty i do uzytku
w sieciach pradu statego sie nie nadaje.

*) O pojeciu gradientu potencjalu mowa byta w ze-
szycie 11/1938 r,, na str. 351.

**) W pewnych jednak przypadkach, np. wskutek
przecigzenia, rowniez anoda moze sie rozzarzy¢ i sta¢ sie
zrodtem wtérnej emisji elektronéw. Wowczas nastepuje
przeptyw pradu w obie strony — czyli tzw. zapton zwrot-
ny, mogacy sie przeobrazi¢ w zwarcie w prostownikach
wielofazowych. Zwarcie w prostowniku moze mieé przy-
kre nastepstwa dla odbiornikéw posiadajagcych pewng
site przeciwelektromotoryczng, jak np. silniki pradu sta-
tego, zwtaszcza o duzej masie wirnikow (silniki walcow-
nicze).
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Usung¢ te przerwy pradu — przez wykorzystanie
ujemnych potéwek fal zasilajgcego prostownik pradu si-
nusoidalnego — mozna przez stosunkowo prostag zmianeg

Rys. 7.
Pétokresy pradu zmiennego, w ciggu ktérych przeptywa
prad od anody do katody prostownika.

uktadu potaczen — w sposéb pokazany na rys. 9, doda-
jac na transformatorze zasilajgcym Tr drugie uzwojenie
wtorne, w prostowniku za$ jeszcze jedng anode — a2
Woéwczas anoda at bedzie ,przepuszczaé¢“ dodatnie po-
towki fal prgdu zmiennego, anoda za$ a2 — potowki ujem-

Rys. 8.
Wykres pradu dostarczanego przez ukiad prostowniczy
pokazany na rys. 6.

ne — w kierunku katody k, umozliwiajac w ten sposob
przeptyw w obwodzie prostownika wyprostowane-
go pulsujgcego pradu jednokierunkowego o przebiegu
(w czasie) pokazanym na rys. 10.

Rys. 9.
Uktad potaczen pro-
stownika, przy ktd-

rym zostajag wyko-
rzystane ujemne po-
towki fal (sinusoid)
pragdu  zmiennego.
at a2 — anody; k —
katoda; Tr — trans-
formator zasilajacy.

Mimo, Ze pragd ten juz nie posiada poprzednio
wspomnianych przerw, to jednak nie jest to jeszcze ideal-
ny prad staty, ktéry ma, jak wiadomo, przebieg czasowy

czas

Rys. 10.
Wykres pradu dostarczanego przez uktad prostowniczy
pokazany na rys. 9.

pokazany na rys. 11. Aby zrozumie¢ znaczenie ewen-
tualnych zmian, jakie nalezy wprowadzi¢ do prostowni-
ka, aby otrzymac¢ zen prad o przebiegu mozliwie jak naj-
bardziej zblizonym do pradu statego, nalezy uprzytomnic,
ze mozemy to osiggngé — w pewnym przynajmniej stop-
niu — majac do dyspozycji caly szereg sinusoid, od-
powiednio przesunietych wzgledem siebie w czasie, pod
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warunkiem, oczywiscie, ze bedziemy wykorzystywac je-
dynie czes$ci sinusoid, zaznaczone na wykresie rys. 12 gru-
bg linig ciggta. Jasne jest, ze przy dostatecznie blisko
siebie przebiegajacych sinusoidach mozemy uzyskaé¢ ta
drogg prad b. zblizony do idealnego pradu statego.

Rys. U.

W ykres idealnego pradu
statego.

Ot6z znaczng ilo$¢ tych sinusoid moze nam dostar-
czy¢ odpowiedni uktad wielofazowy pradu zmien-
nego. | dlatego wtasnie zamiast jednej anody umieszcza-
my w tym samym naczyniu prostownika kilka anod
jednako odlegtych od jednej wspdlnej katody i zasila-
nych przez uzwojenie wielofazowe w uktadzie np. gwiaz-
dy z wyprowadzonym punktem zerowym. Jezeli liczbe
faz oznaczymy przez n, to w ciggu I/n czeSci okresu jed-
na z anod posiada napiecie wyzsze od pozostatych anod,

<

AP

\\{/\/\/\//S\/ I\
//\/\- / \/\

Rys. 12
Wykorzystanie gérnych czesci sinusoid celem uzyskania
pradu o przebiegu bardziej zblizonym (niz prad na wy-
kresie rys. 10) do pradu statego.

\

czas

wskutek czego tuk powstanie wtasnie miedzy tg anodg
i katoda, aby juz po chwili przerzuci¢ sie na nastepng
z kolei anode o najwyzszym chwilowym napieciu. W ten
spos6b tuk wedruje, przebiegajagc w ciggu jednego
okresu wszystkie anody po kolei. Ze wzrostem liczby faz
zasilania otrzymamy réwniejsze napiecie prostowane.

Rys. 13.
Schemat szesciofazowego uktadu prostowniczego,
a, — a0 — anody prostownika; k — katoda prostownika
pr; w — wtoérne uzwojenie transformatora zasilajagcego;
o — punkt zerowy (wspdlny) wtérnego uzwojenia trans-

formatora, ktérego pierwotne uzwojenie nie jest pokazane.
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W praktyce wielofazowe zasilanie prostownikéw jest
rozwigzane za pomocg transformatora, ktérego uzwojenie
pierwotne, zalagczone na sie¢, jest tréjfazowe, wtdrne za$
w — wielofazowe (nawet do 24 faz). Prostszy schemat ta-
kiego wielofazowego uktadu prostowniczego (szesciofazo-
wego) pokazany jest na rys. 13; widzimy tu prostownik
pr o 6-oiu anodach a, — a6 zasilanych przez sze$ciofazo-
we uzwojenie wtérne w transformatora, ktérego pierwotne
uzwojenie (nie pokazane na schemacie) zasilane jest z
sieci pragdu zmiennego. Dodatni biegun uktadu stano-
wi katoda k prostownika, ujemny — punkt zerowy
wspélny dla poczatkbw wtérnego uzwojenia transforma-
tora zasilajgcego.

v
Rys. 14
Uktad szesciofazowego prostownika rteciowego,
a,—a6 — anody prostownika; k — katoda; w — wtoérne

uzwojenie transformatora zasilajacego Tr; p — uzwojenie
pierwotne transformatora; d — diawik.

Na rys. 14 widzimy nieco inny uktad prostownika,
w ktérym szeSciofazowe uzwojenie wtdrne transformatora
Tr zostato podzielone na 2 uzwojenia trojfazowe, ktérych
punkty zerowe sg potaczone miedzy sobg poprzez cewke
dtawikowa d. Zaczep w Srodku ditawika tworzy, jak wi-
dzimy, ujemny biegun (minus) uktadu.

Jakiez zjawiska tu zachodzg (rys. 13)? Jasne
jest, ze prad bedzie ptynat przez prostownik — od
jednej z anod a do katody k — tylko w tych chwilach,
gdy na koncach n uzwojen wtérnych transformatora
wystepowaé bedag napiecia o kierunku, pokazanym strzat-

kami na rys. 13. Bedg wiec wykorzystane tylko czesci
fal zaznaczone na rys. 12 grubg linig (wykres ten
odpowiada, jak to tatwo sprawdzié¢, uktadowi sze$cio-

fazowemu pragdu zmiennego). Wynika stad, ze prad pty-
nacy kolejno w kazdej z anod bedzie miat przebieg cza-
sowy, pokazany na rys. 15 zakreskowang powierzchnia,
ktéra — w tym przypadku — odpowiada pracy anody a4
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Praca tej anody, jak zresztg kolejno kazdej z anod a,
trwa 1/6 cze$¢ okresu T, co przy czestotliwos$ci
pradu 50 okr/sek. wynosi 1/300 cze$¢ sekundy.

Wykres pradu (linia gruba) dostarczanego przez ukitad
prostownika sze$ciofazowego.

Pokazany na rys. 14 uktad z dtawikiem d ma na celu
osiggniecie bardziej korzystnej pracy prostownika szescio-
fazowego droga ,zmuszenia“ poszczegblnych jego anod
do pracy w ciggu 1/3 czeSci okresu; pracuja wéwczas na-
przemian obie potowki uzwojenn kazdej z faz, jak to byto
juz poprzednio wyjasnione.

Nalezy podkres$li¢, ze witaczenie dtawikow w obwad
prostowniczy przyczynia sie¢ do ztagodzenia pulsacyj cza-
sowych przebiegu pradu oraz do zblizenia wyprostowane-
go pradu do idealnego pradu statego.

Charakterystyki spadku napiecia.

Jak wszedzie, tak i w prostowniku — w zwigzku
z przeptywem pradu — wystepujg spadki napiecia. Cat-
kowity spadek napiecia, jaki zachodzi w prostowniku, jest
sumga spadkéw napie¢ wystepujgcych: na powierzchni ka-
tody, w tuku oraz na powierzchni anody (zwykle dodat-
ni). lloczyn tego spadku napiecia i pradu przeptywajace-
go przez prostownik przedstawia strate energii w pro-
stowniku, zuzytg na podtrzymanie emisji elektronowej
na katodzie oraz na jonizacje pary rteciowej i na ciepto.
»Charakterystyka“ spadku napiecia nazywamy linig¢ krzy-
wa przedstawiajgca przebieg catkowitego spadku napie-
cia w prostowniku w zalezno$ci od natezenia prostowa-
nego przezen pradu.

Analiza krzywych spadku napiecia prostownikéw?
pozwala na wyciggniecie nastepujacych waznych wnio-
skow:

50 100 150 200 250 300 A
Rys. 16.
W ykres zaleznosci spadku napiecia V (w woltach) na za-
ciskach prostownika (od strony pradu statego) w zalezno-
Sci od obcigzenia A (w amperach) prostownika.
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— 1) Dla danego pradu oraz danego ci$nienia pary
rteciowej spadek napiecia zalezy od wymiaréw prostow-
nika, a przede wszystkim od dtugosci tuku. Dlatego pro-
stowniki duze posiadajg wiekszy spadek napiecia od ma-
tych; niewielkie prostowniki o banAce szklanej przedsta-
wiajg spadek napiecia rzedu od 10 do 12 woltéw, pod-
czas, gdy prostowniki duzej mocy, w naczyniach metalo-
wych majg wieksze spadki napie¢ — od 20 do 25 woltow.

— 2) W danym prostowniku, przy niezmiennych wa-
runkach jego chtodzenia, spadek napigecia zalezy od wiel-
kosci natezenia pradu. Zalezno$¢ ta jest przedstawiona
na rys. 16. Widzimy, ze dla matych obciazehn prostownika
spadek napiecia maleje — aby, przeszediszy przez mini-
mum, wzrosngé znoéw dla duzych obcigzehA. Poniewaz
krzywa ta jest znacznie sptaszczona w okolicy swego mi-
nimum, odpowiadajagcego normalnym warunkom pracy
prostownika, mozemy uwazaé, ze spadek napiecia w pro-
stowniku jest, praktycznie biorac, staty i niezalezny od
wielkosci obcigzenia.

— 3) Dla danego prostownika i przy danym pra-
dzie spadek napiecia w prostowniku zalezy od tempera-
tury wnetrza prostownika, innymi stowy przebieg krzy-
wej spadku napiecia zalezy od sposobu chtodzenia pro-
stownika. Krzywe na rys. 17 przedstawiajg charaktery-
styki prostownika o bahce szklanej przy r6znych chio-
dzeniach (a — charakterystyka przy gorszym, b — przy
lepszym  chtodzeniu, sztucznym). Widzimy, ze mini-
mum spadku napiecia przesuwa sie w kierunku rosng-
cych obcigzen w miare polepszenia chtodzenia.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, spadek napie-
cia w prostowniku nie zalezy bezpos$rednio od obcigze-
nia, lecz raczej od temperatury, ktéra jest zalezna jedno-
cze$nie od pradu oraz od sposobu chtodzenia prostowni-
ka. Zastosowanie intensywnego chtodzenia pozwala na
lepsze wyzyskanie danego prostownika, lecz jest, oczy-
wiscie, rowniez potaczone z pewnymi trudnoSciami.
W przytoczonym przyktadzie (rys. 17) przez zastosowanie
sztucznego chiodzenia uzyskaliSmy dla danego spadku
napiecia prad 200 A dwukrotnie wyzszy (krzywa b) — od
pradu dopuszczalnego przy chiodzeniu naturalnym (100
amperow).

Przypusémy jednak, ze zatrzymaliSmy prostownik —
az do ostygniecia, a nastepnie ponownie wiaczamy go na
prad 200 amperéw. W pierwszych chwilach — zanim
temperatura w prostowniku odpowiednio wzrosnie —
wszystko sie odbywa tak, jak gdyby sie miato do czynie-
nia z matym obcigzeniem. Wynika stad duzy spadek na-
piecia i wieksze niz przy normalnej pracy straty, ktore
moga by¢ przyczyng silnych zagrzan lokalnych anody

0 50 100 150 200 250 300 A

Rys. 17.

W ykres zaleznos$ci spadku napiecia V (w woltach) w pro-
stowniku od obcigzenia A (w amperach) dla rdéznych
rodzajow chtodzenia prostownika,

a — przy prostowniku o chtodzeniu naturalnym; b —
przy prostowniku chtodzonym sztucznie.
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i spowodowac tzw. wtdrny zapton. Chtodzenie prostowni-
ka powinno wiec byé regulowane w zaleznosci od
jego obcigzenia.

Sprawno$¢ prostownika

Z pewnym przyblizeniem wewnetrzny spadek na-
piecia Au jest staly i niezalezny praktycznie od obcig-
zenia. Spotczynnik sprawnos$ci « prostownika bedzie réw-
niez staty dla wszystkich obcigzen; wyraza sie on wzo-
rem:

U+ Au
-~ U

Widzimy, ze sprawno$¢ -3 roSnie wraz z napieciem
prostowanym U. Chcac obliczy¢é sprawnos$é catego zespo-
tu prostowniczego (prostownik + transformator), musimy
pomnozy¢ powyzszg warto$¢ przez zalezny od obcigzenia
spotczynnik sprawnos$ci transformatora zasilajacego pro-
stownik oraz uwzgledni¢ state straty na wzbudzenie
i na chtodzenie prostownika.

7c

mocy
Rys. 18.
Wykres poréwnawczy sprawnosci: A — prostownika rte-
ciowego; B — przetwornicy jednotwornikowej; C — prze-
twornicy dwumaszynowej.

Na zatgczonych krzywych (rys. 18) zostaly poréw-
nane spotozynniki sprawnos$ci prostownika z uwzgled-
nieniem transformatora oraz przetwornic jedno- i dwu-
twomikowych o tej samej mocy i napieciu. Zestawienie
w tabeli | podaje poréwnanie spotczynnikéw sprawnosci
prostownika i przetwornicy o mocy 500 kW dla réznych
napiec:

Tabela |

Poréwnanie spo6tczynnikéw sprawnos$ci prostownika oraz
przetwornicy o mocy 500 kW.

Potowa obcigzenia Petne obcigzenie

Napiecie
prostowane  prosto-  Przetwor- Prosto-  Przetwor-
u wnik nica wnik nica
250 V 89% 91% 89% 93,7%
600 ,, 94,5% 92,1% 94,6% 93.6%
1500 , 95,3% 90 2% 95,5% 93 1%
3000 , 96,8% 90,6% 97% 90,4%
. d. n).



Akumulatory.

.PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka i biura: Biata k/Blel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel 539-09.

Sanocka Fabryka Akumulatoréw S. A.
Fabryka i biura: Sanok, ul. Reymon-
ta 10, tel. 112-3, 122, Oddziaty:
Warszawa, Kredytowa 8, tel. 660-05
i 660-06, Katowice: dla baterii star-

terowych i radiowych, ul. Francu-
ska 1, tel 312-66, dla baterii sta-
cyjnych, trakcyjnych i telefonicz-

nych, Mickiewicza 15, tel. 324-90,
Krakéw, ul. Wygoda 9, tel. 131-20,
Poznan, ul. Marsz. Focha 60, tel
82-84, Wilno, ul. Goscinna 1/2, tel.
3-30, tédz, ul. Piotrkowska 171/3,
tel. 107-22, Gdynia, ul. Portowa 8§,
tel. 16-91.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tei. centrala: 5.62-60. 0Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanska 62,
tel. 13-77. Katowice, Mariacka 23,
tel. 326-50. Lwow, Sykstuska 44,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzlatynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo - niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkéow

Aparaty dla prqdéw sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Int. Jozef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, tédz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31

Aparaty elekir. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

,Devoorde" Int. Jozef Feiner, Krakow,
Zybllkiewlcza 19.

Armatury porcelanowe,
wodoszczelne.

LArtepor"”, Krakéw, ul. JagielloAska 9,
telefon Nr. 107-87
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Armatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-
nego.

Brada Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.

S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

K. I W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
loiska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26

Automaty schodowe.

LHArtepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107 87.

B akelit.

M. Penczek, Biuro Techn.-Handl. War-
szawa, Nowy Swiat 42, tel. 508-36.

Bezpieczniki
trzne.

LJArtepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 | 609-98

Ceramiczne materiaty
izolacyjne, ksztattki
i elementy grzejne.

Wiadystaw Lehman, Fabryka Wyrobdéw
Ceramicznych dla potrzeb Grzejnic-
twa Elektrycznego w tazach k/Za-
wiercia, adres dla listow: Sosno-
wiec, ul. 3-go Maja 31, skrz. poczt.
196.

Ohromonikielina, nikie-
lina, konstantan.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 | 641-62.

Dmuchawy kuzienne.

Fabryka Motoréw Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.
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D ruty i taSmy oporowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagielloiska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytgczne przed