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OKAPTURZONE ZESPOLY ROZDZIELCZE
wysokiego i niskiego napiecia
DLA PRZEMYSLU
wykonanie normalne Lub przeciwwybuchowe
maximum bezpieczenstwa ruchu,
przejrzysty uktad, tatwos$§¢ obstugi nawet

przez personel niewyszkolony, oszczednos$¢
miejsca, nowoczesna, estetyczna forma
.

dob6r wewnetrznej aparatury umozliwiajac
uwzglednienie wszelkich potrzeb lokalnyc

znormalizowanie elementow, utatwiajace
dalsza rofzbudowe rozdzieln-i
L ]

dostawa w stanie kompletnie zmontowanym
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AUTOMATYZACJ!
URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH
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DOBRY MATERIAL-WYDAJNA PRACA!

Z AKLtLtADY K AUC2ZUIKOWE

cPIA S TO W e»

CENTRALA: warszawa
ZLOTA 35, TEL. 562-60

ODDZIALY:
BYDGOSZCZ, KATOWICE, LWOW. POZNAN

Maszyny tez chcq
oddychac¢ czys-
tym powietrzem!

Stosujcie
Filtry

DELBAG
Viscin

ne w Kkraju
i zagranicq

Chroncie generatory, silniki, kompresory
i . p, przed szkodliwym dziataniem kurzu!

Informacji blizszych udziela

B. FILIPs KI

ZORY, GORNY SLASK, UL. NOWA &6, TEL

K TR OTETCMHNI C Z N E . STR. 35

NOWE ARTYKULY
............ PRODUKCJI 1939

LAMPKI SYGNALIZACYJNE

1, 2, 3 ZAROWKOWE

Nr. 5590

ZESKLADY SPECJALNE

21 3 CZEONOWE

PODTYNKOWE
Z PRZYKRYWKA BAKELITOWA

FABRYKA ARTYKULOW ELEKTROTECHNICZNYCH

1"t SMM Ciszewski

SPOLKA AKCYJNA

BYDGOSzZCZ =
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SILNIKI
ASYNCHRONICZNE

Produkcja naszych nowych ty-
pow obejmuje silniki zwarte
i pierScieniowe o mocy od

0,5 do 700 KM-

POLSKIE TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNE

Spotka Akcyjna

Warszawa, Marszatkowska 137 Tel.: Centrala 570-40



Damy oczom duzo dobrego i taniego $wi-
atta, stosujagc Osramoéwki Q). W uzyciu
domowym najmniejszg - pod wzgledem
mocy - powinna by¢ zaréwka 40 DIm.

-.n CtkOwjakrc w deludutnenacU ~/M anU ga

m atc zuzycie pcadu
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ELEKTROTIET CMHNICZNE . Nr.

OPORNIKI SUV/AKO V/E
PRZYRZADY POMMOW

Cenniki i oferty na zadanie

INZ EDM. ROMER w

Iyycyvy /4. ug1Obm/mfaegon6 /e/274-37 Wanzovro Aloviyfw ot64 Ae/29f-77

Instalacje, remonty i konserwacje
TELEFONOW AUTOMATYCZNYCH
i domofonbéw oraz *sygnalizacje wszelkich typow dla

biur. fabryk i zaktadow

przemystowo - handlowych.

»T ELF ON « Zaktady Tele - i elektromechaniczne
J. STRZYZEWSKI. S. KORECKI i M. ZELAZINSKI
(b. dtugoletni pracownicy firmy »Ericsson«)

WaiBzawa, ul. Krucza

Nr. 9, telefon 827-46

ROK ZALOZENIA 1920
FABRYKA MOTOROW ELEKTRYCZNYCH

L. KOREWA

Warszawa - Wola, ul. Syreny 7, telefon 5.00.95

ZAKRES PRODUKCII:

Silniki asynchroniczne:
zwarte i pier$cieniowe do
15 KM
Silniki i pradnice pradu
statego

Silniki komutatorowe pra-

du zmiennego

Silniki repulsyjne specjal-
ne do préb pradnic i ,mag-
neto*“ samochodowych ilot-

niczych

znak SPRZET

Silniki specjalne do wbu-
dowania .

Silniki specjalne do ma-
szyn drukarskich, linotypow
oraz intertypow

Pradnice niskowoltowe do
galwanizacji

Dmuchawy elektryczne
Naprawa i przewijanie
wszelkich maszyn elektrycz-
nych.

LABORATORYJNY, MODELOWY

i WYSZKOLENIOWY. POMOCE NAUKOWE

n W

z zakresu elektro- tele- i radiotechniki

GENERATORY FAL DECYMETROWYCH

T W

(Magnetrony pg. PIT)

WARSZAWA-WOLA, BEMA 91.Tel. 2.87-75
12 WLEADYSLEAW ARNOLD TREMBINSKI

D R OB

Silniki elektryczne pr. zmien-
nego 3000 V, od 20 do 250 KM
stale na sktadzie. Biuro Technicz-
ne Inz. S. Lebenhaft £6dz, ul.
Wolczanska 35, telefon 205-59.

ZARZAD MIEJSKI
W KOSCIANIE
1 pradnica pradu statego

fabr. Bergmann typ B.5.

Nr. 0251075, 6 kW, 220 V,
32 A, 1500 obr.

1regulator bocznikowy

Cena loco Koscian
zt. 550.—

N E

O Gt O S

Potrzebny elektryk, specja-
lista na transformatory ma-
lej mocy (dla celéw radio-
wych, telekom., neonowych
i tp.) do safnodz. kierownic-

zdo

wijaniu maszyn, inst. elektr.

LIC Z/1/m i

energii elektrycznej na pred staly i zmienny.
Sprzedaz, wymiana, naprawa, urzedowa legalizacja.

ELEKTROMIERNICZY \J U L IAN SZWE D E

Warszawa, Kopernika 14, tel. 250-03 i <31-31

PROSTOWNIK
STYKOWY

taduje akumulatory

» zasila aparaty i centra-
le telefoniczne, aparaty
Morse'a i1 Juza

* urzadzenia sygnalizacyj-
ne 1 alarmowe

* urzadzenia galwanotech-
niczne

WYTWORNIA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

INZ. J RODKIEWICZ

Warszawa 36, ul. Podchorazych 57, tel. 7-22-80

PRZYRZADY pomiarowe
DLA
LABORATORIOW, PRZEMYStU

RADIOTECHNIKI i AWIACIJI

ELEKTROPRODUKT

Sp. z 0. o.
WARSZAWA-NOWY SWIAT 5, TEL. 9.68-86

Z E N | A

In2¥nier - elekktr%k, mlogy,
ny, z prakt rzy bu- onp
dowieyi I‘L’,:I)Chu gle?(t?., ){Jrze- Technolog(?w
elektrykdow

itp. i znajomoscia jezyka an-

twa produkcja i obliczania.
Oferty prosze kierowa¢ do
Administracji ,,Wiadomosci
Elekr.“,Warszawa 1, Krélew-
ska 15 pod ,,Spec."

Technik-mechanlk poszuku-
%e posady na oddziale ruchu.
-letnia “praktyka w prze-
mys$le, znajomos$¢ maszyn i
urzgdzen elektryczn., urzg-
dzen ruchu (elektrownia pa-
rowa), powazna praktyka
warsztatowa i konstrukcyjna.

Oferty prosze kierowa¢ do
Administracji ,,Wiadomosci
Elektrotechnicznych*, War-
szawa 1, Krdélewska 15 pod
ST-M".

gielskiego i niemieekiego —
poszukuje posady. B. dobre
Swiadectwa i ‘referencje.
taskawe zgtoszenia prosze
nadsyta¢: Brzes¢ n/B, Poste-
Restante, dow. os. 1319.

PRADNICE
(generator)
pradu  zmiennego
230/400 V, okoto
180 kVA uzywana,
w dobrym stanie
kupi
Administracja DGbr,
Sucha k/Zywca.

z praktyka w dziedzinie
budowy i projektowania
linii wysokiego napiecia
poszukuje
duze przedsiebior-
stwo okregowe.

Podania z zyciorysem, niele-
galizowanymiodpisamiswia-
dectw oraz podaniem wyso-
kosci zadanego wynagrodze-
nia nalezy kierowa¢ do Ad-
ministracji ,,Przegladu Elek-
trotechnicznego™, Warsza-
wa 1, Kroélewska 15 pod
,,912“. Posada do objecia od
zaraz. Njeuwzglednione bez
odpowiedzi.

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 4-szpaltowym na wysoko$¢
15 mm kosztuje 2 zth
Kazdy nastepny wiersz milimetrowy 15 groszy.

Ogtoszenia drobne w .Wiadomos$ciach Elektrotechnicznych"
ptatne sq z gory.
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SIEMENS

PROSTOWNIKI
KUPRYTOWE
do 67 000 Amp.

lamp
spawalniczych

dla

galwanizacyjnych
akumulatorow
tukowych

80 VvV, 20 A

POLSKIE ZAKLADY SIEMENS

SA

KATOWICE

BRIGHTRAY SUPER

(Nowy | ulepszony rodzaj 80/20
procentowego stopu niklowo-
chromowego do elektrycznych

elementédw grzejnych.

Odznacza sie on wyjgqtkowq trwa-
tosci. Jednakowo nadaje sie za-
rowno w normalnych jak i w wy-

soce ucigzliwych warunkach pracy.

W I ADOMGO $ C I
— elektrolizy
— zaktadoéw
— tadowania
— zasilania
—celbéw
VvV, 800 A
WARSZAWA
ELEKTROPOL"
FABRYKA
ELEKTROWENTYLATOROW
Warszawa, ul. Leszno Nr. 71,
tel. 12-06-19
produ kuje:
Przewietrzniki Srubowe
Scienne, sufitowe, biurkowe.

Dmuchawy kuzienne.

Elektroszlifierki stotlowe
i suportowe.

Dmuchawki do celdow
przemystowych.

Syreny alarmowe.

Transformatory bezpieczen-

stwa.

Wytwarzany jest pod kazdq
postaciq wymagang

w przemys$le elektrycznym.

Szczegdbtowe informacje podane

sq W naszej broszurze obejmu-
jgcej dgne techniczne. Przesy-
tamy jq bezptatnie na zqdanie.

WALERIAN WISNIEWSKI

110

Inz.
WARSZAWA 1. MARSZALKOWSKA

Gen. Przedst. Firmy HENRY WIGGIN & Co Ltd w Londynie
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I nstalacije

Warsztaty
elektromechaniczne

Legalizacja licznikéw

Dostawa wszelkich arty-
kutéw elektrotechnicznych

POMOC INZYNIERSKA

Sp. z o o
Wilno, ul, Mickiewicza 1
tel. 17-48
g J L J je | 3-faz. malej mocy

1-faz. matej mocy

PRZEWIJANIE
NAPRAWY

ZZAKELADY ELEKTROTECHNICZNE

inz. J. BOYE 1 S-ka, sp.zo o
WARSZAWA 1, UL. CHLODNA 19, TEL. 698-86

Oktadki
do rocznikéw 1938

wykonane z bordo ptotna ze
ztoceniami sq do nabycia w Ad-
ministracji w cenie

1z 80 gr.

lqcznie z przesytkq.

Specjalne zamowienia okladek w drodze
korespondencji sq zbyteczne - wystarczy ad-
notacja na odwrocie blankietu nadawczego
P. K. O. (konto Nr. 255) ,Wptata na okiad-
ke do rocznika 1938". Oktadki bedqg wysy-
tane dopiero po otrzymaniu naleznosci. Za-
mowienia bez réwnoczesnej wptaty — zatat-
wiane nie bedq.

UWwaaa' Prenumeratorzy miejscowi mogq bezpo-
Srednio dostarczac¢ roczniki .Wiadomos$ci
do Zaktadu Introligatorskiego B. Zja-
winiskiego, ul Nowy Swiat 41, tel 586-71,
przyczem optacajg introligatorowi za
oktadke i oprawienie razem 2 zt. 40 gr.
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DO WSZEI
REJESTR

Biuro elektrotechniczne

VWO W,y Ul Szajpeeny 2,

E LEKTROTET CHN

C Z N E STR.

Do sprzedania zespoly dieslowe w ruchu:

1J Silnik Diesel’a, bezsprezarkowy, 60 KM, 300 obr/min,
syst. Korting, jednocylindrowy, lezgcy, wyrobu Stoczni
Gdanskiej, z kompletnymi urzgdzeniami pomocniczymi,
sprzezony przektadnig Easowa,, z pradnica pradu state-
0 2x230V, 100 A 46 kw, 800 obr min. fabr. Siemen-

chuckert, tyEu G. M. S. 262, wraz z tablicg rozdzielczg
marmurowga, kompletnie wyposazonag.

2) Silnik Diesel‘a, 50 KM, 250 obr min., sprezony
z pradnicag pradu statego 2x240 V, 335 A, 40 kW, fabr.
Bergmann —a.E.G. typu S. F. 8'3, wraz z tablicg roz-
dzielczag marmurowg, kompletnie wyposazonag.

Pozatym: 300 licznikéw _pradu statego wyrobu
Siemens typu A3, A4 oraz A.E.G. typu E. F. L

Powyzsze zespoty i liczniki sag do obejrzenia w Elektrowni

Gminnej w Helu:

Oferty nalezy nadsyta¢ pod adresem: Zarzad Gminy Hel
w Jastarni.

Blizszych wyjasnien moze udzieli¢: Doradca techn. Gminy
Hel, Inz. L. Jekietek, Gdynia, Ujejskiego 26, tel. 25-22.

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

oCENTROPRZEWOD"

WARSZAWA,

KROLEWSKA 23. Tel.

Spétka z ogr. odp.
340-31, 340-32, 340-33 1| 340-34

PRZEWODY IZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH

W WYKONANIU

PRZEPISOWYM, OZNACZONE ZOLTA NITKA S E P.

Mnostwo firm

przemystowych i handlowych utat-
wia sobie zdobycie wielkiego ryn-
ku Lubelszczyzny i Wotynia przy
pomocy ogtoszen pomieszczanych

w dzienniku

»EXPRESS
LUBELSKI i WOLYNSKI"

XVI1 rok wydawnictwa
Najwyzszy naktad
na terenie Wojewddztw:

Lubelskiego i Wotynskiego

LUBLIN, Kos'ciuszki 8, tel. 23-60

GDZIE USZKODZENIE?
JAK JE WYKRYC?
JAK USUNAC?
odpowiedz daje ksigzka
B. GIMBUTA

«0 «Pa« t

ZWARCIA

W UZWOJENIACH
MASZYN ELEKTRYCZNYCH
| TRANSFORMATOROW

Whplala na konlo ,,WiadomoS$ci
Elektrotechnicznych™ w P. K O.
Nr. 255, w kwocie z. 3.95, obej-
mujgca nalezno$¢ za ksiagzke
lqcznie z koszlami przesyiki,
jest r6wnoznaczng z zam6-
wieniem. Na odwrocie blan-
kietu P. K O. nalezy umiesci¢
adnotacje ,za Zwarcia".

41
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SILNIKI ASYNCHRONICZNE

WYKONANE WEDLUG PRZEPISOW PNE

POLSKIE ZAKELADY SKODY s A. WARSZAWA, UL. ZLOTA 68



NAKZLEAD 5500 EGZEMPLARZY

CENA Z ESZYTU 1 Zt. 20 GR

WIADOMOSC|I
ELEKTROTECHNICZNE

CZASOPISMDPO DLA

inz. el. Wlodzimier« Kotelewski

AR

Redaktor:

R O K LUTY
1. ZARYS BUDOWY SIECI
PROSTOWNIKI RTECIOWE inz. St
4. LAMPY RTECIOWE inz. M. Wodnicki.

Tre$¢ zeszytu 2-go.
Tadeusz Zieba. 2.
PRADU ZMIENNEGO.

7. BIBLIOGRAFIA.

Zarys budowy sieci napowietrz-
nej typu przewieszkowego
do oswietlenia ulicznego.

TADEUSZ ZIEBA (Krakéw;
Wstep.

Na okre$lenie sieci napowietrznej zmontowanej na
przewieszkach utarta sie nazwa — sie¢ przewieszkowa*).
Nazwa tej sieci pochodzi stad, ze gote przewody montuje
sie zwykle nad jezdnig na przewieszkach, przymocowa-
nych do przeciwlegtych budynkéw. Oprécz tej nazwy
sie¢ tego rodzaju niektdrzy elektrycy nazywaja ,,systemem
wiedenskim®, Wieden bowiem byt, prawdopodobnie, pier-
wszym w Europie miastem, ktore jg u siebie zastosowato,
jako sie¢ oS$wietlenia publicznego, i to przewaznie na
ulicach, przez ktére biegng linie tramwajowe. Przewiesz-
ki tramwajowe w wielu wypadkach stuzg wéwczas row-
noczes$nie do podtrzymywania sieci.

Krakéw byt pierwszym w Polsce miastem, ktére
przystapito w r. 1928 do budowy sieci systemem prze-
wieszkowym. System ten znalazt jednak zastosowanie
jedynie na przedmies$ciach w ulicach o zwartych domach
oraz w tych ulicach, w ktérych rosnace drzewa i prze-
wody telefoniczne uniemozliwiajg budowe normalnej sie-
ci napowietrznej.

Jak dotychczas, 10-letnia praktyka wykazata, ze sieé
typu przewieszkowego w zupetnos$ci i pod kazdym wzgle-
dem zdata egzamin. Jedyng wadg tego rodzaju sieci, jak
zresztg wszystkich w ogodle sieci napowietrznych zainsta-
lowanych w miastach, jest ich ujemny wyglad estetycz-
ny; dlatego tez, zarzagdy miejskie niechetnie zgadzajg sie
na ,drutowanie® ulic.

.Zaznaczymy tu ogdlnikowo, ze sie¢ omawianego sy-
stemu, zar6wno pod wzgledem kosztéw inwestycyjnych,
jak i konserwacyjnych, kalkuluje sie najtaniej z po-
§rod wszystkich stosowanych obecnie typow sieci napo-
wietrznych.

Sie¢ napowietrzng systemu przewieszkowego sto-
suje sie normalnie, jako instalacje elektryczng dla lamp
ulicznych. Tego rodzaju sieci roznig sie zasadniczo od
zwyktych sieci napowietrznych — zaréwno pod wzgle-
dem sposobu prowadazenia gotych przewodéw, jak i ga-

*) Do okre$lenia mniej rozpowszechnionych elemen-
tow sktadowych sieci zastosowano — z braku nazw usta-
lonych — nazwy uzywane na terenie Krakowa.

ELEKTRYZ KOW

1939 R.

NAPOWIETRZNE] TYPU PRZEWIESZKOWEGO
Szafranski.
5. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE.

— PRAKTYKOW

Warszawa, ul. Krélewska 15. Tel. 522-54

ZESZYT 2

DO OSWIETLENIA ULICZNEGO
3. POPULARNA ELEKTROTECHNIKA. UZWOJENIA MASZYN
4. SKRZYNKA TECHNICZNA.
8. ROZNE.

tunku materiatu instalacyjnego; ze wzgledu na specjalny
charakter pracy poszczegdlnych elementow muszg one bo-
wiem by¢é wykonane z aluminium, jako metalu sto-
sunkowo b. lekkiego.

Wstepne czynno$ci przy opracowywaniu
projektu sieci.

Przy opracowywaniu projektu sieci przewieszkowej
oSwietlenia ulicznego zasadniczo mamy do czynienia
z dwoma grupami zagadnien; do grupy pierwszej
zalicza sie te czynniki, ktore wptywajg na sposéb roz-
wigzania projektu, do drugiej za§ — te czynniki, ktore
okre$laja, z jaka intensywnoscig maja by¢ oSwietlone da-
ne ulice.

Do pierwszej grupy zalicza sie:

— 1 rodzaj pradu i napiecia;

— 2. zagadnienie, czy ulice beda oswietlone lampa-

mi p6tnocnymi i catonocnymi, czy tez tylko ca-
tonocnymi, i wreszcie

— 3. wielko$¢ obszaru objetego projektem.

Jezeli chodzi o wybor napiecia i rodzaju pradu, to
sprawa ta jest zasadniczo dla projektujgcego z goéry prze-
sadzona i trzeba sie dostosowac¢ do lokalnych warunkdéw.
Gdyby jednak projektujgcy miat w tym kierunku wolng
reke, to powinien trzymac sie zasady, aby sie¢ typu prze-
wieszkowego, ktéra w przysztosci ma obstugiwaé lampy
catonocne i pdéinocne, byta budowana na prad tréjfazowy
3X380/220 V (z przewodem zerowym). Jezeli natomiast
projektowana sie¢ ma obstugiwaé jedynie lampy péinoc-
ne —e nalezy ja budowaé¢ na prad trojfazowy 3X220 V.

Wielko$¢ obszaru objetego projektem wplywa jedy-
nie na zastosowanie odpowiedniej liczby punktow zasi-
lajgcych oraz na dobdér przewodéw o wymaganym prze-
kroju — ze wzgledu na dopuszczalne spadki napiec.

Do drugiej grupy zagadnien interesujgcych nas
przy projektowaniu sieci zalicza sie te czynniki, od kto-
rych zalezy intensywnos$é oswietlenia ulic; sa to:

— 1. moc zaréwek — jasno$¢ pozioma;
— 2. stopieAn rownomiernosci oSwietlenia;
— 3. typ opraw (armatur), oraz

— 4. wysoko$¢é zawieszenia opraw.

W zaleznos$ci od przyjecia odpowiednich wartosci po-
wyzszych czynnikéw, ustala sie Srednig odlegto$¢ miedzy
lampami. Majac ustalong te odlegto$¢, mozna przystgpic
do zaprojektowania lamp na planie sytuacyjnym, —
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trzymajgc sie zasady, aby na wszystkich skrzyzowaniach
ulic byty zmontowane lampy. Dla wygody i przejrzy-

napiecie 3220 V 1.

E L EKTROTET CHNI

C Z N E

— 6. montaz doprowadzenia pradu z rozdzielni, ktd-

ra bedzie obstugiwac sie¢ napowietrzna.
Chcac sie doktadnie zapozna¢, jak nalezy projek-
towaé¢, a nastepnie budowac¢ sie¢ oswietlenia ulicz-
nego typu przewieszkowego, omowi-
my po kolei montaz wszystkich po-
wyzej wymienionych czesci tej sieci.

Montaz przewieszek.

Przewieszkami nazywa-
my zelazne druty rozpiete nad jezd-
nig w poprzek ulicy i przymocowane
do przeciwlegtych budynkéw. Wo-
bec tego, ze przewieszki traktuje sie,
jako pewien typ odcigzek, w mysl
obowigzujacych przepisow (Przepisy
na Linie Napowietrzne — Pradow
Silnych z r. 1932) muszg by¢ zaopa-
trzone w dwa izolatory jajowe typu
pokazanego na rys. 2. lzolatory te
nalezy na przewieszce rozmieszczaé
w ten sposob, aby odlegto$¢ miedzy
nimi na czesci Srodkowej przewiesz-
ki, na ktérej w przysztosci bedg

stosci wszystkie plany sytuacyjne nalezy wykonywaé
w skali 1:1000.
\Y
Schemat budowy sieci napowietrznej
—system przewieszkowy —
Rys. 1

Ogolny plan budowy sieci przewieszkowej.

Na rys. 1 pokazany jest ogolny plan (schemat) budo-
wy sieci przewieszkowej, z ktérego tatwo mozna zorien-
towaé sie, na czym polega zasadnicze rozwigzanie budo-
wy sieci przewieszkowej. W schemacie tym uwzglednione
sg prawie  wszystkie
charakterystyczne szcze-
goly, jakie moga wysta-
pi¢ w praktyce.

Powyzszy schemat
zostat opracowany na
podstawie przyjetych
przy projektowaniu sie-
ai  nastepujacych da-
nych:

— 1. sie¢ ma pra-
cowacé pod
napieciem 3
X 220 V (bez
przewodu ze-
rowego);
ulice maja
by¢ oswietlone wytgcznie lampami catonocnymi;
ze wzgledu na stosunkowo niewielki obszar
dzielnicy miasta, zastosowano w niniejszym
projekcie jeden tylko punkt zasilajacy (z jed-
nej stacji transformatorowej).

Dalsze czynniki, jak moc zaréwek, wysoko$¢ za-

wieszenia lamp, odlegto$¢ miedzy lampami, typ opraw itd..

nie wptywajg zasadniczo na sposob rozwigzania projektu
sieci typu przewieszkowego, i dlatego pomijamy je, jako
nie wchodzace w zakres niniejszego opisu.

Przygladajac sie doktadnie schematowi na rys. 1, do-
chodzimy do wniosku, ze prace zwigzane z budowg sieci
przewieszkowej mozna podzieli¢é na nastepujace grupy:

— 1. montaz przewieszek;

— 2. montaz przewod6éw na przewieszkach;

3. montaz zespotéw krancowych i rozgatezniczych;
14 montaz przewodéw z uwzglednieniem obo-
strzen (skrzyzowanie sieci z przewodami pra-
déw stabych);
montaz lamp ulicznych, oraz

i Rys. 2.
Sciggacz wraz z izolatorem jajowym.

zmontowane przewody, wynosito ok.
2 m.

Przewieszki nalezy wykonywa¢ z drutu zelaznego,
ocynkowanegoo $rednicy 5 mm, wszelkie bowiem jego
umocowania na izolatorach, czy tez na innych elemen-
tach sieci, wykonywa sie bardzo tatwo za pomocg tzw.
»,0czek”. Do tego celu
stuzg ,zwijacze” (rys. 3
i 4) uzywane zresztg
rowniez przy budowie
sieci tramwajowej.

Umocowanie prze-
wieszki do budynkéw u-
skutecznia sie przy po-
mocy dwoch $rub rozpo-
rowych (p — rys. 5) oraz
dwoéch ,widetek” i; do
naprezania przewieszki
stuzy ,$ciagacz” posiada-
jacy gwint prawy i lewy
(9 — rys. 5 oraz rys. 2).

Ze wzgledéw este-
tycznych $ruby rozporo-
we nalezy montowa¢ na bundynikach w ten sposo6b, aby
wykonana przewieszka posiadata kierunek prostopadty do

podtuznej osi ulicy, oraz aby pracowata w ptaszczyznie
poziomej.

Sruba rozporowa (rys. 6)

z trzech czesci: wiasciwej
Sruby — p., ktorej jeden
koniec zaopatrzony jest w
gwint 9s", drugi za$ po-
siada ksztatt zblizony do
Scietego ostrostupa; roze-
ty wykonanej z zeliwa —
P; oraz z czterech zelaz-
nych klinowatych oktadek
— Pt-

Sie¢ przewieszkowa
Sciggacz /z’
izolator jajowy

sktada *sie zasadniczo

Montaz $ruby rozpo-
rowej w murze jest b.
prosty i polega wtasciwie
na wykuciu otworu o

Ryg
Zwijacz uzywany przy
budowie sieci.
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gtebokosci 220 mm normalnym $widrem koronnym o 0
35 mm. W wykuty otwdr wktada sie srube rozporowa —
w ten spos6b, aby klinowate jej oktadki nie zachodzity

Rys. 4.
Wykonywanie ,oczka“ za pomocg S$ciggaczy.

na wspomniany ,ostrostup®, ozyli Sruba musi by¢ wpu-
szczona nieco gtebiej w otwor; nastepnie zaktada sie ro-
zete i przez zakrecenie nakretki na-
stepuje jej zakotwiczenie w murze.

Sruba rozporowa zmontowana
w normalnym ceglanym murze (0
grubosci ok. 41 cm) moze znosi¢ bez
zadnej obawy nawet najwieksze na -
ciggi, jakie moga wystepowaé przy
budowie sieci omawianego typu.

W razie potrzeby wycigganie
Sruby rozporowej z muru odbywa
sie b. tatwo; wystarczy odkreci¢ na-
kretke, a nastepnie uderzy¢ jg miot-
kiem; wchodzac giebiej w otwor,
zwalnia sie ona z klinowatych okta-
dek.

Naciggi przewieszek — po ich
zamontowaniu w ulicach o szeroko-
§ci od 12 — 20 m — powinny wyno-
si¢ od 110 do 150 kg; naciggi te po
zamontowaniu przewodow, lamp itp.
odpowiednio sie zwigksza.

Odstepy miedzy przewieszkami
sg uzaleznione od przyjetych odste-
péw miedzy lampami; normalnie od-
legtosci te nie powinny przekraczaé
40 m. Na schemacie rys. 1 odstepy
miedzy lampami zostaty przyjete ok
60 m, zatem w potowie ich odlegtosci
muszg by¢ dodatkowo zainstalowane
przewieszki, ktore beda podtrzymy-
waty same juz tylko przewody.

Jezeli w miejscu, w ktérym
wedtug jprojektu ma by¢ zmontowa-
na przewieszka nie ma odpowiednie-
go budynku, — zachodzi potrzeba
wstawienia stupa, ktéry w przyszio-
§¢ — po wybudowaniu domu —
moze by¢ usuniety.

Przewieszki nalezy przymoco-
wywaé do stupdw za pomoca ,o0pa-
sek* (rys. 5) — u, wykonanych z ze-
laza ptaskiego 30 X 4 mm. Dla tat-
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wiejszego montazu opaski te sg dwudzielne, lgczone ze
sobg dwoma $rubami Via"; trzecia $ruba stuzy do uchwy-
cenig S$ciggacza, wzgl. zelaznego drutu.

2. Montaz przewoddéw na przewieszkach.

Gote przewody moga by¢ umocowane do przewie-
szek za pomocg specjalnych uchwytéw aluminiowych po-
kazanych na rys. 7, lub tez za pomocg itzw. ,garnituréow*
aluminiowych (rys. 8). Zarowno w jednym, jak i drugim
przypadku, stosuje sie izolatory typu oOli. (wedtug zna-
kowania P. N. E. rys. 7).

Uchwyty aluminiowe odgrywajg tu podobng role,
jak stupy przelotowe przy zwyktych sieciach napowietrz-
nych; natomiast ,garnitury®* aluminiowe — jak stupy
narozne.

Rys. 9 przedstawia doktadny ksztatt uchwytu alumi-
niowego wraz z odno$nymi wymiarami. Jak wynika z ry-
sunku, uchwyt aluminiowy sktada sie z dwéch czesci,
z ktorych dolna przeznaczona jest do zamocowania izo-
latora, gérna za$ — cze$¢, wykonana jako uchwyt dwu-
szczekowy zaciskany $rubg, stuzy do zawieszenia go na
przewieszce.

WA

Rys. 5.
lub do stupa.

) Rys. 6.
Sruba rozporowa.
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Konstrukcja uchwytéw aluminiowych jest tego ro-
dzaju, ze mogag one jedynie podtrzymywac¢ przewody na
mniej-wiecej prostej trasie, znoszac dziatajagce w kierun-
ku pionowym sity powstate wskutek ciezaru przewodoéw,

Rys. 7.
Tréjprzewodowa sie¢ przewieszkowa z lampa,
b — uchwyt aluminiowy; ¢ — izolator typu Oli; e — bez-

piecznik (zeliwny); f — izolator jajowy; k — przewody
(sieciowe); n — przewieszka z drutu zelaznego 0 — 5
mm; z — przewo6d izolowany s = 25 mm2

lamp, sadzi itd. Jezeli natomiast sie¢ ma by¢ instalowana
w ulicach krzywych (rys. 1 — VII), to wdwczas na
wszystkich zatamaniach trasy przewody mogg by¢ mon-
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nieruchomej — s, ktdrg zamocowuje sie¢ na przewieszce
za pomocg naktadki r, oraz dwoch $rub y. Wyciecia w po-
wyzszej nakladce wumozliwiajg dowolne nastawiania
».garnituru“ — niezaleznie od potozenia (w ptaszczyznie

Rys. 8.
Widok ,garniturow* aluminiowych.

poziomej) zamontowanej przewieszki do budynkoéw; oraz
— z dwéch elementéw ruchomych (rys. 9 — m) o ksztat-
cie podwdéjnego przegubu. Na zewnetrznej czesci przegu-
bu (w tzw. ,widetkach®) osadza sie izolator typu Oli za
pomocg sworzni aluminiowych j.

Jak wynika z rys. 8 i 9, zalamanie trasy wystepuje
na ,garniturach® w dwéch miejscach — tj. na S$rubach
taczacych cze$¢ ruchomg z czescig statg. Po obydwoch

i

Sie¢ przewieszkowa
garnitur aluminiowy
uchwyt aluminiowy

Rys.
oraz uchwyt aluminiowy.

,Garnitur®

towane na przewieszkach tylko za pomocg ,garnituréw*
aluminiowych (rys. 8 i 9); konstrukcja tych ,,garniturow*”
jest tego rodzaju, ze moga one znosi¢ nie tylko sity pio-
nowe, lecz i sity wystepujagce w plaszczyznie poziomej —
powstate z wypadkowej z naciggéw poszczegolnych prze-
wodow.

»Garnitur® aluminiowy pokazany na rys. 9 skiada
sie zasadniczo z dwodch czesci, a mianowicie: z czesci

9.

stronach ..garnituréow*®, przewody wigze sie na izolato-
rach ,na moc*“, koniec ich za$ odpowiednio taczy sie na-
stepnie ze sobg izolowanym przewodem — za pomoca
tzw. ,,mostka“.

(Dokonczenie nastapi).
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Prostowniki rteciowe.

Inz. ST. SZAFRANSKI, Zychlin

(Ciag dalszy).
Zasilanie prostownikéw rteciowych.

Najmniej skomplikowanym uktadem wtdrnego uzwo-
jenia transformatora zasilajgcego prostownik rteciowy
jest gwiazda prosta, ktorej poszczeg6lne fazy sa potgczo-
ne z anodami prostownika. Dodatni biegun ukiadu sta-
nowi tu wspolna katoda; biegunem ujemnym jest
punkt zerowy gwiazdy.

W poprzednim zeszycie*) zaznaczaliSmy, ze wraz ze
wzrostem liczby faz zasilania otrzymujemy prad wypro-
stowany coraz bardziej zblizony do idealnego pradu sta-
tego. Wielofazowe zasilanie w uktadzie gwiazdy prostej
posiada jednak szereg niedogodnosci. Przede wszystkim,
zwiekszajgc liozbe faz, zmniejszamy czas pracy poszcze-

gbélnych anod (czas pracy = I/n okresu, gdzie n — liczba
faz zasilania), skad wynika niedostateczne ich wyzyska-
nie. Z drugiej strony — w chwili przeskoku tuku z jed-
nej anody na drugg — obie fazy transformatora, zasila-
jace te anody, znajdujg sie przez pewien utamek okresu
zwarte, skutkiem czego — oprocz wyprostowanego pra-
du statego — przeptywa przez uzwojenie dwu tych faz

rowniez i prad zmienny. Wtdérne uzwojenie transforma-
tora zasilajgcego musi wiec by¢ obliczone na prad wie-
kszy, niz prad staty, oddawany przez prostownik do ob-
wodu zewnetrznego.

Niedogodnosci te usuwa zastosowanie — we
wtdrnym uzwojeniu transformatora zasilajgcego —
uktadu gwiazdy ztozonej. Zasadg tego ukiadu jest po-
dziat n faz na pewng liczbe p grup wielofazowych, np.
g-fazowych — kazda z odrebnym punktem zerowym.
Wszystkie punkty zerowe tych p grup sa zwigzane w je-
den wspélny punkt zerowy o — za pos$rednictwem cewek
dtawikowych d (tzw. diawiki ssace).

Rys. 19.

Podwéjny uktad szesciofazowy (n = 12, p = 4, q = 3)
wtérnego uzwojenia transformatora zasilajgcego prostow-
nik rteciowy.

I, I, I, IV — grupy trojfazowe; 0 — wspolny punkt
zerowy uktadu; d — diawik; al-a3 — anody prostow-
nika; k — katoda prostownika; Od — odbiornik pradu
statego.

*) por. zeszyt 1/1939 r. ,W. E.*, str. 19.
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Na rys. 19 pokazany jest podwdjny ukiad szescio-
fazowy, dla ktérego n = 12, p = 4i q = 3. Przyjrzyjmy
sie blizej pracy tego uktadu. Kazda z 4-ch tréjfazowych
grup transformatora zasilajgcego pracuje niezaleznie od
pozostatych grup, przy czym poszczeg6lne anody prostow-

nika palg w ciggu Bokresu, podczas gdy w ukfadzie
gwiazdy prostej dwunastofazowej czas pracy kazdej ano-

dy wynidstby zaledwie — cze$¢ okresu (mate wykorzy-

stanie). Przebieg napiecia prostowanego przez kazdg
z czterech grup | — 1V jest taki sam, jak w zwykiym
uktadzie trojfazowym (rys. 20).

grupe | (rys. 19).

Rozpatrzmy nastepnie, jaki bedzie przebieg wypad-
kowego napiecia catego omawianego ukiadu. W tym celu
wezmy najpierw dwie grupy trojfazowe 1 i Ill, tworzace
tacznie uktad szesciofazowy. Przebieg napiecia prostowa-
nego przez grupe | przedstawia krzywa oznaczona |
na rys. 21 (gruba linia ciggta). Napiecie otrzymane z gru-
py Il bedzie miato przebieg oznaczony Il (gruba linia
przerywana) krzywe: | i Ill sg przesunigete w czasie

wzgledem siebie 0% okresu \(E T) * Napiecie wypad -

kowe tych dwoch grup tréjfazowych bedzie wartoscia
Srednig krzywych 1 i Ill; przebieg jego otrzymamy, wy-
znaczajac poszczeg6lne punkty posrednie miedzy obiema
krzywymi (na rys. 21 ap = bp). Wykreslona w ten sposéb
krzywa St przedstawia przebieg napiecia wyprostowanego
przez szeSciofazowy uktad, utworzony z dwdch grup
tréjfazowych 1 i 11I.

Podobnie postepujemy z dwoma pozostatymi tréjfa-
zowymi grupami Il i IV, tworzagcymi drugi ukiad sze-
Sciofazowy. Poréwnywujac ze sobg oba te uktady szeScio-
fazowe, widzimy, Ze sg one przesuniete w stosunku do

siebie o ) -tg okresu.

Przebieg (czasowy) napiecia drugiego uktadu szescio-
fazowego przedstawia krzywa S2 (rys. 21) przesunieta

w stosunku do Sko — -tg cze$¢ okresu. Napiecie wy-

padkowe catego uktadu podwdjno-szesciofazowego be-
dzie, oczywiscie, w kazdej chwili wartoscig $rednig krzy-
wych Sx i S2 ktérg otrzymamy w sposéb podobny do
wyzej opisanego (a’p’ = b’p’); jest to krzywa S o prze-
biegu bardzo juz zblizonym do linii prostej, a wiec —
do idealnego pradu statego.

Dtawiki ssace (d — rys. 19), za posrednictwem kto-
rych poszczeg6lne grupy tréjfazowe sg zwigzane w jedng

cato$¢, majg za zadanie uniezaleznienie pracy poszczego6l-
nych grup. Przypu$sémy wiec np., ze w danej chwili tuk



przechodzi z anody a, (potgczonej z fazg 1) na anode a2
(potagczong z fazg 2). W zamknietym chwilowo obwodzie
at—a,—2—02—o0—o0,— 1—a, (rys. 19) usituje — wsku-
tek powstatego zwarcia dwoch faz transformatora prze-
ptyna¢ prad zmienny (zawierajgcy trzecig harmonicz-
ng i wielokrotne trzech). Dzieki jednak b. znacznemu opo-

W i bieg, dk
yznaczenie przebieg, wypadkoweg

rowi indukcyjnemu dtawikéw d przeptyw tego pradu be-
dzie, praktycznie biorgc, niemozliwy i zwarcie nie bedzie
miato miejsca. Natomiast dla pradu statego, ptynacegow
obwodzie: 0o — (h—1—a, — k — odbiornik — 0, dtawik d
nie przedstawia zadnej przeszkody, gdyz jego opornos¢
rzeczywista jest niewielka, a oporno$¢ indukcyjna przy
pradzie statym, jak wiadomo, sie nie przejawia.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, prad, ptynacy
przez uzwojenie transformatora w ukladzie gwiazdy zto-
zonej, bedzie mniejszy, niz w ukladzie gwiazdy prostej,

napiecia w n r S w i
sooio?zfzgwy. (Opis kon)étrukcji — W tekécfe).

dzieki usunieciu pragdéw ,zwarciowych®”, powstajagcych w
chwili przeskoku tuku z jednej anody na drugg- Zas o
sowanie uktadu gwiazdy ztozonej pozwala na zmniejsze
nie o ok. 15° mocy pozornej wtérnego uzwojenia trans-
formatora zasilajgcego prostownik. spadek
napiecia calego zespotu staje dwukrotnie

Jednoczesnie
sie niemal

d™ ny ukted

mniejszy, niz w uktadzie gwiazdy prostej, gdyz anody za-
wsze pracujg parami (w przytoczonym przykiladzie para
a, i a2 lub ati a, itp.) — rdéwnolegle i niezaleznie od
siebie.

Oprocz ukitadu gwiazdy ztozonej najczesciej stoso-
wane sg uktady majgce na celu — przez odpowiednie roz-
mieszczenie uzwojen — wyréwnanie catkowitych ampero-
zwojoéw wtdrnych transformatora — w ten sposoéb, ze su-
ma amperozwojow pradu zmiennego i stalego w danym
uzwojeniu jest w kazdej chwili réwna zeru. Sg to ukita-

Tabela Il.

Uktad wtérny transfor-
matora zasilajgcego
prostownik

Uktad pierwotny transfor-
matora zasilajgcego

kolejna prostownik

lub

S

nego uzwojenia transformatora; |, — pierwotny prad

li ! U,
0,827 0,675 i 0472 1 0577 | 0,745 j 1,17 U2
0,780 0552 0577 1 10,408 1 0619 , 1,35 U2
0,955 0552 0,472 1 0,408 | 0,700 1,35 Ua
0,955 0559 0472 1 0,577 | 0,706 1,35 U,
0,955 0675 10408 1 0,289 | 0,790 1,17 Us
0,900 0637 03331 0236 I 0,745 0,90 U;
0,394 | 0,145 | 0,803 1,17 U

spoétczynnik wykorzystania pierwotnego uzwojenia transformatora; Sw — spotczynnik wykorzystania wtér-

transformatora;
prad staly (wyprostowany); St — spo6tczynnik wykorzystania transformatora zasilajacego prostownik; UO -

piecie pradu statego (wyprostowanego); V, — napiecie wtorne fazowe transformatora zasilajgcego

12 — wtorny prad transformatora; | —

na-
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dy: zygzak i wielobok (rys. 22-a i b). Pierwotne uzwoje-
nie transformatorow zasilajgcych prostownik moze byé
potaczone w trojkat lub w gwiazde. Oba te uktady pozwa-
lajg wprawdzie zaoszczedzi¢ na cewce diawikowej, z dru-
giej jednakze strony wymagajg wiecej miedzi nawojowej,
niz gwiazda ztozona. Oszczedno$¢ na mocy transformatora
—w poréwnaniu do gwiazdy prostej — wyniesie ok. 10* ».

Rys. 22.
Uktady wtérnego uzwojenia transformatorow zasilajgcych
prostowniki rteciowe: *a — zygzak; b — wielobok.

Dla poréwnania miedzy sobag rozmaitych ukiadéw
transformatoréw zasilajgcych prostowniki zestawiliSmy
najczesciej spotykane uktady — w tabeli Il. Tabela ta nie
uwzglednia zaréwno spadkoéw napieé¢ w transformatorze
i prostowniku, jak i pragdu biegu jatowego transforma-
tora. Im wyzszy jest sp6iczynnik St, tym lepiej jest wy-
zyskany transformator zasilajgcy prostownik.

Jak wynika z zestawienia w tabeli EL najkorzyst-
niejsze — obok najczesciej spotykanego piatego (5) —by-
tyby ukitady: trzy transformatory jednofazowe z dtawikami
(6) oraz uktad: podwojny szesSciofazowy zygzak (7). Dodaé
jednak nalezy, Ze te rozwigzania sg zarazem najdrozsze.

Regulacja napiegcia.

Istnieja liczne sposoby regulacji napiecia pragdu sta-
fego, powstajagcego w prostowniku, najcze$ciej od strony
prostowanego pragdu zmiennego, a mianowicie:

— a) przez zmiane pod obcigzeniem przekiadni
transformatora zasilajagcego — za pomocg przetgcznika za-
czepéw (transformator regulacyjny);

— b) przez zmiane zaczepéw autotransformatora re-
gulacyjnego umieszczonego miedzy transformatorem za-
silajacym a prostownikiem;

— ¢) za pomocg regulatora indukcyjnego zatgczo-
nego przed transformator zasilajacy;

— d) przy pomocy cewek indukcyjnych umieszczo-
nych w obwodzie anody prostownika; oraz

— e) przez tzw. siatke sterujaca (anodowa).

Nad tym ostatnim sposobem, ktéry pozwolit
rozwigza¢ trudne zagadnienie pracy roéwnolegtej pro-
stownikow, zastanowimy sie nieco diuzej. Rola siatki ste-
rujacej w prostowniku rteciowym jest podobna do roli
siatki w lampie elektronowej, dziatanie jej jednak jest tu
odmienne. Siatke s umieszcza sie miedzy anodg a a ka-
todg k (rys. 23) prostownika i nadaje jej sie pewien po-
tencjat ujemny lub dodatni wzgledem katody. Zaleznie
od wielkosci i znaku tego potencjatu siatka s przyspie-
sza lub op6znia ruch elektronéw, przyciggajac je lub od-
pvchajagc. W ten sposéb, dajac na siatke s odpowiedni po-
tencjal. mozna przyspieszy¢ lub op6zni¢ moment zapto-
nu danej anody prostownika. Z chwilg natomiast powsta-
nia tuku siatka — przeciwnie jak to ma miejsce w lam-
pie elektronowej — nie ma juz najmniejszego wpiywu
na przebieg wytadowania. Po pewnym utamku okresu —

*) por. zeszyt 11937 r. .W. E.", str. 27—28,
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w chwili, gdy chwilowa warto$¢ napiecia zmiennego na
anodzie przechodzi przez zero, tuk rteciowy gasnie i dzia-
tanie siatki na zapton na nowo ma miejsce.

Sposéb regulacji napiecia za pomocg siatki da sie
w jasny sposob uwidoczni¢ na wykresie (rys. 24). Gdy-
by nie byto siatek, zapton anody A. nastepowatby w
chwili t. — tj. natychmiast, gdy napiecie na anodzie A,
staje sie wyzsze od napiecia anody A, dzialajgcej w da-
nym momencie; otrzymujemy tu wyprostowane napiecie
o wartosci S$redniej U,.

Wezmy teraz inng
pare anod A\ i A'a za-
opatrzonych w siatki
sterujgce. Przypusémy,
ze w danej chwili t',
siatka anody A', posia-
da potencjat ujemny i
ze dopiero w chwili t',
uzyska ona potencjat do-
datni, pozwalajagcy na
zapton anody A',. Jezeli
siatki pozostatych anod
dziatajg podobnie, otrzy-
mamy napiecie o prze-
biegu oznaczonym gru-
ba linig tamang na rys.
24. Widzimy, ze warto$¢
Srednia tego napiecia |'; jest mniejsza od U,; zmiane na-
piecia uzyskujemy wiec przez znieksztalcenie krzywej
przebiegu napiecia.

Dla okreslenia stopnia regulacji napiecia na prostow-
niku uzywa sie zwykle pojecia op6znienia katowego a za-
ptonu, ktérego wartos¢ okresla nam wzdr:

u;

Rys. 23.
Zasada ukitadu prostownika
z siatkg sterujaca,
a — anoda; s — siatka steru-
jaca; k — katoda.

cos i -

Regulacja za pomocg siatek anodowych ma te za-
lete, ze jest nadzwyczaj elastyczna i nie zuzywa wrcale
energii. Dzieki siatkom mozna nada¢ charakterystyce na-
pieciowej prostownika dowolny przebieg — zaleznie
od warunkéw zasilania przytagczonych do prostownika
odbiornikéw pradu statego, regulujac napiecie po stro-
nie pradu stalego w sposob ciggly i bez strat. Umozli-
wia to szerokie zastosowanie prostownikéw rteciowych
do przenoszenia energii elektrycznej z sieci pradu tréj-
fazowego do sieci pragdu statego i odwrotnie, dzieki cze-
mu wiosto zastosowanie prostownikéw zaréwno w prze-
mysle, jak i w elektrowniach pradu statego.

Rys. 24.
Wykres wyjasniajagcy zasade regulacji napiecia
prostownika rteciowego za pomocg siatki sterujacej.
(Opis w tekscie).

Jak wynika z powyzszych rozwazan, sterowanie siat-
kami anodowymi sprowadza sie do przekazywania na
siatki dodatnich impulsow w $cisle okreslonych momen-
tach. Istota regulacji napiecia polega na czasowym prze-
sunieciu impulsu wzgledem chwili wystepowania maksy-
malnego (najwiekszego chwilowego) napiecia zmiennego
na danej anodzie.
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W praktyce najczestszym rozwigzaniem urzadzenia
sterujgcego jest silnik synchroniczny zasilany z tej samej
sieci, na ktérg jest zalagczony transformator prostowni-
ka. Na wale silnika osadzony jest palec, ktory $§lizga sie
po kontaktach umieszczonych na obwodzie nieruchomej
tarczy; kazdy z tych kontaktow jest potgczony z jedna
anodg prostownika. Wirujacy palec tgczy sie z biegu-
nem dodatnim pomocniozego zrodta pradu, ktérego bie-
gun ujemny prowadzi do katody prostownika. Regulacje
napiecia osigga sie przez opdznienie lub przyspieszenie
momentu kontaktowania ruchomego palca z siatkg da-
nej anody, a to dwoma sposobami:

— albo mechanicznie, przekrecajagc tar-
cze kontaktowag o pewien kat — zgodnie lub prze-
ciwnie do kierunku ruchu silnika;

— albo elektrycznie — przez przesuniecie
wirnika wzgledem stojana, skrecajagc pole wirnika
0 pewien Kkat.

Rys. 25 przedstawia takg aparature
Silnik napedza tu pradnice pradu statego,
zrédto napiecia siatkowego.

sterowniczg.
stuzgcg za

Rys. 25.
Widok aparatury sterowniczej do regulacji napiecia
prostownika rteciowego.

Pomijamy tu inne sposoby sterowania siatek anodo-
wych, gdyz opis ich wykroczytby poza ramy artykutu.

Urzadzenia sterownicze do regulacji napiecia spet-
niajg jednocze$nie role zabezpieczenia przeciw zwarciom.
W przypadku zwarcia w obwodzie zasilanym przez pro-
stownik prad zwarciowy uruchamia przekaznik wilacza-
jacy na wszystkie siatki napiecie ujemne, gaszgce natych-
miast tuk rteciowy w prostowniku.

Mozliwo$¢ nadania — dzieki sterowaniu — prostow-
nikom dowolnej charakterystyki (bocznikowej, przegtow-
nikowanej itp.) pozwala na prace réwnolegtg prostowni-
koéw z przetwornicami wirujgcymi — przewazmie na pod-
stacjach trakcji elektrycznej (tramwaje i koleje elek-
tryczne).

Warto jeszcze wspomnieé¢ o0 zastosowaniu prostow-
nikow sterowanych, jako przetwornic czestotliwosci do
sprzezenia réwnolegtego dwoch sieci pradu tréjfazowego
o czestotliwosci zblizonej, lub do zasilania sieci jednofa-

K TR OTET CMHNIC Z N E . N. 2

zowej o czestotliwo$ci bardzo réznej, jak to ma miejsce
w trakcji elektrycznej na prad zmienny jednofazowy
le-13 okr./sek.

Praca réwnolegta prostownikow.

Moc poszczegblnych prostownikéw jest ograniczo-
na — ze wzgledu na wymiary elektrod oraz ich wytrzy-
mato$¢ mechaniczng, czesto wiec — przy duzych pra-
dach — zachodzi potrzeba #gczenia roéwnolegtego kilku
prostownikow.

Rys. 26.

Réwnolegte potaczenie dwu prostownikdw rteciowych
zasilanych ze wspélnego transformatora wraz z cewkami
dtawikowymi,

a — anoda; k — katoda; d — cewka dtawikowa;

w — wtérne uzwojenie transformatora.

WidzieliSmy juz z charakterystyk spadku napigc,
ze dla matych obcigzen spadek napigcia maleje wraz ze
wzrostem pragdu — #tuk rteciowy posiada wiec w tym
przypadku opér ujemny.

Przypusémy, ze dwie anody prostownika pracujg
réwnolegle; jezeli prad w jednym ‘tuku ma tendencje —
z jakiego$ powodu — wzrosngé, to poniewaz spadek na-
piecia na tym tuku poczyna male¢, prad wzro$nie jeszcze
bardziej itd. — az dana anoda przyjmie na siebie cale
obcigzenie. Praca rownolegta stanie sie wtedy dopiero
mozliwa, gdy w szereg z kazdg anodg zalgczymy pewien

Rys. 27.
Potaczenie réwnolegte dwu prostownikéw rteciowych
zasilanych kazdy przez odrebny transformator.
Tr,, Tr2— wtdérne uzwojenia transformatoréw zasilajacych
prostowniki; a — anoda; k — katoda.
opér, obliczony w ten sposéb, aby catkowity op6r (tuk +
op6r dodatkowy) byt dodatni. Zwykle uzywane sa do
tego celu cewki dtawikowe (d — rys. 26). Mozna réwniez
zasila¢ kazdy prostownik z osobnego transformatora
(Trti Tr2— rys. 27), ktérego wtorne uzwojenie odgrywa
jednoczes$nie role diawika. Inne rozwiazanie daje trans-
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formator kompensacyjny, rowniez dzielnikiem
pradu.

Ostatnio zagadnienie pracy rownolegtej prostowni-
kéw zostato najkorzystniej rozwigzane przez siatki ano-
dowe, dzieki ktdrym mozna nadaé tgczonym réwnolegle
prostownikom taki przebieg charakterystyki, ktéry po-
zwala na réwny podziat obcigzenia miedzy poszczeg6lne

prostowniki.

zwany

Praca szeregowa prostownikéw. Praca zwrotna.

Praca szeregowa prostownikdw nie przedstawia spe-
cjalnych trudnosci, nalezy poprostu potgczyé punkt zero-

Rys. 28.
Potaczenie szeregowe dwu prostownikéw rteciowych.
Tr,, Tr2— wtérne uzwojenia transformatoréw zasilajgcych
prostowniki; a — anoda; kt, k2 — katody.

wy 0 transformatora Trt zasilajgcego pierwszy prostow-
nik z katodg k, nastepnego prostownika, jak to pokazane
jest na rys. 28. Przy potaczeniu szeregowym prostownikéw

strona Ty/na

rona
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Praca zwrotna (rekuperacja) prostownikéw na sie¢
jest w zasadzie mozliwa i znalazta liczne zastosowania w
walcowniach oraz w trakcji elektrycznej. Zwrot kierunku
przeptywu pradu odbywa sie tu dzieki siatkom anodo-
wym, ktérych potencjat jest odpowiednio sterowany od
zewnatrz. Podobne prostowniki znalazty juz takze duze
zastosowanie w przemysle.

(Dokonczenie nastapi).

POPULARNA
ELEKTROTECHNIKA

Pretowe (sztabkawe) faliste uzwojenia
dwuwarstwowe.

Przyktad nawiniecia wirnika silnika asynchronicznego
z pierscieniami Slizgowymi trzema réwnowaznymi
sposobami.

(Ciag dalszy)

Alternatywa 2. pretowe (sztabkowe) uzwojenia wirnika
z jednym bokiem jotowym na faze.

Na rys. 3 pokazany jest schemat potaczen fazy |
tréjfazowego falistego uzwojenia wirnikowego z jednym
bokiem jalowym na faze, czynigcego zado$¢ tym samym
danym nawojowym, co rozwigzanie podane poprzednio *).

Dane nawojowe sg nastepujgce: liczba biegunéw
2p = 4; liczba faz m = 3; liczba zlobk6éw na biegun i faze
q = 2; catkowita liczba ztobkéw na wirniku Z = 2 X p X
XmXq = 4X3X2 =24; podziatka biegunowa x=Z :2p
= 24 :4 = 6; poskok ziobkowy przedni yx= x = 6; po-
skok ztobkowy tylny y2= yt= 6; poskok ztobkowy tylny
skrécony y/ =y, — 1=6 — 1= 5; liczba pretow (bo-

la . pierscieni?

Rys. 3.
Schemat potaczen dla jednej z faz trojfazowego uzwojenia falistego dwuwarstwowego z jednym jatowym bokiem na
faze. Poczatki faz — po stronie pierScieni,_a kofice — po stronie tylnej, co umozliwia skojarzenie faz w trojkat.
Dane nawojowe: 2p = 4; q = 2, m = 3; Z = 24. Polgczenie pasem — szeregowe; potgczenie faz — w gwiazde.

napiecie wypadkowe rowna sie sumie napie¢ (statych) po-
szczegOlnych prostownikow — podobnie zreszta, jak to ma

miejsce przy szeregowym 4aczeniu innych Zrodet pradu

statego (ogniw, akumulatoréow, pradnic).

kéw) w ztobku u = 2; polaczenie faz — w gwiazde; po-
taczenie obu pasem kazdej fazy — szeregowe,
*) por zeszyt 10/1938 r. ,W. E.“, str. 310.
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Blokami jatowymi sa prety, nalezace do g6rnej war-
stwy ztobkoéw 3, 11 i 19, ktore zostaly zaznaczone na rys. 3
za pomocg linij pokrytych krzyzykami.

Na skutek opuszczenia ostatniego boku w ostatnim
obiegu pierwszego pasma, uzyskuje sie w tym uzwojeniu
to, iz poczatki oraz kofAce poszczeg6lnych faz lezg po prze-
ciwnych stronach wirnika — poczatki po stronie przed-
niej, konce za§ — po stronie tylnej; moze to byé¢ korzyst-
ne w pewnych przypadkach. Po stronie tylnej lezg réow-

ki

ELEKTROTET CHNI
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Tabelkg uzwojeniowg dla powyzszego uzwojenia
uktada sie w spos6b opisany w poprzedniej altematy-
wie*).

Alternatywa 3. Pretowe (sztabkowe) uzwojenie wirnika
z jednym bokiem uko$nym na faze.

Na rys. 4 pokazany jest schemat potgczen trojfazo-
wego falistego uzwojenia wirnikowego z jednym bokiem
ukosnym na faze. Uzwojenie to rowniez czyni zado$¢ po-
przednio podanym danym nawojowym.

strona tylna

strona przednia . pierScienie $§/izjowe
strona tylna
|
1
22 23 24
>l
I
*P,H &p,7
jtrona przedmag. - pierscienie $/izjowe

Rys. 4.

Schemat trojfazowego, sztabkowego uzwojenia wirnikowego z jednym bokiem ukosnym na faze.
Dane nawojowe: 2p = 4, q = 2, m = 3; Z = 24. Potagczenie pasem — szeregowe; potgczenie faz — w gwiazde,
a — Schemat potaczen dla obu pasem fazy |: pasmo pierwsze — p, -+ 19; pasmo drugie — 19 -i- kl.
b — Kompletny schemat uzwojenia tréjfazowego. Skojarzenie faz w gwiazde.

niez potgczenia miedzy obydwoma pasmami poszczeg6l- Bokiem ukos$nym w kazdej fazie jest ostatni
nych faz. bok w ostatnim obiegu pierwszego pasma, a mianowi-
Poza tym schemat jest zupetnie podobny do po- cie — dla wszystkich trzech faz bokami uko$nymi sa

przedniego, wobec czego nie uwazamy za potrzebne po- boki lezace w ztobkach 3, 11 i 19 (rys. 4-b), Powyzsze

dawa¢ go dla wszystkich trzech faz. Specjalnych upro-

szczen uktad ten nie wprowadza. *) por. zeszyt 10/1938 r. ,W. E.“, str.

312,
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trzy ztobki odlegte sg zatem od siebie o ) —8 ztobkow.

W powyzszych trzech ztobkach mamy tylko po jednym
precie, ktéry przebiega od dolnej warstwy do gérnej; po-
tozenie preta jest zatem w ztobkach tych ukosne.

Tabelka uzwojeniowa do
rys. 3.

12

Za pomocg tych 3 uko$nych bokéw uzyskuje sie po-
taczenie miedzy obydwoma pasmami poszczegblnych
trzech faz, co znakomicie upraszcza zardwno sam
schemat potaczen, jak i wykonanie uzwojenia oraz pra-
ce nawijacza. Poczatki i koAce poszczegélnych trzech faz
uzwojenia lezg, — podobnie, jak w alternatywie 2 — po
przeciwnych stronach wirnika, co posiada duze znaczenie
przy wykonaniu wirnika.

Tabelka uzwojeniowa do

rys. 4.
FfIZfi |
2 — 8 — 14— 20
1— 7 — 13— - 7
A— 2 — 8 —14—20 19
i — 7 — 18 — /
FRZA ni
P — 10- 16 — 22 — A
m 9- 15 —21 — -
-k — 10- 16 —22 — 4
mo 9_15_21 — - Y
FRZft n
18—24 — 6 - 12
7—23— 5 — - "
A— 18-27r-6-12
n 17 —23 — 5 — e /

Nalezy podkresli¢, iz poczatkowy pret lezy w tym
samym ztobku, co i koncowy; np. dla fazy | prety te lezg
w ztobku 2. Utatwia to w duzym stopniu orientacje na-
wijacza.

Zaznaczamy Wreszcie, iz powyzszy schemat nadaje
sie jedynie do potgczenia faz w gwiazde; przy taczeniu
uzwojenia w tréjkat potgczenia miedzy poszczegbélnymi
fazami musiatyby przebiega¢ od przedniej strony do tyl-
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nej. Poza tym dany ukfad nie nadaje sie do potgczenia
rbwnolegtego obu pasem, nalezacych do tej samej fazy.
Schemat potgczen (rys. 4) oraz tabelke uzwojeniowa
uktada sie dla tego uzwojenia w sposob opisany przy
glternatywie 1%*).
inz. H. Nadot.

(Dokonczenie nastgpi).

Technika os$Swietleniowa.

Lampy rteciowe.
(Ciag dalszy).

Poréwnanie wydajnosci $Swietlnej lamp jarzeniowych
(rteciowych i sodowych) z wydajnoscig $Swietlnqg
zarbwek.

Po doktadnym omoéwieniu konstrukcji oraz sposobu
dziatania lamp jarzeniowych, sodowych i rteciowych,
przejdziemy do b. waznego dla techniki zagadnienia,
wydajnoséci Swietlnej lamp jarzeniowych.

Wiemy juz, ze lampy jarzeniowe ,sg bardzo oszczed-
ne w uzyciu“, albo tez, ze ,wytwarzajg 3 — 5 razy wie-
cej Swiatta® itd. itd. Dla technika-o$wietleniowca takie
pojecia sg jednak zbyt og6lnikowe, a wiec niewystarcza-
jace. Przy projektowaniu urzadzen oswietleniowych mu-
si on postugiwa¢ sie zupeinie konkretnymi i szczeg6to-
wymi danymi zaréwno co do wydajnosci Swietlnej jak
i zuzycia pradu poszczegdlnych lamp jarzeniowych.

W tabeli 111 zestawione sg dane dotyczgce poszcze-
go6lnych lamp rteciowych i sodowych, a mianowicie: stru-
mien Swietlny w lumenach miedzynarodowych oraz po-
bér mocy tacznie ze stratami w agregacie pomocniczym
na 220 woltéw. Dla kazdej z lamp rteciowych czy sodo-
wych poczyniono tu dwa poréwnania, a mianowicie:
raz za punkt wyjscia dla poréwnania obrano strumien
Swietlny, drugi raz — moc elektryczna.

I tak np. lampa rteciowa HP 300 pobiera moc 83
waty i wytwarza strumien Swietlny, wynoszacy 3000
lumendw miedzynarodowych. Po to, aby wytworzy¢ taki
sam strumien (3000 Im) potrzebne sa 2 zarowki — jedna
0 mocy 200 watéw (2850 Im), druga za$ — o mocy 18
watéw (150 Im) *), a wiec o #gcznej mocy 218 watdw.
Z poroéwnania wynika, ze zardwki te pobierajg energie
elektryczng o 163%> wiekszg niz lampa rteciowa
HP 300.

Jezeli za punkt wyjscia naszych rozwazan obierze-
my moc elektryczng tej samej lampy rteciowej HP 300,
a mianowicie 83 waty, dobierzmy odpowiednie zarowki
tej samej (mniej wiecej) mocy, a wiec: 1 zar6wke 60 W
(600 Im) oraz 1 zarowke 25 W (220 Im) (razem 2 zaréwki
o tgcznej mocy 85 watow) okaze sig, ze wytwarzajg one
razem strumien S$wietlny: 600 + 220 = 820 Im. Widzimy,
ze lampa Philora HP 300 wytwarza strumien Swietlny
wiekszy o 2660/o niz (2) zarowki tej samej mocy.

Wydawacby sie mogto, ze wyniki tych poréw-
nan, liczbowo biorac, winny by¢ jednakowe — niezaleznie
od tego, co jest punktem wyjscia dla poréwnania, czy
strumien Swietlny, czy tez moc elektryczna. Mimo to
jednak istniejg tu wyrazne réznice, ktére dla niektorych
typow lamp sg nawet do$¢ znaczne. Pochodzi to stad, ze
wydajnos$¢ zaréwek réznej mocy jest rédzna.

*) por. zeszyt 10/1938 r. ,W. E.*, str. 312
**) Zar6wka 18-watowa czyli inaczej 15-dekalume-
nowa.



— ; Tabela 111
Poréwnanie wydajnosci lamp jarzeniowych z wydajnoscia zarowek.

Pob6r mocy

Strumien facznie ze stra- zarowkami

Poréwnanie z

Typ swietlny tami w dtawiku Zaréwki rownowazne pod wzgledem Zargwki ot
lampy na 220 V ilosci Swiatta w lampie ,,Philora“ arow IC% ?/ar?n;gmj/gnhipljgtj;‘rze mocy
lumenow St ien  Zaréwki ien
) ) ) ! Moce Strumien  Zaréwki po- Strumien Lampa
jarzeniowej miedzy- (watéw) sarowek $wietlny  biorg z sieci . Moce $wietlny ,,Philopra“
narodho- (w watach) (W lume- wigcej zarowekh. (w lume- daje wiekszy
wyc nach) energii o: (w watach; nach) strumien o:
EFN \ 200 2 850 60 600
2= HP 300 3000 83 + 18+ 150 163% 4 25 + 220 266%
g'g . 218 W 3000 Im 85 W 820 Im
< =
>03 300 4470 100 1200
§>‘ £ HP 500 5000 130 + 60 + 600 177% + 28 + 250 273%
s= 360 W 5070 Im 128 W 1450Im
. 500 7900 200 2 850
£Q  HO 1000 10000 280 + 150 4-1950 132% + 75 + 600 190%
. 650 W 9850 Im 2715 W 3450Im
g2
€3 1000 18 000 500 7900
85 HO 2000 20000 475 + 150 + 1950 142% — 25 — 220 160%
1150 W 19950 Im 475 W 7680 Im
150 1950 40 315
§ so250 2500 60 * 60+ 600 223% + 25 + 220 368%
E 210 W 2550 Im 65 W 535 Im
o
o 200 2 850 40 315
N SO 400 4 000 80 + 100 + 1200 340% + 40 + 315 462%
2 g 300 W 4050 Im 80 W 630 Im
35 300 4 470 75 840
3 SO 650 6 500 105 + 150 + 1950 330% 4- 40 + 315 462%
> 450 W 6420 Im 115 W 11551Im
S 500 7 900 100
a 1200
B SO 1000 10 000 160 + 150 + 1950 306% + 60 + 600 455%
650 W 9850 Im 160 W 1800 Im
g 200 2850 40 315
_§ _% o SO 300 3000 63 + 18 + 150 246% + 25 + 220 460%
m%% 218 W 3000 Im 65 W 535 Im
200 300 4 470 75 840
= SO 500 5000 o4 + 60 + 600 284% + 18 + 150 406%
| 360 W 5070 Im 93 W 990 Im

I tak np. w naszym przyktadzie porownywaliSmy; g4y zalezy nam na tym, aby o$wietlone przedmioty
réz lampe _rteclllowq HP 300 Z zarowkfim| 0 mocy 200 Wa'_ zachowaly w miare mozliwosci naturalne swe barwy, na-
tO\{V (wydajnqsc,13,1 In_1/W) I 18 watow/ (83 Im/w), dTUQ' lezy brak czerwonych promieni w $wietle rteciowym
zas raz — z zarowkami o mocy 60 watow (94 Im/W) i 25 uzupetni¢ Swiattem zaréwki, posiadajgcej nadmiar tych

watow (8 Im/W).

Réznice wartosci porownawczych sg rozne dla réz-
nych typéw. Najmniejsza rdéznica przypada na lampe
HO 2000, a to dlatego, ze wzieto tam pod uwage 2 typy
zar6wek o tej samej prawie wydajnosci Swietlnej 500-wa-
towa (154 Im/W) oraz 1000-watowa (17 Im/W).

Zastosowanie wysokoci$nieniowych lamp

promieni.

Nalezy w miare moznos$ci unika¢ instalowania lamp
rteciowych typu HO lub HP i zardwki uzupetniajacej w
osobnych armaturach, a to ze wzgledu na powstawanie
bardziej lub mniej kolorowych cieni, a takze ze wzgledu
na podrozenie kosztow instalacji. Najtatwiej zmieszac
oba te rodzaje Swiatta, umieszczajagc oba jego zrédia we
wspolnej armaturze. (Rys. 26, 27, 28 i 29). Ten spos6b

rteciowych typéw HO i HP.
W.tap. stosuje sie przy oSwietleniu fabryk, warsztatow, biur,
sklepdw itp., jak réwniez przy oswietleniu ulic i placow.
Lampy rteciowe typu HO stosowane sa w takich \w pewnych jednak przypadkach — np. przy o$wietlaniu
urzadzeniach, gdzie dotychczas uzywane byty zaréwki wystaw sklepowych — zwiaszcza, gdy o$wietlany przed-
wigkszej mocy, a wigc 300- i 1000-watowe oraz tam, gdzie ot jest dosé daleko od zrodta $wiatta — lampe HP i za-
zabarwienie $wiatta nie odgrywa wiekszej roli. réwke — mozna umiescic w oddzielnych arma-

Lampy rteciowe typu HP sa natomiast stosowane
tam, gdzie dotychczas stosowano zaréwki o mocy od 35
do 300 watéw. Wszedzie, gdzie niebieskie zabarwienie
biatego Swiatla lampy rteciowej typu HP nie odgrywa
istotnej roli, nalezy stosowaé same lampy HP — ze
wzgledu na ich duzg wydajnos¢ w Im/W. Natomiast tam,
gdzie owo niebieskie zabarwienie jest niepozgdane lub

turach, zawieszonych blisko siebie.

Liczne préby wykazaly, ze dla osiagniecia $wiatta
najbardziej zblizonego do $wiatta dziennego Stosunek’
strumienia $wietlnego (lumeny) lampy HP do strumienia®
Swietlnego zaréwki — powinien wynosi¢ 1:1. g -item
do lampy HP 300 (3000 lumendéw) nalezy dodawac zarow
ke 200 watéow (2620 Im), do lampy HP 500 (5000 lum</



néw) — zaréwke 300 watéw (4230 Im) itd. Czesto jednak,
zwtaszcza przy o$wietlaniu ulic (lampy rteciowe HO), wy-

starczajg inne stosunki

strumieni

Swietlnych, a wiec

mniejsze wzglednie zarowki. Przy os$wietlaniu fabryk do-
bre wyniki osigga sie przy stosunku lumenéw 1:2 lub 1:3.

Rys. 26.
Armatura uliczna do Swia-
tta rteciowo - Zarowego.
Reflektor wykonany z bla-

Rys. 27.
Armatura Philipsa typu
HO-ROT.

Reflektor z blachy zelaznej
emaliowanej. Oprawa ze
szkta opalowego. Zastoso-
wanie: o$wietlenie zewne-
trzne lub wewnetrzne. Na-
daje sie do lampy rteciowej

chy zelaznej emaliowanej;

oprawa ze szkia ryflowa-

nego (wykonanie zagranicz-
ne).

HO 1000 i zaréwki o mocy
300 lub 500 watéw,
z — zaréwka; r — lampa
rteciowa.

W kazdym poszczeg6lnym przypadku w praktyce
nalezy wyposrodkowa¢ najodpowiedniejszy stosu-
nek strumieni Swietlnych lampy rteciowej i zarowki. Za-
leznie od tego, czy kolor mieszanego $wiatta ma by¢ bar-
dziej niebieskawy lub bardziej czerwonawy, nalezy do-
biera¢ doswiadczalnie (droga prob) odpowiedni stosunek
strumieni Swietlnych.

Oczywiscie, ze przy S$wietle mieszanym nie ma juz
tej ekonomii energii, co przy zastosowaniu samych tylko

Rys. 29.
Armatura HO - RAT (lub
Rys. 28. ] QH35 i QH45) do Swiatta
Armatura do Swiatta mije- mieszanego. Reflektor bla-

szanego dla lampy rtecio-

_ riecio szany, emaliowany. Nadaje
zarowki. i

wej typu HP i sie ‘dla lampy rteciowej
HO 1000 oraz zaréwki 300

lamp  rteciowveh HO lub W i 500 W. Armatura nie
p T y posiada zadnych Srubek ze-

HP. Jednakze Swiatto mie-
szane, rteciowo - zarowe,
stosowane do uzyskania
Swiatta zblizonego do $Swia-

wnetrznych. Przedostawa-
nie sie wilgoci niemozliwe.
Armatura stuzy do oswie-
tlenia zewnetrznego i wew-

. . netrznego,
tta dziennego, jest bez- z — zaréwka; r — lampa
sprzecznie bardziej ekono- rteciowa.
miczne od wszystkich innych sposob6w o$wietlania,

ktére wymagajg uzycia filtrow, pochtaniajacych znaczng
azes$¢ Swiatta (filtrami sg: banka niebieska zarowki Swia-
ttodziennej oraz szkto armatury Swiatlodziennej).

Omawiane lampy rteciowe nie tylko zastepujg w
wielu dziedzinach zaréwki, jako bardziej oszczedne zZrédia
Swiatta, lecz i nadajg sie specjalnie dla niektérych ro-
dzajow pracy. Tak np. Swiatto lamp rteciowych w sor-
towniach gorniczych umozliwia doktadniejsze i szybsze
rozpoznawanie nieuzytkdw, poniewaz wegiel przy tym
Swietle ma kolor niebieskawo-zielony, podczas, gdy ka-
mien ma barwe niebieskawo-szarg. W sortowniach rudy
zelaznej przy oSwietleniu lampami rteciowymi ruda ma
kolor cytrynowo-zoty, czym wyraznie rézni sie od ka-
mieni.

Wysokocisnieniowe lampy rteciowe typu HO i HP
sg b. ekonomiczne nie tylko ze wzgledu na duzg swg wy-
dajno$¢ Swietlng, lecz i nie mniej ze wzgledu na swa
duzg trwatos$¢ (zywotno$é), wynoszacg 2000 godzin
(Srednia trwato$¢ zarowek wynosi 1000).

Rys. 30.
Oswietlenie Boulevard de Brocqueville na przedmiesciu
Woluwe - St. Lambert w Brukseli.

W wielu dziedzinach lampy rteciowe znalazty b. sze-
rokie zastosowanie w pierwszym za$ rzedzie — oS$wietle-
nia zewnetrznego: ulic, placéw, alei, parkoéw, urzadzen
portowych, kanatdw, $luz, dworcow kolejowych, wskazni-
kéw kierunkowych i drogowych, lotnisk, gmachdéw, re-
klam, zegarow i inn. Poza tym sg one takze stosowane do
oSwietlania wnetrz, a wiec: fabryk, warsztatéw, hal ma-
szynowych, biur, sklepow oraz witryn sklepowych.

Os$wietlenie ulic, placéw, parkéw i ogrodow.

Lampy sodowe stosowane s3, jak wiadomo, wyitgcz-
nie do oswietlenia ulic wylotowych i autostrad. Lampy
rteciowe HO i HP znalazty natomiast zastosowanie
przy os$wietlaniu ulic mato zabudowanych, w potaczeniu

5,?2m » rf 8,7rZ—»I 5. 7m*~+« — 6m
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S 31: .
Boulevard de Brocqueville.

.-ll%rze’kréj poprzeczny algiy
za$ z zar6wkami — stuza do o$wietlenia ulic zabudowa-
nych. Lampy rteciowe nadajg sie specjalnie dobrze do
oSwietlenia ulic zadrzewionych, Swiatto rteciowe nadaje
bowiem drzewom zywy wyglad.



W miescie S$wiatto wystaw sklepowych i szyldéw
Swietlnych, bogate w promienie czerwone, wyréwnywa
matg ich zawarto$¢ w Swietle lamp rteciowych.

Na rys. 30 i 31 podany jest przyktad o$wietlenia ulicz-
nego, — w Brukseli, gdzie oSwietlenie sporej ilosci bul-
warow zostalo zmodernizowane za pomocg lamp rtecio-
wych. Zdjecia przedstawiajg nowa instalacje os$wietle-
niowg na Boulevard de Brocqueville na przedmiesciu
Woluiwe - St. Lambert. Zastosowano tu armatury Philipsa
QH 35 (rys. 29), zawierajgce kazda po jednej lampie HP 300
oraz po jednej zaréwce 200-watowej. Swiatlo tej arma-
tury jest biate o lekkim zabarwieniu niebieskim, przy-
pominajagcym S$wiatto dzienne. Kazda armatura wytwa-
rza strumien Swietlny o wielko$ci 5700 lumenéw miedzy-
narodowych, a mianowicie, lampa rteciowa 3000 kn Zza-
rowka za§ — 2700 Im. Stosunek strumieni $wietlnych
lampy rteciowej do strumienia S$wietlnego zaréwki wy-
nosi prawie 1:1. Moc catkowita jednej oprawy S$wietlnej
285 watdw.

Na diugosci 1500 metréw zainstalowano 51 betono-
wych stupéw Swietlnych. Na kazdym stupie umieszczono
po 2 armatury; odlegto$¢ miedzy stupami wynosi okoto
30 metréw. Wysoko$¢ zawieszenia armatur — 10 metrow
(rys. 31), kat zas nachylenia osi armatur wzgledem pionu
wynosi 20°. Catkowity pobdr mocy instalacji wynosi 29
kW. Dokonane pomiary jasnosci miedzy poszczegbélnymi

Rys. 32.
Aleja Rockefellera w Lionie.

latarniami wykazaty 28 Ilukséw maksymalnej jasnosci
oraz 5 lukséw minimalnej. Wzdtuz osi jezdni wartosci te
wynoszg 13 wzg. 4 luksy.

Rys. 32 przedstawia Aleje Rockefellera w Lionie
(Francja). Miasto Lion, ktore pod wzgledem o$wietlenia
ulicznego, zajmowato zawsze jedno z czotowych miejsc,

Rys. 33.
Genewa. Plac przed dworcem kolejowym Cornavin.

wprowadzito niedawno szereg instalacji $wiatta miesza-
nego, rteciowo-zarowego. Tak np. w Alei Rockefellera za-
instalowano — w 40-metrowych odstepach — 28 punk-
téw Swietlnych, z ktérych kazdy zawiera 1 lampe typu

HP 300 oraz 1 zaréwke 200”watowg. Lampy umieszczano
w kulach szklanych pod talerzowymi reflektorami, za-
projektowanymi przez zarzad miejski. Na rys. 32 widzimy
wspomniang aleje po deszczu.

Rys. 34.
Genewa. Plac Neuve.

Rys. 33 przedstawia plac przed dworcem kolejowym
Comavin w Genewie, gdzie ostatnio ulepszono os$wietle-
nie uliczne — dzieki zastosowaniu lamp rteciowych typu
Philora w potaczeniu z zar6wkami. Na placu tym usta-
wione sg 3 latarnie o 8-metrowej wysokosci, kazda z nich
wyposazona jest w specjalne reflektory do sSwiatla mie-
szanego. W kazdym z reflektorow znajduje sie 1 lampa
Philora HO 1000 oraz zar6wka 1000-watowa.

Rys. 35.
Ulica w Pavillon - sous Bois.

Na placu Neuve (rys. 34) tegoz miasta ustawione sg
réwniez 3 stupy, lecz o 5-ciu reflektorach kazdy. Poszcze-
go6lne reflektory sg wyposazone w 1 lampe Philora
HO-I000 oraz w jedna zar6wke 1000-watowa.

PodaliSmy wyzej dwa przyklady zastosowania $Swia-
tta mieszanego, rteciowo-zarowego, w Genewie, gdzie
obecnie mozna juz znalez¢ kilkaset podobnych punktow
Swietlnych.

Rys. 35 przedstawia przypadek,' kiedy zamiast za-
rowek 200-watowych zastosowano lampy rteciowe HP 300
(83 waty) w tych samych armaturach. Jest to droga wy-
sadzana drzewami w Pavillon-sous Bois; uzyskano tu na-
wet nieoo wiekszg jasno$¢ oSwietlenia przy znacznie
mniejszych kosztach eksploatacji. Dzieki osobliwemu ko-
lorowi lamp rteciowych aleja ta duzo zyskata.

(Dalszy cigg na str. 60).
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A k umulatory.

-.PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka | biura: Blata k/Biel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Sanocka Fabryka Akumulatoréow S. A.
Fabryka i biura: Sanok, ul. Reymon-
ta 10, tel. 112-3, 122, Oddzialy:
Warszawa, Kredytowa 8, tel. 660-05
i 660-06, Katowice: dla baterii star-
terowych i radiowych, ul. Francu-
ska 1, tel. 312-66, dla baterii sta-
cyjnych, trakcyjnych i
nych, Mickiewicza 15, tel. 324-90,
Krakéw, ul. Wygoda 9, tel. 131-20,
Poznan, ul. Marsz. Focha 60, tel.
82-84, Wilno, ul. Gos$cinna 1/2, tel.
3-30, todz, ul. Piotrkowska 171/3,
tel. 107-22, Gdynia, ul. Portowa 8,
tel. 16-91.

telefonicz-

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
-.TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tei. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanhnska 62,
tel. 13-77. Katowice, Mariacka 23,
tel. 326-50. Lwoéw, Sykstuska 44,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dziatynsklich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo - niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkéw.

Aparafy dla prqgdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Ini. J6zef Imass, Fabryka Aparatow
todz, ul. Piotrkow-
138-96 | 111-39.

Aparatow

Elektrycznych,
ska 255, tel.

Fabryka Elektrycznych S.
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

.Devoorde" Inz. J6zef Feiner, Krakoéw,
Zybllkiewlcza 19.

Armatury porcelanowe,
wodoszczelne.

»Artepor”, Krakéw, ul
telefon Nr. 107-87

Jagiellonska 9,

Cc | E L EKTROTET CH NI

Armatury i przybory do

oswietlenia elektrycz-
nego.

Brada Borkowscy, Zaki Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

K. | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Automaty schodowe.

»Artepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107 87.

Bakelit.

M. Penczek, Biuro Techn.-Handl. War-
508-36.

szawa, Nowy Swiat 42, tel.
Bezpieczniki
trzne.

»Artepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszawlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 i 609-98.

Ceramiczne materiaty
izolacyjne, ksztattki
i elementy grzejne.

Wiadystaw Lehman, Fabryka Wyroboéw
Ceramicznych dla potrzeb Grzejnic-
twa Elektrycznego w tazach k/Za-
wiercia, adres dla listobw: Sosno-
wiec, ul. 3-go Maja 31, skrz. poczt.
196.

Ohromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 i 641-62.

D muchowy kuzienne.

Fabryka Motoréw Elektr.
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

L. Korewa,

C Z N E STR. 57

Druty i tasmy oporowe.

»Artepor"”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytaczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

»Brimac”, Biuro Agent.-Handl., Warsza-
wa, Prézna 12, tel. 599-75 i 627-76.

»,Panelektra"
handlowe, Krakéw, Zyblikiewicza 10,
tel. 112-66, skrz. poczt. 639.

Biuro elektro-techniczno-

Dzwigi elektryczne.
Gronlowskl, Spoétka Akcyjna,
Fabryka Diwlgoéw, Warszawa, Emlijl

Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.

Roman

Bracia Jenike, Fabryka Diwigbéw, Sp.
Akc. Warszawa, Zarzad: Al. Jerozo-
limskie 20, tel. 220-00 | 629-64.

»-Moc" Fabryka Maszyn, Sp. Akc., War-
szawa, Wolska 121, tel. 217-30 i 248-30

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
-.TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory)

E lektropompy, dmu-
chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektryci-

nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80.

Elektrowiertarki i szli-
fierki.
Ini. J6zef Feiner, Krakéw, Zyblikie-

wicza 19, tel. 118-33.

Emaljowane przewédd ni-
ki miedziane.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

Formy do prasowania
mieszanek fenolowo-
formalinowych.

Spoétka Akcyjna,

Dworcowa 13, tel. 339-81.

Lignoza, Katowice,

Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-

torska 36. Jeneralne Przedsta-
wicielstwo | Oddziat Fabryczny
Zaktadbéw Langbeln - Pfanhauser
S A
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Grzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Grzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

.Elektrotermla"”, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel 527-08

Warszawska Wytwdérnia Maszyn | Spa-
warek Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81

Izolacyjne materjaty.

»Brlmac", Biuro Agent.-Handl., Warsza-
wa, Prézna 12, tel. 599-75 i 627-76.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspo6lna 44, tel. 958-85

Daniel Landau, Warszawa, ul. Dluga 26,
tel. 11.67-72 i 11.74-93.

M. Penczek, Biuro Techn.-Handl. War-
szawa, Nowy Swiat 42, tel. 508-36.

Kablowe koncowki, zitg-
cza i masa kablowa,

~Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

Fabryka Aparatéw Elektrycznych S
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

Kondensatory.

»Hydra", Berlin. Gen.

Biuro Techn.-Handl.

Reprezentant:
M. Godlewski,
Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44.

Kottty do gotowania
chemikalii.

»Elektrotermia”, Warszawa, Nowy $wiat
61, tel. 527-08.

Kuchenki

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

elektryczne.

Kwas siarkowy do aku-
mulatoréow.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-

i ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

E L EKTROTE

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zakt. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik i Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

M aszyny elektryczne
(silniki, prgdnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa"”, Wytwdérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

»Elektromotor"”, Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

»Elin", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. o., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Jaworzynska 8,
morowicza 15.

Lwoéw, Zi-

Fabryka Maszyn i Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Fabryka Motoréw Elektr. L Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

K | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,

tel. Bielsko 2828.

M aszyny do spawania
elektrycznego.

LElin",  Polski Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Jaworzynska 8,
morowicza 15.

Przemyst

Lwoéw, Zi-

Warszawska Wytwdrnia Maszyn | Spa-
warek Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

M aterjatly instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice” w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

AAaterjaty izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

»Artepor"”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.
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AAaterjalty prasowane dla
celow elektro- iradio-
technicznych.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Jan Makowski, Fabryka
Prasowanych i Elektrotechnicznych,
t6dz, Sienkiewicza 78, tel. 182-94.

Materiatéw

M lieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spoétka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

N oprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.
.Elektro-Pretsch"”, Poznan, Stroma 23

Fabryka Motoréw Elektr. L Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

N aprawa przyrzadoéw
pomiarowych.

.Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawg, tel 548-88.

Mastawniki, elektroma-
gnesy i t. p.

~Elektroautomat"”, Zaktady Elektrotech-
Dzielna 72,
11 94-78 | 11.94-83

niczne, Warszawa, ul.
tel. 11.94-77,

Ograniczniki prqdu.

Inz. Jézef Imass, Fabryka Aparatéow
Elektrycznych, +6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Jan Makowski, Fabryka Materiatéw
Prasowanych i Elektrotechnicznych,

t6dz, Sienkiewicza 78, tel. 182-94

o ,Oporniki doktadne.

Inz. J. Zubko, Brwinow.

Oporniki suwakowe.

»Elektrotermla™, Warszawa, Nowy Swiai
61, tel. 527-08.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektrotecim.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Inz. 1. Zubko, Brwinoéw.
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Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zaki. Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Piece elektryczne prze-
mystowe ilaboratoryjne

Technika Hartownicza, Inz. A. Slerzpu-

towski i S-ka, Warszawa, Rako-

wiecka 9, tel. 443-71.

Pirometry.

Inz. J. Zubko, Brwinéw

Pomoce szkolne

LWAT"— Wiadystaw Arnold Trembinski,

Wytw., W-wa, Bema 91, tel. 28775.
P rostowniki
L-Elln", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.

z 0. o., Krakéw, Kopernika 6, War-
Jaworzynska 8, Lwow, Zi-
morowicza 15.

szawa,

Prostowniki stykowe

Inz. 3. Rodkiewicz (wytwérnia), War-
szawa 36, ul. Podchorgzych 57, tel.
722-80.

Westinghouse, London, Gen. Reprez..
.,Zetwest", S. A. Warszawa, Ja-
sna 8, tel. 613-24 (Sktady w
Warszawie).

Przetqczniki z gwiazdy
w trojkqt.

Inz. J. Relcher | S-ka, té6dz, ul. Potud-
niowa 28.

Przewody.

~Centroprzewd6d", Warszawa, Kro6-
lewska 23, tel. 340-31, 340-32,
340-33, 340-34.

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

Chauvin Arnoux, Fabryka Aparatéw
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-

sce, Warszawa, ul. Gérnoslaska 26.
*

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad | Fabryka Wtochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewlcz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.

2/4-84 | 609-98.

stwo: Biuro

.Potam” — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
927-64.

Reflektory (daszki) emal-
iowane.

Leon Bytner, Emaljernla | Wytlaczalnia
»Tytan", Poznan 10, ul. Wrzesiniska 2.

Silniki

(patrz dziat ,,Maszyny elektryczne").

elektryczne.

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Ozczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z o o
Warszawa, Wspodlna 44, tel. 958-85

Szkto do oswietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta | Raflnerja Szkia ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

Transformatory.

.Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

»Elektrobudowa", Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

1

(Jrzqgdzenia do oczysz-
czania wody zasilajg-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja™ w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

~Alentylatory.

Feilchenfetd Adam, Inz. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

\A/ytgczniki automa-
tyczne.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 i 11-94-88.
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Fabryka Aparatéw Elektrycznych S
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 | 645-31

harow ki.

»Tungsram", Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, ogd6lny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawiciel-
stwa: Bydgoszcz, St. Uatynowicz,
ul. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia, Wtodzimierz Morozewlcz, ul
Swietojaniska 37 m. 1, skrz. poczt
175; Katowice: E M. Busbach, ul.
Reymonta 6; Krakéw: Biuro Sprze-
dazy, ul. Szewska 17; Lwow, Wilhelm
Bojko, ul. Grédecka 18; t6dz: D. H.
Wt Kirszbraun, ul. Piramowicza 2;

tuck, A. Szejner, ul. Kordeckiego 2;

Poznan: inz. Henryk Segal, Pl. Dzia-

towy 6; Wilno: S. Esterowicz, ul. Za-

walna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 i 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radiowe.

~Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za
rowek S. A.,
Sierpnia 13, tel.

Warszawa, ul. 6-go
8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominikswall 8; Gdy-
nia: Wlodzimierz Morozewlcz, ul
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: E M. Busbach, ul
Reymonta 6; Krakéw: Biuro Sprze-
dazy, ul. Szewska 17; Lwow, Wilhelm
Bojko, ul. Grédecka 18; £6dz: D. H.
Wt Kirszbraun, ul. Piramowicza 2;
tuck, A. Szejner, ul. Kordeckiego 2;
Poznan: inz. Henryk Segat, Pl. Dzia-
towy 6; Wilno: S. Esterowicz, ul. Za-
walna 16.
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Lampy rteciowe znalazty zastosowanie rowniez u nas
w kraju, to tez mamy juz sporo instalacyj $wiatta rtecio-
wego i rteciowo-zarowego zaréwno w Warszawie, jak i na

Rys. 36. )
Oswietlenie placu ratuszowego w Sremie (Poznanskie).

prowincji. Rys. 36 przedstawia oSwietlenie placu ratuszo-
wego miasta Srem (woj. poznarskie), gdzie zastosowano
lampy rteciowe typu HP 300.

Rys. 37.
Oswietlenie placu Bolestawa Chrobrego w Bielsku.

Rys. 38.
OsSwietlenie ulicy Jagiellonskiej w Bielsku.

E LEKTROTET CHNI
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Rys. 37 i 38 przedstawiajg nowe instalacje Swiatta
mieszanego, rteciowo-zarowego, w Bielsku. Na rys. 37
widzimy plac Bolestawa Chrobrego w Bielsku, gdzie
obecnie zainstalowano lampy rteciowe Philora wraz z za-
rowkami. Na ulicy Jagiellonskiej (rys. 38) zainstalowano
11 lamp HO 1000 wraz z zaréwkami.

W Warszawie zainstalowano $wiatto mieszane na
placu Matachowskiego oraz w Ogrodzie Saskim.

(C. d. n)

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

NOWY TYP TRANSFORMATORA NA PRAD
STALY. Obserwujemy w ostatnich latach w przemysle
zaréwno wzrost wytwarzania, jak i spozycia coraz wiek-
szych ilosci energii elektrycznej pradu statego. Przewaz-
nie chodzi tu o urzgdzenia pobierajgce duze natezenia
pradu przy stosunkowo niskich napieciach (elektroliza, in-
stalacje galwaniczne dtp.). Pomiary wielkich tych natezen
pradu statego nastreczaty dotychczas o wiele wieksze
trudnosci, anizeli pomiary duzych pragdéw zmiennych, a to
z powodu braku odpowiednich transformatoréw prado-
wych — podobnych do tych, z jakimi spotykamy sie przy
pradzie zmiennym *). Z tego wzgledu stosowano dotych-
czas w amperomierzach na prad staty prawie wylgcznie
boczniki, ktérych wymiary rosng wraz ze wzrostem na-
tezenia pradu statego.

Rys. 1
Uktad potaczen tran-
sformatora na prad

staty
a — szyny pierwot-
ne; b — rdzen zela-
zny; ¢ — autotran-

sformator; 3-4 — za-
ciski sieci zasilajgcej
pradu zmiennego;
—prostownik; 5-6 —
zaciski dla przytacze-
nia amperomierza
pradu statego.

Opracowany nie dawno transformator na prad
staty oparty jest na zjawisku zmiany opornosci induk-
cyjnej (dla pragdu zmiennego) diawika, ktorego rdzen zo-
stal uprzednio namagnesowany pradem statym. Trans-
formator ten pod wzgledem budowy przypomina normal-
ny transformator szynowy na prad zmienny. Szyny
(@ — rys. 1), po ktérych piynie prad staly, obejmuje ze-
lazny rdzen b; umieszczone na rdzeniu uzwojenie wtérne
(na rys. 1 widoczne sa jedynie zaciski 1— 2 tego uzwo-
jenia) wzbudzane jest za pomocg pradu zmiennego, po-
bieranego — poprzez autotransformator ¢ — z sieci (za-
ciski 3 1 4) pradu zmiennego. Wskutek wystepowania we
wtérnym uzwojeniu transformatora wyzej wspom-
nianego zjawiska, oporno$¢ indukcyjna tego uzwojenia,
a wiec i wielko$¢ pradu zmiennego ptynacego w tym
uzwojeniu, zaleze¢ bedzie (liniowo) od wielkosci pradu
statego ptyngcego w pierwotnych szynach a trans-
formatora. W ten sposéb wszelkie zmiany pradu statego,
powodujagc zmiany namagnesowania rdzenia b, wywotujg
odpowiednie zmiany pragdu zmiennego we wtérnym uzwo-
jeniu, umozliwiajgc w ten sposob posredni pomiar nate-
zenia pradu statego, ptyngcego w szynach a.

Prad zmienny w uzwojeniu wtérnym posiada prze-
bieg czasowy w postaci krzywej prawie ze prostokatnej,

*) Normalny transformator na prad zmienny nie mo-
ze by¢ zatgczony na sie¢ pradu statego. Prad staly nie wy-
twarza bowiem zmiennego w czasie strumienia magne-
tycznego, ktéry stanowi, jak wiadomo, podstawowy wa-
runek dziatania transformatora na prad zmienny.
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wskutek czego nadaje sie on jedynie do pomiaréw n a-
tezenia pradu, nie nadaje sie natomiast do pomiaréw
mocy. Dlatego tez prad ten jest przetwarzany — przy po-
mocy suchego prostownika d — na prad staty; prostownik
umieszczony jest we
wspoélnej obudowie
transformatora (rys. 2).

Transformatory
na prad staty budo-
wane sg obecnie na
prady pierwotne od
1500 do 30000 A; ich
pobér mocy wyno-
si — zaleznie od
stopnia  doktadnosci
(klasy) — 30 wazgl.
60 watow. Napiecie
zasilajace pradu
zZzmienego moze Wy-
nosi¢ 220 wzgl. 380
woltéw. Transforma-
tor jest przyrzadem

statycznym, pozba-

Rys. 2. wionym  'jakichkol-

Widok transformatora na prad wiek Czgscl rucho-
staty. mych, nie wymaga

wigc zadnej obstugi

Jako zalety transformatora na prad staty, mozna
wymieni¢: niezalezno$¢ doktadnosci pomiaru zaré6wno od
wahan oraz ksztattu krzywej napiecia pragdu (zasilajace-
go) zmiennego, jak i od wahahA jego czestotliwo$ci oraz
od zjawiska hi9terezy. (ETZ. Zeszyt 34/1937 r.).

ZASTOSOWANIE POLA MAGNETYCZNEGO DO
KONTROLI WYROBOW STALOWYCH. Coraz wigksze
wymagania stawiane czesciom maszyn wyrabianych w
przemysle lotniczym, zbrojeniowym, samochodowym i inn.
zmuszaja do poszukiwania nowych sposobow badania
tych czesci; chodzi tu zwlaszcza o metody, ktére — w
przeciwienstwie do dotychczasowych préb wytrzymato-
§ciowych — nie powodujg uszkodzenia badanego przed-
miotu. Na pierwszy plan wérdd nowych sposobéw bada-
nia wysuwa si¢ metoda elektromagnetyczna
(metoda pola magnetycznego) oparta na wykrywaniu
zmian przenikalno$ci magnetycznej, jakie zachodza w ba-
danych przedmiotach wskutek roznych wad. Sposobem
elektromagnetycznym moga by¢ badane zaréwno liny sta-
lowe i szwy spawane, jak i waty korbowe, rury, pierscie-
nie, kota turbinowe, cylindry ttokowe, szyny kolejowe
i inn.

Przy badaniu lin stalowych stosowane bywajg roz-
ne odmiany metody elektromagnetycznej, dzieki ktorym
mozna wyznaczy¢ zaréwno bezposrednie miejsoa uszko-
dzen liny, jak i okresli¢ stopien ostabienia jej przekroju.
Kontrola szwéw spawanych metodg pota magnetycznego
ma na celu wykrycie niewidocznych dla oka, a w skut-
kach swych nieraz b. groznych, pecherzykéw wzgl. innych
skaz. Duze rozpowszechnienie znalazt sposéb polegajacy
na zastosowaniu suchego pytu Zzelaznego; o ile wewnatrz
szwu mamy pewne wady, — obraz uzyskany po wywota-
niu odpowiedniego pola magnetycznego pozwoli na wy-
krycie tych wad, gdyz opitki zelazne utozg si¢ woéwczas —
pod wpltywem tego pola — nieregularnie. Do magneso-
wania badanych przedmiotéow stuzg specjalnie skonstru-

owane wygodne prze-

nosne magnesy. Na
rys. 3 pokazany jest
jeden z takich prze-
nosnych elektroma-
gnesoéw, przeznaczony
do badania spawa-
nych szwoéw w skom-
plikowanych kon-
strukcjach lotniczych.

Zastosowanie su-
chego pytu zelaznego
posiada jednak pew-
ne wady, jak np. ma-

Rys. 3. ta czutos$¢ proby, a to
widok przenosnego elektroma- na skutek znikomej
c-nesu  do kontroli  spawanych  ruchliwosci zelaznych

konstrukcyj lotniczych. Czasteczek. Znacznie
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wiekszg ruchliwo$é tych czasteczek, a wiec i czutos¢ pro-
by oraz o wiele wyrazniejszy obraz ewent. uszkodzenia,
uzyskamy przez zastosowanie drobniutkiego pytu zelazne-
go, zawieszonego w pitynie (np. w nafcie); jest to tzw.
»atrament magnetyczny*, szeroko obecnie stosowany. Cie-
kawe jest, ze obrazy wewnetrznych (niewidocznych) usz-
kodzen, uzyskanych droga elektromagnetyczng mozna —
dzieki atramentowi magnetycznemu — utrwalaé¢; w tym
celu wystarczy na badang powierzchnie natozyé kalke,
posmarowang ptynnym lakierem szybkoschnagcym, w kto-
rym zawieszone sg drobniutkie zelazne czasteczki. Cza-
steczki te skupiajag sie w miejscach odpowiadajgcych
miejscom uszkodzen, dajac po zaschnieciu lakieru utrwa-
lony jego obraz.

Omawiana metoda badania przedmiotéw stalowych
wymaga uskuteczniania catego szeregu odpowiednio sko-
ordynowanych czynnosci; najlepiej, a — co najwazniej-
sze — najszybciej mozna je uskuteczni¢, majac do dyspo-
zycji odpowiednie przyrzgdy. W ten sposéb powstat
szereg roznorodnych aparatow, przeznaczonych do usku-
teczniania badan przedmiotéw stalowych metoda pola
magnetycznego. Aparaty te posiadajg odpowiednie uchwy-
ty do zamocowania badanego przedmiotu. O ile przyrzad
ma sie nadawac¢ do kontroli masowej, czas, potrzebny do
zamocowania przedmiotu w uchwytach, musi by¢ b. krot-
ki. Polewanie badanego przedmiotu atramentem magne-
tycznym, dostarczanym przez specjalng pompe, odbywa
sie w tych aparatach podczas przeptywu magnesujgcego
pradu statego (o natezeniu kilku tysiecy amperow) przez
badany przedmiot. Nalezy zaznaczy¢, ze pola magnetyczne
wytwarzane w tych aparatach bywajg — zaleznie od po-
trzeby — rozmaitego typu. Niekiedy po przeprowadzeniu
badania konieczne jest rozmagnesowanie badanego przed-
miotu; woéwczas musimy posiada¢ specjalny dodatkowy
aparat rozmagnesowywujacy. Najprostszy sposob odma-
gnesowania stalowego przedmiotu polega na jego przepu-
szczeniu przez cewke, zasilang pragdem zmiennym; cho-
dzi tu bowiem o nalozenie na szczatkowe pole magne-

Ryst 4.
Widok stalowego pier$cienia przed (a) i po kontroli (b)
elektromagnetycznej.

tyczne, ktérego chcemy sie pozbyé, zmiennego pola
magnetycznego o amplitudzie, malejgcej do zera. Na sku-
tek zmniejszania sie amplitudy pola u brzegéw cewki da-
ny przedmiot — po przepuszczeniu go przez cewke — sta-
je sie, praktycznie biorgc, pozbawiony magnetyzmu
szczatkowego. W niektorych wytwérniach amerykanskich

Rys. 5.
Widok przyrzadu typu ,Inkar - Universal® podczas
badania watu korbowego metodg elektromagnetyczna.
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przepuszczanie czesci stalowych przez cewke odmagneso-
wywujgcg odbywa sie za pomoca ruchomej tasmy trans-
portowej.

Za pomocg opisanych wyzej przyrzadow mozna m.
inn. bada¢: rury, tuleje, sworznie tlokowe i inne przed-
mioty hartowane ksztattu obrotowego. Na rys. 4 widzi-
my pierscien stalowy przed (a) i po (b) kontroli elektro-
magnetycznej; na rys. 4-b wyraznie sg widoczne Skupie-
nia czastek atramentu magnetycznego nad peknieciami,
zupetnie zresztg niewidocznymi uprzednio dla oka (rys.
4-a), spowodowanymi wadliwym szlifowaniem pierscienia.

Doniostg role odgrywa kontrola watéw korbowych,
stanowigcych, jak wiadomo, niezwykle odpowiedzialng
cze$¢ silnikow samochodowych i inn. Do badania watéow
0 diugosci od 1000 do Ok. 2000 mm mozna stosowacé przy-
rzad, pokazany na rys. 5; uchwyty tego przyrzadu sg tak
skonstruowane, ze zamocowanie badanego watu odbywa

sie przez jedno nacis$niecie pe-
datu. Oblewanie watu atramen-
tem magnetycznym, dostarcza-
nym przez specjalng pompe, u-
skutecznia sie za pomocag weza,
widocznego na rys. 5, podczas
przeptywu pradu przez badany
wat.

Na uwage zastuguje row-
niez elektromagnetyczna kon-
trola ko6t turbinowych. Polega
ona na zatozeniu na zdemonto-
wane koto turbinowe pewnego
rodzaju uzwojenia (p — rys. 6)
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zatora, 4 — warstwa elektrolitu, 5 — elektroda walcowa
przy dotychczas stosowanej konstrukcji ogniwa (dla po-
rownania).

Dzieki nowej konstrukcji baterii unika sie pustych
miejsc miedzy ogniwami walcowymi, zabierajgcych pew-
ng objeto$¢ w calosci baterii, dzieki czemu wielko$¢ ba-
terii — przy tych samych danych co do pojemnosci i na-
piecia — wypada znacznie mniejsza. Inaczej mdéwiac, za-
chowujac np. wymiary szerokosci i dtugosci, mozemy —
przy nowej konstrukcji — zmniejszy¢é wysoko$¢ baterii.
Rys. 7 uwidacznia pogladowo te réznice — przez poréw-
nanie wysokos$ci baterii nowego typu z wysokoscig walca
(cylindra), jaka byta niezbedna dla uzyskania tej samej
wydajnosci baterii przy dotychczasowej konstrukcji.

Poza wymiarami nowy sposéb fabrykacji znacznie
upraszcza przebieg fabrykacji ogniw i baterii, gdyz od-
pada wykonywanie cynkowych cylindrow oraz pretéw
weglowych, a takze konieczno$¢ zaopatrywania pretow
weglowych w kapki oraz taczenie elektrod przez lutowa-
nie. Poza tym zbedne staje sie (przy budowie baterii) izo-
lowanie poszczeg6lnych ogniw miedzy sobg wskutek cze-
go maleje niebezpieczenstwo powstawania wewnetrznych
zwar¢. Oszczedzamy dalej na cynku, gdyz przy elektro-
dach cylindrycznych dno elektrody zazwyczaj nie jest
czynne; poza tym doktadne wypetnienie cylindra elek-
trolitem nastrecza trudnosci.

Baterie nowego typu budowane sg w blokach 30-
woltowych. Inowacja zostata powitana z uznaniem przez
wiladze wojskowe oraz przez fabryki odbiornikéw bate-
ryjnych.

(The Wireless Electrical Trader & Mentor. Zeszyt 1/1939r )

— postaci przewodéw o duzym

przekroju, przez te przewody
przepuszcza sie nastepnie prad
staty lub zmienny o duzym na-

tezeniu — dla wzbudzenia po-

la magnetycznego. Powierzchnie

Rys. 6. kota  pokrywamy  uprzednio

Widok kota turbino- warstwag atramentu magnetycz-

wego z uzwojeniem p  npego, ktérego metalowe cza-

zatozonym celem prze-  steczki — pod wpltywem pola—
prowadzenia  kontroli  skupiajg sie nad ewentualny-
elektromagnetycznej.  mj (niewidocznymi dla Oka)

peknieciami, bez trudu je wy-
krywajac. W podobny spos6b mozna réwniez przeprowa-
dzi¢ kontrole ttokéw silnikow spalinowych.

Nalezy wreszcie zaznaczyé¢, ze metoda elektromagne-
tyczna znajduje duze zastosowanie takze przy kontroli
szyn kolejowych, przy badaniu gtadkosci obrobki po-
wierzchni, badaniu wewnetrznej struktury (budowy) sta-
li itp.

(Przeglad Elektrotechniczny. Zeszyty 18, 19 i 21/1938 r.).

NOWY SPOSOB FABRYKACJI BATERYJ. Jedna
z wytworni angielskich wprowadzita nie dawno nowy
sposob wykonywania mokrych bateryj typu leklanszow-
skiego (zwitaszcza anodowych), polegajacy na tym, ze za-
miast pojedynczych ogniw w dotychczasowej postaci cy-
lindrycznej (walcowej) budowane sg ogniwa w postaci

Rys. 7.
Konstrukcja baterii leklanszowskiej nowego typu.
(Opis w tekscie).

ptaskiej. Na rys. 7 pokazana jest konstrukcja baterii
nowego typu; oznaczenia poszczeg6lnych czesci sg naste-
pujace: 1 i 2 — ptytka cynkowa, 3 — warstwa depolary-

SKRZYNKA TECHNICZNA.

Od Redakcji :

Skrzynka Techniczna udziela porad tylko sta-
tym Czytelnikom ,Wiadomosci Elektrotechnicz-
nych®, ktérzy nie zalegajg z optatg prenumeraty

p. FRANCISZEK MAKS, Grabownica Starzenska.
Pytanie. Prosze o podanie schematu instalacji elek-
trycznej motocykla fabr. C. W. S. z dokiadnym opisem
i omowieniem sposobu potaczenia pradnicy z regulato-
rem oraz z resztg instalacji. Prosze opisa¢ dziatanie i po-
tagczenie regulatora z instalacjg, podajagc doktadne pota-
czenie catej instalacji w przetgczniku.

Odpowiedz. Zrédtami pradu instalacji elektry-
cznej motocykla Panstwowych Zaktadéow Inzynierii ,,So-
két 1000 (dawniej C. W. S. Centralne Warsztaty Samo-
chodowe) sg: pradnica 6 V o mocy 45 W (z regulatorem
napiecia) oraz bateria akumulatoréow 6 V o pojemnosci
ok. 20 amperogodzin przy 10-godzinnym wytadowaniu.

Odbiornikami, korzystajgcymi z tych zrédet pradu
sg tu: 1) reflektor z zar6wka dwuswiatlowg 6 V, 25 W
(Swiatto dalekosiezne i Swiatlo mijania) oraz zardwka
6 V, 3 W (Swiatto miejskie), 2) tylna lampa ostrzegawcza
i oSwietlajgca tabliczke rejestracyjng z zardwka 6 V,
3 W, 3) lampa boczna z zarowkag 6 V, 3 W na btotniku
Erzyczepki, 4) elektromagnetyczny sygnat talerzowy oraz
) Cewka zaptonowa.

Instalacja jest jednoprzewodowa, to znaczy, ze jeden
z biegunéw pradnicy i baterii akumulatorow (ujemny)
oraz odprowadzenie pradu od odbiornikéw potaczone sg
ze sobg elektrycznie za posrednictwem metalowej masy
ramy motocykla.

Oméwimy blizej zrédia pradu.

Pragdnica. Napiecie znamionowe pradnicy wynosi
6 V, $rednia jej moc — 45 W. Na rys. 1 widzimy po
lewej stronie pradnicy kotko zebate, zazebiajgce sie z od-
powiednim kotkiem zebatym silnika spalinowego 1 prze-
noszace naped z silnika na twornik pradnicy, W prawej
(grubszej) czesci korpusu pradnicy miesci sie regula-
tor napiecia oraz tzw. wiacznik-wytgcznik. Dziata-
nie regulatora napiecia pradnicy motocyklowej omawia-
lisSmy juz w_ Skrzynce Technicznej *), jak réwniez o spo-
sobie faczenia go z pradnica.

*) por. zeszyt '11/1938 r., str. 357—358.
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Pradnica wzbudza sie do petnego napiecia przy
obrotach twornika, odpowiadajgcych szybkosci jazdy 20
km/godz. (na 3-ciej przekiadni). Z chwilg witaczenia za-
ptonu zapala sie na korpusie reflektora lampka kontrol-
na; gasnie ona z chwilg, gdy nastagpi zrobwnowazenie na-
piecia pradnicy i baterii akumulatoré6w. Poczawszy od tej
chwili zalgczony jest wigcznik-wytacznik, a tym samym
instalacja zasilana jest z pradnicy.

Rys. x
Pradnica z kétkiem zebatym, regulatorem i wigcznikiem-
wytgcznikiem.

Przy zatrzymywaniu silnika motocyklu, gdy wraz z
obrotami jego watlu malejg obroty twornika pradnicy
i gdy skutkiem tego zostaje wylaczony wigcznik-wytgcz-
nik (co nastepuje przy obrotach, odpowiadajgcych szyb-
kosci jazdy ponizej 20 km/godz. — na 3-ciej przektadni) —
miedzy stykami tego ostatniego wystepuje réznica poten-
cjatbw, powodujaca zapalenie sie lampki kontrolnej;
lampka ta pali sie wowczas az do chwili wylgczenia za-
ptonu.

Ujemny biegun pradnicy jest polgczony z masg ra-
my motocykla w ten sposéb, ze specjalna $rubka w jarz-
mie, magnes$nicy pradnicy wchodzi w odpowiednie wy-
ciecie w podstawie pod pradnice; w innych motocyklach
do tej Srubki przykreca sie jeden koniec przewodu, kt6-
rego drugi koniec taczy sie — nieco dalej — za posred-
nictwem specjalnego zacisku ,masowego“ z ramg moto-
cykla.

Na rys. 1 widzimy — na bocznej stronie ostony regu-
latora napiecia i witgcznika-wytacznika — Srubke z sze-
Sciokatnym tbem o poprzecznym wycieciu (dla Srubokre-
ta). W przypadku uszkodzenia baterii akumulatorow zro-
dtem pradu dla catej instalacji elektrycznej motocykla
moze by¢ sama pradnica; nalezy woéwczas odtgczy¢ prze-
woéd biegnacy od dodatniego bieguna baterii do tabliczki
rozdzielczej (na korpusie reflektora), wspomniang za$
Srubke ustawi¢ tak, aby wyciecie na jej tbie wskazywato
na napis ,, Dyn Dla uruchomienia motocyklu w tym
stanie nalezy wigczy¢ przekladnie 1 i rozpedzi¢ moto-
cykl, popychajac go coraz predzej (lub staczajac po po-
chytosci) — pierwotne uzwojenie cewki zaptonowej be-
dzie wowczas zasilane wylacznie przez pradnice. Przy
dostatecznie duzej liczbie obrotéw twomika pradnicy jej
sita elektromotoryczna spowoduje przeptyw przez pierwo-
tne uzwojenie cewki zaptonowej pradu o natezeniu, po-
zwalajgcym — po przerwaniu pradu w przerywaczu —
na wytworzenie we wtéornym uzwojeniu cewki napiecia,
zdolnego do przebicia przerwy iskrowej w S$wiecach, a

tym samym — na rozpoczecie samodzielnej pracy przez
silnik. Przy uruchamianiu silnika przy pomocy samej
pradnicy wszystkie inne odbiorniki — poza cewkg zapto-

nowg — muszg by¢ odiaczone.

Wspomniana $rubka na ostonie regulatora napiecia
musi by¢ po ponownym zatozeniu naprawionej baterii
z powrotem ustawiona tak, by jej wyciecie wskazywato
na napis ,,.Bat“; w przeciwnym wypadku prad z baterii
ptynatby przez uzwojenie pragdnicy w czasie, gdy silnik
nie pracuje, powodujac bezuzyteczne wytadowanie ba-
terii.

Bateria akumulatoréw. W motocyklach omawianego
typu jest zastosowana bateria ,Tudor” typu 3D2m, 6 V,
20 Ah — przy 10-godzinnym wytadowaniu. W kazdym

z ogniw natadowanej baterii napiecie powinno wy-
nosi¢ ok. 2,6 V, elektrolit za§ — bezposrednio przed od-
taczeniem baterii od zidédta pradu tadowania — powi-

nien intensywnie wydziela¢ pecherzyki gazu (,,gotowaé
sie”“)' gestosé¢ elektrolitu powinna wynosi¢ woéwczas 32°
Be (co odpowiada ciezarowi wilasciwemu 1,285). O tym
ostatnim nalezy szczegOlnie pamietaé, gdyz elektrolit o
gestosci np. 19°Be (ciezar wiasciwy 1,15), zamarza juz

zy temperaturze —10° C. Przy sposobnosci przypomina-
my ze nie wolno przechowywac baterii w stanie niena-
tadowanym. Poniewaz akumulator otowiowy traci wsku-
tek zjawiska samowytadowywania dziennie ok. 1% pier-
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wotnej swej pojemnoéci, a pozostawienie go przez diuz-
szy czas bez tadowania powoduje mechaniczne uszko-
dzenie ptyt — nalezy go przeto dotadowywaé (w czasie,
gdy z motocykla nie korzystamy, np. zimg) przynajmniej
co 5 — 6 tygodni. Przy tadowaniu wspomnianej baterii
natezenie pradu nie powinno przekracza¢ 25 A.

Schemat potgczen instalacji. Miejscem, w ktérym
zbiegajg sie przewody prowadzace od Zzrodel pradu i z
ktérego rozchodza sie one do poszczegdélnych odbiorni-
kéw, — jest tabliczka rozdzielcza (zwana popularnie
»stacyjka“), wbudowana w korpus reflektora. Na rys. 2

Rys. 2.
elektrycznej
»Sokot 1000
b — bezpiecznik; B — baterie akumulatoréow; C — cewka
zaptonowa; G —.pradnica (z regulatorem napiecia i wita-

Schemat potaczen instalacji motocykla

cznikiem - wylgcznikiem); k — przetgcznik z kluczem;
K — kondensator; m — boczna lampa; n — tylna lampa,
P — przerywacz; r — przetgcznik Swiatta dalekosieznego

i mijania; R — raczka do regulacji przyspieszenia zapto-
nu; t—przycisk sygnatu; W—sygnat elektromagnetyczny.

podany jest schemat polgczen elektrycznej instalacji
omawianego motocykla z podaniem fabrycznej nu-
meracji zaciskow.

Po wiaczeniu zaptonu prad ptynie z baterii B prze-
wodem (z nitkg brunatng) od dodatniego jej bieguna do
zacisku na tabliczce rozdzielczej, do ktorego przytgczony
jest réwniez przewo6d (z nitkag biato-czerwong) od do-
datniego bieguna pradnicy; nastepnie prad ptynie przez
wewnetrzne potgczenie tabliczki rozdzielczej, nastepnie
przewodem 15 do pierwotnego uzwojenia cewki zaptono-
wej C — przez to uzwojenie — przewodem do przerywa-
cza P oraz przez mase — do ujemnego bieguna baterii.
Dziatania cewiki i przerywacza nie omawiamy*); musi-
my jednak zaznaczyé, ze mamy tu do czynienia z tzw.
dwuiskrowg cewka zaptonowga, w ktorej oba konce uzwo-
jenia wysokiego napiecia wyprowadzone s§ — w przeci-
wienstwie do zwyktej cewki zaptonowej — na zewnatrz
i — za posrednictwem przewodédw wysokiego napiecia —
przytagczone do obu Swiec zaptonowych silnika. Przebicie
iskrowe nastepuje wiec tu w Swiecach obu cylindrow
jednoczes$nie, — wobec czego nie mamy tu rozdzielacza.

*) byto to opisane w zeszycie 1/1936 r., str. 6—7.
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Pokazany na rys. 3 przerywacz miesci sie na
pokrywie rozrzadu silnika. Przez otwo6r w tej ostonie
wchodzi do jej wnetrza zakonczenie watka rozrzgdczego
tylnego cylindra, z dwoma kutaczkami. Przy obrocie wat-
ka kutaczki te kolejno podnosza i opusizczajg dZzwigienke
tzw. (,mioteczek”) 5, powodujgc rozwieranie i zwieranie

Rys. 3.
Schemat przerywacza.
1 — dzwignia regulacji przys$pieszenia zaptonu; 2 — po-
krywka przerywacza; 3 — sprezyna pokrywki; 4 — styki
przerywacza; 5 — dzwigienka (mioteczek); 6 — walek
z kutaczkami; 7 — wyciecie i $rubka do regulacji roz-

warcia stykow; 8 — Srubka ustalajgca rozwarcie stykow.

styku mieszczacego sie na dzwigience ze stykiem statym.
Regulacja przyspieszenia zaptonu odbywa sie przez prze-
krecenie o pewien kat ptytki, do ktérej przymocowana
jest dzwigienka, w ptaszczyznie prostopadtej do watka;
przekrecenia tej ptytki dokonywa¢ mozemy przez obro-
cenie prawej rgczki R na kierowniku motocykla — za
posrednictwem elastycznego ciegta. Dla przys$pieszenia
zaptonu nalezy ptytke nieco obroci¢ w kierunku odwrot-
nym do kierunku obrotu watka, dla op6znienia — w Kkie-
runku zgodnym. Rozwarcie stykdéw przerywacza powin-
no wynosi¢ od 04 do 0,6 mm; daje si¢ ono doregulowy-
wac.

Rys. 4.

Reflektor z uwidoczniong tabliczka rozdzielcza.

r — przelgcznik Swiatet dalekosieznego i Swiatta mijania
na prawej raczce kierownika; 1 — potozenie przetgcznika
przy Swietle dalekosieznym; z — potozenie przetgcznika
przy Swietle mijania; o — zamek do kluczyka (wylgcznik
zaptonu); b — bezpiecznik; d — raczka przetgcznika;
e — lampka kontrolna; 3 — zacisk przewodu od dodat-
niego bieguna baterii (z nitkg brunatng) i pradnicy
(z nitkg biato - czerwong); 4 — zacisk przewodu od lamp
— tylnej i bocznej (z nitkg -czerwong); 5 — zacisk prze-
wodu, do sygnatu (w izolacji gumowej); 6 — zacisk prze-
wodu potaczonego z masg (czarnego); 7 — zacisk prze-
wodu do pierwotnego uzwojenia cewki zaptonowej (z nit-
ka niebieska); 8 — zacisk przewodu od pradnicy do lampki
kontrolnej (z nitka zielona).

~ K TROTUET CMHNICZNE ® N. 2

Tabliczka rozdzielcza zawiera przetacznik $wiatet
oraz wytacznik zaptonu — w postaci zamka z kluczy-
kiem. Nad przetgcznikiem miesci sie lampka kontrolna,
ktérej Swiatto, jak wiemy, sygnalizuje, ze pradnica zo-
stata odigczona od instalacji przez wiacznik-wytacznik,
lub tez nie jest do niej jeszcze przytgczona (lampka ta
pali sie, oczywiscie, dopiero po witgczeniu zaptonu). Po
lewej stronie ,stacyjki* (rys. 4) znajduje sie bezpiecznik b
(6 A), zabezpieczajacy przewody przed skutkiem zwarcia.

Nalezy pamieta¢ o koniecznosci wytgczania zaptonu
(przez przekrecanie kluczyka w lewo lub wyjecie go z
zamka) przy zatrzymaniu silnika — w przeciwnym bo-
wiem wypadku prad z baterii przeptywa¢ moze przez
pierwotne uzwojenie cewki i przerywacz, powodujac wy-
tadowanie baterii oraz ewent. uszkodzenie cewki.

Inz. L. G

W-bny Brat APOLONIUSZ BEDNARCZYK. Niepo-
kalanoéw, poczta Teresin k/Sochaczewa. Pytanie. W jaki
sposéb mozna odprowadzi¢ elektrycznos$¢ z papieru, ktory
przesuwa sie po watkach w maszynie rotacyjnej drukar-
skiej? Papier nie idzie prosto, lecz przy watkach zelaz-
nych wykrzywia sie, silnie do nich przylegajac. Maszyna
drukarska napedzana jest przez silnik pragdu statego o
napieciu 120 V; instalacja elektryczna jest od maszyny
rotacyjnej starannie odizolowana.

Odpowiedz. Elektryczno$¢ wystepujagca w papie-
rze zupetnie nie jest zwigzana z instalacjg silnika nape-
dzajgcego maszyne rotacyjng; wystepuje ona mianowicie
dzieki wtasciwosci elektryzowania sie papieru przez tarcie
(powstawanie tadunku elektrostatycznego). Zmniejszenie
tegg naelektryzowania mozna osiggna¢ nastgpujagcymi spo-
sobami:

— 1) przez zmniejszenie zdolno$ci papieru do elek-
tryzowania sie — przez powiekszenie wilgotnosci powie-
trza, co jednocze$nie bedzie miato dodatni wptyw na
zmniejszenie sie fatdzenia papieru, o ktorym W-bny Brat
wspomina. Jako normalng przyjmuje sie w papiernict-
wie wilgotno$¢ wzgledng 65% przy 20°C. Wilgotnos¢
wzgledng mierzy sie przy pomocy psychrometru, ktory
sktada sie z dwoch termometrow; banka jednego z nich
—tzw. wilgotnego — owinieta jest kawatkiem gazy, za-
nurzonej w naczynku z wodg; z réznicy wskazan tych
dwu termometrow — przy pomocy odpowiedniej tabeli —
okresla sie wilgotno$¢ wzgledng. Do utrzymywania w
nieduzych pomieszczeniach odpowiedniej temperatury
i wilgotnos$ci stosuje sie aparaty zblizone do nagrzewnic
parowo - powietrznych z dodatkiem rozpylacza wodnego;
sg one wyrabiane w kraju (adres firmy polskiej podaje-

my osobno — listownie). Papier — przed drukowaniem —
winien pare dni odleze¢ sie¢ w pomieszczeniu klimatyzo-
wanym — najlepiej na sali maszyny drukarskiej;

— 2) przez usuniecie (zobojetnienie) tadunkow elek-
trycznych papieru. Stosowanie zbierania tadunku ze wste-
gi papieru przy pomocy np. paskéw cynfolii okazato sie
niepraktycznym; lepiej jest na cienkim precie metalo-
wym lub na grubym drucie rozwiesi¢ w odstepach ok.
1 cm. cienkie druciki — np. z linki antenowej — o dtugo-
Sci takiej, aby odlegto$¢ ich koncow od papieru wynosita
ok. 1 — 2 cm. Pret, (wzgl. gruby drut), na ktérym zawie-
szone sg te druciki, nalezy starannie uziemié. Przez in-
dukcje elektrostatyczng na tym precie zbiorg sie tadunki
znaku przeciwnego do fadunkéw powstatych na pa-
pierze. Ze wzgledu na duzg rdéznice potencjatu tadunki te
bedg sptywaé z ostrz, jakimi sg konce cienkich drucikéw,
zobojetniajgc tadunek znajdujacy sie na wstedze papieru.

] ile elektryzowanie wystepuje w paru miejscach

nalezy zawiesi¢ na maszynie .pare takich pretéow. Ze
wzgledu na tatwos¢ wykonania i tanios¢ radzimy to wta-
$nie rozwigzanie wyprobowac najpierw. Sposob ten ma
jednak te wade, ze przy gatunkach papierow tzw. stabo
zaklejonych moze wystepowac¢ podnoszenie poszczeg6lnych
widkienek z papleru co da w rezultacie tzw. efekt
»Mmszenia sie*“ papieru. f(WISkO to nie wystepuje jed-
nak przy wszystkich gatunkach papieru.

Rozwigzaniem drozszym, ale lepszym, jest zainsta-
lowanie specjalnego aparatu do odelektryzowywania pa-
pieru; cena takiego przyrzagdu wynosi ok. 1500 — 2000 zt
Przyrzady te w kraju dotagd nie sg wyrabiane (niemiecka
nazwa przyrzadu: Entelektrisator), wyrabiajg je miedzy



Nr. 2

W I ADOMO $ C |

;Trtwornie niemieckie, ktére podajemy listownie.
Zasada iziatania takiego przyrzadu polega na wytwo-
rzemu v.-ysokiego napiecia pragdu zmiennego (ok. 10000

V) i doprowadzeniu tego napiecia do specjalnych
rur, w Kktérych znajduja sie tzw. ostrza jonizujace
(1- rys. 5) — nie polaczone bezposrednio z wy-
sokim napieciem, lecz tylko sprzezone z nim po-
jemnosciowo. Dzigki tadunkom spltywajagcym z tych
ostrz powietrze zostaje zjonizowane, co pocigga
©
a- b.
Rys. 5.

Schematy aparatéw do odelektryzowywania papieru.
1 wytgcznik pokretny 2-biegunowy; 2 — bezpieczniki;

3 — opornik; 4 — lampka sygnatowa; 5 — transformator;
6 — kabel jednozytowy wysokiego napiecia; 7 — rura
jonizacyjna, stanowigca kondensator cylindryczny; 8 —

uziemienie; 9 — kondensator; 10 — iskiemik; 11 — tran-

sformator wysokiej czestotliwosci; 12 — ostrza jonizu-

jace, zwiniete na kofAcu w spirale zapewniajacg tatwiejsze
uginanie sie drucika.

za sobg usuniecie tadunku elektrostatycznego z papieru
Dla lepszego wyjasnienia podajemy dwa uktady przyrza-
du. Schemat pokazany na rys. 5-a podaje uktad takiego
aparatu w rozwigzaniu w ktérym do rury jonizujacej (7)
doprowadza sie napiecie o normalnej czestotliwosci prze-
mystowej 50 okr sek. Ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy
lepiej jednak korzysta¢ z uktadu, ktérego schemat poka-
zany jest na rys. 5-b, — jakkolwiek uktad poprzedni jest
powszechnie stosowany i nie spowodowat dotychczas zad-
nych zastrzezehn ze strony inspekcji pracy zaréwno za
granicg, jak i w kraju. W uktadzie rys. 5-b napiecie w
transformatorze (5) podnosimy — do ok. 1200 V; w dru-
gim transformatorze (11) mamy juz prad wysokiej cze-
stotliwosci — a to dzieki wigczeniu kondensatora (9) i is-
kiemika (10), odstep miedzy elektrodami ktérego wynosi
utamek milimetra. Napiecie na zaciskach wtoérnego uzwo-
jenia -transformatora (11) wynosi ok. 10000 — do 15000
woltéw przy czestotliwosci ok. 60000 okr sek. Aparatura
umieszczona jest w zamknietej skrzynce zeliwnej o wy-
miarach ok. 300 X 500 X 200 mm; pobdr mocy aparatu
wynosi 50 — 250 watéw — w zaleznosci od liczby zastoso-
wanych rur jonizacyjnych (7) oraz ich dtugosci. Czesto-
tliwo$¢ pradu jest tu podwyzszana celem zmniejszenia
szkodli'.vych skutkow ewent. dotkniecia sie obstugi do
druciko6w jonizujacych; wysoka bowiem czestotliwos$é
przy wysokim napieciu dziata mniej szkodliwie, powodu-
jac ewentualnie jedynie powierzchowne oparzenia na-
skorka. Uktad wysokiej czestotliwosci posiada jednakze
te wade, ze jest on bardziej skomplikowany. Nalezy za-
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znaczyé, ze w uktadach niskiej czestotliwosci — celem
zmniejszenia szkodliwosci dotyku — stosuje sie transfor-
mator o b. duzym rozproszeniu.

Przy zapytaniu najlepiej poda¢ firmie szkic prze-
biegu wstegi papieru na maszynie drukarskiej, jej szero-
kosc oraz typ maszyny drukarskiej.

Pytanie. Jaki silnik pradu zmiennego trojfazowe-
go na napiecie 380 V bytby najodpowiedniejszy do nape-
du maszyny rotacyjnej drukarskiej? Zaznaczam, ze wcho-
dzi w gre znaczna regulacja obrotow, a mianowicie: bieg
poczatkowy — 250 obrotéw na minute, koncowy zas —
1 350 obr/min; moc silnika 20 kW.

Odpowiedz. Tak duzy zakres regulacji obrotéw
1350 :250 ~ 55 w spos6b ciggly i bez strat da sie przy
pradzie tréjfazowym osiggng¢ tylko przy pomocy silnika
komutatorowego (kolektorowego). Do napedu maszyn
drukarskich uzywa sie silnikéw komutatorowych o cha-
ral;terystyce bocznikowej (w kraju dotychczas nie wyra-
ne).

0o ile jest do dyspozycji prad staty, to mozna po-

ruszone zagadnienie rozwigza¢ przy pomocy zastosowania
tzw. uktadu po - i przeciwsobnego, tgczac z siecig sze-
regowo pradnice bocznikowg na napiecie réwne napieciu
sieci 0 mocy rownej w przyblizeniu potowie mocy silnika
napedzajgcego maszyne. Pradnica posiada regulacje wzbu-
dzenia przy pomocy opornika o duzej liczbie stopni, na-
piecie za$ jej moze albo dodawac sig, albo odejmowac
sie od napiecia sieci. Silnik pradu stalego napedzajacy
maszyne roboczg wykonywa sie na napiecie dwukrotnie
wyzsze od napiecia sieci. W ten sposob przy sieci o napie-
ciu np. 110 V stosujemy silnik 220 V, a napiecie zasilajgce
ten silnik otrzymujemy regulowane w granicach od 0 do
220 woltow. Silnik napedzajacy pradnice regulacyjna
pradu statego moze byc wykonany badz jako zwykty
silnik asynchroniczny, albo tez, jako silnik bocz-
nikowy pradu statego. Wyboér rodzaju silnika napedowego
zalezy od lokalnych warunkéw,' jak np. stato$ci napiecia

i czestotliwo$ci oraz od poréwnania cen.
inz. J. M.

p. T. S. Drohobycz. Pytanie. Dostalem w szkole
prace popisowg polegajacg na wykonaniu wiasnymi si-
tami watomierza elektrodynamicznego na podstawie po-
danego mnie schematu.

Watomierz bedzie stuzyt do pomiaru mocy dwoch
zakreséw to jest na najwiekszy mierzony prad 5i 10 A
napiecie 30 i 90 V; napiecie cewki napieciowej — 6 V.

Chodzi mi gtéwnie o dobranie witasciwych oporéw
Rj, R», R, i R4 (rys. 6) oraz o blizsze dane dotyczgce licz-
by zwojow cewek —e napieciowej i pradowej, a takze
o dobranie na nie drutu o odpowiedniej $rednicy.

Odpowiedz. Musimy oséwiadczyé, ze otrzymat
Pan do wykonania rzecz, jak na Pana mozliwosci, bardzo
trudng i to w dodatku do wykonania w bardzo krdtkim
terminie.

Sadzac z podanych przez Pana zalozen, zalgczony
schemat jest btedny, zaciski napieciowe 30 V i 90 V
sg bowiem poplatane. Winno by¢ odwrotnie — tj. tam,
gdzie napisano 30 V musi by¢ 90 v, gdzie zas§ 90 V —
winno by¢ 30 v. Poza tym, o ile watomierz ma posiada¢
dwa zakresy wskazan — przy pradzie 5 A i 10 A przy
réznych napieciach, — jego cewka pradowa winna by¢
tak skonstruowana, aby skladata sie z dwoch cewek pota-
czonych szeregowo dla pierwszego zakresu pomiaréw
(5 Ai 30 V) oraz aby mozna byto dla pragdu dwukrotnie
wiekszego przy drugim zakresie (10 A i 90 V) przetgczaé
te cewki rownolegle. Dlatego tez oprdécz przetgcznika,
przetaczajacego kornice cewki napieciowej, watomierz po-
winien posiada¢ przetgcznik zatyczkowy, umozliwiajacy
przetaczanie cewek pragdowych — badz szeregowo, badz
tez rownolegle.

Na prawidfowym schemacie (rys. 6), Pt ozna-
cza przetgcznik cewki napieciowej, zas P, — przetacznik
cewek pradowych; o ile 2 wtyczki umieszczone sg w gnia-
zdach 1 i 3, to obie cewki prgdowe M, i >I12 potgczone s3
rownolegle (dla pradu 10 A); o ile natomiast (jedna
tylko) wtyczka umieszczona jest w gniazdku 2, to cewki
potagczone sg szeregowo (dla prgdu 5 A). Poza tym
na schemacie oznaczajag: N — cewka napieciowa, Rs —
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op6r nawiniety indukcyjnie oraz Rt, R2i R4 — opory na-
winiete bezindukcyjnie (bifilarnie, dwunitkowo).

Przystepujac do budowy omawianego watomierza,
najwiekszg uwage musi Pan zwrdci¢ na mechaniczne wy-
konanie uktadu ruchomego, albowiem od dokitadnego je-
go wykonania i racjonalnego zaprojektowania konstruk-
cyjnego zalezy prawidtowe dziatanie i doktadno$¢ wska-
zan przyrzadu.

90V JO/
Q (0]
AN -AmorLorir
Rys. 6.
Schemat wewnetrznych potaczen watomierza (opis
w tekscie).

Schemat, przestany przez Pana do Redakcji, jest
schematem dwuzakresowego watomierza Siemensa typu
laboratoryjnego o niezmiennym zakresie pragdowym (na
prad 5 A); nie wymaga on zatem przetagcznika cewki pra-
dowej. Natomiast do zaciskéw U i 90 V dotgczane sg pre-
cyzyjne transformatorki napieciowe (wtorne napiecie
100 V), do zaciskéw za$ U i 1000 ii (30 V) doprowadza-
my napiecie wprost. O ile mamy do czynienia z napie-
ciem powyzej 30 V, mozemy do zacisku 1000 ii doitg-
czy¢ odpowiednie opory szeregowe. Zakresy pomiarowe
watomierza Siemensa wynoszg (bez transformatorka oraz
bez oporéw dodatkowych): 5 X 90 = 450 watow oraz 5 X
30 = 150 watow. Przy zastosowaniu transformatorkow
napieciowych lub oporéw szeregowych zakresy pomia-
row zmieniajg sie; otrzymujemy je w drodze pomnozenia
przez odpowiednig wielokrotna.

K TR OTET CHNICZNE .

chomego oraz na witasciwy dobor tozysk, ktére winny byc
wykonane z kamieni syntetycznych (sztucznych), jak np.
agat, rubin itp.

Cewke napieciowag radzimy Panu wykonaé
z drutu miedzianego o $rednicy od 0,1 do 0,2 mm w izo-
lacji jedwabnej. Dla zmniejszenia bezwtadnosci cewki
oraz jej ciezaru wieksze fabryki elektrycznych przyrzg-
déw pomiarowych stosujg zamiast drutu miedzianego drut
aluminiowy o S$rednicy ok. 0,2 mm; nie radzimy jednak
stosowac tego drutu, gdyz jest on trudny w robocie, a po-
za tym trudno drut taki w handlu dosta¢. Srednica we-
wnetrzna cewki napieciowej ma wynosi¢ ok. 25 mm.
Cewka ta posiada ok. 150 — 180 zwojow utozonych w 4
do 6 warstw. Oporno$¢ takiej cewki, wykonanej z drutu
miedzianego powinna wynosi¢ — przy S$rednicy drutu
0,15 mm i 150 zwojach — $rednio ok. 12 omow, za$ przy
$rednicy drutu 0,1 mm i 180 zwojach — okoto 32 omow.
Jezeli dotozymy do tego kilka omoéw na opdr sprezyn
spiralnych, to otrzymamy w przyblizeniu ok. 40 omdw.
Przy napieciu 6 V, jak Pan podaje, przez takg cewke be-
dzie przeptywat prad o natezeniu ok. 150 mA. Jest to za
duzo, gdyz normalnie cewka napieciowa nie powinna po-
biera¢ wiecej, niz 60 mA (przecietnie od 20 do 60 mA).

Z powyzszego wynika, ze cewke napieciowg nalezy
zbudowaé¢ w ten sposob, aby przy napieciu 6 V uzyskaé
taki prad i taka ilos¢ amperozwojéw, aby moment obro-
towy, powstaty wskutek tego i dziatajagcy na ukiad ru-

chomy watomierza, przezwyciezyt moment zwracajacy
uzytych przez Pana sprezynek spiralnych, i aby ukiad
ruchamy odchylit sie do koncowego swego potozenia.

Przekro6j drutu cewki napieciowej nalezy tak dobra¢, aby
obcigzenie na 1 mm2 przekroju drutu nie przekroczyto w
zadnym wypadku 6 A. Zarowno cewki pradowe, jak
i cewka napieciowa winny by¢ nawiniete, ze tak powie-
my ,,na powietrzu“, czyli bez jakichkolwiek korpuséw
wzgl. rdzeni; zwoje tych cewek winny by¢ ze sobg skle-
jone odpowiednim lakierem lub tez zwigzane mocng nitka.

Jezeli — dla utatwienia — wyjdziemy z zalozenia
watomierza Siemensa, to tam przez cewke napieciowg
przeptywa ok. 20 mA, przez caly za$ uklad z oporami
Rt, R2i R3 przeptywa 30 mA (1000 ii przy 30 V). Przy-
puszczalnie jednak nie uda sie Panu osiggna¢ czutosci
watomierza rownej czuto$ci watomierza Siemensa.

Przypusémy, ze w wykonanym przez Pana wato-
mierzu wskazowka odchyla¢ sie bedzie do skrajnego po-
tozenia na skali przy pradzie w cewce napieciowej np.
40 mA; zatem oporno$¢ tej cewki — wraz z doprowadza-
jacymi prad spiralkami — wynosi¢ bedzie 150 ii . Aby
otrzymac na oporze R, spadek napiecia réwny: 30 — 6 =
24 V, nalezy wykonaé¢ go o opornosci 24 :0,04 = 600 ii.

Co sie tyczy opornosci R3i R2 to suma ich powinna
w przyblizeniu wynosi¢ dla powyzszego przypadku ok.
1 500 1i — z tym, ze stosunek oporno$ci Rl do R2 winien
w przyblizeniu wynosié¢, jak 1:8. Caltkowita opornosé
uktadu dla 30 V wynosi 500 ii (u Siemensa 1000 ii).

o ile uda si¢ Panu dobrac¢ do swego watomiermla zakresu 90 V nalezy w tym przypadku da¢ opér R4

opory w ten sposéb, aby uzyskaé te same dane, co u Sie-
mensa, to wéwczas przy zmianie cewek prgdowych za-
kresy wskazan wyniosg: 5 X 30 = 150 watéw oraz 10 X
90 = 900 watéw. Aby ustali¢ wartosci oporow R,, R2 R,
i R4 nalezy przede wszystkim zbudowaé¢ mechanicznie
uktad ruchomy, ttumik oraz nieruchomy uktad watomie-
rza. Cewki pradowe musi Pan nawing¢ z drutu mie-
dzianego w izolacji emaliowej o $rednicy ok. 1,3 mm —
w ten sposéb, aby wewnetrzna $rednica cewek wynosita
mniej-wiecej ok. 50 mm. Kazda cewka pragdowa winna
posiada¢ ok. 100 zwojow utozonych po 10 zwojéw w dzie-
sieciu warstwach. Obie cewki pragdowe (M, i M2— rys. 6)
muszg by¢ tak potgczone, aby zaréwno przy potaczeniu
rownolegtym, jak i szeregowym, strumienie magnetyczne
wytwarzane przez te cewki dodawaty sie. Przy kazdym
potgczeniu tych cewek (jak wynika ze schematu) otrzy-
many w cewce pragd 5 A, a zatem na kazdg cewke pra-
dowg przypada 500 amperozwojow, razem wiec pole ma-
gnetyczne obu cewek pradowych wynosi 1000 ampero-
zwojéw. Cewki pradowe winny by¢ tak umie s.zczone,
aby mozna byto regulowaé¢ wzajemne ich potozenie.
Uktad ruchomy watomierza nalezy umiesci¢ miedzy cew-
kami pragdowymi. Uktad ten winien sie sktadac z cewki
napieciowej, wskazowki z przeciwwaga oraz odpowiednie-
go ttlumika. Musi Pan tez zwréci¢ baczng uwage na do-
ktadne i b. staranne odpolerowanie ostrej osi uktadu ru-

oo%or_n_os'ci (90 — 30): 0,04 = 1500 ii (u Siemensa

3000 ii).

Co sie wreszcie tyczy przekrojow drutu mangani-
nowego na opory, to nalezy liczy¢ na kazdy mm2 prze-
kroju nie wiecej, jak 1,5 A. Trzeba podkresli¢, ze op6r R3
nawiniety jest indukcyjnie i moze by¢ to nawet drut
miedziany; inne opory winny by¢ nawiniete bezindukcyj-
nie. Ma to na celu unikniecie zwiekszania sie opornosci
tych oporéw przy pradzie zmiennym. Opory R, i R2 s3
po to, aby mozna byto zredukowaé¢ do minimum wptyw
temperatury oraz indukcyjnosci cewki napieciowej na
wskazania watomierza przy predzie zmiennym.

Inz. Ku.

P’ PIEKIELKO S. Chetm, ul. Kolejowa. Pytanie.
Jakie sg sposoby wytrgcania szkodliwych osadéw w ko-

ttach parowych przy pomocy pradu elektrycznego i na
czym one polegajg?

Odpowiedz. Dotychczas nie ma doktadnego
wyjasnienia, w jaki sposéb odbywa sie wytrgcanie osa-
dow w kottach parowych przy pomocy pradu elelctryczine-
go. Scislej nalezatoby mdwié nie o wytrgcaniu osadow —
gdyz one wypadajg z wody pod wpltywem ciepta i wy-
parowywania wody — lecz o oddziatywaniu w"tym Kkie-
runku, by osady nie tworzyty warstwy twardego, przyle-
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gajacego do Scian kamienia, lecz wydzielaty sie w posta-
ci luznego szlamu.

Brak doktadnej znajomosci proceséw elektrycznych,
zachodzgcych przy tych zjawiskach, utrudnia praktyczne
zastosowanie tych metod. To tez powstaja ciggle coraz to
nowe ich odmiany i sg zgtaszane nowe patenty w tej
dziedzinie.

Poczatek tych metod wywodzi sie z préb przeciw-
dziatania korozjom (nagryzaniu) blach kottéw przez wsta-
wianie do wnetrza kottéw blach cynkowych — celem wy-
tworzenia ogniw elektrycznych przeszkadzajagcych pro-
cesom elektrochemicznym, na ktérych gtéwnie korozja po-
lega. Poniewaz nie byloby celowym opisywanie wiekszej
ilosci tych metod, ograniczymy sie 'do podania paru —
bardziej charakterystycznych.

Metoda Cumberlanda polega na wstawieniu
do kotta elektrod zelaznych lub weglowych — stuzacych,
jako anody, przy czym katode stanowi kociot. Przez ten
uktad przepuszczany jest prad staty z zewnatrz.

Przy tzw. metodzie ,Stromlos*, majgcej nieco
wziecia przed kilkunastu laty, tgczono ujemny biegun
matej pradnicy pradu statego o napieciu 220 V z r6znymi
punktami kotta parowego, przy czym biegun dodatni ukta-
du byt zaizolowany.

Prébowano poza tym stosowaé prady zmienne, pul-
sujgce, — rowniez o duzych czestotliwo$ciach uzywanych
w radiotechnice. Niedawno jedna z firm zagranicznych
opatentowata urzadzenie dla ochrony przed korozjg i ka-
mieniem instalacji na gorgcag wode, w ktérym anode sta-
nowi elektroda aluminiowa. Czynione sg réwniez obecnie
proby przeciwdziatania tworzeniu sie kamienia kottowego

* drogg wstawiania do zbiornika lub rurociggu wody zasi-
lajacej systemu banieczek, wewnatrz ktérych znajduje sie
jakis szlachetny gaz pod nieznacznym cis$nieniem bez-
wzglednym oraz kropla rteci, utrzymywanych w ruchu,
przy czym poruszana kropla rteci wytwarza tadunki elek-
tryczne przechodzace nastepnie do wody; urzadzenie to
nosi nazwe ,Tonisator*.

Wyniki stosowania r6znorodnych tych urzadzen sg
na ogot nieszczegdlne, to tez obecnie prawie nie sg one
uzywane. Nie spotkaliSmy sie w praktyce dotychczas
z urzadzeniem, ktéreby dawato wyrazne rezutlaty, fj.
przeszkadzato w tworzeniu sie twardego kamienia. Meto-
dy te sg zreszta obarczone zasadniczg wadg, a miano-
wicie: dziatanie w kierunku wydzielania sie osadéw w po-
staci luznego szlamu, a nie twardego kamienia, utatwia
wprawdzie czyszczenie kotta, moze ono natomiast okazac
sie dla kotta bardzo niebezpieczne, gdyz szlam, przerzu-
cany prgdami wody w kotle, moze przypadkowo nagro-
madzic¢ sie w réznych miejscach kotta, co mogtoby spowo-
dowaé¢ nadmierne rozgrzanie i uszkodzenie $cian kotla
w tych miejscach.

Z powyzszych wzgledéw nie mozna zaleca¢ stosowa-
nia metod ,,elektrycznych* dla kottéw przy czym — w ra-

zie ewentualnych prob — nalezy zachowa¢ daleko posu-
niete ostroznosci.
Dotychczas jedynym racjonalnym  sposobem

zwalczania kamienia kotlowego jest ulepszanie wody
przed wprowadzeniem jej do kotta, to tez w praktyce co-
dziennej najczes$ciej zmiekcza sie ja — w odpowiednich
urzadzeniach, stosujgc sode, wapno i fosforan tréjsodowy.

Sposoby strgcania osadow wewnatrz kottéw mogg
znale$¢ zastosowanie tylko wtedy, gdy ze wzgledéw eko-
nomicznych, (np. mate kotty) lub ruchowych (np. parowe
walce drogowe) ulepszanie wody przed wprowadzeniem
jej do kotta nie jest mozliwe.

Dla uzupetnienia catoSci wspomnimy jeszcze o in-
nych zastosowaniach elektrycznosci dla ulepszania wody,
wzglednie celem usuwania spowodowanych przez nig
trudnos$ci; prady elektryczne bywajg uzywane mianowi-
cie celem przeciwdziatania korozjom, a poza tym do
oczyszczania wody na podstawie elektroosmozy. Nie be-
dziemy szerzej o tym pisali, gdyz nie wchodzi to w za-
kres pytania. Jednocze$nie przesytamy Panu listownie
wykaz literatury w interesujacym Go zagadnieniu.

Inz. W. R. (Lwoéw),

G. N. — Kalisz. Pytanie. Jakie jest najwieksze
obcigzenie w W/cm2dla CrNi przy réznego rodzaju grzej-

nikach?
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Odpowiedz. Obcigzenie powierzchniowe drutéw
oporowych w W/cm2 jest S$ciSle zwiagzane z trwatoScig
tego drutu. Im obcigzenie powierzchniowe jest mniejsze,
tym zywotnos$¢ (dtugotrwatos$é) drutu oporowego jest wie-
ksza.

Dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe
oporowych spada z wzrastajagcg temperaturg
grzejnika elektrycznego.

Nizej sg podane stosowane w praktyce obcigzenia
powierzchniowe drutéw oporowych przy réznych grzejni-
kach elektrycznych:

— 5do 7 W/cm2 — w piecykach odbtyskowych z za-
rzacg spiralag oporowg z swobodnym przeptywem powie-
trza;

— 5do 6 W/cm2— w grzejnikach o $rednich tempe-
raturach, w ktérych drut oporowy — zaprasowany w ma-
sie ceramicznej — pracuje bez dostepu powietrza;

— 2 do 3 W/cm2 — w grzejnikach ostonietych, w
ktorych nie ma swobodnego przeptywu powietrza, jak
np. piecyki ostoniete (bez otworéw wentylacyjnych), pie-
karniki, komory grzejne, grzejniki nurkowe do podgrze-
wania wody i tp.;

— 1 W/cm2 — w piecach elektrycznych o tempera-
turze do 1000°C;

— 05 W/cm2 — w piecach elektrycznych o tempe-
raturze powyzej 1000 °C.

Powyzsze obcigzenia odnoszg sie do drutéw oporo-
wych chromonikielinowych najczesciej spotykanych w
handlu o sktadzie 80% niklu i 20% chromu.

Inz. J. Z

drutow
robocza
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Polska literatura techniczna odczuwa powazny brak
ksigzek o charakterze praktycznym, przeznaczonych prze-
de wszystkim dla monterow, technikéw itp., ja podajacych
w mozliwie jasnej i zwieztej formie podstawowe wiado-
mosci z poszczegolnych dziedzin elektrotechniki. Ksigzki
takie stanowiag nader cenng pomoc rowniez dla inzynie-
row — zwitaszcza miodszych — nie majacych jeszcze za
sobg diuzszej praktyki. Totez kazdg inicjatywe zmierza-
jaca do wypeinienia tej powaznej w naszym pismienni-
ctwie technicznym luki nalezatoby powita¢ z jak najwiek-
szym uznaniem.

Z drugiej jednakze strony trzeba pamietaé, ze ksigzki
tego typu, jako przeznaczone dla bardzo szerokiego grona
czytelnikéw, skladajgcego sie przewaznie z 0s6b shabiej
pod wzgledem naukowym przygotowanych, winny od-
znacza¢ sie nader starannym opracowaniem zaréwno pod
wzgledem tresci, jak i formy, oraz jasnym, bezblednym
ujeciem zagadnien.

Omawiana ksigzka budzi, niestety, pod tym wzgle-
dem nader powazne zastrzezenia. Je$li chodzi o uktad
materiatu, to jest on dos$¢ chaotyczny. Poszczegélne roz-
dzialy traktujg czestokro¢ jedynie o fragmentach, zamiast
da¢ petne i systematyczne ujecie danego zagadnienia. Jako
typowy tego przyktad moze stuzy¢ np. rozdziat o rozmie-
szczeniu bezpiecznikéw (str. 26), w ktérym Autor nie po-
dat wiasciwie zasady prawidtowego rozmieszczania bez-
piecznikéw i zabezpieczenia przewodoéw. Definicjom brak
potrzebnej S$cistosci, wskutek czego czesto — na podsta-
wie wywoddiw Autora — doj$¢é mozna do zupetnie fatszy-
wych wnioskdw. Zawysoce niewskazany uwazamy rowniez
system, polegajacy na podawaniu pewnych wskazéwek —
bez krdtkiego chocby uzasadnienia, dlaczego wtasnie tak,
a nie inaczej, nalezy postepowaé. Wskazéwki, ktére mon-
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ter musi jedynie pamieta¢, nie rozumiejac dlaczego sg
one stuszne, posiadaja minimalng warto$¢, a nawet sg
szkodliwe, poniewaz tatwo prowadzg do pomytek, o ile
monter zle dang wskazéwke zapamieta.

Znacznie bardziej karygodne sa jednak nader liczne
btedy zawarte w ksigzce p. Fiuczka. Juz podane w przed-
mowie Autora zestawienie literatury, w ktérej powszech-
nie znany w polskim $wiecie technicznym prof. Mieczy-
staw Pozaryski jest nazwany profesorem H. Pozaryskim,
za$ $. p. profesor Stanistaw Wysocki — profesorem C. Wy-
sockim, musi nastawi¢ czytelnika bardzo krytycznie do
dzieta p. inz. Fiuczka. Dalszy cigg ksigzki poteguje, nie-
stety, krytyczne to nastawienie. Byloby rzeczg wrecz nie-
mozliwg wyliczy¢ wszystkie btedy techniczne zawarte
w ksigzce, dlatego tez ograniczymy sie do kilku typowych
dla jej poziomu przyktaddéw.

A wiec w dziale o przewodach pominieto zupetnie
przewody kabelkowe. Trudno réwniez zrozumie¢, dlacze-
go Autor w tabeli na str. 18 i 19 podaje Srednice rur ga-
zowych w milimetrach, a nie, jak powszechnie przyjeto,
w calach, przy czym wiekszo$¢ podanych $rednic nie jest
w ogo6le wyrabiana. Na str. 22 twierdzi Autor, ze stopki
do bezpiecznikow korkowych sa wyrabiane na 6, 10, 15
i 25 amperéw, pomijajac zupeinie stopki na wieksze na-
tezenia pradu. Na str. 25 opisuje Autor pod tytutem ,Wy-
taczniki samoczynne* nadmiarowy wytgcznik termiczno-
elektromagnetyczny, nie wyjasniajac ani stowem, ze
oprécz tego typu istnieje jeszcze szereg innych typow
wytacznikow samoczynnych. Czytelnik nie obznajmiony
przed .przeczytaniem ksigzki z wytgcznikami samoczyn-
nymi, moze nabra¢ zupeinie btednego wyobrazenia o tych
aparatach na podstawie wywodow p. inz. Fiuczka. Nie-
Sciste sg rowniez wskazowki podane na str. 27, a doty-
czace rozstawienia bezpiecznikéw.

Nastepnie znajdujemy wywody Autora, dotyczgce
wykonywania przytgcza i pionéw; z wywodow tych wy-
nika, ze Autor nie odréznia zasadniczo przytgcza od pio-
nu. Znajdujaca sie na str. 45 wskazowka, ze przy obcia-
zeniach powyzej 2 KW piony przy pradzie statym muszg
by¢ tréjprzewodowe, jest — oczywiscie — niescista cho-
ciazby dlatego, ze sied pradu statego sg przewaznie dwu-
przewodowe.

Btedne sg rowniez podane na str. 48 i 49 normy do-
tyczace wyboru wyzwalaczy.

Na str. 63 i 64 podaje Autor rézne typy -wylaczni-
kéw pokretnych dla, instalacji. Niestety, blizsze rozpa-
trzenie schematéow pokazuje, ze mp. pokazany na rys. 68
wytgcznik, ktéory ma — wedtug twierdzenia Autora —
stuzy¢ do zapalania dwoch zaréwek, jest w rzeczywisto-
§ci przy podanym uktadzie potgczen zupetnie nowym ro-
dzajem wytacznika, przeznaczonym wylacznie do zwie-
rania przewodow i palenia bezipiecznikéw w instalacji.

Podane na rys. 72 zalecenie, aby rurki pod tyn-
kiem prowadzi¢ na ukos jak najkrdtsza drogag nalezy jak
najbardziej stanowczo odrzucic.
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Niezrozumiatym jest réwniez, ,dlaczego Autor po-
leca na str. 76 ktas¢ rurki Bergmana zaktadkg na dot —
,»aby zapobiec zbieraniu sie wewngtrz rurek skroplonej
wody*“. Autor widocznie poplatat rurki izolacyjne Berg-
mana z rurkg Peszla.

Na str. 88 poleca Autor wykonywac przejscia przez
stropy przy rurce Peszla rurkg stalowg bez szwu przy
czym twierdzi, ze ,,aby zapobiec zbieraniu sie wilgoci
wskazanym jest napeini¢ je piaskiem*. Nalezy zatowad,
ze Autor nie udzielit blizszych wyjasnien co do tego, jak
zastosowa¢ w praktyce podang przezen recepte, zadawa-
lajagc sie jedynie podaniem mato wyraznego i w dodatku
przekreconego ,,do gory nogami“ rysunku.

Na str. 108 znajdujemy wzmianke o przewodach ka-
belkowych, przy czym Autor podaje (niezupeinie doktad-
nie zresztg) konstrukcje jedynie przewodu KGao, pomi-
jajac zupetnie przewdéd Ra i KGato. Rdéwniez szybkosc
montazu przewodéw kabelkowych jest oszacowana nie-
realnie.

Poza tym ksigzka zawiera wielka ilo$¢ btedow
i niescistosci we wzorach obliczeniowych oraz w oznacze-
niach poszczeg6lnych wielkosci elektrycznych. Tak np. na
str. 51 i 52 w przyktadzie liczbowym zostat catkowicie
btednie obliczony prad w przewodach. Na str. 50 —
w jednym wierszu spotykamy obok siebie raz oznacze-
nie kw, drugi raz — KW, oba zresztg biedne. Poza tym
prawie wszedzie kilowaty oznaczone sg biednie przez KW.

Podane tu przykiady stanowig niewielkg zaledwie
cze$¢ btedéw zawartych w ksigzce p. inz. Fiuczka. To tez
nalezatoby zyczy¢, aby Autor w przysztosci, o ile w ogole
ma zamiar zajmowac sie nadal opracowywaniem Kksig-
zek z dziedziny elektrotechniki, potgczyt swg pozyteczng
inicjatywe wzbogacania naszej literatury technicznej
z bardziej skrupulatnym i pedantycznym opracowaniem
tematu, pamietajac, ze prawdziwg warto$¢ posiada tylko
ta ksigzka, ktéra porusza zagadnienia do gruntu opano-
wane przez autora. W przeciwnym bowiem razie ksigzka
przyniesie raczej szkode.

inz. T. Valeri.

R 0 Zz N E

Z Panstwowej Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn
i Elektrotechniki w Poznaniu.

Na Walnym Zebraniu Kota Elektrykéw studentéw
Wyzszej Szkoty Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Po-
znaniu w dn. 26.XI. r.ub. nastapit wybor nowych wtadz
Kota w sktadzie nastepujacym:

Prezes — kol. J. Jarosinski, v-Prezes kol
Z. Tarkowski, Sekretarz — kol. E. Mularczyk
»raz Skarbnik — kol. J. StaszewsKki.
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