Nr. 5

J

W1l ADOMDO

$

C

ELEKTROTETCH N1 CZ NE STR. 69

NOWOCZESNE NAPEDY
ELEKTRYCZNE OBRABIAREK

Kilkadziesiqt réznych konstrukcji silnikéw
umozliwia wybér najwitasciwszego rozwig-
zania. W szczegoélnosci:
silniki koinierzowe
do przybudowania

do wbudowania
z przetqczalng iloscig biegunow

SAMOCZYNNE WYLACZNIKI

Suche, olejowe, sterowane z odlegtosci
recznie lub automatycznie.

HN ZIELINSKI
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SIEMENS

Lqczniki Zegarowe

dla
Swiatta | Sity

tgcznik zegarowy z silnicz-
kiem asynchronicznym i tar-

czq astronomiczng tqgcznik zegarowy z silnicz-
typu U4A2S4a na prqd kiem synchronicznym L 5/3 S
zmienny 2x10 A, 380 V, na prqd trojfazowy 3x30 A,

50 okr./sek.

380 V, 50 okr./sek.

POLSKIE ZAKLADY SIEMENS

S A
WARSZAWA KATOWICE

PTE

TRANSFORMATORY

OLEJOWE do 2000 kVA i 35000V
SUCHE do 160 kVA i 6000V

tK 11 ff

POLSKIE TOWARZYSTWO
ELEKTRYCZNE S A

Warszawa, Marszatkowska 137, tel. Centrala 570-40
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Instalacje, remonty i konserwacje
TELEFONOW AUTOMATYCZNYCH
i domofonéw oraz sygnalizacje wszelkich typéw dla
biur. fabryk i zaktadow przemystowo - handlowych.
»TE£ LF O N« zaktady Tele - i elektromechaniczne
J. STRZYZEWSKI, S. KORECKI i M. ZELAZINSKI

(b. dtugoletni pracownicy firmy »Ericsson«)

Warszawa, ul. Krucza Nr. 9, telefon 827-46
PRZYRZADY
POMIAROWE
Cenniki na zqdorn/e
INZEDM. RO M ER LVIOV/
L\*&* 14. of. Obmintitieyo/¢ fc/.278'37 Vianzorho. AlovryJw/oi €>4 [cl 297~77
PRZYRZADY pomiarowe L I C Z N I K I
DLA
LABORATORIOW, PRZEMYStU
RADIOTECHNIKI i AWIACII

ELEKTROPRODUKT

Sp. z 0. oO.

WARSZAWA-NOWY SWIAT 5, TEL. 9.68-86

ELEKTROWNIA MIEJSKA W SIEDLCACH
POSZUKUJ E

od zaraz

doswiadczonego elektromontera
majgcego dluzszg praktyke samodzielng w ob-
studze i montazu sieci i urzadzen wysokiego
napiecia oraz konserwacji i remontach ma-

szyn elektrycznych
do zatrudnienia w charakterze

star-

szego elektromontera elektrowni.
Wynagrodzenie wediug umowy.

Zgtoszenia wraz z odpisami $Swiadectw i wiasnorecz-
nie napisanym zyciorysem — kierowa¢ do Dyrekcji

Elektrowni.

Dyrekcja Elektrowni Miejskiej

d r o b

Silniki elektryczne pr. zmien-
nego 3000 V, od 20 do 250 KM
stale na skfadzie. Biuro Technicz-
ne Inz. S. Lebenhaft £6dz, ul
Woélczanska 35, telefon 205-59.

ZARZAD MIEJSKI
W KOSCIANIE
sprzeda
1 pradnice pradu statego
fabr. Bergmann typ B.5.
Nr. 0251075, 6 kw, 220 V,

32 A, 1500 obr.

lregulator bocznikowy

Cena loco Koscian
zt. 550.—

Najmniejsze ogtoszenie w uktadzie 4-szpaltowym na wysokos$é

n

w Siedlcach

e 0]

Technik-elektryk samodziel-
na sita—zmieni posade. Po-
siadam 15-letnlg praktyke w
dziale elektr., doktadng zna-
jomos$¢ nowych montazy, re-
montéw, konserwacji na site,
Swiatto. Budowa sieci wys.
i nis. nap. telefon6w. Remont
maszyn. Reflektuje tylko na
Erace samodz. w duzych za-

tadach przemystéw, lub tp.
moze byc¢ na wyjazd,
Swiadectwa i referencje na
zadanie. Oferty prosze kiero-
waé: Warszawa, Ludwiki 1
m. 10, dla N. J.

Na|mnie|sze ogloszenie
tej wielkos$ci
kosztuje zt. 2.—

15 mm kosztuje 2 zi
Kazdy nastgpny wiersz milimetrowy 15 groszy.

ELEKTR

O TETCHN

SPRZET
i WYSZKOLENIiOWY.

LABORATORYINY,

C ZNE N. 3

MODELOWY
POMOCE NAUKOWE

z zakresu elektro- tele- i radiotechniki

GENERATORY
(Magnetrony pg- P1T)

FAL DECYMETROWYCH

W WARSZAWA-WOLA, BEMA 91.Tel. 2.87-75
WELADYSLAW ARNOLD TREMBINSKI «

energii elektrycznej na pred staty i zmienny.
Sprzedaz, wymiana, naprawa, urzedowa legalizacja.

ELEKTROMIERNICZY

JULIAN SZWEDE

Warszawa, Kopernika 14, tel. 250-03 i <31-31

Oo sprzedania zespoly dieslowe w ruchu:

1) Silnik Diesel’a, bezs
syst. Korting, jednocyl

fnd

zarkowy, 60 KM, 300 obr min,
rowy, lezgcy, wyrobu Stoczni

danskiej, z kompletnymi urzadzeniami pomocniczymi,

sprzezony przektadnia
go 2x 230V, 100 A, 46

k

asowa, z pradnic? radu state-
W, 800 obr,min, fa

r. Siemens

Schuekert, tyﬁu G. M. S. 262, wraz z tablicg rozdzielczg

marmurowa,
2) Silnik Diesel’a,

ompletnie wyposazona.
50 KM,

250 obr min., sprezohy

z pradnicg pradu statego 2x240 V, 835 A, 40 kW, fabr.

Bergmann —a.
dzielcza marmurowa,

Pozalym: 300

licznikéw
Siemens typu A3, A4 oraz A.E.G. typu E. F

.G. typu S. F. 8/3, wraz z tablica roz-
kompletnie wyposazonag.

pradu stalegf wyrobu

Powyzsze zesploiy i liczniki sa do obejrzenia w Elektrowni
elu.

Gminnej w H

Oferty nalezy nadsyta¢ pod adresem: Zarzad Gminy Hel

w Jastarni.

Blizszych wyjasnien moze udzieli¢:

Doradca techn. Gminy

Hel, Inz. L. Jekietek, Gdynia, Ujejskiego 26, tel. 25-22.

} o s z

Duze przedsiebiorstwo
elektryczne okregowe
w C 0. P.

POSZUKUJE

wykwa lifikowanych
majstrow elektrycz-
nych i parowych (do
kottéw i turbin) do
duzej elektrowni
cieplnej.
Podania; zyciorys i niele-
galizowane odpisy $wia-
dectw przesyta¢ nalezy do
Administracji ,Wiadomo-
Sci Elektrotechnicznych”,
Warszawa 1,Krélewska 15
pod ,Nr. 1452". Nieuwz-
glednione bez odpowiedzi.

Ogtoszenia drobne w

e

.Wiadomosciach

n 1 a

LEGALIZACJA!

LICZNIKI
energii elektrycznej
pradu statego i zmiennego |
do naprawy i legalizacji
na wiasnym punkcie lega-
lizacyjnym — przyjmuje

ZAKLAD ELEKTROMIERNICZY

L,EIEKTROLICZNIK"

JAN OLSZEWSKI

Warszawa, Marsz. Focha 2,

tel. 291-09

Naprawa przyrzagdéw po-
miarowych. Obstuga szyb-
ka. Oferty na zadanie.

Elektrotechnicznych"

ptatne sq z gory.
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Przetgcznik
zaiablicowy
model P. Z
1000 A. 500 V.

Z A KRES
PRODUKCJI:

WSZELKA APARATURA
DO 35.000 V

INZ. JOZEF IMASS

£ODZ, UL. PIOTRKOWSKA 255. TEL. CENTR. 138-96

ELEKTROTETC CHNICZNE

STR. 73

ZAKLADY
ELEKTROTECHNICZNE

M. CHOTKOWSKI
| W. KOZICKI

WARSZAWA
BIURO-SPRZEDAZ.

ul. Nowy Swiat 30
tel. 221-16. tel. 301-69

WYTWORNIA
ul. Gesta 16

SPECJALNOSC ZAKELADU
Narzedzia i przybory do rur stal - pancern.
od 11 —42 mm

Gwintownice ® Krepownice e
Narzynaki (gwintowniki) = Uchwyty zelazne.
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E L EKTROTET CHNICZNE . Nr-J
N u *kkkk
Rok zalozenia 1920 PROSTOWNIK

FABRYKA MOTOROW ELEKTRYCZNYCH

L. KOREWA

W arszawa-Wola, ul. Syreny 7, telefon 5.00.95

ZAKRES PRODUKCII:

Silniki asynchroniczne:
zwarte i pierécieniowe do
M

Silniki i pradnice pradu
statego

Silniki komutatorowe pra-
du zmiennego

Silniki rapulsyjne specjal-
ne do préb pradnic i ,mag-
neto” samochodowych i lot-
niczych

Silniki specjalne do wbu-
dowara

Silniki speclalne do ma-
szyn drukarskich, linotypow
oraz intertypow

Pradnice niskowoltowe do
galwanizacji

Dmuchawy elektryczne
Naprawa | przewijanie
wszelkich maszyn elektrycz-
nych.

STYKOWY

e« taduje akumulatory

e zasila aparaty i centra-
le telefoniczné, aparaty
Morse'a i Juza

* urzadzenia sygnalizacyj-
ne i alarmowe

* urzadzenia galwanolech-
niczne

INZ. J RODKIEWICZ i S-ka

fabryka urzagdzen zasilajgcych
Warszawa 36, ul. Podchorgzych 57, lei. 7-22-80

CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

CENTROPRZEWOD™

Spotka z ogr. odp.

WARSZAWA, KROLEWSKA 23. Tel. 340-31, 340-32, 340-33 1340-34

PRZEWODY

|IZOLOWANE

I FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU
PRZEPISOWYM, OZNACZONE ZOLTA NITKA S. E P.

y.~"*1
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LICZNIKI

energii elektryczne)

nowe i uzywane
dostarcza ze sktadu

ZAKELAD ELEKTROMIERNICZY

ELEKTROLICZNIK™*

JAN OLSZEWSKI

Warszawa Marsz. Focha 2,
tel. 291-09

Poleca amperomierze, wol-
tomierze | inne aparaty
miernicze, drut i plomby

A VAN W (AU VN

a c | e

Warsztaty
elektromechaniczne
Legalizacja licznikow

Dostawa wszelkich arty-
kutéw elektrotechnicznych

POMOC INZYNIERSKA

Sp. z 0. o.

Wilno, ul. Mickiewicza 1
tel. 17-48

ELEKTROTETCHNICZNE

STR. 75

Stosujgc metalowe
fi Itry powi etrz ne

DELBAG VISCI N

unika sie niebezpie-
czenstwa zaproszenia
ognia

Trwatosé¢
praktycznie
nieograniczona

Oszczednos$¢
miejsca

Doskonate
oczyszczenie
powietrza

B. FILIPS KI

ZORY, GORNY SLASK, UL. NOWA 6, TEL. 30
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S KODA

SILNIKI TRAMWAJOWE

NAIJNOWSZEJ KONSTRUKCII
SOLIDNEJ] BUDOWY

FABRYKA

WARSZAWA-OKECIE

OTO 1/3 OSTATNIO WYKONANEJ DOSTAWY

DOBRY PAS
PODSTAWA BRIGHTRAY SUPER

Nowy i ulepszony rodza|] 80/20

KAZDEGO procentowego stopu niklowo-
chromowego do elektrycznych
WARSZTATU elementéw grzejnych.

P A S Y P D N E \Odznacza sie on wyjetkowe trwa-
toscie. Jednakowo nadaje sie za-

rowno w normalnych jak i w wy-

gumowo - balatoidowe ,,SPECJA¢L"” soce ucigzliwych warunkach pracy.

Wytwarzany jest pod kazdg

klinowe ,KUNTEX?”

postaciag wymaganag
dzieki duzemu spoétczynnikowi tarcia w przemysle elektrycznym.
przenosze energie prawie bez strat,
a jednoczes$nie dzieki swej duzej wy-
trzymatos$ci na rozerwanie oraz odpor-
nosci na wilgo¢, temperature lub kwasy sa w naszej broszurze obejmu-
pasy .Piastow' zapewniaje duze bez- jacej dane techniczne. Przesy-
pieczenstwo pracy. Prosimy zedac¢ bliz-
szych informacji i ofert.

Szczego6towe informacje podane

tamy ja bezptatnie na zadanie,

ZAKLADY KAUCZUKOWE .
Inz. WALERIAN WISNIEW SKI

PIASTOW; SP AKC WARSZAWA 1. MARSZALKOWSKA 110

WARSZAWA - ZLOTA 35 Gen. Przedst. Firmy HENRY WIGGIN & Co Ltd w Londynie
Tel. 533-40 i RAO-An

wmtm



N A K t A D 5500 EGZEMPLARZY CENA Z ES ZY TU 1 Zt. 20GR.

WIADOMOSC |
ELEKTROTECHNICZNE

CZAS O Pl S M O D LA
Redaktor: inz. el. Witodzimierz Kotelewski
R O K \VAN . MARZEC

Tre$¢ zeszytu 3-go.
POWIETRZNE] TYPU
MATOROW TROJFAZOWYCH METODA WYKRESLNA inz.
MASZYN PRADU ZMIENNEGO.

ELEKTRYZKOW -

1. ELEKTROMAGNETYCZNE PRZYRZADY POMIAROWE
PRZEWIESZKOWEGO DO OSWIETLENIA ULICZNEGO Tadeusz Zieba.
Ludwik Sarnowlec.
5. LAMPY RTECIOWE inz. M. Wodnicki.

PRAKTYKO W

Warszawa, ul. Krélewska 15. Tel. 522- 54

1939 R. . ZESZYT 3

inz. T. Kuliszewski. 2. ZARYS BUDOWY SIECI NA-
3. WYZNACZANIE NAPIEC TRANSFOR-
ELEKTROTECHNIKA.  UZWOIENIA
7. SKRZYNKA TECH-

4. POPULARNA
6. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE.

NICZNA.

przyrzady

Inz. T KULISZEWSKI

Elektromagnetyczne
pomiarowe.

Pojecia wstepne.

Elektromagnetycznym przyrzadem pomiarowym na-
zywaé¢ bedziemy kazdy elektryczny przyrzad pomiarowy,
posiadajacy ruchomy rdzen zelazny, wykonany z migkkie-
go zelaza — czy to w postaci precika, czy tez blaszki;
zelazo to posiada taki sklad chemiczny, przy. ktérym
magnetyzm szczatkowy prawie ze sie nie przejawia.

Dzieki temu, ze uktadem ruchomym w przyrzadach
elektromagnetycznych jest kawatek zelaza, do ktérego to
ukladu nie trzeba doprowadza¢ pradu elektrycznego (jak
to ma np. miejsce w przyrzadach pomiarowych z rucho-
mg cewkg) budowa przyrzadow elektromagnety-
cznych jest nadzwyczaj prosta. Totez przyrzady
te sg tanie; za$ jako proste i tanie znalazly one bardzo
szerokie zastosowanie w praktyce codziennej, tym bar-
dziej, ze zasada budowy przyrzadéw elektromagnetycz-
nych jest przewaznie tego rodzaju, ze pozwala na wia-
czanie ich zaréwno do sieci pragdu zmiennego, jak i pra-
du statego.

Wszystkie przyrzady
podzieli¢ na dwie zasadniczo
a mianowicie na:

a — przyrzady z nieruchomym stalym magnesem —

przeznaczone wytgcznie na prad staty oraz

b — przyrzady bez statego magnesu — dla pradu

stalego i zmiennego.

Kazdg z powyzszych grup omoéwimy osobno.

elektromagnetyczne mozemy
réznigce sie grupy,

Przyrzqdy elektromagnetyczne
ze ztatym magnesem.

Zasada dzialania przyrzadu elektromagnetycznego
z nieruchomym stalym magnesem wyjasniona jest na
rys. 1. Miedzy biegunami N — S stalego magnesu M, wy-
gietego w postaci otwartego pierscienia, przebiegaja linie
sit statego pola magnetycznego. Jezeli w polu tym umies-
cimy (ruchomy) kawatek miekkiego zelaza w postaci
wydiuzonej blaszki r, to blaszka ta ustawi sie w polu
magnetycznym w ten sposob, ze diuzszy jej bok przyjmie
potozenie réwnolegle do linij sit pola magnetycznego —
tak, aby wypadkowa oporno$¢ magnetyczna byta mozli-
wie jak najmniejsza.

Blaszka r umocowana jest na osi 0, na ktérej moze
swobodnie sie obraca¢. Jezeli w poblizu ruchomej tej
blaszki umiescimy dodatkowy elektromagnes w postaci

cewki C, przez ktérg przeptywac¢ bedzie prad elektryczny,
to pole magnetyczne cewki C elektromagnesu doda sie
geometrycznie do pola magnetycznego magnesu statego,
stwarzajagc pewne wypadkowe pole magnetyczne.
Blaszka zelazna r obroci
sie przy tym o pewien kat
i zajmie potozenie réwno-
legte do linij sit pola wy-
padkowego, ktére bedzie
mialo inny przebieg, niz
pierwotne pole, wytwarza-
ne przez magnes staty N —
S. Potozenie blaszki r po
jej obréceniu sie pokazane
jest na rys. 1 liniami prze-

rywanymi. Jasne jest, ze
cewka € elektromagnesu
winna by¢ ustawiona w

ten spos6b, aby jej o$ le-
zala w plaszczyznie prosto-
padtej do osi 0 blaszki r.
Gdy przez cewke C prze-
ptywac¢ bedzie prad i o kie-
runku pokazanym na rys. 1, wywota on w cewce stru-
mien magnetyczny o biegunowos$ci n — S. Oznaczajac
strumien magnesu stalego przez $s (rys. 2), strumien zas
cewki ¢ przez $¢ mozemy (pamietajac, ze chodzi tu o do-
dawanie geometryczne) napisaé, ze wypadkowy strumien
< rowny jest przekatnej w réwnolegtoboku, ktérego

Rys. 1
(Jktad przyrzadu elektro-
magnetycznego ze stalym
magnesem (opis w tekscie).

Rys. 2.

Wykres wektorowy
strumieni magnetycz-
nych przyrzadu.

boki réwne sg co do wielkosci i kierunku strumieniom
I's i $c. Kat przestrzenny miedzy strumieniami fis i $c
oznaczamy litera <o Kat, jaki stworzy strumien wypad-
kowy $w ze strumieniem $5, oznaczamy literg a ; bedzie
to zarazem kat, o jaki zelazna blaszka r wychyli sie na
osi 0 ze swego pofozenia poczatkowego, gdyz wychylenie
jej jest wiasnie spowodowane przez strumien ‘I'w. Ponie-
waz kierunki obu strumieni i’'s i 5€¢ sg state kat ? jest
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staly. Wielko$¢ strumienia $s jest stata, gdyz jest to stru-
mien magnesu statego; natomiast wielko$¢ strumienia 4C
jest zmienna i zalezna od wielkosci pradu, przeptywaja-
cego przez cewkag C. Rowniez kierunek strumienia <€ za-
lezny jest od kierunku pradu w cewce C. Jezeli przy sta-
tym strumieniu i*s oraz stalym kacie < zmienia¢ sie be-
dzie — pod wplywem pradu i, przeplywajagcego przez
cewke ¢ — co do wielkosci i kierunku strumien <t (przy-

bierajgc np. wartosci <€ itd. lub - €Ci. - $Q itd.,),

to zmienia¢ sie bedzie réwniez kat <%, przybierajgc war-
tosci «1l» “2> mai> (-“2
itd. (rys. 3).

Z powyzszego wykre-
su wynika, ze kat a posia-
da¢ bedzie stalg wartos¢
tylko woéwczas, gdy stru-
mien 4¢ bedzie staty co
do -wielkosci i kierunku.
Ma za$ to miejsce tylko
wtedy, gdy przez cewke C
przeptywa prad staty. Wy-
nika stad, ze przyrzad elek-
tromagnetyczny ze statym
nieruchomym magnesem,
moze by¢ uzyty do pomiaru
pradu statego; natomiast do
pomiaru pradu zmiennego
przyrzad ten nie nadaje sig, widzieliSmy bowiem, ze przy
zmianie kierunku pragdu w cewce c kat a przybiera war-
to$¢ ujemna, co nalezy rozumie¢ w ten sposéb, ze blasz-
ka r odchyla sie w kierunku przeciwnym. Z wykresu na
rys. 3 widzimy réwniez, ze kat a zmienia sie niepropor-
cjonalnie w stosunku do zmian strumienia 4%; stad
wynika, ze skala (podziatka) przyrzadu, zbudowanego na
powyzszej zasadzie, nie jest proporcjonalna (rébwnomier-
na); jest ona bardziej zageszczona na poczatku lub na
koricu. Miejsce zageszczenia dziatek skali zalezne jest od
wielkosci kata ip. Jezeli kat y jest rowny lub mniejszy
od 90° to najwieksze zageszczenie dziatek skali zachodzi
na koncu skali. Jezeli natomiast kat ¢ jest wiekszy od
90°, to zageszczenie dziatek Skali wystepuje zaréwno na
poczatku, jak i na koncu skali.

Do ruchomej blaszki r przymocowana jest wska-
zowka W (rys. 1) oraz przeciwwaga p, a czesto réwniez
i skrzydetko ttumika powietrznego*). Wszystko to fazem
stanowi ruchomy uktad przyrzadu. Uktad ten obraca sie
wraz z blaszkg r dookota osi 0; jest on dokladnie zréw-
nowazony, wobec czego wskazania przyrzadu sa nieza-
lezne od potozenia przyrzadu.

Rys. 3.
Zmiany kata < w zalezno-
Sci od kierunku i wielkosci
strumienia 'I'

WspomnieliSmy -wyzej, ze kat a, o jaki obroci sie
blaszka r, a wraz z nig i caly ukiad ruchomy przyrzadu,
zalezny jest od wielkos$ci strumienia tc , a poniewaz stru-
mien $c zalezny jest od liczby amperozwojéw cewki c,

a zatem i kat « — czyli wskazania przyrzadu (wychyle-
nie wskazoéwki) — zalezne sa od liczby amperozwojow
cewki C. Cewka ta przeto, w przypadku zastosowania

przyrzadu w charakterze amperomierza, posiada mata
liczbe zwojéw grubego drutu, przy woltomierzach nato-
miast posiada ona duzo zwojéw cienkiego drutu,
a przy wyzszych napieciach — opory dodatkowe, iaczo-
ne w szereg z cewka C.

Opisany wyzej typ przyrzadu elektromagnetyczne-
go, a zwilaszcza ta jego odmiana, ktéra posiada zero po
Srodku skali (tj. gdy <t jest prostopadly do $ ) spotyka

* O tlumieniu
rowych por. zeszyt 11/1937 r. ,W. E.*,

elektrycznych przyrzagdéw pomia-
str. 304 — 305.

ELEKkK tr otechnic z n e

sie czesto w pojazdach mechanicznych (w samochodach”!
jako przyrzad wskazujacy prad ftadowania i wyladowa-
nia akumulatoréw. Przyrzady te sga b. tanie i niewrazliwe
na wstrzasy mechniczne. Srednica tych przyrzadow nie
przekracza zwykle 60 mm. Zakres pomiaréw wynosi
najczesciej 30A — 0 — 30A.

Zastuguje na uwage amperomierz oparty na po-
wyzszej zasadzie i pokazany (od tytu) na rys. 4. Ampero-
mierz ten nie posiada zaciskéw doprowadzajacych prad,
zaopatrzony jest natomiast w zelazne koétko K, przesz ktore
przeciaga sie przewdd p prad wiodacy. Kotko k stanowi
rdzehn elektromagnesu; wewnatrz przyrzadu jest ono roz-
ciete, tworzac szczeling, w ktérej obraca sie wspomniana
wyzej zelazna blaszka ukladu ruchomego. Uzwojenie te-
go elektromagnesu stanowi przewdd p, tworzac jak
gdyby jeden zwdj jego uzwojenia. Przy pradzie 30A
elektromagnes ten posiada 30 amperozwojéw. Tego ro-
dzaju amperomierze buduje amerykanska firma We-
stinghouse Manufacturing Co.

Czesto w praktyce spotykany jest przyrzad zbudo-
wany na tej samej zasadzie, ktérego cewka c nie posia-
da jednak rdzenia zelaznego; ukifad ruchomy tego rodza-
ju przyrzadu umieszczony jest wewnatrz cewki ¢ (rys. 5).

Magnes staly w tym przyrzadzie umieszczony jest
tak, ze jego wskazéwka w potozeniu spoczynku znaj-
duje sie nie posrodku, lecz z lewej strony skali. Tak zbu-
dowany przyrzad znajduje przewaznie zastosowanie, ja-
ko tani woltomierz kieszonkowy na prad staty; przy
uzyciu oporéw dodatkowych, tgczonych z cewkg w sze-
reg, przyrzad ten moze by¢ wykonany, jako dwuzakre-
sowy.

Rys. 4. Rys. 5.
Widok (od tytu) ampero- Odmiana przyrzadu elek-
mierza elektromagnetycz- tromagnetycznego ze sta-
nego. tym magnesem.

Nalezy zaznaczy¢, ze dokiladnos$¢ przyrzadéw elek-
tromagnetycznych z nieruchomym magnesem jest nie-
wielka i wynosi zwykle od 5% do 10% koncowej warto-
Sci skali. Wobec tego przyrzady te nie moga stuzy¢ do
doktadnego pomiaru wielkosci elektrycznych i uzywane
sa jedynie do pomiaréw orientacyjnych (przyblizonych).

Przy pomiarze pradu zmiennego wskazéwka przy-
rzagdu elektromagnetycznego ze stalym magnesem drga-
taby w takt zmian pradu. Na tej zasadzie oparte jest
dziatanie oscylografu, zbudowanego przez B londe la
Zamiast wskazowki ukitad ruchomy oscylografu posiada
malenkie okragte Ilusterko, ktdére drga, rzucajac odbity
promien $wietlny na ruchomy ekran, na ktéorym umie-
szczona jest klisza fotograficzna. W ten sposéb moze-
my otrzymacé fotografie przebiegu pradu zmiennego.

Uktad ruchomy oscylografu Blondela nie reaguje
jednak na b. wysokie czestotliwosci.

€. d. n).
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Zarys budowy sieci napowietrz-
nei typu przewieszkowego
do oswietlenia ulicznego.

TADEUSZ ZIEBA (Krakéw)
(Dokonczenie).

3. Montaz zespotéow krancowych i rozgateznych.

Jak juz zaznaczyliSmy poprzednio, do podtrzymywa-
nia gotych przewodoéw stuzg przewieszki. Jezeli natomiast
chodzi o zastosowanie elementéw, ktére maja spetniaé
podobng prace, jak stupy krancowe, wzglednie odporo-
we — zainstalowane w normalnych sieciach napowietrz-
nych (a zatem majag wytrzymywaé¢ odpowiednie naciagi,
powstate przy naprezaniu przewodéw) — to do tego celu
stosuje sie tzw.:

a) zespoly kraricowe (rys.

b) zespoly rozgatezieniowe (rys.
1H*).

Zespoly te omoéwimy blizej.

1, szczeg6t 1V) oraz
1, szczegoty |, Il

Wykres naprezen dla przesfa =30 m

Naciagi ftaptfi
w ko na wko

3$ na
160 100 10
144 90 9
128 80 8
112 70 7 ¥ tQm/mir miedz oelha

/ - =12kg n/m3
9% 60 6 ae=228m
80 50 5
64 40 4
48 30 3
32 20 2 16 m/wl- miedz. linkad
2» =875kg m/m2
6 10 1 &3 22-2m
0 0 o0
-25° -15° -5° r +15° +25° +35°
-20- - 10 -0% +10° +20° +30° + 40°
Rys. 10.

Wykresy naprezen jednostkowych przy réznych
temperaturach.

o. Zespotly krancowe.

Zespotly krancowe, jak sama nazwa wskazuje, zo-
stajg zmontowane na koncach sieci — trasy, a zatem
musza one wytrzymywac¢ catkowity nacigg, powstaly
z naprezenia wszystkich przewodoéw. Jak wykazala do-
tychczasowa praktyka, nacigg ten przy zastosowaniu opi-
sywanego materiatu instalacyjnego w zadnym wypadku
nie powinien przekracza¢ 420 kg.

Majac juz z gory przyjety maksymalny naciag (nie-
koniecznie 420 kg, moze on by¢ mniejszy), mozna przy-
stgpi¢ do opracowania montazowych tablic jednostkowych
naprezen i naciggébw przy réznych temperaturach. Ze
wzgledéw praktycznych sprawe zwisé6w mozna pomingé,
poniewaz przewody z zasady nalezy napreza¢ wielokraz-
kami przy uzyciu sprezynowych dynamometrow.

Dla lepszego wyjasnienia, jak nalezy opracowywac
montazowe tablice jednostkowych naprezehn i naciagéw
dla réznych przewodéw i réznych diugosci przeset, dla
przyktadu przyjmiemy, ze mamy zmontowac¢ sie¢ troj-
przewcdowa z normalnej linki o przekroju s = 16 mm2
i O rozpietosci przeset 1 = 30 m. Jako maksymalny

*) Por. zeszyt 2/1939 r. ,W. E.“, str. 44.
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nacigg trzech przewoddéw przyjmujemy 420 kg, a zatem
na jeden przewdéd przypada 140 kg, wobec czego jednost-
kowe naprezenie na 1 mm2 wyniesie: 140 kg:16 mm2
= 875 kg/mm2 W ten sposob obliczylismy najwigksze
nasze dopuszczalne naprezenie, ktére nie moze by¢ prze-
kroczone nawet w najniekorzystniejszych warunkach
atmosferycznych.

Na podstawie obliczonego najwiekszego dopuszczal-
nego jednostkowego naprezenia opracowujemy odpowie-
dnie tablice montazowe.

Powyzsze uwagi odnoszg sie do przewodéw o prze-
krojach s$rednich tj. do przewodéw o przekrojach 16 mm?2
i 25 mm2 (przekroje 35 mm2 i 50 mm2 nie stosuje sie,
gdyz sa za ciezkie), ktérych najwieksze nasze dopuszczal-
ne jednostkowe naprezenie jest mniejsze od normalnego,
a ktoére wynosi, jak wiadomo, 19 kg/mm2*). Jezeli nato-
miast chodzi o opracowanie montazowych tablic dla mie-
dzianego drutu s — 10 mm2 to sprawa ta jest zupelnie
prosta, poniewaz najwieksze dopuszczalne jednostkowe
naprezenie przyjmujemy 12 kg/mm2 jak na to zezwalaja
powyzsze przepisy. A zatem zespoly kranncowe zmonto-
wane dla sieci tréjprzewodowej s = 10 mm2 w najnie-
korzystniejszych warunkach atmosferycznych beda pra-
cowaly pod naciggiem wynoszacym: 3 X 10 mm2X 12
kg/mm2 = 360 kg.

Aby jednak nie wprowadzaé¢ zbyt duzej liczby ta-
blic montazowych, tablice opracowane dla sieci tréjprze-
wodowej moga by¢ réwniez zastosowane dla sieci dwu-
przewodowej o podobnych przekrojach i jednakowych
mniej-wiecej przestach.

Wykresy na rys. 10 przedstawiaja jednostkowe na-
prezenia i naciggi przy réznych temperaturach dla prze-
wodéw najczesciej stosowanych przy budowie sieci prze-
wieszkowej tj. s = 10 mm2 oraz s= 16 mm2

Zespoly krahcowe sieci przewieszkowej wykonuje
sie przy pomocy ,garnituréw® aluminiowych, ptaskéwki
aluminiowej’ 5 X 50 mm oraz drutéw odciggowych (rys.
11 i 12).

Montaz powyzszych zespotdéw jest b. prosty i odby-
wa sie w nastepujacy sposéb: na zawieszonej przewieszce
umocowuje sie w odstepach 350 mm odpowiednig liczbe
garnituréw (dla kazdego przewodu jeden garnitur), a na-
stepnie — na S$rubach tychze garniturow — (rys. 9) za-
ktada sie odpowiednio diuga ptaskéwke aluminiowg B
(rys. 12). Ptaskéwka ta speinia tu podwodjna rolg, a mia-
nowicie ustala odlegto$¢ miedzy przewodami oraz uszty-

Rys. 11
Widok zespotu krancowego sieci przewieszkowej.

*) W mys$l obowigzujacych przepis6w na Linie Elek-
tryczne Prgdu Silnego z 1932 r.
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wnia caly zesp6t krancowy, czynigc go zdatnym do pra-
cy, do jakiej zostat przeznaczony.

Majgc juz zmontowane na przewieszkach garnitury
z ptaskéwkami, mozna przystgpi¢ do wykonania odciggu,
ktéry z reguly sktadac¢ sie winien z dwéch drutéw odda-

ninimiiiiihimilligji

Sie¢ przewieszkowa
-zespo6t krancowy-

Rys. 12
Zespot krancowy sieci przewieszkowej.

gowyeh; w razie trudnosci terenowych do tego celu mo-
zna zastosowac¢ wyjagtkowo jeden drut odciggowy (rys. 11).
Druty oddagowe przymocowuje sie z jednej strony do pta-
skéwki, z drugiej za§ — do $rub rozporowych, wmonto-
wanych do budynkéw. Druty odciggowe nalezy tak mon-
towaé, aby po ostatecznym naprezeniu przewoddéw prze-
wieszka z elementem krahncowym tworzyta linie prosta,
a tym samym, aby nie byla narazona na takie silty, kto-
reby ja wyginaly, wzglednie tamaly.

Wszystkie druty odciggowe nalezy zaopatrywac
w $ciggacze (rys. 2), przy pomocy ktérych tatwo mozna
osiggng¢ wymagane naciagi.

Po zainstalowaniu przewieszek oraz dwéch zespo-
tow kranncowych, mozemy przystgpi¢ do montowania go-
tych przewodoéw.

b. Zeipoty rozgatezieniowe.

Z dotychczasowego opisu wynika, ze montaz sieci
przewieszkowej w ulicach o prostym mniej-wiecej kie-
runku jest stosunkowo tatwy i na pewne trudnosci napo-
tyka dopiero, jezeli zachodzi potrzeba wykonania odga-

E K TR o0

TECHNICZN Ni. 3

lezienia z takiej sieci na boczne ulice. Woéwczas sto-
sunkowo trudne to zagadnienie rozwigzuje sie za pomoca
tzw. zespotow rozgatezieniowych, krotko mowiac roz-
gateznikow.

Budowa zespotéw rozgatezieniowych polega witasci-
wie na odpowiednim montazu wspomnianych juz wyzej
elementow, jak: garnituréw aluminiowych, plaskéwek
aluminiowych, odciaggéw itp.

Zasadniczo mamy do czynienia z dwoma typami
rozgateznikow — tzw. ,tréjkatami“ (rys. 1, szczego6t |
i ) oraz z ,czworobokami“ (rys. 1, szczegét Il). za
pomoca tréjkatdbw mozna uzyskaé¢ rozdziat sieci na trzy
ulice, za pomoca czworobokéw za$ — na cztery ulice.
Omoéwimy blizej oba te typy rozgaleznikéw.

Zespoly trojkatne. Te zespoly rozgatezne moga po-
siada¢ ksztatt trojkgtéw réwnobocznych lub tez réwno-
ramiennych; odpowiedni -wybér ksztattu zalezy jedynie
od liczby przewoddéw, jaka ma by¢é doczepiona do posz-
czeg6lnych bokéw trojkata. Nalezy tu przyja¢ ogdlng za-
sade, ze tréjkaty réwnoboczne stosuje sie woéwczas, gdy
mamy wykona¢ rozgatezienia sieci na trzy ulice o jed-
nakowej liczbie przewodéw. Jezeli natomiast liczba prze-
wodoéw w jednej z trzech ulic ma by¢é mniejszg, woéwczas
stosuje sie trojkaty réwnoramienne, przy czym jeden
z bokéw bedzie odpowiednio kréotszy (o odstep miedzy
przewodami — 350 mm).

Siec przewieszkowa
zespof rozgatezniczy -irdjkai-

Rys. 13.
Zespo6t rozgalezny w postaci tréjkgta rownobocznego.

Na rys. 13 pokazany jest trojkat réwnoboczny, naj-
czesdej stosowany przy budowie sieci przewieszkowej-
jak wida¢ z rysunku, tréjkat taki uwaza¢ mozna za
zesp6t trzech elementéw kranncowych. Wykonanie jego
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polega wtasciwie na zamocowaniu podwoéjnych przegu-
bow (rys. 9, szczeg6t m) do odpowiednio diugich ptask6-
wek wedlug przyjetego zalozenia, aby odlegto$¢ miedzy
przewodami wynosita 350 mm. Zastosowana tu plaskow-
ka F spelnia potréjng role, a mianowicie: zwieksza wy-
trzymato$¢ calego zespotu; na niej wiesza sie lampe oraz
na przediuzeniu jej — w otworze — zaczepia sie jeden
z trzech drutéw odciggowych. Dalsze dwa druty odcia-
gowe zaczepia sie u wierzchotkéw trojkata za pomoca
zelaznych tzw. ,strzemigczek® (rys. 13 szczeg6t D), ktore
nalezy umieszcza¢ miedzy plaskéwkami przez co uzy-
skuje sie racjonalng prace zaréwno ptaskéwek, jak i Srub.
Wszystkie boki trojkata taczy sie ze soba zelaznymi Sru-
bami 3Ja".

Do stosunkowo waznych czynnosci zaliczy¢é nalezy
zamocowania rozgateznikéw do budynkéw. Wszystkie
druty odciggowe musza tu otrzyma¢ odpowiedni Kieru-
nek, aby caly zesp6t wraz z przewodami magt racjonal-
nie pracowac¢. Praktyczny sposéb wyznaczania kierun-
kéw odbywa sie nastepujaco: na jezdni, na skrzyzowa-
niach Ulic, kladzie sie rozgaleznik w takim polozeniu,
W jakim ma on w przysziosci pracowaé¢ na sieci, nastep-
nie bierzemy 3 kawaltki sznurka i zaczepiamy je w poto-
wie diugosci plaskowki F; naprezone sznurki, ktére mu-
szga przechodzi¢ przez wszystkie wierzchotki trojkata,
wskazag nam miejsca na budynkach, w ktérych nalezy
wmontowaé Sruby rozporowe.

Po wmontowaniu $rub rozporowych mozemy przy-
stgpi¢ do zawieszenia na drutach odciggowych zespotéw
rozgateznych. Przy naprezaniu przewodéw przyjmuje

Rys. 14.
rozgaleznego w postaci tréjkata
rbwnoramiennego.

Widok zespotu

a __ garnitur aluminiowy; ¢ — izolator typu Oli; e
bezpiecznik zeliwny; F — plaskéwki aluminiowe; k
DrzeWOdy sieciowe; n — drut zelazny O = 5 mm; z
1 przewéd izolowany s = 25 mm2

ELEK

TR OTETC CHNICZNE STR. 81

sie nastepujaca zasade: najpierw nalezy naprezac¢ jedno-
czeSnie wszystkie przewody zaczepione do obydwéch
bokéw E, nastepnie za§ — przewody zaczepione do boku
G (rys. 13).

taczenie poszczegodlnych przewoddéw ze sobg wyko-
nuje sie nad albo pod rozgateznikami przewodami, izo-
lowanymi za pomoca znanych nam juz ,mostkow"
(rys. 8).

Rys. 15
Zespo6t rozgatezmy w postaci czworoboku (kwadratu).

Na rys. 14 pokazany jest trojkat rownoramienny za-
instalowany na sieci o$wietlenia publicznego ma jednej
z ulic Krakowa.

Zespolty czworoboczne. To co powiedzieliSmy wyzej
o0 rozgateznikach tréjkgatnych, odnosi sie w duzym stop-
niu réwniez do rozgaleznikéw czworobocznych. A wiec:
caly zespét jest tu wykonany z takich samych elemen-
téw, z jakich wykonywa sie trojkaty. Sposdb zawieszenia
czworoboku na drutach odciggowych wykonywa sie po-
dobnie, j,ak dla tréjkata; druty odciggowe przymocowane
do budynkéw musza otrzymac takie kierunki, aby pro-
ste — przeprowadzone od $rub rozporowych do $rodka
rozgateznika —e przechodzity przez jego wierzchoiki itd.

Zespoty rozgalezne — czworoboczne, zaleznie od li-
czby przewodoéw zaczepionych do jego bokéw, mogg byé
budowane badz jako kwadraty lub jako prostokaty. Na
rys. 15 pokazany jest rozgaleznik wykonany, jako kwa-
drat; wymiary jego bokoéow H sa jednakowe, i wykonane
z plaskéwek aluminiowych 50X 5 mm. Srodkowa pta-
skowka K stuzy dla wzmocnienia wytrzymatos$ci rozga-
teznika; poza tym zawiesza sig¢ na niej lampe.

Celem zapewnienia racjonalnej pracy odnosnych zespo-
t6w nalezy przy montowaniu zwraca¢ baczng uwage, aby
naprezanie przewodéw odbywato sie zgodnie z wykre-
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sami naprezen; uzyskamy woéwczas jednakowe sily wy-
padkowe (zaczepione do przeciwleglych bokéw), ktore
nawzajem bedg sie znosity, na skutek czego caly rozga-
teznik znajdzie sie w stanie tzw. ,rOwnowagi obojetnej“.
Przy takim zalozeniu druty odciggowe pracujg jedynie na
sily spowodowane ciezarem calego zespotu.

Na rys. 16 pokazany jest rozgaleznik w postaci czwo-
roboku.

Rys. 16.
Widok zespolu rozgaleznego w postaci prostokata.
a — garnitur aluminiowy; ¢ — izolator typu Oli; e —
bezpiecznik zeliwny; k — przewody sieciowe; n — prze-

wieszka z drutu zelaznego o $rednicy 0 = 5 mm.

4. Montaz przewodoéw z uwzglednieniem obostrzenia.

W mys$l obowigzujgcych przepiséw na Linie Elek-
tryczne Pradéw Silnych z roku 1932 § 31 na skrzyzowa-
nie linii niskiego napigcia z innag linig niskiego napiecia
(lub z linig pradéw stabych) obostrzenie w zasadzie nie
jest wymagane. | tylko woéwczas, gdy linia dolna jest
panstwowa linig uzytecznosci publicznej, albo do tej ka-
tegorii zaliczong (8 2, p. 6), linia gérna — bez wzgledu
na to, czy prowadzi prady silne, czy stabe — podlega
obostrzeniu I-go stopnia.

Chcac zado$¢ uczyni¢ powyzszym przepisom, budo-
we sieci przewieszkowej przy uwzglednieniu obostrzenia

I-go stopnia mozna rozwigza¢ w dwojaki sposob:
1) przez zastosowanie przewodéw ogumowanych
i odpornych na wplywy atmosferyczne — w przestach

skrzyzowania sieci telefonicznej z siecig os$wietlenia pu-
blicznego, albo

2) przez odpowiedni montaz gotych przewodéw na
tzw. zespotach odporowych.

Przyjecie jednego z podanych wyzej rozwigzan za-
lezy od tego, czy sie¢ telefoniczna biegnie nad czy tez
pod nasza siecig przewieszkowg. Pod tym wzgledem ist-
nieje pewna ogoélna zasada, a mianowicie: jezeli sie¢ tele-
foniczna biegnie nad sieciag o$wietlenia ulicznego, to
przewody sieci przewieszkowej w przesle skrzyzowania
muszg by¢ ogumowane, jezeli natomiast sie¢ telefoniczna
poprowadzona jest pod nasza sieciag przewieszkowa,
wowczas stosujemy przewody gote, odpowiednio zmonto-
wane na zespotach odporowych.

W dalszym ciggu omoéwimy pokrétce zarbwno mon-
taz przewodéw ogumowanych, jak i gotych.

a. Montaz przewodéw ogumowanych.

Montaz ogumowanych przewodéw w przestach umie-
szczonych na skrzyzowaniach sieci przewieszkowych nie
wymaga chyba zadnych specjalnych wyjasnien. Nalezy
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tu jedynie zaznaczyé, ze {aczenie gotych
z ©gumowanymi mozna uskutecznia¢ na przewioszkacH
za pomocag garnituréw aluminiowych.

przewodow

Aby przewody ogumowane spetniaty swdj cel, mu-
szg one by¢ co pewien czas kontrolowane i odpowied-
nio konserwowane. Jest to czynnos$¢ ucigzliwa i w du-
zym stopniu zwieksza ogélne koszty konserwacji sieci.

b. Montaz gotych przewoddéw przy uzyciu zespotow odporowych.

Przepisy obostrzajace | stopnia (8 8) wymagaja za-
bezpieczenia od zerwania i upadku golych przewodoéw
przez zastosowanie omijajacych przewodéw przy izola-
torach; chcac wiec zados$€uczyni¢ przepisom, wystarczy-
toby zmontowa¢ omijajace przewody na izolatorach, za-
wieszonych na dwoéch sasiednich przestach (na skrzyzo-
waniu).

Jak wykazata dotychczasowa praktyka, wspomniane
zabezpieczenia w sieciach przewieszkowych sa niewystar-
czajace, totez nalezy tu zastosowaé¢ odpowiednie zespo-
ty, ktére miatyby na celu zabezpieczenie przewodoéw sieci
przewieszkowej od zerwania sie w przesle, krzyzujacym
sie z telefonami. Wymaganiom tym czynig zado$é zespoty
odporowe pokazane na rys. 17, a przeznaczone dla
sieci tréjprzewodowej. Budowa tych zespotdw jest po-
dobna do budowy omoéwionych juz poprzednio zespotow
krancowych i z tego tez powodu pomijamy wszelkie do-
datkowe wyjasnienia na ten temat.

Rys. 17.

Montaz gotych przewodéw sieci przewieszkowej przy
uwzglednieniu obostrzenia (skrzyzowanie z linia telefo-
niczng). Zespo6t odporowy.
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Zespoty odporowe spetniaja role podobna, jak stupy
odporowe przy zwyklych sieciach napowietrznych. Za-
bezpieczenie przewodéw od zerwania sie (odnosi sie to
zwlaszcza do przewodéw peinych o przekroju s=10 mm2

Objasnienie:
.. uchwyl aluminiowy
. izoialor porcelanowy
grzybek zeliwny dia lampy
bezpiecznik
przewed gofy
dn/l zelazny ~ pocyn.
. tulejka zelazna
wieszak  zelazny
..jrmalur* - lampa -

Nsosxs=zoo

Rys. 18.
lampy na dwuprzewodowej

Zamocowanie
polega na zastosowaniu zmniejszonego naprezenia o ok.
20°/0 od normalnych naprezen, jakie panujag w przewo-
dach sasiednich przeset

Zmniejszone naprezenia w przewodach w przestach
na skrzyzowaniu mozna uzyskaé¢ nie tylko przy pomocy
dwéch zespotdéw odporowych; do tego celu, w razie po-
trzeby, mozna réwniez uzy¢é zespotdbw rozgateznych.
W tym przypadku mamy do ozynienia z jednym zespo-
fem rozgateznym oraz jednym zespotem odporowym.
przewieszkowej.

5. Montaz lamp na sieci

pomijamy, jako nie
zaznaczamy

Opis budowy Ilamp (opraw)
wchodzacy w zakres niniejszych rozwazan;
jedynie, ze ciezar tych opraw winien by¢ jak najmniejszy.

Spos6éb zamocowania lamp na sieci przewieszkowej
napotyka, z uwagi na jej charakte-
rystyczng budowe, na pewne trud-
nosci techniczne. Nie mozna tu za-
stosowac¢ jakiego$ uniwersalnego e-
lementu, ktéry speiniatby we wita-
Sciwy spos6b swe zadanie we wszy-
stkich przypadkach, jakie zachodza
przy tego rodzaju sieciach napowie-
trznych. Stosowane normalnie ,luz-
ne“ zawieszenia (wieszak z rolkg) w
sieciach przewieszkowych nie nada-
ja Sie ] — ze wzgledu na specyficz-
ne warunki pracy — wszystkie lam-
py zainstalowane w sieci przewiesz-
kowej musza otrzymaé zawieszenia
,Sztywne*.

Celem zapewnienia dostateczne-
go bezpieczenstwa ruchu osSwietle-
nia ulic kazda z lamp zawieszonych
na sieci winna by¢ zaopatrzona w
odpowiednie bezpieczniki topikowe.
W ostatnich latach ukazaly sie na
rynku dosy¢é pomystowe, a za-

Objasnienie:
. ﬂchwyz selazny 'fz"
aluminiowa /2"
izolator porcelanowy 01
redukcja Zz/Va"

bezpiecznik
przewod gofy

*TECO0O0Qqy
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sieci przewieszkowej

drut zelazny ~pocyn. #5 m/m

Zamocowanie lampy na tréjprzewodowej
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razem prostej konstrukcji bezpieczniki zwane ,grzybka-
mi zeliwnymi“ (szczeg6ét ¢ na rys. 18), ktdrych budowa
jest jak gdyby specjalnie dostosowana do opraw, jakie
mamy montowaé¢ na sieciach przewieszkowych.
Budowa wspomnianych ,grzyb-
koéw zeliwnych“ zostala rozwigzana
w ten sposéb, ze czyni ona zados¢
dwém  zasadniczymi warunkom, a
mianowicie przy ich uzyciu uzysku-
jemy sztywne zawieszenia lamp, po-
nadto za$ w ich korpusie umiesz-
czone sg odpowiednie bezpieczniki
(6 A) (rys. 18, szczegott

Na normalnie zbudowanej sieci
przewieszkowej lampy moga zy¢ za-
sadniczo zawieszone: a) na prze-
wieszkach; b) na zespofach rézga-
teznyoh oraz c) na garniturach alu-
miniowych.

Omoéwimy pokrétce trzy powyz-
sze rozwigzania umocowania lamp.

Sie¢ przewieszkowa

dwu-przewodowa
umocowanie lampy
0. Montai lamp na przewieszkach.

Zaleznie od liczby przewodéw
zmontowanych na przewieszkach
rozr6zniamy dwa sposoby umoco-
wania lamp, a mianowicie:

a) przy sieci dwuprzewodowej lampe wiesza sie mie-
dzy przewodami przy pomocy zelaznego wieszaka (szcze-
g6t w rys. 18; zasada jego budowy jest zblizona do wie-
szakéw uzywanych w sieciach tramwajowych. Jak wy-
nika z rys. 18, wykonanie tego rodzaju wieszaka jest sto-
sunkowo proste; potrzebna jest do tego celu zelazna bla-
cha o odpowiednim ksztalcie, tulejka 0 (rurka) oraz $ru-
ba z nakretkg 5/8"; na Srubie tej zawiesza sie lampe;

b) przy sieci tréjprzewodowej lampe umocowuje sie
na $rodkowym uchwycie (rys. 19, szczegdét a) przy po-
mocy tacznika redukcyjnego z 1/2" na 5/8" (szczegét d).
Uchwyt ten — ze wzgledu na ciezkie warunki pracy —
musi by¢é wykonany z zelaza.

b. Montaz lamp na zespotach rozgateznych.
Budowa rozgaleznikéw jest tego rodzaju, ze zamo-

cowanie na nich lamp nie nastrecza zadnych trudnosci.

Sie€ przewieszkowa iréj-przewodowa
— umocowanie lampy —

—grzybek  zeliwny z bezpiecznikiem dia lampy

Rys. 19.
sieci przewieszkowej.
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Uzywajac stosunkowo prostego elementu, jakim jest pta-
skéowka aluminiowa ze $rubg 5/8", otrzymujemy pewne

i solidne zawieszenie lamp.
Na rys. 13 pokazany jest zespléw rozgatezny wraz

z zawieszong na nim lampa.

Rys. 20.

Umoooiwanie lampy na garniturze aluminiowym.

c. Montaz lamp na garniturach aluminiowych.

Lampy na garniturach aluminiowych mogg by¢
montowane jedynie na sieciach tréjprzewodowych; na
zalamaniach trasy — na zespofach kraricowych oraz od-
porowych.

Na rys. 20 pokazana jest przewieszka z trzema gar-
niturami; jak wida¢, lampe umocowuje sie na srodkowym
garniturze przy pomocy zelaznej podkiadki wraz ze Sru-
ba 5/8" (szczeg6t t), ktéra jest zwigzana z catoscig gar-
nituru dwoma aluminiowymi $rubami.

Doprowadzenie pradu elektrycznego z sieci do lamp
(,zelaznych grzybkéw*) — ze wzgledu na wytrzymatos$é
mechaniczng — nalezy wykonywac¢ przewodem izolowa-
nym o przekroju co najmniej 25 mm2

6. Montaz doprowadzenia prqdu z rozdzielni

do sieci przewieszkowej.

Spos6b rozwigzania projektu sieci przewieszkowej
zalezy w pewnym stopniu od rozmieszczenia istniejgcych
stacyj transformatorowych, ktére zamierzamy wykorzy-

Rys. 21
Doprowadzenie pradu
z rozdzielni do dwu-
obwodowej sieciprze-

wieszkowej.
a — garnitur alumi-
niowy; k — przewo-
dy sieciowe; n—prze-
wieszka z dwoma ka-
belkami po 3 przewo-
dy; u — plaskowka
aluminiowa; w — o-
chronniki przepiecio-
w e j — wspornik ze-
lazny; y — koncoéwki
kablowe.

sta¢, jako punkty zasilajagce. W odnos$nych stacjach trans-
formatorowych nalezy zmontowa¢ oddzielne rozdzielnie
wraz z niezbednymi aparatmi, jak liczniki, automaty do

ELEKTROTET CHN.II
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zapalania i gaszenia lamp, bezpieczniki itp., ktére w przy-

szlosci beda obstlugiwaly dang sie¢ osSwietlenia publicz-
nego.

W normalnych warunkach sie¢ przewieszkowg bu-

duje sie, jako sie¢ dwuobwodowa, przy czym podziat na

obwody wykonywa sie na przewie-

szce, potozonej najblizej stacji

transformatorowej za pomocg garni-

turéw aluminiowych. Jezeli zacho-
Ettin| dzi potrzeba wybudowania sieci
przewieszkowej trzy —, wzglednie
czteroobwodowej, — podziat sieci na
I-SM poszczegd6lne obwody mozna wyko-

na¢ na odpowiednich zespotach roz-
Sie¢ przewieszkowa gateznych. . .

(r6j-przewodowa Doprowadzenie pradu z rozdziel-
umocowanie lampy ni do sieci napowietrznej wykony-
na garniturze alum.  wa sie:

— 1. na odcinku od rozdzielni
do przewieszki normalnymi kablami
opancerzonymi, ktére z natury rze-
czy musza by¢ zaopatrzone w kon-
cOowki napowietrzne;

Otidainlenie:
porcelanowy OH
6.___grzybek zeliwny ma lampy
k___przewod gofy
HI__czes¢ ruchoma gam/l
H ——drut zelazny pocyn + Bm/m
1___poOkfadka Ola wieszaka zel.
r.__nakladka garntl.
amif.

aluminiowy — 2. od tych koncéwek do
przewodow napowietrznych — po
przewieszce obotowionymi Kkabel-

kami.
Kabelki oraz ich konce mu-
sza by¢ odpowiednio zabezpie-

czone od ujemnych wplywoéw atmosferycznych. Podobnie,
jak wszystkie sieci napowietrzne, tak i sieci przewiesz-
kowe, musza by¢ zaopatrzone w ochronniki przepieciowe,
ktére sg tu z zasady montowane obok koncéwek kablo-
wych.

v Rys. 22
Odgalezienie z sieci systemu przewieszkowego na sie¢
normalna.

Na rys. 21 pokazane jest normalne rozwigzanie do-
prowadzenia pradu elektrycznego z rozdzielni do sieci
przewieszkowej, wykonane przy uzyciu kabli opancerzo-
nych oraz kabelkéw otowianych.

Na zakonczenie nalezaloby jeszcze doda¢, ze w ra-
zie potrzeby z sieci systemu przewieszkowego bardzo ta-
two mozna sie odgalezi¢c na normalng sie¢, jak to widac¢
z rys. 22. Odgatezienia takie moga jednakze by¢ usku-
teczniane jedynie na zespotach rozgateznych.
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Wyznaczanie napiec
transformatorow trojfazowych
metode wykresSine.

Inz.-el. LUDWIK SARNOWIEC
(Dgbrowa Gérnicza).
O wektorach.

W elektrotechnice — przy badaniu pradéw zmien-
nych — stosujemy czesto metode wykresow wektoro-
wych. Na wstepie wiec kilka uwag o wektorach.

Wektorem* nazywamy takag wielkos¢, dla okresle-
nia (scharakteryzowania) ktérej nie wystarcza podac¢ tyl-
ko jej wartos¢ bezwzgledna, lecz trzeba jeszcze okresli¢
jej kierunek czyli zwrot. Chcac np. wykres$inie (gra-
ficznie) przedstawi¢, ze na dato C (rys. 1) dziata sita P

Rys. 1.

Wykres$ine przedstawienie dzialania
sity P na ciato C (strzatka wektora
wskazuje kierunek dziatania sity).

(sita jest wektorem), rysujemy te site, jako odcinek pro-
sty, ktérego diugo$¢ odpowiada — w pewnej przez nas
obranej skali — wielkosci sity; jezeli np. przyjmiemy, ze
1 kilogramowi odpowiada 5 mm, to 4 kilogramom odpo-
wiada¢ bedzie 20 mm. Kierunek sily jest zgodny
z kierunkiem (zwrotem) oddnka, zaznaczonym strzat-
ka na koncu tego odcinka. Kazdy wektor ma wiec swoj
poczatek i koniec; w tym przypadku punkt A jest po-
czatkiem wektora, a punkt B jego koricem. Wektor — dla
odréznienia od jego wartosci liczbowej — oznacza¢ be-
dziemy, stawiajgc nad odpowiedniag literg pozioma kreske.

Tak np. symbol P oznacza wektor P, AB oznacza wektor
oddnka AB itp.

Jezeli na cialo dziata kilka sil, to mozemy zna-
lez¢ ich wypadkowa, czyli sume*). Mozemy wiec wektory
dodawac¢, nalezy jednakze pamigta¢, ze dodawanie to
nie jest dodawaniem zwyktym (algebraicznym), lecz ge-
ometrycznym. Przy dodawaniu wektorow nalezy je (po-
czynajagc od drugiego) przesuwa¢ réownolegle tak,

ometryczne) sit Pi i P2
tajacych na ciato Ct w zgo-
dnym Kkierunku.

Geometryczne dodawanie
sit P P2 i p3 dziatajacych
na ciato C2

aby poczatek kazdego nastepnego wektora upadt na ko-
niec poprzedniego; odcinek fgczacy poczatek pierwszego
wektora z koncem ostatniego, jest wtasnie sumag geome-
tryczng czyli wektorem wypadkowym. Poczatek wektora
wypadkowego jest poczatkiem pierwszego z dodawanych

*) O skfadaniu sit por. Dr Inz. S. Neumark, Me-

chanika Techniczna, tom |, str. 42, § 16.
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wektoréw, koniec zas§ — koncem ostatniego. Rys. 2 przed-
stawia dodawanie dwoch zgodnie dziatajagcych sit; przed-
stawionych przez wektory Pt i P2; nalezy zaznaczyé¢, ze
dodawanie geometryczne jest tu réwnoznaczne z alge-
braicznym, gdyz obie sity dziataja w tym samym Kkie-
runku. Na rys. 3 dodano geometrycznie trzy sity Pt, P2
i P3i otrzymano wypadkowg P = 30 kg; wynika stad, ze
ciato C2 pod dziataniem tych trzech sit przesuwac sie be-
dzie tak, jak pod dziataniem jednej wypadkowej sity P.

Wykres, na ktorym uwzgledniamy Kierunki rozpa-
trywanych wielkosci, traktujac je, jako wektory — nazy-
wamy wykresem wektorowym.

Wykresy wektorowe, Kktére omawialiSmy wyzej
z punktu widzenia mechaniki, sa bardzo dogodne i w
znacznym stopniu utatwiajg orientowanie sie w zawilych
niekiedy zjawiskach elektrycznych, zachodzacych
w obwodach pradéw zmiennych. Za pomoca tych wy-
kresbw mozemy czesto znacznie predzej uskutecznia¢ od-
powiednie rozwazania i obliczenia, zwilaszcza, gdy nie
chodzi nam o wigksza dokladnos¢ rachunku.

Zastosowanie wektoréw do prgdéw zmiennych.

Analogicznie do wielkos$ci fizycznych, jak np. roz-
wazana na wstepie ,sita“, posiadajacych okreslony kie-
runek w przestrzeni i stanowigcych wektory wiasciwe,
w teorii pragdow zmiennych przyjeto nazywa¢ wektorami
wielkosci zmienne sinusoidalnie, a wiec takie np. pojecia,
jak strumien magnetyczny, sita elektromotoryczna, na-
piecie, natezenie pradu. Przy pradzie stalym nie ma zad-
nych trudnosci w okres$laniu wielkosci napiecia lub na-
tezenia pradu pojedyncza liczba. Powiedzenie, ze napie-
cie jednej z dwdéch pradnic pradu stalego wynosi 500V,
a drugiej 300 V catkowicie wyjasnia wszystko*. Dwie prad-
nice pradu statego, ktérych napiecia sg réwne co do

wielkosci, mozna bez najmniejszej obawy taczyé¢ réw-
nolegle.
Inaczej przedstawia sie sprawa przy pradzie

zmiennym. Jak wiadomo, prad zmienny powszechnie
uzywany w technice jest tzw. pradem sinusoidalnym. Je -
go zmienno$¢ w czasie najtatwiej mozna wyobrazi¢ sobie,
rysujac na wykresie wartosci chwilowe (np. napiecia)
w zaleznosci od czasu. Otrzymamy wtedy krzywa o ksztal-

Rys. 4.
Wykres przebiegu (sinusoidalnego) napiecia w ciggu
jednego okresu.

cie falistym zwang sinusoida (rys. 4). Poniewaz czestotli-
wos$¢ pradu uzywanego w technice wynosi, jak wiado-
mo,-50 okr/sek *), wobec tego okres (czas trwania) jed-

1

nej lali sinusoidy wynosi sek.

*) Okres jest to czas, po uptywie ktérego sinusoida
przybiera te same zwartosci i te same kierunki.
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Sinusoida mozemy otrzymaé wykreslnie, jezeli na-
kreslimy kolo, podzielimy je promieniami na pewna licz-
be jednakowych wycinkéw i z konca kazdego z tych pro-
mieni opuscimy prostopadte na $rednice pionowa. Jezeli
teraz na osi poziomej bedziemy odcina¢ wielkosci katow
a na prostopadtej rzuty promieni — otrzymamy sinusoi-
de (rys. 5).

Rys. 5.
Wykreslny sposéb wyznaczenia sinusoidy.

Przy poréwnywaniu ze sobg dwoéch wielkosci sinu-
soidalnych*) nie wystarcza poda¢ wielkosci amplitud tj,
najwiekszych wartosci chwilowych; trzeba jeszcze wie-
dzie¢, jak sg przesuniete (w czasie) wzgledem siebie obie

Rys. 6.

Dwie sinusoidy o réznych wartosciach amplitudy, przesuniete wzgledem

siebie w czasie o Vi2-tg okresu.

te sinusoidy. Jezeli dwie pradnice pradu zmiennego wy-
twarzajg sily elektromotoryczne kazda po 300V, — nie
wystarcza to, by je polaczyé ze sobg réwnolegle; trzeba
jeszcze, aby obie te silty elektromotoryczne byly ze sobg
w fazie tj. aby w kazdej chwili ich wartosci chwilowe by-
ty sobie réwne. Opdznienie sily elektromotorycznej (sem)
jednej pradnicy wobec sem drugiej pradnicy mozemy
wyraza¢ w sekundach np. 2(]50 sek, co odpowiada okresu,

lub—co jest znacznie wygodniejsze—w stopniach. Mozemy

mianowicie przyjaé — co jest zresztg czystg umowg —

ze jeden okres odpowiada 360° czyli katowi petnemu. Ja-

sne jest wiec, ze w tym przypadku —h—J sek odpowiada 90°.
a

Zamiast mowié, ze jedna sem jest opdzniona wzgledem

drugiej o — sek, méwimy, ze sp6znia sie ona o 90°. Spo-

sob ten dlatego jest wygodny, ze pozwala na zastgpienie
sinusoid przez wektory.
Istotnie, wezmy np. dwie sinusoidy, z ktérych druga

sp6znia sie wzgledem pierwszej o~ okresu i posiada

od niej amplitude dwa razy wiekszg. Aby te sinusoidy
wykresli¢, musimy zgodnie z tym, co powiedzieliSmy

) Czyli wielkosSci o przebiegu czasowym wg sinu-
SOK,y-
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wyzej — narysowa¢ dwa kota, z ktérych jedno ma pro-
mien dwa razy wiekszy od drugiego, podzieli¢ je nastep-
nie na dwanascie wycinkéw i z koncéw tych wycinkéw
opusci¢ prostopadie na S$rednice. Jezeli teraz rozpocznie-

a b
Rys. 7.

Wykresy wektorowe zastepujace sinusoidy przesuniete

wzgledem siebie (w czasie) o kat ?
a — EIm i E2m odpowiadajag wartosciom amplitudy od-
powiednich sinusoid; b — E, i E, odpowiadaja wartosciom
skutecznym napiecia pradu zmiennego przedstawionym

na rys. 6 za pomoca sinusoid | i II.

my liczenie czasu od chwili, w ktérej sinusoida | prze-
chodzi przez zero, i narysujemy ja w wymieniony wyzej
sposob, to punkt (chwila) A, w ktérym rozpoczniemy ry-
sowacé sinusoide Il bedzie na wykresie (rys. 6) przesunie-
ty wzgledem poczatku O sinusoidy | o dtugo$¢ odpowia-

dajaca = -czesci kata pelnego. Wzajemny stosunek tych

dwoéch sinusoid jest wiec wystarczajagco okreslony przez
dwa wektory, tworzace ze soba kat
360°

1z
jak 2:1.

= 30° i ktérych dtugos¢ ma sie

Gdyby te sinusoidy przedstawia-
ty np. sily elektromotoryczne E, i
E, dwéch pradnic, to moznaby je
byto zastgpi¢ wykresem wektoro-
wym uwidocznionym na rys. 7-a

W praktyce operujemy zazwy-

czaj nie wartosciami maksymalny-
mi sinusoid, lecz warto$ciami sku-
tecznymi*) i dlatego na wykresie

wektorowym przestawiamy sinusoi-
de za pomoca odcinka, ktérego dhu-
gos$¢ odpowiada wartosci skutecz-
nej rozpatrywanej wielkosci, o okre-
Slonym kierunku. W rozwazanym wiec przypadku otrzy-
malibySmy wykres (rys. 7-b) o zmienionej skali, miano-
wicie:

Ei = =2—=0—7O7Eim

>m <l x<

E*= =

0.707 E 2m

Opi« transformatora uzytego do rozwazah.

Wracajgc do witasciwego naszego tematu, zaznacza-
my, ze z tego samego transformatora — przy danym na-
pieciu sieci (czyli przy jednym i tym samym pierwotnym
napieciu transformatora) — mozna otrzymac¢ kilka réz-
nych napie¢ wtérnych — w zaleznosci od uktadu potaczen
jego uzwojen, zarébwno ze strony gérnego (wyzszego), jak
i dolnego (nizszego) napiegcia.

W transformatorach tré6jfazowych uzwojenia
faz goérnego (wyzszego) napiecia taczy sie — zaleznie od
przeznaczenia transformatora—w gwiazde lub w tréjkat,
uzwojenia za$ faz dolnego (nizszego) napiecia przy ukia -
dzie tréjprzewodowym faczy sie w tréojkat lub w gwiazde,
przy ukladzie za$s czteroprzewodowym — w gwiazde lub
w zygzak.

*) Wartos¢ skuteczna pradu zmiennego daje energie
zupetnie taka sama, co i prad staly o tej samej wartosci
natezenia.
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Do dalszych naszych rozwazan uzyjemy dla utatwie-
nia transformator, ktérego kazda z faz uzwojenia
wyzszego (goérnego) napiecia ma 220 zwojoéw czyli zt=220;
fazy uzwojenia nizszego (dolnego) napigcia sg podzielone
na jednakowe potowy, przy czym kazda z tych potdwek
ma 55 zwojow czyli z2 = 55 + 55 = 110. Przektad-
nia tego transformatora, ktérg okreslamy, jako stosunek
liczbowy zwojéw, bedzie:

10
Zl 220 - 2

Rys. 8 przedstawia schemat takiego wtasnie transfor-
matora; widok rdzenia tego transformatora pokazany

Rys. 8.
Schemat transformatora tréjfazowego.

a — kolumny rdzenia; b — jarzma rdzenia; ¢ — cewki
uzwojenia goérnego napiecia; d — cewki uzwojenia dol-
nego napiecia.

jest na rys. 9. Na schemacie rys. 8 oznaczajg: a — kolum-
ny transformatora; b — jarzma transformatora; ¢ — fa-

zy uzwojenia gornego (wyzszego) napiecia id — potéwki
faz uzwojenia dolnego (nizszego) napiecia.
Rys. 9.
Rdzen transformatora przedstawionego schematycznie
na rys. 8

Szkielet wykonany ze stalowych blach omawianego
transformatora, ktdérego trzy rdzenie znajdujg sie w jed-
nej plaszczyznie (w praktyce te wilasnie szkielety majg
a"Wieksze zastosowanie) jest niesymetryczny; oznacza to
linie sit pola magnetycznego $rodkowej kolumny sa

n
ze
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krétsze, niz linie sit obu skrajnych rdzeni. Transformator
trojfazowy symetryczny musiatby posiadaé¢ szkielet
przedstawiony na rys. 10,w ktérym, jak widzimy, trzy rdze-

Rys. 10.
Rdzen trojfazowego transformatora w ukladzie
symetrycznym.

nie sa wzgledem siebie przesuniete w przestrzeni o 120°—
podobnie, jak uzwojenia faz generatoréw tréjfazowych

Rys. 11 przedstawia schematycznie przebieg linii sit
kazdego z rdzeni omawianego transformatora niesyme-
trycznego. W punktach weztowych O linie sit poszczegél-
nych kolumn spotyka-
ja sie ze soba, przy
czym w kazdym z tych
punktéw w kazdym
momencie czasu suma
algebraiczna linii sit
musi réwnac¢ sie zeru,
czyli, ze zawsze stru-
mienh magnetyczny je- 1
dnej kolumny musi sie

-
e,
—h ke Z

T kR eR
—_————— e

rowna¢ sumie algebra-
icznej strumieni mag-
netycznych dwéch dru-
gich kolumn, gdyz to,
co dopilywa do punktu
weztowego, musi od-
ptywac. Strumienie
magnetyczne zmieniac
sie beda (w czasie)
Scisle sinusoidalnie, be-
dac przesuniete wzgle-
dem siebie (w fazie)
0 f?‘b@ podo‘bnie, fai(
napiecia tréjfazowe.

e
PRRRR P e

1
1

—_ e ——, ——

— PRRRRR R

_-isL

. W
Przebieg linii sit strumienia
magnetycznego w rdzeniu

transformatora tréjfazowego.
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Wykres wektorowy tych strumieni magnetycznych
$1. i2 i I’'a przedstawia rys. 12 Na rys. 13-a pokazany
jest przebieg linii sit w chwili, gdy najwiekszy strumien

Rys. 12
Wykres wektorowy prze-
biegu czasowego stru-
mieni magnetycznych
0 istniejacych w rdzeniu
transformatora.

magnetyczny przebiega przez Srodkowa kolumne za$
na rys. 13-b — chwili, gdy najwiekszy strumienn magne-
tyczny przebiega przez skrajng kolumne tj. po uptywie

O—ej czesci okresu. Przy danym wykresie wektorowym

strumieni magnetycznych trzech kolumn transformatora
sity elektromotoryczne (sem) w uzwojeniach umieszczo-

a b
Rys. 13.
Przebieg strumieni magnetycznych'w rdzeniu
transformatora tréjfazowego,
a — w chwili, gdy najwiekszy strumien przebiega przez
srodkowa kolumne; b — w chwili, gdy najwiekszy stru-
mien przebiega przez lewag kolumne zewnetrzna.

nych na poszczegdélnych kolumnach, indukowane (wznie-
cone) zmieniajgcymi sie w czasie strumieniami magne-
tycznymi $i, <2 i <8beda réwniez przesunigete wzgle-
dem siebie o kat 120°, co czestokro¢ wyrazamy, rysujac
symbolicznie uzwojenia_poszczegélnych faz w spo-
s6b pokazany na rys. 14

Rys. 14.
Uzwojenia poszczegdlnych faz transformatora
tréjfazowego przedstawione symbolicznie.
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Odnajdywanie poczatkéw i koncéw uzwojen

transformatora.

W transformatorach bardzo wazna role odgrywa
znakowanie zaciskbw. W omawianym przypadku (rys. 8)
wszystkie zaciski transformatora zostaly odpowiednio po-
znaczone, przy czym literg P wzglednie p z odnos$nym
znaczkiem oznaczono poczatki faz, literg zas K wzglednie

Rys. 15.

Wyznaczanie poczatkbw i koncéw uzwojenia trans-
formatora.

k — ich konce. lJezeli na zaciskach transformatora nie

ma oznaczen, to dla prawidtowego jego przylagczenia do

sieci nalezy okresli¢ kierunek nawiniecia uzwojen czyli
oznaczy¢ ich poczatki .I' korice. Postepujemy woéwczas w
nastepujacy sposob: do koricébw uzwojenia gérnego (wyz-
szego) napiecia K, i K, (rys.

15) przykladamy obnizone na-

piecie pradu zmiennego; na-

stepnie tgczymy konce K, i

K2 i mierzymy' woltomierzem

trzy napiecia, a mianowi-

cie napiecia miedzy K, i K2

miedzy Kt i k2 a wreszcie mie-

dzy kj i k2

Jezeli okaze sie, ze mie-
K, i k2 otrzymamy
wzrost napiecia, to ozna-
czenie przyjete na rys. 15
jest dobre, gdyz liczac odKi
i k1 uziwojenia posiadajg je-
dnakowy kierunek, czyli, ze
Kt i kt sg poczatkami uzwo-
jen, zas K2i k2 — ich konca-
mi. W przypadku potgczenia
K2 z k2 otrzymaliby$§my wte-
dy miedzy K, i kt obnizenie
napiecia, czyli ze miedzy K,
i k, panowaloby nizsze napie-
cie, niz miedzy K2 i K2 W
transformatorze tréjfazowym
proby te przeprowadzamy dla
kazdej fazy oddzielnie.

dzy

Rys. 16.

transformatora za po-
mocg zaréwki. s

Sprawdzanie uzwojenia



N. 3 W Il ADOMOSCI

Jezeli transformator zadnych oznaczenn nie posiada,
wowczas nalezy przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

— 1. oznaczy¢ zaciski nalezgce do poszczegdlnych
faz na podstawie doktadnych ogledzin uzwojen lub tez
przez sprawdzenie za pomoca induktora wzglednie za-
rowki. Przy sprawdzaniu za pomocg zarowki (rys. 16)
postepujemy w ten sposéb, ze jeden z kohncéw uzwojenia
(obojetnie ktéry) przytaczamy wprost do sieci, drugi za$
jego koniec tgczymy z siedg przez zardéwke. Jezeli za-
rowka zapali sie — jest.to dowdd, ze obwéd jest zamknie-
ty i ze oba — na chybit trafit wybrane — kornce nalezg do
jednej fazy; o ile natomiast zaré6wka nie pali sie, wtedy
obwdd jest otwarty i trzeba szuka¢ dalej ,innego zacisku.

— 2. okresdli¢, ktére z uzwojen jest uzwojeniem gor-
nego napigcia (wysokonapieciowym), a ktére uzwojeniem
dolnego napiecia (niskonapigciowym) — znéw albo przez
doktadne ogledziny (wigksza liczba ziwojow, mniejszy
przekréj drutu, wyzsze izolatory — sg oznakag uzwojenia
wyzszego napiecia) albo tez przez pomiar opornosci (wiek-
szg opornos$¢ posiada uzwojenie gérnego wyzszego nha-
piecia);

— 3. oznaczy¢, ktére z uzwojeh osadzone sg na
wspdllnym rdzeniu — przez obejrzenie lub przy pomocy
woltomierza; w tym celu jedng faze gérnego (wyzszego)
napiecia dotagczamy do sieci niskiego napiecia i mierzy-
my kolejno woltomierzem napiecia wszystkich faz nis-
kiego napiecia; to spos$réd uzwojehn dolnego napiecia, kto-
re wykaze najwyzsze napigecie, znajduje sieg na wspdlnym
rdzeniu z przylaczong do sieci faza gérnego napieda.

(C. d. n.).

POPULARNA
ELEKTROTECHNIKA

Pretowe (sztabkowe) faliste uzwojenia
dwuwarstwowe.
(Dokonczenie).

Spos6b wykonywania falistych uzwojen
pretowych (sztabkowych).

Sposéb wykonania falistych uzwojen pretowych
(sztabkowych) uzalezniony jest przede wszystkim od
ksztattu ztobkéw wirnika.

Rys. 5.
Profile ztobkéw stosowanych do wirnikéw silnikéw asyn-
chronicznych z pierscieniami slizgowymi,

u a ztobek zamknigty; hi— .ztobek poétzamkniety.
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Jak wiadomo, w wirnikach silnikéw indukcyjnych
(asynchronicznych) z pierscieniami S$lizgowymi, stosuje

sie przy niewielkich mocach ziobki zupeilnie zamkniete
(rys. 5-a), przy duzych za$ mt>cach ztobki poétzamknie-
te (rys. 5-b); istotng cechag zlobka pdéizamknietego stano-
wi. szpara s (rys. 5-b) miedzy sasiednimi zebami z, i z2

Rys. 6.
Spos6b zaginania wyprostowanego potgczenia czolowego
po wsunieciu sztaby do ztobka.
4

wirnika. Ze wzgledu na to, iz szczelina powietrzna jest
w silnikach asynchronicznych bardzo mata (utamek miili-
metra), ztobkéw zupelnie otwartych (stosowanych np. w
twornikach maszyn pradu statego) do wirnikéw silnikéw
indukcyjnych nie stosuje sie, gdyz spowodowatoby to wy-
datne obnizenie sie spdéiczynnika mocy (cos t silnika.
Przy omoéwionych juz poprzednio dwuwarstwowych
uzwojeniach pretowych (sztabkowych) o dwéch bokach
w zfobku (U = 2)* utrudnienie w nawijaniu, jakie po-

Rys. 7.
Poszczeg6lne etapy wsuwania bokéw do ziobkéw.

ciggaja za sobg zlobki zamkniete wzgl. péizamkniete, nie
jest juz znéw tak wielkie. Poszczegdlne prety, wchodzace
w skifad uzwojenia sg w tym przypadku oddzielnie wsu-
wane do zlobkéw. By umozliwi¢ wsuwanie, jedno z po-
taczen czotlowych (wzgl. oba poiaczenia) kazdego preta
jest przy tym wyprostowane, jak to wida¢ na rys. 6 i'7.
Dopiero po wsunieciu preta do ziobka nadaje sie¢ mu
ostateczny ksztalt, wyginajac recznie jego wyprostowane
potaczenie czotowe (rys. 6). Dwuwarstwowe uzwojenia

*) por. zeszyt 9/1938 r. ,W.

E.“, str. 278.
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wirnikowe skladajg sie zatem nie z gotowych zezwojow,
lecz z oddzielnych bokéw (pretéw), z ktérych kazdy sta-
nowi potowe zezwoju. Boki te fgczone sa ze sobag parami
za pomoca skuwek nasadzonych i przylutowanych do ich
koncéwek k (rys. 6). Jak widac¢ z rys. 6 i 7, koncéwki k
poszczegobinych pretéw sa po obu czotowych stronach wiir-
nika odizolowane i ocynowane.

Rys. 8.
Zalutowywanie skuwek na koncéwkach sztabek
za pomocg rynienki z cyna.

Podobnie, jak w maszynie pradu statego ukladanie
(wsuwanie) poszczeg6lnych bokéw (pretéw) do ztobkow
wirnika odbywa si¢ najpierw dla dolnej warstwy, a po-
tem dopiero dla warstwy goérnej (rys. 7).

bok 3 °rnL,

bok dolni

Rys. 9.
Skuwka taczaca koncoéwki dwéch bokéw (w dwu rzutach).

Na rys. 8 pokazany jest sposéb masowego lutowa-
nia skuwek za pomoca rynienki z cyna, podgrzewanej
palnikamami gazowymi; rynienka unoszona jest do gory
za pomoca dzwigni, co umozliwia zanurzanie skuwek w
goracej rozpuszczonej cynie. Sposdb ten bywa stosowany
do duzych wirnikéw o wielkiej érednicy; przy wirnikach
0 matej Srednicy rynienka z cyna wykonana jest w po-

Rys. 10.
Asymetryczny zlobek
wirnika przy u = 4.

stad piersdenia, przy czym jest ona na ogo6t nieruchoma,;
zanurzanie skuwek do cyny osiaga sie wtedy przez opusz-
czanie wirnika. W ten sposéb wszystkie skuwki potozone
po tej samej stronie czolowej wirnika zostajg zalutowane
za jednym zamachem.

Na rys. 9 pokazana jest budowa skuwki, tgczacej
kojcowki k dwoéch bokéw, tworzacych ten sam zezwdj.

Miedzy koncowki obu tych bokéw wsuniety jest Kkii
miedziany m — w celu zaoszczedzenia cyny przy luto-
waniu.

Zwracamy uwage na to, iz na rys. 8 co druga skuw-
ka zostala zaopatrzona w odstajacg blaszke miedziana,
ktéra stuzy do wzmozenia cyrkulacji chtodzacego powie-
trza; blaszki te tworzg mianowicie pewnego rodzaju wen-

Rys. 11.
Widok czesdowo nawinietego uzwojenia pretowego wir-
nika, wprowadzanego przez szpare ziobkowa (u = 4

tylatorek i utatwiajg jednoczes$nie odprowadzanie depta
strat od uzwojenia wirnika na zewnatrz — w otoczenie.

Polaczenia migedzy poszczegdélnymi pasmami uzwo-
jenia tej samej fazy przebiegajg bgdz pomiedzy obydwo-
ma warstwami potgczen czotowych, badz tez pod dolng
ich warstwa, przy czym sg one wykonane w postaci den-
kiej blaszki miedzianej.

Przy skojarzeniu faz uzwojenia wirnika w gwiazde
punkt zerowy utworzony bywa czesto przez bandaz, za-
mocowujacy pofaczenia czotowe. W tym przypadku do
bandaza przylgczone (przylutowane) sg poczatki — p —
lub tez konce — Kk — wszystkich trzech faz uzwojenia
wirnika.

O ile liczba bokéw w ziobku wirnika u =4 a sil-
nik jest dos¢ duzej mocy, wéwczas mozna zastosowac don
ztobki poélotwarte o szerokiej szparze s, rozdzielajacej
dwa sasiednie zeby (z, i zs — rys. 10) i o ksztalkcie
asymetrycznym. Szpara (s — rys. 10) u wejsda do
ztobka winna by¢ przy tym tak szeroka, aby pozwalata
na swobodne wprowadzenie jednego izolowanego boku
(preta), gdyz nawijanie uzwojenia odbywa sie przy tym
poprzez szpare s, a wiec podobnie, jak w szablonowych
uzwojeniach wsypywanych*). Cztery boki, polozone w
tym samym zlobku, wprowadza si¢ w kolejnosci 1, 2 oraz
3i 4 — wg rys. 10. Na rys. 11 pokazane jest czesciowo
nawiniete uzwojenie tego rodzaju.

inz. H. Nadot.

*) por. ,W. E.“, zeszyt 4/1938 r., str. 130.
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Akumulatory.

-PETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka i biura: Biata k/Blel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Sanocka Fabryka Akumulatoréw S. A
Fabryka | biura: Sanok, ul. Reymon-
ta 10, tel. 112-3, 122, Oddziaty:
Warszawa, Kredytowa 8, tel. 660-05
| 660-06, Katowice: dla baterii star-
terowych i radiowych, ul. Francu-
ska 1, tel. 312-66, dla baterii sta-
cyjnych, trakcyjnych i telefonicz-

Mickiewicza 15, tel. 324-90,

Krakéw, ul. Wygoda 9, tel. 131-20,

Poznan, ul. Marsz. Focha 60, tel.

82-84, Wilno, ul. Goscinna 1/2, tel.

3-30, to6dz, ul. Piotrkowska 171/3,

tel. 107-22, Gdynia, ul. Portowa 8§,

tel. 16-91.

nych,

Z. A. T. Zakiady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tei. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: Bydgoszcz, ul. Gdanska 62,
tel. 13-77. Katowice, Mariacka 23,
tel. 326-50. Lwow, Sykstuska 44,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzlatynsklch
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych i zelazo-niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkow.

Aparaty dla prqdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

»~Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Int. Joézef Imass,
Elektrycznych,

Fabryka Aparatow
tédz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.
Fabryka Aparatow Elektrycznych S
Kleiman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,

234-53, 683-77 | 645-31.

Aparaty elektr. do od-
bijania kamienia ko-
ttowego.

,Devoorde" Int. J6ief Feiner, Krakoéw,
Zybllklewlcza 19.

Armatury porcelanowe,
wodoszczelne.

Artepor”, Krakéw, ul.
tglefon Nr. 107-87

Jagiellonska 9,

A DOMO S C I

ANrmatury i przybory do
oSwietlenia elektrycz-
nego.

Brada Borkowscy, Zaki Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel 960-55.

Automaty rozruchowe.

»Elektroautomat”, Zaklady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 i 11.94-88.

K | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-

lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Automaty schodowe.

LArtepor”, Krakow, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107 87.

Pawet Zauder i S-ka (fabr.), £6dz, Sien-
kiewicza 163, tel. 187-06.

B akelit.

M. Penczek, Biuro Techn.-Handl. war-
szawa, Nowy Swiat 42, tel. 508-36.

A. Hoerschelmann i S-ka, Biuro Tech-
niczno-Handlowe, Warszawa, Wspol-
na 44, tel. 958-85 | 729-48, Hurtowy
sktad materiatéw izolacyjnych.

Bezpieczniki
trzne.

»Artepor™, Krakoéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczne, Warszawo, Mar-
szatkowska 119, tel. 274-84 | 609-98.

Ceramiczne materiaty
izolacyjne, ksztattki
i elementy grzejne.

Wiadystaw Lehman, Fabryka Wyrobow
Ceramicznych dla potrzeb Grzejnic-
twa Elektrycznego w tazach k/Za-
wiercia, adres dla listéw: Sosno-
wiec, ul. 3-go Maja 31, skrz. poczt.
196.

Ohromonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn,
torska 36, tel.

Warszawa, Sena-
641-61 | 641-62.

Dmuchawy kuzienne.

Fabryka Motoréw Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.
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Druty i tasmy oporowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytaczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

»Brimac", Biuro Agent.-Handl., Warsza-
wa, Prézna 12, tel. 599-75 i 627-76.

,Panelektra” Biuro elektro-techniczno-
handlowe, Krakéw, Zybllkiewicza 10,
tel. 112-66, skrz. poczt. 639.

D'zwigi elektryczne.
Roman Groniowskl, Spoétka Akcyjna,
Fabryka Dzwigbéw, Warszawa, EmIl
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.
Bracia Jenike, Fabryka Dzwigéw, Sp.
Akc. Warszawa, Zarzad: Al. Jerozo-
limskie 20, tel. 220-00 i 629-64.
»Moc" Fabryka Maszyn, Sp. Akc., War-

szawa, Wolska 121, tel. 217-30 | 248-30

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.
Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Elektropompy. dmu-

chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul
Ztota 24, tel. 584-80

Elektrowiertarki i szli-

fierki.

»Ferro-Electricum”, +6dz, Piotrkowska
123, tel. 111-09.
InZ. Jbézef Feiner, Krakow, Zybllkie-

wicza 19, tel. 118-33.

Emaljowane przewodni-
ki miedziane.
Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 | 641-62.
A. Hoerschelmann i S-ka, Biuro Tech-
niczno-Handlowe, Warszawa, Wspol-
na 44, tel. 958-85 i 729-48.

Formy do prasowania
mieszanek fenolowo-

formalinowych.
Lignoza, Spoétka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81

Katowice,

Oalwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36.
wicielstwo | Oddziat Fabryczny
Zaktadéw Langbeln - Pfanhauser

S. A

Jeneralne Przedsta-



STR. 92 W I ADOMOS C I EL

~Orzejniki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakht Elektro-
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

~Orzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79.

Elektrotermla", Warszawa, Nowy Swiat
61, tel 527-08.

Warszawska Wytwoérnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81

Izolacyjne materjaty.

»Brimac", Biuro Agent.-Handl.,, Warsza-
wa, Prézna 12, tel. 599-75 i 627-76.

»Ferro-Electricum”, +t6dz, Piotrkowska
123, tel. 111-09.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspélna 44, tel. 958-85

Daniel Landau, Warszawa, ul. Dtuga 26,
tel. 11.67-72 i 11.74-93.

M. Penczek, Biuro Techn.-Handl. War-
szawa, Nowy Swiat 42, tel. 508-36.

K ablowe koncowki, ztg-
cza i masa kablowa.

»Elektroautomat”, Zakiady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Fabryka Aparatow Elektrycznych S
Klelman | S-wle, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy witasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 i 645-31.

Kondensatory.

»Hydra", Berlin. Gen. Reprezentant:
Biuro Techn.-Handl. M. Godlewski,
Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44.

Kotty do gotowania
chemikalii.

JElektrotermlal, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel. 527-08.

K uchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektrotechn.
S. A. (fabr.) Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

K was siarkowy do aku-
mulatorow.

Z. A T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

Maszyny elektryczne
(silniki, pradnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa®, Wytwérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

,Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

Elin", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Lwoéw, Zi-

morowicza 15.

Jaworzynska 8,

Fabryka Maszyn | Aparatéow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.

Ztota 24, tel. 584-80.
r

Fabryka Motoréw Elektr. L Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

K i W. Pustota, Warszawa 4, lJagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828.

M aszyny do spawania
elektrycznego.

»ElIn", Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Jaworzynska 8,
morowicza 15.

Lwow, Zi-

Warszawska Wytwornia Maszyn i Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

M aterjaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy, Zaki Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al Jero-
zolimska 6, tel. 642-79

Spotka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

AAaterjatly izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

»Artepor’\ Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr. 107-87.
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M aterjaty prasowane dla
celéw elektro- i radio-
technicznych.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88.

Jan Makowski, Fabryka Materiatow
Prasowanych | Elektrotechnicznych,
t6dz, Sienkiewicza 78, tel. 182-94.

Pawetl Zauder i S-ka (fabr.), £6dz, Sien-
kiewicza 163, tel. 187-06.

Mieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celow
elektrotech nicznych,
galanteryjnych i inn.

Llgnoza,

Dworcowa 13, tel. 339-81.

Spotka Akcyjna, Katowice,

N oprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

,Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23

Fabryka Motoréw Elektr. L Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

N aprawa przyrzgdow
pomiarowych.

~Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad i Fabryka Wiochy
p/Warszawa, tel 548-88.

Mastawniki, elektroma-
gnesy i L p.

»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11 94-78 | 11.94-83

~Ograniczniki pradu.

Inz. Jbézef Imass, Fabryka Aparatéow
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Jan Makowski, Fabryka Materiatow
Prasowanych | Elektrotechnicznych,
t6dz, Sienkiewicza 78, tel. 182-94

NOporniki doktadne.

Int. J. Zubko, Brwindw.

Oporniki suwakowe.

.Elektrotermla”, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel. 527-08.

Piece elektryczne.

Bracia Borkowscy, Zakt Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al. Jerozo-
limska 6, tel. 642-79.

Int. J. Zubko, Brwindw.
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Piece elektryczne dla
przemystu metalowego.

Bracia Borkowscy, Zakl. Elektro*
techn. S. A. (fabr.) Warszawa,
Al. Jerozolimska 6, tel. 642-79.

Piece elektryczne prze-
mystowe ilaboratoryjne
Technika Hartownicza, Ini. A. Sierzpu-

towski i S-ka, Warszawa, Rako-
wiecka 9, tel. 443-71.

Pirometry.

Int. ]. Zubko, Brwindw.

Pomoce szkolne

HSWAT"—Wiadystaw Arnold Trembinski,
Wytw., W-wa, Bema 91, tel. 28775.

P rostowniki

.Elin", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Jaworzynska 8, Lwow, Zi-

morowicza 15.

Prostowniki stykowe

Int. J. Rodklewlcz (wytwdrnia), War-
szawa 36, ul. Podchorgzych 57, tel.
722-80.

Westinghouse, London, Gen. Reprez.
»Zetwest"”, S. A. Warszawa, Ja-
sna 8, tel. 613-24 (Skiady w
Warszawie).

Przelgczniki z gwiazdy
w trojkqf.

Int. 1. Relcher | S-ka, Lédz, ul. Potud
niowa 28.

Pawel Zauder i S-ka (fabr ), £t6dz, Sien-
kiewicza 163, tel. 187-06.

Przewody.

»centroprzewdd", Warszawa, Kroé-
lewska 23, tel. 340-31, 340-32,
340-33, 340-34.

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

Chauvin Arnoux, Fabryka Aparatéw
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Gérnoslaska 26.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad | Fabryka Wtochy
p/Warszawa, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne Mi-
chat Zucker, Jan Straszewlcz, War-
szawa, Marszatkowska 119, telef.
274-84 | 609-98.

LPolam" — W-wa, Wilcza 47 m 3, tel.
927-64.

R etlektory (daszki) emal-
iowane.

Leon Bytner, Emaljernla | Wyttaczalnia
»Tytan”, Poznan 10, ul. Wrzesifnska 2.

Silniki elektryczne.

(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
loriska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Szczotki weglowe.

,Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z o. o
Warszawa, Wspdélna 44, tel. 958-85

Szkto do osSwietlenia
i potrzeb technicznych.

Huta | Raflnerja Szkla ,Targéwek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul. Orla 7, tel. 251-62.

T ransformatory.

»~Elektroautomat", Zaktady Elektrotech-
niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11.94-77, 11.94-78 | 11.94-88. '

»~Elektrobudowa", Wytwdrnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., tédz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 i 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

U rzqdzenia do oczysz-
czania wody zasilajq-
cej kotty.

Zaktady ,Ekonomja" w Bielsku, skryt-
ka pocztowa 110, tel. 1160

W entylatory.

Fellchenfeld Adam, Int. Warszawa,
Zielna 11, tel. 527-01.

Wyil<,czniki automa-
tyczne.
»Elektroautomat”, Zaktady Elektrotech-

niczne, Warszawa, ul. Dzielna 72,
tel. 11-94-77, 11.94-78 | 11-94-88.
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Fabryka Aparatéw Elektrycznych S.
Kleiman | S-wie, Warszawa, Okopo-
wa 19, (gmachy wtiasne), tel. 234-26,
234-53, 683-77 | 645-31.

|

haréow ki.

»fungsram”, Zjednoczona Fabryka Za-
rowek S. A, Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, telefony: Dyrekcja
860-81, gab. Prokurenta 878-83, za-
moéwienia 891-07, o0goélny 856-50,
propaganda 878-56. Przedstawiciel-
stwa: Bydgoszcz, St. Ustynowicz,
u. Gamma 2; Gdansk, Edward
Schimmel, ul. Domlinlkswall 8; Gdy-
nia, Witodzimierz Morozewlcz, ul.
Swietojaiska 37 m. 1, skrz. poczt
175; Katowice: E. M. Busbach, ul.
Reymonta 6; Krakéw: Biuro Sprze-
dazy, ul. Szewska 17; Lwéw, Wilhelm
Bojko, ul. Grédecka 18; t6dz: D. H.
W¢. Kirszbraun, ul. Piramowicza 2;
tuck, A. Szejner, ul. Kordeckiego 2;
Poznan: inz. Henryk Segat, Pl. Dzia-
towy 6; Wilno: S. Esterowicz, ul. Za-
walna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy, Zakht. Elektrotechn.
S. A. (fabr.), Warszawa, Al lJero-
zolimska 6, tel. 642-79.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89

RADJOTECHNIKA

Lampy radiowe.

,»tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
Sierpnia 13, tel. 8.78-56. Przedsta-
wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-
wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Dominlkswall 8; Gdy-
nia: Witodzimierz Morozewlcz, ul.
Swietojanska 37 m. 1, skrz. poczt.
175- Katowice: E. M. Busbach, ul.
Reyinfionta 6; Krakéw: Biuro Sprze-
dazy, ul. Szewska 17; Lwéw, Wilhelm
Bojko, ul. Grédecka 18; t6dz: D. H.
Wt Kirszbraun, ul. Piramowicza 2
tuck, A. Szejner, ul. Kordeckiego 2;
Poznan: inz. Henryk Segat, Pl. Dzia-
towy 6; Wilno: S. Esterowicz, ul. Za-
walna 16.
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Technika osSwietleniowa.

Lampy rteciowe. Inz.
(Ciag dalszy.*).

M. WODNICKI

OsSwietlenie ulic.

Lampy rteciowe znalazly szerokie zastosowanie tak-
ze po za granicami Europy. W szeregu krajoéw zamorskich
zmodernizowano ostatnimi laty oswietlenie ulic, stosujac

Rys. 39.
lampami
Cronulla (Australia).

Oswietlenie

nowoczesne zrédia Swiatta elektrycznego. Jako jeden
z przyktadéw omoéwimy oswietlenie drogi izw. ,wielkiej
srebrnej drogi®* w Cronulla w Australii (rys. 39).
Miejscowos$¢ ta jest jednym z najbardziej znanych
centrow sportu wodnego na wybrzezu australijskim —
gtéwnie dzigeki wspaniatym swym zatokom, nad ktérymi

Rys. 40.
Oswietlenie parku przy pomocy lamp rteciowych
typu OH.

*) por. zeszyt 2/1939 r., ,W. E.“ str. 55.

ELEKTROTETCHN.I

rteciowymi drogi w miejscowosci

H |
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wznosi sie szereg nowoczesnych domoéw mieszkalnych, to-
warowych oraz gmachéw urzedowych. Nocami panuje tu
réwnie wielki ruch, jak i za dnia, czemu wiasnie sprzyja
doskonate oswietlenie ulic. Z tego tez wzgledu gtdbwng
arterie miejscowosci nazwano ,wielkg srebrng drogag“.
Realizujgc zasade ,rozpraszajgcego refleksu*. zastosowano
tu nowe oprawy Swietlne, w (ktérych znacznie zmniejszo-
no kat rozsytu strumieni $Swietlnych. Nowe oprawy umie-
szczono znacznie gesciej, niz miato to miejsce poprzednio
— ze wzgledu na ich bardziej skoncentrowany
strumien Swietiny.

Instalacja oswietleniowa ,wielkiej srebrnej
drogi“ w Cronulla zawiera 130 lamp typu
HO 2000. Poza tym wzdiuz brzegu zaprojekto-
wano 15 ozdobnych latarh $Swiatta mieszanego;
kazda z latarn zawiera 1 lampe HP 500 oraz 2
zaréwki 100-watowe do poprawienia barwy
Swiatta. Oprawy umocowano nad $rodkiem uli-
cy na wysokosci ok. 82 m w odstepach 40-me-
trowych. Spoéiczynnik mocy (cos <P instalacji
wynosi 0,85. Na podstawie przepiséw oswietle-
nia ulic, wydanych przez ,Standard Assotiation
of Australia“, powyzsza instalacja zalicza sige do
sklasy A — ruch o bardzo duzym natezeniu“.
Jest to bezsprzecznie najdoskonalsza instalacja
oswietlenia rteciowego Australii, gdzie — na-
wiasem moéwiac — istnieje szereg nowoczesnych instalacyj
do oswietlenia drog. Oficjalne oddanie instalacji do uzytku
publicznego nastgpito wieczorem dn. 14 grudnia 1937 roku.

Swiatlo lamp rteciowych znajduje réwniez coraz
wigksze zastosowanie w o$wietleniu parkoéw i ogroddw,
a to dzieki niskim kosztom eksploatacji oraz niezwykle

Rys. 41
Naswietlenie kosciota w Helsinkach (Finlandia).

efektownej barwie Swiatta. Na rys. 40 pokazany jest przy-
ktad oswietlenia parku lampami rteciowymi; $wiatio tych
lamp skierowano na zielehh i liscie. Lampy umieszczono
w szerokich armaturach, -ustawionych na wysokich staty-
wach.
Naiwietlonie gmachéw, fontann i pomnikow.

Coraz czesciej naswietlane sg lampami rteciowymi
gmachy i pomniki — zaréwno ze wzgledu na specjalny ko-
lor Swiatta tych lamp, jak i na mniejszy koszt eksploatacji
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Rys. 42.

Naswietlenie starozytnego zamku lampami rteciowymi.

Rys. 41 przedstawia katedre na placu Senackim w
Helsinkach (Finlandia), naswietlony z okazji uroczystosci
75-lecia urodzin Prezydenta Parnstwa. Zastosowano tu
15 lamp rteciowych i 6 zaréwek o tgcznej mocy 93 kW.
Lam pyumieszczono na 2masztach, ustawionych po obu
stronach frontonuoraz w kilku punktach dachu. Na ry-
sunku widoczny jest maszt z umieszczonymi na nim 5-ma
lampamirteciowymi; takgsamg liczbe lamp umieszczono
nadrugim maszcie(niewidocznym na rys. 41). Poza tym
zakazda kolumnafrontonuumieszczono w reflektorze
po jednej zar6éwce200-watowe;j. Chodzitlo tu z jednej
strony opodkresleniefrontonu, z drugiej za§ — o natu-
ralniejsze zabarwienie cery oséb, zwiedzajacych kosciot
Do os$wietlenia wiezyczek oraz wiezy gtownej uzyto row-

niez lamp rteciowych.
Rys. 42 przedsta-
wia starozytny zamek
naswietlony 30 lampa-
mi rteciowymi o mo-
cy catkowitej 9 kW;
do naswietlenia fasady
1 wiezy zamku uzyto
20 lamp rteciowych
typu HO 1000 oraz 6
lamp rteciowych HO
2000, przy czym dla
osiggniecia dostatecz-
nej rbwnomiernosci o-
Swietlenia wiezy do-
datkowo zainstalowano
4 mniejsze lampy rte-
ciowe typu HP 500.
Na rys. 43 poka-
zane jest, w jaki spo-
s6b za pomocag jed-
nej tylko lampy rte-

ciowej podkreslono

piekng architekture

Rys. 43. kosciota parafialnego w

Kosciet tyrolski w Swietle miejscowosci Schwarz
lampy rteciowej. 1 w Tyrolu.
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Znajduje réwnie coraz czestsze zastosowanie — za-
rowno za granica, jak i w kraju naswietlanie poszcze-
goélnych czesci gmachu réznymi kolorami. Bardzo
przyjemne wrazenie wywotuje w widzach subtelne poia-
czenie zilocisto-zo6ttego koloru sSwiatta lampy sodowej oraz
niebiesko-zielonkawego koloru $wiatta lampy rteciowej.

Na rys. 44 widzimy gmach Prezydium Rady Mini-
strow w Warszawie, naswietlony lampami sodowymi
i rteciowymi; fasade naswietlono 3 lampami rteciowymi
HP 500, tylng za$ czes¢ — 3 lampami sodowymi SO 1 000,
umieszczonymi w naswietlaczach typu SORA.

Swiatlo lamp rteciowych nadaje sie réwniez do na-
Swietlania fontann. zZa granicg wielokrotnie juz wyproé-
bowano i z powodzeniem zastosowano je od szeregu lat,
zwiaszcza za$ w Szwajcarii, obfitujgcej w bogactwa na-
turalne. Na rys. 45 pokazana jest fontanna w Lucernie
naswietlona 12 lampami rteciowymi oraz 12 zar6wkami
250-watowymi.

Lampy rteciowe znalazly za granica bardzo szerokie
zastosowanie réwniez w technice naswietlania pomnikéw.
Stosuje sie tu badz same lampy rteciowe, badz tez w po-

Rys. 44.
Naswietlenie gmachu Prezydium Rady Ministrow
w Warszawie.

tgczeniu z zaré6wkami. Jako przykiad naswietlania pom-
nikéw, moze stuzyé pomnik Gutenberga w Wiedniu
(rys. 46). Zamiast naswietlaczy zastosowano tu latarnie
projekcyne (rys. 47), a
to ze wzgledu na mate
wymiary placu, na kt6-
rym stoi pomnik. Przed-
nie $cianki latarni za-
kryto konturami, odpo-
wiadajagcymi zarysowi
pomnika; jest to znany
spos6b ograniczeniawigz-
ki Swiatla do naswietle-
nia objektu, z wylacze-
niem przestrzeni otacza-
jacej,.

Na grobie Niezna-
nego Zolnierza w War-
szawie zainstalowano o-
Swietleinie mieszane,
skfadajace sie z 2 lamp
..Philora* typu HO 1000 T
oraz 2 zar6wek 300-wa-
towych (rys. 48). Na-
Swietlenie grobu Nie-
znanego Zotnierza nale-
zy uwazac¢ za catkowi-

.3 t if

Fontanna w Lucernie naswie-
tlona lampami rteciowymi.
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Rys. 46.
Pomnik Gutenberga w Wiedniu w os$wietleniu lamp
rteciowych. Rys. 48
. ) ) __ Grob Nieznanego Zoinierza w Warszawie w oswietleniu
cie udane, co w pierwszym rzedzie trzeba przypisac lamp rteciowych.

swoistemu kolorowi lamp rteciowych.

Witryny sklepowe i reklamy.

Wysokoci$nieniowe lampy rteciowe
budzg coraz wieksze zainteresowanie
wsréd kupcéw — zarébwno za granica, jak
i w kraju. Szczegélnie wielkg popular-
nos$¢ zdobyla sobie na rynku francuskim
lampa HP 300; setki sklepéw uzywaja
tych lamp do osSwietlenia swych okien
wystawowych, badz samych, badz tez w
potaczeniu ze zwyklymi zar6wkami ce-
lem uzupetnienia braku czerwonych pro-

Rys. 47.
Latarnie projekcyjne do naswietlania
pomnika Gutenberga.

Rys. 49.
Witryny magazynu ,Tout pour Auto“ w Lionie
naswietlone lampami rteciowymi.

mieni. W jednym z duzych magazynéw paryskich — ,La Samaritaine”
— przeszio 100 okien wystawowych os$wietlono lampami rteciowymi
HP 300.

Lampy natomiast HO stosuje sie raczej w wypadkach, gdy chodzi
o uzyskanie silnych efektéw Swietlnych jna wieksze odlegtosci. Na rys. 49
widzimy sklep z przyborami do samochodéw ,Tout pour Auto“ w Lio-
nie. W oknach wystawowych umieszczono tu za zastong 5 lamp rtecio-
wych typu HO; o$wietlajg one napisy reklamowe nad oknami wysta-
wowymi oraz wystawione artykuty.

Coraz wiekszym powodzeniem cieszg sie lampy rteciowe takze u na-
szych kupcéw, ktdérzy coraz chetniej stosujg je do os$wietlenia kryszta-
téw, futer i porcelany. Nalezy zaznaczy¢, ze w tym celu stosowano
u nas dawniej mato wydajne zarowki Swiatlodzienne o niebieskiej bance,
dajgce Swiatto zblizone do dziennego. Obecnie lampy rteciowe prawie
catkowicie wyrugowaty te zarowki, a to dzieki ich duzej wydajnosci
Swietlnej.



Rys. 50.

Witryna skladu porcelany i krysztatbw T. Z. Osinski
w Warszawie oswietlona lampami rteciowymi HP 300
oraz zar6wkami 200-watowymi.

Na rys. 50 widzimy znany w Warszawie skiad
porcelany i krysztatdw, w ktérym do os$wietlania witryn
zastosowano lampy rteciowe HP 300 oraz zaréwki 200-
watowe.

Lampy rteciowe doskonale nadajg sie réwniez do
osSwietlenia witryn jubilerskich. Rys. 51 przedstawia wi-
tryne jubilerébw w pawilonie belgijskim na Miedzynaro-
dowej Wystawie w Paryzu w r. 1937. Zastosowano tu
lampe rteciowg HP 300 oraz 2 zaréwki 100-dekalumeno-
we, wytwarzajagce $wiatto mieszane. Lekko niebieskawe
Swiatto wywotuje blask i potysk, potegujac ognie klejno-
tow wystawionych w witrynie. Lampe rteciowa zainsta-
lowano posrodku, zaréwki zas§ — po obu bokach witryny.

Na zakonczenie kilka stbw o zastosowaniu lamp rte-
ciowych w reklamach. Lampy rteciowe znalazly zastoso-

Rys. 51.
Witrvna jubilerow w pawilonie belgijskim na Miedzy-
narodowej Wystawie w Paryzu w 1937 r.
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Rys. 52.
Reklama transparentowa w Pradze.

wanie w szyldach przeswietlonych, w reklamach sylwet-
kowych oraz w naswietlaniu liter plastycznych i szyldow.
Swiatto lamp rteciowych jest bardzo atrakcyjne, a
tym oszczedne w eksploatacji. Dlatego lampy te
chetnie sg stosowane w re-
klamach transparentowych,
ktére powinny by¢ silnie
przeswietlone, aby nalezy-
cie mogly spetnia¢ swe za-
danie.

Na rys. 52 widzimy
przyktad reklamy przeswie-
tlonej Czechostowackiego
Towarzystwa Lotniczego w
Pradze. Zastosowano tu 5
lamp rteciowych HP 300
dla kazdego wyrazu, nama-
lowanego na mlecznym
szkle. Reklama ta rzuca sie
wszystkim w oczy, gdyz
swym kolorem (niewidocz-
nym, niestety, na rys. 52)
rézni sie od zarowego o-
Swietlenia otoczenia, a to
jest wiasnie gtdbwnym za-
daniem reklamy.

Na ulicach wielu miast
za granicg zainstalowane sa
stupy reklamowe, przeswie-
tlone od wewnatrz (rys. 53) W Budapeszcie, na przykfad,
do niedawna dla przeswietlenia stupa reklamowego stoso
wano 12 zaréwek 40-watowych (razem 480 watow;
Obecnie zastosowano
w tym celu 3 lampy
rteciowe HP 300 zuzy-
wajace razem zaled-
wie 255 watéw.

przy

anster

Rys. 53.
Reklamowy stup s$wietlny
na ulicach Budapesztu.

Lampy rteciowe
znalazly takze zastoso-
wanie w reklamach
naswietlonych (rys. 54);
widzimy tu dwustron-
ny szyld zainstalowa-
ny na dachu. Napis
wykonany z biatych
liter na ciemnym tle
i naswietlony lampa
HO 1000 widoczny
jest z daleka z kazdej
strony.

Lampy rteciowe Rys. 54
znalazty poza tym za- Reklama dachowa naswietlo-

stosowanie w naswie- na lampami rtgciowymi.
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tlaniu liter plastycznych i reklam sylwetkowych. Bardzo

czesto stosujg lampy rteciowe w potaczeniu z lampami

sodowymi, co jeszcze bardziej poteguje efekt reklamy.
(C. d. n.).

NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

ELEKTRYCZNA PILA DRGAJACA. W ostatnich
czasach rozpowszechnito sie w Niemczech szeroko za-
stosowanie pitki z elektrycznym napedem drgajacym do
obrébki drzewa, metali, twardych mas bakelitowych, fi-
bry itd. Dzialanie pity, ktérej wyglad zewnetrzny poka-
zany jest na rys. 1, polega na zasadzie wytwarzania
przez odpowiedni elektromagnes, umieszczony wewnatrz
widocznego na rysunku zeliwnego pudia, drgan mem-
brany, stanowigcej kotwice elektromagnesu. Drgania
membrany przenosza sie na pitke zamocowana jednym
swym koncem do wygietego ramienia, drugim za$ — do
membrany. Bardzo szybkie drgania pitki, ktorych liczba
przy zasilaniu uzwojen elektromagnesu pradem zmien-
nym o czestotliwosci 50 okr/sek — wynosi 6000 na mi-
nute powoduja skuteczne przecinanie obrabianego mate-
riatu.

Pitka okazata sie zarbwno praktyczna w uzyciu, jak
i ekonomiczna. Przy poborze mocy 30 watéw pitka z ta-
twoscig przecina plyte z twardego drzewa o grubosci

10 mm lub 18 mm drze-
wa miekkiego, plytke z
bakelitu o grubosci 4
mm, wzgl. blache =z
miekkiego metalu o gru-
bosci 05 mm; ciezar
przyrzadu -wynosi 48
kg. Przylagczanie elek-
tromagnesu do sieci od-
bywa sie poprzez gniazd-
ko scienne  zwyklym
sznurem z wtyczka.
Przyrzad jest prosty w
obstudze i nie wywotuje
w ozasie pracy hatasu.
Nadaje sie on do réz-
nych celéw, totez chet-
nie jest stosowany przez

stolarzy, graweréw, ze-

. Rys. L~ garmistrzéw, jubileréw,
Widok elekt'rycz_nej pity w warsztatach  szkol-
drgajacej. nych i in. Zaletg elek-

trycznej pity z napedem
drgajagcym jest ponadto prosta budowa, brak czesci obra-
cajacych sie i szybko sie zuzywajacych, jak korby, tozy-
ska i in., ktére wymagajg smarowania.
(AEG Mitteilungen. Zeszyt 10/1937 r.).

ELEKTRYCZNA LAMPA DO OGLEDZIN JAMY
USTNEJ | GARDLA. Przy stawianiu diagnozy i leczeniu
jamy ustnej i gardia bardzo waznym jest mozno$¢ nale-
zytego oswietlenia tych czesci organizmu dla umozliwie-
nia dokladnego ich zbadania. Stosowane dotychczas do
tego celu r6znego typu lusterka, latarki elektryczne oraz
reflektorki posiadajg pewne zasadnicze wady, a miano-
wicie: przy os$wietlaniu zrédiem S$wiatta, znajdujgcym sie
na zewnatrz jamy ustnej, otrzymujemy zawsze w gardle
cienie, utrudniajace dokladne obejrzenie pewnych miejsc;
poza tym postugiwanie sie przenosnym lusterkiem czy
latarka wzgl. reflektorkiem absorbuje rece lekarza, co
utrudnia mu swobodne dokonywanie zabiegéw; w pew-
nym stopniu unika sie tego przy uzyciu tzw. lusterek
wzgl. lamp czolowych — przytwierdzonych do czotfa le-
karza, —eale tylko czesciowo.

Powyzszych wad pozbawiona jest skonstruowana
niedawno lampka ustna syst. ,Luxoris“, stanowigca do-
wcipng inowacje w dziedzinie przyrzadéw elektro-me-
dycznych. Ksztatem swym i wykonaniem zewnetrznym
lampka przystosowana jest do umieszczenia jej wewnatrz
jamy ustnej pacjenta w sposéb pokazany na rys, 2. Lamp-
ka umieszczona w ten sposob oswietla najdokladniej catg
jame ustng i gardio chorego, nie wymagajac zupetnie —

ELEKTROT
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po jej zalozeniu — jakiegokolwiek utrzymywania jej
wzgl. poruszania przez lekarza. Dzieki temu lekarz po-
siada zupeing swobode ruchéw. Zewnetrzna obudowa
lampy (blacha chromowana i polerowana) zapewnia tat-
we przetrzymywanie jej
w ustach pacjenta w
warunkach zupeinej hy-
gieny i bez jakiegokol-
wiek przykrego uczucia
(niesmaku lub tp.) dla
chorego. Przed uzyciem
lampka moze byé¢ bez
zadnej szkody dla sie-
bie, wyjatowiona przez
gotowanie.

Ksztatt lampki do-
brany jest na podstawie
danych anatomicznych.
Jest ona zaopatrzona w
widoczng na rysunku
ostroge z kulkg, zakita-
dang pod jezyk chorego,
dla ,umocowania“ jej
w jamie ustnej i unie-
mozliwienia potkniecia
jej przez pacjenta. Na-
piecie zaréwki wynosi
3,5 V, totez do zarzenia
jej moze by¢ uzyta zwy-
kta bateryjka Kkieszon-
kowa; mozemy tez ja
przytaczy¢ (przy pomo-
cy odpowiedniego sznura) do uniwersalnego aparatu, elek-
tromedycznego (jak np. ,Pantostat®), mozna ja wreszcie
zasila¢ z sieci pragdu zmiennego o napieciu 110 wzgl. 220
woltéw przy uzyciu odpowiedniego transformatorka.

(,Export — Markt“. Zeszyt 33/1938 r.).

Rys. 2
Os$wietlenie jamy  ustnej
lampa elektryczna.

POSTEPY ELEKTRYFIKACJI ROLNICTWA W
Z.S. R.R. W r. 1916 w Rosji miejscowosci rolnicze liczyly
zaledwie ok. 100 instalacyj elektrycznych o mocy lacznej
2000 kW ; z instalacyj tych korzystaly prawie wytacznie
wielkie majgtki ziemskie. Na poczatku r. 1938 liczba in-
stalacyj elektrycznych w rolnictwie osiggneta liczbe 5500
przy mocy tacznej 230000 kW. Z liczby tej potowa przy-
pada na elektrownie wiejskie matej mocy, reszta zas —
na podstacje transformatorowe, taczace wiejskiego od-
biorce z elektrowniami okregowymi. 78/0 mocy elektrow-
ni wiejskich stanowig elektrownie cieplne (silniki benzy-
nowe, diesle, lokomobile); reszta — elektrownie wodne.

Zapotrzebowanie energii elektrycznej w rolnictwie
rosnie z roku na rok; podczas, gdy w r. 1928 wynosito
ono 33 miliony kWh, w roku 1937 osiggnieto juz licz-
be 340 milionéw kW h; 30/0 zapotrzebowania przypada na
site, 700/0 — na os$wietlenie. W r. 1937 korzystato z ener-
gii elektrycznej 8500 wielkich kolektywnych gospodarstw
rolnych (,kotchozéw*“), 6000 towarowych ferm oraz ok.
1000 stacyj maszynowo-traktorowych i warsztatéw re-
paracyjnych. Do kornca r. 1943 zuzycie energii elektrycz-
nej w rolnictwie sowieckim osiggnie przypuszczalnie licz-
be przeszio 2 miliardéw kWh rocznie. Plan trzeciej ,pie-
ciolatki* przewiduje bowiem zelektryfikowanie 8000 sta-
cyj maszynowo-traktorowych i warsztatow reparacyj-
nych, 26 000 gospodarstw rolnych oraz 44000 ferm towa-
rowych. Nalezy przy tym podkresli¢, ze w ciggu ostat-
nich lat dziesieciu liczba silnikéw do napedu pomp iry-
gacyjnych, midcarek, maszyn rolniczych, sieczkami itd.
wzrosta przeszto dwudziestokrotnie. W r. 1937 silniki
elektryczne o lacznej mocy 49 000 kW pracowaly na 4 100
punktach, na ktérych odbywata sie miocka, i ktére ob-
stugiwatly powierzchnie 750 000 hektaréw.

Szczeg6lnie duze korzysci daje sztuczne nawadnia-
nie gruntéw uprawnych, zwiekszajagc urodzajnos$¢ gleby
miejscami o 3570. W r. 1937 na ten cel zuzyto w rolni-
ctwie sowieckim przeszio 10 milionéw kWh. W r. 193
zainstalowano pierwszych 600 elektrycznych instalacyj do
dojenia kréow; kazda z nich sktada sie z 10 aparatow
elektrycznych do dojenia pomystu W. K orolew a i ob-
stuguje 100 krow. Wieloletnie doswiadczenie wskazuje, ze
mechaniczne dojenie nie tylko ze jest catkowicie nie-
szkodliwe, lecz — przeciwnie — zwigksza wydajnosé
krow.

Naped elektryczny zastosowano takze przy strzyze-
niu owiec; osiagnieto dzigeki temu nie tylko znaczne po-
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wiekszonie wydajnosci, lecz i o wiele lepszg weilng. W r.

K1CZ*a czynnych w sowieckim rolnictwie zespotéw
wyrobu krajowego do strzyzenia owiec wynosita prze-
szlo 300; ostrzyzono nimi w ciggu roku ponad 1500 000
owiec. Kazdy taki zespot sktada sie z 32 elektrycznie na-
pedzanych maszyn do strzyzenia oraz ruchomej elektrow-
ni. Wg planu trzeciej pieciolatki wszystkie owce w wie-
kszych gospodarstwach rolnych majg by¢ strzyzone wy-
tacznie elektrycznie. Energia elektryczna uzywana jest
ponadto w cieplarniach (inspektach). W r. 1937 wybu-
dowano 29 inspektow ogrzewanych i oswietlanych elek-
trycznie.

Jezeli wzig¢ pod uwage, ze sposréd 240000 kolek-
tywnych gospodarstw rolnych zelektryfikowano dotych-
czas zaledwie 3,5%, za$ sposréd 35000 ferm towarowych —
mniej niz 270, — fatwo przyjs¢ do wniosku, ze elektry-
fikacja rolnictwa w Z. S. R. R. w obecnym jej stanie
znajduje sie zaledwie w stanie zapoczatkowania.

Na uwage zastlugujag prace nad stworzeniem serii
samoczynnych elektrowni wodnych o mocy od 5 do 40
kW; obecnie zbudowano juz tego rodzaju doswiadczalng
elektrownie o mocy 10 kW. Jej czes$ci wodno-mechanicz-
na i elektryczna tworzag wspoélny zespd6t, umieszczony w
metalowej obudowie; zesp6t taki moze by¢ ustawiony na
dowolnej rzece — tam, gdzie mozna wyzyskaé¢ najmniejszy
chociazby spadek wody. Cena zespolu przy budowie se-
ryjnej wyniesie $rednio ok. 1000 rubli za kW zainsta-
lowany.

Na uwage zastuguje powszechne obecnie w Z. S.
R. R. przekonanie, ze wcigz jeszcze widoczne braki w
budownictwie matych lokalnych elektrowni wodnych
i wietrznych sa skutkiem szkodliwej dziatalnosci ,wro-
goéw ludu“. Ogélnie panuje zdanie, ze dalszg rozbudowe
b. wielkich elektrowni kosztem elektrowni matej i $red-
niej mocy, nalezy uznaé¢ za b. szkodliwe dla gospodar-
stwa narodowego. Duzo uwagi poswieca sie elektrow-
niom, ktérych silniki cieplne zasilane sg przez gazogene-
ratory; chodzi tu gtdwnie o to, ze tego rodzaju elek-
trownia pracuje na paliwie lokalnym (np. na drzewie) —
0 wiele tanszym od dowozonego paliwa pilynnego (ropa).

Szeroko dyskutowana jest obecnie kwestia szero-
kiej elektryfikacji traktorowych warsztatéw reparacyj-
nych — przy pomocy lokalnych elektrowni o mocy od 75
do 150 kW o napedzie za pomoca silnikéw Diesela, sil-
nikbw benzynowych i lokomobili. W zwigzku z tym wy-
préobowano wszechstronnie, jakiej mocy mogg tu by¢ uzy-
wane zwarte silniki asynchroniczne — bez szkody dla
instalacji. Liczne doswiadczenia przeprowadzone z ru-
chomymi elektrowniami o mocy 15 i 30 kW wykazaly,
ze mozna tu bez obawy o normalny ruch elektrowni

wigcza¢ silniki zwarte o mocy dochodzgcej do 20 — 25/0
mocy generatora.
Doniostg role odgrywa — przy niewielkim czasie

uzytkowania energii elektrycznej w rolnictwie — kwestia
racjonalnego przenoszenia i rozdzialu energii. Szerokie
rozpowszechnienie znalazt w Z. S. R. R. system przesy-
tania pradu tréjfazowego za pomocg dwu przewodow
1ziemi, jako przewodu trzeciego. W obecnej chwili pra-
cuje w Z. S. R. R. przeszto 1000 km sieci 3-fazowych
z trzecim przewodem w postaci ziemi na napiecia robo-
cze 6, 10 i 35 kV. Szerszemu rozpowszechnieniu tych sie-
ci stoja na przeszkodzie pewne trudnos$oi, przyczyny oraz
9posoby usuniecia ktérych sg obecnie badane. Duze ko-
rzyéci daje jednofazowy — jednoprzewodowy system sie-
ci rozdzielczych z wykorzystaniem ziemi, jako przewodu
powrotnego. Jako silniki napedowe, uzywane sg w tym
przypadku jednofazowe silniki asynchroniczne z konden-
satorem.

Jezeli chodzi o szersze ujecie zagadnienia przeno-
szenia energii elektrycznej w rolnictwie, to zostal opra-
cowany tzw. kombinowany system przesylania energii,
polegajacy na tym, ze gitéwne linie zasilajgce sa 3-fazo-
we, rozprowadzanie natomiast prgdu do drobnych od-
biorcow odbywa sie pradem jednofazowym z wykorzy-
staniem ziemi, jako przewodu powrotnego. Uzywane sg
przy tym kompletne jednofazowe podstacje transforma-
torowe matej mocy, w ktoérych cata aparatura zmonto-
wana iest cze$ciowo wewnatrz, czesciowo za$ — na po-
krvwie transformatora. W tych warunkach $rednia moc
nodstacyj odbiorczych znacznie maleje (do ok. 5 — 10
kVA)' odcigza to sie¢ niskiego napiecia tak znacznie, ze
mo-na J4 budowaé¢ prawie caltkowicie z przewodow ze-
laznych, znacznie obnizajgc przy tym zaréwno ich ciezar,

jak i "oszt'
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Ciekawe sg wyniki osiggniete w dziedzinie budowy
traktorow o napedzie elektrycznym do orki gleby. Sil-
niki spalinowe zastgpiono w nich przez tréjfazowe zwar-
te silniki asynchroniczne — tej samej prawie mocy. Na
traktorze umieszczony jest u goéry beben kablowy (rys. 3)

Rys. 3.
Widok traktora o napedzie
elektrycznym.

z urzadzeniem do nawijania oraz z wysiegnikiem do pod-
trzymywania kabla zasilajgcego w czasie ruchu. Zasila-
nie traktoréw elektrycznych odbywa sie — za pomoca
kabla odwijajacego sie z bebna — z ruchomych podsta-
cyj transformatorowych typu polowego (rys. 4) przyia-
czonych po stronie pierwotnej do polowych sieci wyso-
kiego napiecia. Dlugos¢ kabla zasilajagcego wynosi ok.
750 m; w miare oddalania sie traktora od podstacji ka-
bel — pod wplywem wilasnego ciezaru — rozwija sie,
uktadajgc sie na ziemi; przy powrotnej jezdzie kabel —
przy pomocy dodatkowego silnika — zostaje nawiniety
z powrotem na beben. Jezeli chodzi o elektrotraktor ty-
pu CzT3, to moc silnika napedowego wynosi 60 KM,
750 obr/min (synchroniczne), szybkos$¢ 3,5 — 6,7 km/godz;
sprawnos¢ traktora — sSrednio 68%/0; rozchéd energii elek-
trycznej na zoranie 1 hektara — ok. 68 kWh.

. ELEKTROPOL"

FABRYKA
ELEKTROWENTYLATOROW

Warszawa, ul. Leszno Nr. 71,

tel. 12-06-19

produ kuje:

e Przewietrzniki Srubowe
Scienne, sufitowe, biurkowe.

e Dmuchawy kuzienne.

« Elektroszlilierki stotowe
i suportowe.
e Dmuchawki do celbow

przemystowych.
e Syreny alarmowe.

e Transformatory bezpieczen-

stwa.



Rys. 4.

Widok ruchomej polowej podstacji transformatorowej.

Na zakoriczenie nalezy jeszcze wspomnie¢ o zasto-
sowaniu promieni podczerwonych widma do suszenia

ziarna przy jednoczesnym niszczeniu szkodnikoéw; jako
zrodta promieni, uzywa sie drutow spiralnych nagrzewa-

nych pradem elektrycznym. Rozchdd energii elektrycz-
nej wynosi — zaleznie od gatunku ziarna oraz tempe-
ratury jego nagrzewania — od 20 do 70 kWh na tone

ziarna.
(Elektriczestwo, Zeszyt 11/1938 r.).

SWIATLO ELEKTRYCZNE WSROD ESKIMOSOW.
Jedna z amerykanskich ekspedycyj misjonarskich, uda-
jaca sie na wiosne 1938 r. do po6inocnej Alaski, zamiesz-
katej przez Eskimosoéw, stojacych na bardzo niskim pozio-
mie kultury, zabrala ze soba agregat wietrzno-elektry-
czny. Byt to zesp6t typu szeroko rozpowszechnionego w
Ameryce na fermach i w miejscowosciach oddalonych od
miast, stanowiacy agregat silnika $miglowego z samo-
czynng regulacja i pradnicy o mocy kilkuset watow.

Dziwne dla Eskimoséw urzadzenie — zainstalowane na
szczycie namiotu, w ktdrym mieszkali cztonkowie ekspe-
dycji i wytwarzajgce jaskrawe $wiatto z wiatru — bu-
dzito powszechny zachwyt i podziw zaciekawionych tu-
bylcéw.

(Guide of Importers — New York. Zeszyt 1/1939 r.).

SKRZYNKA TECHNICZNA.

Od Redakcji:

Skrzynka Techniczna udziela porad tylko sta-
tym Czytelnikom ,Wiadomosci Elektrotechnicz-
nych*, ktérzy nie zalegajg z optatg prenumeraty.

ZARZAD GMINNY w tuzkach, pow. Dzisnienski.
Pytanie. Czy nie daloby sie zastosowaé ogniw galwa-
nicznych typu ,Le Carbone* o pojemnosci ok. 2500 Ah
do aparatow radiowych 2, 3 i 4-lampowych na baterie,
ktérych jest tak duzo obecnie na prowincji (zamiana
i tadowanie akumulatoréw sprawia sporo kiopotu witas-
cicielom radioaparatéw)? Na ile czasu wystarczytaby
bateria takich ogniw dla przecietnego kilkulampowego

aparatu radiowego? Czy nie moznaby zastapi¢ np. baterii
anodowej baterig ogniw ,,Le Carbone“?

Odpowiedz. Aparaty radiowe na prad staty (ba-

teryjne, nie sieciowe) wymagaja nastepujacych zrédet
pradu:
1) do zarzenia lamp — Zzrédia pradu statego o na-

pieciu 2 lub 4 woltow (wyjatkowo 6 woltow lub wiecej),
przy czym pobdér pradu wynosi zazwyczaj od 0,045 do
0,25 ampera na lampe (niekiedy wiecej); $rednio szaco-
wa¢ mozemy poboér pragdu 01 A na lampe, przecietne zu-
zycie pradu dla 3-lampowego aparatu wynosi ok. 03 A;

2) do zasilania anod i siatek — zrédfa pradu sta-
tego o napieciu od 100 do 150 V, anawet 500V ; zuzycie pra-
duwynositu zaledwie kilka do kilkudziesigciu miliamperéw
na lampe i $rednio dla przeciethego 3-lampowego apa-
ratu wynosi ono od 0,015 do 0,05 A.

Jak wida¢ z powyzszych liczb, dla zarzenia lamp
potrzebne jest Zrédio pradu o zupetnie niskim napieciu,
a nieco wiekszym natomiast natezeniu pradu; za$ dla za-
silania anod i siatek — Zroédio pradu o napieciu rzedu
stu i wiecej woltébw, natomiast o znikomym natezeniu
pradu. Totez dla zasilania anod i siatek lamp stosuje sie
normalnie baterie elementéw suchych; przy napieciu
rzedu setki woltéw i wiecej, a jednoczes$nie przy b. ma-
tym poborze pradu, jest to w aparatach bateryjnych roz-
wigzanie najwilasciwsze i najtansze.

O zastosowaniu ogniw ,Le Carbone“ mozna mowié¢
jedynie w odniesieniu do zasilania obwodéw zarzenia —
tam, gdzie wystarczy bateria szeregowa ztozona z 2 lub
4 ogniw.

Co do zastgpienia akumulatorowej baterii zarzenia
przez baterie ogniw wysokoipojemnosciowych ,Le Carbo-
ne“, to o celowosci takiego rozwigzania decydowac beda
koiszty. Bateria zarzenia, skladajgca sie z akumulatoréw,
miewa zwykle pojemno$¢ rzedu od 10 do 70 amperogo-
dzin; przy napieciu baterii 2 lub 4 V koszt jej waha¢ sie
bedzie w granicach od 20 do 220 zt; pojemno$¢ baterii
dobieramy odpowiednio do czasu, w ciggu ktérego be-
dziemy korzysta¢ z odbiornika, i od tego, jak czesto od-
dawa¢ bedziemy baterie do naladowania; bateria o wie-
kszej pojemnosci jest, oczywiscie, znacznie wygodniejsza,
jednakze odpowiednio drozsza.

Przy koszcie ogniwa ,Le Carbone®“ ok. 90 zt za sztu-
ke bateria zlozona z 2-ch elementéw kosztowaé¢ bedzie
ok. 180 zi, ztozona z 4-ch elementéw — 360 zt (napiecie
ogniwa ,Le Carbone* —e 125 V). Bateria taka zapewni
nam 2500 amperogodzin. Przy poborze przez odbiornik
radiowy pradu wynoszgcego np. ok. 0,25 A bateria taka

starczy na = 10.000 godzin pracy odbiornika.

Czy optaci sie zastgpi¢ baterie akumulatorow —
tansza na pozor, lecz wymagajaca co pewien czas fado-
wania (co pocigga za sobg zaréwno koszty, jak i klopot),
—mprzez baterie ogniw ,Le Carbone“ — rozstrzygnie ka-
zdy sam w pewnym konkretnym wypadku, opierajac sie
na podanych wyzej liczbach orientacyjnych.

Pytanie. Czy mozna uzy¢ potgczonych w szereg
ogniw ,Le Carbone" dla osSwietlenia szkoly wiejskiej,
uzywajac zaréwek na napiecie 6 lub 12 V? lle zaréwek
i jakich oraz o jakim poborze mocy mozna uzy¢ dla sze-
regowego potlgczenia ogniw na 6 V i 12 V? Na jaki czas
wystarczy bateria takich ogniw dla podobnej instalacji?
Czy moznaby otrzymac¢ Swiatlo dos¢ jasne dla pracy biu-
rowej i czy obsluga takiego urzadzenia bytaby skompli-
kowana?

Odpowiedz. Do zasilania os$wietlenia elektrycz-
nego niewielkiego budynku, np. szkoly powszechnej na
wsi, ogniwa ,Le Carbone“ nadawalyby sie w zasadzie,
jednak oswietlenie takie okazatoby sie zbyt kosz to w-
ne. Jako zaréwek moznaby uzy¢ woéwczas zarowek sa-
mochodowych na napiecie 6 V, 12 V lub 24 V i odpo-
wiednio do tego nalezaloby polgczy¢ szeregowo w baterii
6, 12 lub 24 ogniw (napiecie ogniwa wynosi 125 V przy
poborze pradu 025 A i spada — poO pewnym czasie —
do 1,02 V przy poborze pradu 2 A); liczba grup ogniw
rownoleglych w baterii winna by¢ taka, aby obcigzenie
ogniwa nie przekraczalo 3 A (przy wiekszym pradzie
otrzymalibySmy juz zbyt wielki spadek napiecia w ogni-
wie).

) Zamiast zaréwek samochodowych z cokolem Swana
(bagnetowym) moznaby uzyé¢ takze zaréwek z normalnym
gwintem edisonowskim; zaréwki takie na napiecie od
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6 woltow sg u nas obecnie w sprzedazy. Zastosowanie
zarowek z gwintem normalnym pozwala na stosowanie
normalnych opraw, kloszéw itd.

Dla wyjasnienia, jak nalezaloby zestawi¢ baterie
dla oswietlenia malego domku, ile zarbwek moznaby
z niej zasila¢ i na ile czasu palenia sie lamp bateria taka
starczytaby, rozpatrzymy instalacje os$Swietleniowag nie-
wielkiego budynku szkolnego na wsi, zlozong z 4 zar6wek
6-woltowych, o mocy 25 watéw kazda (zaréwka tej mocy
dawa¢ bedzie os$wietlenie dostateczne dla pracy biuro-
wej). taczna moc zaréwek wyniesie 4 X 25 = 100 W.

Kazda zarbwka pobiera prad ?= 42 A. Przyjmujac, iz
jednoczes$nie pali¢ sie beda najwyzej 2 zaréwki, otrzy-
mujemy, iz z baterii pobierany bedzie co najwyzej prad
42 X 2 = 84 A. A zatem bateria musi sie skfada¢ z 3
grup réwnolegtych po 6 ogniw pofgczonych w szereg w

kazdej (prad czerpany z jednej grupy bedzie wynosit
-A = 28 A. Razem bateria sklada¢ sie wiec bedzie z 18
ogniw.

Zapas amperogodzin baterii ztozonej z 3 grup réow-
noleglych wynosi¢ bedzie 2500 X 3 = 7500 Ah; wystarczy
to na palenie si¢ 2 zar6wek po 25 W pobierajacych razem
prad 84 A w ciggu ~52 55?893 godzin, wzglednie na pa-

o L 2)4 i 7500
lenie sie jednej zaréwki 25 W w ciggu =

1786 go-
dzin. Poniewaz koszt baterii stanowi¢ bedzie okoto
90 X 18 = 1620 zi, zatem koszt palenia sie¢ w ciggu go-

1620

dziny jednej zaré6wki 25-watowej wyniesie:—l%éé———o,gl zi=

91 groszy. Wynika stad fantastyczny nawet jak na
nasze kresowe ceny za energie elektryczng koszt Kkilo-
watogodziny w wysokos$ci przeszio 36 zi.(!). Oczywistg jest
rzeczg, iz kalkulacja taka nie moze by¢ wprowadzona
w zycie; Swiatlo bedzie zbyt drogie. Totez mimo tatwo-
Sci zbudowania sobie podobnej istalacji oswietleniowej
oraz prostoty obshlugi takiego urzadzenia — nie radzimy
Panom jej realizowaé¢ i dlatego tez nie podajemy szcze-
gotéw odnosnej instalacji, przekroju przewodow itd.

Na wypadek natomiast, gdyby to Panéw zaintereso-
wato, posytamy listownie adres jednej ze szk6t w kraju (w
powiecie kutnowskim), w ktérej urzadzono — ku catkowi-
temu zadowoleniu i nadzwyczaj tanio — b. sprawnie dzia-
fajacg instalacje oswietleniowg, w ktérej zaréwki zasilane
sa z baterii akumulatoréw, tadowanej samoczynnie przez
zesp6t pradniczki i silniczka wietrznego skonstruowanego
wilasnymi sitami. Kierownik wspomnianej .szkoly udzieli
Panom jak najchetniej wszelkich blizszych danych do-
tyczacych pracy tego urzadzenia.

Adres firmy ,Le Carbone®
przesylamy Panom listownie.

wyrabiajacej ogniwa

Inz J.

W-bny Brat APOLONIUSZ BEDNARCZYK. Niepo-
kalanéw, poczta Teresin k/Sochaczewa. Pytanie. Czy
oplaca sie zmieni¢ rodzaj oswietlenia do wyswietlania
filmu w ten sposéb, by zamiast lamp lukowych przy pra-
dzie stalym na napigecie 120 V zastosowac latarnie pro-
jekcyjng na prad zmienny, na napiecie 220 V? lJakie
oswietlenie daje lepszy efekt?

WYLACZNIKI |
nozowe
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Odpowiedz. O ile chodzi o zastosowanie w tym
samym aparacie do projekcji kinowej — zamiast lampy
lukowej — zaréwki zasilanej z sieci pradu zmiennego
220 V, to przed taka przerébka aparatu projekcyjnego na-
lezy z géry stanowczo przestrzec.

Aparat projekcyjny do wyswietlania filmu jest $ci-
Sle obliczonym ukfadem optycznym, ktérego zasadniczy-
mi elementami sa:

a) zrodio Swiatta;

b) uklad soczewek i ewentualnie luster do naswie-

tlania klatki filmu oraz

c) ukla)d soczewek rzucajacy obraz na ekran (obiek-

tyw).

Dwa pierwsze elementy sg ze soba $ciSle zwigzane,
totez prawidtowe ich dzialanie zostanie zakiécone, o ile
zmienimy jeden z nich, nie zmieniajagc jednoczes$nie w
odpowiedni spos6b drugiego.

Zmiana zrédia swiatta tukowego na zarowe jest
zmiang zasadniczag pod wzgledem dwu podstawo-
wych cech kazdego zrédia swiatla, a mianowicie: jaskra-
wosci oraz sposobu rozprzestrzeniania Swiatla (krzywej
Swiatlosci). Trzecig jeszcze zasadnicza réznica jest to, ze
luk tworzy ciggta powierzchnie (bryle) Swiecaca podczas,
gdy witokno zaréwki projekcyjnej stanowi kilka spiralek
Swiecacych, utozonych zwykle w postaci prostokata. W tej
prostokatnej ptaszczyznie miedzy poszczegdélnymi spiral-
kami sg ciemne luki, ktdre — bez zastosowania odpowied-
nich urzadzen optycznych — powoduja nierbwnomierne
naswietlenie ekranu. | dlatego wtasnie zmiana zrédia
Swiatla lukowego na zarowe bez jednoczesnej zmiany
ukfadu optycznego spowoduje zawsze pogorszenie
warunkéw wyswietlania.

Jezeli chodzi o poréwnanie miedzy sobg apa-
ratbw do projekcji filmu o zroédiach Swiatta tukowym
i zarowym, to oba te systemy maja swe zalety i wady.
Aparaty zarowkowe (tak najczesciej wykonywane sg apa-
raty przenos$ne, podrézne) nie wymagajag zroédia pradu
stalego i moga by¢, dzieki zastosowaniu transformatoréw,
zasilane z kazdej sieci pragdu zmiennego; maja one Swia-
tlo spokojne, bez drgan.

Aparaty z lampami tukowymi wymagaja natomiast
zawsze zZrédia pradu statego; luk zasilany pragdem zmien-
nym nie nadaje sie tu z powodu wirujgcego sektora,
przystaniajgcego obiektyw w czasie przesuwania filmu,
co w rezultacie powodowaloby drgania Swiatla. Dlatego
tez sa one bardziej skomplikowane i wymagajg starannej
obstugi. Swiatto lukowe posiada mimo to jednak wielka
przewage nad zarowym, jezeli chodzi o sprawnos$é
oswietlenia. Po pierwsze, jako ZzZrédio Swiatta, luk jest
znacznie sprawniejszy od zaréwki, to znaczy przy tym
samym poborze mocy wytwarza on wiekszy strumien
Swietlny. Po wtére — sprawnos$¢ calego urzadzenia do
wyswietlania — to znaczy stosunek strumienia $wietlnego
padajagcego na ekran do strumienia wytworzonego przez
zrodito Swiatta, jest zalezna m. in. od jaskrawos$ci zréodia
Swiatla i tu poréwnanie wypada wyraznie na korzysé
luku; podczas gdy np. jaskrawos$¢ zaréwki 1000-watowej
na napiecie 110 V wynosi ok. 2500 $w/cm2 (z lusterkiem

dodatkowym), to jaskrawos$¢ tuku z weglami czystymi
sigga 18.000 sw/cm2 a przy zastosowaniu wegli Becka
o wysokiej intensywnosci dochodzi nawet do 80.000

sw/cm2

PRZELACZNIKI

i walcowe.

PRZEELACZNIKI z gwiazdy w trojkgl.

AUTOMATY
TABLICE
BEZPIECZNIKI.
KONTAKTY

SCHODOWE.
LICZNIKOWE.
LAMPY RECZNE.
I WTYCZKI.

Prasowane cze$ci ze sztucznej zywicy

dla celow elektro-

i radiotechnicznych

FABRYKA ELEKTROTECHNICZNA

PAWELZAUDER 1 S-ka

t 6dz, ul. Sienkiewicza 163,

lei. 187-06 i 187-02
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Ogoélna sprawnos$¢ urzadzen do wyswietlania filmu
jest na ogd6t b. mata. W aparatach z zaréwkami starego
typu przystosowanych do filmu niemego (0 wymiarach
17,5X23,5 mm) wynosi ona ok. 2 do 3%. Przy nowym for-
macie filmu dzwigkowego (15,2 X 20,9 mm) sprawnos$¢ ta
wynosi od 15 do 2,5% (zmniejszenie sprawnos$ci spowo-
dowane jest zmniejszeniem pola klatki filmu). Sprawnos¢
aparatow z lampami tukowymi jest lepsza, a to dzieki
duzej jaskrawosci tuku oraz mniejszym stratom w ukla-
dzie optycznym i wynosi od 9 do 10%. Pod wzgledem
sprawnosci urzadzenia z lampami lukowymi sa zatem
znacznie korzystniejsze. Okreslenie, ktére z urza-
dzen w danych warunkach jest gospodarczo korzystniej-
sze, wymaga S$cistego wyznaczenia typow aparatéw oraz
kosztéw eksploatacyjnych. Zaleznie od warunkéw lokal-
nych gospodarczo korzystniejsze moga by¢ zarow-
no lampy tlukowe, jak i zaréwki. Inz. T. O.

-ELEKTRYK®“, Rzesz6w. Pytanie. Otrzymalem
do naprawy silnik o potgczeniu stojana tréjkat-gwiazda.
Silnik ten — w potaczeniu ze szlifierkg — stuzy do szli-
fowania wiekszych przedmiotéw zelaznych. Dostep do
rotora jest b. trudny; stator posiada 12 wschodzacych
konicéw. Prosze o blizsze wyjasnienie, na czym polega po-
taczenie ,mieszane' trojkgt-gwiazda oraz o wyjasnienie,
dlaczego przy wiaczeniu maszyny na sie¢ stychaé¢ brze-
czenie, a silnik nie rusza.

OdpowiedZz. Przetgczanie tréjfazowego uzwoje-
nia stojana silnika z gwiazdy w tréjkat znajduje szerokie
zastosowanie przy silnikach asynchronicznych (indukcyj-
nych) i stosuje sie z réoznych powoddéw — zaleznie od

PXC rodzaju silnika. W silnikach

z wirnikiem pierscienio-

wym umozliwia ono zasto-

sowanie jednego i tego sa-

mego silnika do dwéch sieci

o réznych napieciach (np.

KX i 220 V i 380 V). W silni-

KY kach zwartych (klatkowych)

mamy tu mozno$¢ ponadto

zastosowania przy rozruchu

tzw. przelgcznika gwiazda-

pz tréojkat, co wydatnie obniza

suderzenie" pradu przy roz-

ruchu (uruchamianiu) sil-
nika.

Jak wiadomo, uzwoje-
nie stojana tro6jfazo -
wego silnika sktada sie z trzech czesci — tzw. faz, ulo-
zonych w zilobkach i przesunigetych wzgledem siebie na
obwodzie stojana o 2/3 podzialki biegunowej. Fazy te
moga by¢ ze sobg potaczone, lub, jak sie czesto moéwi,
skojarzone w gwiazde albo w tréjkat.

Przy polagczeniu w gwiazde trzy konce faz (rys. 1)
oznaczone np. KX, KY i KZ, zwieramy ze soba tworzac
tzw. punkt zerowy (0), a trzy poczatki oznaczone PX,
PY i PZ przytaczamy do sieci zasilajgcej (rys. 2).

W tym przypadku, jezeli napiecie miedzyprzewodo-
we sieci (zwane niekiedy napieciem liniowym) — po-
miedzy przewodami R—S, R—T, S—T sieci — oznaczymy

PY

Rys. 1
Nieskojarzone fazy
3-fazowego uzwojenia.

przez Il,, to napiecie silnika Uf przypadajace na faze
(rys. 2) bedzie:

U, u.

/T 173

prad za$s w przewodach 1j taczacych silniki z sieciag —
tzw. prad liniowy — réwnac¢ sie bedzie pradowi If pty-
nacemu w fazie uzwojenia:

If=1,.

Przy potgczeniu w tréjkat poczatek kazdej fazy
uzwojenia tgczymy z koricem nastepnej fazy, a wiec np.
PX z KZ, PZ z KY oraz PY z KX i otrzymane w ten spo-
séb punkty przylaczamy do sieci (rys. 3). Obecnie peine
napiecie miedzyprzewodowe Uj sieci przylozone jest do
kazdej fazy uzwojenia, czyli

Uf = u,.
Natomiast prad fazowy jest w tym przypadku mniejszy
od pradu liniowego, a mianowicie:

= (3 11
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Normalne silniki — mniejszej i $redniej mocy —
z reguly maja wyprowadzone do tabliczki zaciskowej
poczatki i konce wszystkich trzech faz, a wiec posiadaja
6 zacisk6w. Te 6 zaciskdw rozmieszcza sie zwykle na ta-
bliczce silnika wg. rys. 4, na ktérym réwniez pokazane
sg schematycznie trzy fazy uzwojenia.

siec siec

PZ KY PY KX

Rys. 2
Skojarzenie faz w gwiazde.

Rys. 3.
Skojarzenie faz w trojkat.

Potgczenie faz w gwiazde lub w trojkat uskutecznia
sie za pomoca tgcznikdbw wykonanych z blachy mosieznej,
jak to pokazane jest na rys. 5-a i 5-b.

Jakg korzys¢ osiggamy z takiego przelgczenia faz?
Jezeli przy potaczeniu faz w gwiazde silnik przylaczony
jest do sieci o napieciu np. 380 V, to poniewaz napiecie
na faze w tym przypadku wyniesie

u, = i];?; = 220V

zatem ten sam silnik — po przelaczeniu faz w tréjkat —
mozna przylaczy¢ do sieci o napieciu 220 V. W obu przy-
padkach napiecie przypadajace na faze pozostanie state
(220 V), co jest koniecznym warunkiem prawidtowej pra-
cy silnika i dzigki czemu moc silnika w obu przypadkach
pozostanie, oczywiscie, bez zmian.

Rys. 4.
Tabliczka zaciskowa
silnika.

Tym sie ttumaczy, ze silniki asynchroniczne na ta-
bliczkach znamionowych majg zwykle podane dwa napie-
cia sieci do ktérych moga byé przytaczone, jak np.
380/220V, 220/127V, 190/110V, 500/290V i t. d. Stosunek
tych dwéch napieé, jak wynika z poprzedniego, musi sie
rownac 173 = 1,73, przy czym nalezy pamietaé, ze przy
pofaczeniu faz w tragjkat silnik moze by¢ doiaczony do
sieci o0 napieciu nizszym z obu podanych na tabliczce;
zresztg przy kazdym z napie¢ jest zwykle zaznaczony na

tabliczce znamionowej odpowiedni uktad potaczen (np.
A/A 220/380 V).
Rys. 5.
Potaczenie Potaczenie
w gwiazde w tréojkat
Jak z powyzszego widaé¢, do przetagczania faz

z gwiazdy w tréjkat trzeba mie¢ -wyprowadzonych ze
stojana 6 koncéw uzwojenia, Pan natomiast podaje, ze
stojan ma 12 koncow. Nie majac ponadto zadnych bliz-
szych danych o maszynie posiadanej przez Pana, trudno
jest odgadna¢ z calag pewnoscia, jakie jest przeznaczenie
owych 12 koncéw, tym bardziej, ze nie podat nam Pan
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tabliczki znamionowej (firmowej) silnika,
nie nastreczyloby Panu wigekszych

nawet tresci
co przypuszczalnie

trudnosci.
Rys. 6.
Schemat jednowarstwowego uzwojenia 3-fazowego;
2 = 36,2p = 2

Mozemy wiec jedynie przypuszczac¢, ze oma-
wiany silnik posiada np. uzwojenie specjalne, ktore
pozwala go przytgczaé¢ do czterech réznych napie¢ sieci,
np. 380/220/190/110V. Uzwojenie takie pokrotce omowi-
my. Poniewaz w tym przypadku chodzi o silnik do szli-
fierki zatlézmy, ze liczba obrotéw na minute silnika przy
biegu luzem wynosi 3000, co przy szlifierkach czesto ma
miejsce, i rozpatrzymy dla przykifadu jednowarstwowe
szablonowe uzwojenie o 36 zlobkach i 2 biegunach, po-
zwalajagce na przylgczanie silnika do sieci o napieciach
380/220/190/110V. Schemat takiego uzwojenia podajemy
na rys. 6, przy czym rozpieto$¢ cewek wyrazona w licz-

Rys. 7. Rys. 8
Potgczenie w gwiazde Potagczenie w tréjkat
(380 V). (220 V).

bie ztobkéw (czyli tzw. poskok ztobkowy) wynosi 13,
a zatem uzwojenie jest wykonane z poskokiem skréco-
nym. Jak -widzimy, kazda faza uzwojenia podzielona jest
na dwie czesSci (grupy), ktérych poczatki i konce wy-
prowadzone sa na zewnatrz; w ten spos6b otrzymujemy

12 koricOw. Poszczegdllne fazy oznaczyliSmy literami X,
KYI AR oy
Rys. 9. Rys. 10.

Potgczenie w trojkat z
dwoma gateziami réwnole-
glymi (110 V).

Potaczenie w gwiazde z
dwoma gateziami réwnole-
glymi (190 V).

ELEKTROTETCHN.I

C Z N E - STR. 103

Y, z, poczatki i kohce — literami p, K; wskazniki cyfro-

we 1 i 2 oznaczaja, do ktérej potéwki fazy (grupy) na-

lezy dany poczatek lub koniec. Przy takim uzwojeniu
mozliwe sg 4 rozne ukiady potaczen:

1 Przy pofaczeniu grup w szereg i skojarzen

faz w gwiazde, jak to schematycznie oznaczyliSmy
na rys. 7, silnik moze by¢ przylaczony do sieci
0 napieciu 380 V.

2. Przy pofaczeniu grup w szereg i skojarzeniu
faz w tréjkat (rys. 8) silnik moze byé¢ przylaczony
do sieci o napieciu 220V.

3. Przy potaczeniu grup réwnolegtym i skoja-
rzeniu faz w gwiazde (rys. 9) silnik moze by¢ przy-
faczony do sieci o napieciu 190 V, i wreszcie

4. Przy polaczeniu grup réwnolegtym i
jarzeniu faz w trojkat (rys. 10) silnik moze by¢
przytaczony do sieci o napieciu 110 V.

Wszystkie wyzej podane przelgczenia uskute-
cznia sie na tabliczce zaciskowej silnika. Gdyby
przypuszczenia nasze okazaly sie niestuszne, prosi-
my o ewentualne podanie blizszych danych silnika,
a chetnie stuzymy Panu wszelkimi dalszymi wy-
jasnieniami.

Inz. J. L.

p. WLODZIMIERZ AKULICZ. Skarzysko-Kamienna.
Pytanie. Prosze o szczegélowe wyjasnienie na-
stepujacego zjawiska: do napedu tloczni zostat uzyty sil-
nik asynchroniczny o mocy 30 KM, persScieniowy, na
napiecie 380/220 V. Poniewaz silnik ustawiony byt wy-
soko na galerii, przedstawialo to te niedogodnos$¢, iz po
kazdym rozruchu trzeba bylo wchodzi¢ na goére celem
zwierania wirnika i podnoszenia szczotek.

Dysponujac w zaktadzie napieciem roboczym 380 V,
nie mozna byto puszcza¢ go, jako zwarty, za pomoca
przetagcznika gwiazda-trojkat. Stad powstata mysl, by
uruchamia¢ silnik, jako zwarty przy pomocy opornika
wigczonego obwéd stojana. S/IGC
Jakkolwiek opornik wyko-
nano w ten sposoéb, ze prad
stojana na pierwszym stop-
niu opornika wynosittylez,
co i pierwotnie przy zasto-
sowaniu rozrusznika w ob-
wodzie wirnika, to jednak
silnik z miejsca nie ruszat
takze przy nastepnych wita-
czanych stopniach. Dopiero
po zupeinym wyfaczeniu
oporu, to znaczy przy bez-
posrednim  zalgczeniu na
sie¢, silnik zaczal nabierac
obrotéw.

Odpowiedz. Urza-
dzenie rozruchowe, stoso-
wane przy silnikach asyn-
chronicznych (indukcyj-
nych), maja na celu z jed-
nej strony zmniejszenie pra-
du rozruchowego, z drugiej
za$ — osiggniecie przy pe-
wnym okreslonym pradzie
mozliwie duzego momentu
rozruchowego.

Zastosowany przez Pa-
na sposéb rozruchu, polega-
jacy na wiaczeniu bezin-
dukcyjnego opornika przed
uzwojeniem stojana, spetnia, niestety, tylko pierwszy
z tych dwéch warunkéw, a mianowicie obniza wielko$¢
pradu rozruchowego wskutek zmniejszenia napiecia do-

Rys. 11.
Rozruch silnika z opo-
rem wiaczonym w ob-

wod stojana.

.prowadzonego do zaciskéw silnika. "Natomiast, jesli cho-

dzi o drugi warunek, to poniewaz moment obrotowy sil-
nika asynchronicznego jest proporcjonalny do kwa-
dratu (drugiej potegi) napigcia na zaciskach silnika,
jasng przeto jest rzecza, ze w tych warunkach moment
rozruchowy silnika musi by¢ bardzo niewielki i dlatego
tez silnik nie rusza. Sprawe te postaramy sie blizej
wyjasni¢, zaznaczamy jednak, ze nie jest to, niestety,
mozliwe bez przeprowadzenia nieco powazniejszych roz-
wazah matematycznych.

skc
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Na rys. 11 pokazane jest schematycznie uzwojenie
stojana S, oraz wiaczony przed uzwojeniem tréjfazowy
opornik, ktérego opdér na kazda faze niech wynosi R
oméw. W tym przypadku catkowite napiecie fazowe
sieci TS doprowadzone do silnika, dzieli sie na spadek
napiecia UR na oporze R oraz na spadek napiecia Us
w uzwojeniu stojana S silnika.

Oporno$¢ pozorna kazdej fazy silnika znajdujacego
sie w stanie spoczynku wynosi:

Zz2 = |/ RZ2+ X Z2 s «
gdzie: Rz — oznacza sume opornosci rzeczywistych jednej
fazy uzwojenia stojana i wirnika, a Xz — sume opor-

nosci indukcyjnych, przy czym indeksy ,z“ (mate litery
u dolu) oznaczajg, ze odpowiednie opornosci odnoszg sie
do silnika znajdujacego sie w spoczynku, lub. jak sie
moéwi, — w stanie zwarcia); w wirniku ptynie wow-
czas prad o czestotliwosci réwnej czestotliwosci sieci
(50 okr./sek.), co wplywa, oczywiscie, na wielko$¢ opor-
nosci uzwojenia wirnika.

Jezeli przed kazdg faze uzwojenia stojana wigczy-
my, jak Pan to uczynit, dodatkowo bezindukeyjny opér R,
to catkowita oporno$¢ pozorna jednej fazy bedzie:

Zz= M (Rz+ R)2+
Na podstawie prawa Ohma,
silnika przy wiagczonym oporze R:
I _ uUf _ uf @)
r Zz jl(Rz+ R)'+X 22
skad widzimy, ze, dajac odpowiednia wielko$¢ oporu R,
mozemy prad rozruchu silnika dowolnie zmniejszy¢.
Spadek napiecia na oporze R wynosi:

UR=1.R =

prad rozruchowy Ir

Ue. 4)
JI(Rz+R)* + X,2
a na silniku:
u =|.Z,:U I/Rz2+ Xz (5)
[/ (Rz + R)2+ Xz*

Poniewaz we wzorze (5) licznik jest zawsze mniejszy
od mianownika, widzimy, ze tg drogg zmniejszamy
napigcie na zaciskach silnika i to tym bardziej, im bar-
dziej obnizamy prad rozruchu, czyli im wigekszy damy
opdér R, wskutek czego moment rozruchowy otrzymujemy
bardzo niewielki. Jaka jest wielko$¢ tego momentu roz-
ruchowego?

Moment obrotowy silnika asynchronicznego mozna
wyrazi¢ wzorem ogo6lnym:

M= — . ......... (9

gdzie: Pa — moc przeniesiona na wirnik przez pole wi-
rujagce. Moc te mozemy okres$li¢, odejmujac od mocy po-
branej przez silnik z sieci straty w uzwojeniu stojana
oraz straty w zelazie stojana.

U — szybkos$¢ katowa pola wirujgcego:

2itf 6,28 f
<= b 5—.}5 ................. @)
gdzie: f — czestotliwos¢ sieci zasilajgcej (f = 50 okr./sek.);
p — liczba par biegunéw silnika.

Poniewaz dla danego silnika szybkos$¢ katowa pola
wirujagcego, jak wynika ze wzoru (7), jest wielkoSciag
stata, mozemy — zamiast momentobw — rozpatrywaé
moce przeniesione na wirnik.

Poslizg silnika *) s mozna "wyrazi¢, jako stosunek
strat omowych w miedzi wirnika do mocy przeniesionej
na wirnik, czyli:

ELEKTROTETCHN.I

C Z N E - Nr. S

m2.12.R, )

gdzie: m2 — liczba faz wirnika; R2 — opdér omowy fazy
wimika; 12 — natezenie pradu ptynacego w wirniku.
Z réwnania (8) moc przeniesiona na wirnik:

P=m 2.12. ©)

jest, jak widac¢, zalezna od poslizgu s silnika.
W chwili rozruchu silnika poslizg s = 1; zatem moc
przenoszona woéwczas na wirnik:

pa(s=1) = (10)
rowna sie stratom w miedzi wimika.

Jezeli wielko$é oporu R, wigczonego przed stojan
silnika, dobierzemy w ten sposob, ze prad rozruchowy
bedzie réwny a-krotnej wielkosci prgdu znamionowe-
go In (podanego na tabliczce silnika), czyli:

(V)

to w wirniku otrzymamy réwniez prad prawie a razy
wiekszy od pradu przy obcigzeniu znamionowym, moc
za$ przeniesiona na wirnik bedzie a2 razy wieksza od
strat w miedzi wimika przy peinym obcigzeniu silnika.
Otrzymamy zatem:

a(e=n = @2.m . 11.R2 (12)

Uwzgledniajac réwnanie (8), otrzymujemy ostatecz-
nie:

a (8=1) 13)

al.s
a poniewaz, jak powiedzieliSmy wyzej, stosunek mocy
przeniesionych na wirnik silnika mozemy zastgpi¢ sto-
sunkiem momentéw, zatem:

Posdlizg silnika o mocy 30 KM wynosi przy petnym
obcigzeniu ok. 4%> czyli s = 0,04; jezeli wiec dobierzemy
opér R tak, aby prad przy rozruchu wynosit dwukrotna
warto$é pradu znamionowego (a = 2), co mniej wiecej
ma miejsce przy rozruchu z opornikiem w obwodzie wir-
nika, to ze wzoru (14) otrzymamy:

M
- =
n
czyli, ze moment rozruchowy Mr silnika bedzie Stano-
wi¢ zaledwie ok. 1670 momentu znamionowego Mn sil-
nika. Jezeli wigc przy takim rozruchu silnik ma do po-
konania niewielki nawet moment hamujacy, — jest rze-
czg oczywista, ze nie jest on w stanie ruszy¢. Natomiast
przy rozruchu z opornikiem w obwodzie wimika uzy-
skujemy — w tych samych warunkach (a=2)— mo-
ment rozruchowy Mr kilkanascie razy wiekszy.

Z tych wzgledéw metoda rozruchu silnikéw asyn-
chronicznych, polegajaca na wiaczaniu oporéw omowych
przed stojan, w praktyce prawie wcale sie¢ nie stosuje;
moze ona nadawac sie¢ jedynie do matych silnikéw zwar-
tych, ktére posiadajg nieco wiekszg opornos¢ wirnika,
wskutek czego poslizg ich wynosi ok. 6 -H 10%/0.

inz. J. L.

2*. 0,04 = 0,16

FUNDUSZ STYPENDIALNY
POLSKIEJ ELEKTROTECHNIKI
IMIENIA. MARSZALKA JOZEFA PILSUDSKIEGO

przyczynio¢ sie bedzie do ksztatcenia fachowcow

- . - o « wszystkich stopni wyksztatcenia
) Wyjasnienie pojecia ,poslizgu por. zeszyt
7/1935 r., ,W. E.", str. 212. Sktadke wpta¢ na konto P. K. O. Nr. 24222
Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma ,PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY” Sp =z ogr. odp.

WARUNKI PRENUMERATY:

kwartalnie
po6trocznie

rocznie
za zmiane adresu
(znaczkami pocztowymi) 50 gr.

Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, ul. Krélewska 15,

telefon 522-54

Szczeg6towy cennik ogloszen

Biuro Administracji czynne codziennie od 9—15, w soboty do 13. wysyta Administracja na zadanie

Redaktor przyjmuje we wtorki, $rody i pietki od 19 do 20-ej.

KONTO CZEKOWE W P K O. Nr. 255
S. A. Z. G. ,,Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w dzierzawie Spo6tki Wydawniczej Czasopism Sp. z 0. O.



