Juz nasze podstawowe typy daja
mozliwos¢ zastosowania najodpo-

wiedniejszego silnika dla kazdych
warunkow pracy...

nadto —
dziesigtki odmian specjalnych.

ROHN- ZIELINSKI

R O W N
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SILNIKI POWIERZCHNIOWO PRZEWIETRZANE

40 KM, 1500 obr./min.

pierscieniowy

15 KM, 1500 obr./min

zwarty dwuklatkowy

ELEKTROBUDOWA S. A. tODZ

KOPERNIKA 56-58. TEL. 111-77 i 191-77

STATOR

wykonywa”we witasnym zakresie:

kompletne urzagdzenia rozdzielcze,
tablice rozdzielcze, rozdzielnie
okapturzone, samoczynne' wytgcz-
niki olejowe ,STATOR-FANAI"
od 15 -6 0 i od 120 - 600 A,
elektryczne piece przemystowe,
grzejniki specjalne, odtgczniki
wysokiego napiecia, stacje trans-
formatorowe, buduje linie daleko-
nosne wysokiego napiegcia.

STATO R, Elektrotechniczna Sp. z 0. o.

WARSZAWA 1, LWOWSKA 5 TELEFON 9-51-43
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CENTRALNE BIURO SPRZEDAZY PRZEWODOW

.CENTROPRZEWOD™"

Spétka z ogr. odp.
WARSZAWA, KROLEWSKA S3. Tal. 340-31, 340-3S, 340-33 | 340-34

PRZEWODY 1ZOLOWANE

Z FABRYK KRAJOWYCH W WYKONANIU
PRZEPISOWYM, OZNACZONE ZOtTA NITKA S. E. P.

Zaktady elektrochemiczne w Zgbkowicach

(tel. Sosnowiec 68-035)
TOWARZYSTWO ELEKTRYCZNOSC *>.«.
WARSZAWA, UL. CZACKIEGO NR. 6. TELEFON 634-%4

produku|q najwyzszej jako$ci:

a) w dziale chemicznym:

1) Wapno chlorowane (chlorek bielgcy), 2) Chlor ciekty, 3) So-
de kaustyczna, 4) Karbid, 5) Wode utleniong 30% wag. H,0,
medycznqg, techniczng | chemiczng czysiq, 6) Nadboran sodu.

b) w dziale elektrotechnicznym:

1) Szczotki Weglowe do maszyn elektrycznych, grafitowe, metalo-
we. elektrografitowe, brqzowe, miedziane, z blaszek i z tkanin
metalowych, galwanizowane lub czyste z armatorq lub bez, dla
wszelkiego rodzalu maszyn elektrycznych.

2) Wegle sztuczne dla suchego elementu, $wiatta, kinematografii
i protektoréw, wegle oporowe, pierscienie grafitowe do turbin
parowych etc.

3) Elektrody weglowe | grafitowe, sktadane i |ednolite, dla celéw
elektrochemicznych i elektrotermicznych.

NA STATKACH

M/IS SOBIESKI, M/S CHROBRY

PRZETWORNICE
DO ZASILANIA
RADIOSTACII
MOCY 5 KW,
O NAPIECIU 4000 V
PRADU STALEGO

WYKONALA: WY TWOR NIA -
APARATOW I
IELEKTRYCZNYCH '

SPOLKA KOMANDYTOWA
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Instalacje  piorunochronéw, anten,
sity, $wiatta, sygnalizacji LIC ZIM IK I
SPRZET WYSZKOLENIOWY i SPECJALNY energii elektrycznej na pred staty i zmienny.
z zakresu elektro -tele - i radiotechniki

Sprzedaz, wymiana, naprawa, urzedowa legalizacja.

ELEKTROMIERNICZY \]U LlAN SZWEDE

Warszawa, Kopernika 14, tel. 250-03 i <31-3l

GENERATORY FAL DECYMETROWYCH
(Magnetrony pg. PIT)
Warszawa - Wola, Bema 91. Tel. 2-87-75
« WEADYSEAW ARNOLD TREMBINSKI « \WAT '

PRZYRZADY
POMIAROWE

Cenniki na zqdan/e

NZEEM ROMER bW/

i %, ui. Obmifii/<icyo feL 278-~37 ylonzer™o.  Alovly ¢/A  te/ 25)~77

Rok zatozenia 1920
FABRYKA MOTOROW ELEKTRYCZNYCH

L. KOREWA

W arszawa - Wola, ul. Syreny 7, telefon 5.00.95
ZAKRES PRODUKCII:

Inlki asynchroniczne:
arte i pierScieniowe do

Elektrownia Okregowa na Pomorzu

POSZUKUJE ELEKTROTECHNIKA

z praktyka w budowie linii wysokiego napiecia
15 kV, stacji transformatorowych i sieci roz-
, dzielczych niskiego napiecia.

Silniki specjalne do wbu-

Wymagane warunki: ukonczona
dowania

15 KM

Silniki i pradnice pradu
statego

Silniki komutatorowe pra-
du zmiennego

Silniki repuls;gne specjal-
ne do préb pradnic i ,mag-
neto” samochodowych ilo
niczych

Silniki do maszyn drukar-
sklc,h linotypéw oraz inter-
ypow

Pradnice niskowoltowe do
galwanizacji

Dmuchawy elektryczne

Naprawa | przewijanie
wszelkich maszyn eleKtrycz-
nych.

szkota techniczna wydziat elektryczny, obywa-
telstwo polskie, znajonpo$¢ jezyka niemiec-
kiego.

Podania wraz z odpisami Swiadectw, wta-
snorecznie napisanym zyciorysem i wymaga-
nymi warunkami kierowaé¢ do Administracji
~Wiadomosci Elektrotechnicznych”.Warszawa ],
Krélewska 15, pod ,Elektrotechnik”.

AR

W -bOD?Z!



R A W I ADOMOSC.I

Czy
kazdy pas
spetnia swe

z adania?

Nowoczesne  maszyny
majq nowoczesny  Sy-
stem napedny.
Pasy klinowe ,Klintex" wykazujqg w praktyce
wielkie zalety, zapewniajg oszczednos$¢
w energii, ciggto$¢ ruchu, umozliwiajq bliskie
ustawienie motoru bez obawy poslizgu pasa itp.

PASY KLINOWE
N T E X7

| PROJEKTY NAPEDOW SKLADAIJA

ZAKLADY KAUCZUKOWE

,PIASTOW” Sp. AkC

WARSZAWA, UL. ZLOTA

K L

OFERTY

«POLSKE BEKLfIfIIfI"

ELEKTROTETCHNI

C Z N E . STR. 209

WSZELKA APARATURA
NISKIEGO NAPIECIA
500 V, do 1000 A

Bezpiecznik rurowy model P.R.N.I. 500 V, 350 A
na izolatorach wsporczych R. 1.

Inz. JOZEF IMASS

FABRYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH
tODZ

ul. Piotrkowska 255, tel. centr.: 138-96

POLSKIE ZAKLADY
ELEKTROTECHNICZNE

S. A.

WELOCHY k. WARSZAWY. TEL. 548-88

Amperomierze i woltomierze elekiromagnelyczne
i magneioelektryczne, instrumenty skrzynkowe,
montazowe i laboratoryjne ze skalami luslerkowy-
mi, mikro i miliamperomierze, woltomierze, mostki
W heaislona, instrumenty o cewkach krzyzowych,

termometry oporowe i tp.

Wszystkieaparaty sqwykonywane
catkowicie w kraju z wysokowar-
tosciowych surowcéw rodzimych

C E N Y
KONKURENCYIJNE

Dostarczamy do najpowazniejszych zaktadow kra-
jowych —Szczegétowe oferty i katalogi na zqdanie
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KOK C WOT ? .

_ u | I

INZYNIER A°’HORKIEW ICZ
WARSZAWA STEP INSKA 26-28

MIERNIK UZIEMIENIA

M E G G ER
*PRECYZYINY
e LEKK

Natychmiastowy bezposredni od-
czyt bez obliczen. Eliminuje
wplywy prgdéw bigdzqcych i gal-
wanicznych. Niezbedny dla za-
pewnienia bezpieczenstwa ruchu*
W uzyciu w setkach przedsie-
biorstw.

Dostarczamy do wyprobowania bez obowiqzku kupna
EVERSHED & VIGNOLES, LONDON

Generalna reprezentacja

INDUSTRIA

Lwow, 3-go maja 7

Sktady w Warszawie, Krakowie» Katowicach

DRO BNE

Silniki elektryczne pr. zmien-

nego 3000 V, od 20 do 250 KM
stale na sktadzie. Biuro Technicz-
ne Inz. S. Lebenhaft t6dz, ul
Wodlczanska 35, telefon 205-59.

OYPL. INZYNIER - ELEKTRYK,
lat 30, z 5-cio letnig prakty-
ka biurowag i ruchowg na
kierowniczych stanowiskach,
pierwszorzedny konstruktor
(specjalnos$é: konstrukcja i
wyrob materiatbw oswietle-
niowych i instalacyjnych)
witada 4-ma jezykami—prag-
nie zmieni¢ «tanowlsko. ta-
skawe zgtoszenia pod ,,19119“
Krakéw, ,,Ruch", Rynek Gt

Na|mnie|sze ogtoszenie
tej wielkosci
kosztuje zt. 2.—

KTO CZYTA

PISMO FACHOWE -

HRASIANCH

powaznej fabryki, wpro-
wadzony w handlu 1
przemyS$le

metalowym,
elektrotechnicznym
i radiowym
na terenie wojew. kra-

kowskiego i $lgska Cie-
szynskiego obejmie

dodatliowe zastepstwo,

Zgtoszenia pod ,Zastepca"
do Biura Ogtoszen Feliksa
Stattera, Krakdow,

Rynek Giéwny 8.

ELEKTROTET CHNICZNE N

PRZYRZADY

DLA
LABORATORIOW, PRZEMYStU
RADIOTECHNIKI | AWIACII

ELEKTROPRODUKT

Sp. z o. o.
W ARSZAWA-NOW Y SWIAT 5, TEL. 9.68.86

pomiarowe

GDZIE USZKODZENIE?
JAK JE WYKRYC?
JAK USUNAC?
odpowiedZ daje ksigzka
B. GIMBUTA

ZWARCIA

W U2ZWOIENIACH
[MASZYN' ELEKTRYCZNYCH
JI TRANSFORMATOROW

Wplala na konlo ,,Wiadomosci
Elektrotechnicznych" w P. K. O.
Nr. 255, w kwocie zl. 3.95, obej-
mujaca nalezno$¢ za ksiqzke
lgcznie z kosztami przesyiki,
jest rownoznaczng z zamo-
wieniem, Na odwrocie blan-
kietu P. K. O. nalezy umiesci¢
adnotacje ,za Zwarcia".

O Gt OSZENIA

Adm. ,Wiad. Elektr.”

Uuze podaje do wiadomosci
PRZEDSIEBIORSTWO P.P. Prenumeratoréw,
ELEKTRYCZNE ze w mys$l przepisow

potiukw]|e

2 technologéw
lub

technikow

z kilkuletnig praktyka mon-
tazowga i petnymi kwalifika-
cjami zawodowymi do samo-
dzielnego prowadzenia du-
zych montazéw rozdzielni.
Oferty wraz z nielegalizowa-
nymi odpisami $wiadectw,
zyciorysem i podaniem za-
danego wynagrodzenia skta-
da¢ do Administracji ,,Wiad.
Elektrot.” Warszawa 1, Kré-
lewska 15 pod ,,Nr. 2839”

TEN IDZIE

Min. Poczt i Telegraf.

Reklamacie
dotyczace nieotrzymanych
egzemplarzy czasopisma,
opatrzone widocznym na-
pisem
»Reklamacja Gazetowa"
W OLNE SA OD OPLATY

POCZTOWE]
oile zostaty nadane w sta-
nie otwartym (karta pocz-
towa lub pismo w nieza-
klejonej kopercie.)

Z POSTEPEK
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POLSKIE zAKEADY SIEMENS WYROB KRAJOWY

WSZELKIEGO RODZAJU

KABLE

dla prgdow silnych na niskie i wysokie napiecie
do 60 kV. oraz kable do pragdow stabych.

POLECAIA

K ABEL P OLSKII S A

BYDGOSZCZ

FABRYKA KABLI S A

K R A K O w

WARSZAWSKA WYTWORNIA KABLI S. A

WARSZAWA - OKECIE

POLSKIE FABRYKI KABLI | WALC. MIEDZ| S. A.

OZAROW WARSZAW SKI
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W zwigzku ze Zjazdem Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (SEP),
ktory odbyt sie w dniach 17 — 21 czerwca b. r. w Katowicach ukazaly sie

zeszyty specjalne
,PRZEGLADU ELEKTROTECHNICZNEGO"

0 znacznie zwiekszonej objetosci (lgcznie okoto 500 stron druku)

Treéé Nr. 10: przemystu elektromedycznego w Polsce Niepodlegte]:
: . . L Urzadzenia elektrosygnalizacyjne produkcji krajowej.

GRUPA ELEKTRYFIKACYJNA = Slagsk Zaolzianski pod GRUPA TRAKCYJINA. 20 lat trakcji elektrycznej w’ Pol-
wzgledem elektryfikacji; Zagadnienia gospodarcze przy sce; Podstawy naukowe graficznej metody obliczania
przesytaniu energii elektrycznej. czasu jazdy dla pojazdéw elektrycznych z silnikami
GRUPA GORNICZO-HUTNICZA. Elektryczno$¢é w gérnic- szeregowo-bocznikowymi; Zasilanie sieci tramwajowej w
twie polskim; Sygnalizacja szybowa w kopalniach — dla Warszawie; O okreslaniu charakterystyk duzych seryj
wydobycia klatkowego i skipowego. S|,In|ko\XIv *trakclyjatycf;_;k P.r_zyvcvzyr;y v\?tosowanklg tro:(le)llb_u-
GRUPA PRZEMYSLOWA. Statystyka porazer elektrycz- sow; Wpiyw elekiryTikacji Wezta WVarszawskiego Kolejo-
nych w Polsce za lata 1937 i 1938 oraz ich analiza na wego na przewozy pasazeréw podmiejskich.

tle naszych przepiséw bezpieczenstwa; Organizacja ruchu GRUPA SZKOLNICTWA  ELEKTROTECHNICZNEGO.
przemystowego w duzym zaktadzie, Bezpieczniki odgrom- Obecny stan szkolnictwa elektrotechnicznego w Polsce
nikowe o zmiennej opornoéci; Sity zwarciowe o diawi- i widoki jego rozwoju na przyszto$¢; Nauczanie w dzie-
kach ochronnych; Wybér aparatéw™ dla rozdzielni na du- dzinie oswietlenia; Stowarzyszenie Elektrykow Polskich;
ze prady zwarcia; Rzut oka na przemyst aparatow elek- Rozne; Sprawozdanie i Prace Polskiego Komitetu Ener-
trycznych pradu silnego w Polsce; Rzut oka na rozwdj getycznego Nr. 4 maj 1939 r.

Tresé Nr. 12:

: . : jako organ prac przepisowych i wspoétpracy miedzyna-

GRUPA PRZEMYSLOWA. Widoki rozwoju _prz.emysh{ rodowej elektrykéw polskich 1924 — 1932; Rozwoj elek-

elektrotechnicznego na tle osiagnie¢ lat ostatnich; Prze trotechnicznych prac przepisowych i normalizacyjnych w

myst teletechniczny w Polsce; Radiokomunikacja i prze- Polsce; Historia Biura Znaku Przepisowego; Historia Wy-

Wys}iolrsacg!mgirzml%ztggvame Pﬁqfcﬁésélzvrzesn;a%ﬁchgrégjnll!(c(;\:]vi){ dawnictwa .Przeglad Elektrotechniczny”; Stowarzyszenie

o emarii Tt YO O pen? Teletechnikéw Polskich; Zwiazek Polskich Inzynieréw

g y K y p_ .y. . Elektrykéw; Historia cele i zadania Naczelnej Organiza-

GRUPA TELETECHNICZNA. Rozktad obcigzenia w polu cji Inzynieréow R. P.; Sprawozdanie z dziatalnosci Sto-

wielostykowym; Postepy w konstrukcji transformatorow warzyszenia Elektrykéw Polskich w roku 1938 — 1939;
matej czestotliwoéci; Dobieranie réwnowaznikéw; Po- Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich.

miar spoétczynnika samoindukcji w obwodach impulsowa-

nia; Urzadzenia telefoniczne konferencyijne. POSTEPY POLSKIEGO PRZEMYStU ELEKTROTECH-

NICZNEGO. zelazko elektryczne z samoczynng regulacja

GRUPA ELEKTRYFIKACYJNA. Zastosowanie stupow temperatury; Kuchnia kombinowana weglowo-elektrycz-
wahliwych systemu Darrieus — jako stupéw przeloto- na; Elektryczny piec do odpuszczania i wyzarzania sta-
wych do linii bardzo wysokich napigc. li; Polski ‘eksport kabli elektrycznych; Bezpieczniki stu-
POSTEPY ELEKTRYIF1IKACJI POLSKI. Stowo wstgpne. powe napowietrzne; Kuchnia domowa z sygnalizacja
Goérny Slask, $laskie Zaktady Elektryczne S. A.; Rozbu- swietlng; Grzatka nurkowa; Kasownik sygnalizacyjny;
dowa Elektrowni Chorzowskiej; Elektrownia kopalni Don- Dzwonek elektryczny; Silniki tréjfazowe nowej konstruk-
nersmarck; Elektrownia Zaktadéw Elektro, S. A. w ta- cji produkowane seryjnie; Préby zwarciowe; Nowe kon-
ziskach Gornych; Elektrownia $w. Jerzego (dawniej Car- strukcje transformatoré6w mierniczych; Transformatory
mer), Giesche S. A. w Janowie k/Katowic. pradowe o zwiekszonej wytrzymatosci na zwarcia; Bez-
| okreg elektryfikacyjny. Wyniki eksploatacji domoéw ze- pieczniki wielkiej mocy wytaczalnej dla 3000 V pradu
lektryfikowanych w Gdyni; Elektrownia Miejska w To- statego; Wytaczniki powietrzne bezsprezarkowe typu DL-
runiu. 604 i DL-605; Wytaczniki matoolejowe 35 V, 500 A, 500 000
V1 okreg elektryfikacyjny. toédzkie Towarzystwo Elek- kVA typu DL-695/35 i DL-699/35; Nowe oporniki regula-
tryczne, Sp. Akc. cyjno-rozruchowe — typu 938/B; Nastawnik miotkowy
V1l okreg elektryfikacyjny. Elektrownia Miejska w War- w wykonaniu olejowym — typu 937/la—66/0; Nowy typ
szawie; Dziatalno$¢ elektryfikacyjna Elektrowni Okregu mechanizmu do rozrusznikéw samoczynnych; Aparaty
Warszawskiego. S. A. elektryczne wysokiego napiecia do urzadzen prostowni-
VIl okreg elektryfikacyjny. Rozwdj elektryfikacji w czych mechanicznych; Liczniki energii bezmocnej. Po-
Okregu Czestochowsko - Piotrkowskim; Dziatalno$¢ elek- stepy w dziedzinie produkcji przyrzadéw pomiarowych;
tryfikacyjna Elektrowni w Piotrkowie, S. A. i Transformatory i gtowice rentgenowskie; Pulpity rentge-
IX okreg elektryfikacyjny. Zjednoczenie Elektrowni OKkre- nowskie; Statywy i $cianki rentgenowskie; Diawiki; Lo-
gu Radomsko-Kieleckiego, S. A. . . komotywy kopalniane; Elektryczny naped $migiet dla
X okreg elektryfikacyjny. Powstanie i rozwdj Elektrowni tuneli aerodynamicznych; Opornice suwakowe; Wysoko-
Okregowej w Zagtebiu Dabrowskim oraz S. A. Sieci obcigzalne opory emaliowane typ OE; Precyzyjne opor-
Elektryczne; Rozwdj Elektrowni Huty Bankowej w Da- nice i kondensatory dekadowe; Urzadzenia samochodowe;
browie Goérniczej; Miejski Zaktad Elektryczny w Biatej Elektryczne elementy grzejne rurkowe typu ,Romer”
Krakowskiej; Elektrownia Kluczewskiej Fabryki Papie- i ich zastosowanie do aparatow grzejnych; Elektryczny
ru i Celulozy, Sp. Akc. i n rygiel zwrotnicowy; Postepy produkcji Polskich Zakta-
X1l okreg elektryfikacyjny. Postepy elektryfikacji potud- déw Philips S. A. 'w okresie 1938/39 r.. Fabrykacja cewek
niowej czesci wojewoédztwa lubelskiego w latach 1936— i rdzeni pupinowskich w Polskich Zaktadach Philips;
1938. . . Produkcji P. Z. Philips lamp radiowych; Produkcja P. Z.
XIV okreg elektryfikacyjny. Zaktad Elektryczny Okregu Philips w sezonie 1938/39 w dziedzinie odbiornikéw ra-
Lwowskiego, S. A.; Elektrownia Miejska w Suwatkach; diowych; Bibliografia; Ro6zne.

Elektrownia przy Cukrowni znin. CZESC OPISOWA. Nowe drogi ochrony przed korozjg

ORGANIZACIJE ELEKTROTECHNII_(OW POLSKICH kabli elektrycznych; Fabryka #acznikéw i wyrobéw lano-
(1899 — 1939). Stowo wstepne; Historia Stowarzyszenia kutych ,Ernest Erbe" Sp. Akc., Fabryka Kabli i Drutu
Elektrykéw Polskich; Polski Komitet Elektrotechniczny w Bedzinie, Sp. z 0. o.

CENA ZESZYTU NR 10-2 . 50 gr, NR 12-7 z.

Prenumeratorom ,Wiadomosci LElektrotechnicznych” przystuguje ulgowa cena wynoszgca tqcznie z przesyikq
za Nr. 10- 2,40 za Nr. 12 - 4,60.

Przy nabyciu obydwu zeszytéw cena tacznie z przesytka wyniesie 1zt 5,70

Uwaga. Za zaliczeniem pocztowym pisma nie wysytamy. Nalezno$¢ za zeszyt nalezy przesyta¢ wyltqcznie za
posrednictwem P.K O. konto Nr. 255 z adnotacje na odwrocie blankietu nadawczego: ,wptata za Nr. 10, albo 12
,P.E”, ewent ,za Nr. 10 i 12 ,P. E". W tym wypadku zbedne jest przesytanie specjalnego zamdwienia. Die unik-
nigcia pomylek prosimy o czytelne podawanie nazwiska i adresu.



N-7 - W1l ADOM®OSC.I ELE K TR OTET CHNICZNE e  STR. 213

RURKI IZO LACYJNE Instalacje, remonty i konserwacje
TELEFONOW AUTOMATYCZNYCH

la kierowaneod 05 —30 mm o i domofondéw oraz sygnalizacje wszelkich typéw dla
! biur. fabryk j zaktaddow przemystowo - handlowych.

R U R K I I Z O LACYJ N E » TELFO N« Zaktady Tele - i elektromechaniczne
. I. STRZYZEWSKI, S. KORECKI i M. ZELAZINSKI
Z masy plastycznej od 0,5 — 20 mm o (b. dtugoletni pracownicy firmy »Ericsson*)

. W arszawa, ul. Krucza Nr. 9, telefon 827-46
dla potrzeb przemystu radiowego, elektro-

technicznego, samochodowego i lotniczego

dostarcza
Wytwornia artykutéw izolacyjnych sumienny TECHNIK ELEKTRYK
z praktyka w budowie sieci kablowych PO -
. TRZEBNY. Zgtoszenia z zyciorysem i odpi-
C& kIrIZO Sa sami $wiadectw oraz podaniem warunkéw
77

So6ik od nalezy sktada¢ do dnia 20. 8. 39 r. pod
. ,po az ogr. odp. adresem: Kierownictwo nadzoru, Brzes$¢ n/Bu-
Tarnowskie Gory G.-SIl. Skr. poczt. 60 giem Unii Lubelskiej 20/11 p.

Aparaty elektryczne do
silnikéw spalinowych.
Iskrowniki, pradniczki moto-
cyklowe, cewki zaptonowe.
Silniki spalinowe
do zabudowy

A. STEINHAGEN 1 H. STRANSKY

©> FABRYKA POMOCNICZA DLA PRZEMYStU LOTNICZEGO | SAMOCHODOWEGO
WARSZAWA, ZAGLOBY 9.

SACHSENWERK AG* Niedersedlitz

buduje i dostarcza
w krotkich terminach

pradnice,

transformatory
do najwyzszych
mocy
wyposazenia dla
kolei, dZzwigoéw
i kopaln,
aparaty wysokie-
go napiecia

Nastawnia wykonana przez firme Sachsenwerk Reprezentacje W Polsce.
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FABRYKA
WARSZAW A-OKECIE

Czy otrzymat WPan
naszg broszure?

Kazdy Inzynier zainteresowany w dziedzinie elektrycz-
nych grze|nikéw oporowych winien posiadaé¢ egzemplarz
te] broszury z danymi technicznymi. Zawiera ona pozy-
teczne informacje, dotyczqce najlepszego drutu oporo-
wego chromo-niklowego pod nazwq

BRIGHTRAY SUPER

ktéry nadale sie do statej pracy przy temperaturach az
do 1150° C. Chetnie stuzymy egzemplarzem takie| bro-
szury bez zobowigzania.

A T 111 )
Inz. WALERIAN WISNIEWSKI

WARSZAWA 12 TYNIECKA 46

Generalny przed- HENRY WIGGIN & CO LTD Londyn

stawiciel ~firmy N
WARSZAWSKA SPOLKA ELEKTRYCZNA

W arszawa, Jerozolimska 117 Sprzedaz i sktad konsygnacyjny

ELEKTROTET CHNICZNE ® N7

SKODA

SILNIKI TRAMWAJOWE

NAIJNOWSZE]J KONSTRUKCII
SOLIDNEJ BUDOWY

OTO 1/3 OSTATNIO WYKONANEJ DOSTAWY

Maszyny tez chcq
oddychac¢ czys-
tym powietrzem!

Stosujcie
Filtry

DELBAG
viscin
opatentowa-

ne w kraju
I zagranicg

Chroncie generatory, silniki, kompresory
i t. p. przed szkodliwym dziataniem kurzul

Informacji blizszych udziela

B. FiLiP S« |
ZORY, GORNY SLASK, UL. NOWA 6, TEL.
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awa elektromechaniczna
w Katowicach.

»Przez wzmozenie wytworczosci ener-
gii elektrycznej i przez rozbudowe prze-
mystu elektrotechnicznego przyczyniacie
,sie do wzmozenia dobrobytu i obronnosci
Polski

Wyst
S.E.P.

Inz. JAN CHWALIBOG

Proj. Dr Ignacy MoScicki
Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej

Z okazji XX-lecia Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich i X1 Walnego Zgromadzenia Jego cztonkdéw, zosta-
ta otwarta w Katowicach Ogdlnopolska Wystawa Elek-
tromechaniczna S. E. P.

Rys. 1. n
Stup wahliwy syst. Darrieus i wylgcznik matoolejowy
na napiecie 150 kV na terenie Wystawy.

KTRYKOW -

LIPIEC 1939 R. .

1. WYSTAWA ELEKTROMECHANICZNA S.E.P.
. J. 3. ROZWOJ TECHNIKI
4. NOWINY ELEKTROTECHNICZNE. 5.

PRAKT Y *»OF

522-54
LZESZYT 7

Chwalibég. 2. PRZYRZADY
WYROBU 7RODEt SWIATLA ELEK-
SKRZYNKA TECHNICZNA. 6. ROZNE.

Warszawa, ul. Krélewska 15. Tel.

W KATOWICACH inz. .

Eksponaty rozmieszczono w dwoéch pawilonach na
terenie wystawowym Targéw Katowickich. Hala pierw-
sza zostata przeznaczona dla przemystu wytwérczego;
w drugiej — przedstawiono stan elektryfikacji Polski
i zamierzenia w tej dziedzinie na przyszto$¢. Ponadto dla
celébw wystawy wykorzystano tereny na wolnym powie-
trzu, pokazujac nowoczesne urzadzenia elektryczne na-
powietrzne, a m. inn. szereg stupoéw linii elektrycz-
nych réznych konstrukcji, — do najwyzszych stosowa-
nych w Polsce napie¢ (rys. 1).

Szczupto$¢ terenu spowhdowata, ze Wystawa nie
zobrazowata catoksztattu polskiego przemystu elektro-
technicznego i naszej dziatalnosci elektryfikacyjnej —
pomimo szerszego zakresu niz poprzednie wystawy.

Mimo to zwiedzajacy mieli mozno$¢ zapoznania sie
z calym szeregiem nowych artykutdéw i stwierdzenia, ze
niejednokrotnie polski przemyst elektrotechniczny do-
rownywa zagranicznemu, a nawet w niektérych dzie-
dzinach go przewyzsza.

W dalszym ciggu postaramy sie zapozna¢ Czytelni-
kéw ze stoiskami poszczegblnych firm, ktére wziety
udzial w Wystawie a szczegblnie zwréci¢ Ich uwage na
artykuty dotychczas w kraju niewyrabiane.

Najliczniej na Wystawie zostaly zaprezentowane apa-
raty elektryczne wysokiego i niskiego napigcia i od
tych dzialdbw rozpoczniemy przeglad stoisk.

Wchodzac do pawilonu pierwszego, znajdujemy sie
od razu na stoisku Fabryki Aparatéw Elektrycznych
K. SZPOTANSKI i S-ka, S. A. Warszawa. Z uwagi nha
wielostronny zakres produkcji, duzg powierzchnie stoisk
zajetych na Wystawie oraz na bardzo znaczng liczbe
eksponatéw — udzielimy tej wytwdérni nieco wiecej
miejsca w naszym opisie.

Produkcje fabryki w dziale wysokiego napiecia
mozna ujagé w cztery zasadnicze grupy, a mianowicie:
1) aparaty wylgczajgce, 2) rozdzielnie, 3) aparaty na
napiecie robocze 150000 V i 4) rézny sprzet wysoko-
napieciowy.

W dziale aparatobw wytaczajacych zauwazylismy:

bezpieczniki o wielkiej mocy odigczalnej dla napieé
roboczych od 6 do 30 kV, odigczniki mocy bez bez-
piecznikébw i z nabudowanymi bezpiecznikami na na-

piecia od 6 do 30 kV, wyilgczniki olejowe i matoolejo-

we — zewnetrzne, wytaczniki powietrzne sprezarkowe
i bezsprezarkowe — wszystkie przewaznie na b. duze
moce odtaczalne. *
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Jako jedna z nowosci w tym dziale nalezy wy-
mieni¢ odigczniki mocy i wytgczniki powietrzne. Od-
tacznik mocy (rys. 2) pozwala na wytaczanie na-
wet pod peilnym obcigzeniem; powstaty przy tym

Rys. 2.
Od#acznik mocy typu DL-1031, 10 kV, 200 A.

tuk gaszony jest strumieniem sprezonego powietrza, skad
nazwa odtgcznika — samoprezny. Aby przy pomocy
tego odigcznika mozna bylo réwniez odigczaé¢ zwarcia,
nabudowuje sie na odigcznik bezpieczniki o wielkiej

- Rys. 3.
Wytacznik powietrzny bezsprezarkowy typu DL-605.
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mocy odtaczalnej; bezpieczniki te wytaczajg zwarcie
i dopiero po tym — przy pomocy specjalnego urzg-
dzenia — powodujg wytaczenie nozy. Odtacznik mocy
z nabudowanymi bezpiecznikami stanowi dobrg ochrone
przed zwarciami i
mozna nim w nie-
ktorych przypadkach
zastepowaé znacznie
drozsze  wylaczniki.

Wytgczniki powie-
trzne, budowane
przez F.A.E. K. Szpo-
tanski i S-ka, sg jak
juz  wspomnielismy,
dwodch typéw: bez-
sprezarkowe — o0 sa-
moczynnym  spreza-
niu oraz sprezarko-
we, do ktérych po-
wietrze jest dostar-
czane z zewnatrz —
zwykle ze specjalne-
go urzadzenia —
sprezarkowego. tuk
powstajacy w tych
wytgcznikach gasi sie
przy pomocy spre-
zonego powietrza. Na
Wystawie ogladalis-
my m. inn. wylacz-
nik bezsprezarkowy
typu DL—605 na na-
piecie 6 kV o mocy
wytaczalnej 73 MVA (rys. 3) oraz wytgcznik sprezarkowy
typu DL—1020 réwniez na 6 kV o mocy wytgczalnej 300
MVA (rys. 4). Znaczna réznica w mocach wytaczalnych
wytacznikéw sprezarkowych i bezsprezarkowych polega

Rys. 4.
Wytacznik powietrzny sprezarko-
wy typ DL-1020.

Rys. 5.
Fragment stoiska f-my K. Szpotanski i S-ka z ekspo-
natami z dzialu wysokiego napiecia.

na tym, ze w wytaczniku bezsprezarkowym mamy sto-
sunkowo niewielka ilos¢ powietrza o niskim ci$nieniu,
stuzagcego do gaszenia tuku.

Z dziatu rozdzielni (rys. 5) byly wystawione dwa
pola rozdzielni 6 kV, stanowiacej cze$¢ 1l-polowego
urzadzenia dla jednej z fabryk w Centralnym Okregu
Przemystowym. Nalezy zaznaczy¢, ze obecnie 1dnieje
daznos¢ do kompletnego montowania rozdzielni w wy-
twarni, co skraca czas montazu u klienta i pozwat,;
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jednoczesne z montazem prowadzenie rob6t budowla-
nych.

W rozdzielni, ktérg ogladaliSmy na Wystawie, za-
stosowano podwdjny uktad szyn zbiorczych; oddzielono
je od odtgcznikéw izolatorami przepustowymi, umiesz-
czonymi w daszkach z blachy, przez co uniemozliwiono
przerzucanie sie tuku z celki na szyny. Wszystkie aparaty
zastosowane w rozdzielni sg typu bezolejowego — ze
wzgledu na wieksze bezpieczenstwo. W urzadzeniach
wewnetrznych nowoczesne konstrukcje suche wypierajg
olejowe, dzieki czemu unika sie mozliwosci wybuchu
oleju. Ogo6lng cecha tej rozdzielni jest zwarty, przej-
rzysty uktad oraz wygodny dostep do wszystkich czesci.
Na tablicy z blachy zelaznej z aparatami pomiarowymi
umieszczono schemat listewkowy 2z wmontowanymi
wskaznikami potozenia wytacznikow i odiacznikow.

W grupie aparatbw na napiecie 150000 V poka-
zano wytacznik matoolejowy 3-biegunowy oraz odtgcznik
150 kV. Wyitacznik matoolejowy skiada sie z trzech
oddzielnych biegunéw, pofaczonych w cato$¢ sprzegtami.
W wytaczniku zwyktym olej stuzy gtéwnie jako izolacja,
a tylko niewielka jego ilo$¢ bierze udziat w gaszeniu
tuku. W wylgczniku matoolejowym, jako izolacji uzyto
porcelany. Jeden biegun wylacznika tego typu zawiera
zaledwie 50 kg oleju, podczas, gdy zwykly wytgcznik —
4600 kg. Zasadniczg czesScig sktadowg wytgcznika mato-
olejowego jest komora gasikowa, w ktérej gasi sie tuk
powstaty przy rozerwaniu kontaktéw. Z kazdym bie-
gunem wytgcznika polgczony jest poza tym szeregowo
odtgcznik, dajacy dodatkowg przerwe w powietrzu.

Naped wytacznika odbywa sie przy pomocy spe-
cjalnego napedu silnikowego. Zaopatrzony on jest w sil-
nik uniwersalny (na prad stalty i zmienny), kontakty
sygnatowe, przetagcznik kierunku obrotéw, cewke wia-
czajagca i wybijajaca, optyczny wskaznik stanu wiacze-
nia oraz w urzadzenie zabezpieczajgce przed wigczeniem
na zwarcie.

Od#acznik 150 kV skiada sie z trzech kolumn izo-
lacyjnych, zmontowanych na wspélnej podstawie; dwie
zewnetrzne sg state, wewnetrzna za$§ — ruchoma. No6z
umocowany jest na wierzchotku kolumny ruchomej
i moze sie obraca¢ wraz z nig w ptaszczyZnie poziomej
o kat 90°; kontakty state umieszczone sg na kolumnach
zewnetrznych. Naped odtacznika odbywa sie recznie przy
pomocy dzwigni.

Wreszcie w ostatniej grupie aparatéw wysokiego
napiecia — pomocniczy sprzet wysokonapieciowy — zau-
wazyliSmy: odigczniki adynamiczne — specjalnie odporne
na duze prady zwarcia, izolatory wsporcze i przepusto-
we, ktére usystematyzowano wg napiecia i typéw, rézne
przybory do izolatoréw itp.

Z zakresu ochrony przeciwprzecieciowej — procz
znanych juz ochronnikbw — pokazano bezpieczniki
ochronnikowe o zmiennej opornosci, ktére — zatgczone
w szereg z ochronnikiem — maja za zadanie zwigkszy¢
bezpieczenstwo w urzadzeniu rozdzielczym. Chodzi tu
0o mozno$¢ usuniecia wplywu zniszczonego ochronnika

na rozdzielnig *).

Zakres produkcji F. A. E. K. Szpotanski i S-ka
w dziale aparatow niskiego napiecia da sie tez ujgc
w pewne grupy, a wiec: tablice rozdzielcze i aparaty do
nich, aparaty i urzadzenia rozdzielcze okapturzone, wy-
taczniki i przelagczniki do ochrony silnikéw, aparatura
elektryczna do dzwigéw i wind, przyrzady pomiarowe i inne.

*) Patrz: dr inz. St. Szpor. Bezpieczniki odgrom-
nikowe o zmiennej opornosci. P. E. Nr. 10/1939 r., str. 326.
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Z  zakresu  produkciji
trzech pierwszych grup za-
uwazyliSmy: wytgczniki i
przetaczniki oraz wskazni-
ki z lampami kontrolny-
mi; wskazniki te s wmon-
towane w tablice rozdziel-
cze razem ze schematem
listewkowym potagczen,
wskazujgc swym potoze-
niem stan wytacznika i sy-
gnalizujagc za pomocg lam-
py wszelkie niezgodnosci.
Poza tym pokazano prze-
taczniki dla woltomierzy,
catkowite urzadzenia roz-
dzielcze okapturzone, skrzynki

Rys. 6.
stycznik 20Q A |yp g65/43

do obwodéw S$wietlnych,

wytaczniki samoczynne, przetgczniki kierunku obrotéw,
przetagczniki samoczynne gwiazda - tréjkat, rozruszniki
samoczynne, réznego rodzaju przyciski do sterowania

oraz przetacznik samoczynny na dwie sieci, ktéry stuzy
do automatycznego przelgczania na zapasowe zrodio
energii elektrycznej w razie przerwy w doptywie pradu
w linii gtéwnej.

Szereg ciekawych urzadzen ogladaliSsmy w dziale
aparatury elektrycznej do dzwigébw i do tramwajow;
wystawiono tu m. inn. nastawniki walcowe i miotecz-
kowe, nastawniki tramwajowe, styczniki (rys. 6) czyli wy-
taczniki suche sterowane elektrycznie (gaszenie tuku od-
bywa sie w specjalnych komorach za pomoca cewek ga-
sikowych), luzowniki elektromagnetyczne hamulcéw, wy-
taczniki krancowe i zbieracze pradu, rozdzielnie dzwigo-
we, oporniki i inni.

Rys. 7.
Zesp6t mierniczy napieciowy 3-fazowy olejowy
model U 45-3.

W dziale miernictwa elektrycznego zaprezentowano
liczniki energii elektrycznej jedno- i tréjfazowe, jedno-
i dwutaryfowe oraz, jako nowo$¢, liczniki energii biernej.
Zwracato uwage urzadzenie do sprawdzania i wzorco-
wania licznikéw pradu tréjfazowego dla pieciu licznikéw
jednoczes$nie; umozliwia ono wykonywanie wszelkich
pomiaréw dla licznikbw mocy czynnej i biernej. Z przy-
rzagdéw pomiarowych wystawiono amperomierze i wolto-
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mierze okragte oraz, jako nowo$¢, te same przyrzady
ze skalg kwadratowg. O$ systemu mierniczego umiesz-
czona jest w prawym dolnym rogu, wskutek czego wska-
zéwki tych przyrzadéw w potozeniu zerowym tworza
linie poziomag. Przyrzady te pozwalajg na znaczne za-
oszczedzenie miejsca na tablicach rozdzielczych. Zwra-
caty rowniez uwage kolumny synchronizacyjne z umie-
szczonymi na nich: podwéjnym woltomierzem, podwadj-
nym czestoSciomierzem, woltomierzem zerowym oraz
dwoma lampami fazowymi.

Interesujgco przedstawiat sie dziat trasformator-
kéw mierniczych. Obok oryginalnych i ciekawych su-
chych transformatorkéw pradowych i napieciowych ogla-
daliSmy zesp6t mierniczy tréjfazowy, model U45—3
(rys. 7), zawierajacy we wspolnej odbudowie trzy jedno-
fazowe elementy tréjuzwojeniowe. Uzwojenia pierwotne
polaczone sg w gwiazde z zerem uziemionym; uzwojenia
wtérne — réwniez w gwiazde; uzwojenia dodatkowe
tworzg otwarty trojkat i stuzg do zasilania przekazni-
koéw zabezpieczen ziemnozwarciowych.

Nowy dziat produkcji F.A.E. K. Szpotanski i S-ka
stanowig aparaty rentgenowskie. OgladaliSmy wiec trans-
formatory i glowice rentgenowskie, pulpity, statywy
i Scianki, rentgenowska kolumne przytézkowa i rentge-
nowski st6t uniwersalny do wszelkiego rodzaju prze-
Swietlam Aparaty te sg wykonywane bez licencji za-
granicznych, catkowicie z materiatéw krajowych. Ogoélne
zainteresowanie wywotato urzadzenie do samoczynnej
kompensacji spadkéw napiecia na lampie — spadkow
bardzo szkodliwych, gdyz majacych bezposredni wptyw
na jakos¢ promieni. Doregulowanie reczne napiecia
w krétkim czasie zdjecia jest niemozliwe. Zastosowano
tu jakby pewnego rodzaju ,,wstrzykiwanie*“ dodatkowych
napie¢ do autotransformatora regulacyjnego i transfor-
matora wysokiego napiecia.

Na stoisku Fabryki Aparatow  Elektrycznych
KRAJOWY PRZEMYSt ELEKTRYCZNY ,S. K. W.;
Warszawa (dawniej S. Kleiman) — w hali Il — mieliSmy
mozno$¢ oglada¢ liczne eksponaty zar6wno z dziedziny
niskiego, jak i wysokiego napigcia./Przede wszystkim na-
lezy tu wymieni¢ rozdzielnie okapturzong wysokiego
napiecia, gazoszczelng, wykonang przez firme dla jednej
z kopaln, nastepnie znane juz dobrze Czytelnikom z po-
przednich Wystaw aparaty do automatyzacji ruchu, wy-
taczniki olejowe i tzw. strumieniowe, mate automaty
nadmiarowe typu ,US“, rézne aparaty niskiego napiecia,
jak wytaczniki drazkowe, bezpieczniki, aparaty okaptu-
rzone itp., aparature dzwigowa, jak réznego rodzaju na-
stawniki, zbieracze pradu itp.

Elektrotechniczna Sp. z o. o. ,,STATOR"* wystawita
na swym stoisku m. inn. odgczniki i wytgczniki wyso-
kiego napiecia, kompletng rozdzielnie okapturzong ni-
skiego napiecia, skladajgca sie z szeregu skrzynek ze-
liwnych, wytacznikbw samoczynnych, amperomierzy itp.,
kompletne urzadzenie sterownicze dla pieca przemysto-
wego oraz szereg fotografii ilustrujgcych catoksztatt pro-
dukcji firmy.

Polskie Zaktady Elektrotechniczne ,,ERA*“ S.A., Wio-
chy, ktoérych wytwérczosé jest b. réznorodna, wystawity
na swym stoisku samoczynne wytaczniki suche i olejowe,
zaopatrzone w wyzwalacze termiczno-elektromagnetycz-
ne. Wylaczniki suche buduje wytwdérnia do 40 A, wy-
taczniki olejowe do 100 A i na napiecia do 500 V. Cew-
ka napieciowa tych wytgcznikéw ijest tak obliczona, ze
gdy napiecie opadnie ponizej 35°/0 swej warto$ci nomi-
nalnej, to wylacznik wytgcza obwdd, a nastepnie po-
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nownie go zatgcza, gdy napiecie wzro$nie do 70%> swej
wartosci nominalnej. Dla skompensowania wptywu tem-
peratury wyzwalacze wytgcznikOw sa zaopatrzone w
specjalny bimetal kompensujacy, ktérego dziatanie po-
lega na przyspieszaniu lub opdznianiu wytgczania — za-
leznie od tego, jaka jest r6znica pomiedzy temperaturg
wzorcowania wyzwalacza a temperaturg otoczenia. Po-
za tym ogladaliSmy przetaczniki gwiazda-tréojkat, prze-
taczniki kierunku liczby obrotéw, przetaczniki na dwie
sieci, samoczynne rozruszniki i regulatory obrotéw i inn.

W dziale przyrzadéw pomiarowych zauwazylismy
amperomierze i woltomierze elektromagnetyczne i ma-
gnetoelektryczne, przyrzady laboratoryjne ze skalami lu-
strzanymi, mikro- i miliamperomierze i woltomierze oraz
przyrzady uniwersalne wielozakresowe dla pradu sta-
tego i zmiennego.

Poza tym do zakresu produkcji Polskich Zaktadéw
Elektrotechnicznych ,,ERA“ nalezag pradnice i silniki-
pradu statego i zmiennego do mocy 6 kW, na ro6zne
liczby obrotéw (od 400 do 7000 obr/min.), przetwornice,
pradnice specjalne o napedzie recznym, turbogeneratory
pradu statego do mocy 750 watéw, silniczki komutato-
rowe do mocy 40 watéw, reflektory lustrzane oraz in-

stalacje oSwietleniowe wagonéw, samolotéw, parowo-
z0w itp.
Wytwornia Aparatow Elektrycznych K. i W. PU-

STOLA Sp. Kom. wystawita eksponat obrazujgcy naj-
nowszy jej dziat produkcji — wozek akumulatorowy
0 nosnosci do 750 kg. Wytwornia produkuje poza tym
aparaty elektryczne dla suwnic, regulatory obrotéw, roz-
ruszniki samoczynne, maszyny i aparaty elektryczne dla
statkbw morskich, maszyny, transformatory i dfawiki dla
radiostacyj nadawczych oraz maszyny, przetwornice
1 aparaty elektryczne do specjalnych celéw.

Poza tym w dziale aparatéw niskiego i wysokiego
napiecia wystawity swe wyroby firmy: Polskie Zaktady
Siemens S. A, Powszechna Wytwdérnia Elektryczna, inz.
J. Reicher, oraz inz. J6zef Imass, to6dz.

Polskie Zaktady Siemens wystawity wytgczniki ole-
jowe wysokiego napiecia, odtgczniki, rozdzielnie okaptu-
rzong niskiego napiecia, materiat okapturzony normal-

ny i ognioszczelny dla przemystu i kopaln, z aparatury
dzwigowej za$ — nastawniki, oporniki i magnesy ha-
mulcowe, nastepnie armatury kablowe i szczotki do

pradnic i silnikow.

Do zakresu produkcji Powszechnej Wytwoérni Elek-
trycznej Inz. J. Reicher naleza: wytaczniki samoczynne
suche i olejowe, wytaczniki ptywakowe, rézne przyciski,
przetaczniki gwiazda-trojkat, wytaczniki walcowe i do
krosien tkackich, transformatory matej mocy i bezpie-
czenstwa, rozruszniki, oporniki oraz regulatory obrotéw
i napiecia.

Produkcja Fabryki Aparatow Elektrycznych Inz.
Jézef Imass obejmuje: wytgczniki olejowe do 35 kV, wy-
zwalacze nadmiarowe, skrzynie przytgczowe wysokiego
napiecia, wytaczniki olejowe okapturzone dla ciezkiego
przemystu i kopaln, odigczniki, wytaczniki olejowe z bez-
piecznikami w oleju oraz ograniczniki pragdu i wytacz-
niki samoczynne do 500 V.

Dziat maszyn elektrycznych byt na Wy-
stawie reprezentowany przez wszystkie wieksze wy-
twornie krajowe; nie zobrazowat on jednak doktadnie
mozliwosci naszego przemystu w tym Ki. u Na-
lezy to przypisaé zar6wno szczuptosci teren  wystawo-
wego, jak i trudnosci z przewozeniem wieksz> obie-
ktow na wystawe.
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Interesujaco zaprezentowaly sie Zaktady Elektro-
mechaniczne ROHN-ZIELINSKI S. A., licencja Brown-
Boveri. Powszechng uwage zwracat zwiaszcza potezny
dtawik tréjfazowy do ograniczania pradéw zwarcia

Rys. 8.
Diawik tréjfazowy 250 A, 15 kV, na 50°/0 spadek napiecia.

na 15 kV, 250 A przy 5% spadku napiecia (rys. 8).
Do zakresu produkcji tej najwiekszej moze u nas
w chwili obecnej wytwérni maszyn elektrycznych
i transformatoréw naleza: silniki trojfazowe od naj-
mniejszych mocy do 3000 KM na niskie i wysokie na-
piecie, zwarte i pierécieniowe, budowy otwartej, okap-

turzonej, zamknie-

tej, z chiodze-
niem powierzch-
niowym (rys. 9
i 10); specjalne
silniki  cichobiez-
ne, transformato-
ry do najwie-
kszych mocy na
piecie gérne do
150 000 woltow,

przetwornice, ma-
szyny pradu sta-

tego, instalacje

do o$wietlania

g’m'f( asyncHrﬁﬁé'zr%’/ g-fazowy Bu- wagonbw, wypo-
dowy catkowicie zamknietej typ Fd sazenia elektr\-
z wirnikiem zwartym. czne dla tram-
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wajow i kolei elektrycznych i inn. W dziale apara-
tow elektrycznych Zaktady produkujg: skrzynki przy-
taczowe suche i olejowe — sterowane recznie i z odle-
gtosci, wytgczniki automatyczne, rozruszniki, oporniki,
nastawniki i regulatory obrotow.

Rys. 10.

Silnik asynchroniczny 3-fazowy budowy catkowicie
zamknietej typ Fd z wirnikiem pierscieniowym.
Wytwoérnia Maszyn Elektrycznych ELEKTROBU-

DOWA S. A, to6dz pokazata szereg matych silnikéw
tkackich wyro6zniajacych sie przy matych wymiarach
stosunkowo duzg mocg. Poza tym ogladaliSmy na stoisku
Wytworni silniki dwuklatkowe w réznych wykonaniach
oraz zwykte silniki trojfazowe pierscieniowe. Na wol-
nym powietrzu firma ,Elektrobudowa” uruchomita
pokaz spawania elektrycznego pradem zmiennym przy
pomocy transformatora do spawania wiasnej konstruk-
cji. Pokazy te budzity wséréd zwiedzajacych duze zainte-
resowanie.

Polskie Towarzystwo Elektryczne P. T.E. S. A. War-
szawa zaprezentowato na swym stoisku caly szereg
roznych typéw silnikéw asynchronicznych pierscienio-
wych i zwartych w wykonaniu otwartym, okapturzo-
nym, catkowicie zamknietym lub tez z przeptywem po-
wietrza. Ciekawie przedstawiat sie silnik trakcyjny
(tramwajowy) na napiecie 530 V pradu statego, pokazany
na rys. 11. Dane tego silnika sg nastepujace: godzino-
we — 57 KM, 83 A, 595 obr/min.; ciggte — 44 KM, 66 A,
660 obr/min.

Rys. 11.
Silnik trakcyjny 530V pradu statego,
57 KM.

moc godzinowa

Nalezy zwréci¢ uwage, ze Polskie T-wo Elektrycz-
ne wkrotce rozpoczyna w kraju budowe generato-
row szybkobieznych do turbin STAL, ktére to turbiny
zaczety juz wytwarzaé¢ Zaklady Potudniowe w Stalowej
Woli; wirnik i stojan takiego generatora pokazany jest
na rys. 12. lzolacja uzwojeh generatora ma by¢ wykonana
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Rys. 12.
Wirnik i stojan turbogeneratora.

w specjalny sposéb, a mianowicie stanowi ona powitoke
utworzong dookota przewodéw pod wplywem ciepta
i ciSnienia (met. Haefely‘ego). Izolacja taka jest b. wy-
trzymata i przez dtugi czas nie zmienia swych wiasnosci.
Model turbozespotu STAL ogladaliSmy na stoisku Zakta-
déw Potudniowych (rys. 13).

Nalezatoby poswieci¢ tu kilka stéw zasadzie dziata-
nia tej turbiny. Turbina STAL jest to turbina promie-
niowa (para rozchodzi sie wzdluz promienia tarczy od
jej $rodka ku obwodowi), typu przeciwbieznego, pra-
cujaca wg zasady reakcyjnej. topatki umieszczone sg
poziomo w pierécieniach, znajdujgcych sie na prze-
mian w dwoch tarczach turbinowych. PiersScienie z to-

Rys. 13.
Model turbozespotu STAL.
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patkami jednej z tarcz wypetniajg przestrzen miedzy
wiencami topatkowymi drugiej tarczy. Turbina nie po-
siada kierownic, a topatki jednej z tarcz stuzag jako kie-
rownice dla topatek drugiej. Kazda z tarcz turbinowych
jest bezposrednio sprzezona z generatorem o0 mocy od-
powiadajgcej potowie mocy znamionowej turbiny. Oby-
dwa generatory synchronizujg sie ze sobg samoczynnie.

STOCZNIA GDANSKA S. A. wystawita m. inn.
przetwornice do spawania pragdem statym oraz transfor-
matory do spawania pradem zmiennym. Przetwornice
i transformatory te sg wykonane, jako przewozne.

Sposréd zaktadéw $lagskich, Kktore wziety udziat
w Wystawie, nalezy wymieni¢ Gornoslaska Fabryke
Maszyn Elektrycznych UNION, Katowice. Na stoisku tej
wytwadrni zwracaty uwage przetwornice do celéw che-
micznych i galwanotechnicznych, ktéra fabryka produ-
kuje na natezenie pradu do 4000 A. Do zakresu pro-
dukcji wytworni nalezg poza tym: silniki asynchronicz-
ne do mocy 200 KM, szlifierki elektryczne warsztatowe,
stotowe i reczne, pompy elektryczne, hydrofory, oporni-
ki, rozruszniki, skrzynki przytgczowe, wentylatory i inn.

Na stoisku Fabryki Kompresoréw, Silnikéw i Ma-
szyn Elektrycznych CEBULLA i SKA, Sp. z o. o. Cho-
rz6w ogladalismy szlifierki, polerki, syreny elektryczne,
sprezarki, dmuchawy kuzienne oraz tréjfazowe silniki
pierscieniowe.

Maszyny elektryczne wystawiaty
Zaktady SKODA S. A. Warszawa.

Skoda zaprezentowata silniki asynchroniczne tréj-
fazowe w réznych wykonaniach jak: otwarte, okaptu-
turzone, z doptywem i odpltywem powietrza, catkowicie
zamkniete i z chtodzeniem powierzchniowym.

Jako specjalno$¢ z zakresu silnikéw asynchronicz-
nych, wyrabianych w Zaktadach Skody, nalezy jeszcze
wymieni¢ silniki z wirnikami o podwojnym uzwojeniu
zwartym (styst. Boucherot).

Firma Georg SCHWABE Fabryka Maszyn Tkac-
kich i Elektromotoréw wystawita silniki specjalne z wir-
nikiem zwartym o wysokiej sprawnosci i spétczynniku
mocy do napedu maszyn tkackich.

Na zakonhczenie przegladu stoisk firm produkuja-
cych aparaty i maszyny elektryczne nalezy wspomnieé
o stoisku Fabryki Elektrotechnicznej Inz. A. HORKIE-
WICZ, Warszawa. Zademonstrowala ona rdézne konden-
satory do poprawy spéiczynnika mocy (cos ¢); konden-
satory te odznaczajg sie malg stratnoscia (ok. 0,3°/»).
Sktadajg sie one z poszczeg6lnych elementéw, ktére zo-
staty tak zabezpieczone, iz w razie uszkodzenia jednego
z nich nastepuje automatyczne odtaczenie, co umozli-
wia dalsza prace kondensatora. Z nowych artykutow
wytwarzanych przez Wytwornie nalezy wymieni¢ opor-
niki suwakowe, wyrdzniajgce sie uniezaleznieniem cze-
§ci oporowej i suwaka od obudowy zewnetrznej, wyso-
koobcigzalne opory emaliowane, ktére mozna obcigzac
5 razy wiecej niz normalne opory drutowe o tych sa-
mych wymiarach, precyzyjne opornice i kondensatory
dekadowe, cewki samochodowe oraz samochodowe urzg-
dzenia przeciwzaktdceniowe, umozliwiajgce dobry odbior
audycyj radiowych podczas jazdy samochodem.

W dziale radiotechnicznym fabryka pokazata r6zne

réwniez Polskie

kondensatorki rurkowe, blokowe, mikowe itp. Oglada-
liSmy tu rdéwniez kondensatory dla radiostacji nadaw-
czych; poza tym pokazano oporniki drutowe : bozdruto-
we na rézne wartosci oporu i rézne obci oraz

ferrocarty — zespoly cewek na rdzeniach z Jru
do nowoczesnych odbiornikéw radiowych.
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Rozlegte stoisko z przejrzyscie rozmieszczonymi
eksponatami zajety Zaktady Elektrotechniczne B-CIA

BORKOWSCY, S. A. Okazale zaprezentowano tu dziat
elektromedycyny (rys. 14). OgladaliSmy wiec
lampy kwarcowe — ,sztuczne storice gorskie“, matle
lampy tzw. stohca domowe , Alpina“ z palnikiem analo-
gicznym do palnika kwarcowego, wykonanym ze spe-
cjalnego szkta, przepuszczajacego promienie utrafioleto-
we, lampy bezcieniowe do o$wietlania sal operacyjnych
oraz aparaty rentgenowskie. Lampy kwarcowe zaopa-
trzone sg w palniki zapalajgce sie automatycznie przez
pokrecenie wytgcznika, bez zadnych dodatkowych urza-
dzen zapalajgcych. Intensywno$¢ promieniowania ultra-
fioletowego jest zwiekszona przez zastosowanie specjal-
nego przesuwnego reflektora wewnetrznego.

W dziale aparatéow rentgenowskich ogladaliSmy naj-
bardziej nowoczesne, absolutnie bezpieczne aparaty bez-
kablowe. W gtowicy wraz z lampa umieszczony jest
transformator wysokiego napiecia, do Kktérego — za
pomocag przewodu zasilajgcego doprowadzany jest prad
0 napieciu 120 lub 220 V.

Jezeli chodzi o grzejniki elektryczne, to po-
kazano na stoisku firmy nowy typ kuchen elektrycz-
nych z sygnalizacjag $wietlng. Kuchnia taka posiada
wbudowane lampki sygnalizacyjne w ilosci, odpowiada-
jacej liczbie przetgcznikow. Lampki te wskazujg, na ja-
kim stopniu regulacji pracujg w danym momencie po-
szczegOlne grzejniki. OgladaliSmy réwniez nowy typ
grzatki nurkowej. Grzatka ta posiada element grzejny
wykonany wedtug nowej metody; uchwyt grzatki jest
wykonany catkowicie szczelnie, tak ze cala grzatke moz-
na zanurzy¢ do gotowanej cieczy bez zadnej szkody
dla grzafki.

W dziale materiatbw instalacyjnych z nowych
artykutéw nalezy wyrézni¢ bezpieczniki stupowe na-
powietrzne w dwoch wykonaniach: bezpieczniki stupo-
we izolatorowe na 25 i 60 A oraz bezpieczniki do zawie-
szania na przewodach na 25 A, nowy typ kasownikéw
sygnalizacyjnych oraz dzwonkéw elektrycznych. Wspom-
nie¢ jeszcze nalezy o Swiecznikach i oprawach; poka-
zano caty szereg opraw S$wietlnych i $wiecznikéw przy-
stosowanych do nowoczesnych wymagan dekoracyjnych
i architektonicznych.

Rys. 14.
Przyrzady elektromedyczne na stoisku
f-my B-cia Borkowscy.

Fabryka Artykutéw Elektrotechnicznych Inz. ST.
CISZEWSKI, S. A. Bydgoszcz wurzadzita na Wy-
stawie okazate i efektownie iluminowane stoisko, skta-
dajgce sie z calego szeregu przejrzysScie zmontowanych
tablic i gablot, dajagcych mozno$¢ systematycznego za-
poznania sie z produkcjg tej wytworni. Efektownie wy-
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padly réznokolorowe osSwietlone lampy sygnalizacyjne
i doswiadczalne tablice, zabezpieczone wytgcznikami sa-
moczynnymi wtiasnej konstrukcji. W szerokim zakresie
byt réwniez zaprezentowany sprzet pancerny i kabel-
kowy w okapturzeniu hermetycznym, zeliwnym, przezna-
czony gtdéwnie dla instalacji w przemysSle.

Produkcja fabryki obejmuje obecnie wszelkiego ro-
dzaju sprzet instalacyjny, (jak wytaczniki i przetgczniki
zwykte i samoczynne, gniazda wtykowe i wtyczki, bez-
pieczniki, rozetki, pierScienie odgatezne, oprawki, kon-
cowki, ztacza kablowe, sprzet napowietrzny, bezpieczni-
ki w okapturzeniu zeliwnym oraz mufy kablowe. Jak
widzimy, zakres produkcji wytwaérni jest b. szeroki, to-
tez nie ma prawie sprzetu instalacyjnego, na Kktory
istnialoby zapotrzebowanie w kraju, a ktéry nie bytby
przez nig wyrabiany.

Sposréd nowych artykutéow Spoétki Akcyjnej Prze-
mystu Elektrotechnicznego ,,CZECHOWICE“ w Czecho-
wicach nalezy wymieni¢: gniazdko warsztatowe z od-
dzielnymi stykami uziemiajagcymi i zerujgcymi, wytgcz-
nik mimosrodowy pokretny jedno- i dwubiegunowy,
automaty schodowe, wytaczniki pakietowe (rys. 15) ze-
zwalajgce na wiele kombinacji od przetgcznika gwiazda-
trojkat do wytgcznika 15-biegunowego, wytgczniki samo-

Rys. 16.
Oprawka wytacznikowa
z nastawialnym pierscie-
niem dla odbtysku.

Rys. 15.
Wytacznik pakietowy
w wykonaniu normalnym.

czynne do 25 A, armatury porcelanowe dla instalacyj
szczelnych, oprawke wylacznikowg z nastawialnym pier-
Scieniem dla odbtysku (rys. 16), zacisk przewodowy
(rys. 17), ktory dzieki odpowiedniej konstrukcji moze
rowniez przenosi¢ nacigg mechaniczny, oraz liczniki ener-
gii elektrycznej wykonane catkowicie w kraju. W licz-
nikach wprowadzono kilka ulepszen, m. inn. zostaty
zastosowane tarcze z cyfer-
kami (liczydto) z trolitulu
— materiatu  bardzo lek-
kiego, dzieki czemu obec-
nie caty zespot, wykonany
z tego materiatu wazy ty-
le, co jedna tarcza daw-
nego typu. Warto rowniez
podkresli¢, ze firma stara
sie  réwniez eksportowac
swoje artykuty za granice
(m. inn. oprawki typu
»Swan®).

Liczne eksponaty zaprezentowata na tegorocznej
Wystawie Fabryka Materiatbw Prasowanych i Elektro-
technicznych JAN MAKOWSKI, t6dz. Sposréd artyku-
tow na pierwsze miejsce wysuwajg sie tu dzwonki i brze-
czyki (mruczki) podtynkowe, ktére mozna umiescic¢
w kazdej puszce obotowionej, oraz numeratory podtyn-

Rys. 17.
Zacisk przewodowy.
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kowe z przyciskowym kasownikiem. Poza tym wspom-
nie¢ jeszcze nalezy o automatach schodowych ,Rapid*
typu elektromagnetyczno-termicznego, ktére pracujg bez
mechanizmu zegarowego.

Niedaleko wyzej opisanego stoiska zajeta miejsce
Fabryka Zyrandoli Elektrycznych A. MARCINIAK S. A,
Warszawa. Na stoisku tej wytworni (rys. 18) zauwazy-
lismy: reflektory szerokostrumienne (tzw. naswietlacze),
reflektory o duzym zasiegu i waskim snopie Swiatla,
reflektory lotniskowe i kolejowe, reflektory (z transfor-
matorkiem) o b. duzym zasiegu i b. waskim snopie

Rys. 18.
Fragment stoiska f-my A. Marciniak, S. A.

Swiatta, oprawy do oswietlenia ulic, placéw itp., oprawy
z reflekorami péigtebokimi i giebokimi, oprawy lustrza-
ne, oprawy O. P. L., sprzet do zawieszania opraw, la-
tarnie samochodowe przednie (tréjSwiattowe), reflek-
torki boczne (poszukiwacze), kierunkowskazy elektroma-
gnetyczne, lampy tylne (do pojazdéw mechanicznych),
oprawy przemystowe do os$wietlenia fabryk, magazy-
néw itp.,, oprawy szczelne i przeciwwybuchowe oraz
latarki akumulatorowe reczne. Wspomnieé¢ réwniez trze-
ba o lampach na stoliki nocne, lampach biurkowych,
wysiegnikach, plafonierach, oprawach do racjonalnego
oSwietlenia biur, szkot, sklepow itp.

Liczne, interesujace eksponaty wystawita Gorno-
$laska. Fabryka Zaréwek ,HELIOS*, Sp. z o. o, Kato-
wice. M. inn. nalezy tu wymieni¢ zaréwki o mocy 5 000
watow, lampy projekcyjne, lampy kinowe, lampy sa-
mochodowe oraz specjalne zaréwki O. P. L. Poza tym
fabryka wyrabia zaréwki odporne na wstrzasy do os$wie-
tlania lokomotyw oraz rury do oSwietlania ze szkia
opalowego i naturalnego.

Polskie Zaktady ,,PHILIPS“ S. A. z dzialu zaréwek
wystawily lampy jarzeniowe, sodowe i rteciowe, a poza
tym aparaty radiowe odbiorcze produkcji na rok 1938-39.

Armatury dla linij napowietrznych ogladaliSmy na
stoiskach Fabryki tacznikéw i Wyrobéw Lano-Kutych
»ERNEST ERBE®“, Zawiercie oraz Bydgoskich Zaktadow
Mechanicznych Sp. z o. o.

Dziat pradéw stabych byt réwniez dos¢ licznie
reprezentowany na tegorocznej Wystawie.
stoisku PANSTWO-

RADIOTECHNICZNYCH
urzadzenie sygnalizacji kopalnianej

Na efektownie urzadzonym
WYCH ZAKELADOW TELE- i
ogladaliSmy m. inn.
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(szybowej) systemu P.Z. T. zasilane pradem o napieciu
42 V z sieci pradu zmiennego; zauwazyliSmy tu takze
aparaty i tgcznice telefoniczne systemu wiasnego i Strow-
gera, oraz — z dzialu radiotechniki — stacje nadaw-
cze okretowe i lotniskowe, specjalne odbiorniki okreto-
we, wzmachiacze r6znej mocy przystosowane do wspét-
pracy z mikrofonem, adapterem gramofonowym lub od-
biornikiem radiowym, gtosniki i gigantofony oraz znang
Czytelnikom serie odbiornikéw ,,Echo®“. Z dziedziny
elektromedycyny pokazano na stoisku aparaty do
diatermii iskrowej, ditugofalowej, przystosowywane do
jednoczesnego  przegrzewania dwoch  pacjentéw lub
dwdch czesci ciata przy niezaleznej kontroli pradu w
kazdym z dwoch obwodéw. Aparaty te dla unikniecia
przenoszenia przez sie¢ zakidcen, powstajagcych wskutek
pracy iskiernikéw, posiadajg wbudowany filtr prze-
ciwzaktéceniowy.

Do zakresu produkcji Polskiej Akc. Sp. Elektrycznej
LERICSSON®*, Warszawa, ktorej stoisko znajdowato sie
w poblizu stoiska P. Z. T. naleza: zabezpieczenia ruchu
kolejowego, tacznice i aparaty telefoniczne, urzadzenia
telefoniczne konferencyjne, zegary elektryczne, akumu-
latory niklowo-kadmowe typu Nife, lampy reczne z aku-
mulatorami, elektryczne urzadzenia sygnalizacyjne, alar-
mowe, pozarowe i przeciwwtlamaniowe. Z zainteresowa-
niem ogladano aparat telefoniczny w przezroczystej obu-
dowie z trolitulu.

Ogoblne zainteresowanie budzito stoisko Fabryki
Przewodow i Artykutéw Elektrotechnicznych ,ZWOJ*
w Szopienicach, inz. J. i E. GRZYWAK Na stoisku
tym ustawiono caly szereg urzadzen i aparatdbw maja-
cych zastosowanie specjalnie w przemysle gorniczo-hut-
niczym. Ciekawie przedstawial sie pokaz kompletnie
zmontowanej sygnalizacji $wietlno-dzwiekowej dla szy-
boéw kopalnianych. OgladaliSmy tu rowniez caly szereg
aparatéw sygnalizacyjnych w wykonaniu wodo- i gazo-
szczelnym oraz przeciwwychowym, jak: buczki, dzwonki,
tablice Swietlne, przetgczniki blokujace, wskazniki kon-
trolne itp. Osobny dziat fabrykacji stanowia armatury
dla drutow jezdnych, kolejek elektrycznych i suwnic.
Zademonstrowano roéwniez caty szereg armatur oswie-
tleniowych w wykonaniu hermetycznym gazo- i wodo-
szczelnym. Oprécz wspomnianych przyrzadow fabryka
wystawita przewody napowietrzne typu ,Hacke-
thal“ .z nitka SEP, druty nawojowe ro6znych typow,
kabelek strzelniczy itp.

Ciekawie przedstawiato si¢ réwniez stoisko Zakla-
déw Elektrotechnicznych JOZEF PIENTKA, Katowice.
Zaktady te produkujg: centralki i aparaty telefoniczne,
domofony, bramofony, urzadzenia sygnalizacyjne r6znego
rodzaju oraz zegary elektryczne.

Liczne i réznorodne przyrzady pomiarowe elek-
tryczne pokazano nam na stoisku Fabryki Aparatéw
Pomiarowych Elektr. w Polsce, CHAUVIN - ARNOUX
Sp. z 0. 0. OgladaliSmy tu amperomierze i woltomierze
na prad staty i zmienny, walizki montazowe uniwersal-
ne, zawierajgce woltomierz oraz aperomierz i pozwala-
jace na jednoczesny pomiar pradu i napigcia, przyrzady
wielozakresowe, roznego rodzaju pirometry termoelek-
tryczne i termopary. Specjalne zainteresowanie budzit
przyrzad, Kktéry pozwala na pomiar spoétczynnika mocy
(cos ), napiecia do 600 V i pragdu do 1000 A zaréwno
w uktadzie jednofazowym, jak i trojfazowym tzv. Phi-
metre*“ (rys. 19); przyrzad ten zaopatrzony jest w szcz\ _
ce transformatorowe k (szczypy Dietzego). Przy ponl G
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Rys. 19.
Pomiar spétczynnika mocy.

spotczynnika mocy przyrzad wskazuje cos  tego prze-
wodu (fazy), na ktory zatozone sg szczypy. Przyrzad po-
siada dwie skale: jedng dla odczytywania cos ® a dru-
ga — dla odczytywania napiecia i pradu.

Ciekawy przyrzad do mierzenia wysokicn tempe-
ratur pokazano na stoisku f-my Warsztaty Mechaniki
Precyzyjnej i Elektrotechniki Inz. PIOTR TRACZ w
Chorzowie. Przyrzad ten nazywa sie ,Pirolux“ i stuzy
do pomiaru temperatury od 700° C wzwyz. Pirometr tego
typu tym sie rézni od innych, ze zamiast lampki wzor-
cowej, ktora czesto ulega przezarzeniu, uzywa sie foto-
ogniwa selenowego. W lunetce miedzy obiektywem a
okularem znajduje sie ptytka szklana z kwadratowym
znaczkiem — tzw. markga. Lunetke nastawiamy na ciato,
ktérego temperature chcemy zmierzy¢, a nastepnie na-
Swietlamy marke przy pomocy zaréweczki, ktorej nate-
zenie Swiatta regulujemy w ten sposob, aby marka byta
niewidoczna na tle ciata promieniujgcego. Ta sama za-
réweczka oswietla jednocze$nie komorke fotoelektrycz-
ng, ktérg jest potgczona z przyrzadem magneto-
elektrycznym, wycechowanym w 0C. Gdy marka
na szkle zniknie, wdéwczas wskazéwka przyrzadu
wskazuje witasciwg temperature ciata promieniu-
jacego. Do produkcji Wytwérni Inz. P. Tracz na-
leza poza tym: pirometry dotykowe do roéznych
celéw na zakresy temperatury od 20 do 1000° C,
termometry oporowe, miliwoltomierze laboratoryj-
ne oraz przyrzady piszace.

Fabryka Przyrzadéw Elektrycznych Inz. ED-
MUND ROMER — Lwow, jak mozna sadzi¢ z eks-
ponatéw, powigkszyta obecnie zakres swej pro-
dukcji. Obok znanych juz Czytelnikom przyrza-
déw pomiarowych rozpoczeta ona produkcje ze-
spotéw wskaznikéw do samochodéw. WskazZznik
taki obejmuje: szybkosciomierz, licznik kilome-
tréow, wskaznik poziomu paliwa i manometr do
kontroli obiegu oliwy. Fabryka produkuje réw-
niez szybkosciomierze motocyklowe i wycieraczki
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do szyb samochodowych. Obok opornic suwakowych
rozpoczeto rowniez i produkcje transformatoréw suwa-
kowych na moce 0,35 i 0,85 kVA. Zewnetrznym wygla-
dem transformatory te przypominajg podwojne oporniki
suwakowe z tg jednak ro6znica, ze rury z drutem opo-
rowym zastgpione sg uzwojeniem transformatora, na-
winietym na zelaznym rdzeniu. Uzwojenie pierwotne
nawiniete jest na rdzeniu, a kontakty suwaka S$lizgaja
sie po zewnetrznym uzwojeniu wtérnym.

Na stoisku tym ogladaliSmy réwniez rézne grzej-
niki elektryczne Fabryki Aparatéw Elektrycznych Inz.
Jan Romer, Sp. z 0. 0. z elementami grzejnymi wilasnego
pcmyslu.

Akumulatory ogladaliSmy na stoisku Zaktadow
Akumulatorowych syst. , TUDOR®“, S. A. Warszawa, Fa-
bryka w Piastowie (rys. 20). Poza znanymi juz typami
roznych akumulatoréw otowianych i zelazo-niklowych
wystawiono na stoisku wytwoérni nowy typ lampy gor-

Rys. 20.
Stoisko Zaktadéw Akumulatorowych syst. Tudor, S. A.

niczej z baterig akumulatorowg zelazo-niklowg typu
kadmowego. Cigzar kompletnej lampy wynosi 3,75 kg;
czas Swiecenia — 18 godzin. Nalezy podkresli¢, ze lampa
ta zostata catkowicie wykonana w kraju i zatwierdzona
przez kopalnie doswiadczalng ,Barbara®“ dla uzytku w
goérnictwie.

Fabryka Porcelany i Wyrobéw Ceramicznych
~CMIELOW w Cmielowie, S. A. pokazata caly szereg
izolatoréow stojacych, wsporczych i przepustowych (rys.
21). W r. biez. nastapit dalszy postep w produkcji fabryki,
wyprodukowano bowiem izolatory na napiecie 150000 V

Rys. 21.
Stoisko Fabryki Porcelany i Wyroboéw Ceramicznych
~Cmielow*.
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(izolatory te stosuje Firma K. Szpotanski i S-ka przy
budowie wytgcznikéw matoolejowych na 150 kV). lzo-
latorow na tak wysokie napiecie nie wyrabiano dotych-
czas w kralju. OglgdaliSmy roéwniez izolatory wiszgce
talerzowe i dwukotpakowe typu Motor oraz porcelane
na niskie napiecie i montazowa.

SANOCKA FABRYKA AKUMULATOROW S. A,
w Sanoku produkuje akumulatory na podstawie licencji
koncernu ,, AFA“ Accumulators Ltd, Redditch, Anglia,
do ktoérego nalezy znana firma niemiecka , AFA“ Accu-
mulatorenfabrik A. G. Berlin, postugujgca sie marka
»Varta“. Akumulatory produkowane przez Fabryke w
Sanoku posiadajg szereg udoskonalen, jak np. prze-
ktadki z gumy mikroporowatej oraz wskazniki wytado-
wania w akumulatorach radiowych.

LLIGNOZA*“ S. A, Katowice, wystawita na swym
stoisku prébki réznych rodzajow tworzyw plastycznych.
Nalezy podkresli¢, ze tworzywa te nie sg namiastkami,
lecz tworzywami petnowartosciowymi i niejednokrot-
nie w elektrotechnice niezastgpionymi. Ogladalismy wiec
réozne mieszanki do prasowania p. n. ,silesit”, ptyty izo-
lacyjne ,silesitekst”, zywice sztuczne lane p. n. ,sile-
sitan*“ oraz zywice ptynne tzw. ,silesitole“.

»Silesit” jest mieszanka plastyczna, ktérego pod-
stawe stanowi syntetyczna zywica otrzymana przez kon-
densacje fenoli z formaling. Obok zywicy zawiera ona
pewne inne skiadniki, jak ciata widkniste, roslinne lub
mineralne oraz zalezne od rodzaju mieszanki rézne do-
mieszki, jak np. barwniki itp. Zywica fenolowo-formali-
nowa pod dziataniem ciepta ulega przemianom chemicz-
nym, na skutek ktérych traci swa pierwotng topliwos¢
i zamienia si¢ w twarde ciato szkliste, zywiczne, o dosko-
natych wiasnosciach izolacyjnych, nierozpuszczalne w
wodzie, kwasach i innych substancjach chemicznych.
Dodatek ciat witdknistych nadaje mieszankom pozgdane
wiasnosci mechaniczne, gdyz przy sprasowaniu w for-
mie, widkno nasycone zywicg - spilSnia sie, ulegajac
jednoczesnie sklejeniu przez zywice.

»Silesitekst“—stanowi szereg sprasowanych warstw
tkaniny impregnowanej sztuczng zywica. Materiat ten
ijest koloru jasnobrgzowego i odznacza sie duzag twardo-
$cig, spoistoscig i elastycznos$cig; daje sie tatwo obra-
bia¢, polerowaé¢, malowaé itp. Wytrzymato$¢ na zginanie
wynosi 1800 kg/cm2 na zgniecenie — 2000 kg/cm2, na ro-
zerwanie — 850 kg/cm2 wytrzymatos¢ cieplna — do
150" C. ,,Silesitekst* przypomina pod pewnymi wzgleda-
mi drzewo, lecz przewyzsza je znacznie swymi wiasno-
§ciami; znajduje on zastosowanie zaréwno, jako mate-
riat izolacyjny, jak réwniez stuzy do wyrobu cichobiez-
nych ko6t zebatych, tozysk, muf, tgcznikéw itp. Niekt6-
re gatunki ,silesitekstu“ nadajg sie rowniez do wytla-
czania.

»Silesitan® — sztuczna zywica lana jest tworzywem
nadajacym sie do obréobki mechanicznej; daje sie tatwo
toczyé, pitowaé, krajaé, szlifowaé itp. Wieloma swymi
wiasnosSciami przewyzsza tworzywa naturalne, jak kos¢
stoniowa, rog, bursztyn, agat, marmur, malachit i inne
surowce szlachetne, imitujgc je do ziudzenia.

Zywice piynne — silesitole® wyrabiane sg przez
S. A. ,Lignozel w dwdch gatunkach. Grupa pierwsza —
to zywice utwardzalne w wyzszej temperaturze tj. ta-
kie, ktore tworza btone lakierowg przez hartujace dzia-
tanie wyzszej temperatury. Grupa druga obejmuje zy-
wice, dajgce twarda powtoke przez wysychanie w tem-
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peraturze normalnej na powietrzu; produkowane sg one,
jako gesta, potptynna masa. Rozpuszczajg sie tatwo w
weglowodorach aromatycznych, jak benzol i toluol, w
terpentynie i benzynie; moga stuzy¢, jako szybkoschna-
cy lakier izolacyjny wodo- i kwasoodporny, jako ema-
lia rdzochronna itp.

Zaktady Kauczukowe ,,PIASTOW*® S. A, Warsza-
wa, z dzialu artykutéw elektrotechnicznych wystawity:
tasme izolacyjng, rurki ebonitowe izolacyjne, ptyty ebo-
nitowe, prety ebonitowe, nadajgce sie do obrdbki, reka-
wice do wysokiego napiecia, uchwyty gumowe izolacyj-
ne na narzedzia elektrotechniczne, chodniki gumowe
izolacyjne dla elektrowni itp.

Polskie Zaktady BABCOCK-ZIELENIEWSKI, S. A.
Sosnowiec, wystawity na swym stoisku model wysoko-
sprawnego kotta syst. Babcock-Wilcox, opalanego pytem
weglowym (rys. 22). Kociot ten posiada tylko jeden wal-
czak umieszczony wysoko, a to w celu uzyskana inten-

Rys. 22.
Model wysoko-sprawnego jednociggowego kotta
sekcyjnego, o wysoko potozonym walczaku
syst. ,,Babcock-Wilcox*.

sywnego krazenia wody, gdyz od tego zalezy w duzej
mierze wydajno$¢ kotta. Poza tym ogladaliSmy model
ekranu chiodzonego wodg dla palenisk o duzym obcig-
zeniu cieplnym oraz specjalne armatury Kkotlowe (za-
wory, zasuwy itp).

Bardzo interesujgce stoisko w grupie surowcowej
zaprezentowata Huta ,,POKOJ“, wystawiajgc stale Bail-
don o okres$lonych charakterystykach magnetycznych,
ktore znajdujg szerokie zastosowanie w przemysle elek-
trotechnicznym. Celem lepszego podkres$lenia ; nacze-
nia réznych stali, wystawiono réwniez goto esci
wykonane z tych stali przez rézne firmy eleki.rotf i-,
niczne.
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Druga dziedzing tworzywl specjalnych — to stale
na magnesy state (trwate). Program produkcyjny Huty
..Baildon" obejmuje Kkilka gatunkéw stali magneso-

wych i to zarobwno na magnesy kujne, jak i na magnesy
lane. Praktyczny sposob uzycia zastosowania tych stali
zostat przedstawiony przez zaprezentowanie licznych
magnesow, wykonanych przez Panstwowe Zaktady Tele-
i Radiotechniczne w Warszawie. Z zainteresowaniem
ogladaliSmy roéwniez wystawione przez Hute Pokoj
pierwsze magnesy lane ze stopéw niklowo-glinowych.
Jak nas przy tej okazji poinformowano. Huta Baildon
ma juz opracowane nie tylko tworzywa do wyrobu tych
magnesow, lecz i zamdwiony juz zesp6t maszyn, po-
trzebnych do uruchomienia duzej fabryki magnesow,
ktora pokrywa¢ bedzie catkowite zapotrzebowanie kra-
ju. Wiadomos$¢ ta jest bardzo pocieszajgca dla przemy-
stu elektrotechnicznego, gdyz wypetnia dotkliwg luke.

Dalsze, interesujgce eksponaty — stanowity druty
i taSmy oporowe. Na razie Huta Baildon produkuje je-
den gatunek drutu oporowego o opornosci 0.95 oma i za-
kresie stosowania do 1050° C, a przy grubych tasmach
do 1100° C. Materiat ten zdat doskonaty egzamin prak-
tyczny i tasmy oporowe Huty Baildon nagrzewajg juz
w Polsce ok. 100 piecow przemystowych, wykonanych
przewaznie przez firme inz. J. Zubko.

Oprocz tych specjalnych tworzyw wystawiono wzo-
ry blach twornikowych o stratnosci 2.6; 3.0 i 3.6 wata kg.
zelazo Armco na rdzenie do elektromagneséw' o malej
sile koercji. wreszcie specjalng bednarke do wyrobu rur
izolacyjnych.

Warto réwniez wspomnieé, ze Huta Pokdj wyko-
nata prébne dostawy stali niklowych o duzej przenikal-

nosci magnetycznej typu Permalloy. Normalna produk-
cja tej stali zostanie podjeta w najblizszym czasie.
Huta Pokéj zademonstrowata rdéwniez posredni

swo6j wplyw na konsumcje energii elektrycznej. Wszy-
scy technicy doceniajg zalety spawania elektrycznego,
ale rzadko kto zastanawia si¢ nad spawaczem elektrycz-
nym. jako konsumentem pradu. Pouczaty o tym zwie-
dzajacych Wystawe dwa wykresy na stoisku Huty Pokdj:
wykres ilustrujgcy produkcje elektrod Huty Baildon oraz
wykres zuzycia pradu potrzebnego do przetopienia elek-
trod na spoiny.

Niezaleznie od stoiska w sali gtéwnej. Huta Pokoj
w specjalnym pawilonie zademonstrowata elektryczne
spawanie, przedstawiajgc tu jednocze$nie swoéj program
produkcyjny w dziedzinie elektrod.

Ze stupow linii elektrycznych napowietrznych po-
kazanych na wolnym powietrzu nalezy wspomnie¢ o stu-
pie wahliwym syst. Darrieus oraz o stupach blaszanych
elektrycznych. Stupy Darrieus (rys. 1) budowane sg dla
linii wysokiego napiecia, jako stupy przelotowa. Odzna-
czajg sie one tym, ze sg sztywne w kierunku prosto-
padtym do linii, przenosza natomiast wszystkie sity. dzia-
tajace wzdtuz linii. Wskutek tego naprezenia w przewo-
dach w poszczegélnych przestach linii sg te same.

Stupy blaszane eliptyczne budowane przez Wspol-
note Intereséw Gérniczo - Hutniczych. S. A. (rys. 23) skia-
dajg sie ze stozkowych rur stalowych wewnatrz i ze-
wnatrz cynkowanych. Moga by¢ one stosowane do
wszelkiego rodzaju przewodéw napowietrznych, jak li-
nie teletechniczne, linie wysokiego napiecia lub wresz-
cie. jako stupy latamiane. sygnatowe itp. Stupy te sa
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ekonomiczniejsze i tansze od stupéw' drewnianych i ze-
laznych-kratowych. Dzieki skiadanej konstrukcji z Kilku
cztonébw dwumetrowej diugosci sg one tatwe i tanie
w transporcie. Ustawianie stupéw jest tez proste, gdyz
ustawia sie¢ je podobnie, jak stupy drewniane.

W wystawie wziety u-
dziatl réwniez i ksiegarnie, a
mianowicie: Ksigznica - Atlas.
S. A., Ksiegarnia i Skiad Pa-
pieru Tadeusz Mikulski S. A..
Katowice. Trzaska. Evert i Mi-
chalski, S. A.. Warszawa i
Zaktady Wydawnicze M. Arct,
S. A.. Warszawa. Na wyr6z-

nienie zastugiwato  stoisko
Ksiegarni T. Mikulski. S. A-
ktora zaprezentowata szereg

wydawnictw technicznych ze
szczegblnym uwzglednieniem
elektrotechniki.

Na zakoriczenie nalezy
jeszcze poswieci¢ kilka stow
Mapie Elektrycznej Polski,
ktéra ogladalismy w pawilo-
nie elektryfikacyjnym. Mapa
ta zostala wykonana, jako
warstwicowa (plastyczna). Na
mapie wyrysowano rzeki i
oznaczono réznymi barwami
rozmieszczenie i obszar Zzro-
det energetycznych, jak we-
gla, torfu, drzew'a, ropy i ga-
zu ziemnego. Pokazano na
niej réwniez granice woje-
wodztw i granice okregow
elektryfikacyjnych. Na tym
tle ustawiono liczne prosto-
padtosciany. wyobrazajace e-
lektrownie, przy czym elek-
trownie cieplne oznaczono ko-
lorem czerwonym, wodne —

niebieskim, elektrownie opa-

lane _przez bezuzyteczne od- Rys. 23.
padki drzewne — kolorem Stup ~ blaszany
zielonym. Poza tym pokaza- eliptyczny.

no linie przesytowe elektrycz-

ne o napieciu od 30 do 100 kV oraz ustawiono maszty,
majace symbolizowaé radiostacje nadaw'cze. Mapa ta
zostata wykonana przez Stowarzyszenie Elektrykow
skich z inicjatywy Ministerstwa Przemystu i

Jak wida¢ z tego pobieznego przegladu stoisk,
nizatorzy — Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich — nie
szczedzili trudu, aby wystawe postawi¢ na odpowiednim
poziomie, i nalezy jag uwaza¢ za udang pod kazdym
wzgledem. Nalezy sie wiec wadzieczno$¢ Stowarzyszeniu
Elektrykéw Polskich za inicjatywe zorganizowania Wy-
stawy i przedstawienie naszego dorobku w zakresie
elektrotechnicznego przemystu wytwaorczego.
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Przyrzgdy elektromedyczne

Grzejniki lecznicze i lekarskie.

Zasada dziatania i budowa grzejnikow

Po ogo6lnym omoéwieniu zastosowania pradéw elek-
trycznych we wspobtczesnej medycynie oraz podziatu

aparatow elektromedycznych *) przechodzimy do bliz-
szego omoOwienia poszczegblnych grup przyrzadéw elek-
tromedycznych, zaczynajac od grzejnik6w oporo-
wych.

Grupa tych przyrzadéw obejmuje przede wszyst-
kim licznie dzi§ produkowane i dos$¢ szeroko rozpo-
wszechnione zar6wno w szpitalach i Kklinikach, jak
i w uzytku domowym, — grzejniki lecznicze (czyli ter-
mofory), jak np. poduszki elektryczne, elektryczne kom-
presy, czepki, oktady a takze szereg termoforéw do za-
stosowan specjalnych; nastepnie wymieni¢ nalezy kapiele
elektryczne do nagrzewan miejscowych i catkowitych.
Dalej mamy grzejniki lekarskie, jak np. sterylizatory do
wyjatawiania narzedzi lekarskich oraz suszarki laborato-
ryjne. Wreszcie nalezy tu przytoczy¢ aparaty elektryczne,
bedace zrodiem gorgcego, suchego powietrza, jak np.
aparaty ,Fon“, ,Solventol* i inne stosowane zaréwno
w medycynie, jak i w kosmetyce lub higienie ogdlne;j.
Jednym z ciekawszych zastosowan oporowego grzejnika
w medycynie jest wreszcie uzycie go do ogrzewania
marmurowych stotdw operacyjnych.

Wszystkie powyzsze przyrzady oparte sa na wspol-
nej zasadzie; posiadajg one zawsze takie czy inne opor-
niki nawiniete z drutu lub z tasmy wysokooporowej
(nikielina — opornos$¢ wiasciwa 0,4 omoéw na metr i mm2

chromonikielina — 11 & mm2m, konstantan — 05 it
mm2m, a nawet niekiedy zelazo — 0,1 -~ 0,2it mm2m)
0 rozmaitych przekrojach i ditugosciach (opornosciach)

opornika — zaleznie od typu przyrzadu i jego wielkosci.
W przytgczonym do Zrédta pradu (do sieci) oporniku
wywigzuje sie ciepto, czes¢ ktérego traci sie bezuzytecz-
nie przez promieniowanie, reszta za$ idzie na staly efekt
ogrzewania. Ustalenie sie temperatury nastepuje po kilku
wzgl. po kilkunastu minutach — zaleznie od charakteru
1 wielkos$ci grzejnika oraz od innych warunkéw. Ilos¢
ciepta, jaka wywiagzuje sie w oporniku, wyrazi¢ mozemy
wedtug znanego prawa Joule ‘a
Q=08 X 12X R X t,
gdzie
Q — liczba kalorii duzych (kilogramowych) powsta-
jaca w oporniku;

| — natezenie pradu w amperach przeptywajacego
przez opornik;
R — oporno$¢ opornika (w omach);
t — czas (w godzinach) przeptywu pradu przez opor-
nik.
Poniewaz, jak wiemy z prawa Ohma, | = gdzie
U — jest napieciem w woltach, mozemy wz6r ten wy-

razi¢ inaczej:
u2
- 086 x — t.
Q X = X
llo$¢ ciepta Q, jaka powstaje w oporniku w ciggu
godziny (t = 1 g) mozna wiec wyrazi¢ ostatecznie:
2 .
Q = 086 x lF& (kaloryj'.

Z tego wzoru wynikaja dwa
a mianowicie:

zasadnicze fakty,

*) Patrz zeszyt 4/1939 r. ,W. E.“, str. 127.
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1) im silniej grza¢ ma grzejnik — tym oporno$¢ R
jego opornika *musi by¢ niniejsza,

2) im wyzsze jest napiecie U zrodia pradu, do kto-
rego zatgczamy grzejnik — tym wieksza musi by¢ opor-
no$¢ jego opornika (i to w stopniu kwadratowym) —
o ile ma on dawaé¢ tg samg ilo$¢ kalorii w jednostce
czasu; opornik grzejnika na 220 woltéw mie¢ wiec be-
dzie 4-krotnie wiekszg oporno$¢ (w omach), niz opornik
takiego samego grzejnika na napiecie 110 woltow.

Druty (taSmy) oporowe w grzejnikach me-
dycznych umieszczone sg w konstrukcji samych przy-
rzadébw w najrozmaitszy sposob, przewaznie w postaci
zwojéw nawinietych na ognioodporne izolacyjne ptytki,
prety, wzgl. rurki mikanitowe, porcelanowe, azbestowe
itp. Moce pobierane przez grzejniki medyczne wahajg
sie w szerokich granicach — od 10 watéw (mate termo-
fory) do 1—2 kW, jaka to moc zuzytkowuje duza (petna)
elektryczna kapiel cieplna.

Poduszki elektryczne

Jednym z najczesciej uzywanych grzejnikow me-
dycznych jest tzw. ,poduszka elektryczna“, stosowana
dzi§ coraz powszechniej, jako nagrzewajacy kompres
leczniczy (rys. 1).

Druty oporowe wew-

natrz poduszki elektrycz-
nej najczesciej nawiniete
sg spiralnie na azbesto-

wych sznurkach wpuszczo-
nych w tkanine dobrze izo-
lujacg i dos$¢ odporng na
wyzszg temperature (jed-
wab, rzadziej — tkanina
azbestowa). Cato$¢ obszyta
jest zwyczajng flanelowg
powtoczka, na zewnatrz
ktérej wyprowadzony jest
sznur do regulatora ciepta
(poboru mocy), od ktérego prowadzi
do wtyczki kontaktowej,

Sciennego.
Regulacja poboru mocy (a wiec i temperatury) po-
duszki elektrycznej odbywa sie przez wigczanie ré6znych
grup oporowych wzgl. przez two-

Rys. 1
Poduszg elektryczna.

dwuzytowy sznur
ktéra wktadamy do gniazdka

rzenie ich kombinacji szerego-
wych i réwnolegtych. Przykitad
podobnej regulacji podaje sche-

mat pokazany na rys. 2. Oporni-
ki wewnatrz poduszki sg tu po-
dzielone na dwie grupy o wiegk-
szej i mniejszej opornosci (sto-
sunek 2:1—np. 1200 Q i 600 Q).
Regulator posiada (przy najcze-
$ciej stosowanej 3-stopniowej re-
gulacji) — cztery potozenia ozna-

Rys. 2.
Regulacja ciepta poduszki elek-
trycznej.
p — poduszka; b — samoczynne
wytaczniki cieplne (bezpieczniki);
g, — 1-sza grupa drutéw oporo-
wych o opornosci 1200 Q; g, —

2-ga grupa drutéw oporowych o

opornosci 600 Q; t — 3-zytowy

sznur do regulatora; r — regula-

tor ciepta (poboru mocy); 0, 1, Z,

3 — kontakty regulatora; P —

przetacznik; s — 2-zylowy sznur
do wtyczki; w — wtyczka
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czone zwykle liczbami na pokrywce przetagcznika. W poto-
zeniu O zaden z opornikéw nie jest zalgczony pod prad
i poduszka pozostaje zimna. Gdy przetgcznik P obréci-
my w potozenie 1, przez zalgczony w obwdd opornik
1200 it poptynie prad i termofor pocznie grzaé. Jesli
przesuniemy przetgcznik na kontakt 2 zostanie zataczony
pod prad opornik 600 it; poduszka— w mys$l podanego
wyzej wzoru bedzie teraz grza¢ silniej, pobierajgc moc
dwa razy wiekszag. W potozeniu 3 przetgcznika obydwa
oporniki bedag zalagczone réwnolegle do zrédia pradu; moc
pobierana przez grzejnik bedzie teraz réwna sumie mo-
cy pobieranych przy potozeniach 1 i 2; grzanie bedzie
intensywniejsze. Stosunek mocy pobieranych w 3 stop-
niach powyzszej regulacji wynosi 1:2:3.

Inny sposéb regulacji, stosowany przewaznie w po-
duszkach elektrycznych produkcji krajowej, polega na
tym, ze mamy dwie grupy oporéw o jednakowej opor-
nosci kazda. W pierwszym stopniu regulacji przetgcznik
zalgcza do zrdédta pradu obie grupy szeregowo™ w drugim
potozeniu wigczona zostaje pod prad tylko jedna grupa,
w trzecim za$ — obie grupy réwnolegle. Jes$li napiecie
sieci oznaczymy przez U, a odporno$¢ kazdej z grup
przez R, otrzymamy nastepujacy stosunek odpowied-
nich mocy przy takiej regulacji:

%
uz ur Uz ua u 2U2=4-:1:2:1:2:4
2R R R 2R R R
~T

Przetagcznik w tym przypadku jest nieco bardziej
skomplikowany niz poprzednio (dwubiegunowy); bywa
on wykonany jako obrotowy lub jako przesuwny.

Poduszki te przy poborze mocy ok 60 W (w trze-
cim stopniu regulacji) daja w przyblizeniu temperature
kompresu 50° 60° i 80°C. Sg one na og6t bardzo wygod-
ne w uzyciu; kompres taki z uzwojeniem grzejnym za-
taczonym do kontaktu Sciennego moze pozostawac na cie-
le chorego nawet przez catg dobe. Z uwagi na ewen-
tualno$¢ pocenia sie pacjenta pod kompresem (niebezpie-
czenstwo porazenia!) nalezy zwraca¢ uwage na staranng
izolacje zar6wno samych spiral oporowych wewnatrz po-
duszki, jak i powitoki poduszki oraz sznura kontakto-
weg0; — zwiaszcza przy naprawach poduszek.

Najnowsze modele poduszek elektrycznych zaopa-
trzone sg w tzw. ,bezpiecznik prézniowy*“ chroniagcy po-
duszke przed nadmiernym rozgrzaniem sie. Nazwa ,bez-
piecznik“ stosowana czestokro¢ nawet w katalogach fir-
mowych jest tu jednak niew#asciwa. ,,Bezpiecznik ten
stanowi bowiem miniaturowy wytacznik termiczny (cie-
plny) czyli termostat, przerywajacy obwo6d przy pewnej
okre$lonej temperaturze. Zasada dziatania tego wytgcz-
nika jest nastepujaca:

w szklanej, odpowietrzonej bance (dla unikniecia
utleniania stykéw przez tuk lub iskre) stykajg sie ze
sobg (rys. 3) dwa odpowiednio wygiete metalowe paski.
Rozgrzewajac sie pod wplywem przeptywajgcego przez
nie pradu, paski te wydtuzajg si¢ i po osiaggnieciu pew-

Rys. 3.
Zasada dziatania cieplnego ,bezpiecznika" prézniowego
(z prawej strony widzimy przerwe a powstajacg w miej-
scu kontaktowania stykéw po wydiuzeniu sie paskéw p).
b — banka szklana; ¢ — przekrdj paska stykowego;
i — prad piynacy przez ,bezpiecznik®.
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nej temperatury przerywajag obwdd pradu. Gdy tempe-
ratura nastepnie opadnie, paski si¢ kurczg i obwdd auto-
matycznie znéw sie zamyka. Samoczynne dzialanie ter-
mostatu zapewnia, iz temperatura poduszki nie podniesie
sie powyzej pewnej dopuszczalnej i chory nie ulegnie
poparzeniu. Dla pewnosci umieszcza sie zwykle wewnatrz
poduszki dwa takie ,bezpieczniki“ potgczone w szereg.
Najczesciej spotyka sie je w wykonaniu jeszcze prost-
szym — w postaci podobnych jak wyzej kontaktéw sty-
kowych umieszczonych w zwyczajnym, odpowiednio izo-
lowanym pudeteczku blaszanym.

Grzejniki specjalne. Kqgpiele elektryczne

Obok elektrycznych poduszek o wielkosci przeciet-
nie 30 X 40 cm spotykamy, aczkolwiek rzadziej, elek-
tryczne ogrzewacze o wiekszych wymiarach, jak np.
1X 1,2 m, zbudowane w spos6b podobny do poduszek,
a stosowane do nagrzewania catego ciata (w t6zku) lub
do ogrzewania stotdéw operacyjnych przed utozeniem pa-
cjenta. Moc pobierana przez ogrzewacze tego typu jest
wigksza i wynosi kilkaset watow.

Poza powyzszymi grzejnikami istnieje jeszcze caty
szereg termoforéw specjalnych przystosowanych do na-
grzewan rozmaitych czesci ciata. Przyrzady takie, jak
ogrzewacze — bandaze, elektryczne kompresy, elektrycz-
ne czepki na gltowe i szereg innych réznig sie miedzy
sobg ksztaltem grzejacej czesci i odmienng wskutek tego
konstrukcjg opornikéw. Wiekszo$¢ z nich posiada regu-
lacje ciepta za pomocg przetacznikéw podobnych do omo-
wionych powyzej. Na rys. 4 pokazany jest termofor spe-
cjalny — tzw. ,rektoterml przeznaczony do elektrycznych
nagrzewan wgtebionych czesci ciata.

Rys. 4.

Widok ,rektotermu*“ — termoforu do nagrzewania
wgtebionych czesci ciata.

Z uwagi na znikome wymiary wiasciwe] grzatk:
termofory tego rodzaju co ,rektoterm* posiadajg dos<
precyzyjnie wykonane oporniki, umieszczone wewnatn
metalowej obudowy. Podobnie, jak poduszka elektryczna
posiada ,rektoterm* réwniez wielostopniowg regulacji
za pomocg odpowiedniego przelgcznika. Pobdér mocy po:
dobnego termoforu wynosi ok. kilkunastu watéw. Apa:
raty typu ,rektoterm* bywajg tez i prostszej budowy —
bez regulacji ciepta, a takze i do przytaczania do ba
terii (o napigciu 12 V) lub do przyrzadéw uniwersalnyct
w rodzaju aparatow ,Multostat”, ,,Pantostat” i inn.

Inng, odrebng nieco od powyzszych, grupe grzejni
kéw leczniczych stanowiag tzw. cieplne kapiele elektrycz
ne. Rozrozniamy kapiele catkowite i czesciowe. Kapiel
catkowite zbudowane sg, jako spore komory, wewnatr
ktorych miesci sie caly korpus pacjenta; kapiele czescio
we — sg to mniejsze skrzynie, kasety przystosowane d
elektrycznego nagrzewania poszczegélnych czesci ciak
Ciepto w jednych i w drugich wywigzuje sie badz t
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w zwojach drutu oporowego (wykonanych ze stopéw

wysokooporowych, a nawet — w niektdrych aparatach —

z zelaza), badz tez zostaje wypromieniowywane przez
pewng liczbe zaro-
w ek weglowych
(tzw. kapiele cieplne za-
rowkowe). Ten ostatni
spos6b nie jest wylacz-
nie cieplnym dziataniem
na organizm; nosi on
rowniez charakter na-
Swietlania  leczniczego.
Nalezy zaznaczy¢, ze w
promieniowaniu zarow-
ki weglowej (o bardzo
duzym poborze mocy w
stosunku do wytwarza-
nej energii Swietlnej) *)
przewazajg fale cieplne
tzw. podczerwone.

Rys. 5.
Sktadana kapiel do prze-
grzewania catego ciata,

Rys. 5 przedstawia
aparat ,,Thermix“— ele-
ktryczng kapiel (catko-
witg) cieplng do nagrzewania catego ciata.

Wewnatrz kabiny o wiekszych wymiarach mamy
tu spory opornik umieszczony w zelaznej azurowej
skrzyni, przypominajgcy nieco swa konstrukcjg zwykte
oporniki silnoprgdowe stosowane przy rozrusznikach,
przy regulacji biegu silnikéw itp. Umieszczony w gor-
nej czeSci aparatu termometr wskazuje temperature,
ktéra moze osiggna¢ 80°C i wiecej. Regulacja tempera-
tury odbywa sie w kapielach elektrycznych wg tej sa-
mej zasady co i w matych termoforach — przez prze-
taczanie zatgczonych do zrédia pradu grup oporowych.
Zabieg przy uzyciu aparatu ,, Thermix“ odpowiada ka-
pieli w tazni rzymskiej; pod wpltywem diugofalowego
promieniowania cieplnego nastepuje nadzwyczaj inten-
sywne pocenie sie ciata; glowa pacjenta podczas zabiegu
pozostaje poza kabing. Istniejg réwhiez specjalne hetmy
do elektrycznego przegrzewania gtowy z maska do od-
dychania. Aparat ,Thermix“ jest konstrukcji sktadanej
(rys. 6); mozna go z tatwoscig przenosi¢, stosujagc nawet
u siebie w mieszkaniu. Zwazywszy jednak, ze aparat ten
pobiera do$¢ znaczna, jak na grzejnik, moc ok. 1200 wa-
tow, nalezy przed wiaczeniem go do kontaktu $ciennego
obowigzkowo sprawdzi¢, czy dana instalacja mieszka-
niowa moze sprosta¢ (przekroje przewodow zasilajacych,
bezpieczniki, licznik) takiemu odbiorowi (przy napieciu
110 V mamy tu juz bowiem prad pobierany przeszio
10 amperow).

Zasadniczg zaleta elektrycznych kapieli cieplnych
Rys. 6.
Aparat do kapieli czesciowych.
*) Ok. 35 W na $wiece — podczas, gdy nowoczesna

zaréwka zuzywa ok. 0,7 W/$w.
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zaréwkowych w stosunku do kapieli czysto-o:
wych jest fakt, iz w pierwszych efekt pocenia

stepuje w temperaturze znacznie (ok. 20° C) nizsr niz
w drugich; ma to zasadnicze znaczenie zwiasz ka-
pielach catkowitych, gdyz zabieg nie powoduj sil-
nego ostabienia serca.

Sposréd kapieli do nagrzewan miejscowych nalezy
wymieni¢ takie aparaty elektryczne, jak: ,.capiterm=« —
do nagrzewania gto-
wy (rys. 7. zarowko-
wy), ,Elektrotherm*

(opornikowy) do na-
grzewania ramienia,
sktadane kapiele za-
rowkowe na kolana,

rece i nogi — syste-
mu ,Polano“ i sze-
reg innych. Wszyst-

kie te aparaty przy-
taczane sg do gniaz-
da $ciennego za po-
moca zwyktego sznu-
ra i wtyczki.

Nalezy pamietad,
iz zar6wki musza by¢ w tych aparatach weglowe (dla
utrzymania silnego promieniowania cieplnego); poza tym
mie¢ nalezy na uwadze, iz prad — na skutek duzego
poboru mocy przez zaré6wki — moze tu by¢ stosunkowo
znaczny (uwaga na przewody i bezpiecznikil!).

Przy montowaniu i naprawach zar6wno
aparatow do kapieli elektrycznch, jak i matych termo-
foréw, nalezy pilnie przestrzega¢ starannej i pewnej
izolacji opornikéw oraz czesci znajdujacych sie pod na-
pieciem. Wobec bowiem bliskiego sgsiedztwa tych ostat-
nich z ciatem ludzkim niedostateczna izolacja mogtaby
doprowadzi¢ do niebezpiecznego porazenia — tym bar-
dziej, iz cialo ulega silnemu poceniu sie, ktore to zjawi-
sko niezmiernie obniza opornos$¢ przejscia przez naskoérek

Dotykanie ciatem jakichkolwiek przedmiotéw uzie-
mionych (kranéw wodociggowych, uziemien radiowych
itp.) jest podczas zabiegu stanowczo wzbronione.

Sterylizatory. Suszarki laboralory|ne
Generatory gorgcego powietrza

Z kolei nalezy wymieni¢ elektryczne grzejniki le-
karskie do celéw pomocniczych. Najbardziej typo-
we sposréd nich to elektryczny sterylizator (rys. 8
i elektryczna suszarka
laboratoryjna.

Sterylizator (rys. 8)
stanowi pudito z blachy
mosieznej bez szwu o
podwéjnych  $ciankach,
z dnem ogrzewanym za
pomocg elementéw grzej-
nych — w postaci opor-
nika nawinietego na
ptytkach mikanitowych,
— podobnie, jak to ma
miejsce w zelazkach elektrycznych
grzejnikach kuchennych.

Rys. 8.

Sterylizator (wyjatawiacz)
elektryczny

lub w niektorych

Regulacja poboru mocy (dla regulowan Z kosci
zagotowania wzgl. przy réznym napetnieniu to-
ra wodag) dokonywa sie za pomoca wbudowanego , e_
tacznika — w spos6b opisany wyzej przy innych gr

nikach, przez wigczanie réznych kombinacyj grup Opcl
rowych.
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Sterylizatory przecietnych wielkosci (dla igiet do
zastrzykow, narzedzi chirurgicznych itp. o pojemnosci
od 1 do 7 litréw wody) pobierajg moc od 500 do 2000
watéw (w najwyzszych stopniach regulacji). O ile za-
mierzamy przytgczy¢é do normalnego gniazdka $ciennego
zwiaszcza wiekszy sterylizator, nalezy najpierw sie zo-
rientowaé, czy pobdér pradu nie bedzie dla danej insta-
lacji za duzy.

Elementy grzejne w sterylizatorach bywajg zazwy-
czaj wymienne, co stanowi udogodnienie przy naprawie.

Elektryczna suszarka laboratoryjna, uzywana nie-
kiedy w laboratoriach analitycznych lekarskich, stanowi
hermetyczng skrzynke z blachy aluminiowej, mosieznej
lub zelaznej o drzwiczkach uszczelnionych azbestem
i podwojnych S$ciankach, pomiedzy ktérymi umieszczone
sg oporniki grzejne. Pobdor mocy suszarek lekarskich nie
przekracza kilkuset watéw.

Ostatnia wreszcie grupe przyrzadéw, ktére za-
liczyé mozemy do elektrycznych grzejnikéw medycznych,
stanowi¢ beda mate generatory (Zzrédia) goracego, suche-
go powietrza, wytwarzanego w pewnego rodzaju prze-
grzewaczu oporowym. Zastosowanie ich bywa zaréwno
czysto lecznicze wzgl. kosmetyczne (aparat ,,Fon®), jak
i ogolno-higieniczne (aparat ,,Solventol“ do suszenia rak
po umyeciu).

Aparat ,Fon*“ zawiera w przedniej swej czesci,

o ksztatcie lufy rewolwerowej, rdzen porcelanowy z na-

winietym nan opornikiem (rys. 9); rdzen ten — po od-
Rys. 9.

Aparat Fon do wytwarzania
strumienia cieptego powietrza.

Srubowaniu rury stanowigcej przednig czesS¢ przyrzg-
du — mozna wyjaé i wymieni¢. W tylnej czesci
aparatu umieszczony jest maty silniczek komutatorowy
o mocy kilkunastu watéw z osadzonym na osi wenty-
latorkiem. Po przytgczeniu do sieci (do kontaktu S$cien-
nego) aparat daje silny strumien goracego powietrza
(stad nazwa fon — gorgcy wiatr pustynny) o tempera-
turze przy wylocie ok. 150 — 200° C, w parometrowym
za$ oddaleniu — ok. 80 — 120° C; strumien ten bywa
stosowany, jako zabieg leczniczy przy newralgiach, reu-
matyzmie, kontuzjach a takze w kosmetyce — do su-
szenia wioséw itp. Traktowanie strumieniem goracego
powietrza stosuje tez niekiedy medycyna w wypadkach
niektérych trudno gojacych sie ran.

Aparaty te w drozszym wykonaniu posiadaja prze-
tacznik pozwalajacy uruchomié wentylator bez jednocze-
snego zataczania pod prad opornika, co pozwala takze

ELEKTROTET CHNITCZNE e  STR. 229
otrzymaé strumien nieogrzanego powietrza stosowany
niekiedy tez do rozpylania substancji aromatycznych

(specjalna nasadka na dysze). Pob6r mocy aparatu ,,Fon“
wynosi ok. 500 watow.

Aparat ,,Solventol* do suszenia ragk catkowicie za-
stepuje recznik do wycierania; jest on bardzo celowy
w szpitalach i wszedzie tam, gdzie specjalnie zalezy na
higienie, oraz przy umywalkach publicznych. Konstrukcja
jego jest w zasadzie podobna do budowy aparatu ,,Fon“.
Charakterystyczny jest tu natomiast kontakt nozny za-
mykany za pomocg odpowiedniego pedatu; z chwilg na-
cis$niecia pedatu zostaje uruchomiony wentylatorek i
wigczony pod prad przegrzewacz powietrza. 30 sekund
wystarcza na dokladne oszuszenie rak po gruntownym
ich umyeciu.

Konserwacja generatorobw goracego powietrza
polega na kontrolowaniu silniczka poruszajacego wenty-
lator oraz na wymianie opornika w dyszy w razie jego
przepalenia. W aparacie ,,Fon“ czesto psuje sie (prze-
rywa) sznur kontaktowy.

Na tym konczymy przeglad wazniejszych i cze-
$ciej uzywanych elektrycznych grzejnikéw medycznych.
Nastepnie przejdziemy do oméwienia przyrzadéw do
rozmaitego rodzaju elektryzacji leczniczych, jak aparaty
do franklinizacji, galwanizacji, faradyzacji itp.

inz. P. J.
(C. d. n).

Rozwoj techniki wyrobu Zrédet
Swiatta elektrycznego

Wstep

Swiatto jest czynnikiem tak waznym, ze os$wietlenie
stato sie jednym z pierwszych zastosowan elektrycznosci.

Poszukiwania nowych zrédet Swiatta elektrycznego
szty poczatkowo w dwéch réznych kierunkach. Jedne,
majagce za punkt wyjscia doswiadczenie Thenarda
i Hachette'a, ktérzy wykazali w r. 1801, ze przewdd
taczacy dwie elektrody ogniwa Volty nagrzewa sie do
czerwonosci, zmierzat w kierunku wykorzystania energii
Swietlnej, pochodzacej od ciata statego, podniesionego
do wysokiej temperatury. Drugi, nasladujagcy w mniej-
szej skali jedno z najwspanialszych zjawisk S$wietlnych
elektrycznosci — btyskawice, wykorzystuje wytadowanie
elektryczne, ktére po raz pierwszy uzyskat w r. 1821
Davy miedzy dwoma elektrodami baterii sktadajacej
sie z 2000 ogniw.

W 50 lat od daty tych odkry¢ ukazaty sie pierwsze
przemystowe Zzrodia Swiatta. Od tej chwili zaznacza sig
szybki postep w dziedzinie techniki wyrobu Zrédet Swia-
tla, gdyz poszukiwania, idgce poczatkowo po dwéch réz-
nych drogach, zaczynajg osigga¢ coraz wiecej wspdélnych
punktéw, jak wyrd6b odpowiedniego szkia, technika préz-
ni, wydobywanie z atmosfery gazéw szlachetnych, oczy-
szczanie uzywanych skltadnikéw itd.

W ostatnich latach powstaje nowa galagz techniki
wyrobu zrédet Swiatta, uzupetniajgca zjawisko wytado-
wania w atmosferze; jest to zastosowanie, jako Zzrodita
Swiatta, gazow i par metali poddanych jarzeniu.

Przyjrzyjmy sie blizej rozwojowi réznych tych zré-
det Swiatta.
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Zarowki
Zaré6wki weglowe

Wiemy, ze prad elektryczny, ptynac przez przewéd
0 odpowiednim przekroju, podnosi jego temperature i
nagrzewa go do czerwonosci. Wiemy réwniez, ze im wyz-
sza bedzie temperatura, tym wieksza bedzie ilos¢ wy-
dzielonego $wiatta, kolor jego — bardziej zblizony do
biatego, a sprawno$¢ Swietlna wyzsza (sprawnoscia —
w lumenach na wat — nazywamy stosunek wypromie-
niowanego strumienia Swietlnego do energii elektrycznej
dostarczonej dla nagrzania przewodu).

Te spostrzezenia wskazuja, ze metody prowadzgce
do udoskonalenia zar6wek musiaty zmierza¢é w kierunku
wytwarzania coraz to wyzszych temperatur.

Wtokno pierwszej zarowki byto wykonane z
wegla — ciata najbardziej odpornego na dzialanie
wysokiej temperatury. Zaréwka ta pochodzi z r. 1879
1 zostata zbudowana przez T. A. Edisona.

Aby trwato$¢ zaréwki weglowej byta dostateczna,
temperatura, do jakiej podnosi sie jej widkno, musi by¢
znacznie nizsza od temperatury topnienia wegla, czyli
nie moze przekroczy¢ 2000°C. W przeciwnym bowiem
razie czasteczki wegla ,,paruja” i osadzajag si¢ na bance
zar6wki, powodujac jej czernienie, co w ostatecznym
rezultacie prowadzi do zerwania witdkna.

Z orowkl z wiéknem metalowym

Konieczno$¢ uzycia ciata mniej lotnego niz wegiel
doprowadzita do zastosowania przy wyrobie wibdkna za-
rowek metali, jak osm (ktérego witasciwosci fizyczne
i mechaniczne pozwolity na wykonanie zaréwek nisko-
woltowych — do ok. 40 V), tantal i wolfram. Wib6kno
z wolframu umieszczone w bance opréznionej z powie-
trza, pozwala osiggna¢ temperature 2500° C i zapewnia
zaréwece trwato$¢ Swiecenia ok. 1000 godzin.

Zar6wki gazowane

Po zastosowaniu wolframu do wyrobu wibékna za-
rowek, przez blisko 30 lat sadzono, ze wszystkie mozli-

wosci zostaly juz wyczerpane. Jednak dzieki Lang-
muirowi fabrykacja zaréwek wstapita od r. 1913 na
nowe tory.

Poniewaz szybko$¢ ulatniania sie czasteczek widkna
zmniejsza trwato$¢ zaréwki, zaczeto wypetniaé banki
zarébwek gazem, ktory, przeciwstawiajgc sie ulatnianiu
czasteczek metalu, miat przedtuzy¢ zywotnos$¢ zaréwek,
a jednocze$nie pozwoli¢ na podwyzszenie temperatury
wiokna. Do wypetniania baniek uzyto azotu — gazu obo-
jetnego, ktéry nawet w b. wysokiej temperaturze nie
oddziatywa na metalowe widkno.

Niebawem jednak stwierdzono, ze gaz wypetniajagcy
banke zaréwki przenosi ciepto wibkna na zewnatrz i ze
straty ciepta sa wieksze od korzysci odniesionej przez
podwyzszenie temperatury widkna. | dopiero wiasnie
Langmuir wpadt na pomyst skupienia wibdkna zaroé-
wek, nawijajac je w gesta spirale, co zmniejszyto straty
ciepta przez przewodnictwo.

Pomyst Langmuira zostal niebawem udoskona-
lony przez zastosowanie w zaréwkach wibékna utworzo-
nego przez podwodjng spirale, ktéra dzieki bardzo ma-
tym wymiarom w duzym stopniu ogranicza straty ciepta.
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Oprocz tych udoskonalen zwrécono uwage na gaz
uzyty do wypetnienia banki zaréwki. Zastosowanie gazu
ciezszego od azotu, a wiec sprzeciwiajacego sie jeszcze
bardziej ,parowaniu“ witbdkna i zmniejszajacego straty
cieplne przez przewodnictwo, zwieksza sprawnos$¢ zarbéw-
ki. Poniewaz gaz wypetniajacy zaréwke nie moze od-
dziatywa¢ na widkno — mimo wysokiej temperatury
widkna — zaczeto stosowa¢ gazy szlachetne, obec-
ne w znikomych ilosciach w atmosferze. W pierwszym
rzedzie uzyto argonu; byt to pierwszy krok na drodze
zastosowania gazéw szlachetnych do napetniania za-
rowek.

Zarowki kryptonowe

W r. 1918 G. Claude zwrdcit uwage na dwa gazy
szlachetne, ciezsze od argonu; sga to gazy krypton
i ksenon. Jednak znikoma ich ilos¢ (1 litr kryptonu
na 1000000 litrow powietrza oraz 8 litrow ksenonu na
100 000 000 litrow powietrza) byta powodem, dla ktérego
nie zastosowano tych gazéw w zaréwkach na skale
przemystowa. Nastepne prace Claude‘a pozwolity w
r. 1928 uzyska¢ krypton i ksenon na drodze przemysto-
wej, jako produkty uboczne przy wydobywaniu tlenu
z powietrza. Jednakze uzyskana w ten sposob ilos¢ kryp-
tonu nie byta wystarczajgca dla celéw przemystowych.
Dopiero niedawno opracowano sposoby wydobywania
kryptonu z atmosfery i zaczeto uzywa¢ go do napetnia-
nia baniek zaréwek.

Zastosowanie kryptonu pozwolito na podniesienie
temperatury witbdkna do ok. 2900° C, przy trwatosci ok.
1000 godzin. Zaréwki kryptonowe — dzieki wysokiej
temperaturze wiokna — zapewniajg Swiatto bardzo zbli-
zone do biatego, przy czym znaczne zmniejszenie strat
ciepta przez przewodnictwo podnosi ich sprawnos$¢ w
stosunku do zwyktych zaréwek. Wymiary tych zaréwek
sg male, gdyz ilo$¢ ciepta, jaka ma by¢ wypromieniowa-
na przez powierzchnig, jest stosunkowo mata. Jest to
szczeg6lnie wazne ze wzgledu na wysoka cene kryptonu,
ktéora wptywa z kolei na cene zaréwek.

Lampy jarzeniowe
Rury Swietlqce

Pierwszym Zrédiem S$wiatta, w ktérym zastosowano

wytadowanie elektryczne, byta lampa tukowa z elektro-
dami weglowymi.

Lampa tukowa jest dzi§ jeszcze uzywana i w wielu
przypadkach niczym nie da sie jej zastgpic. W lampie
tukowej Swiatto pochodzi gtéwnie od wegli nagrzewanych
przez wytadowanie elektryczne. Lampa tukowa przecho-
dzita i jeszcze obecnie przechodzi pewne przeobrazenia,
dotyczace gtéwnie elektrod, ktére stale sg udoskonalane;
do ich wyrobu stosuje sie metale, magnetyt lub wegiel
z rdzeniem sporzadzonym z odpowiednich substanciji.

Palgc sie w otwartej atmosferze, lampy ‘tukowe
ulegaja szybkiemu zuzyciu, gdyz tlen zawarty w powie-
trzu atakuje ich elektrody.

Aby unikng¢ tego zjawiska, Geissler i Plu-
cker tworzg nowe zrédio Swiatta w postaci rury wy-
petnionej rozrzedzonym gazem i zaopatrzonej z dwéch
koncow w elektrody metalowe. Po doprowadzeniu do
elektrod odpowiedniego napiecia w rurze powstaje ja-
rzenie wypetniajace jag Swiattem kolorowym, ktérego
barwa zalezy od uzytego gazu. Mimo, ze zywotnos$¢ tych
rur byta bardzo krotka, gdyz wypetniajacy je i podtrzy-
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mujacy jarzenie gaz szybko sie ulatniat, wskazaty one
na nowe mozliwosci w dziedzinie wyrobu zrodet Swiatta.

Cooper Hewitt posunat sprawe naprzéd, wy-
konywujac rure z katodag rteciowa. Rte¢, parujac przez
nagrzanie, dostarczata potrzebnej ilosci pary rteci do
podtrzymania jarzenia.

Z kolei Moore zaopatrzyt rure wypetniong azotem
lub dwutlenkiem wegla w odpowiednie zawory, ktére
samoczynnie uzupeiniaty ulatniajacy sie gaz.

Rury $wletlqce wypetnione gazami szlachetnymi

Dopiero w r. 1910 G. Claude opracowat — przez
odpowiedni dobér cisnienia gazu, nalezytych wymiaréw
elektrod i uzycie doskonale oczyszczonego neonu — rure
Swietlaca, ktéra jest dotychczas uzywana.

Z kolei znalazty zastosowanie inne gazy szlachetne,
zawarte w powietrzu; pozostaty jednak w uzyciu jedynie
neon, hel i argon, gdyz tylko one daja przy zwykiym
sposobie zasilania odpowiednie pod wzgledem barwy
Swiatto.

Ksenon i krypton majg wpraw’dzie widmo bardzo
bogate w promienie widoczne oraz promienie pozafiole-
towe, wymagaja jednak zasilania prgdem o wysokiej cze-
stotliwosci, co stwarza w praktyce duze niedogodnosci.

Lampy jarzeniowe wypetnione parami metali

Spostrzezono, ze wyladowanie elektryczne w prze-
strzeni wypeinionej para niektérych metali daje bardzo
ciekawe wyniki; napotkano jednak przy tym na trud-
nosci, polegajace na tym, ze w temperaturze pokojowej
ciSnienie pary metali jest niedostateczne dla umozliwie-
nia wytadowan elektrycznych.

Trudno$¢ te rozwigzat Claude, wprowadzajgc do
rury zawierajacej metal pewna ilos¢ neonu lub innego
gazu, ktéry miat za zadanie umozliwié¢ pierwsze wyta-
dowanie miedzy elektrodami. W miare nagrzewania sie
rury metal zaczyna parowaé, co zapewnia w rezultacie
Swiatto o widmie danego metalu (sod, rte¢ i inn).

Lampy rteciowe wysokoprezne

Dla nalezytego dziatania lamp jarzeniowych po-
trzebne jest cisnienie pary metalu rzedu kilkunastu mi-
limetrow stupka rteci. Przy tym cisSnieniu dziataja réw-
niez lampy rteciowe, uzywane np. w reklamach Swietl-
nych. W miare podnoszenia ci$nienia wzrasta (po pew-
nym spadku) sprawno$¢ lamp rteciowych; oprécz tego
Swiatlo wypromieniowane z lampy staje sie coraz bogat-
sze w promienie czerwone. Na tej zasadzie zbudowane sg
uzywane obecnie lampy rteciowe, w7/ ktoérych panuje
cisnienie rzedu 1 atmosfery.

Kilka lat temu opracowano lampe B olla, w Kkt6-
rej cisnienie pary rteci wynosi sto kilkadziesigt atmo-
sfer; lampa ta daje tuk bardzo skupiony o bardzo duzej
jaskrawosci *).

Rury fosforyzujagce
Poprawianie barw

Réznorodno$é zroédet Swiatta, jakimi rozporzadzamy
obecnie, daje do naszego uzytku bogaty wybér barw,
ktére wykorzystuje sie do réznych celow.

*) Lampy te byty zastosowane w reflektorach uzy-
tych do oSwietlenia wiezy Eiffla w czasie ostatniej wy-
stawy miedzynarodowej WrI Paryzu (przyp. Rei).
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Do o$wietlenia uzywane sga lampy sodowe i rte-
ciowe — ze wzgledu na ich wysokg sprawno$¢. Lampy
te majg jednak pewng wade, a mianowicie Swiatto ich
posiada wyrazne zabarwienie, co powoduje skazenie
koloréw oswietlanych przez nie przedmiotéw. W niekto6-
rych przypadkach nie jest to szkodliwe, a nawet bywa
korzystne (o$wietlenie drég lampami sodowymi); w wiek-
szosci jednak przypadkéw dazymy do uzyskania Swiatta
zblizonego swym widmem do Swiatta dziennego *).

Dlatego tez G. Claude od chwili pierwszych swo-
ich odkry¢, liczac sie z mozliwosciami zastosowania rur
jarzacych, zaproponowat jednoczes$nie zastosowanie czer-
wonego S$wiatta neonowego obok niebieskiego S$wiatta
rteciowego. To pofagczenie uzyskat on w jednej rurze od-
powiednio obliczonej, w ktdrej jednocze$nie wytwarzat
Swiatto rteciowe i neonowe. Przy nastepnych doswiad-
czeniach udato sie mu uzyskaé¢ S$wiatto zupeinie biate.

Od kilku lat prowadzone sg prace nad nowym roz-
wigzaniem zagadnienia poprawienia barwy Swiatta lamp
jarzeniowych. Wchodzi tu w gre zjawisko fluorescencji,
ktore — przez wykorzystanie promieni pozafioletowych,
niedostrzeganych przez oko ludzkie — dostarcza pewnej
ilosci promieni widocznych o odpowiedniej barwie, po-
prawiajac w ten sposob barwe lamp jarzeniowych i pod-
noszac ich sprawnosé.

Znane jest bowiem od dawna, ze niektére substan-
cje fluoryzujag pod dziataniem promieni pozafioletowych.
Powstajagce w lampach jarzeniowych promienie pozafio-
letowe sa pochtaniane przez szklo banki, totez, aby je
wykorzysta¢, Claude i Delrieu opracowali me+ode
przemystowa wyktadania wnetrza banki cienka warstwa
substancji fluoryzujgcej, ktéra — naswietlona bezposred-
nio promieniami pozafioletowymi — zapewnia lampie
wysoka wydajnos¢ Swietlng i poprawia barwe jej
Swiatta.

Dzieki substancjom fluoryzujacym mozno osigghaé
rozlegta game barw, co stwarza nowe mozliwosci prze-
mystowe zastosowania tych lamp.

Pobiezny ten przeglad zrédet Swiatta wskazuje nam,
ze dzigki zdobyczom ostatnich 60 lat nie tylko potrafili-
Smy osiggna¢ w zarowkach sprawnos$¢ dziesieciokrotnie
wyzszg od sprawnosci pierwszych zaréwek Edisona, ale
mamy obecnie do dyspozycji wiele innych zrodet Swiatta,
ktére mozemy odpowiednio dobiera¢ — zaleznie od efek-
tu, jaki chcemy osiagnac.

Najnowsze badania pozwalajg spodziewac sie, ze w
niedalekiej przysztosci powstang nowe zrdédta
Swiatta o jeszcze wiekszej sprawnosci i szerszych
mozliwos$ciach zastosowania.

(,Lux*, zeszyt 3/1938 r., str. 40—42).

T. D.

*) Obecnie stosuje sie czesto w jednej oprawie
lampy rteciowe w potaczeniu ze zwyklymi zaréwicami.
Przez odpowiedni dob6r stosunku strumienia lampy rte-
ciowaj do strumienia zaréwki (zwykle 1:1) mozna otrzy-
mac¢ Swiatto mniej wiecej zblizone do Swiatta dziennego
(biatego). Jest to tzw. $wiatlo mieszane (przyp. Ref.).
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Akumulatory.

LPETEA" Polskie Tow. Akumulatorowe
S. A. Fabryka | biura: Biata k/Blel-
ska — poczta Bielsko sk. p. 262, te-
lefon: Bielsko, 20-43. Zarzad: War-
szawa, ul. Kopernika 13, tel. 539-09.

Sanocka Fabryka Akumulatoréw S. A.
Fabryka i biura: Sanok, ul. Reymon-
ta 10, tel 112-3, 122, Oddzialy:
Warszawa, Kredytowa 8, tel. 660-05
i 660-06, Katowice: dla baterii star-
terowych | radiowych, ul. Francu-
ska 1, tel. 312-66, dla baterii sta-
cyjnych, trakcyjnych i telefonicz-
nych, Mickiewicza 15, tel. 324-90,
Krakéw, ul. Wygoda 9, tel. 131-20,
Poznan, ul. Marsz. Focha 60, tel.
82-84, Wilno, ul. Goscinna 1/2, tel.
3-30, to6dz, ul. Piotrkowska 171/3,
tel. 107-22, Gdynia, ul. Portowa 8§,
tel. 16-91.

Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
»TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tei. centrala: 5.62-60. Od-
dzialy: Bydgoszcz, ul. Gdanska 62,
tel. 13-77. Katowice, Mariacka 23,
tel. 326-50. Lwow, Sykstuska 44,
tel. 252-35. Poznan, ul. Dzlatynskich
3, tel. 11-67. Fabryka akumulatoréw
otowianych | zelazo - niklowych w
Piastowie st. kol. Pruszkéw.

Aparaty dla prgdow sil-
nych wysokiego i nis-
kiego napiecia.

Ini. Jézef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, +té6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Fabryka Aparatow Elektrycznych Krajo-
wy Przemyst Elektryczny ,,S. K. W."
Sp. Akc. Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31

do od-
kamienia ko-

Aparaty elektr.
bijania
ttowego.

,Devoorde" Ini. Jozef Feiner, Krakow,
Zybllklewlcza 19.

Armatury porcelanowe,
wodoszczelne.

»Artepor"”, Krakéw, ul. Jagiellohska 9,
telefon Nr. 107-87

ADOMOSCI
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Armatury i przybory do
oswietlenia elektrycz-
nego.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. | Zarz. Warszawa, Grochowska
306/308, tel. 10-02-98. Sklepy wtas-
ne: Jerozolimska 6, tel. 642-79 jMar-
szatkowska 129, tel. 310-50.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa.
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel 595-72 | 592-02. Sklep, ul Brac-
ka 4, tel 960-55

Automaty rozruchowe.

K. I W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

Automaty schodowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107 87

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. i Zarz. Warszawa, Grochowska
306/308, tel. 10-02-98. Sklepy wias-
ne: Jerozolimska 6, tel. 642-79 i Mar-
szatkowska 129, tel. 310-50.

Bakelit.
Daniel Landau, Warszawa, ,ul. Dtuga 26,
tel. 11.67-74 | 11.74-93.

M. Penczek, Biuro Techn.-Handl. War-
szawa, Nowy Swiat 42, tel. 508-36.

A. Hoerschelmann | S-ka, Biuro Tech-
niczno-Handlowe, Warszawa, Wspol-
na 44, tel. 958-85 i 729-48, Hurtowy
sktad materiatéw izolacyjnych.

Bezpieczniki
trzne.

»Artepor"”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87.

napowie-

Biura i zaktady elektr.

Michat Zucker, Jan Straszewlcz, Biuro
Elektrotechniczna, Warszawa, Mar-
szatkowska 119, tel 274-84 | 609-98

Ceramiczne materialy
izolacyjne, Kksztattki
i elementy grzejne.

Wiadystaw Lehman, Fabryka Wyrobéw
Ceramicznych dla potrzeb Grzejnlc-
twa Elektrycznego w tazach k/Za-
wlercla, adres dla listbw: Sosno-
wiec, ul. 3-go Maja 31, skrz. poczt.
196.

C h romonikielina, nikie-

lina, konstantan.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36, tel. 641-61 | 641-62.
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D muchowy kuzienne.

Fabryka Motoréw Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

D ,ruty i tasmy oporowe.

LArtepor"”, Krakéw, ul. Jagiellonska 9,
telefon Nr. 107-87. Wytgczne przed-
stawicielstwo na Polske f-my Huber
& Drott, Wieden.

»Brimac", Biuro Agent.-Handl., Warsza-
wa, Prézna 12, tel. 599-75 i 627-76.

Daniel Landau, Warszawa, ul. Diuga 26,
tel. 11.67-74 | 11.74-93.

,Panelektra™ Biuro elektro-techniczno-
handlowe, Krakéw, Zybllklewlcza 10,
tel. 112-66, skrz. poczt. 639.

D izwigi elektryczne.
Roman Gronlowskl, Spétka Akcyjna,
Fabryka Diwigéw, Warszawo, Emilji
Plater 10, tel. 918-20, 918-22, 955-17.
Bracia Jenlke, Fabryka Dzwigbw, Sp.
Akc. Warszawa, Zarzad: Al. Jerozo-
limskie 20, tel. 220-00 | 629-64.
»Moc" Fabryka Maszyn, Sp. Akc., War-
szawa, Wolska 121, tel. 217-30 | 248-30

Elektrolit do akumulato-
row zelazo-niklowych.
Z. A. T. Zaktady Akumulatorowe syst.
,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zio-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Ejektropompy, dmu-
chawki.

Fabryka Maszyn | Aparatéw Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul

Ztota 24, tel. 584-80

Elektrowiertarki i szli-
fierki.

Ini. Jozef Feiner, Krakow, Zybllkle-
wicza 19, tel. 118-33.

Emaljowane przewody
miedziane.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska36i telL6VL-61__"~ 41-62.

A. Hoerschelmann | S-ka, Biuro Tech-

niczno-Handlowe, Warszawa, Wspél-
na 44, tel. 958-85 i 729-48

Formy do prasom nk
mieszanek fenolo>
formalinowych.

Lignoza, Spoétka Akcyjna,
Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katc.,Cr
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Galwanotechnika.

Stanistaw Cohn, Warszawa, Sena-
torska 36. Jeneralne Przedstawi-
cielstwo i Oddziat Fabryczny Za-
ktadéw Langbein-Pfanhauser SA.

Grzejniki elektryczne
dla przemystu.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. i Zarz. Warszawa, Grochowska
306/308, tel. 10-02-98. Sklepy wtas-
ne: Jerozolimska 6, tel. 642-79 i Mar-
szatkowska 129, tel. 310-50.

JElektrotermla”, Warszawa, Nowy Swiat
61, tel 527-08.

Warszawska Wytwdrnia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81

Hurtownie artykutéw
elektrotechnicznych

K. Wréblewski, Warszawa, Nowy Swiat
22, tel. 633-24

zolacyjne materiaty.

,Brimac", Biuro Agent.-Handl., Warsza-
wa, Prézna 12, tel. 599-75 i 627-76.

A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspolna 44, tel 958-85

Daniel Landau, Warszawa, ul. Dluga 26,
tel. 11.67-72 i 11.74-93.

M. Penczek, Biuro Techn.-Handl. War-
szawa, Nowy S$wiat 42, tel. 508-36.

Kablowe koncéwki, zig-
cza | masa kablowa.

Fabryka Aparatow Elektrycznych Krajo-
wy Przemyst Elektryczny ,S. K. W.”
Sp. Akc. Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtiasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645-31.

Kondensatory.
»Hydra", Berlin. Gen. Reprezentant:
Biuro Techn.-Handl. M. Godlewski,

Warszawa, ul. Krucza 3, tel. 860-44.

K otty do gotowania
chemikalii.

»Elektrotermia™, Warszawa, Nowy $wiat
61, tel. 527-08.

Kuchenki elektryczne.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. i Zarz. Warszawa, Grochow-
ska 306/308, tel. 10-02-98. Sklepy
wiasne: Jerozolimska 6, tel.642-79
i Marszatkowska 129, tel. 310-50.

K was siarkowy do aku-
mulatoréw.

Z. A. T. Zaklady Akumulatorowe syst.
»,TUDOR" Sp. Akc. Warszawa, Zto-
ta 35, tel. centrala: 5.62-60. Od-
dziaty: (patrz rubryka Akumulatory).

Lampy.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. i Zarz. Warszawa, Grochowska
306/308, tel. 10-02-98. Sklepy wtias-
ne: Jerozolimska 6, tel. 642-79 i Mar-
szatkowska 129, tel. 310-50.

A. Marciniak, S. A. (tabr.) Warszawa
Zarzad i fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4. tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

M aszyny elektryczne
(silniki, prgdnice, prze-
twornice).

»Elektrobudowa", Wytwornia Maszyn
Elektrycznych, S. A., to6di, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

»Elektromotor", Warszawa, Leszno 61,
tel. 11.21-33.

»EINT, Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Jaworzynska 8, Lwoéw, Zi-
morowicza 15.

Fabryka Maszyn | Aparatéow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

Fabryka Motoréw Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

K. I W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 i 10-33-26.

Georg Schwabe. Najstarsza w Kraju
Fabryka Silnikéw, Bielsko — Slask,
tel. Bielsko 2828

M aszyny do spawania
elektrycznego.

LElln", Polski Przemyst Elektr.,, Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Jaworzynska 8, Lwoéw, Zi-
morowicza 15.

Warszawska Wytwornia Maszyn | Spa-
warek  Elektrycznych, Warszawa,
Zytnia 20, tel. 621-81.

M ateriaty instalacyjne.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. i Zarz. Warszawa, Grochowska
306/308, tel. 10-02-98. Sklepy wtas-
ne: Jerozolimska 6, tel. 642-79 i Mar-
szatkowska 129, tel. 310-50.
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Spo6tka Akcyjna Przemystu Elektryczne-
go ,Czechowice" w Czechowicach,
Slask Cieszynski.

AAateriaty izolacyjne, ste-
atytowe iporcelanowe.

LArtepor”, Krakéw, ul. Jagielloriska 9,
telefon Nr 107-87.

AAateriatly prasowane dla
celéw elektro- iradio-
technicznych.

Jan Makowski, Fabryka Materiatow

Prasowanych | Elektrotechnicznych,
todz, Sienkiewicza 78, tel. 182-94.

M ieszanki fenolowo-for-
malinowe dla celéw
elektrotechnicznych,
galanteryjnych i inn.

Lignoza, Spotka Akcyjna,

Dworcowa 13, tel. 339-81.

Katowice,

Maprawa i przewijanie
maszyn elektrycznych.

»Elektro-Pretsch", Poznan, Stroma 23.
Fabryka Motorow Elektr. L. Korewa,
Warszawa, Syreny 7, tel. 500-95.

N oprawa przyrzqdow
pomiarowych.

,Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad 1 Fabryka Witochy
p/Warszawa, tel 548-88.

Ograniczniki prqgdu.

Int. Jozef Imass, Fabryka Aparatow
Elektrycznych, t6dz, ul. Piotrkow-
ska 255, tel. 138-96 | 111-39.

Jan  Makowski, Fabryka Materiatow
Prasowanych | Elektrotechnicznych,
tédz, Sienkiewicza 78, tel. 182-94

Oporniki dokitadne.

Inz. J. Zubko, Brwin6éw

Oporniki suwakowe.

»~Elektrotermla”, Warszawa, Nowy Swiai
61, tel. 527-08.
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Mece elektryczne.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. i Zarz. Warszawa, Grochowska
306/308, tel. 10-02-98. Sklepy wias-
ne: Jerozolimska 6, tel. 642-79 i Mar-
szatkowska 129, tel. 310-50.

Inl 1. Zubko, Brwindw.

Piece elektryczne prze-
mystowe ilaboratoryjne

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. i Zarz. Warszawa, Grochowska
306/308, tel. 10-02-98. Sklepy wtas-
ne: Jerozolimska 6, tel. 642-79 i Mar-
szatkowska 129, tel. 310-50.

P irometry.

Int. 1. Zubko, Brwinow.

Pomoce szkolne

SWAT"—Witadystaw Arnold Trembinski,
Wytw., W-wa, Bema 91, tel. 28775.

P rostowniki

LElln",  Polski Przemyst Elektr., Sp.
z 0. 0., Krakéw, Kopernika 6, War-
szawa, Jaworzynska 8, Lwow, Zi-
morowlcza 15.

Prostowniki stykowe

Int. J. Rodklewicz (wytwérnia), War-
szawa 36, ul. Podchorgzych 57, tel.
722-80.

Westinghouse, London, Gen. Reprez.
,Zetwest”, S. A. Warszawa, Ja-

sna 8, tel. 613-24 (Skiady w
Warszawie).

P rzetqczniki
w trojkqt.
Int. ]. Reicher | S-ke, t6dz, ul. Potud-

niowa 28.

z gwiazdy

Przewody.

.Centroprzewdd"”, Warszawa, Kro-
lewska 23, tel. 340-31, 340-32,
340-33, 340-34.

Przyrzqdy pomiarowe
elektryczne.

Chauvin Arnoux, Fabryka Aparatéow
Pomiarowych Elektrycznych w Pol-
sce, Warszawa, ul. Gornoslaska 26.

»Era" Polskie Zaktady Elektrotechnicz-
ne S. A. Zarzad | Fabryka Wiochy
p/Warszawg, tel. 548-88.

Hartmann & Braun, Przedstawiciel-
stwo: Biuro Elektrotechniczne MI-
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chat Zucker, Jan Straszewlcz, War-

szawa, Marszatkowska 119, telet
274-84 | 609-98.

,Potam" — W-wa, Wilcza 47 m. 3, tel.
927-64.

Reflektory (daszki) emal-
iowane.

Leon Bytner, Emaljernla | Wyttaczalnla
»Tytan", Poznan 10, ul. Wrzeslhska 2

Silniki elektryczne.
(patrz dziat ,Maszyny elektryczne").

Syreny elektryczne
alarmowe.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. | W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26

Szczotki weglowe.

»Elektro-Pretsch™, Poznan, Stroma 23.
A. Hoerschelmann | S-ka, Sp. z 0. o
Warszawa, Wspolna 44, tel. 958-85

Szkto do oSwietlenia
i potrzeb technicznych.
Huta | Ralinerja Szkta ,Targowek"
Kazimierz Klimczak | Synowie, War-
szawa, ul. Pierackiego 14, tel. 251-62.

T ransformatory.

»Elektrobudowa", Wytwoérnia Maszyn
Elektrycznych, S. A., t6dz, ul. Ko-
pernika 56/58, tel. 111-77 | 191-77.

Fabryka Maszyn | Aparatow Elektrycz-
nych, A. Grzywacz, Warszawa, ul.
Ztota 24, tel. 584-80.

K. I W. Pustota, Warszawa 4, Jagiel-
lonska 4—6 tel. 10-33-30 | 10-33-26.

W entylatory.

Brada Borkowscy Zakt. Elektr. Sp.
Akc. Fabr. iZarz. Warszawa, Gro-
chowska 306/308, tel. 10-02-98.
Sklepy wiasne: Jerozolimska 6,
tel. 642-79 i Marszatkowska 129,
tel. 310-50.

Fellchenleld Adam, Int. Warszawo,
Zielna 11, tel. 527-01.

Wytgexnik.
tyczne.

Fabryka Aparatow Elektrycznych Krajo-
wy Przemyst Elektryczny ,S. K. W."
Sp. Akc. Warszawa, Okopowa 19
(gmachy wtiasne), tel. 234-26, 234-53,
683-77 | 645 31.

»Uu,orna-
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;.arowki.

»,fungsram", Zjednoczona Fabryka Ze-
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go

Sierpnia 13, telefon: 803-00
centrala. Przedstawicielstwa: Byd-
goszcz, St. Ustynowlcz, ul. Gam-
ma 2; Gdarnsk, Edward Schim-
mel, ul. Domlnikswall 8; Gdy-

nia, Wiodzimierz Morozewlcz, ul.
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt
175; Katowice: E. M Busbach, ul.
Reymonta 6; Krakoéw: Biuro Sprze-
dazy, ul. Szewska 17; Lwéw, Wilhelm
Bojko, ul. Grodecka 18; L6dz: D. H.
Wt Kirszbraun, ul. Piramowicza 2;
tuck, A. Szejner, ul. Kordeckiego 2;
Poznan: Inz. Henryk Segat, Pl Dzia-
towy 6; Wilno: S. Esterowlcz, ul. Za-
walna 16.

zyrandole.

Bracia Borkowscy Zakt. Elektr. Sp. Akc.
Fabr. i Zarz. Warszawa, Grochowska
306/308, tel. 10-02-98. Sklepy wias-
ne: Jerozolimska 6, tel. 642-79 i Mar-
szatkowska 129, tel. 310-50.

A. Marciniak, S. A. (fabr.) Warszawa
Zarzad | fabryka, ul. Wronia 23,
tel. 595-72 | 592-02. Sklep, ul. Brac-
ka 4, tel. 960-55.

Nowik | Serejskl, Fabryka Lamp, War-
szawa, Elektoralna 20, tel. 670-89.

RADJOTECHNIKA

Lompy radiowe.

,Tungsram”, Zjednoczona Fabryka Za
rowek S. A., Warszawa, ul. 6-go
803-00. Przedsta-

wicielstwa: Bydgoszcz: St. Ustyno-

Sierpnia 13, tel.

wicz, ul. Gamma 2; Gdansk: Edward
Schimmel, ul. Domlnikswall 8; Gdy-
nia: Wilodzimierz Morozewlcz, ul
Swietojariska 37 m. 1, skrz. poczt.
175; Katowice: E. M. Busbach, ul
Reymonta 6; Krakéw: Biuro Sprze-
dazy, ul. Szewska 17; Lwéw, Wilhelm
Bojko, ul. Grodecka 18; t6dz: D. H.
WL Kirszbraun, ul. Piramowicza 2;
tuck, A. Szejner, ul. Kordeck".?q0 2;
Poznan: Inz. Henryk Segatl, pi. Dzia-
towy 6; Wilno: S. Esterowlcz, ul. z 3.
walna 16.
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NOWINY
ELEKTROTECHNICZNE.

_~ NOWY PRZYRZAD ELEKTRYCZNY DO POMIA-
ROW CISNIEN AKUSTYCZNYCH. Nowoczesna techni-
ka postawita sobie za cel budowe przyrzadéw i maszyn
nie tylko ekonomicznych i o estetycznym wygladzie,
lecz jednocze$nie pracujacych mozliwie bez hatasu. Cze-
sto mozna nawet wykry¢ Scistg wspoétzalezno$¢ pomiedzy
cichym biegiem maszyny a jej pewnoscig ruchu i zy-
wotnoscig. Do okreélenia natezenia szmeréw, jakie wy-
daje maszyna podczas pracy, opracowano specjalne przy-
rzady elektroakustyczne. Nalezy jednak wyraznie odroz-
nia¢ pomiedzy miernikiem szmeréw a miernikami cis-
nien akustycznych (ci$nienia dzwieku). Pierwsze — mie-
rzg sumaryczne natezenie gtosu (w jednostkach: fonach),
uwzgledniajac wtasciwosci ucha ludzkiego, i stuzg do
ogblnych pomiaréw hatasu na ulicach, w fabrykach itd.
O ile natomiast chcemy doktadnie ustali¢ przyczyne
nadmiernego hatasu, wzgl. budowa¢ maszyny czy tez
przyrzady pracujgce bez hatasu (pozbawione drgan) —
wowczas przy badaniach i prébach nalezy sie postugiwac
miernikiem ci$nien akustycznych. Przyrzad ten umozli-
wia roztozenie odbieranego szmeru (hatasu) wzgl. ,,mie-
szaniny* dZzwiekéw na poszczeg6lne czestotliwos$ci skia-
dowe. Przez poréwnanie wysokosci cisnienia dzwieku
przy roznych czestotliwosciach mozna czesto wykryé
przyczyne powstawania szmeréw wgl. zbada¢ skutecz-
nos$¢ réznych $Srodkéw uzytych do ttumienia hatasu.

Pomiary cié$nienia dzwieku dokonywane sa obecnie
przy prébach przyrzadéw akustycznych, przy pomia-
rach gtos$nikéw i mikrofonéw i inn.; przyrzady do pomia-
row cisnien dzwigeku spotykamy dzi§ coraz czesSciej w
fabrykach maszyn, stoczniach, wytwdrniach samolotow,
przy pracach w zakresie budownictwa i inn.

Rys. 1.
Widok przyrzadu do pomiaru ci$nien akustycznych.

Pokazany na rys. 1 przyrzad do mierzenia ci$nien
akustycznych uzywany jest w potaczeniu z mikrofonem
kondensatorowym (widoczny na rys. z lewej strony) o za-
kresie czestotliwosci od 30 do 10000 okr/sek. Panujgce
w miejscu ustawienia mikrofonu ci$nienie akustyczne
(cis$nienie dzwieku) zostaje przetworzone na energie
elektryczng — tj. na napiecia proporcjonalne do wyso-
kosci cisnienia dzwieku. Dzieje sie to w ten sposob, ze
membrama mikrofonu wykonana jest z b. cienkiej folii
metalowej, ktéra tgcznie ze statg przeciwelektrodg two-
rzy kondensator, ktdérego pojemno$¢ zmienia sie wraz
ze zmiang ci$nienia dzwieku; konsendator ten wiaczony
jest w obwdd siatki lampy elektronowej. Napiecia wy-
tworzone w mikrofonie zostaja wzmochione za pomocg
czterostopniowego wzmacniaka oporowego, a nastepnie—
poprzez uktad prostownikéw suchych — doprowadzone
do czulego przyrzadu pomiarowego (z ruchomg cewka),
na ktérym cisnienie dzwieku odczytywane jest bezpo-
Srednio w mikrobarach (f B)*).

*) O jednostce ,mikrobar* — patrz artykut inz.
Hanny Wehr p.t ,Co elektryk o elektroakustyce wie-
dzie¢ powinien®, zeszyt 1/1937 r. ,\W. E.“, str. 10.
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Niezbednych przy pomiarze napig¢ dostarcza b a-
teria umieszczona w specjalnym kufrze (na rys. 1 —
z tylu). Za pomoca opisanego przyrzadu mozna réwniez
przeprowadzi¢ analize dzwigkéw pochodzacych od ma-
szyn elektrycznych i inn.

(Siemens-Zeitschrift. Zeszyt 7/1938 r.).

WIELOSILNIKOWE NAPEDY O DUZYCH MO-
CACH. Wielkie tokarnie dla przenoszenia ruchu po-
stepowego na suporty muszg by¢é zaopatrzone w diugie
waty, co nastrecza powazne trudnosci konstrukcyjne.
Duze korzysci daje zastosowanie napedu elektrycz-
nego do ruchu posuwowego. Do zasilania silnikéw
posuwowych stuzg pradnice pradu stalego sprzezone
z gtébwnym napedem tokami; dzieki temu — wraz ze
zmiang liczby obrotéw napedu gtéwnego — zmienia sie
napiecie na pradnicy, a wigc — w tym samym stosun-
ku — i liczba obrotéw silnika posuwowego.

Rys. 2.
Widok wielkiej tokarni z umieszczonymi na niej 16 ma-
szynami elektrycznymi o tacznej mocy 310 kW.

W pokazanej na rys. 2 wielkiej tokarni z kazdym

z jej napedoéw gtdéwnych sprzezona jest pradnica pra-

du statego do napedzania zasilania 6 silnikdw suporto-

wych. Tokarnia posiada tgcznie 16 maszyn elektrycz-
nych o mocy catkowitej 310 kW.

(Siemens-Zeitschrift. Zeszyt 3—4/1938 r.).

CZARNE SWIATLO, JEGO ISTOTA | ZASTOSO-
WANIA. Czarne S$wiatto nie jest bynajmniej nowym
wynalazkiem; znane ono byto juz od do$¢ dawna i po-
stugiwano si¢ nim m. inn. dla osiggania réznych efek-
tow w teatrach. Swiatlo takie wysyta lampa rte-
ciowa, ktérej banka wykonana jest z czarnego szkia;
pochtania ona prawie catkowicie promieniowanie wi-

dzialne, przepuszcza natomiast inne fale — promienie
ultrafioletowe (pozafioletowe). Zwykta lampa rteciowa
wysyta réwniez b. krotkie promienie ultrafioletowe,
ktéore — chociaz majg zastosowanie w medycynie — sa

jednak szkodliwe dla wzroku. Banka z czarnego szkia
pochtania szkodliwe fale, przepuszczajagc jedynie pro-
mienie ultrafioletowe diuzsze — nieszkodliwe. Promie-
nie te zachowuja sie tak samo, jak promienie widzialne;
mozna je dowolnie kierowaé¢ i koncentrowaé przy po-
mocy odpowiednich reflektoréw. Do zasilania lampy te
wymagajg takich samych przyrzadéw (dtawikéw, kon-
densatorow do poprawy spotczynnika mocy), co i nor-
malne lampy rteciowe.

Zastosowania czarnego Swiatta wynikajg z je-
go wiasnosci pobudzania niektérych ciat do S$wiecenia
czyli tzw. fluorescencji. Gdy promieniowanie pozafiole-
towe pada na substancje fluoryzujacg, wowczas ta
ostatnia zamienia to promieniowanie niewidzialne na
widzialne, ktérego intensywno$¢ zalezy od substancji
fluoryzujacej. Wiele ciat, z ktérymi stykamy sie co-
dziennie, majag mniejsze lub wieksze zdolnosci do fluo-
ryzowania, jak np. nasze paznokcie, wiosy, gatki oczne,
skéra, ubranie itp.
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Praktyczne zastosowania czarnego S$wiatta mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje; pierwszy — to wyzyskanie
naturalnej fluorescencji ciat do celéw naukowych i prze-
mystowych, drugi — zastosowanie ciat specjalnie wy-
branych, gdy chodzi nam o specjalny kolor lub tez
0 duza intensywno$¢ Swiecenia. Jako przyktad pierw-
szego rodzaju zastosowania mozna poda¢ wykrywanie
fatszerstw na dokumentach i obrazach. Jest faktem
stwierdzonym, ze rézne atramenty i pigmenty fluory-
zujag w roézny sposéb — stosownie do ich rodzaju, wie-
ku itp., dzieki czemu mozna poréwnywaé ze sobg wiek
dokumentéw i obrazéw, a nawet poda¢ czas ich powsta-
nia. Zastosowanie to jest b. specjalne i interesuje nie-
wiele o0séb.

Drugi natomiast rodzaj zastosowania czarnego $wia-
tta w poflaczeniu z ciatami fluoryzujagcymi o specjalnej
barwie lub intensywnos$ci $wiecenia jest popularny. Cia-
ta intensywnie fluoryzujace sa rozpowszechnione pod
postacig proszkéw i farb. Wtiasciwos¢ ta zostata juz
dawno wyzyskana do celéw teatralnych; tak np. ko-
stiumy artystow i dekoracje pokryte substancjg fluory-
zujacg dajag piekne efekty i zwiekszajg mozliwosci fan-
tazji (rys. 3). Takie efekty fluorescencji moga roéwniez
znalez¢ nieograniczone zastosowanie przy dekoracji $cian
1 sufitbw w restauracjach, kinematografach itp.

'Rys. 3.

Widok dekoracji pokrytej masg fluoryzujaca, w czarnym
Swietle, w jednym z teatrow w Londynie.

Czarne S$wiatto moze mie¢ réwniez duze zastoso-
wanie do celdw obrony przeciwlotniczej. Dzieki pokryciu
fluoryzujacg substancja wej$¢ do schronow, przejsé,
przeszkéd itp. mozna w zupetnosci wygasi¢ wszelkie
,biate” Swiatlta. Tak samo w elektrowniach i rozdziel-
niach przy pokryciu masg fluoryzujacg wszelkich uchwy-
tow od wytacznikéw i przetgcznikéw, przyciskow, skal
przyrzaddéw, ich wskazéwek itp. mozna pozostawaé w
zupelnej ciemnosci, orientujagc si¢ jednocze$nie w ruchu
elektrowni.

Ostatnio czarne $wiatlo zastosowano do automobi-
lizmu; przyrzad wysytajagcy promienie ultrafioletowe
umieszcza sie na samochodzie; wazy on ok. 8 kg i jest
zasilany z Dbaterii samochodowej. Pokrycie Kkrawedzi
chodnikéw, stupéw i drzew przydroznych, znakéw dro-
gowych itp. substancjg fluoryzujaca usuwa niebezpie-
czenstwo zderzen itp. nawet podczas najbardziej gestej
mgty. Cena takiego przyrzadu wynosi obecnie 16 funtow
ang. (ok. 400 zh) i bedzie mogta by¢ obnizona przy ma-
sowe] produkciji.

(The Electrician. Zeszyt 22/1938 r.)

32-GI SALON AUTOMOBILOWY W PARYZU. —
Od szeregu lat Salon Automobilowy w Paryzu oswietlany
jest sposobem posrednim. Jedynie Salon roku 1937 *)
stanowit pewnego rodzaju wylom — zastosowano bowiem
wtedy do o$wietlenia rury neonowe.

W roku 1938 nastepuje powrét do oswietlenia po-
Sredniego. Wielkg hale wystawowga zdobig oryginalne

*) Patrz zeszyt 11/1938 r., ,,W. E.“, str. 356.
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zyrandole (rys. 4) pomystu architekta M. Graneta,
ktéory od szeregu lat zadziwia zwiedzajacych wystawe
samochodowg oryginalnoscia swych pomystow oswie-
tleniowych.

Rys. 4.
Ogo6lny widok salonu automobilowego.

Zyrandole wykonano w ksztaicie odwrdéconego stoz-
ka S$cietego, utworzonego z szeregu ,koron“. Gtéwne ele-
menty os$wietleniowe utworzono z ptaszczyzn, w odpo-
wiedni sposéb przechodzacych w powierzchnie cylin-
dryczng (rys. 5).

Zainstalowano 1 duzy zyrandol, 17 zyrandoli $red-
niej wielkosci oraz 6 matlych zyrandoli. Kazdy rodzaj
zyrandoli zaopatrzono w inng liczbe ,koron*.

Salon - pijalnie os$wietlono kinkietami o podobnej
konstrukcji.

Rys. 5.
Widok zyrandoli.

Catkowita moc zainstalowana w salonie wystawo-
wym oraz w salonie - pijalni wynosita 500 kW; ogdlna
liczba zaréwek wynosita 8500; byty to zarowki 40 i 60-
watowe. Jasnos$¢ oswietlenia w $rodku Salonu wystawo-
wego wynosita 160 lukséw, na krancah — 35 luksow.

(BIP. Zeszyt 122/1939 r.).
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SKRZYNKA TECHNICZNA.

Od Redakecji:

Skrzynka Techniczna udziela odpowiedzi tylko
statym Czytelnikom ,,Wiadomosci Elektrotech-
nicznych®, ktérzy nie zalegaja z optatag prenu-
meraty.

R.S. Pytanie. Prosza o podanie sposobu do-
konywania pomiaru w celu sporzadzenia cewek stoja-
now silnikéw asynchronicznych, gdyz zdarza sie, ze po
wykonaniu cewek sposobem szablonowym czota ich sa
albo za wysokie albo za niskie; w pierwszym przypadku

nie mozna zatozy¢ wirnika, w drugim — wirnik nie
wchodzi do stojana.
Odpowiedz. Pytania swe sformutowat Pan

w sposob dos$¢ niejasny. Nie jest zrozumiate dlaczego,
gdy czota cewek sa za wysokie, to ,nie mozna zalo-
zy¢ wirnika“, lub gdy za niskie, to ,wirnik nie wcho-

dzi do stojana“. Nie podat Pan roéwniez jaki rodzaj
uzwojeh szablonowych Pana interesuje; czy chodzi o
uzwojenia jedno- czy tez o dwuwarstwowe. Z tego

powodu odpowiedZz nasza z koniecznosci
dynie bardzo ogdélnikowa.

Przypuszczamy, ze chodzi Panu o prawidiowe
okreslenie, dla danego silnika, wymiaréw cewek uzwo-
jenia. Podamy ponizej kilka uwag co do jednowarstwo-
wego uzwojenia szablonowego, stosowanego w stojanach
mniejszych i $rednich silnikéw asynchronicznych (induk-
cyjnych).

Normalnie spotykany ksztatt cewki takiego uzwo-
jenia (przed jej wygieciem) pokazany jest na rys. 1
Cewka zostaje wykonana na dzielonym szablonie drew-
nianym, ktérego wymiary okreSlone sg przez wymiary
oznaczone poszczegbélnymi literami na rys. 1%).

moze by¢ je-

Rys. 1
Wymiary szablonu do wykonywania cewek
stojan6w silnikow asynchronicznych.

Szeroko$é¢ szablonu a mozemy obliczy¢
z przyblizonego wzoru:
+
227214 X t X L5 o, 1)
Tz
gdzie: * — podziatka biegunowa wyrazona w milime-

trach; ) ) o
— podziatka biegunowa wyrazona w liczbie

ztobkow **);

*)  Patrz zeszyt 4/1938 r. ,\W. E.“, str. 131
**)  Patrz zeszyt 4 1937 r. \W. E.“, str. 103 oraz ze-
52y 1/1939 r,, str/29.
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yz — poskok ztobkowy; zazwyczaj yz > tzn, ze

poskok ztobkowy jest réwny podziatce

biegunowej albo nieco od niej mniejszy.

Podziatka biegunowa t
oblicza sie ze wzoru:

wyrazona w milimetrach

314 x D

"= vog

gdzie: D — S$rednica wewnetrzna stojana w mm.
2p — liczba biegunéw silnika (p — liczba par

biegunéw).
Dtugos$¢ szablonu It mozna obliczy¢ ze wzoru:
1, = 14+ (15 =20 mm . ... (3)
gdzie: |z — jest dlugoscig zelaza stojana.

Diugos¢ szablonu 12 otrzymamy, dodajgc do diugo-
sci 1, dla silnikbw mniejszych — od 30 do 50 mm,
a dla wigkszych — od 50 do 70 mm. Ostateczng diugos¢
szablonu ustala sie praktycznie w ten sposéb, aby w czo-
tach uzwojenia nie bylo zbyt ciasno, gdyz utrudnia to
prace nawijaczowi i tatwo powsta¢é mogg wowczas zwar-
cia miedzyzwojowe w cewkach.

Promienie zaokraglen szablonu przyjmuje si¢ zwy-
kle:r, = 5mm, r* = 10 mm, r3 = 15 mm.

Wymiary b i ¢ cewki oblicza sie na podstawie wy-
miaréw ztobka oraz liczby i przekroju przewodéw przy-
padajacych na jedng cewke.

Pytanie. Prosze o podanie rysunku w celu wy-
konania przyrzadu do obcigzania silnikéw asynchronicz-
nych po dokonanej naprawie.

Odpowiedz. W praktyce do obcigzania mniej-
szych silnikéw powszechnie uzywane sa przyrzady zwa-
ne hamulcami. Pozwalajg one na okreslenie mocy me-
chanicznej oddawanej na wale silnika, a zatem na wy-
kre$lenie charakterystyki sprawno$ci silnika w zalezno-
§ci od obcigzenia. Moga by¢ one rdéwniez stosowane do
proby nagrzewania sie silnika przy obcigzeniu znamio-
nowym (nominalnym) — w celu okreslenia przyrostu
temperatury uzwojen silnika.

Rozrézniamy hamulce:

mechaniczne, przy ktéorych moc mechaniczna
oddawana na kole pasowym silnika zuzywa sie na po-
krycie powstajacych przy hamowaniu strat tarcia, oraz
hamulce

elektromagnetyczne, przy ktérych moc od-
dawana zuzywa sie na pokrycie powstajagcych w hamul-
cu strat na prady wirowe. Oméwimy pokrétce oba te
rodzaje hamulcow.

Najprostszym hamulcem mechanicznym jest t. zw.
hamulec Pron y‘ego pokazany na rys. 2. Hamulec
zaktada si¢ koto pasowe silnika o $rednicy d; strzal-
ka wskazuje kierunek obrotu silnika. Przez stabszy lub
silniejszy docisk klockéw hamulcowych K za pomoca
kotka recznego R regulujemy wielko$¢ tarcia, a zatem
i obcigzenie silnika. Moment obrotowy sity tarcia
klockow o koto pasowe silnika stara sie pociggnaé¢ przy-
rzad w kierunku obrotu; przeciwstawia sie temu moment

Rys. 2.
Widok schematyczny hamulca Prony’ego.
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wytworzony przez ciezar Q (kg) tak dobrany, aby na-
stagpita rownowaga hamulca.

Jezeli przez F oznaczymy site obwodowag wyrazong
w kg dzialajgcg stycznie do kota pasowego, to, jak wy-
nika z praw mechaniki, w chwili réwnowagi musi by¢
spetniona réwnowarto$¢ momentow:

M:Qxlele2 (1)

gdzie: 1 — ramie dzwigni wyrazone w metrach.
Moc mechaniczng oddawana przez silnik na wale
w watach, jest woéwczas réwna:

Pm= 981l x o x M
. 3,14 x n
gdzie: W 30
liczbe obrotéw silnika na minute, mierzong obrotomierzem
w chwili rbwnowagi hamulca.

Podstawiajac do wzoru (2) warto$¢ momentu M
obliczong ze wzoru (1), otrzymamy wzor ostateczny na
moc mechaniczng Pm silnika:

oznacza szybkos¢ katowa, a n —

Pm= 981 x — X Qx1=1027x Qx1xn . (3)
w ktorym wielkosci Q, 1 i n znane sg z pomiaru.
Jezeli w chwili rdwnowagi hamulca zmierzymy za
pomocg watomierzy moc elektryczng (w watach)
Pei, pobierang przez silnik z sieci, to spotczynnik spraw-

nosci silnika bedzie:
1,027 x Qx 1x n
= (4)

Przed pomiarem hamulec musi by¢ doktadnie
zrownowazony. Przy wigkszych hamulcach wsku-
tek tarcia powstajg duze ilosci ciepta, ktére winny byé¢
odprowadzone za pomoca chtodzenia wodnego. W tym
celu stosuje sie czesto koto puste wewnatrz, pokazane
na rys. 3; doptyw wody do kota otwiera sie wtedy, gdy
silnik osiggnie normalng liczbe obrotéw. llo$¢ wody mu-
si by¢ uzupeiniana w miare jej wyparowywania.

Wada tego rodzaju hamulcéw jest to, ze tarcie nie
jest state i dlatego rzadko hamulec stoi spokojnie, co

el

cowag chtodzong
woda.

Rys. 4.
Widok hamulca roéznicowego.

Inny rodzaj hamulca mechanicznego spotykany
w praktyce widzimy na rys. 4; jest to tzw. hamulec
réznicowy. Pas skorzany lub tasma przymocowana
jest do dwobéch wag sprezynowych (dynamometrow)
W, i W2 i obejmuje koto o $rednicy d w metrach. Na-
ciagg Fj i F2 taSmy, odczytywany na wagach W( i W2
w kg, moze by¢ regulowany za pomocg kotka recznego R.

Do obliczenia momentu uzytecznego na wale stusz-
ny jest w tym przypadku réwniez wzér (1) przy czym,
zamiast sity Q nalezy do tego wzoru wstawi¢ rdznice
naciagow:

Q = FE—F2 e (5)
a zamiast ramienia dzwigni 1 wartosc:
1= ()
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gdzie: d
trach.

Wady hamulcéw tarciowych sa usuniete P Na"
mulcach elektromagnetycznych na prady wirowe; hamu-
lec taki pokazany jest schematycznie na rys. 5.

— grubo$¢ pasa lub tasmy wyrazona w me-

]|
3

E w
Rys. 5.
Schematyczny widok hamulca elektromagnetycznego.
Na koniec walu s badanego silnika naktada sie

miedziang tarcze T, ktéra obraca sie pomiedzy bieguna-
mi m elektromagneséw podpartych na ostrzach O. Elek-
tromagnesy wzbudzane sg pradem statym przeptywajg-
cym przez cewke C.

Gdy badany silnik przytgczymy do sieci, tarcza T
zaczyna sie obraca¢ i przecina linie sit pola magnetycz-
nego, wskutek czego indukujg sie w niej sity elektro-
motoryczne, wywotujgce prady wirowe; prady te obcia-
zajag silnik. Nieznanemu momentowi X X vy, ktéry prady
wirowe wywierajg na elektromagnesy przeciwstawia sie
moment Q X 1, przy czym ramie 1 dobiera sie w ten
sposéb, aby nastgpita robwnowaga, co obserwuje sie na
wskazowce W.

Do obliczenia mocy mechanicznej na wale oraz

wspoétczynnika sprawnosci f) badanego silnika stosujg sie
te same wzory (3) i (4), jak przy hamulcach mechanicz-
nych.
Y Przez stabsze Ilub silniejsze wzbudzanie cewki C
mozemy zmienia¢ w pewnych granicach obcigzenie silni-
ka. Ciezarek g stuzy do zréwnowazenia przyrzadu przed
rozpoczeciem pomiaru. Hamulce tego typu uzywane sg
do obcigzania mniejszych silnikbw o mocy do 25 kW.
Dla silnikébw o mocy wiekszej do 5 -i- 6 kW tarcza T
musi by¢ wykonana jak na rys. 2.

Do obcigzania silnikbw o mocach wigkszych moze
byé uzyty hamulec elektryczny, ktéry zostat wyczerpu-
pujaco opisany w zeszycie 9 ,,W. E.”“ z r. 1938 na str. 287.

Inz. J. L.

W. O. Rzeszéw. Pytanie. Jak powinien zacho-
wacé sie dyzurny monter-elektryk i jaki sprzet ma on
uzywa¢ w czasie pozaru fabryki lub duzego przedsie-
biorstwa w nocy?

Odpowiedz. Po zauwazeniu pozaru, dyzurny
monter-elektryk natychmiast musi zaalarmowac: 1) naj-
blizszg straz ogniowa; 2) wiadze fabryczne i (ewentual-
nie) 3) dyzurnego montera elektrowni dostarczajacej
prad do fabryki (lub osobe przez elektrownie wskazang).

W czasie akcji ratunkowej monter winien pomagaé
strazy ogniowej w swoim zakresie pracy, a wiec:

a) w elektrycznych wurzadzeniach wytwdrczych i
rozdzielczych pradu musi on wytgczy¢ z poci napiecia
czesci urzadzen objete pozarem lub bezposrednio przez
pozar zagrozone;

b) w urzadzeniach odbiorczych pradu, v rn scach
objetych pozarem lub bezposrednio zagrozonych jiirnv
monter-elektryk wtagcza sie¢ os$wietleniowg // ne_

trzng oraz (nawet w dzien) sie¢ wewnetrzng i urzadze-
nia, ktére moga sie przyczyni¢ do akcji gaszenia ,
elektryczne pomy wodne); poza tym monter wytgc?2 '
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bezwzglednie sie¢ wysokiego napiecia oraz sie¢ roboczg
niskiego napigcia.

Wytgczanie urzgdzen z pod napiecia winno odby-
waé sie za pomoca przewidzianych wytacznikow;
w wyjagtkowych tylko wypadkach (zagrozenie zy-
cia ludzkiego) mozna przewody niskiego napigcia (do
250 V) przerywaé — z zachowaniem jednak odpowie-
dnich ostrozno$ci — za pomocg cegbéw z izolowanymi re-
kojesciami, siekiery z drewnianym suchym trzonkiem,
lub kawatka suchego drzewa. Zwierania i uziemiania
przewodéw nalezy unikac.

Przewody wysokiego napiecia przed przy-
stagpieniem do gaszenia pozaru nalezy bezwzglednie wy-
taczy¢ za pomoca specjalnych drazkéw izolowanych
(odtaczniki liniowe lub stupowe). Przewodéw tych bez
specjalnych izolowanych narzedzi i fachowej znajomosci
rzeczy nie wolno rozrywac¢ ani zwierac.

c) dyzurny monter-elektryk powinien
strazakéw (niefachowcow), jakie urzadzenia czym nale-
zy gasi¢ i jak sie zachowywaé. Przewody i urzadzenia
rozdzielcze zwykte i kablowe (podziemne) gasi sie su-
chym piaskiem. Pozar maszyn elektrycznych ttumi sie za
pomocg gasnic suchych (np. bezwodnik weglowy) lub
réownorzednych $rodkéw nie przewodzacych pradu elek-
trycznego; w ostatecznos$ci mozna uzyé¢ silnych strumieni
pary wodnej. Wody i piasku nalezy w tym przypadku
unikac.

Wytgczniki olejowe, transformatory itp. urzadzenia
zawierajace olej, gasi sie bezwodnikiem weglowym lub
piaskiem; o ile nie sg one pod napieciem — mozna je
gasi¢ rowniez piang gasniczg lub woda.

Przy gaszeniu urzadzen wodag nie wolno kierowac
strumienia wody na przewody pozostajgce pod napie-
ciem.

Po pozarze, dyzurny monter-elektryk nie dopuszcza
na teren pozaru os6b niefachowych, az do czasu catko-
witego wytaczenia z pod napiecia wszystkich uszkodzo-
nych czesci instalacji.

Obowigzki dyzurnego montera-elektryka w czasie
pozaru, winny by¢ ujete w ogo6lnej instrukcji przeciwpo-
zarowej danej wytworni.

inz. St. Kr.

Pytanie. W jaki spos6b mozna przylutowaé
szczotki do maszyn elektrycznych do drutu doprowadza-
jacego prad do uchwytu? Prosze o wskazanie sposobéw
warsztatowych (skromnymi $rodkami).

Odpowiedz. taczenie szczotek z miekkim ka-
belkiem daje sie wykonaé¢ kilkoma sposobami domowymi
i fabrycznymi. Sposrod prymitywnych sposobéw domo-
wych mozna wymieni¢ dwa nastepujgce:

1) W goérnej krawedzi szczotki wiercimy otwér;
z boku szczotki wiercimy drugi otwodr celem skomuni-
kowania sie z pierwszym otworem. Przez utworzony
w ten sposéb kanalik przetykamy z géry kabelek, wy-
ciggajac jego koniec na bok szczotki tak, aby koniec
kabelka wystawat. Ten wystajagcy koniec nalezy nastep-
nie wtltoczy¢ do szczotki. W ten sposob kabelek daje
styk ze szczotka.

2) Przy wiekszych szczotkach wiercimy otwor i we-
tkngwszy wen kabelek, zaklinowujemy go mosieznymi
drucikami.

Wykonanie zaréwno pierwszej, jak i drugiej czyn-
nosci wymaga jednak duzej wprawy i, aby kontakty
byty nalezyte, warsztat musi mie w tym kierunku duze

doswiadczenie. -

p. PAWEL IGNATCZYK. Wiochy. Pytanie.
Prosze o wskazanie, gdzie mogtbym naby¢ tabele orien-
tacyjng dla okreslenia, jakie natezenie pradu stosuje sie
do przewodoéw z chromonikieliny uzywanych powszech-
nie w grzejnictwie elektrycznym.

Czy przewodno$¢ wiasciwa chromonikieliny z ro6z-
nych fabryk jest jednakowa i jakag liczbg sie okresla?

Odpowiedz. Liste firm, w ktérych mozna na-
by¢ katalogi z tabelami okres$lajacymi natezenie pradu
dla réznych $rednic drutéw oporowych chromonikielino-
wych, stosowanych w grzejnictwie elektrycznym, przesy-
tamy Panu listownie.

Przewodnos$¢ witasciwa drutéow, wzglednie tasm
chromonikielinowych produkowanych przez rézne firmy
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zazwyczaj nie jest jednakowa. Blizsze szczegéty dotycza-
ce drutéw oporowych uzywanych w grzejnictwie elek-
trycznym oraz sposoby ich obliczen podane zostaly w
nastepujacych zeszytach ,Wiadomosci Elektrotechnicz-
nych“: zeszyt 12/1936 r., str. 359—362; zeszyt 1/1937 r.,
str. 28—30 oraz zeszyt 7/1937 r., str. 202—204.

inz. J. Z

p. Inz. J. B. Dabrowa Gérnicza. Pytanie. Prosze
o wskazowke, czy nalezy piorunochron pofaczy¢ z rurami
wodociggowymi, czy tez nie?

Dom drewniany, kryty gontem. Piorunochron skta-
da sie z linki miedzianej o przekroju 50 mm*, zakornczo-
nej trzema ostrzami o na 3 kominach (k- rys. 6). Linka
jest dolutowana do dwdch ocynkowanych plyt zelaznych
p o grubosci 3 mm kazda i o powierzchni 1 m* zako-

informowacé

Rys. 6.
Rozmieszczenie ostrzy piorunochronu
i ptyt uziemiajacych.

panych na 2 metry gtebokosci w ziemie. Grunt — glinka
przepuszczalna; zwilza sie od czasu do czasu rurami od
powierzchni. Rynny deszczowe s3g pofgczone z pioruno-
chronem. Niebawem ma by¢ zainstalowana pompa elek-
tryczna przy studni S; studnia ma gtebokos$¢ 65 m przy
$rednicy 1 m. Od pompy rura wodociggowa zostanie po-
prowadzona na strych — do sieci rur wodociggowych
i kanalizacyjnych.

Odpowiedz. Bezwzglednie nalezy uziemiacz po-
taczy¢ na zewnatrz budynku z rurg ssacg ze studni.

Uziemienie, o ktéorym Pan wspomina -wykonane
z ocynkowanej ptyty zelaznej o powierzchni 1 m2 zako-
panej na gitebokosci 2 m w glince przepuszczalnej nalezy
uwaza¢ za niedostateczne. Nalezatoby uzupetni¢ istniejag-
ce uziemienie przez wykonanie dodatkowych wuzie-
miaczy powierzchniowych, sktadajacych sie z linki mie-
dzianej o przekroju conajmniej 25 mm* ocynowanej, za-
kopanej w ziemi na gtebokosci ok. 50—60 cm. Linke te
nalezatoby poprowadzi¢ dookota domu, dotaczajagc do
obu istniejgcych uziemien.

Wobec projektowania studni o gitebokosci 65 m,
mozna owe dodatkowe uziemienie powierzchniowe z po-
wodzeniem zastapi¢ potaczeniem istniejacego uziemienia
(najblizszego) z rurg idacg bezposrednio ze studni. Pota-
czenie do rury wykonuje sie za pomocag dwudzielnej
klamry skrecanej na $ruby, do ktorych doprowadza sie
linke zakonczong koncéwka. Miedzy klamrg a rurg na-
lezy umiesci¢ podktadki z blachy otowianej celem zapew-
nienia nalezytego styku.

WAT.

p. E. S-K. Warszawa. Pytanie. Mam zamiar
zbudowaé elektryczng zapalniczke kieszonkowa, zasila-
ng z suchej baterii o napeciu 2 V. Jakiej diugosci i o ja-
kim przekroju (Srednicy) nalezatoby wzia¢ drucik ni-
kielinowy (lub inny?) aby niezwtocznie po wigczeniu

drucika nastgpowato jego rozzarzenie sie do czerwo-
nosci?
Odpowiedz. W zapalniczkach elektrycznych ko-

nieczne jest zarzenie sie drutu oporowego, ktére powo-
duje przeptyw pradu o odpowiednim natezeniu, przy
znacznym obcigzeniu powierzchniowym drutu.
Poniewaz przy drucie oporowym nikielinowym ob-
cigzenie powierzchniowe nalezy przyjmowac stosunkowo
niskie — ze wzgledu na matg trwato$¢ tego drutu przy
wyzszych temperaturach (powyzej 500° C) — wobec tego
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w zapalniczkach elektrycznych wskazane jest stosowa-
nie wytgcznie drutu chromonikielinowego.

Do zapalniczki elektrycznej zasilanej z suchej ba-
terii o napieciu 2 V nalezy uzy¢ drut chromonikielino-
wy o $rednicy 0,1 do 0,15 mm, i o diugosci od 10 do
20 mm. Diugos$¢ druciku najlepiej jest dobra¢ praktycz-
nie. Uzycie cienszego drutu nie jest wskazane — ze
wzgledu na matg jego wytrzymato$¢ mechaniczna.

inz. J. Z

.PE-DE“. Pytanie. Czy w kraju wykonywa sie
silniki w izolacji azbestowej i w jaki sposéb przyrza-
dza si¢ azbest do izolowania pretéw miedzianych? Czy
azbest wystepuje tu jako mieszanina i z jakimi ciatami?
Jaki jest sposob nawijania przewodem w izolacji azbe-
stowej i czy jest mozliwe reczne nawijanie twornikow
tym przewodem?

Silniki w izolacji azbestowej wy-
konywujg w Polsce niektore fabryki maszyn elektrycz-
nych — przewaznie jezeli chodzi o silniki pradu state-
go, przeznaczone do trakcji w trudnych warunkach
eksploatacyjnych (lokomotywy kopalniane, pracujace w
podziemiach kopaln).

Izolacja azbestowa drutow
plecionke wibkien azbestowych z widéknami bawetny
(ok. 10°/0) przesycong rodzajem lakieru o skitadzie zna-
nym jedynie fabrykom. O ile izolacja azbestowa jest w
dobrym gatunku, uzwajanie na szablonach nie przedsta-
wia wiekszych trudnosci; nalezy jedynie unikaé¢ wszel-
kich zataman oraz ostrych krawedzi. Natomiast wyko-
nywanie uzwojen szytych przy ztobkach péizamknietych

Odpowiedz.

nawojowych stanowi

nie jest wskazane — ze wzgledu na krucho$¢ powtoki
azbestowe;j.
Pytanie. Dlaczego przy silnikach elektrycznych

stosowanych w goérnictwie, spotyka sie uzwojenie ,ko-
szykowe“ — a przede wszystkim w. silnikach z wirni-
kiem zwartym, i to o mocy do$¢ pokaznej — ok
50 KM?

Odpowiedz. Stojany silnikbw asynchronicznych
moga by¢ zasadniczo uzwajane w dowolny spos6b i zad-
ne specjalne wzgledy nie przemawiajg za stosowaniem
w gornictwie uzwojen ,koszykowych*

Pytanie. Dlaczego zwoje miedziane (prety) w
wirniku w silnikach asynchronicznych przylegajag do
korpusu wirnika?

Odpowiedz. Prety w wirnikach silnikébw asyn-
chronicznych umieszcza sie ,ciasno”“ w ztobkach celem
lepszego odprowadzenia ciepta z uzwojen do zelaza oraz
ze wzgledéw wytrzymatosSciowych.

inz. St. Sz

~,PRENUMERATOR Z GRABOWA®“. Pytanie.
Jak obliczy¢ opornik (regulator napiecia) z drutu nikie-
linowego do regulacji napiecia pradnicy pradu stalego
110 VvV, 34 A?

Odpowiedz. Celem przeprowadzenia obliczenia
regulatora napiecia do pradnicy pradu statego musieli-
bysmy zna¢ przebieg charakterystyki magnesowania
pradnicy oraz oporno$¢ (w omach) uzwojenia jej biegu-
néw gtownych.

Charakterystyka magnesowania pradnicy musi by¢
zdjeta przy niezmiennych jej obrotach; nalezy zmie-
nia¢ w trakcie pomiaru prad magnesujacy (wzbudzenia)
i notowa¢ dla poszczeg6lnych wartosci tego pradu wiel-
ko$¢ napiecia pradnicy, odczytywang na woltomierzu
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przytagczonym do jej zaciskéw. Napiecie pradnicy nalezy
zmienia¢ w granicach od 0 do ok. 180 V. Pomiar nalezy
wykonaé przy otwartym obwodzie zewnetrznym (bieg
jafowy) pradnicy.

®ez.tych danych udzieli¢ Panu doktadnej odpowie-
dzi nie jesteSmy w stanie, jakkolwiek nie jest wyklu-

czone ,dobranie“ regulatora w sposéb prostszy. Jest' to
juz jednak kwestia czysto praktyczna.
inz. St. Sz.
p. TOMCZAK FELIKS +t6dz. Pytanie. Czy

przy wyttaczaniu blachy krzemowej do rdzeni transfor-
matorowych nalezy ja oliwi¢? Chodzi bowiem o to, ze
bez oliwienia zuzywa sie wykrojnik. O ile trzeba bla-
che oliwi¢, to w jaki sposéb — po wyttoczeniu — mozna
oliwe usunac?

OdpowiedZ. Przy wykrawaniu blachy transfor-
matorowej nalezy smarowaé¢ olejem wykrojnik, nie za$
blachy. Smarowanie nie powinno by¢ zbyt obfite; wy-
starczy np. co 15 uderzen przetrze¢ ptytke wykrojnika
kwaczem dobrze umaczanym w oleju. Olej pozostaty
ewentualnie na blachach transformatorowych nie wy-
wiera ujemnego wptywu ani na blache ani na uzwo-
jenia.

inz. St. Sz.

ROZNE.

Czy pomyst, nad ktérym pracuje,
nie zostatl juz opracowany

przez kogo innego?

Takie pytanie powinien zada¢ sobie kazdy elek-
tryk pracujagcy nad nowymi ulepszeniami, pomystami
technicznymi, wynalazkami.

Wynalazca czesto poswieca cate miesigce jakie-
mu$ pomystowi, buduje model, kreséli precyzyjne rysun-
ki, dokonuje obliczen, aby dopiero po ukonhczeniu tych
rob6t dowiedzie¢ sie, ze zmarnowat niepotrzebnie czas
i pieniadze, bo taki sam wynalazek zostat juz wczesniej
dokonany i opatentowany przez kogo innego.

Nastepuje  rozczarowanie zdumienie: jakto,
przeciez to co wynalaztem jest nowe, nie widziatem te-
go w handlu, nikt tego nie produkuje! Ot6z trzeba wtas-
nie pamietaé, ze wsréd opatentowanych wynalazkéw
jest moc takich, ktére cho¢ zgloszone i zastrzezone —
nie doczekaly sie jednak realizacji w skali przemysto-
wej. Jesli jaki$ artykut techniczny nie jest produkowa-
ny masowo — to bynajmniej jeszcze nie znaczy, iz nie
zostal on dotychczas wynaleziony.

Trzeba wiec przed podjeciem mozolnych prac tech-
nicznych nad nowym pomystem zbadaé, czy pomyst jest
istotnie nowy, czy przypadkiem nie zostat on zrealizo-
wany i opatentowany przez kogo innego.

Takie ,badania na nowo$¢“ przeprowadzi¢ mozna
badz zwracajgc sie bezposrednio do urzedu patentowe-
go, badz tez korzystajagc z pomocy i posrednictwa Insty-
tutu Popierania Wynalazkéw przy Muzeum Techniki
i Przemystu w Warszawie, wzgl. ktérego$s z>«s»tukow
patentowych.
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