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Soeben erschien
in zweiter, vollig neubearbeiteter Auflage:

Das elektromagnetische Feld
Ein Lehrbuch

von

Emil Cohn

ehemals Professor der theoretischen Physik an der Universitat StrnBburg
Mit 41 Textabbildungen. VI, 36C Seiten. Gebunden EM 24.—

Dieses Buch des bekannten Physikers nimmt wegen seiner Eigenart einen besonderen

Platz in der Elektrizitatslehre ein. Es ist eine dem heutigen Stande der Forschung ent-

sprechende freie und erweiterte Bearbeitung der 1900 erschienenen bekannten Schrift
.».Das elektromagnetische Feld. Vorlesungen Uber die Maxwell'sehe Theorie

Inhaltsverzeichnis umstehend

Lehrbuch
der Elektrodynamik

Dr. J. Frenkel

Professor fiir theoretische Physik am Polytechnischen Institut in Leningrad
Erster Band:
Allgemeine Mechanik der Elektrizitat

Mit 39 Abbildungen. X, 365 Seiten. 1926
RM 28.50; gebunden RM 29.70

Das vorliegende Lehrbuch der Elektrizilatslehre weicht sowohl hinsichtlich der Ein-

teilung des Stoffes als auch der Darstellungsweise wesentlich von den ublichen Lehr-

buchern ab. Ein Il. Band uber die makroskopische (formelle) und ein I11. Band uber

die mikroskopische (statistische) Elektrodynamik werden voraussichtlich 1927 und 1929
erscheinen und das Werh abschlieBen.

Inhaltsverzeichnis auf Seile 3.
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Einleitung. — Erstes Kapitel
Das stationére elektrische Feld

. Das Coulombsche Gesotz.
. Die Differentialgleichungen des elektrostatischen Feldes. — Elektrizitdtin Leitern. — Ein-

deutigkeit. — Uberlagerung.

. Das Feld in besonderen Fallen. — A. Nur Leiter im Feld. Kugel-, Zylinder-Kondensator.

Parallele Dréahte, parallele Platten. — B. Potential der Kugel — des Ellipsoids. — C. Zusatz-
feld eingebrachter Kdrper. Kugel, Ellipsoid, Hohlkugel im gleichférmigen Feld.

. Die mechanischen Krafte im elektrostatischen Feld. — A. Elektrizitat nur auf Leitern. —

Elektrometer. — B. Elementarkrafte allgemein. — Spannungen. — C. Krifto auf ein-
gebraehte Kdorper. Kugel, Ellipsoid.

. Andere Darstellung von Feld und Kraften. Freie Elektrizitat.
0. Elektrische Stromung. — A. Stationdre Strémung. — Geschichtete Leiter. Ohmsches

Gesetz. — Verzweigung. — B. Messungen. — Das dullere Feld. — Energiegleichung. —
C. Zerfallendes Feld.

Zweites Kapitel
Das stationdre magnetische Feld

Das Biot-Savartsche Gesetz. — Die Kréftefunktion.

Die Differentialgleichungen des stationdren magnetischen Feldes. — Mehrfach zusammen-
hangender' Raum. — Magnetische Eigenschaften der Kérper. — Krafte. — Hysteresis.
Allgemeine Eigenschaften des Feldes. — Eindeutigkeit. — Permanente Magnete. —
Aquivalenz. — Wechselbeziehungen. B

Die mechanischen Krafte im stationdaren magnetischen Feld. — Aquivalenz. — Spannungen.
Das Feld im Fall 91= 0. — Magnetischer Kreis. — Drosselspule. — Elektromagnet. —
Transformator.

Die Kréfte im Fall ®1= 0. — A. V/i—0. — Drehspulen- und Saitengalvhnometcr. —
Gleichstrommotor. — Unipolarmascliine. — B. 3 = 9- Steigh6henmethode. — Hubma-

gnete. — C. Fti und 3 T-0. Nutenanker.

. Der Sonderfall fi = const,,.
. Der Sonderfall /i.= p0. A. Das Feld von Stromen. — Gerader Draht; Ringspule; Zylinder-

spule; Kreisdraht. — Gegeninduktivitit; Selbstinduktivititen. — B. Das Feld von Ma-
gneten. — Pole, — C. Die Krafte. — Messung von Stromstdrken, magnetischen Momenten
und Feldern.

. Der allgemeine Fall. Das Zusatzfeld. — A. Zusatzfeld fir Nicht-Magnete — B. Zusatz-

feld fir Magnete. — C. Krafte auf starre Korper.

Drittes Kapitel.
Das quftsistalionarc elektromagnetische Feld

. Das Faradaysche Induktionsgesetz. — Das quasistationdre Feld und seine Energie.

. Ruhende Korper. — Lineare Leiter. — Ein Stromkreis: Stromschluf und -Offnung. —
Spannung. — Sinusférmige Spannung. — Transformator. — Netzwerk.

. Induktion durch Bewegung. — Lenzsche Regel. — Generator und Motor fir Gleichstrom.
Wechselstrom. — KurzschluRanker.

. Kondensatorkreis. — Eigenfrequenz. — Netzwerk. — Resonanz. — Kipperlcheinung.

. Melmethoden und MaRksysteme. — StromstoB. — Spannung. — A. Vergleichende Mes-
sungen. — B. Absolute Messungen. — Normalen. — Eisenuntersuchung. — C. Absolute
Malsysteme. — Technisches MaBsystem.

. Stromverdrdngung. — Platte. — Draht.

Viertes Kapitel
Die Ausbreitung des Feldes

. Die Maxwellschen Gleichungen. — Quasistationare Felder. — Das Feld einer gegebenen
Strémung.
. Der Poyntingsche Satz. — Eindeutige Bestimmtheit des begrenzten Eeldos.

. Ausbreitung im homogenen Medium. — A. Die Differentialgleichung zweiter Ordnung. —

Poissonsche, Fouriersche Lésung; die allgemeine Lésung bei gegebenem Anfangszustand. —

Hiiygenssehes Prinzip. — B. Einfachste Ldsungen. Hertzsche Funktion. — Ebene Wellen.
. Reflexion und Brechung. — Partielle und totale Reflexion. — Metalle. — Stehende
ebene Wellen.
Ausbreitung an zylindrischen Leitern. — Ebene Begrenzung. — Kabel, parallele Dréhte.
Stehende Wellen. — Der vollkommene Leiter. Eigenschwingungen.
. Theorie und Erfahrung. — Elektromagnetische Theorie des Lichts; elastische Theorie.

Grenzen fir die Giultigkeit der Maxwellschen Theorie.
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Michelson-Morleysche Versuch.

84. Relativitatstheorie. — A. Die Lorentz-Transformation. — Kinematische Folgerungen. —
Additionstheorem der Geschwindigkeiten. — B. Die Lorentzschen Grundgleichungen. —

Dynamik des Elektrons. — C. Die Feldgleichungen fiir bewegte Kérper. — Energie und
Krafte. — Tragheit der Energie. — D. Theorie und Erfahrung.

Anhang. — Sachverzeichnis.

Aus dem Inhalt von Frenkel, Lehrbuch der Elektrodynamik
I. Band. Allgemeine Mechanik der Elektrizitat

Einleitung. Grundziige der Vektor- und Tensorrechnung.

|I. Die von der Zeit unabhangigen elektromagnetischen Wirkungen.

Erstes Kapitel. Elektrostatische Wirkungen und Energieprinzip. — Zweites Kapitel. Elektro-
kinetische (magnetische) Wirkungen und Energieprinzip. — Drittes Kapitel. Die Struktur der
elektrischen und magnetischen Felder in Verbindung mit dem Aquivalenzprinzip. — Viertes
Kapitel. Darstellung willkirlicher Systeme durch Multipole; Potentialtheorie.

I1. Die von der Zeit abhangigen elektromagnetischen Wirkungen.

Funftes Kapitel. Die allgemeinen Gesetze des elektromagnetischen Feldes. — Sechstes Kapitel,
Das elektromagnetische Feld bewegter Punktladungen (Elektronen). — Siebentes Kapitel!
Energie und BewegungsgroBe bei zeitlich verdnderlichen elektromagnetischen Erscheinungen;
Dynamik der Elektronen.

I11. Die Relativitatstheorie.

Achtes Kapitel. Begrindung der Relativitatstheorie. — Neuntes Kapitel. Anwendung der
Relativitatstheorie auf die elektromagnetischen Erscheinungen. — Zehntes Kapitel. Die rela-
tivistische Mechanik. — Namen- und Sachverzeichnis.

Ausfihrlicher Sonderprospekt steht kostenlos zur Verfligung.

Aus den Besprechungen:

...DieAbsichtdesBuchesisteinerein sachlicheDarstellungderElektrodynamik—historische
Verhaltnisse haben absichtlich keinerlei Berlicksichtigung gefunden; der Plan des Ganzen ist
darauf eingestellt, ohne Ricksicht auf die Wege und Umwege der historischen Entwicklung die
logische Struktur der Theorie mdglichst durchsichtig darzulegen. Dabei hat der Verfasser be-
sonderen Wert darauf gelegt, Begriffe, die, wie die magnetischen Pole und Dipole, spater als
fiktive Hilfsbegriffe erkannt werden missen, von vornherein ganz aus dem Gang der Dar-
stellung zu entfernen.

Der Plan des Gesamtwerkes ist vom Verfasser in Analogie zu der gewd6hnlichen Darstellung
der theoretischen Mechanik angelegt: Wie in dieser zunachst die diskreten Massenpunkte und
hernach erst die kontinuierlichen Medien behandelt werden, so werden hier in dem vorliegenden
ersten Bande die Eigenschaften elektrisch geladener Punkte (Elektronen) und linearer Stréme
im leeren Raum betrachtet. Der zweite Band soll spater die elektromagnetischen und optischen
Eigenschaften der materiellen Kdrper vom makroskopischen Standpunkt aus erdrtern. Ferner
hofft der Verfasser, in einem dritten Bande die elektrische Theorie der Atome und Molekiile
zu behandeln, falls die Zusammenhange von Elektrodynamik und Quantenmechanik bis dahin

hinreichend aeklart sind ... {FP JTor(Ja n-é<'d’t,r gen in der Zeitschrift ,Die Naturwissenschaften®.)
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Einfihrung
In die Elektrizitatslehre

Von

R. W. Pohl

Professor der Physik an der Universitat Gottingen
Mit 393 Abbildungen. VIII, 256 Seiten. 1927. Gebunden RM 13.80

Das Buch bildet den ersten Teil einer ,,Einfihrung in die Physik“, der des
Verfassers Experimentalkolleg als Grundlage dient. Die Vorlesungen wenden sifh an
den groRBen Kreis aller natumvissenschajtlich und technisch Interessierten.

Elektrische Feldlinien zwischen schrag zueinander stehenden Platten

Auswahl und Anordnung des Stoffes sind so getroffen, daR die Zusammenhénge
zwischen den experimentellen Tatsachen deutlich hervortreten. Der Leser soll eine Vor-
stellung von der groBartigen Synthese gewinnen, die der heutigen Elektrizitatslehre
gelungen ist. AuBerdem soll die gewahlte Darstellung den Ubergang von den Lehr-
bichern der!Experimentalphysik zu den Werken der theoretischen Physik erleichtern.

Alle Zahlenangaben benutzen die Einheiten, in denen unsere heutigen elektrischen
MeRinstrumente geeicht sind, ndmlich Ampere und Volt. Die Benutzung des Volt-
Amperc-MaBsystemes 1aRt die wichtigsten Zusammenhange in eindringlicher Klarheit
hervortreten. Die Abkehr von den sogenannten absoluten Einheiten der Elektrizitats-
lehre bedarf keiner Rechtfertigung mehr, seitdem G ustav Mie 1910 sein so Uberaus
anregendes ,,Lehrbuch der Elektrizitdt und des Magnetismus“ herausgegeben hat.

Die Versuche sind durchweg einfach gehalten. Sie zeigen nach Madglichkeit das
Wesentliche frei von zufélligem duRerlichen Beiwerk. Auch erfordern sie nur einen sehr
bescheidenen Bestand technischer Hilfsmittel.

Ausfihrlicher Sonderprospekl steht kostenlos zur Verfiigung.
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Soeben erschien:

EinfUhrung
In die Elektrizitatslehre

Von

R.W. Pohl

Professor der Physik an der Universitat Géttingen

Mit 393 Abbildungen. VIII, 256 Seiten
Gebunden RM 13.80

Aufladung einer Seitenblase Eine geladene Seifenblase, im elektrischen
Felde schwebend

Das Buch bildet den ersten Teil einer ,,Einflihrung in die Physik
Professor Pohl’s Experimentalkolleg genielt Weltruf. Seine Vorlesungen
wenden sich an den grofRen Kreis aller naturwissenschaftlich und technisch
Interessierten.

Auswahl und Anordnung des Stoffesin der vorliegenden ,,Elektrizitatslehre"
sind so getroffen, daR die Zusammenhéange zwischen den experimentellen Tatsachen
deutlich hervortreten. Der Leser soll eine Vorstellung von der grofRartigen Syn-
these gewinnen, die der heutigenElektrizitatslehre gelungen ist. AuRerdem soll die

Fortsetzung und Inhaltsverzeichnis umstehend.

Zu beziehen durch
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Geschaftsstelle fur Technik; Wien |, Karntner Str. 30



Einfihrung in die Elektrizitdtslehre von R.W. Pohl

gewdhlte Darstellung den Ubergang von den
Lehrbiuchern der Experimentalphysik zu den
Werken der theoretischen Physik erleichtern.

Alle Zahlenangaben benutzen die Ein-
heiten, in denen unsere heutigen elektrischen
MeRinstrumente geeichtsind, namlich Ampere
und Volt. Die Benutzung des Volt-Ampere-
Malsystemes 4Rt die wichtigsten Zusammen-
hénge in eindringlicher Klarheit hervdrtreten.
Die Abkehr von den sogenannten absoluten
Einheiten der Elektrizitatslehre bedarf keiner

Rechtfertigung mehr, seitdem G ustav Mie-

1910 Sein so Uberaus anregendes ,Lehr-

Schwingungskreises sehr kleiner Frequenz

buch der Elektrizitdt und des Magnetismus"

herausgegeben hat.

mit einem mechanischen Schaltwerk

Die Versuche sind durchweg einfach gehalten. Sie zeigen nach Mdoglichkeit
das Wesentliche frei von zufdlligem &uBerlichen Beiwerk. Auch erfordern sie
nur einen sehr bescheidenen Bestand technischer Hilfsmittel.

Inhaltsverzeichnis

I. MeRinstrumente flir Strom und SPaNNUNG .o

Einleitung S. 1. — Strom und Spannung S. 1. — Kennzeichen des Stromes
S. 2. — Strommesser oder Amperemeter S. 6. — Kennzeichen der Spannung S. 8.
— Statische Spannungsmesser oder Elektrometer S. 8. — Stromverbrauchende
AVoltmeter S. 10. — Veranschaulichung von Volt und Ampere. Spannungsteiler-

schaltung S. 11.
Il. Das elektrische Feld

Zweifache Umfassung eines Stromes
mit einem magnetischen Spannungs-
messer auf geschlossenem Wege

Feld und Feldlinien S. 15. — Die elektrischen
Substanzen oder Ladungen S.20. — Zeitlicher Zerfall
des elektrischen Feldes durch Leitung S. 21. —Mecha-
nismus des Feldzerfalles S. 22. — Messung der elek-
irischen Substanz S. 24. — Beispiel einer Messung
elektrischer Substanz oder Elektrizitatsmenge S. 27.—
Kapazitat eines Kondensators S. 28. — Kondensatoren
verschiedener Bauart. Relative Dielektrizitatskon-
stante S.29. —Anwendung der Kondensatorgleichung
S. 30. — Beweglichkeit der Elektrizitdtsatome in
Leitern S. 31. —Sitz der Elektrizitdtsatome im Ruhe-
zustdnde auf der Leiteroberfldche S. 32. — Influenz
S. 35. — Anwendung der Influenz: PaarweisesVor-
kommen der Elektrizitdtsatome S. 37. — Anwendung
der Influenz: Faradayscher Ké&figschutz S. 37. — An-
wendung der Influenz: Influenzmaschinen S.38. —
Sitz der Elektrizitdtsatome auf und in Isolatoren
S. 43- — Die Dielektrizitatskonstante S. 45- — Atome
als elektrische Felder S. 47. — ,Reibungselektrizitat"
S. 47. —Messung des elektrischen Feldes. Feldstérke
© und Verschiebungsdichte 2) S. 49. — Zusammen-
hang von Feldstarke © und Verschiebungsdichte 2)
S. 52. — Spannung P als Liniensumme von © S. 53.
— Verteilung von © in Feldern verschiedener Ge-
stalt. Berechnung von Kapazitidten S. 53. — Kréfte

15
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Einfihrung in die Elektrizitdtslehre von R W. Po
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und Arbeit im elektrischen Felde S. 55. — Die Energie eines elektrischen
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Einige typische Magnetfelder S. 67. — Die magnetische Feldstarke § und das
Magnetometer S. 70. —Eisen im Magnetfeld einer Spule und die Molekularstrome
S. 72. — Wesensunterschied des elektrischen und magnetischen Feldes S. 74.

Elektrische Feldlinien zwischen schrag zueinander stehenden Platten

Verknipfung elektrischer und magnetischer Felder ...

Vorbemerkung S. 77. — Die Induktionserscheinungen S. 77. — Das Induk-
tionsgesetz S. 79. — Die magnetische Spannung M S. 81. — Vertiefte Auffassung
des Induktionsvorganges. Geschlossene elektrische Feldlinien. 11. Maxwellsche
Gleichung S. 86. — Gleichstrom, Wechselstrom und Verschiebungsstrom S. 88. —
Das Magnetfeld des Verschiebungsstromes und seine magnetische Spannung S. 92.
— SchluBwort S. 93.

KraftfluR, Selbstinduktion, magnetische Energie, Krafte in Magnet-
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S. 99. — Die Permeabilitat des Eisens und die Hysteresisschleife S. 100. — Die
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VII.

VIl

XIl.

. Elektrische Felder in der Grenzschicht zweier Substanzen

Tragheit des Magnetfeldes und elektrische Schwingungen..............

Die Selbstinduktion als Tragheit des Magnetfeldes S. 127. — Transforma-
toren und Induktoren S. 129- — Elektrische Schwingungen S. 134. — Einige
Anwendungen elektrischer Schwingungen S. 137-
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Kompressovlose Diesel- und Seniidieselrnotoren. Von M Peiliirer

Das erste Buch ist der Thermodynamik der halbidealen Gase und der
Theorie des Arbeitsteiles der verschiedenen Arbeitsverfahren in Dieselmotoren ge-
widmet. Im zweiten Buch ist die Theorie des Vorbereitungsteiles (Lufteinfiihrung),
die fur die Hochleistungs-Dieselmotoren (Schnellaufer, Zweitaktmotoren,
Motoren mit Aufladen) von besonderer Wichtigkeit ist, gegeben; verschiedene
moderne Ausfihrungen der GrolRdieselmotoren werden dargestellt und die
Anwendung der Dieselmotoren fiir Schiffe und Lokomotiven betrachtet.

Das vorliegende Biich bezieht sich auf die
kompressorlosen Diesel- und Semi-
dieselmotoren. Es war deshalb nétig, die
Gesetze der Brennstoffeinfiihrung und ihre
Wirkung auf den VerbrennungsVorgang und
damit auf den ganzen Arbeitsteil des Ar-
beitsverfahrens grindlich zu untersuchen.
Hierbei ergab sich, daB man den Arbeits-
teil weder als stationdren Vorgang noch als
geschlossenen Kreislauf betrachten kann,
daB umgekehrt die Mischung des Brenn-
stoffes mit Luft, die Vorbereitung der Zin-
dung und die Verbrennung zeitlich unter-
sucht und das ganze Arbeitsverfahren als
aus verwickelten Zustands- und Mengezu-
standsdnderungen mit und ohne chemische
Anderungen (Verbrennung) bestehend be-
trachtet werden muR.

Der merkwirdige Einklang zwischen
den mathematisch abgeleiteten Gesetzen
und den Versuchsergebnissen beweist, daf
die Dieselmotorenlehre aus der Empirik zu
einer Theorie ausgewachsen ist, und dal3
man heutzutage mehrere neue Probleme rein
theoretisch 16sen kann. Die rasche Ent-
wickelung der Elektrotechnik, der Luftfahrt,
der drahtlosen Telegraphie usw., die haupt-
sachlich der Theorie zu verdanken ist, zeigt,
daR jeder Zweig der technischen Wissenschaft,
wenn er den kostspieligen Weg der Empirik

verldlt und auf den breiten

Weg der Theorie Ubergeht, sich

mit progressiver Geschwindigkeit

entwickelt. Die Theorie erklart

»die  Geheimnisse®, verbessert

»die langjahrigen Erfahrungen*

Vickers kompressorloser Motor. Schnitt. Und g'bt dem SChdpferiSChen

(Durclim. = 760, Hub = 1160 mm.) Geist der jlngeren Kréafte die
Mdglichkeit, an der Entwickelung

der Technik teilzunehmen, theoretisch Unmdgliches auszuschalten und die theo-
retisch moglichen Verbesserungen und Erfindungen mit vollerEnergie zu verfolgen.
Ln Dieselmotorbau ist eine Aufgabe groRter Wichtigkeit zu 16sen: die dritte Dimen-
sion nach oben in derselben Weise zu erobern, wie es durch Unterseeboote nach
unten gemacht ist. Es muB baldigst der Luftfahrzeugdieselmotor geschaffen
werden, und der Ldsung dieses Problems mussen alle Kréfte gewidmet werden.
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Von demselben Verfasser erschien:

M. Seiliger
Graphische Thermodynamik und Berechnen
der Verbrennungs-Maschinen und Turbinen

Mit 71 Abbildungen, 2 Tafeln und 14 Tabellen im Text.
VIIl, 250 Seiten. 1922. RM G.40; gebunden RM 8.—

Aus den Besprechungen:

.. .Flr Leser, die mit den Grundlagen der Wéarmetheorie vertraut sind, sei das Werk
besonders empfohlen. Auf streng wissenschaftlicher Grundlage aufgebaut, fiihrt es den
Ingenieur in ein Teilgebiet der angewandten Thermodynamik ein, dessen Beherrschung
fir die weitere Entwicklung unserer Warmekraftmaschinen von hoher Bedeutung ist.
Die gewahlten zeiclmerischen Darstellungen sind hierbei mit gleichem Vorteil zu ver-
wenden, gleichgiltig, ob es sich um Festhalten der beim Studium des Werkes gewonnenen
Erkenntnis oder um quantitative Entwicklungen beim Entwuif handelt.

,.Zeitschrift des Vereins Deutscher Ingenieure”.
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Ferner erschien:

M. Seiliger

Die Hochleistungs-Dieselmotoren

Mit 196 Abbildungen und 43 Zahlentafeln im Text. VT, 240 Seiten. 1926.
RM 17.40; gebunden RM 18.90

Kurze Inhaltsiibersicht:

1. Arbeitsleistung der Verbrennungsmotoren. 2. Kurzer Uberblick des Ganges der Leistungs-
erhohuug der Dieselmotoren. 3. Das klassische DieseU'crfahren (Untersuchung des Aibeits-
teiles). 4. Aufladeverfahren. 5. Untersu chung desVVorbereitungsteiles. 6. Steuerung der Hoch-
leistungsmaschinen mit Aufladevei fahren. 7. Kraftlibertragung auf die Schiaube. Schnell-
laufer. 8. GroB-Dieselmotoren. 9. Kraftiibertragung bei Diesellokomotiven. Sachverzeichnis.

Ol" und Gasmaschinen

(Ortfeste und Schiffsmaschinen)

Ein Handbuch fir Konstrukteure, ein Lehrbuch fir Studierende von
Professor Heinrich Dubbel, Ingenieur

Mit 519 Textabbildungen. VI, 446 Seiten. 1926. Gebunden RM 37.50

Kurze Inhaltsiibersicht:

I Gemeinsame Grundlagen. 1 Brennstoffe und ihre Verbrennung. 2. Thermo-
dynamisohe und betriebliche Eigenschaften der Verbrennungskraftmaschinen. 3. Arbeitsvor-
gang in der verlustlosen Maschine. 4. Wirkungsgiade, Brennstoffverbrauch, Berechnung
der Leistung. 5. Das Diagramm. 6. Warmeilbergang, Warmespannungen. Il. Die Ma-
schinen und ihre Sondereinriohtungen. 1. Anordnung und Aufbau. 2. Die Gas-
maschinen. 3. Die Vergasermaschinen. 4. Die Glihkopfmascinnen. 5. Die Dieselmasohine.
I11. Leistungssteigerung und Abwarmeverwertung. IV. Gestaltung und Be-
rechnung der allgemeinen Bauteile. 1. Gestell und Grundplatte. Maschinenrahmen.
2. Zylinder, Laufbuchse und Deckel. 3. Die Kolben. 4, Schubstangen, Kreuzkdpte.
5. Wiikungen und Ausgleioh der Massen. Schwungradberechnung. 6. Berechnung ge-
kropfter Wellen. 7. Drehschwingungen der Welle. 8. Die Ventile. 9. Wélzhebel, unrunde
Scheiben. Schwingdaumen. 10. Rohrleitungen, Stoffbuchsen, Dichtungen. 11. Die Schmie-
rung. 12. Vorrichtungen zum Andrehen und Anlassen. 13. Das Fundament. — Verzeich-
nis der Sohiffsdieselmaschinen-Fiimen. Namenverzeichnis. Sachverzeichnis.

Aus den Besprechungen:

. Schon die Hauptgliederung des Stoffes in Abschnitte (ber gemeinsame Grund-
lagen, Uber die Maschinen und ihre Sondereinrichtungen, dber Mittel zur Leistungssteige-
rung und Abwdarmeverwertung und Uber Gestaltung und Berechnung der allgemeinen
Bauteile 1aRt erkennen, dal dem Veifasser vor allem daran lag, den ungeheueren Stoff,
den schon heute das Gebiet der Gas- und 6lmaschincn darstellt, moglichst vollstandig zu
erfassen und dennoch auf den praktisoh engsten Raum zusammenzudrangen. Wenn man
sioh in Einzelheiten vertieft, dann findet man an jeder Stelle, dal das Werk eine duferst
fleiBige, griindliche Arbeit bildet, die an kaum einer neueren wissenschaftlichen Veroffent-
lichung vorbeigeht, um sie im Rahmen der Betrachtungen zu verwerten ... Als einen
besonderen. Vorteil des Buohes darf man es bezeichnen, dal es dem Veifasser gi hingen
ist. die so auBerordentlich zahlreichen Abarten von Gas- und Olmaschinen auf dem ver-
héaltnismaBig engen Raum von 128 Seiten so gut wie lickenlos zu beschreiben und in
guten Zeichnungen dnrzustellen; der Darstclluug und Berechnung der Bauteile, nament-
lich der Berechnung und Beseitigung von Drehschwingungen der Wellen konnte so ein
angemessener Raum gewidmet werden. Das in diesen Abschnitten und im er.-ten Haupt-
abschnitt Gber Brennstoffe, thermodynamische Grundlagen und Leistungsberechnung Ge-
sagte bildet selbstveistandlich den Hauptwert des Buches, zumal da Beschreibungen und
Zeichnungen der Maschinen auch sonst in der technischen Literatur zu finden sind. Denn
gerade in den beiden erwéhnten Abschnitten wird dem Konstrukteur das Ristzeug ge-
boten, das ihm ermdglicht, alle schwierigen Fragen zu beantworten, die ihm beim Ent-
wurf entgegentreten. Die Behandlung des Stoffes ist in der bekannten Art des Verfassers
knapp und doch leiehtfaliieh. Wertvoll sind auch die zahlreichen Hinweise auf ein-
schlagige Veroffentlichungen in FuBnoten und in Zusammenfassungen am SchluR der
Hauptabschnitte. L Archiv fiir Warrnewirtsckaft.
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Olmaschinen. wissenschaftliche und praktische Grundlagen fiir Bau und Betrieb
der Verbrennungsmaschinen.  Von Professor St. LOIfler-Berlin und Professor
A. Riedler-Berlin. Mit 288 Textabbildungen. XVI, 516 Seiten. 1916. Unveranderter
Neudruck 1922. Gebunden KM 18.—

Sdiiffs-Olmaschinen. Ein Handbuch zur Einfiihrung in die Praxis des Schiffs-
6lmaselnnenbetnebes.  Von Dipl.-Ing. Dr. Wm. Scholz, Direktor der Deutschen
Werlt, Hamburg. Dritte, verbesserte und erweiterte Auflage. Mit 188 Textabbil-
dungen und 1Tafel. VI, 270 Seiten. 1924. Gobuuden RM 13.50

Der Gluhkopfmotor in schiffahrt, Industrie und Landwirtschaft.
Von Obenngeineur Siegbert Welsch. Mit 85 Abbddungen im Text und 24 Tabellen.
VI, 120 Seiten. 1925. RM 7.20

Der Einblase-undEinspritzvorgang bei Dieselmaschineri.
Der EinfluB der Uberflachenspanuung aul die Zerstdubung. Von Dr.-Ing.
Heinrich Triebnigg, Assistent an der Lehrkanzel fur Verbreiinuiigskraftmuschinen-
bau der Technischen Hochschule Graz. Mit 01 Abbildungen im Text. VI, 138 Seiten.
1925. RM 11.40; gebunden RM 12.90

(Verlag von Julius Springer in Wien.)

Auliergewdhnliche Druck- und Temperatursteigerungen

bei Dieselmotoren. Eine Untersuchung von Dr.-Ing. R. Colell. Mit 26
Textliguren. 1V, 70 Seiten. 1921. RM 2.40

Der Warmeubergang und die thermodynamische Berech-
nung der Leistung bei Verpuffungsmaschinen insbe-

sondere bei Kraftiahrzeug-Motoren. von Dr-ing. August
Herzfeld. Mit 27 Textabbildungen. VIil, 93 Seiten. 1925. RM 6.—

Untersuchungen Uber den EinfluB der Betriebswarme
auf die Steuerungseingriffe der Verbrennungsma-

SChinen. Von Dr-Ing. C. H. Giildner. Mit 51 Abbildungen im Text und
5 Diagrammtafeln. VI, 122 Seiten. 1924. RM 5.10; gebunden RM 6.—

Die Entropie-Diagramme der Verbrennungsmotoren ein-
schlieflich der Gasturbine. Von Dipl.-Ing. P. Ostertag, Professor am kantonalen
Technikum m Winterthur. Zweite, umgearbeitete Auflage. Mit 16 Textabbildungen.
IV, 78 Seiten. 1928. RM 4.50
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Der Bau des Dieselmotors

Von

Ing. Kamillo Korner

0. 0. Professor an der Deutschen Technischen Hochschule in Prag

Zweite, wesentlich vermehrte und verbesserte Auflage
Mit 744 Abbildungen im Text und auf 8 Tafeln. VT, 531 Seiten. 1927,
Gebunden EM 73.50

Aus den Besprechungen:

Das vorliegende' Werk zahlt nach Umfang und Behandlung zu den wichtigsten Er-
scheinungen auf dem Gebiete des Dieselmotorenbaues ... Das Buch zeichnet sich vor
allem durch eine reiche Sammlung schoner Abbildungen (meist Sehnittfiguren) aus, die
in Verbindung mit der Erdrterung konstruktiver und betiieb.-technischer Gesichtspunkte
einen sehr weitgehenden Einl lick in die baulichen Einzelheiten des Dioselmotors ge-
wahrt . .. Die sehr grindliche Behandlung der einzelnen Bauteile wird durch zahlreiche
theoretische Betrachtungen eiganzt. Auferdem sind viele Erfahrungswerte angegeben,
die vor a'lem dem wenig r eifahrenen Konstrukteur niitzlich sein werden. Der (beraus
groBen Entwicklung, die die Dieselm isohino im Laufe des letzten Jahrzehntes penommeii
hat, wird der Verfasser durch die durchgreifende Erweiterung fast sdmtlicher Kapitel
gerecht. Das vom Verlag vortrefflich ausgostatteto Weik kann dem Studierenden und
im besonderen dem auf dem Gebiet der Kolbeukraftmaschinen tatigen Ingenieur warm
empfohlen werden. ,.Schweizerische Bauzeilung®.

... Kdrners Werk ist ein Standardbuch, es faft alles zusammen, was bisher auf dem
Gebiote dos Baues des Dieselmotors geschaffen und geleistet wurde. Es weist die Rich-
tung, in der Praktiker und Theoretiker ihre nachsten Bemiihungen ansetzen missen, um
zu neuen Erfolgen zu gelangen. Keiner wird an diesem Buche votbeigehen kdnnen, der
mit dem Bau oder mit dem Betrieb von Dieselmaschinon beschaftigt und an ihrer theore-
tischen Erforschung interessiert ist.

,.Zeitschrijt des Osterreichischen Ingenieur- und Architekten-Vereintf'.

Das Entwerfen und Berechnen der Verbrennungskraft-

maschinen und Kraftgasanlagen. von Maschinenbaudirektor Geh.
Kommerzienrat Dr.-Ing. e. h. H. Guldner-Aschaftenburg. D ritte, neubearbe>tete
und bedeutend erweiterte Auflage. Mit 1282 Textfiguren, 35 Konstruktionstafeln und
200 Zahlentafeln. Dritter, unverdnderter Neudruck. XX, 789 Seiten. 1922.
Gebunden RM 42.—

Kurze Inhaltsiubersicht:

Erster Teil: Arbeitsverfahren und Arbeitstakte der Verbrennungskraft-
maschinen. Zweiter Teil: Das Entwerfen und Berechnen der Verbrennungs-
kraftmaschinen. A. Grundlegende Erwagungen. B. Ermittlung der HauptmaRe. C. All-
gemeine Bauteile D. Besondere Bauteile. E. Erganzungsteile und Zubehér. Dritter Teil:
(Die Brennstoffe der Verbrennungskraftanlagen. A. Allgemeine tbersieht. B. Die
Brenngase. C. Flussige Brennstoffe. Vierter Teil: Die motorische Verbrennung.
A. Brennstoffhiftgennsche. B. Entziindung und Verbrennung. FinfterTeil: Bauarten und
Betriobszahlen von zeitgemdBen Verbrennungskraftaulagen. A. Ortsfeste Vor-
brcnnungskraftanlagen. B. Fahrbare und solbstfahrendfe VVerbrennungskraftmaschinen. Ge-
schichtlicher Anhang. Stammarten der Verbrennungskraftmaschinen. A. Ver-
puffungsmasrhinen. B. Gleiehdruekmasehinen. C. Verbrennungsturbinen. Theoretischer
Anhang. Warmemechanik und Warmechemie. Praktischer Anhang: Prifungs-
regeln, Sicherhoitsvorsehriften u. dgl. Stich W érterverzeichnis. Beigabe: Sonder-Rechen-
stabstreifeu fiir Angehorige des Verbrennungsmaschinenbaues.



Verlag von Julius Springer / Berlin

Schnellaufende Verbrennungsmaschinen

Von
Harry R. Ricardo

Ubersetzt und bearbeitet von Dr. A. Werner und Dipl.-Ing. P. Friedmann
Mit 280 Textabbildungen. VI, 374 Seiten. 1926. Gebunden RM 30.—

Aua den Besprechungen:

. Es ist nioht moglioh, im Rahmen einer Besprechung eine Vorstellung zu vermitteln
vom Inhalt des Werkes. Es laRt nichts vermissen, was beim Entwurf einer neuen oder bei
der kritischen Wirdigung einer ausgefiihrten Maschine zu bedenken ist Es spricht von den
Brennstoffen und ihren Eigenschaften, von der Warmeverteilung im Motor, der falschen
und riohtigen Gestaltung der wichtigen Bauteile, gibt eine vorziigliche Ubersicht tber die
Bauformen der Wagen- und Flugzeugmotoren und deren giinstigste Anordnung usw.

Wer mit schnellaufenden Verbrennungsmotoren zu tun hat, der lese dieses Buoh mit
Bedacht und ohne Hochmut, mag er Konstrukteur sein oder Werkleiter oder im praktischen
Verkehrsdienst stehen, mag er ein Freund sein theoretischer Erdrterungen oder der an-
schaulichen Darstellung beobachteter Tatsachen. ,,Zeitschrift des VereinsDeutscher Ingenieure*.

Rationeller Dieselmaschinen-Betrieb

Anleitung
fir Betrieb, Instandhaltung und Reparatur ortfester Viertakt-Dieselmaschinen

Von
Josef Schwarzbéck
Mit 62 Abbildungen im Text. VI, 143 Seiten. 1927
RM 8.—; gebunden RM 9.—

Aus den Besprechungen:

Der Verfasser hat seine offenbar sehr reichen Erfahrungen iber Stérungen an Diesel-
motoren in der Piaxis zu einem sehr wertvollen Biohlein zusammengefal3t, das auBer-
ordentlich. viele gute Anleitungen fiir das Verhalten bei den verschiedenartigen vorkom-
menden Arbeiten enthdlt. Der Inhalt des Buches, der auch die kompressorlosen Motoren
beriicksichtigt, ikt nach der Uberschrift in Betrieb, Instandhaltung und Reparatur gegliedert,
wobei der Verfasser namentlich darauf Wert legt, die Arbeiten, die zum Betrieb gehdren,
soharf von denen zu trennen, die Instandhaltung bedeuten und dabei nur in Betriebs-
pausen ausgefiihrt werden sollen. Wertvoll sind die zahlreichen Warnungen, die der Ver-
fasser auf Grund entsprechender Erlebnisse gegen falsohe Behandlung von Einzelteilen
oder falsches Verhalten im Betriebe erldRt, z. B. gegen das 6ffnen der Druckluitventile
in der falschen Reihenfolge beim Anlassen, gegen das Anlassen mit Sauerstoff, gegen das
Anwenden von Gewalt beim Herausnehmen festgebiannter Ventile usw. ,,VDI-Nachrichten*,

Schnellaufende Dieselmaschinen. Beschreibungen, Erfahrungen, Be-
rechnung, Konstruktion und Betrieb. Von Prof. Dr.-Ing. O. Foppl, Marinebaurat a. D.
Braunschweig,Dr.-Ing. H. Strombeck, Oberingenieur, Leunawerke, und Prof. Dr. techn.
L. Ebermann-Lemberg Dritte, ergénzte Auflage. Mit 148 Textabbildungen und
8 Tafeln, darunter Zusammenstellungen von Maschinen von AEG, Benz, Daimler,
Danziger Werft, Deutz, Germaniawerft, Gorlitzer M.A., Kérting und MAN Augsburg.
VII, 239 Seiten. 1925. Gebunden RM 11.40

Das von drei hervorragenden Fachleuten bearbeitete Buch beschreibt Dieselmaschinon-
Anlagen aller GroRen mit allen wichtigen Einzelheiten und gibt dazu die Konstruktions-
rechnungen, ferner werden zahlreiche Betriebeerfahrungen mitgeteilt, insbesondere auch
Betriebsstérungen behandelt. Da die Betriebsertahrungen mit der Konstruktionslehre innig
verknipft sind, so ist das Werk fiir den Studierenden, den Konstrukteur und den in der
Praxis stehenden Fachmann von gleich hohem Wert.

M3.1. as. MO. 8
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ELIN"-TRANSFORMATORSPULE

MIT HARTPAPIERBANDAGEN

EIIN 2321

Die patentierte *ELIN*-Transformatorspulc mit Hartpapierbandagen bedeutet einen groen Fortschritt gegen-

Gber der bislang Ublichen Bauart von Transforinatorspulen.

Nach dieser Erfindung ') werden die fir die Unterteilung der Wicklung eines Transformators notwendigen

Distanzstiicke zwischen den Spulen als Bandage auf jede Spule selbst aufgebracht, in Form eines endlosen, mit
besonderem Lack behandelten Papierbandes, welches nach einem eigenen Herstellungsverfahren fest um die Spule
geprefft wird und mit ihr ein unzertrennbares Ganzes bildet.

1

Die wichtigsten Vorteile dieser Konstruktion sind:

Eine Transformatorspule mit regelméafig am Umfang ausgeteilten Bandagen, die in radialer Richtung die
Wicklung umfassen, bildet einen klingend harten, kompakten Ring von auBerordentlich grofer mechanischer
W iderstandsfestigkeit. Eine Bewegungsmadglichkeit einer Windung gegen die andere ist vollkommen aus-
geschlossen, da durch das besondere Herstellungsverfahren mit einem hochwertigen Impragnierungslack die
Wicklung mit den aufgezogenen Bandagen festgebacken wird.

. Der Aufbau der Bewicklung mit diesen Spulen gestaltet sich auRerordentlich einfach undprézise, da es nicht

notwendig ist, besondere Distanzstiicke zwischen die Spulen zu legen.

. Die einmal montierte Wicklung bleibt immer fest, da keine losen Distanzstiicke Vorkommen, die sich ver-

schieben und herausfallen kénnen.

. Besonders grofRe KurzschluBsicherheit des Transformators.
. Die Hartpapierbandage ist an den Stellen des inneren und duBeren Umfanges derSpule derartverstarkt

ausgefihrt, daB der normale Pressungsdruck sowie die bei Kurzschlissen auftretenden grofen elektro-
dynamischen Kréfte an diesen Verstdrkungspunkten abgefangen werden. Der Wicklungsdraht selbst wird
dadurch von jedem Druck entlastet. Ein Durchdriicken der Isolation ist nicht mehr mdoglich.

. Durch das besondere Impréagnierungsverfahren ist die >ELIN*-Transformatorspule besonders unempfindlich

gegen Feuchtigkeitsaufnahme (wichtig bei Transformatoren-Versendungen ohne Ol).

) Osterr. Patent Nr. 95.762 ,Spule fur Transformatoren und elektrische Maschinen". Diverse fluslandspatente.
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WAGGON- UND MASCHINENBAU
AKTIENGESELLSCHAFT GORLITZ

Personen-, Gluter-und Spezialwagen aller
Spurweiten in eiserner und hélzerner Bau-
art, zerlegbare Wagen fir Ubersee, Trieb-
und StraRenbahnwagen, Selbstentlader,
Kesselwagen. Rungen- u. Plattformwagen

Schiff-u. Baggerbau

Seitenrad-, Heckrad-, Schrauben- und
Kettendampfer, Leichter, Schleppkahne u.
Segelschlffe.Tankschiffe, Prahme. Schiffs-
Hilfsmaschinen, Schiffsaufziige, Trocken-,
Schwimm- und Saugebagger, Kuhlschiffe

Kraffmaschinen

Ortsfeste Dampfmaschinen, stehende
umsteuerbare Schiffs-Dampfmaschinen,
Dampfturbinen, Kondensatoren, Rader-
und Kreiselpumpen,umsteuerbare Schiffs-
Dieselmotoren, ortsfeste Dieselmotoren

Brennerei-uTrockenanlagen

Trommel- und Walzen-Trockner, Flocken-
Vermahlungs-Anlagen, Lupinen-Entbitte-
rungen, pneumatische Malzereien, Hefe-
und Starke-Fabriken, Rektifikationen,
Henzedampfer, Vormaisch- u. Garbottiche

Ortsfeste und Schiffsdam pfkessel,
Steilrohr- und GroRwasserraumkessel,
Lokomobil- und Lokomotivkessel,
Dampfuberhitzer, Vorwarmer, Wanderroste
automatische Feuerungsanlagen,

Eis-u.Kuhlmaschinen u. Anlagen

fUraile Zwecke und Leistungen inSchlacht-
hausern, Fleischereien, Wurst-Fabriken,
Konditoreien, Schokoladen- und Zucker-
warenfabriken, Brauereien, Textilvered-
lungs-Anstalten, Export-Kiihlanlagen usw.

modernster Bauart, sowie alle erforder-
lichen Einzelteile in allen gewinschten
Abmessungen, Zahnrader, Riemen- und
Seilscheiben, Kupplungen, Wellen, Hange-,
Konsol- und Stehlager, Spannrollen usw.

Hydraulische u. mechanische Pressen

Schmiede-, Blechzieh-, Rieht-, Prage- und
Metalldruckpressen, Spezialpressen fir
elektrische Industrie, Isolier-Materlal-,
Schalttafel-, Mikanitfabriken, Kabelwerke,
fur Kondensator-, Transformatorbau usw.

TexHIVeredlungsmaschinen

Bauart Gebauer. Samtliche Maschinen
und Einrichtungen, ganze Anlagen fir
Bleicherei, Mercérisation, Druckerei, Far-
berei und Appreturvon Baumwoll-, Leinen-,
Jute-, Papier- und Ersatzstoff-Geweben.
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Gleidiriditer

Von
Kurt E. Muller-Libeck

Ingenieur der AEG-Apparatefabriken Treptow
In zwei Bénden

Verlag von Julius Springer / Berlin

Eisengleichrichter 2000 A (AEG)

Konstruktive Grundlagen

Mit 340 Textabbildungen und 4 Figurentafeln. VI, 350 Seiten. 1929
Gebunden RM 42.—
1925 erschien:

Erster Band: | Neoretische Grundlagen

Mit 49 Textabbildungen und 4 Zahlentafeln. X, 217 Seiten
Gebunden RM 15.—
Naheres auf Seite 2 und folgenden.
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Der Quecksilberdampf-Gleichrichter. Von Kurt E. Mller-Liibeck

Zur Einfuhrung.

Das nunmehr vollstandig vorliegende Werk ist ein Versuch, zum
ersten Male das gesamte Gebiet der Quecksilberdampf-Gleichrichter aller
Dimensionen einschlieRlich der Fragen der Projektierung von Gleich-
richteranlagen zusammenhangend darzustellen.

Im ersten Band werden die physikalischen und mathematischen
Grundlagen entwickelt, die zur Gewinnung von Berechnungsgrundlagen
unentbehrlich sind, aber andererseits bei der Eigenart des Gleich-
richterbetriebes nicht ohne weiteres aus den bekannten Definitionen
zu entnehmen sind. Hierbei handelt es sich einmal um das Verhalten
des Quecksilberlichtbogens, das andere Mal um die Induktivitats-
verhdltnisse vormagnetisierter Drosselspulen. Anschliefend daran wird
die Frage erdrtert, die Untersuchung der mannigfachen Gleichrichter-

Schaltungen auf die einer einzigen
zu reduzieren.

Der zweite Band beginnt mit
der Entwicklung von Berechnungs-
grundlagen, bringt eine ausfihrliche
Theorie des Gleichrichtertransforma-
tors sowie die Unterlagen zur Berech-
nung der Kennlinien fir die Gleich-
spannung, die WeUigkeit des Gleich-
stromes, fir die Leistungsdaten und
insbesondere des Leistungsfaktors
in ihrer Abhéngigkeit von der Bc-
lastungskéhe. Ein historisches Ka-
pitel bildet die Uberleitung zu den
nun folgenden konstruktiven Aus-
einandersetzungen. Anschliefend an
die Darstellung der Konstruktion
der Glas- und Eisengleichrichter
werden die Unterlagen fir die Pro-
jektierung von Gleichrichteranlagen
entwickelt. Einen groBen Raum
nehmen hierbei die systematisch
behandelten Fragen der Automa-

) tisierung und der schalttechnischen
Versuohsausfiihrung des ersten Eisen- . . .
gleichrichters von Bela Schaefer aus P_roble"me e_ln, Istesondere_ erd
dem Jahre 1910. ein  Uberblick Uber neuzeitliche
(Hartmann & Braun A.-G.) Schnellschalter gegeben.
2



Der Quecksilberdiimpf-Gleiclirichter. Von Kurt E. Muller-Lubeck

Gleichrichteranlage EW Miinchen (1! BC)

Den Abschlul? des Buches bildet eine Beschreibung der Gleich-

richteranlage der Berliner Stadt-, Ring- und Vorortbahn.

Inhaltsverzeichnis des soeben erschienenen zweiten

N

~N o o1

(Schlu-) Bandes.

Erster Absohnitt, Die Spannungscharakterlstik. Seite
. Der Anfangsverlauf der Charakteristik . 1
. Der ganze Verlauf der Charakteristik bis zum Kurzschluf3-
punkt .o 17
a) Der Gleichrichter mit unendlich groBer Kathodendrossel............... 20
b) Der Gleichrichter ohne Ohmsohe W iderstande.......ccovievveccicviieennn 37
. Die Charakteristik bei verschiedenen Transformatorschal-
TUNGEN e 44
a) Allgemeines Gber den Gleichrichtertransformator . .- .. 44

b) Einleitendes lber dieZindung der Anodenstrome
c) Die Spannungscharakteristik des verallgemeinerten Normalgleichrichters 68
d) Die Spannungscharakteristik der verschiedenen Gleichrichterschaltungen 81
e) Die Spannungscharakteristik bei einer Belastung durch reine Gegen-

SPANMNUIG ettt ettt sttt et be e et e b ekt et e b bt ebe b e bt et eneebeb e st e bt b e st ese et eneenennan 94

. Die Charakteristik des unondiiohphasigen Gleichrichters. . 99
Zweiter Abschnitt. Die Welligkelischarakteristik.

. Diskussion der Oberwellen des Gleichstromes. ... 101

. Ndhorungsformeln fir die W elligkeit.....cco...... ....103

. Die Berechnung der Kathodendrossel... ....109

a) Die gewdhnliche Kathodendrossel.................. ... 109

b) Die SaugdrosseISPUIE  .ocoeceiicceee e s 111
Dritter Abschnitt. Die Leistungscimrakteristiken.

. Die Soheinleistungen des Transformators 114

a) Der Begriff der Scheinleistung......ccvvviicnicnnnne. 114

b) Die Ausnutzungswerte der verschiedenen Transformatorschaltungen . 119
3



Der Quecksilberdainpf-Gleiclirichter. Von Kurt E. Miller-Lbeck
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10.
11.

12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.

Seite

Der Leistungsfaktor dos Gleiokriohters . e i, 142
2) BeGITIHICNES. ..o 142
b) Die Leistungsfaktoren der verschiedenen Schaltungen . . . . . . . 146

Vierter Abschnitt. Der KurzschluBstrom des Gleichrichters.

Die Bestimmungsgréofen fir den Kurzschlufstrom . . . . . . 149
Der KurzschluBstrom der verschiedenen Transformator-
SCRATTUNGEN s 150

Funfter Absohnitt. Die Berechnung von Gleichrichteranlagcu.

Uber die Wahl der Transformatorschaltung ... 153

Allgemeine Berechnungsgrundlagen
a) Die Berechnung des Transformators
b) Die Berechnung der Kennlinien ...

Bedienungswarte des Schalt- und Gleichrichterwerkes Halensee (AEG)

Seohster Abschnitt. Die Konstruktion des Vakuumgeféalies.

Die Entwicklungsgeschichte des Gleichrichters......iennnn. 163
Physikalische Konstruktionsbcdingungeu.............. .o 172
Die Konstruktion der GleichrichtergefaBe ... 176
a) Die Glaskorper der Glasgleichrichter.......iiininiiiiine 176
b) Die Gleichrichtergefale der Eisengleichrichter und deren Neben-

APPANALE oottt bbbt bbbttt 182

Siebenter Abschnitt. Die Ausfihrung von Gleichrichteranlagen.
Einleitendes uber Spannungsregelung undParallelbetrieb . 217
Ausfuhrungsformen kleiner Glasgleichriohter.....nn
Ausfihrungsformen groRerer Glasgleichrichter
a) Grundsétzliches ber die Schaltung.......c.ocoeeee.

b) Beispiele von Einzelgleichrichtern.........coiiiiiiniciscccncecs
c) Beispiele angefiihrter Anlagen ..o
Ausfihrungsformen von Eisengleichrichtern
a) Grundsétzliches Gber die Schaltung.....cccccovevnnne.
b) Aufbau einer GroRgleichrichteranlage..
og Beispiele aus%eﬂ]hrter GroRgleichrichteranlagen...
d) Einige Betriebseigenschaften der Gleiohrichter...
Automatisierung von Gleiohrichteranlagen...
a) Ferngesteuerte und halbautomatische Anlagen......vvecciennnne,
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jIBetafigungssammelschienen __

Hochspannungsnetz Inbetriebnahme u. Einschalten
des Olschalters.
1 Betriebsrelais 5 spricht an durch
I Fernsteuerungskontakt 2 oder

2 durch Kontakt 3 einer Kontakt-
uhr oder Kontakt 4 eines Unter-
spannungsrelais.

3 Hilfsschitz 6 spricht an und

4 betatigt Motorantrieb des Ol-
schalters, Olschalter schaltet ein.

Zindiberwachung und Ziinden
des Gleichrichters.
5 Minimalstromrelais 7 spricht bei
Stromrickgang an
6 und betdtigt Hilisschitz 8 des
Zindumformers

7 Zindumformer lauft an

8 Erregermaschine erregt sich und
den ZUnddgenerator, betatigt Ite-
lais 9 un

9 schaltet Ziindgcncrator ein. Zin-
dung erfolgt.

Automatische Wiedereinschal-
tung des Gleichrichterschnell-
schalters.

10 Gberstromrelais 10 spricht an,
betétigt Unterscheidung-relais 11.

11 Dieses schlieft Haltewicklung d.
Schnellsch. kurz, letzt, schaltet ab.

12 Unterscheidungsrelais hélt sich in
Ansprechstellung und

13 betatigt Wiedereinschaltrelais 13,

14 dieses schaltet Hilisschutz 14 ein,
welches

15 Einschaltmagn. des Schnellsch.
bet'atii]t; letzterer schaltet ein.

16 Zeitrelais 15 spricht an und

17 betétigt Entriegelungsspule 16
des Wiedereinschaltrelais.

Automat. Wiedereinschaltung
des Streckenschnellschalters.
18 Spannungswéchter 17 spricht an
und betatigt Itelais 18,
19 dieses schaltet Haltespule des
( Schnellschalters ein.
< 20 Ausgeschalteter Schnellschalter
1 betatigt Wiedereinschaltrelais 21;
21 Wicdereinsclialtrelais hélt sich in
Ansprechstellung und
22 betatigt Streckenprifschiitz;
Streckenpriifung erfolgt.
23 Spricht 22 nicht an, so betétigt Inzwischen
Kontakt 20a des Prifschiitz das Hilfsschiitz25.
24 Hilisschitz schaltet Schnellschalter ein.

25 Zwischenschiitzwirdkurzgeschlos-
sen und fallt ab,

26 Schncllschalter betétigt Entdcgc-
lungsspule26 desWiedereinsclialt-

Zur Strecke relais.
Schaltfolgendiagramm einer vollautomatischen
GroRgleichrichteranlage fir Bahnbetrieb (AEG).



Der Quecksilberdampf-Gleichricliter. Von KurtE. Muller-Libeck

Seite
b) Grundsitzliches tber vollautomatische Anlagen.....cccooceiveeeceririeeeene 282
c) Vollautomatische Glasgleichrichteranlagen ...284

d) Vollautomatische Groligleichrichteranlagen 287

e) Darstellung der Schaltfunktionen durch Schaltfolgendiagramme . . . 294

f) Einige Ausfuhrungsbeispiele........cccoviinnnnnne 299
Achter Abschnitt. Uber Schnellschalter.

22. Die Wirkungsweise der Sclinellsohalter.....inn. 805

'23. Ausfihrungsformen von Schnellsohaltern ..., 308

Neunter Abschnitt. Die Gleichrichteranlage der Berliner Stadt-,
Ring- und Vorortbahn.

24. Einleitendes Gber die Projektierung derGlcichrichteranlage 323
25. Die Ausfiihrung der Gleiehrichterwerke 9
Literaturverzeichnis. SachverzeiChnis ...

Inhalt des ersten Bandes: Theoretische Grundlagen.

Einleitung. Erster Abschnitt. Allgemeines. 1 Einleitendes Uber Bezeich-
nungen und Uber die Liohtbogenvorgange im Gleichrichter. 2. Einige mathe-
matische Hilfssatze. 8. Einiges Uber die Magnotisierungskiirve. 4. AbriB3 einer
Theorie der Induktivitat eisengesohlossener Spulen. 5. Einige Satze Uber den
Leistungsfaktor. 6. Uber den EinfluR der Zindspannungsspitze. 7. Zur MeR-
kunde des Gleichrichters. 8. Uber den mehrphasigen Transformator mit un-
homogener Belastung. Zweiter Abschnitt. Das Keduktionsproblem. 9. Die
Normalform des Gleichrichters. 10. Beispiele fiir die primérseitige Sternschal-
tung. 11. Ein Beispiel fiir die Kopplung von Anodendrosseln. 12. Die Reduktion
der gleiohstromseitigen Belastung. D ritter Abschnitt. Der Kormalgleich-
richter. 13. Der p-anodige Normalgleichriohter ohne Anodendrosseln. 14. Der
p-anodige Normalgleichiiohter mit Anodendrosseln. 15. Genauere Untersuchung
des p-phasigen Normalgleichriohters ohne Anodendrosseln bei nicht konstanter
Induktivitat der Kathodendrossel. Vierter Abschnitt. Einige Anwendungen
auf spezielle Glcichrichterformen. 10. Uber den Zweiphasengleichrichter.
17. Uber den Dreiphasengleichriohter. 18. Uber den Sechsphasengleiohrichter.
19. Ein Beispiel fir die Verwendung eines gemeinsamen Transformators fir
zwei Gleichrichter. Zahlentafeln. Bezeichnungen. Literatur-Verzeich-
nis. Sachverzeichnis.

Aus den Besprechungen des ersten Bandes.

... Der erste Band bringt die Theorie, aber nicht graue, sondern lebens-
warme, wie sie der Konstruktpur von Gleichlichteranlagen braucht, wenn er sich
nicht mit Faustregeln begniigen, sondern in das innere Wesen der Gleichrichter
eindringen will. Allerdings in der.Mathematik mul} er zu Hause sein, sonst hat
das Lesen des Buches wenig Zweck. ... Da der Verfasser das dargestellte Ge-
biet ebenso beherrscht wie die Form der Darstellung, ist ein weltvolles, wenn
auch herbes Buch entstanden, dessen Lektlre einer Hochtour vergleichbar ist:
Die Arbeit des Hinaufsteigens wird durch ehren umfassenden Uberblick von
grofRer Klarheit und Weite belohnt. Elektrotechnische. Zeitschrift.**

.. .Die Darstellungsweise ist gekennzeichnet durch ausschlieRliche Anwendung
analytischer Methoden. Das Buch bringt damit zum ersten Male eine vollkommen
umfassende mathematische Behandlung dieses Gebietes, aus der aber auch der mehr
technisch eingestellte Leser viel Brauchbares entnehmen kann. Bei der hohen Be-
deutung, die die Gleiohrichter jetzt schon haben und in Zukunft noch mehr haben
werden, wird die ausfihrliche theoretische Behandlung des Gegenstandes in diesem
Buohe sicher viele Bedirfnisse befriedigen. Der elektrische Betrieb.*

6
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Probeseite aus dem zweiten Band
Die Spannungseharakteristik. 48

und damit nach Integration
r r - r

2 I»k~Y +S® " k~ Y 4-SB) 2 epkdd —Kkf. (57)
i=1 *=1 M-l

Der konstante Stromanteil Er ist jetzt so zu bestimmen,dall der Wechsel-
strombedingung der Priméarstrome Genige geleistet wird. Es ist nicht
notig, diese Bedingung fir die Stréme ivi einzeln durchzufiihren; es
genligt, wie man an (56) erkennt, zu fordern, daB E ivk ein Wechsel-
strom ist, dann sind die ivi ebenfalls alle Wechselstrome. Infolge-

dessen wird
27 2w

k==2nr(Y,+80) [ 2_. hkd 2jzr(F+sQf kddde’
Durch die GI. (56), (57) und (58) sind die Primarstréme in ihrer Ab-
hangigkeit von den Sekundarstréomen eindeutig definiert.

Es gibt nun zwei Hauptgruppen, in welche sich die vorkommenden
Transformatorschaltungen einteilen lassen. Die erste Gruppe umfaft
die Schaltungen mit freier primérer Spannungssumme E evk, diese sind
dadurch gekennzeichnet, da die Stromsumme E ipk notwendig null
sein muf3; zu diesen Schaltungen zahlen diejenigen mit primarer Stern-
schaltung ohne Nulleiter. Die zweite Gruppe umfaRt die Schaltungen
mit freier primarer Stromsumme E iPk, diese sind dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spannungssumme EePk notwendig null sein muB;
zu diesen Schaltungen zéhlen diejenigen mit priméarer Dreieckschaltung
oder mit Sternschaltung und herausgefihrtem belastbaren Nulleiter.

I. Liegt eine Schaltung der ersten Gruppe mit freier primérer Span-
nungssumme vor, so ist Eipk = 0 und die GI. (56) ergibt

ivi=isi—Y*hk- (09)

Diese Gleichung erfullt die Wechselstrombedingung sowieso, sodaR
2= 0 wird. Fur die primare Spannungssumme ergibt sich

yjevk=-S 0~ "7?isk. (59a)

Die sekundaren Spannungen des Transformators
sind zundchst

N * \ N *

t t 1 d& d& ’

darin sind nun die Primarspannungen epi durch

Abb.38. Sternspannun- die an den Transformator angelegten Netzspan-

gen eines Netzes. nullgen auszudriicken. Die Sternspannungen des

Netzes seien e*I3 e*2, ..., e*r, inshesondere sei E e,k—0. Dann wird,

wie aus der Abb. 3S hervorgeht,

enl en2—epl &2



Verlag von Julius Springer / Berlin

Hochspannungstedmik. von Dr-ing. Arnold Roth, Technischer
Direktor der Ateliers de Constructions Electrignes de Delle in Villeurbanne
(Rhone), friher Leiter der Apparaten- und Transformatoren-Versuchsabtei-
lung von Brown, Boveri & Cie. in Baden (Schweiz). Mit 437 Abbildungen
im Text und auf 3 Tafeln sowio 75 Tabellen. VIII, 534 Seiten. 1927.

Gebunden RM 31.50
Kurze Inhaltstibersicht:

I. Das elektrische Feld. 1l. Die festen dielektrischen Baustoffe der Hooh-
spannungstechnik. IIl. Das &l als Baustoff. V. Die Luft im elektrischen Feld.
V. 6l im Zusammenbau mit festen Baustoffen. VI. Luft im Zusammenbau mit
festen Baustoffen. VH. Elektromagnetische Schwingungs- und StofRvorgange.
VIIl. Wirkliche Anforderungen an die dielektrische Festigkeit im praktischen
Betrieb und Priifvorsohriften. IX. Einrichtungen fiir den Hoohspannung-prifraum.
X. Der Lichtbogen in Luft und unter 6l. XI. Hochstromprobleme in Hoohspan-
nungsanlagen. XI1. Hoohspannungsanlagenfiirwechselstrom. XHL Hochspannungs-
anlagen fur Gleichstrom. Nachwort. — Literaturverzeichnis. Sachverzeichnis.

Ausfuhrlicher Sonderprospekt steht kostenlos zur Verfligung.

Die Grundlagen der Hochvakuumtechnik, vonor. saui
Dushman, Versuohslaboratorium der General Electric Company, Schenec-
tady, N. Y. Deutsch von Dr. pliil. R. G. Berthold und Dipl.-Ing. E.
Reimann. Mit 110 Abbildungen im Text und 52 Tabellen. XH, 298 Seiten.
1926. Gebunden RM 22.50

Die Transformatoren. von br. teohn. Milan Vidmar, ord. Pro-
. fessor an der jugoslawischen Universitat Ljubljana. Zweite, verbesserte und
vermehrte Auflage. Mit 320 Abbildungen im Text und auf einer Tafel. XVIII,
751 Seiten. 1925. Gebunden RM 36.—

Der Transformator im Betrieb. wvon Dr. techn. Milan
Vidmar, ord. Professor an der jugoslavischen Universitit Ljubljana. Mit
126 Abbildungen im Text. VIII, 310 Seiten. 1927. Gebunden RM 19.—

Uber beide Transjormatoren-Biicher
steht ein ausfihrlicher Sonderprospekt kostenlos zur Verfligung.

Wirkungsweise elektrischer Maschinen. von pr. techn.
Milan Vidmar, ordentl. Professor an der jugoslavischen Universitat Lju-
bljana. Mit 203 Textabbildungen. VI, 223 Seiten. 1928.

RM 12.—; gebunden RM 13.50

Die elektrischen Einrichtungen flr den Eigenbedarf
grof3er Kraftwerke. von oberingenieur Friedrich Titze. Mit

89 Textabbildungen. VI, 160 Seiten. 1927. Gebunden RM 12.—
Kurze Inhaltstbersicht:

I. Erregung der Hauptgeneratoren. |Il. Versorgung des Drebstromeigen-

bedarfes durch Haustransformaioren. 11l. Versorgung des Gleichstromeigenbe-

darfes. 1V. Energievertedung im Eigenbedarf. V. Hausgeneraturen fiir Dampf-
kraftwerke. VI. Elektromotoren. VH. Elektrische Einrichtungen im Kesselbaus.
VHI. Motorischer Antrieb in Kondensationsanlagen. IX. Eigenbedarfsanlagen
in Wasserkraftwerken. X Elektrische Heizung in Kraftwerken. XI. Allgemeines,
Montage, Waitung.

Ausfuihrlicher Sonderprospekt steht kostenlos zur Verfligung.

806. IS. 28. 460.



LAMDS$BERG*W

UEBIGAU

Gos-geschOW Nachdruck verboten. Akt-GesJ. Kunstdruck. Niedersedlitz b. Dresden.



WAGGON- UND MASCHINENBAU
AKTIENGESELLSCHAFT GORLITZ

Erzeugnisse:
Waggonbau

Personen-, Guter- und Spezialwagen aller
Spurweiten in eiserner und hdlzerner Bau-
art, zerlegbare Wagen fir Ubersee, Trieb-
und StraBenbahnwagen, Selbstentlader,
Kesselwagen, Rungen- u. Plattformwagen

SchiFF-u. Baggerbau

Seitenrad-, Heckrad-, Schrauben- und
Kettendampfer, Leichter, Schleppkéahne u.
Segelschiffe,Tankschiffe, Prahme. Schiffs-
Hilfsmaschinen, Schiffsaufziige, Trocken-,
Schwimm- und Saugebagger, Kuhlschiffe

KraFFmaschinen

Ortsfeste Dampfmaschinen, stehende
umsteuerbare Schiffs-Dampfmaschinen,
Dampfturbinen, Kondensatoren, Rader-
und Kreiselpumpen, umsteuerbare Schiffs-
Dieselmotoren, ortsfeste Dieselmotoren

Brennerei-u.Trockenanlagen

Trommel- und Walzen-Trockner, Flocken-
Vermahlungs-Anlagen, Lupinen-Entbitte-
rungen, pneumatische Malzereien, Hefe-
und Starke-Fabriken, Rektifikationen,
Henzedampfer, Vormaisch- u. Garbottiche

Dampfkessel

Ortsfeste und Schiffsdampfkessel,
Steilrohr-und GroOwasserraumkessel,
Lokomobil-und Lokomotivkessel,
DampfUberhitzer,Vorwarmer, Wanderroste,
automatische Feuerungsanlagen

Eis-u.Kuhlmaschinen uAnlagen

furallezZwecke und Leistungen in Schlacht-
hausern, Fleischereien, Wurst-Fabriken,
Konditoreien, Schokoladen- und Zucker-
warenfabriken, Brauereien, Textilvered-
lungs-Anstalten, Export-Kiihlanlagen usw.

Transmissionen

modernster Bauart, sowie’ alle erforder-
lichen Einzelteile in allen gewunschten
Abmessungen, Zahnrader, Riemen- und
Seilscheiben, Kupplungen, Wellen, Hange-,
Konsol- und Stehlager, Spannrollen usw.

Hydraulische u. mechanische Pressen

Schmiede-, Blechzieh-, Rieht-, Prage- und
Metalldruckpressen, Spezialpressen fur
elektrische Industrie, Isolier-Material-,
Schalttafel-, Mikanitfabriken, Kabelwerke,
fur Kondensator-, Transformatorbau usw.

TexHAWeredlungsmaschinen

Bauart Gebauer. Samtliche Maschinen
und Einrichtungen, ganze Anlagen fur
Bleicherei, Mercérisation, Druckerei, Far-
berei und Appretur von Baumwoll-, Leinen-,
Jute-, Papier- und Ersatzstoff-Geweben.



Allgemeine Elektricitats-Gesellschaft

Berlin

Lagerfeder
Oberlagerkdrper
Lagernadel
Kapsel
Halslagerplatte
ol

ammer

T riebachse

Systemscheibe

Kapsel

Spurzapfen
Steinhalter

ol
Diamantstahl-Kugel
Saphirstein
Steinfassung

Unterer Lagerkdrper

Lagerfeder

Lagerung der Triebachse
aller AEG-Zahler

Seit mehr als 20 Jahren in Anwendung
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SIEMENS-SCHUCKER

Buchholzschutz
fir Transformatoren

Wirkungsweise:

Die Wirkungsweise beruht darauf, daR sich alle Gefédhrdungsursachen in
Oeltransformatoren durch Entstehen gasformiger Zersetzungsprodukte der
Isoliermittel und der daraus resultierenden Oelverdrangung bemerkbar
machen. KurzschluBwindungen in der Wicklung oderEisenschlisse, Durch-
schldge zwischen den Wicklungen oder zwischen Wicklungen und Eisen,
zwischen Leitungen und Transformator, Gleitfunken und stérende Lade-
funken zu ungeerdeten Metallteilen, kurz alle mdglichen Fehler, auch
Uberstrome durch Kurzschliisse und unzulassige Uberlastungen erzeugen
Wéarme und damit Gasblasen. Das Ausmal der Gasentwickung und derOel-
strdmung ist von der Ursache und deren Folgeerscheinungen abhangig und
bewirkt je nachdem ein Ansprechen eines Alarm- oder Abschaltkontaktes.

Schutzbereich:

Alarm bei beginnenden Stérungen.

Sofortige Abschaltung bei VergroRerung des Stdrungsherdes.

Alarm und Abschaltung bei Uberlastungen, welche die Wicklungen ge-
fahrden.

Alarm beim Eindringen von Luft in den Transformator.

Alarm und Abschaltung bei Sinken desOelstandesunterdie vorgeschriebene
Hohe.

Vorziuge unserer Konstruktion:

Einfachster Aufbaul!
Kraftige Ausfihrung!
Starke Kontakte!

GrofRe Schaltleistung!
GrolRte Betriebssicherheit!




BBC-KURZSCHLUSSANKERMOTOREN

Billig! Tropfwasser- und
Betriebssicher! Feuchtigkeits-
Einfach ! Schutz!

Brown Boveri KurzschluBankermotoren
fur Industrie, Landwirtschaft und Gewerbe

Geschitzte Bauart, Wicklungen gegen Feuchtigkeit isoliert, daher fiur
staubige und feuchte Raume besonders empfehlenswert

EINFACHE BEDIENUNG MIT STERNDREIECKSCHALTER
NIEDRIGER ANSCHAFFUNGSPREIS
GERINGE INSTANDHALTUNGSKOSTEN

Die Elektrizitatswerke gestatten allgemein den Anschlu3 bis 5 PS,
die Gemeinde Wien sogar bis 10 PS
Fur alle gebraduchlichen Spannungen und Drehzahlen iagernd

OSTERREICHISCHE

BROWN BOVERI-WERKE A.-G.
WIEN, X., GUDRUNSTRASSE 187

WEM IX.



BERLIN-ERFURTER MASCHINENFABRIK
Henry Pels & Co.

BERLTN-CHARLOTTENBURG 2,NEUE GROLM ANSTRARE 5a

Filiale: DUSSELDORF, WILH ELMPLATZ 3-8 FABRIK IN ERFURT

w218a

PATENT-TAFELSCH ERE

Kraftige, unverwiftliche Bauart. — Drehbarer Obermefferhalter mit einfRellbarem
Schneidwinkel. — Quermefler zum felbBtatigen Abfcfineiden des lafiigen SaumBreifens. —
SelbRtatig arbeitender, zuverléffig wirkender Niederhalter. — Gefdiliffene Wellen und
Lager. — Bronze-Lagerfchalen und -Fihrungen. — Untermeflerhalter leicht nachRcllbar,
daher RBets fdhlie&ende Meffer. — Kurze, torftonsfreie Wellen. — Hohe Hubzahl.

Bei vergrofiertem Schneidwinkel —Schneiden ftarkerer Bleche als normal.
Korper garantiert bruchfidier aus gewalzten
Siemens-Martin-Stahlplatten.



BERLIN-ERFURTER MASCHINENFABRIK
Henry Pels & Co.

BERLIN-CHARLOTTENBURG 2, NEUE GROLM ANSTRARE 5a

Filiale: DUSSELDORF, WILHELMPLATZ 3-8 - FABRIK TN ERFURT
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PATENT-EXZENTERPRESSE

Hubverftellung — Bequem durch Handrad zu betdtigende Hohenveritellung des Stoflels. —
Sicherwirkende,im Stoffel eingebauteDurchfto&-Sichening, fodab dberlaBung ungeféhrlich.
Patent-Klauenkupplung. Sehr lange nach(teilbare Stéfielfihrung.

Gefchliffene Wellen und Lager
Bronze-Lagerfchalen und -Fihrungen — Unverwuftlich — Betriebsficher

Wir bauen diefePreffen firalleverlangten Leiftungen mit den verfchiedenften Tifch-
und Stoffelbreiten, Hubhohen, Stoffelverftellungen ufw.

Korper garantiert bruchficher aus gewalzten
Siemens-Martin-Stahlplatten.
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Steilrohrkessel
Sektionalkessel
Flammrohrkessel
Abhitzekessel
RufBblaser

Dampffasser
Dampfuberhitzer
Destillierapparate
Transformatoren-
késten
Trénk- und
Trockenanlagen
Hochbehalter
Tankanlagen
Rihrwerke
Rohrleitungen

unseren

Wachsende

Anerkennung

Steigender Umsatz

durch

rationelle Arbeit

erkannte

Qualitat

Vielloch-Bohrmaschine

Kessel-Montagehalle (Wasserabscheider In Pendelaufhdngung)

Dreherei
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KESSEL- UND
BERLIN

Konventions

PREISE

.B O R S

MASCHINENBAUMGES «M+B+H
G TOkW A L D E

Konzerne

Kraftwerke

EUROPAS

LS unseren

unseren

gehoren

1650 m2 Hochleistungskessel mit Kohlenstaubfeuerung

Industrie

1000 m2 Hochleistungskessel
mit Braunkohlenfeuerung

Normaltyp eines Sektionalkessels

Steilrohrkessel
Sektionalkessel
Flammrohrkessel
Abhitzekessel
RuRblaser

Dampffasser
Dampfiuberhitzer
Destillierapparate
Transformatoren-
kasten
Trank- und
Trockenanlagen
Hochbehalter
Tankanlagen
Rihrwerke
Rohrleitungen



RuDbléser an einem Rota-Hochleistungskessel Schornstein-Hochbehalter Versandbereite Wasserfilter

Rota-Kessel sollten In keinem
modernen Betrieb fehlen!

Wer beil uns bestellt — spart Geld!

Man verlange Spezialprospekte A 45, R46, K47 und Referenzenliste
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Kompensierte und Blindleistung erzeugende Maschinen
Bauart S. S.\W.
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OUECKSILBERDAMPFGLASGLEICHRICHTER

7U/Crif « Quecksilberdampf-Gleichrichter dienen zur Umformung
m von Wechselstrom, beziv. Drehstrom in Gleichstrom.

GLEICHRICHTERWIRKUNG:

richterkolbens der Siromiibergang im Lichtbogen zwischen der Queck-
silberkathode und den Graphitanoden nur in einer Richtung erfolgen
kann und zwar von. der Anode zur Kathode, nicht aber umgekehrt.
AU FRALI* Eine Quecksilberdampf-Gleichrichteranlage umfaBt im
* wesentlichen folgende Teile: 11Taupttransformator

zur Transformierung der Netzspannung auf die der Gleichspannung
entsprechende KolbenSpannung. 1 oder mehrere Glaskolben aus
hochwertigem Rpeziulquarzglas (Resistanzglas). Diese Kolben besitzen
eine auBerordentlich hohe Lebensdauer (weit mehr als 10.000 Brenn-
stunden), der unsere Sondergarantiebestimmungen Rechnung tragen.
Ausgebrannte Kolben sind nicht wertlos, sondern kénnen regeneriert
werden. Drosselspulen, Widerstdnde und Schaltapparate
je nach dem Verwendungszweck.

Gleichrichter zurUmformung von Drehstrom (5000V)

rgetbarvon 260350 vart Ganeiert naoh vananer.  ANWENDUNG:

Batterieladung: Man unterscheidet vollautomatische und halbautomatische Batterieladung. Bei
vollautomatischer Ladung wird zu bestimmtert 7eiten selbsttatig eingeschaltet (z. B. bei ermaRigtem
Nachtstromtarif), bei halbautomatischer Ladung wird von Hand aus eingeschaltet. In beiden Fallen
findet selbsttatige Spannungsregelung und Ausschaltung bei Volladung statt.

a) Ladung ortsfester Batterien: Batterien fir TelLephon- und Telegraphenanlagen.
Batterien fiir Hilfsbetriebe in Drehstromzentralen; Pufferbatterien; Hochspannungsbatterien.
Batterien fir Notbeleuchtung in Theatern und Kinos.

b) Ladung ortsbeweglicher Batterien in Ladestationen, Garagen usw.:

Radiobatterien (Heizbatterien und Anodenbalterien fir Glihkalhodenréhren und Senderréhren).
Starterbatterien, Zundbatterien.

Batterien fir Elektromobile, Elektrokarren und Elekiroboote.

Batterien fiir tragbare Handlampen und fir Scheinwerfer.

Batterien fiur Funkeninduktoren, Elektroapparate und elektromedizinische Apparate.

Batterien fiir Akkumulatoren-Triebwagen und -Lokomotiven.

1. Elektrizitatswerke: @) in Drehstrom zentralen zur Speisung von Hilfsbetrieben, eventuell in
Verbindung mit Batterien zum Betriebe von Fernsteuerungs-Einrichtungen, Relais, Drehmagneten usw.
b) in Gleichstromze ntralen bei VergroRerung des AnschluBwertes durch Strombezug aus einem
Drehstrom- Uberlandnetz.

c) in Unterwerken zurUmformung von Drehstrom in Gleichstrom, z.B.fiir den Betrieb elektr. Bahnen.
3. Fabriken: Betrieb von Gleichstrom-Reguliermotiren zum Antrieb von Papiermaschinen, Druckerei-
maschinen, Textilmaschinen, Werkzeugmaschinen (groRen Drehbanken, Hobelmaschinen usw.).
Betrieb magnetischer Aufspannvorrichtungen.

4. Forderanlagen: Betrieb der Motorenfiir Krane, Aufziige, Bekohlungsanlagen, Haspeln und Spille.
Betrieb von Lasthebemagneten tTransport von Alteisen und Abfallblechen).

5. Diverses: Betrieb von Projektions-Bogenlampen und Scheinwerfern.

Betrieb elektrochemischer Anlagen (Elektrolyse, Galvanoplastik).

Betrieb von Erzscheidungsanlagen.

Betrieb von Laboratorien aller Art und Priffeldern.

Betrieb von Elektromagneten.

Zur Erzeugung permanenter Magnete.

VORTEILE:

Gerauschloser Betrieb, daher Aufstellung in Wohnh&usern moglich
(keine rotierenden Teile).

Keine Vakuumpumpen und sonstigen Hilfsapparate erforderlich.
Wartungsloser Nachtbetrieb (insbesondere bei vollautomatischen
Gleichrichtern).

Geringer Platzbedarf (keine Fundamente).

Gunstiger Wirkungsgrad, von der Belastung nahezu unabhéngig
(wichtig fir Betriebe mit schwankendem Strombed.arf).

Hochwertige Glaskolben, daher weitgehende Unempfindlichkeit
gegen starke, kurzzeitige Uberlastungen und Kurzschlisse.
Einfachste Inbetriebsetzung.

Kein geschultes Personal notwendig.

Einfaches Parallelsdialten mehrerer Einheiten.

Vorzugliche Anpassungsfahigkeit fiir Spezialzwecke.

Grofyte Betriebssicherheit.

Geringe Kosten der Gesamtanlage. Qeidrichter ~ ~ A vgmcwS **,

stufige Spannungsregelung. — Ausgefuhrt fur das
Elektrizitatswerk der Marktgemeinde Fischamend

e Sonderlisten Ube U|_|Sd| I Gleichrichter mit ausgehobenen Schalttaffftiiren.
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OPTISCHES PYROMETER
FUR 700 BiS3500°C



Das optische Pyrometer

,PYROPTO"

gestattet die Messung der Temperaturen

von 800 bis 3500° C

also weit Uber die mit Thermoelementen
erreichbare Hochstgrenze.

Kein Verschleiss.

Grosse Genauigkeit; leichte Messung auch
von ungeubter Hand; rasche Einstellung,
daher auch Messung rasch ablaufender
Vorgange (z. B. des ausfliessenden Eisens).
Sehr handlich und kompendios.

Alles Zubehor:

Fernrohr mit Gluhlampe, Ablesegerat,
Regulierwiderstand und  Stromquelle

iIn einem Gerat vereinigt.

Unmittelbare Ablesung der Celsius-Gracfe.
Auswechselbarkeit der Lampen

ohne Skalenanderung

Kurzfristig lieferbar.

verschwindet

richtig zu hoch

Die Temperaturmessung beruht auf dem Vergleich der Helligkeit des zu
messenden Gegenstandes mit einer geeichten Gluhlampe.

Hartmann &Braun £

Frankfurt am Main



r.»>$ensdtiebep
Kondensatoren

Der Belrieb eines Wechselstrom-Motars onne und nit Kondensator
kan inbezug auf den Leistungsfdictor oder cos (p mt enem
GOpelantrieb verglichenwerden.

Genau wie dieser Gopel-

betrieb offenkundig eine

unnétige Uberanstrengung

des Zugtieres verursacht,
| genau so nimmt der Motor
O h ne Kondensator einen
unndtig hohen Strom auf
und hat erhdhte Sfrom-
kosten zur Folge.

Dagegen arbeitet ein
Motor m it Kondensator
ahnlichwie nebenstehen-
der Gopelantrieb: G e-
ringste Anstrengung des
Tieres bzw. geringste
Stromaufnahme und da-
her niedrigste Strom-
kosten.

MeirowsfrgBlindstronmsparer ifm
zeichnen sdch duch hohe Betniebssicherhelt und verscrwindend

geringe Verluste as
Fachmamischer Rat und Drucksaden auf VWunsch zur Verfugung.

M.DUMONT SCHAUB CRC. KOLN



Der Grad der Sicherheit
ISt entscheidend !

Bei KurzschluR wird nur der direkt

Leitungsabschnitt abge-

Die Energieversorgung im

gesamten Ubrigen Netzteil bleibt un-
gestort.

/ \ I S O zum selektiven Abschalten von Kurzschlissen in Kabel- und

Siemens-
Ompedan”schuf?

E inige Vorziige :

Elektrische und konstruktive Trennung aller Glieder des Schutzes. — Uber-
sichtliche Arbeitsweise, Durchbildung jedes Einzelgliedes entsprechend den jeweiligen
Sonder-Anforderungen.

Unabhéngigkeit der Auflgsezeiten von der Hohe des Kurzschluf3stromes. —
Vermeidung langer Abschaltzeiten — erleichterte Projektierungsarbeiten.

AuBerordentlich hohe Richtungsempfindlichkeit durch getrennteVerwendung eines
dreipolig gekuppelten Energierichtungs-Relais — auch Kurzschlisse in unmittelbarer
Nahe der Sammelschienen werden selektiv abgeschaltet.

Nach Verschwinden des Kurzschlusses selbsttatige Ruckkehr der Relais in
betriebsbereiten Zustand.

Drucksachen und nahere Auskunft auf “Wunsch.

SIEMENS+HALSKE A-G

WienerWerk,Wien lli/,Aposteigassel?

Technische Buros: Wien Ill/1, Apostelgasse 12/Unz, MozartstraBel/Graz,Merangasse20/Innsbruck, ErlerstraBe!
Klagenfurt, Kaserngasse 5'Salzburg, FaberstraBe 20/l
2.29. 6. SU 2860



BUDOWA TRANSFORMATOROW NAJWYZSZEGO
NAPIECIA W NASZEJ FABRYCE W ZYCHLINIE

URZADZENIE DO PROB
IZOLACJI DO 150 kV i 500
kVsk. URZADZENIE DO
PROB FALAMI
USKOKOWYMI.

STACJA PROB
TRANSFORMATOROW.
ZASILANA BEZPOSRED-
NIO NAPIECIEM 3 kV
Z SIECI ZEMWAR'U BADZ
Z WEASNEJ ELEKTROW-
Nl. DWIE PRZETWORNI-
CE O MOCY OK. 200
KVA. AUTOTRANS-

MATOR 800 kVA



URZADZENIA SYGNALIZACYJNE
PRZY TRANSFORMATORACH DUZEJ MOCY

Kompletne urzadzenie sygnalizacyjne przy transformatorze z chtodzeniem sztucznym wod-
nym zazwyczaj obejmuje: termometr odlegtoSciowy rteciowo-sprezynowy z kontaktami (1"), prze-
kaznik Buchholza (2"), wskaznik przeptywu wody chilodzacej (3") i wskaznik przeptywu oleju
(4") oraz urzadzenie odbiorcze w postaci 4 przekaznikéw, 4 lamp sygnalizacyjnych i sygnatu
alarmowego zainstalowanego w nastawni. Obwod sygnalizacji akustycznej (dzwonek, syrena)
zasilany jest pradem zmiennym o napieciu ok. 8 V. Lampy sygnalizacyjne zasilane sa pradem
statym lub zmiennym 110 V wzglednie 220 V.

Dziatanie urzgdzenia sygnalizacyjnego jest bardzo proste. Dla przykladu przypusémy, iz
ulegta uszkodzeniu jedna z pomp pobudzajgcych obieg oleju. Na zmniejszony przeptyw oleju
natychmiast zareaguje wskaznik 4", ktéry spowoduje zamkniecie kontaktow obwodu sygnaliza-
cyjnego. Klapka 4 odpowiedniego przekaznika opadnie ispowoduje zapalenie sie lampki 4 oraz
uruchomi sygnat akustyczny. Aby mie¢ moznos$¢ wytgczenia sygnatu akustycznego przed usu-
nieciem zaklécenia przewidziany jest przycisk guzikowy. Obstuga po uslyszeniu sygnatu alar-
mowego przez nacisniecie przycisku spowoduje jego wytgczenie. Lampka 4 pozostaje nadal za-
palona, az do chwili uruchomienia pompy rezerwowej. Wowczas nastepuje rozwarcie kontaktéw
w wskazniku przeptywu oleju 4", lampka sygnalizacyjna gasnie, przycisk wraca do potozenia
wyjéciowego- Obstugujgcy podnosi wowczas klapke 4. Urzadzenie jest nadal gotowe do od-
bioru wszystkich sygnatéw ewentualnych uszkodzen i niedoktadnosci pracy.

Opisane wyzej urzadzenie sygnalizacyjne moze by¢ stosowane zaréwno przy transforma-
torach wnetrzowych jak i napowietrznych.

1 UMVIRARM*>* STHEM.aA 1
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Theorie.

88. Anisotrope Korper. — Stationdre Felder. — Ebene Wellen.
89. Bewegte Korper. — Das Feld. — Die Krafte. — Theorie und Erfahrung.
Finftes Kapitel.

Weitere Entwicklung der Maxwellschen Theorie.

§ 1. Die Grundlagen der Lorenzschen Elektronentheorie. — A. Grundannahmen. — Arbeit. —
Resultierende Kraft, Drehmoment. Impuls, Drehimpuls. — B. Feld gegebener Ladungen. —

C. Bewegung freier Elektronen. — Zeeman-Effekt.

§2. Lorenzsehe und Maxwellsehe Theorie fir ruhende Korper. — A. Zerlegung des Konvek-
tionsstroms. Drei Arten von Molekeln. — Ubergang zur Maxwellschen Form. — B. Elek-
tronenbewegung in Leitern; Wiedemann-Franzsches Gesetz. — Grenze fir konstantes
Leitvermdgen. — C. Feldausbreitung in Isolatoren. — D. Die Lorentzschen und die
Maxwellschen Kréfte.

§3. Die Lorentzsehe Theorie fiir bewegte Korper. — A. Die Feldgleichungen. — B. Der
Michelson-Morleysche Versuch.

84. Relativitatstheorie. — A. Die Lorentz-Transformation. — Kinematische Folgerungen. —
Additionstheorem der Geschwindigkeiten. — B. Die Lorentzschen Grundgleichungen. —

Dynamik des Elektrons. — C. Die Feldgleichungen fiir bewegte K&érper. — Energie und
Krafte. — Tri gheit der Energie. — D. Theorie und Erfahrung.

Anhang. — Sachverzeichnis.

Aus dem Inhalt von Frenkel, Lehrbuch der Elektrodynamik
I. Band. Allgemeine Mechanik der Elektrizitat

Einleitung. Grundziige der Vektor- und Tensorrechnung.

I. Die von der Zeit unabhangigen elektromagnetischen Wirkungen.

Erstes Kapitel. Elektrostatische Wirkungen und Energieprinzip. — Zweites Kapitel. Elektro-
kinetische (magnetische) Wirkungen und Energieprinzip. — Drittes Kapitel. Die Struktur der
elektrischen und magnetischen Felder in Verbindung mit dem Acpnvalenzprinzip. —mViertes
Kapitel. Darstellung willkirlicher Systeme durch Multipole; Potentialtheorie.

I1. Die von der Zeit abhangigen elektromagnetischen Wirkungen.

Funftes Kapitel. Die allgemeinen Gesetze des elektromagnetischen Feldes. — Sechstes Kapitel,
Das elektromagnetische Feld bewegter Punktladungen (Elektronen). — Siebentes Kapitel.
Energie und BewegungsgrofRe bei zeitlich verdnderlichen elektromagnetischen Erscheinungen;
Dynamik der Elektronen.

I11. Die Relativitatstheorie.

Achtes Kapitel. Begriindung der Relativitatstheorie. — Neuntes Kapitel. Anwendung der
Relativitatstheorie auf die elektromagnetischen Erscheinungen. m— Zehntes Kapitel. Die rela-
tivistische Mechanik. — Namen- und Sachverzeichnis.

Ausfuhrlicher Sonderprospekt steht kostenlos Zur Verfugung.

Aus den Besprechungen:

...DieAbsichtdesBuches ist eine rein sachliche DarstellungderElektrodynamik—historische
Verhéltnisse haben absichtlich keinerlei Berticksichtigung gefunden; der Plan des Ganzen ist
darauf eingestellt, ohne Riicksicht auf die Wege und Umwege der historischen Entwicklung die
logische Struktur der Theorie mdéglichst durchsichtig darzulegen. Dabei hat der Verfasser be-
sonderen Wert darauf gelegt, Begriffe, die, wie die magnetischen Pole und Dipole, spater als
fiktive Hilfsbegriffe erkannt werden missen, von vornherein ganz aus dem Gang der Dar-
stellung zu entfernen.

Der Plan des Gesamtwerkes ist vom Verfasser in Analogie zu der gewdhnlichen Darstellung
der theoretischen Mechanik angelegt: Wie in dieser zunachst die diskreten Massenpunkte und
hernach erst die kontinuierlichen Medien behandelt werden, so werden hier in dem vorliegenden
ersten Bande die Eigenschaften elektrisch geladener Punkte (Elektronen) und linearer Stréme
im leeren Raum betrachtet. Der zweite Band soll spater die elektromagnetischen und optischen
Eigenschaften der materiellen Kdrper vom makroskopischen Standpunkt aus erdrtern. Ferner
hofft der Verfasser, in einem dritten Bande die elektrische Theorie der Atome und Molekiile
zu behandeln, falls die Zusammenhénge von Elektrodynamik und Quantenmechanik bis dahin

hinreichend geklart sind ... (fP.]Toch an-Gno-t'fi-"gen % der Zeitschrift ,Die Naturwissenschaften®.y



