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PRZEDMOWA.

W szeregu podrecznikow wydanych dla moich stuohaczéw
przyszta kolej na mosty blaszane.

Wydawnictwo zwilaszcza ze wzgledu na wykonanie atlasu
wymagato dtuzszego czasu. Dopiero podczas druku przedostatniego
arkusza wyszto nowo rozporzgdzenie ministeryalne austryackie,
dotyczace budowy mostoéw, ktorego zatem uwzgledni¢ juz nie
mogtem.

Za skuteczng pomoc przy wykonczeniu atlasu, jakotez obli-
czenie mostu kolejowego i drogowego jako przyktadow, dziekuje
moim asystentom pp. Marcelemu Marcichowskiemu i lzydorowi
Stelli Sawickiemu.

Oddajgc niniejsze dzieto do uzytku polskim inzynierom,
prosze o takie przychylne przyjecie go, jakiem cieszyty sie inne
me podreczniki.

D i\ M aksym ilian T liu llie.

We Lwowie w grudniu 1904.



8 I|. Wstep.

Mosty zelazne dzielimy wedtug ustrojg belek gtéwnych
na dwa rodzaje, mosty z belkami o $ciance peinej (n. Briichen
mit volhvandigen Tragern, cz. nosnik plnostcnny) i mosty kratowe
(n. Critterbriicken, fr. pont en treillis, no$nik pfihradovy), uzy-
wane dla wiekszych rozpietosci. Tu bedziemy méwic¢ tylko
0 pierwszym rodzaju mostow i to tylko o mostach z belkami
prostemi.

Belki o $ciance peinej, uzywane do mostow, sg trojakie:

1. belki szynowe (n. Sehienentriger, fr. doubles rails
superposés), 2. ksztattowki przekroju Zlub U (n. W alstra-
ger, Formeisen). Oba te rodzaje belek nazywamy jeszcze li-
te mi (n. Massivtrager, oz. plnostcnny). Nakoniec 3. belki bla-
szane (n. Blechirdger, fr. poutres en tole, a. plate girder, cz. no-
snih plechovy).

I. Mosty o belkach litych.

§ 2. Belki szynowe.

Do rozpietosci w Swietle 0'70 m niema potrzeby belek
mostowych, gdyz dostatecznem podparciem belki jest szyna. Sg,
to tak zwane przepusty otwarte (n. offene Durchlasse). Dla
nieco wiekszych rozpietosci uzywano dawniej podwojnych belek
szynowych (tab.1. I. rys. 1). Dwie szyny kolejowe stykajg sie
stopami i sg polaczone nitami. Gdrna szyna jest dtuzsza, dolna
spoczywa na tozyskach, odpowiednio uksztattowanych (rys. 1
i 4). Belki te szynowe wyszty juz z uzywania z powodu wielu
wad. Najprzéd szyna gorna predko sie zuzywa, a wymiana jej
jest trudna, bo trzeba wymieni¢ calg belke podwdjng. Dalej
materyat jest w przekroju zle roztozony, gdyz za wiele go sie
znajduje w osi obojetnej, a wreszcie ciezary dziatajg wprost na
belke bez posrednictwa czesci sprezystej, zmniejszajacej szko-

Mosty blaszane. 1



dliwosé wstrzgsnienn. Dobrg strong jest jedynie mata wyso-
kos¢ wustroju (n. Constructionshéhe, cz. vyska honstruldiwni)
t. j. wysoko$s¢ miedzy dolng krawedzig belki a stopg szyny.
Obecnie uzywa, sie dla rozpietosci do 2m belek drewnianych
jako podktadow podituznych pod szynami. Czasem ktadziono
dwie szyny, jedna obok drugiej, a na nich podkiad poprzeczny
(rys. 2), dla wiekszych rozpietoSci uzywano potrojnych belek
szynowych (rys. 3) albo belek wzmocnionych (rys. 4). Wszystkie
te ustroje wyszly juz z uzywania.

8§ 3. Ksztattowki 1.

Obecnie uzywamy dla rozpietosci wiekszych, niz 2m, ksztat-
towek | jako belek gtéwnych (tabl. 2. rys. 1). Wystarczajg one
dla kolei gtdwnych do 3, najwyzej 5m," dla dr6g do 8—10m. Dla
wiekszych nieco rozpietosci uzywano czasem ksztattéwek | z na-
ktadkami (tabl. 2. rys. 2). Z powodu pochytosci powierzchni
stopy ksztattdwki potaczenie jej z nakladka nie jest jednak
dobre, w takim razie tez lepiej uzywac belek blaszanych. Dla
wysokich ksztattéwek | (h 280mm) cena jednostkowa jest
wyzsza.

Przy mostach drogowych uzywajac kilku ksztattdwek 1
jako belek gtéwnych, dajemy czesto jako belki skrajne, mnigj
obcigzone, ksztattowki Th' ktdre lepiej most ograniczajag i do
ktorych tatwiej przytwierdza¢é mozna porecze.

8 4. Uklad belek.

Dla mostéw kolejowych uzywamy zwykle dwéch belek
gtéwnych (tabl. 2. rys. 4), na ktérych kiadziemy podkitady po-
przeczne i szyny. Odstep belek a wynosi wtedy 1-7 do 2m. Je-
zeli chodzi o matg wysoko$¢ ustroju, mozemy uzy¢ czterech be-
lek gtownych (rys. 5), ktore wtedy bedg nizsze. Jezeli wysokos¢
ustroju ma byC¢ jeszcze mniejsza, to uzywamy dwojakow
(n. Zicillingstrdgcr, fr. poutre jumelle, poutre a caisson, a. coupled
girder) (tabl. 1. rys. 7). Kazdg szyne podpierajg wtedy dwie
belki potgczone poprzecznicg, na ktorej spoczywa szyna. Na-
reszcie mozliwe jest jeszcze bezposrednie podparcie szyn bel-
kami gtownemi (tabl. 2. rys. 2), ktore jednakze wyszto z uzy-
wania z powodu trudnego potgczenia i wielkich wstrzas$nien,
jakim podlegajg belki gtéwne.



I1. Belki blaszane.
8 5. Przekroj belek blaszanych.

Jezeli najwyzsza ksztaltowka | nie wystarcza dla obliczo-
nego momentu, musimy wtedy uzy¢ belki blaszanej (tabl. 68.
rys. 1). "Wysoko$¢ najkorzystniejsza belki blaszanej dla mostu
kolejowego jednotorowego jest wedle Haeselera

dla 7=5 6 7 8 9 10 12 15««

7i=0'141 0-135 0-130 0-123 0-116 0-112 0109 0-100 7.

Od tej wysokosci najkorzystniejszej mozemy jednak znacznie
odstapi¢ bez wielkiego powiekszenia ciezaru. W wykonanych
mostach znajdujemy 7i=00S | do 0-125 I, zwykle jednak 7i=0-101
do 0*111 Lepiej przyjmowac¢ wysokos$¢ nieco wieksza, wedle po-
'wyzszej tabliczki. Wysoko$¢ 7t jest ograniczona szerokoscig
blachy stuzgcej za $cianke belki. Najwieksza szerokos¢ blachy
wynosi¢ moze okoto 1-5m, wyjagtkowo do 2m, dlatego tez belki
blaszane sg uzywane zwykle tylko dla rozpietosci do 15m, wy-
jatkowo dla wiekszych, jak w Wiedniu dla 7=27m (t. 7. r. 2 i 3).
Grubos¢ Scianki (n. Bleclmand, fr. dmg de la poutre, cz. sto-
jina) mozemy obliczy¢, uwzgledniajagc takze natezenia ukos$ne
wedle prawidet znanych ze statyki budowli*). Otrzymamy
wtedy dla helek w dwu punktach podpartych

a dla belek ciggtych

jezeli x oznacza natezenie dopuszczalne na ciagnienie, Q site
poprzeczna, a h wysoko$¢ belki. Zwykle jednak przyjmujemy
4=10 mm, a najmniej 8 mm, bo cienkie blachy tatwo uszkadza
rdza. Winkler podaje wzor doSwiadczalny
g=0-8+0-0151CM .coovrrrriririrines -3)

jesli 7 oznacza rozpieto$¢ w metrach. W Ameryce przyjmujg
zwykle dla mostow drogowych g = 6-4mm, dla kolejowych
<7=9-5 mm.

Szerokos$¢ katowek i naktadek b mozemy przyja¢ do-
wolnie. Im wieksze przyjmiemy katdwki, tem mniejsza wypa-

*) p. Podr. Statyki Budcrwli Il, wyd. str. 178.



dnienaktadka. Szerokos$¢ naktadki b musi by¢ wstosunku do
jejgruhosci ani za mata, ani za wielka. JeSlijest za mata, to
ma za matg tego$¢ w kierunku pionowym i musiataby by¢ chyba
katowkami pionowymi stezona.

Mozemy mniej wiecej przyjac

A=(5+0’+1.. .cm)
I»=18+ 0"81...cm) ', oo >

Wzoréw tych jednakze nie potrzebujemy sie trzymac Scisle.

Obliczenie przekroju belki blaszanej jest znane *), a mia-
nowicie grubos$¢ naktadki

M Slj
b'h!(h1+2ti) * ... '

przyczem M oznacza moment sit zewnetrznych, b* szeroko$¢ na-
ktadki po odciggnieciu dziur na nity, hi wysoko$¢ $cianki, x na-
tezenie dopuszczalne na zginanie, A moment bezwtadnosci Scianki
i katdbwek po odciagnieciu dziur na nity pionowe. Ostabienia
$cianki przy kryciu zetknie¢ mozemy nie uwzglednié, jezeli ze-
tkniecia nie urzadzamy w miejscu najwiekszego momentu.

Jezeli belka niema wcale naktadek, to uwzglednié¢ nalezy
dziury na nity poziome przy obliczeniu momentu bezwtadnosci.

Moment bezwiadnosci wyznaczamy przez rozkiadanie
przekroju na prostokaty**), albo tez oznaczywszy h2 odstep
srodkow ciezkosci katdwek dolnych i gérnych, mozemy napisac,
gdy J3 i A3 oznaozajag moment bezwtadnosci i powierzchni je-
dnej katéw/ki

i 7.2

il= N 3+-4(i3+43:Tj-* . . . .. 6)
jezeli i oznacza moment bezwitadnosci dziur pionowych na nity.
Istniejg takze tablice**"), w ktérych zestawione sg wartosci

J2n i 4§i3-hAL" %i dla rozmaitych katowek i rozmaitych wy-

sokosci 7tj. Podajemy tu niektore wartosci wedtug Steinera
i Lebera (tabt 1, 2 i 3).

*) p. Podrecznik Statyki Budowli Il. wyd. str. 174.
*@ p. Podrecznik Statyki Budowli Il. wyd.str. 109
***) p. Leber: ,,Die neue Briickenverordnungll Wieden 1888. —Stdckl
u. Hauser: ,Hilfstabellen fir die Berechnung eiserner Trager®. Il. wyd.

Wieden 1898. ja
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Tatolioa

Moment bezwtadnosci obu naktadek o"szerokosci 1cm w cm*.

W ysokos¢

40 50 55 60 65

656 1032 1246 14791732
753 1166 1406 16691954
841 1301 1568 18612178

929 1436 1731 2053,2403
1019 1573 1895 2248 2630
1109 1711 2061 2443 2858
1200 1850 2227 26392087
1292 1990 2395 2837:3317
1385 2131 2564 3036 3549
1479 2273 2733 3237.3782
1573 2416 2905 3438 4017
1669 2560 3077 3641 4253
1765 2705 3250 3845 4490
1863 2852 3425 4051 4729
1961 2999 3601 4258 4969
2060 3148 3778 4466 5211
2160 3297 3956 4675 5454
2260 3448 4135 4885 569S
2362 8580 4316 5097 5944
2465 3753 4498 5311 6191
2568 3906 4681 5525 6439
2673*4062 4865 5741 6689
2778 4218 5050 5958 6940
2884 4375 5237 6176 7193
2991 4534 5425 6396 7447
3100 4693 5614 6617 7703
3209 4854 5805 6840 7960
3319 5016 5996 7064 8219
3430 5179 6189 72898479

70

2005
2262
1521
2781
3042
3305
3569
3835
4102
4371
4641
4912
5185
5460
5736
6013
6292
6573
6855
7138
7423
7710
7998
8288
8579

75

2298
2592
2888
3185
3576
3784
4086
4390
4695
5001
5309
5619
5930
6243
6558
6874
7191
7510
7831
8153
S478
8803

belki

80

2612
2945
3231
3618
*3956
4297
4639
4982
5328
5674
6023
6373
6725
7079
7434
7791

90

3298
3718
4141
4565
4991
5419
5848
6280
6713
7148
7585
8024

100

4064
4581
5101
5622
6145
6670
7108
7727
8259

7 w cm

110 120 130 140

4911
5535
6161
6789

5837 6844 7930
6578 7711 8934
7321 8581 9941
8066 9453 10950
7420 8814 10328 11963
8052 9564 11206 12978
8687 10317 12087 13996
9325 11072 12970 15017
9964 11830 13856 16041

8792 10606 12590 14744 17068
9328 11250 13353 15635 18097
9866 11897 14118 16529 19130
8465 10405 12545 14885 17425 20165
8908 10947 13196 15655 18324 21204
9353 11491 13850 16428 19226 22245
9799 12037 14505 17203 20131 23289
8150 10248 12585 15163 17980 21038 24336
8510 10698 13135 15S23 18760 21948 25385
8873 11150 13688 16485 19543 22861 26438
9236 11604 14242 17150 20328 23776 27494
9602 12060 14799 17817 21115 24693 28552
9969 12518 15357 18486 21905 25615 29614
9130 10338 1297S 15918 19158 42698 26538 30678
9459 10709 13440 16481 19832 23493 27464 31745
9790 11081 13903 17046 20508 24291 28393 32815
8871 10122 11455 14369 17613 21187 25091 29325 33889
9165 10456 11831 14837 18182 21868 25893 30259 34965
9461 10791 12209 15306 18754 22551 26699 31196 36044
9758 11128 12588 15778 19327 23237 27506 32136 37126
3541 5343 6383 7515 8740 10057 11467 12969 1,6251 19903 23925 25317 33078 38210
3654 5509 6578 7743 9003 10357 11807 13352 16726 20481 24615 29129 34024 39298
3768 5675 6775 7972 9267 10659 12149 13736 1.7203 21061 25308 29945 34972 40389
40 3883 5843 6973 8203 9533 10963 12493 14123 176S3 21643 26003 30763 35923 41483)



Tablioa I1I11I.
Moment bezwtadnos$ci jednej dziury na nit 1cm szerokiej w cm*.

Grubos¢ Wysekos¢ belki w cm '
naktadek

wimm 40 50 55 60 65 70 75 80 90 100 110 120 130140

7 270425 516 615 724 840 966 1101 1396 1726 2091 2491 29263396

8  307:484 588 701 821 958 1101 1255 1591 1968 2385 2841 3339:3875

9 3441542 659 786 9251074 1236 1408 1786 2210 2618 3192 3783:4354
10 380600 729 S70 10241190 1369 1560 1980 2450 2970 35-10 4194 1830
11 416691 799 954 1123:1306 1502 1712 2173 2690 3261 3888 4569 5B06
12 452715 868 1037 1216 1420 1634 1S63 2366 2929 3548 42341497715780
13 487771 987 1120 1319 1534 1766 2013 2557 3166 3840 4579153S3)6252
14 522827 1006 1:02 1416 1647 1896 2163 2748 3403 4128 4928 5788:6724
15 556 882 1079 1284,-1512 1760 2026 2311 2937 3639 4415 5266 6192.7194
16 590 937 1141 1365j1608 1872 2156 2459 3126 3873 4701 5608 6595 7662
17 624(992 .1208 144217031983 2284 2606 3314 4107 4952 594816996!8129

Prajidad  Obliczy¢ mamy moment bezwiadnosci /, frzekroju $cianki
00.100

i ligtowek belki blaszanej, dla ktdrej ht="8G cm, katowki 10 ,dziury na
nity d = 20 mm, grubos$¢ Scianki 10. A zatem
moment bezwtadnosci $cianki 42667
" » katowek . 105505
razem . 148172
od tego dziury na nity 4.2.1560. 12480
I, = 135692 cmK
Tablica Il. stuzy nam do wyznaczenia momentu bezwia-

dnosci naktadek, a wiec do sprawdzenia, ozy dany przekroj
jest dostateczny, a nawet do wyszukania grubosci naktadki na
podstawie wzoru tl—Mg, czyli

R 7)

M i %znamy, e- " przyjmujemy w przyblizeniu i obliczamy I.

Jj wyznaczyliSmy juz pierwej, wiec moment bezwladnosci na-
ktadek 12—I — 7). Podzieliwszy 12 przez b‘ otrzymamy po-
trzebny moment bezwladnosci na szeroko$¢ 1lcm, a na podsta-
wie tego wyznaczymy z tablicy grubo$¢ naktadki d.

Przyidad.  Niech bedzie M — A0 tm =4000000/,t/m, « = 750 kg/ctn2 wiec
:A: 5330. Jezeli hL= 80cm, to przyjmiemy tymczasowo c= 41, wiec
1==5330 .41 = 218530cm4, a ze 1i=135692, wiec J2= 82838«»*. Jezeli
b'= 26—2.2=22cm, to ~s= 3765*4, z tabl. Il. otrzymujemy dla h. = 80
a d— 123956, wiec d— 12mm, a stagd e=4!2 cm. Na podstawie poprawio-
nego ¢ mamy | — 5330.41'2= 219596 cm, wiec /, =85901, y- =3905, a stad
znowu d= 12mm, jak pierwej." 1
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Istniejg wrescie tablice, w ktérych znale$¢ mozna odrazu

moment oporn Wi=
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nity; z korzyscig dadza sie wiec uzy¢ wtedy, gdy mamy belke

_ 10 -

blaszang bez naktadek.
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Katowki . .
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Katowki . . 120.120 120. 120 120.120 140.140 140.140

11 13 15 13 15"
gr. Scianki . 11 12 13 12 13
nity d . .. 22 24 26 24 26
‘Wysok. belki Wt 9 Wi 9 9 w, 9 w\ 9

300 1025 104-3 1160 120-2 1284 1357 1306 136-4 1400 154-2
350 1288 108-6 1460 124-8 1619 140-S 1641 141-0 1S26 1593
400 1567 1129 1777 1295 1974 1459 1998 1457 2226 164-4
450 1858 117-2 2109 134-2 2345 150-9 2372 150-4 2646 169-4
500 2162 121-5 2455 1389 2731 1560 2762 1551 30S3 174-5
550 2476 125-8 2813 143-6 3131 1611 3165 159-8 3535 179-6
600 2802 1301 3183 148-2 3543 166-1 3582 164-4 4001 184-6
650 3137 134-4 3564 152-9 3968 171-2 40U 169-1 4481 189-7
700 3483 138-7 3956 157-6 4405 176-3 4451 173-8 4974 194-S
750 3839 142-9 4359 162-3 4854 181-4 4902 1785 5479 199-9
800 4205 147-2 4773 167-0 5315 186-4 5365 183-2 5996 204-9
850 4580 151-5 5197 171-6 57S7 191-5 5839 187-8 6525 210-0
900 4965 155-8 5632 176-3 6270 196-6 6324 1925 7066! 215-1
950 5359 160-1 6078 1810 6765 201-6 6S19 197-2 7618: 220-1
1000 5763 164-4 6533 185-7 7271 206-7 7325 201-9 81821 225-2
1050 6176 1687 7000 190-4 7789 211-8 7841 206-6 8757 230-3
1100 6608 173-0 7476 195-0 8317 216-8 8368 211-2 9344 235-3

1150 8857 221-9, 8905 215-9 9942 240-4
1200 9407 227-0 9453 220-6 10551 245-5
Przykfad. Niech bidzie AT=—=0Im — 4000000 - = 750kg/cm-, wiec

l7’\"BSBOem3 Dla h=80cm musielibysmy przjja¢ katowki e Scianke
IB
12cm, d — 24 m, dla tego przekroju otrzymujemy bowiem 7rt = 5865cm3
wiec y=183'2 kg/cm. Dla wiekszej wysokosci 90e»i moglibySmy uzy¢ katdwek
12°_1L£1- , a belka wazytaby 17G'3kg/m. %
J

8 6. Scianka.

Ksztatt belki jest zwykle prostokatny o pasach rdéwnole-
gltych. Wyjatkowo uzywamy dla poprzecznio wiekszych mostow
belek blaszanych dolno parabolicznych, o czem bedziemy mo-
wi¢ przy mostach kratowych. Belki gtéwne za$ majg prawie
zawsze pasy roéwnolegte, bo oszczednos$¢, ktérabysSmy przy uzyciu
paséw krzywych osiggneli, nie optacitaby sie nam z powodu
trudniejszej roboty. Wyjatkowo uzyto przy moscie nad Lim-
matem w Zurychu (tabl. 2. rys 6.) ksztattu belki tukowej ze
wzgleddw estetycznych, ktére w tym wypadku sprzeciwiajg sie
wzgledom statycznym. Przy moscie na miyndéwce w Berlinie
(t. 7. r. 1) uzyto belek wspornikowych, tam tez na podporach
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$rednich, gdzie moment jest. najwiekszy, przyjeto wiekszg wy-
soko$¢ belki.

Dla matych rozpietoSci az do 8?« robi sie Scianke z je-
dnej blachy, dla wiekszych skitadaé¢ ja musimy z kilku blach,
na ktérych zetknieciach dajemy z obu stron przyktadki. Przy
wysokosciach $cianki hx <; 80 cm uzywa sie zelaza plaskiego
0 ditugosci normalnej 8w, wzglednie najwiekszej 14 m. Dla
li"80 cm uzywa sie tablic blachy do 5001leg, a wyjatkowo
1 ciezszych do 650 nawet 800 leg, w takim razie cena jednost-
kowa jest jednak wieksza. Jezeli wiec przyjmiemy, ze ze wzgle-
dow fabrykacji ciezar blachy nie powinien przewyzsza¢ 500 leg,
to, gdy grubos$¢ Scianki jest g a diugos¢ blachy Ix, bedzie
IS1Jig 500, jezeli g w cm, a 74 i h w m, a stad

« E . ... s

Poniewaz katdwki normalne wyrabiaja do 8?» dtugie, za$
za zwiekszong cene jednostkowa do 14 m, wiec zetkniecie kato-
wek zwykle nie jest potrzebnem. W danym wypadku kryjemy
je katdwkami (tab. 6. rys. 3.). Mozna tez kry¢ catkowicie ka-
towki dwiema wstegami na obu ramionach katowki. Zwykle
stykamy wszystkie cztery katowki w jednem miejscu.

Zetkniecia Scianki, ktére urzadzamy, jesli mozliwe, w tych
miejscach, gdzie caly przekrdj nie jest wyzyskanym, kryjemy
obustronnie przyktadkami (n. Lasche, fr. couvrejoint a. co-
ver plate, spine) (t. 2. r. 3, t. 3. r. 3.), ktérych grubos$¢ g' przy
jednakowej wysokosci teoretycznie mogtaby byé ig. G-dy je-
dnak zwykle przyktadke dajemy tylko miedzy katéwkami, wiec
grubos¢ jej musi by¢ wiekszg w praktyce, robimy g‘> 8 mm,
zwykle g'=%g, a nawet g‘=g.

Przyktadki przytwierdzamy zwykle czterema rzedami ni-
tow, po dwa rzedy po obu stronach zetkniecia. Oo do ilosci
nitdbw, to oblicza¢ mozemy jg ze wzgledu na site poprzeczng Q.

GdybysSmy mieli tylko jeden rzad nitéw, otrzymaliby$Smy
wtedy odstep nitow pionowy *]

dvitt

*) p. iPodr. Statyki Budowli Il. wyd. str. 177.



Dla dwu rzeddw nitow bedzie zatem
a=2'83 — 9)

W poblizu $rodka belki jest jednak Q bardzo mate i otrzy-
maliby$my a bardzo wielkie, tam wiec liczymy inaczej odstep a.
Wiasciwie na nity w przyktadkach dziata nietylko sita po-
przeczna, ale i moment (t. 74. r. 5. Niechaj f oznacza odstep
skrajnych nitéw, a S site dziatajagca we wszystkich nitach, to
moment M da sie podzieli¢ na M*, dziatajagcy na Scianke, i iii"
na katéwki i naktadki. Jezeli nazwiemy odnosne momenty bez-

wiadnosci P i 1", to M*:M"= P :1“i —M a stad
nfz=-iMl2=MT 10)

P+P' I e

M* przenies¢ sie musi przez nity, wiec

311°
f
Jezeli sita, dziatajgca w nicie odlegtym o a od osi oboje-
tnej jest P, to w drugim rzedzie bedzie sita 2P, w M-tym rze-
dzie nP (t. 74.r. 6.), a wiec gdy mamy dwa rzedy nitéw po obu
stronach zetkniecia, bedzie \ S—2(PA-2P+ .,. + nP)=P(I-{-ri)n,

wiec

ratem e R (SR Dk

a wiec sita w nicie najwyzszego rzedu bedzie
P= _3M"

" 21 +n?

a ze z rysimku mamy /=2 na, wiec sita
3IM* 2

V {1+ 2a}

Ze wzgledu na ci$nienie na $cianke dziury
3M'
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Z tych dwdch réwnan wyznaczone a bierzemy mniejsze.

Row. 9. nalezy wiec uzywaé tam, gdzie M =0, réwnania
12) lub 18), gdzie <2=0. "W miejscach posrednich nalezatoby
witasciwie wyznaczy¢ site, dziatajgcg na nit pionowo z powodu
<} a poziomo z powodu M’ i zlozy¢ obie sity w wypadkowa
ukosna.

Jednak M' zwykle jest do$¢ mate i tak w naszym.przyktadzie wy-
nosi'/'= 42667, 1=219596. wiec wedle 10) M'= A" j3;3/==0'194, wiec tylko
okoto 20% momentu przenosi sie na $cianke.

Jezeliby odstep a wypadt z wzor. 12) i 13) za wielki, to
przyjmujemy a=?5 do 6(L. . . . . . 14)

Jezeli odstep szwu nitdw od zetkniecia i od konca przy-
ktadki przyjmiemy 1-5d do 2d, odstep nitéw 2-5 do 3 < to
najmniejsza szerokos$¢ przyktadki bedzie 11d do 14d. Nity
w obu rzedach urzgdzamy albo w tej samej wysokosci, albo tez
co lepiej, przestawiamy je. Jezeli nity sg przestawione, to od-
step dwu rzedéw moze byé 2d.

Zwykle umieszczamy zetkniecia w tych miejscach, gdzie
sie znajdujg poprzecznice lub tezniki pionowe, pr?jz co oszcze-
dzamy na ilosci nitdbw i stezamy ostabione czesci belki (tabl. 2.
rys. 3a). Czasem jednak rozmieszczajg zetkniecia niezaieznie od
poprzecznio i teznikéw (tabl. 3. rys. 1i 3). Srednice nitu przyj-
mujemy zwykle, d=18mm lub 20mm

§ 7. Zebra.

Blacha w S$ciance nie moze pracowa¢ a cisnienie, trzeba
wiec jg stezy¢é zebrami (n. Steife, fr, nervre de raidissenient,
a. stiffener), aby przenie$¢ cisnienie i aby uchroni¢ $cianke od
wyboczenia.

Teoretycznie bytoby najkorzystniej urzadzi¢ zebra w kie-
runku najwiekszego cisnienia, a wiec pod katem 45° nachylone
do poziomus). Ale ze wzgledow praktycznych uzywamy zawsze
zeber pionowych. Natezenia w S$ciance sg proporcyonalne do
sity poprzecznej Q, a zatem koto podpdr, gdzie Q jest wielkie,
nalezatoby urzadzi¢ wiecej silniejszych zeber. Zwykle jednak
dajemy tylko na podporach silniejsze zebra, a na catej dtugosci

*) p. Teorya Mostow tom |I. str. 95. i Podr. Stat. Budowli II. wyd.
-str. 152.
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belki urzadzamy zebra rowne i w rownycbh odstepach ze wzgle-
déw praktycznych. Zwilaszcza tam potrzebne sg koniecznie ze-
bra, gdzie dziatajg na belke sity skupione, a wiec tam, gdzie
sa poprzecznice, i na podporach. Czesto wiec katowki, stuzace
do przytwierdzenia poprzecznie, stuzg jako zebra, a pomiedzy
poprzecznicami dajemy osobne zebra tylko wtedy, gdy odstep
poprzecznio jest wiekszy, niz 2'5 m. Gdy pomost jest u goéry, to
dajemy zebra nawet co Im,

Zebra tworzymy zwykle z dwu katowek (t. 14. r. 3),
z dwu katowek i wstegi, silniejsze na podporach, zwane na-,
roznikami (n. Stdnder), czasem ~czterech katdwek (t. 68. r. 2).
Narozniki sktadajg sie czesto z dwii zeber (tabl. 3. rys. 4); we-
wnetrzne wtedy jest silniejsze, bo przy ugieciu belki punkt za-
czepienia oddziatywania przesuwa sie na wewngatrz. Dla.mniej-
szych rozpietosci do 4 m wystarcza pojedynczy naroznik, a obe-
cnie uzywajg nawet i dla wiekszych rozpietosci pojedynczych
naroznikéw (tabl. 4. rys. 1), gdyz przy podwojnych powstaje
niepewnos$¢ w rozktadzie sit.

Obliczenie doktadne zeber jest trudne; gdybysmy uwazali
je jako stup;l belki kratowej i obliczyli je bez wzgledu na
Scianke, to otrzymalibySmy silty za wielkie, ale przekroje wy-
znaczone na podstawie tych sit bytyby przeciez jeszcze za male
do wykonania. Dlatego nie obliczamy wcale zeber, lecz przyj-
mujemy pewne wymiary na podstawie doswiadczenia. | tak
w normaliach kolei austr. paiAstwowych znajdujemy wszedzie

70.70
katowki —g—. Nit® do przjtwierdzania zeber mozemy przyjac
o Srednicy 2g a odstep ich a=6 d do 8d.

8 8. Nity.

Obliczenie odstepu nitow poziomych i pionowych belki
blaszanej znane nam jest z Podrecznika Statyki budowli*), tu
podamy wiec tylko wyniki. OtrzymaliSmy mianowicie odstep
nitbw poziomych

2 QS Qs + ' v \
.Jezeli d oznacza $rednice nitu, 1 moment bezwtadnosci catego
przekroju, S moment statyczny powierzchni przekroju nad osig

11, wyd. str. 179,
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nitu ze wzgledu na o$ obojetng, Q site poprzeczna, a nate-
zenie dopnszczalne na $cinanie, ktore wedle rozporzadzenia min.
austr. mozemy przyja¢ réwne 600 legicm2

Ze wzgledu na ci$nienie na $cianke dziury musi oprocz
tego byc¢

W,

jezeli g oznacza grubos$¢ Scianki, t2 cisnienie na $cianke dziury
(wedle rozp. t2= 1400 Icglcm?).

Z wartosci otrzymanych wedle wzoru 15) i 16) uzy¢ na-
lezy mniejszag. Nity pionowe dajemy w tym samym odstepie,
co poziome. Jezeli odstep rzedu nitow od krawedzi bytby wiek-
szy, niz 35d, to dajemy dwa rzedy nitow, przyczem nity prze-
stawiamy (t. 7. r. 3).

Wedtug rownan 15) i 16) zmienia sie a proporcyonalnie
do (Ip Poniewaz z przybywaniem naktadek | wiecej wzrasta

4
niz S, a Q zmniejsza sie, wiec z tego powodu a powinno bhy¢
najmniejsze na podporach, a zwiekszac sie ku Srodkowi. Zmiany
tej odstepu a nie robimy jednak ciagtej, lecz przyjmujemy nity
zeber jako state, a odstep miedzy nimi dzielimy na takg ilos¢
czesci, aby byt réwny lub mniejszy qd obliczonego. Niektorzy
przyjmujg dla catej dtugosci belki ten sam odstep a, a wiec obli-
czony dla najto Q, twierdzac, ze to utfatwia wykonanie. Zdaje
mi sie jednak, ze uzywajac niepotrzebnie wiecej nitdw, nie uta-
twiamy, lecz utrudniamy wykonanie.

Jest jednak pewna granica, ktorg ze wzgledow prakty-
cznych nie przekraczamy, aby katdwka i $cianka stanowity je-
dng catos¢, dlatego przyjmujemy:

.najw a<Gd do 7 d ., 17)
Z drugiej strony ze wzgledow praktycznych jest
najmn a*>Pp'5d . . . . . . . 18)

Jezeliby ze wzoréw 15) i 16) wypadato a mniejsze, to nale-
zatoby zmieni¢ przekrdj, mianowicie powiekszy¢ grubos¢ scianki,
aby a.>2-54d.

Diugos¢ naktadek teoretyczna najlepiej da sie wyznaczy¢
wykredlnie *) (t. 68. r. 3). Poniewaz jednak nakiadke mozemy

*) p. Podr; Statyki Budowli Il, wyd. str. 17G.
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dopiero wtedy uwazac jako nalezgca do przekroju, gdy jg przy-
twierdzimy tylu nitami, ile ich potrzeba do przeniesienia sit
wewnetrznych na naktadke, dlatego przedtuzamy kazda naktadke
o dtugos¢ EEIt na ktdrej sie znajduje potrzebna ilo$¢ nitow.
Jezeli A oznacza przekrdj naktadki uzyteczny (po odciggnieciu
dziur na nity) a Ai przekroj nitow, to Az=Afiii wiec

...................... 18)
dn . 4At
rzyczem A *n - , wiec 19
przy € nd 2§’ )
jezeli n oznacza ilo$¢ nitdw, d ich Srednice, x natezenie dopu-
szczalne na ztamanie, na S$cinanie. Natezenie dopuszczalne na

$cinanie mozemy przyjag¢ 600 Jcgjcm2
Obliczenie to utatwia nam nastepna tabliczka, w ktdrej
zestawione sg wartosci Ar=Aizt dla odpowiednich n i d.

Tahblioisfe a V

Wytrzymato$¢ n nitdw na Scinanie dla natezenia 600 kglcm* i dla
Srednicy nitu (w mm).

16 18 20 22 24 2G

kg kg kg kg kg kg
1 1206 1526 1884 2280 2714 3186
2 2413 3054 3770 4562 5429 6371
3 3619 4580 5655 6842 8143 9557
4 4825 6107 7540 9123 10857 12742
5 6032 7634. 9425 11404 13572 15928
6 7238 9161° 11310 13685 10286 19113
7 8444 10688 13195 15966 19000 22299
8 9651 12215 15080 18246 21715 25485
9 10857 13741 16965 20527 24429 28670
10 12064 15268 18850 22808 127143 31856
11 13270 16795 20735 25089 29858 35041
12 14476 18322  220G20 27369 32572 38227
13 15G83 19849 24504 29650 35286 41412
14 16889 21375 26389 31931 38001 44598
15 18096 22902 28274 34212 40715 47784
16 19302 24429 30159 36493 43429 50969
17 20508 25956 32044 3S773 46144 541.55
18 21715 27483 33929 41054 48858 67340
19 22921 29010 35814 43335 51572 60526
20 24127 30537 37699 45616 54287 63712

ubos¢ blachy w mm dla t, == 1400 kg/cmK

nity

cri%%e 54 6-1 6-7 74 81 8-8
(hie 108 12-1 18-5 14-8 162 175

isty blaszane

Ol
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Przykfad. Ilu nitéw potrzeba do przytwierdzenia naktadki 25 cm sze-
rokiej, 10 mm grubej, gdy $rednica nitu wynosi 20 mm, -=720 hijjcm7?

A=(25—22).1= 21 cm", wiec A~= 21.720== 15120 kg. Wedtug tabli-
czki potrzeba dla Z= 20 mm i dla ~ = 15080 8 nitow, a wiec przedtuzy¢
nalezy naktadke o 8 nitéw, czyli o 4 rzedy nitdbw po 2. — Nity sg raz
ciete, potrzebna grubo$¢ bScliy 67 mm, my tu mamy 10 mm, wiec obli-
czenie ze wzgledu na  nie potrzebne.

Grubos$¢ nitdw przyjmujemy przy grubosci blacli i katéwek 8 do 10»im,
d—20mm, przy 10 do 12mm d=22mm, przy 12 do 18mm (=24 mm, a przy
13 do 16jmw! al=2G mm.

Czasem goOrng naktadke daje sie przez catg dtugos$¢ belki zwiaszcza,
gdy pomost lezy wprost na belkach, bo belki blaszane rdzewieja- tatwiej
pod podkfadami i zreszta jest dazno$¢ do odtgczania sie katowek wewne-
trznych wskutek ugiecia podktadow.

Zetkniecia w nakifadkach kryjemy jednostronng przyktadka
0 tym samym przekroju. Po obu stronach zetkniecia przytwier-
dzamy przyktadke tylu nitami, ile ich potrzeba do przeniesienia
sity, a wiec wedtug wzoréw 18 i 19. Ciezar tysigca gtowek
nitow G=4:-Ad2Jg jezeli d oznacza Srednice nitu w cm,
wiec dla d= 16 18 202224 26 28 mm

G= 180 257 35-2 46-9- 608 77-3 96-6 hg

8 9. Belki ciggte.

Belek blaszanych uzywamy zwykle jako belek w dwu
punktach podpartych, bo dla matych rozpietosci belki ciagte
nie $g korzystne. Wyjatkowo uzywamy blaszanych belek cig-
gtych, gdy one spoczywajg na zelaznych filarach stupowych,
ktoreby nie byty dos¢ statymi, gdyby belki nie byty ciggte
(tabl. 6. rys. 1). Oblicza¢ nalezy wtedy belki gtéwne, rozumie
sie, jako belki ciggte, przyczem uwzgledni¢ musimy’takze te
okolicznos¢, ze wysokos¢ podpdr moze sie nieco zmienié, a wiec
momenty moga sie powiekszy¢.

W nowszych czasach uzywa sie zwykle w tych wypad-
kach belek ciggtych przegubowych (t. 7. r. 1.), ktérych mo-
menty nie sg tak zalezne od wysokos$ci podpor.

Przy tak matych rozpietoSciach mogg tez powsta¢ na przy-
czotkach oddzialywania ujemne, w takim razie trzeba konce
belek zakotwi¢. Moznaby unikng¢ oddziatywan ujemnych na
przyczbtkach, podwyzszajac je nieco.
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8 10 Pasy wzmocnione i skrzyniowe.

Dawniej uzj'wano belek blaszanych dla wiekszych rozpie-
tosci, bo nie znano jeszcze belek kratowych. Wtedy przekrdj
dzis uzywany nie wystarczat, dlatego wzmacniano pasy tych
belek lub tworzono belki skrzyniowe (t. 5r. 2) (n. Ka-
mstentrager, fr. poutre en caisse, a. case-girder).

Dla jeszcze wiekszych rozpietoSci zaczeto potem uzywac
mostow tubowych (n. Tunnel* odcr Rdhrenbriicke, fr. pont
tubulatre, a. tubular bridge), ktérych przekr6j przedstawiat skrzy-
nie. Wewnatrz niej byla droga dla wozéw lub parowozow.
Tabl. 5. rys. 4. przedstawia przekréj mostu Britannii nad zatoka
Menai o rozpietosci 14021 »j, zbudowanego przez Stephen-
sona wr. 1846 do 1850, po przeprowadzeniu licznych doswiad-
czen przez prol Hodgkinsona i fabrykanta Fairbairna.

Obecnie mostéw tubowych sie juz nie buduje, gdyz dla
wiekszych rozpietosci uzywamy belek kratowych.

I11. Ustréj poprzeczny mostow kolejowych.

8 1! Przekrdj poprzeczny mostu.

Jezeli wysoko$¢ ustroju rozporzadzaina jest do$é wielka,
urzadzamy:

a) pomost géra/«. Fahrbahn ohen, a. declc-bridge cz. mo-
stovka horna) .(tabl. 1. rys 5. i 6.), przyczem odstep obu belek
gtownych wynosi 17 do 2 m. Ustréj taki jest najprostszy, wy-
maga mniej materyatu, niz nastepne, umozliwia dobro stezenie
poprzeczne belek i wymaga nizszych przyczotkéw.

b) Jezeli wysoko$¢ utroju rozporzadzatna jest mniejsza,
musimy urzadzi¢ pomost wgtebiony (n. verscrilcte Fahrbahn
cz. mostovka zapustetia) (tabl. 1. rys. 8.). Na belkach gtéwnych
ktadziemy wtedy poprzecznice, a na nich podtuznice i podktady
poprzeczne lub wprost podktady podtuzne w ten sposdb, ze
belki gtéwne sg w poziomie szyn tub nieco wyzej. Odstep belek
moze wtedy wynosi¢ okoto 25 m, a chodniki podpieramy wspor-
nikami.

c) Jezeli wysoko$¢ ustroju rozporzadzatna jest jeszcze
mniejsza, musimy urzadzi¢ pomost dotem (n. Fahrbahn unten

*
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mosfovJca spodna) (tabl. 1. rys. 9.). Dawniej’ uzywano przytem
najczesciej podktadéw podiuznych , ktore kiadzie sie wprost na
poprzecznice; teraz najczesciej uzywamy podiuznie, na ktdre
ktadziemy podkiady poprzeczne. W ten spos6b ustréj nawierz-
chni na szlaku i na moscie jest podobny i szeroko$¢ toru lepiej
sie utrzymuje. Odstep podiuznie wynosi zwykle 1/8 m, odstep
poprzecznio okoto 1-8 m do 2 m.

Azeby rozpieto$¢ poprzecznio byta jak najmniejsza, belki
gtéwne dajemy w takim odstepie, na jaki pozwala przekrdj
wolnego przejazdu (n. Profil des lichten Rawnes) t.j. prze-
kréj walca poziomego, ktéry musimy zostawi¢ niezabudowanym
dla przejazdu pociagéw. Tabl. 6. rys. 2a przedstawia wedtug norm
zwigzku kolei niemieckich przekroj wolnego przejazdu dla kolei
0 normalnej szerokos$ci toru, rys. 2b dla kolei o szerokos$ci toru
1m, rys. 2c o szerokosci toru 0 75 m. — Ze wzgledu na mo-
zliwg niedoktadnosé¢ w utozeniu toru zwykle powiekszamy od-
step srodka toru od belki gtownej lub poreczy o 10 do 20 cm,
wiec odstep belek gtownych wynosi¢ powinien

przy zwyklej szerokosci toru +==4*30m
przy szerokosci toru Im b=3*20m

przy szeroko$ci toru 0-75m b=2*40m

Rozporzgdzenie austr. ministerstwa handlu z r. 1857. 8. 2.
Szeroko$¢ pomostu musi by¢ dla toru, umieszczonego u goéry, wzglednie
nizej tak wielka, aby na kazdym punkcie mostu byt zachowany odstep-
przynajmniej 2'15 m miedzy osig i najblizszym pretem poreczy, albo kra-
wedzig zewnetrzng dyliny.

Dla stupéw pionowych i teznikéw pionowych dozwolony jest mniej-
szy odstep. Dla tych i innych tu niewymienionych czesci konstrukcyi
w ogo6le nalezy jednak przynajmniej zachowac przekréj wolnego przejazdu
(tabl. 6. rys. 2a).

d) Jezeli wysokos$¢ ustroju rozporzadzalna jest bardzo mata,
wtedy uzywamy wspomnianych juz powyzej dwojakow (tabL
1. rys. 7). Rozumie sie, ze przy tak matej wysokosci belek
rozktad materyatu jest niekorzystny. Ustroj ten wymaga zatem
wiecej materyatu, niz poprzednie i uzywany jest wogdle tytka
dla matych rozpietosci, najwyzej do 5 lub 6 m.

8 12 Tezniki poprzeczne.

Aby zapobiec odksztatceniu obrotowemu (t. 74. r. 1.) mostu
w kierunku prostopadtym do osi mostu, spowodowanemu sitami
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poziomemi, a wiec aby utrzymac pionowy kierunek belek gt6-
wnych, urzagdzamy tezniki poprzeczne czyli pionowe
(n. Querversteifung, Querverband, fr. entretoise, traverse, a. cross
iracing cz. pfiuné stuzéni), ktérych kilka ustroi rozrézniamy.

1) Rozpora (n. Querriegel cz. pricka, tysové stuzidlo) jestto
pret,, tgczacy dwie belki gtdwne, ktdry uzywa sie tylko przy
niskich belkach i matych rozpietosciach. Moze to by¢ albo pret
okragty (n. Stelibolzen) albo pret ztozony z kszfcattowek.

Pret okragty z zelaza okragtego przechodzi przez rure z ze-
laza lanego, zakornczong krysami (n. Bundring) i opatrzony
jest na koncu gwintami (tabl. 2, rys. 1.), albo tez sam pret ma
u obu koncédw krysy. Poniewaz tutaj tylko szerokos¢ krysy prze-
szkadza pochyleniu sie belek, wiec ustroju takiego uzywac¢ na-
lezy tylko dla bardzo matych wysokosci do 025 m.

Dla troche wyzszych belek uzywamy rozpo6r ztozonych
z katéowek, zelaza T, U, ktore przytwierdzamy do belek gt6-
wnych zapomocg zeber i blach kagtowych («. Eclcblech) (tabl.
5. rys. 5).

T. 74 r 2. przedstawia rozmaite uzywane przekroje rozpdr.
Przekroje rys. 2. pierwsze dwa mogg byc¢ uzyte tylko dla bardzo
matych wysokosci h=20 cm, nastepne trzy dla 7i~30 cm, szOsty
dla 7i=40 cm, trzy ostatnie dla h=bO cm, przekroje rys. 3. dwa
pierwsze dla /=60 cm.

Przekroje zlozone tgczymy nitami w odstepach okoto
a=20 d, gdy d oznacza srednice nitu, jesli potrzeba, zapomoca
wstawek.

Przy mostach francuskich uzywajg czesto dwu rozpoér, two-
rzagcych wraz z zebrami rame prostokatng (tabl. 5. rys. 1.).

2) Krzyz ukos$ny (n. Andreaskreuzi fr. croix de Saint-
André, sautoir, a. cross of St. -Andreiv, saltier-cross cz. Ondrejovij
hris). Dla wiekszych rozpieto$ci, niz 6 m, uzywamy juz zwykle
krzyzy ukos$nych lub tez teznikéw kratowych, o ktorych pdzniej
poméwimy. Krzyze ukos$ne skladajg sie z ramy ztozonej z ka-
towek prostokatnych i z przekatni. Pas gdrny i dolny tej ramy
sktadajg sie z jednej, a przy wiekszych rozpietosciach, z dwu
katowek, przekatnie zwykle z jednej katowki, dla wiekszych
rozpietosci z zelaza T lub dwu matych katéwek. Potgczenie w we-
ztach uskuteczniamy zapomocg blach weztowych. Aby te bla-
chy byly mate, rozmieszczamy nity dos¢ gesto (tabl. 3.
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rys. 4a). Dla mniejszych ,rozpietosci uzywamy takze przekatni
z zelaza ptaskiego (tabl. 6. rys. 5.), albo opuszczamy rame i da-
jemy same przekatnie z katowek, lub uwek, ktoére muszg by¢-
w miejscu skrzyzowania potgczone (tabl. 16. rys. 2).

3) Teznik trojkatny (n. Dreieckverstrebung) (tabl. 3.
rys. 6.) skiada sie podobnie z ramy i dwu zastrzatéw, tworzga-
cych z ramami trzy trojkaty. Przy niskich belkach a wiekszym
odstepie uzyskujemy wtedy korzystniejsze nachylenie krzyzulcow,

4) Teznik kratowy dla wiekszych rozpietosci obecnie
czesto uzywamy, sklada sie z ramy, ktorg tworzg najczesciej:
pojedyncze katowki (czasem podwojne) i kraty dwukrotnej z ze-
laza ptaskiego (tabl. 4. rys. 1la).

Obliczenie teznikéw poprzecznych podamy dopiero przy
mostach kratowych zelaznych, bo przy matych rozpietosciach,.
dla ktérych uzywa sie mostdw blaszanych, wj"padajag z obli-
czenia zawsze wymiary za mate do wykonania. Dlabego nie
obliczamy wecale teznikéw poprzecznych mostéw blaszanych,:
a wymiary przyjmowaé mozemy wedle mostdw wykonanych.

W Prusiech najmniejsze katowki dla tacznikéw poprzecznych

70-70 , .
sg zwykle s one wystarczajace.

Ciezar teznikéw poprzecznychwraz z katéwkami do przy-
twierdzenia do belek gtdwnych mozemy przyja¢ w przyblizeniu
<7=284-45 h JCQiM ...covvvevriririranes e 21)
jezeli h oznacza wysoko$¢ belki w metrach.
Ciezar samych katéwek, stuzgcych do przytwierdzenia do.
belek gtdwnych, wynosi w przyblizeniu 23 h.

8 13 Podktady poprzeczne.

Szyny kolejowe uktadamy na moscie na podktadach drewnia”
nych, i to albo poprzecznych (n~Querschwelle, /. traverse,
ez. traverse sleeper cz. pficzny prah) lub tez podtuznych (n.
Langscliwelle fr. longrine a. longitudinal-slepcer cz.”podelny prah).

Jezeli pomost urzgdzamy gora, to zwykle kladziemy dre-
whniane podkiady poprzeczne wprost na belki gtdwne (tabl.-. 1.
rys. 5.1 6., tagbl. 4. rys. 1.); oszczedzamy wiec w ten sposob
poprzecznice, podiuznice i wsporniki dla chodnikéw, ktéreby
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byly potrzebne przy uzyciu podktadéw podtuznych. Oprécz tego
utrzymujg podktady poprzeczne lepiej szeroko$¢ toru i ustrdj
toru jest taki sam, jak na szlaku, za to ulozenie ich zalezne
jest od potozenia styku szyny. Ustréj ten mozliwy jest tylko
przy matych rozpietosSciach, bo odstap belek gtownych ze wzgledu
na moment zginajagcy nie moze by¢ wiekszy, niz 2 m, a odstep
ten przy wielkich | bytby za matly ze wzgledu na parcie wiatru.

Jezeli jednak pomost znajduje sie na pasie dolnym, lub
w $rodku wysokosci, to uzycie poprzecznych podktadéw wymaga
poprzecznio i podtuznio (tabl. 1. rys. 8.), wtedy dobrze jest
urzadzi¢ gesto poprzecznice n. p. w odstepie okoto 2 ?«, a na
nich wprost potozy¢ podkiady podtuzne.

W adg podktadow podiuznych jest to, ze podktady podtuzne
czesto pekajg i paczg sie, wedle doswiadczenn kolei niemieckich
trudno wiec utrzymaé tor na nich nalezycie.

Jezeli most jest dwutorowy, to dla kazdego toru dajemy
osobno podktady, bo w przeciwnym razie przy obcigzeniu je-
dnego toru podkiad na drugimby sie podnidst i zresztg trze-
baby sie stara¢ o rowng wysoko$¢ podpor, bo podkiad bytby

belky ciggta.
Podktady poprzeczne dajemy w takich odstepach, jak na
szlaku, a wiec okoto 08 do 09 m — W tem miejscu, gdzie

przypada zetkniecie szyn, najlepiej wstawi¢ dodatkowo jeden
podkiad. Jezeli nie chcemy dawaé dodatkowego podktadu, mu-
simy odstep podktaddéw tak zmniejszyé (Q;00 do 060 m), aby
mozna urzadzi¢ niepodparte zetknigcie szyny.

W Ameryce najczesciej ktadg podkitady bardzo gesto, w od-
stepach 0*3 m od s$rodka do Srodka, tak ze zostajg szczeliny
tylko 0'1 m szerokie i mozna opuscié¢ catkiem dyline. Podobnego
ustroju uzyto na mostach finlandzkich (tabl. 11. rys. 1.), wy-
maga on jednak 7 do 12% wiecej materyatu, za to mamy wie-
ksze bezpieczenstwo przy wykolejeniu i niezalezni jesteSmy od
zetkniecia szyn. W najnowszych czasach zaczeto uzywaé tego
ustroju w Niemczech, przyczem odstep podktadéw wynosi 2 do
3m, (t. 29. r. 7).

Zamiast podktadéw drewnianych uzywa sie tez czasem pod-
ktadéw zelaznych poprzeoznych. Podktady te zwykle sg tak
silne, ze mogg unies$¢ ciezar kota parowozu wykolejonego. W tym
celu taczy sie je zelaznymi podciggami, aby cisnienie kota roz-
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tozy¢ na kilka podktadow. -NajczesSciej uzywane sg podkiady
Vautherina (t. 81. r. 5), w Niemczech uzywane sg tez
w tym celu uwki (t. 77. r. 5) albo tez zorezowki (t. 76. r. 2.,

8 14. Utwierdzenie podkladéw poprzecznych.

Podktady poprzeczne wycinamy 1 do 3 cm w miejscach,
gdzie lezg na belkach , przezco zabezpieczamy sie przeciw po-
sunieciu podtuznie podktadu. Wyciecie to jednak ostabia zna-
cznie podkiad. "Wprawdzie w tem miejscu jest 21—O: ale sita
poprzeczna jest tu najwiekszg , Q—P.

Jezeli n. p. przyjmiemy wymiar podkiadéw, jak zwykle,
20x24 cm, a ciezar kota 6500 kg zwiekszymy o 10% ze wzgledu
na wstrza$nienia (wedle 8. 3 d rozporzadzenia ministeryalnego)
wiec (7=6500+650—7150 leg, to

3 Q% 3.7150 0.Q7 , 2

°*-557, -mz5=W )~2 8 '
jezeli wciecie wynosi 2 cm. "Widzimy wiec, ze natezenie jest
nieco wieksze, niz dopuszczalne dla drzewa migkkiego. Z tego
powodu nieraz nie zacinamy podktadéw, spuszczajac sie na dwie
$ruby, ktéremi przytwierdzamy kazdy podkiad. Dajemy im S$re-
dnice 18 do 22 mm (t. .3 r. 5., t. 80.r. 1). Nasrubki dla nadzoru
lepiej dawaé¢ na gérze. Z powodu jednak, ze tatwo je mozna
ukras¢ w tem potozeniu, dajg niektdrzy nasrubki na dole, w kaz-
dym razie nalezy je jednak zabezpieczy¢ przed rozkrecaniem sie.

Zaciecie podkiadéw jest jednak nieraz konieczne dla wy-
réwnania wysokosci, jezeli naktadki nie siegajg na calg dtugoscé
pasu. Przy wiekszych réznicach wysokosci dajemy pod podkiad
zelazne podkiadki (t. 74. r. 7.).

Potgczenie podktadéw z ksztattdwkami | uskuteczniamy
zapomocg osobnych katowek (tabl. 11. rys. 4.) lub wstawki
(ni Klemmplatte) (r. 1.). Przy potaczeniu podkiadéw z belkg bla-
szang Sruby przeciggamy najlepiej przez dziure na nit, ktdrg
pozostawiliSmy wolng. Ale ze wskutek tego jesteSmy zalezni co
do potozenia podktadu od podziatu nitdw, wieo lepiej przytwier-
dzi¢ podktady Srubami hakowemif«. Haclcenschrauben cz.
ha~kovy sroub) (t. 11. rys. 4.), ktére otrzymujg u dotu ostrg kra-

*) p. Podr. Statyki Budowli Il. wyd. str. 147.
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wedz, wrzynajgcg sie w drzewo w celu przeszkodzenia obracaniu
sie sruby. W takim razie czuwaé jednak musimy nad tem, aby
Sruby byty zawsze dobrze naciggniete. Przy moscie na Wiarze
uzyto z obu stron podktadu hako6w (tabl. 16. rys. 1.) potgczonych
Srubami. Nareszcie uzywane sg takze przy kolejach bawarskich
podktadki trojkatne z zelaza lanego z ostrzami, wpijajgcemi
sie w drzewo (tabl. 11. rys. 5)).

Dla nitéw robimy odpowiednie wydrgzenia w dolnej czesci
podkitadu. Dla przeszkodzenia przesuniecia sie podktadéw wzdtuz
mostu przytwierdzajg tez podktady przy kolejach pruskich od-
cinkami katéwek (t. 77. r. 4) a przy kolei aust. poin. zacho-
dniej jedua katéwka i Srubg (t. 75. r. 1.).

Przy podkiladach gesto lezagcych wystarczy przytwierdzic¢
co 3 lub 4-ty podktad, reszte przytrzymujemy kraweznikiem
(t. 13.r. 1).

8 15 Utwierdzenie podkladéw podtuznych.

Podktady podtuzne musimy zabezpieczy¢ przeciw przesu- '
nieciu i przewrotowi. Jezeli podktady spoczywaja na po-
przecznicach, najlepiej da¢ z jednej strony katdwke réwno-
ramienng i przeciagna¢ Srube pozioma. Zamiast tego dajag czesto
dwie katowki po obu stronach podiuznicy (tabl. 10. rys. 2b).
Nie jestto dobry ustrdj, bo gdy podkiad sie zeschnie, nie mozna
wtedy $Sruby naciggna¢. Aby zabezpieczy¢ podkiad przeciw prze-
wrotowi, tgczymy podkiad z belka zelazng $rubg pionowa, ktora
czesto dajg w Srodku belki pod szyng (tabl. 11. rys. 6.); lepigj
jednak dac¢ te Srube na boku wewnatrz toru , aby moment cia-
gnienia tej Sruby byt wiekszy. Czasem oprocz tego wycinamy
podktady 10 do 15 cm, aby przeszkodzi¢ przesunieoiu podtuznemu.

Podktady podiuzne stykamy na poprzecznicach i podkia-
damy pod zetkniecie blache okoto 350 mm dtugag (tabl. 11. rys.
2a), na te dlugo$¢ dajemy tez i z drugiej strony katéwke. —
Czasem jedna katowka jest dluzsza, druga krotsza, Sruby prze-
chodzag tylko przez dtuzszg katowke (t. 74. r. 8.), ktdren to
ustroj jest lepszy.

Z powodu, ze na zetknieciu drzewa z zelazem fatwo po-
wstaje rdza, radzi Fuchs uzywaé na kazdej poprzecznicy pod-
ktadki z blachy cynkowej (tabl. 17. rys. 1.). Dla ochrony belek
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zelaznych od kropli spadajgcych robi Fuchs nosy przy koncu
katowek.

Jezeli podkiady podiuzne spoczywajg na podtuznicach,
co sie czesto zdarza przy kolejach witoskich , lub na belkach
gtdwnych , to taczymy je z niemi S$rubami 20 do 25 mm gru-
bemi, zwyktemi lub hakowemi w odstepach 1 m (tabl. 11. rys.
7.). Podktady przechodzg ponad poprzecznicami lub przerywa
sie je przy kazdej poprzecznicy, gdy chodzi nam o to, aby wy-
sokos$¢ ustroju byta mniegjsza.

8 16. Obliczenie podktaddéw poprzecznych.

Jezeli odstep Srodka szyny od teoretycznego punktu pod-
parcia , okoto 6 cm od krawedzi belki zelaznej, nazwiemy a
(t. 68. r. 4) to M—Pa, jezeli opuscimy bardzo maly wplyw
ciezaru statego

h
wiec t.jb6A3=Po0.”-) a stad li=y — .

Przj'jawszy z powodu bezposredniego dziatania sit i wiel-
kich wstrza$nien dla drzewa miekkiego t- 60 kgjcm2 dla debo-
wego *=70kgfcm2 otrzymamy:

22)

jezeli P w kg, a wymiary w cm.

Dodajemy do wysokosci 2 cm, jezeli dla uzyskania nachy-
lenia szyny robimy zaciecie pod szyng (t. 3. r. 5) lub pod pod-
ktadkg W nowszych czasach jednak zwykle uzywa sie podkia-
dek klinowych i wtedy nie daje sie zadnego zaciecia (t. 75. r.
2.). Wtedy moznaby opusci¢ w wzorze 22) dodatek 2 cm, chociaz
przez wbicie gwozdzi nastepuje przeciez ostabienie podkiadki.

Szeroko$¢ b przyjmujemy 20 do 30 cm, srednio 25 cm. Dla
6=25 cm, P=7000 kg, otrzymamy wiec z wzoru 22) dla

a= 5 10 1520 25cm
drzewo miekkie h= 14 18 22 25 28cm
debowe 7i= 13 18 21 24 27 cm.

Ponizej 18 cm nie schodzimy jednak z wysokoscig podkta-
péw poprzecznych dla kolei gtownych.
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8 17. Obliczenie podktadéw podtuznych.

Poniewaz szyna lezy tu na podkitadzie podtuznym, wieo
moment sit zewnetrznych M rozdziela sie na obie belki, z czego
przypada Mi na podktad, M2 na szyne. Poniewaz obie belki
uginajg sie jednakowo, wiec mozemy napisac dla szyny e212=M 2rt
dla podktadu gdzie r oznacza wspdlny promien dla
linii ugiecia. Przytem jest M=M I+ M2 Z réwnan tych wynika

23)

Podktady.wiec podtuzne obliczamy wedtug momentu Mi .
Jesli obie belki majg by¢ wyzyskane, i szyna i podktad, to musi

by¢ zill=M1lei i z212=M 2e2, a ze et , a e=", wiec zi—
M — ! zatem
21, 7 2 212
n zatemAM 22 2L meN
T "2 2
Jezeli dlaszyny stalowej 9= 1000 I-gicm2 f2=2500000 Jcyjcm2
a dla podktadudrewnianego zt=65 Jcglem2 = 110000 kg/cm2,
z2 1000 £2_2000000_ t
t°-=-Q5 -10 4, - ifuooO 7
. K 154
YR -»?'0®

Jezeli wiec A = 13 cm, to powinno byé 7*= 19 cm. — Przy
wysokosci wiec podkiladu li) cm bytyby oba materyaly wyzy-
skane; jesli wysokos¢ jest wieksza, to v2< 1000 Jcglem2 szyna
wiec nie jest dostatecznie wyzyskana.

Moment iii oblicza¢ nalezy wediug teorjri belki ciggtej.
Dla rozpietosci do 2 m otrzymamy najio M, gdy jeden ciezar
znajduje sie w jednem przesSle, dla nieskonczonej ilosci przeset
rowny 0'215 Pa*); ciezar wiasny wywotuje moment dodatni
0'08Sga2 wiec mozemy przyjac

i1f=0-215 Pa+0-083 ga2 ... 25)

*) por. Podrecznik Teoryi Mostow 11. str. 53. i 56.
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Na podstawie rownan 23) i 25) mozemy obliczy¢ dla na-
tezenia dopuszczalnego 77=65 lub 70 kgjcm2 wysokos¢ i, jesli
przyjmiemy podstawe 5=25 do 28 cm. Rozumie sie, ze liczac
w ten sposdb, przypuszczamy, ze styku szyn niema wcale na
moscie lub, ze go wprost podeprzemy. Jezeli mamy by¢ .nieza-
lezni c6 do potozenia styku szyn, to przyjmujemy M”"—M. Po
obliczeniu podktadu trzeba tez wyznaozyé z M2 natezenie szyny
i przekonac sig, czy nie jest za wielkie.

Jezeli podkiady podtuzne lezg na podtuznicack, to
mozemy je znacznie nizsze zrobié, przy kolejach gtéwnych mo-
zemy przyja¢ co najmniej /i= 15 cm, 6=22 cm ze wzgledu na
przytwierdzenie.

8 18 Bezposrednie podparcie szyn.

Bezposredniego podparcia szyn na belkach gtownych lub
podtuznicach (tabl. 2, rys. 2.) uzywa sie rzadko z powodu wiel-
kich wstrzg$nien, twardszej jazdy i trudno$ci utwierdzenia.
Ustroj ten jednak ma z drugiej strony te zalety, ze zaoszcze-
dzamy podktady poprzeczne i mamy mniejszag wysoko$¢ ustroju.
Uzywamy go tez czasem przy matych mostach, gdzie chodzi
nam o matg wysoko$é ustroju.

Szyne utwierdzamy na belkach zwyczajnie zapomocg pod-
ktadek (n. Unterlagsplatte fr. platinc, a. heel -plate) (tabl. 16.
rys. 10.) i dwu S$rub. Ptytki przyci$niete Srubami, trzymé&ja je-
dnym koncem ndzke szyny, drugim podkiadke; we $rodku nie
powinny prz3lega¢ do podktadki, aby mogty sie ugiaé i byty
nieco sprezyste (tabl. 16. rys. 12.),

Dla nadania szynie odpowiedniego pochylenia robimy pod-
ktadki o przekroju trapezowym, albo,, tez je$li szyny spoczywajg
na podtuznicach, pochylamy podtuznice odpowiednio.

8.19. Podluzne podkiady zelazne.

Jezeli na szlaku przed mostem lezg zelazne podiuzne pod-
ktady, to na moscie albo uzywamy podktadow drewnianych, albo
szyny kiadziemy wprost na belki, albo nareszoie przeprowa-
dzamy zelazne podktady i przez most, musimy jednakze w ta-
kim razie podtozy¢ pod nie podkiady drewniane , ktore jak
zwykle przjrtwierdzamy ftagbl. 18. rys. 1.). Podkiady te dre-
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wniane mogg leze¢ tez na podktadach, drewnianych poprze-
cznych (t. 75. r. 13)

"W nowszych czasach umie$zczano podkiady podiuzne
Hilfa takze na zoreséwkach bez innych podkladek (t. 76. r.
l.), przyczem szyny utozono pionowo.

8 20. Dylina.

Azeby umozliwi¢ przejscie przez most dla stuzby kolejowej
zwykle uzywamy przy mostach kolejowych dyliny (n. Bedie-
lung) na catej szerokosci mostu. Jezeli podkiady ktadziemy ge-
sto jeden obok drugiego, mozemy wtedy dyline opusci¢, co cze-
sto spotykamy przy mostach amerykanskich (t. 13. r. 1., t. 11.
r. 1, t 77.r. 3).

Jezeli mamy podktady poprzeczne, kladziemy na
nie dyline wzdtuz mostu, zostawiajagc miedzy dylami 2 do 3 cm,
aby umozliwi¢ odptyw wody. W tym celu $cinamy krawedzie
dylu (tabl. 4. rys. 1). Aby nie przybija¢ kazdego dylu z oso-
bna ,, taczymy kilka dylow czesto listwami, ktére przybijamy
pod spodem, w tafle, ktére potem w kilku miejscach przytwier-
dzamy. Aby umozliwi¢ wymiane szyny bez odrywania sgsie-
dniego dylu, zostawiamy odstep od szyny do najblizszego dylii
6 cm szeroki. Jezeli podkiady poprzeczne nie siegajg na calg
szeroko$¢ mostu, to skrajng czes¢ dyliny opieramy albo na po-
przecznicach, albo przedtuzamy co 2 lub 3 podkiad i kiladziemy
na nie dyline (t. 74. r. 9).

Przy uzyciu podktadéw podtuznych dajemy zwykle
takze dyle podituzne, ktére kiadziemy na poprzecznicach wprost
(tabl. 11. rys. 2. i 3.), albo na odpowiednich podkiadach (tabl.
Il. rys. 6.). Dla chodnikéw uzywang jest takze czesto dylina
podtuzna, spoczywajgca na drewnianych podtuznicaeh (t, 11. r.
7.1 8).

Jezeli pod mostem prowadzi droga i nie chcemy dopuscic¢
przeciekania wody, to musimy urzgdzi¢ szczelng dyline, dac jej
spad poprzeczny i odprowadzi¢ wode rynwami.

Jako obcigzenie dylu mozemy przyja¢ 160 Tcgim, a wraz
z ciezarem wiasnym 170 Jegjm—1°7 kgjem. Jezeli przyjmiemy dalej
i=70 Jcgjcm2, to, jezeli ¢ oznacza grubo$¢ a b szerokos$é dylu,
a na zuzycie dodamy 1cm,
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70.T26c3=".1-722.], stad
i

! |
C=0135y=:+1 CM i, 26)

| oznacza przytern teoretyczng rozpietos¢ dylu, a wiec odstep
podktadéw w Swietle, powiekszony o 4 do 6 cm. Dla b—25 cm
-otrzymamy
C=0*27Z-fl CM oo (27
adlal= 1 2 8 m
c— 2*7 6*4 9*1 cm
Przy uzyciu podktadow' poprzecznych wystarczajg wiec 4
ecentymetrowe dyle.

§.21. Zwiréwka.

Najlepszy ustroj pomostu otrzymamy wtedy, jesli uzyjemy
takiej samej nawierzchni na moscie, jak na szlaku, a zatem,
jesli  podkiady czyto podtuzne czy poprzeczne umiescimy
wzwirowce (n. SclioUerbeltuwj cz. loze sLcrkotc). 2i  powodu
wielkiego ciezaru zwiru jestto ustréj najkosztowniejszy. | tak
wazy zwiréwka 3*0 m szeroka, 0*5m grnba, okoto 2-85 ;/m, a z po-
mostem wiasciwym i podktadami 3 tjm, a ze wskutek tego i cie-
zar belek gtdwnych musi by¢ wiekszy, wiec ciezar witasny mostu
jest wiecej, niz o 3 tlm, wiekszy przy uzyciu zwiréwki. Z tego po-
wodu dla wigkszych rozpietosci nie mozemy uzywaé tego ustroju,
bo dla 1—20 do 60 m ciezar belek gtownych wzrasta 0 38°0. Ale
zato oprocz jednostajnosci nawierzchni na szlaku i mosScie ustroj
ten przedstawia wiele korzysci. | tak mozliwem jest tu przesu-
niecie toru, zwir zmniejsza turkot przy przejezdzie pociagu,
wstrzgsnienia i niebezpieczenstwo przy wykolejeniu. Dlatego
uzywaja czesto zwirowki przy mostach kolejowych francuskich
i angielskich (tabl. 17. rys. 2.), a takze i w Niemczech przy mo-
stach na stacyi i w miescie dla malych rozpietosci (rys. 3.)
gdzie koszta belek gtownych sg w ogdle niewielkie. Koleje nie-
mieckie i szwajcarskie panstwowe postanowity tez ile moznosci
na wszystkich mostach mniejszych 'przeprowadzi¢ zwiréwke*).
Z powodu mniejszych wstrzasnied dozwolone jest w Prusiech

*) Centralblatt der Baurerwaltung® 1890 str. 248.
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przyjmowanie wiekszych natezen przy uzyciu zwiréwki dla poprze-
cznio i podiuznie, a mianowicie takich, jak dla belek gtéwnych.

Zwir spoczywa w takim razie na pomoscie wiasciwym dre-
wnianym, zelaznym lub kamiennym tak, jak przy mostach dro-
gowych , gdzie tez szczeg6towo te ustroje omowimy. Tu wspo-
mnimy tylko , ze pomost zelazny moze sktada¢ sie z blach wy-
puktych (t. 7. r. 3. i t. 17. r. 3.), zoresowek (t. 37. r. 4.), innych
ksztattéwek (t. 13. r. 1), blachy falistej (t. 76. r. 5.) lub blach
wiszacych (t. 23. r. 1.).

Azeby zmniejszy¢ ciezar, a wyzyska¢ korzys$ci tego ustroju,
uzyto przy kolei miejskiej w Berlinie zwirowki nie na calg sze-
roko$¢ mostu, lecz urzadzono koryta (n. Schienentrog cz. ¢lab
Icolejovy) (tabl. 17. rys. 5.), napetnione zwirem, w ktérym uto-
zono zelazne podktady podiuzne. Ale z powodu trudnosci, jakie
sie przedstawiajg przy kiadzeniu i utrzymaniu toru i trudnego
odwodnienia nie okazat sie ten ustr6j praktycznym.

Drugi spos6b zmniejszenia ciezaru polega na uktadaniu
podktadéw poprzecznych drewnianych w rynny utworzenia
z ksztattowek i blach, prostokatne (t. 75. r. 7.) lub trapezowe
(t. 17. r. 2., 4)). Nareszcie dla zmniejszenia ciezaru przeprowa-
dza sie zwir6wke na mniejszej szerokosci okoto 25w, a na
chodnikach daje sie dyline lub w ogodle lzejszy pomost (t. 77.
r. 2).

Pomost zwirowany moze przepuszcza¢ wode, jezeli n. p.
zwir utozony jest na zoreséwkach lub tez moze byé nieprzepu-
szczalnym, w ktéorym to razie trzeba sie postara¢ o odpowiedne
odprowadzenie wody rurami i rynnami (t. 7. r. 3a).

Jezeli chodzi gtéwnie tylko o sttumienie turkotu, to moze
by¢ warstwa zwiru cienka. Ustroju takiego uzyto z dobrym
skutkiem przy kolei berlinskiej (t. 74. r. 10.). Na podkadach
drewnianych klinowych spoczywa dylina, a na niej warstwa
tektury. Na niej utozone sg listwy, przytrzymane S$rubami ha-
kowemi. Na dylinie i tekturze spoczywa warstwa zwiru 19 cm
gruba do wysokos$ci szyn.

Jezeli uzywamy podktadéw drewnianych 16 do 18 m wy-
sokich , to grubos$¢ zwirowki pod podkiadami musi byé co naj-
mniej 36 do 40 cm nad gérng krawedzig blach wypuktych. Przy
uzyciu zelaznych podktadéw podtuznych zmniejsza sie grubos¢
zwirowki do 39 cm.
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@] obliczeniu pomostu wiasciwego bedziemy mowié przy
mostach drogowych , tu podamy tylko sposéb rozkiadania sie
ciS$nienia kota przez podkiady poprzeczne, (t. 77.r 1). Rozumie
sie, ze ciezar staly przyjmujemy tu réwno rozdzielony, wiec
gx—(jb jest ciezar dziatujacy na jednostke dtugosci fali o szero-
kosci b, gdy g oznacza ciezar wiasny na m2 Ciezar kota K roz-
ktada sie przez zwir na szerokos¢

bt=a+2z . 28)
wiec na jedng fale iT=™
i

Ale cisnienie kota rozdziela sie tez i w kierunku podtu-
znym blachy, a to za posrednictwem podktadu poprzecznego, na
dtugos$¢ wieksza, niz Jezeli wiec przyjmiemy, ze i w tym
kierunku rozdzieli sie ciezar tylko na ditugos¢ &5 to zalozenie
to jest za niekorzystne, a wiec dozwolone ze wzgledu na bez-
pieczenstwo.

8 22. Podtuznice.

Jako podtuznie (n. Zwischentrdger, Nebentréger, secun-
darer Langstrager, fr. longeron, a. secondary girder, cz. vedlejsy
nos$nik, podelnyl) uzywamy najczesciej ksztattdwek 1 i U. Dla
nieco wiekszego odstepu poprzecznio (okoto 3-5 m przy mostach
kolejowych) nie wystarczajg juz ksztattdwki | (t, 30, r. 2a),
musimy wiec wtedy uzy¢ belek blaszanych (t. 25. r. 1.).

Co do wustroju podiuznio blaszanych stosuje sie tu to
wszystko, cosSmy w Il. rozdziale w ogdle o belkach blaszanych
mowili. Scianke dajemy 7 do 8 mm, w mostach ciezszych 9 do

. . .. 6060 ., |,
10 mm gruba, stabe katowki najmniej -~ m i Zebra w odste-

pach 10 m do | 5 m, gestsze przy podporach, sktadajgce sie z po-
jedynczych katowek z jednej lub z obu stron przynitowanych.
Wysokos¢ podtuznie wynosi zwykle

7i=(] do Th)a t , i e . 30)
jezeli a oznacza odstep poprzecznio, a wiec »od 22 do 60 cm.

8. 23. Potaczenie podiuznie z poprzecznicami.

Zwykle tgczymy podtuznice ze $ciankg poprzecznioy, cza-
sem kladziemy jg na poprzecznice.
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Jezeli podtuznica jest blaszang, foprzytwierdzamy pod-
tuznice do poprzecznicy zapomocg dwu katéwek pionowych, ktd-
remi obejmujemy S$cianke podituznicy, a ktére zarazem tworzg
zebro poprzecznicy (tabl. 10. rys. 1., tabl. 11. rys. 3.). Zebro to
natozy potaczy¢ z poziomemi katowkami poprzecznicy, przyczem
je albo zaginamy, albo aby tego unikngé, w celu wyréwnania
wysokosci dajemy podkitadke. Poziome katéwki podtuznicy naj-
lepiej zagigC i przedtuzy¢ az do $cianki poprzecznicy (rys. 2b).
Francuzi unikajg chetnie zaginan katowek, doprowadzajg je
wiec tylko tak daleko , aby ich nie zagina¢ (t. 16. r. 7.). Cza-
sem uzywaja tez zamiast dwu katéwek pionowych tylko jednej
nierownoramiennej (tabl. 16. rys. 6.).

Jezeli podtuznicag jest ksztattéwka |, polaczenie jest
trudniejsze. 1 tu tapiemy Scianke ksztattowki katdwkami piono-
wemi, lecz tylko na dtugo$¢ miedzy pasami podtuznicy (tabl.
16. rys. 8.). Dla stezenia $cianki poprzecznicy musimy jednak
da¢ w tem miejscu podktadke siegajacq od dolnej do goérnej
katowki poprzecznicy, ktorg przytwierdzi¢ nalezy osobno do
$cianki tylu nitami, ile jest nitow wspolnych.

Czasem urzadzamy zebro na calg wysoko$¢ poprzecznicy,
a pasy ksztattowki wycinamy na szeroko$¢ zebra.

Nity albo $ruby, ktdremi przytwierdzamy podtuznice do
poprzecznicy, obliczamy na'scinanie. Zwykle wypada z oblicze-
nia jednak tak mata ich ilos¢, ze dajemy w praktyce wiecej
nitow. Nity, przechodzace przez Scianke poprzecznicy, tgczg dwie
sgsiednie podtuznice , ktoére w ten sposob tworzg belke ciaggta.
Poniewaz jednak w belce ciggtej na podporze sa najwieksze
momenty, wiec w gornych nitach powstaje znaczne ciagnienie,
ktore sprawia, ze nity te sie rozchettujg, a wskutek tego belka
przestaje dziataé jako ciggta i samo potaczenie cierpi na tem.
Dlatego dobrze jest w takim razie podeprze¢ podtuznice wprost
zapomocg wspornikéw (n. Console, fr. console, a. console)
(tabl. 16, rys. 8.. tabl. 21. rys. 1«), albo potozy¢ ja na pasie
dolnym. Podtuznice obliczamy wiec pomimo potgczenia nitami
jako belki w dwu punktach podparte. Jako ciggte belki obli-
czamy .tylko podtuznice, jesSli sg rzeczywiscie ciggtemi, a wiec:

a) gdy przechodzg przez poprzecznice kratowe (tabl.

rys. 1.);

Mosty blaszano. 3

25.
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b) jesli potozymy podiluznice na poprzecznioe (tabl. 16.
rys. 11.) albo:

c) gdy przyktadkami, przechodzacemi przez $cianke po-
przecznioy, potgczymy dwie sasiednie podiuznice.

Zetkniecia w podiuznicy urzgdzamy wtedy w takich miej-
scach , gdzie moment najmniejszy, a wiec w miejscu odlegtem
okoto | | od podpory, albo tez na poprzecznicy, a w takim ra-
zie nie potrzebujemy ich kry¢. Przez urzadzenie podiuznicy
jako belki ciggtej nie wiele zyskujemy na materyale , unikamy
tylko stabego punktu przy potaczeniu z poprzecznica, niebez-
piecznego z powodu rozchettania nitow.

8 24. Obliczenie przekroju podtuznicy.

PowiedzieliSmy powyzej, ze podituznice nalezy oblicza¢
wedle ich ustroju jako belki w dwu punktach podparte lub jako
belki ciggte.

Obliczenie belek w dwu punktach podpartych nie przed-
stawia zadnych trudnosci. Dla ksztaltéwek wystarczy wyzna-
czenie bezwzglednie najw M, najlepiej liczebnie; dla belek bla-
szanych wyznaczy¢ trzeba najw M w kilku punktach i wykre-
§li¢ linig najw M*). Do tego doda¢ nalezy momenty wywotane
ciezarem wtitasnym.

Jezeli podiuznice sg belkami ciggtemi, to nalezy je obli-
czy¢ wedle teoryi belki ciggtej najlepiej zapomocg linii wptly-
wowych.

Jezeli odstep poprzecznio jest maly tak, ze mozemy przy-
ja¢ , ze tylko jeden ciezar bedzie dziataé w jednem przesle,
a wiec do 2m=I1'7c, gdy e oznacza rozstep koéi, to otrzymamy
dla belki o nieskonczonej ilosci przeset:

w przesle skrajnem najw (—M)*=—0'215Pa—0,077 ga2\
Sredniem ., = —0*185)Pa—0*083gl2/ *

Jezeli dwa kota moga sie zmiesci¢ w jednem przesle, wiec

dla 2-2e> a > |’7e, otrzymuje Haeseler

najw(—M )=— fo0-354—0-242 Pa—0%0"ga2. . . 32)

*) p. Podrecznik Teoryi Mostow Cz. I. T. I. wyd. Il. str. 50. i nast
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Dla wiekszych jeszcze rozpietosci podiuznie otrzymuje on
najw (—Ji)= - (0-627~-05~+0p~")Pa—0*07ga2 . . . . 33)

Wzory te s3 wazne dla jednakowo wysokich podpér. Z po-
wodu ugiecia poprzecznio zwiekszajg sie jeszcze momenty do-
datnie o 1*607.ES, jesli s oznacza ugiecie poprzecznio. Zwiek-

cL

szenie to momentu wynosi 8 do 20%.

Co do sit poprzecznych, to jezeli tylko jedno kolo miesci
sie na podtuznicy, to otrzymamy
dla przesta Sredniego najw Q==I*14:7P+0'53 g a

” ” skrajnego najw ¢=1*023P+0'61ga . .. . . 35)

Dla wiekszych rozpietosci nalezy Q wyznaczy¢ wedle teoryi
belki ciggtej.

Przy mostach drogowych nalez}7 najprzod wyznaczy¢ naj-
niekorzystniejsze' potozenie wozow, ktére sprawia najwieksze
ciSnienie. Musimy wiec ustawi¢ jedno koto na,podtuzuicy B (t.
68. rys. 6.), a inne kota jak najblizej, jak to wyptywa z linii
wplywowej a b ¢. Wyznaczywszy w ten sposéb cisnienie C na
podtuznice, obliczamy momenty dla uktadu ciezaréw skupionych,
zwiekszonych w stosunku C do P.

Przy obliczaniu przekrojéw przyja¢ nalezy natezenie do-
szczalne mniejsze ze wzgledu na wstrzg$nienia, na ktore wy-
stawiona jest podiuznica, mianowicie
dla kolei gtéwnych -r=650 legjcni*

" » drugorzednych %700 legjem2
. Mmiejscowych i drog z— 750 legijcm2

Jezeli pomost jest zwirowany, natezenie mozemy przyj3ac,

jak dla belek gtéwnych.

Rozporzadzenie austryackie dozwala przyjmowania wiekszego nieco
natezenia dopuszczalnego:

8. 4a. 2) Mosty kolejowe............... dla poprzecznie i podtuznie braé
te warto$¢, ktéra odpowiada ich rozpigtosci.
8. 16 a. Mosty drogowe............... poprzecznice, podtuznice i sktadniki

posrednie oblicza¢ nalezy podiug ich rozpietosci.

8 25. Poprzecznice.

Poprzecznice (n. Quertréger, fr. poutre en traverse, en-
tretoise, piéce du pont, a. cross girder, floor beam, cz. pficny nosnile
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priénik) spoczywajg, na belkach gtéwnych i stuzg do podparcia,
pomostu wprost lub zapornocg podtuznie.

Ksztattdwek | uzywamy rzadko jako poprzecznie (tabl. 77.
rys. 3.) i to zwykle tylko wtedy, jesli niema podtuznie, bo
dobre potaczenie poprzeoznic ksztattowek z belka gtdwng i po-
dtuznicami bytoby trudne. Z tego powodu i z powodu matego
momentu bezwitadnosci ktadziemy ksztattéwki jako poprzecznice
w matym odstepie. Odstep belek gtdwnych musi by¢ takze matym.

Zwykle robimy poprzecznice jako belki blaszane (tabl. 11.
rys. 6., tabl. 9. rys. 1. i 2.), czasem jako kratowe (tabl. 8. rys.
1). Co do ustroju belek blaszanych nie mamy prawie nic do
dodania. Przy mostach jednotorowych nie potrzebujemy urzg-
dzaé zetkniecia scianki. W punktach, gdzie przenoszg sie wiek-
sze sity na poprzecznice, dajemy zebra. — Jezeli podiuznice
przytwierdzone sg do poprzecznio, to katowki przytwierdzajgce
dostatecznie stezajg Scianke (t. 23. r. 1.). Jezeli za$ podiuznic&
lub podkiady lezg na poprzecznicach , wtedy koniecznem jest
urzadzenie osobnych zeber z wsteg lub katéwek (t. 16. r. 1).

Wysokos$¢ poprzecznio przyjmujemy zwykle dla pomostu

dotem (h=n do .;) b, dla pomostu gérg do b, jezeli

b oznacza teoretyczng rozpieto$¢ poprzecznicy. Dla mostow dwu-
torowych jest 7i=(| do jj)bla drogowych A= (rb do Tr)hb.

Pasy belek kratowych tworzymy zwykle z dwu katowek
albo T-6wki, przy wiekszych przekrojach dajemy jeszcze blache
stojagcg albo uzywamy przekroju krzyzowego. Krate rdwnobo-
czng podwoOjng tworzymy ze wsteg i katowek. Dla mostu jedno-
torowego jest sita poprzeczna miedzy podtuznicami prawie réwna
zeru, na tej dlugosci mozemy wiec uzy¢ wsteg dla wszystkich
krzyzulcéw (t. 25. r. ..

Czesto poprzecznice sg na obu koncach blaszane, we srodku
kratowe, bo na podporach dzialajg wieksze sity poprzeczne i zre-
sztg dla przytwierdzenia poprzecznio potrzebujemy w tem miej-
sou blachy.

8 26. Przytwierdzenie poprzecznie do belek gtownych.

Zwykle przytwierdzamy poprzecznice do belek gtéwnych
zapornocg blach kgtowych (n. Eckblech a. gusset plate cz.
plech sloupova), przyczem rozrozniamy kilka ustrojow.
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a) Blacha faczgca belke gtowng, z poprzecznicg na ksztat
trapezu (tabl. 10. rys. i.). Wysokos¢ jej rowna sie wysokosci
belki gtownej, aby sity przenies¢ na oba pasy. Blacha katowa
lezy w jednej ptaszczyznie ze Scianka poprzecznicy, z ktérg ta-
czymy ja zapomocg podwojnych przyktadek. Odstep zetkniecia
od belki gtéwnej wynosi zwykle 0'3 do 0'6 w.

Katowki poprzecznicy przedtuzamy az do belki gtowne;j.
Opisany ustrdj jest najwiecej uzywany, czasem jednak

b) blacha katowa jest trdjkatna (tabl. 20. rys. 1) i taczy
sie ja zapomoca osobnych katéwek poziomych z pasem gdrnym
poprzecznicy. Scianka poprzecznicy siega nieprzerwana az do
belki gtownej.

€) Zupetnie wyjatkowy ustréj widzimy na tabl. 20. rys. 2.
Tu zagiete katowki wedle ksztattu blachy katowej. Przy matych
wysokosciach blach katowych, uzywanych przy mostach blasza-
nych, stezenie to blachy katowej jest niepotrzebne, a z powodu
trudniejszej roboty ustrdj ten obecnie zaniechany.

8 27. Cisnienie na poprzecznice.

Podtuznice moga by¢ albo belkami zwyktemi w dwu punk-
tach podpartemi, albo ciggtemi. Wedle tego rézni sie wyzna-
czenie ci$nienia na poprzecznice.

Jezeli podituznice s w dwu punktach podparte, to
otrzymamy znowu trdjkat abc (tabl. 68. rys. 6.) jako linie wpty-
wowg, a ztego wynika, ze dla najniekorzystniejszego obcigzenia
musi sta¢ jedno koto na B, a jeSli przedziaty sg rowne, obcia-
ienie obu przedziatbw ma by¢, ile moznosci, rowne *), maja
oba sasiednie przedziaty by¢ obcigzone, a najwieksze i najge-
stsze ciezary znajdowaé¢ sie w poblizu danej poprzecznicy B.
Znajac potozenie najniekorzystniejsze uktadu ciezar6w, mozemy
z tatwoscig wyznaczy¢ wielko$¢ cisnienia na B.

Jesli modtuznice sg belkami ciggtemi, to ciSnienie
na poprzecznice musimy wyznaczy¢ na podstawie teoryi belki
ciagtej, najlepiej zapomocg linij wptywowych, przyczem najnie-
korzystniejsze obcigzenie otrzymamy zwykle takie samo, jak
poprzednio.

*) p. Podrecznik Teoryi Mostow tom 1. wyd. Il. str. 42.
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Jesli podiuznice bedziemy uwazaé jako belke ciggtg o nie-
skonczonej ilosci rownych przeset (dla n=3 do 4 otrzymamy
prawie te same wyniki), to (tabl. 68. rys. 7.) ciSnienie na po-
przecznice B wedle Winklera:

0-j>48 s p ,|-])(i+ a -i.i9n ) +
37)
\% «2/\ «2 al~>
Dla poprzecznicy skrajnej jest
c,=pt"(i-a)[i- -0.2682‘ 38)
ii «il.

Cisnienie G w ten sposob obliczone jest wieksze o0 9 do
15% od ci$nienia w tym wypadku, gdy podtuznice nie sag ciggte.

Dla mostéw drogowych obliczamy cisnienie C w ten sam
sposob, stawiajgc tylne koto na poprzecznicy i obcigzajac z tytu
wozu cze$¢, niezajeta przez wdz sasiedniego przedziatu, thumem
ludzi. Otrzymamy wtedy

a C w tonnach
w metrach  jj klasa TI. klasa 111 klasa
1 3-00 1-50 0-75
2 300 1-56 081
S 310 1-88 1-14

a wiec w przypblizeniu
dla klasy 1. (7=2'9+ 0'06a
” ” II. C-13+017 a 39)
n ,» Il (7=05+0'23 a

przyczem (7 nie moze byé mniejsze, niz P.

8 28. Obliczenie sit wewnetrznych poprzecznicy.

Pomimo przytwierdzenia poprzecznie do belek gtéwnych
nie mozemy liczy¢ poprzecznio jako belek poziomo utwierdzo-
nych, bo belki gtéwne nieco sie poddajg przy ugieciu poprze-
cznie (tabl. 68. rys. 8.). Dlatego zawsze obliczamy poprzecznie©
jako belki w dwu punktach podparte.
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a) Mosty jednotorowe. DIla mostow jednotorowych
(tabl. 68. rys. 9.) otrzymamy
«,> Bl-Ca s
najw >
Miedzy podiuznicami jest teoretycznie <3=0, lecz ciezar
osi moze sie nierdwno rozdzieli¢ na oba toki. Jezeli wiec przyj-
miemy, ze na jedng podtuznice dziata sita 8C, na drugg 8C, to

miedzy podiuznicami Q =d=TJM0 e 41)

i) Mosty dwutorowe. Dla mostu dwutorowego wyzna-
czyliSmy na rys. 10. wykres$lnie najwieksze momenty i sity po-
przeczne, ktére tu otrzymujemy dla obcigzenia obu toréw z wy-
jatkiem najio Q w S$redniej czeSci FG, ktore otrzymujemy dla
obcigzenia jednego toru. Wtedy zamykajacg jest abi, kreslimy
wiec Omlla&j i otrzymujemy oddziatywania, a najio Q w czesci
Sredniej FG jest 2 m. — Dla obcigzenia prawego toru otrzy-
mamy takie samo riajio (+ <.

Dla obcigzenia obu torow otrzymamy Q=iC

w czesci AE JlI= 2Cx

B EF M= 2Cx—C(x—a)= C(x+ a) 42)
" ., FG M=2Cx—C(x—a)—C(x - a—¢)
M=C(2a+c)
Sity poprzeczne:
w AE <J=2C
w EF
2 | 43)

dla obcigzenia prawego toru w FG $£“=——

Do tych sit trzeba jeszcze doda¢ M i Q z powodu ciezara
statego.

c) Mosty drogowe. Wyznaczywszy cisnienie C jednego
fzeregu kot wedtug poprzedniego paragrafu, ustawiamy szereg
wozéw (w przekroju) jeden wdz obok drugiego, wykreSlamy
linie wplywowe dla sit poprzecznych i momentéw *) i przesu-
wamy ten szereg wozéw tak, aby otrzymaé najio Q i najiv M*¥),

Przy tem przesuwaniu musimy jednak uwazaé, ze chociaz zwjt
kle najw Q lub najw M jest, gdy jeden ciezar stoi na podiu-

*) p. Podrecznik Teorj’i Mostow cz. I. tom. I. wyd. Il. str. 33.
**) p. Podrecznik Teoryi Mostow cz. I. tom. I. wyd. Il. str. 39.
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znicy, to przeciez czasem musimy caly uktad nieco przesungc,
aby ostatni w6z nie wystawal poza porecze lub koto nie do-
stato sie na cboduik. Musimy tez pamieta¢ o tern, ze jedno
koto wozu nie moze sie na moscie znajdowa¢ i ze w takim
razie, jesli caly w6z nie moze sie zmiesci¢, nalezy go zupetnie
opusci¢. Miejsca niezajete przez wozy nalezatoby zapetnié ttu-
mem ludzi, poniewaz jednak rzedne liuij wptywowych niedaleko
podp6r sa bardzo mate, wiec uwzglednienie ttumu ludzi w tym
wypadku nie jest konieczne. W ten sposéb otrzymaliSmy na-
stepne najwieksze momenty dla $rodka mostu

szeroko$¢ mostu b= 5 6 7 8 9 10 m
klasa I.M— 245 3-46 4-45 6-12 7-60 9-92 Ctm
" 1. 2-68 366 5-14 665 7-70 10-62 Ctm

” 1. 270 3-54 5-12 6'65 7-80 10-75 Ctm
Ciezar zastepczy p tjml mozemy teraz obliczy¢ z wzoru

8M
.......................................... 44)
wiec dla b= 5 6 7 8 9 10 m
klasa 1.p— 0-78 0-71 0-73 0-76 076 080 3
. . 086-0-81 0-84 0-82 0-77 045 2
-/
, Il.p= 086 08 084 082 078 0-86 2
Mozemy wiec w przyblizeniu napisa¢
I. klasa p=0'76-=0-05- 230,
a a
1-08
. p-- -0-835-0 14- q " 45)
: -42
In. p = 0-8B-= =0-19- 0 tjm2
a a

8 29. Poprzeeznice dla dwojakow.

Dwojakéw uzywamy tylko wtedy, gdy chodzi nam o malg
wysokos$¢ ustroju, gdyz w ogo6le wymagajag one wiecej mate-
ryatu, niz belki zwykte z powodu mniejszej wysokosci i nieko-
rzystniejszego rozmieszczenia materyatu blisko osi obojetnej.
Nadawa¢ sie tez moga tylko dla matych rozpietosci do 6-5 m.
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Szyne kladziemy albo na poprzecznice , ktére urzadzamy
w odstepie podkiadéw na szlaku, wiec okoto 90 cm, albo tez na
podktady podtuzne.

a) Jezeli szyna lezy wprost na poprzecznicach, to
w celu uzyskania normalnego nachylenia (rV do 20) dajemy pod
szyne podktadki klinowe (tabl. 24. rys. 4.).

b) Podktady podtuzne spoczywajg albo wprost na
dolnym pasie belek (n. p. kolej Orleanska tabl. 15. rys. 1., tabl.
24. rys. 2.), lub na przynitowanych do belki katéwkach (n. p.
koleje wioskie tabl. 20. rys. 3., na ktdrych czasem kladziemy
blache (kolej Panstwowa austryacka t. 12.r, 1.i4.) albo wreszcie
na poprzecznicach (tabl. 13. rys. 5., tabl. 23. rys. 3., tabl. 24.
rys. 1. i 3.). — Przy kolei austr. Panstwowej katowki i blacha
pozioma okoto 15 cm szeroka a 10 mm gruba tworzg takze po-
przecznice, tu nazywane takze siodtami (n. Lagerstuhl, cz. sedlo,
stolicelc), ktore umieszczamy w odstepach 85 cm (t. 12. r. 4.).

Jezeli podkiady podiuzne spoczywajg wprost na pasie dol-
nym , to na podktadzie w rowku miedzy belkami gtdwnemi
tatwo zbiera sie woda (t. 24. r. 3.). Dlatego miedzy podkiadem
podtuznym a $cianka belki nalezy zostawi¢ odstep co najmniej
2 do 3 cm, co przy podparciu poprzecznicami tatwo mozna usku-
teczni¢ (t. 14. r. 4). Podktad podtuzny przytwierdzamy do ka-
towek lub do poprzecznicy $rubami pionowemi i Scinamy lub
wycinamy go u goéry wediug przepisanego nachylenia szyny.

Przekrdj poprzecznicy moze byc¢ rozmaity, sktada sie z dwu
katéwek (tabl. 68. rys. 11., tabl. 20. rys. 4.), z dwu katéwek
i Scianki lub z czterech katek i $cianki.

W Prusiech uzyto jako poprzecznicy ksztattéwki U (tabl.
23. rys. 3.), a przy kolei Essenskiej 2 katowek dwa razy zgie-
tych ze $ciankg (tabl. 17, rys. 6.); Z powodu wielkich wstrzg-
$nien nity taczaCe poprzecznice z dwojakami tatwo sie rozchet-
tujg. Dlatego lepiej nie spuszczaé¢ sie na nie, lecz opieraé po-
przecznice wprost na ndzce dwojaku*). — Dawniej uzywano
takze poprzecznio z zelaza lanego o przekroju T, lecz narazone
na wielkie wstrza$nienia predko pekaty. Obecnie wAustryi.nie
wolno uzywac zelaza lanego do czesci dzwigajgcych.

*) pr. artykut Dyrsena w Organ. fr. Fortscliitte der Erzenb. 1893
strona 67.
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Rozp. min. handlu zr. 1887 §. 4; b. Przy Zelazie tanem, ktory
to materyat nie powinien tworzy¢ zadnych gtéwnych czesci sktadowych
rozktadéw dzwigajacych...

Odstep obu belek gtéownych od osi do osi wynosi od 250
do 500 mm, wyjatkowo do 900 mm (t. 24. r. 1.i2.). Im mniejszy
jest odstep, tem mniejsza rozpieto$¢ poprzecznicy. Dlatego tez
zwykle uzywamy dla dwojakéw przekroju U. Dla toru prostego
najmniejszy odstep szyny od belki moze by¢ taki, aby zostawat
miedzy niemi rowek 67 mm szeroki a 38 mm gieboki dla przej-
Scia obreczy kota, przytem nalezy szyne ustawi¢ w $rodku mie-
dzy obi'ema belkami, aby rozdziat ci$nienia na obie belki byt
rowny. Przy mostach w tuku nalezy uwzglednié jeszcze roz-
szerzenie toru i strzcike tuku.

Dla zmniejszenia wysoko$ci ustroju znizamy czesto szyne
tak, aby wierzch glowy byt w jednym poziomie z gdrng cze-
Scig belki. Wedle norm zwigzku kolei niemieckich mozna szyne
jeszcze o o(>mm nizej utozy¢, w takim razie jednak, musi od
wewnetrznej krawedzi szyn}' pozosta¢ wolne miejscelna 150 mm
w kierunku poziomym. — Prsy moscie w tuku z powodu prze-
chytki toru wjrsokos¢ szyny w obu tokach jest rézna.'

8 30. Chodniki zewnetrzne.

Chodniki (n. Ftissweg fr. trotoir, a. footivay cz. chodnik),
przeznaczone dla pieszych, nie sg, $cisle rzecz biorgc, potrzebne
przy mostach kolejowych, w Ameryce tez czesto je opuszczajg.
Poniewaz jednak stuzba kolejowa musi przechodzi¢ przez most,
wiec u nas zawsze zatrzymujemy na moscie takg Samg szero-
kos¢ pomostu, jak na szlaku, oprécz tego czesto ustawiamy dla
bezpieczehAstwa porecze. — Wedle rozporzadzenia minist- austr.
z r. 1887 majag by¢é porecze odlegte o 215 m od osi toru, ja-
keSmy to juz w §. 11. obszerniej wytozyli.

Jezeli pomost urzadzimy g6rg lub wgtebiony, to chodniki
znajdujg sie wtedy zewnatrz belek gtdwnych.

Jezeli szyny lezg na podkiadach poprzecznych, spoczywa-
jacych wprost na belkach gtéwnych, to zwykle przedtuza sie
podktady o tyle, aby na nich zmiesci¢ chodnik (tab. 3. rys. 4 a,
tabl. 4. rys. 1), Czesto przedtuzamy tylko co drugi podkiad,
czasem zmniejsza sie tez wysokos¢ podktadu przy konhcu, co
zresztg niepotrzebnie tylko powieksza koszta roboty mtabl. 2.
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rys. 1). — Zewnetrzne konce podktadéw tgczymy krawezni-
kiem (n. Saumsclmelle, cz. obrubnice) , ktdry przytwierdzamy
do podktadéw S$rubg i na ktérym w razie potrzeby ustawiamy
porecz.

Jezeli pomost jest wgtebiony, to dla podparcia chodnikéw
musimy urzadzi¢ wsporniki fn. Console fr. console} corbeau,
a. console, corbett) (t. 8. r. 1.). Sg one potrzebne takze wtedy,
gdy szyny podeprzemy dwojakami (t. 1. r. 8.).

Ustroj wspornikow moze by¢ rozmaity.

a) Najprostszy jest wspornik zastrzatowy (n. Stre-
beconsole) (tabl. 25. rys. 1., tabl. 24. rys. 9.), ktdry sie skiada
z preta poziomego przekroju T lub z dwu katoéwek i zastrzatu
utworzonego z T -o6wki, jednej lub dwu katéwek. Wspornik
ten przytwierdzamy do belki gtownej zapomoéa zebra ztozonego
z dwu katéwek. Do potaczenia tych wszystkich sktadnikéw stuza
blachy weztowe i nity.

2) Wspornik blaszany (n. Blechconsole) sktada sie
z dwu katéwek i Scianki , ktorej krawedz dolna dla statej pe-
wnosci jest teoretycznie krzywa, w praktyce jednak zwykle
prosta (tabl, 9. rys. 3., tabl. 23. rys. 0.). Przytwiedzamy go
takze dwiema katowkami do belki gtownej. Jezeli przekroj ten
nie wystarcza, a wiec dla wiekszych rozpietosci wspornika przy
mostach drogowych, przyjmujemy przekroj |, dajac u dotu
Scianki katéwki proste lub zakrzywione ft. 24. r. 1.).

c) Wspornik kratowy (n. Gitterconsole), uzywany tak-
ze dla szerokich chodnikdw mostow dr.ogowych (tabl, 18. rys.
8.), skitada sie z dwu pasow z ksztattéwki T lub katéwek
j kraty zwykle prostokatnej, ktorej stupy sg katdwki a Sciegna
wstegi. Bedziemy o nim mowi¢ przy mostach kratowych. Za-
miast kraty dajemy takze ze wzgledow estetycznych inne wy-
petnienie, jak kota przy kolei wiederniskiej obwodowej (t. 81. r.
3,t 23.r. 7).

d) Wspornik z zelaza lanego (n. gusseiserne Console)
uzywa sie zwiaszcza tam, gdzie chodzi o ozdobne architektoni-
czne wykonanie (tabl. 18. rys. 5-). Poniewaz wytrzymato$¢ ze-
laza lanego, na ciggnienie jest mata, wiec robimy tylko krotkie
wsporniki z zelaza lanego. Przekrdj takiego wspornika ma
ksztatt T, U lub I..
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Wsporniki nalezy umiesci¢ w przedtuzeniu poprzecznio lub
teznikOw poprzecznyob, aby belek gtéwnych nie narazaé na wy-
giecie. Dla stezenia wspornikéw tgczymy je u géry krawezni-
kiem drewnianym (tabl. 9. rys. 3.), katowka lub ksztattdwka
(tabl 18.rys. 4.), ktora stuzy zarazem jako podparcie dyli. Przy
mniejszych odstepach wspornikdw wystarczy do stezenia sama
dylina (tabl. 8. rys. 1.).

Zamiast na wspornikach opieramy przy mostach blasza-
nych czesto chodniki na osobnych belkach podtuznych , ktére
nazywamy belkami chodnikowemi (n. Trottoirtrdger, Fuss-
wegtrager) (tabl. 5. rys. 1a). Ciezar belek chodnikowych zalezny
jest gtownie od rozpietosci mostu. , ciezar zas wspornikow jest
od rozpietosci niezalezny, réwny wiec dla mostow matych i wiel-
kich. A zatem wynika z tego, ze uzycie belek chodnikowych
moze by¢é wskazane tylko przy malych rozpietosciach , a takze
ztego powodu, ze przytwierdzenie wspornikéw do niskich belek
gtownych nie jest odpowiedne , bo moment wywotany obcigze-
niem wspornika przy matej wysokosci belki gtownej wywotuje
W niej znaczne natezenia.

Belki chodnikowe wykonywamy najczesciej jako ksztattowki
z powodu matego ich obcigzenia, moga jednak byc¢ takze bel-
kami blaszanemi, a nawet kratowemi i wtedy stuzy¢ zarazem
jako porecze.

Belki te tgczymy poprzecznicami stabemi, na ktérych lezy
dylina. Poprzecznice skiadajg sie zwykle z dwoch katowek.

8 31. Obiiczenie wspornikow.

Przy obliczeniu wspornikbw mozemy przyja¢ dla mostéw
kolejowych ciezar ttumu ludzi g = 400 Jegjm2 dla drogowych
4.60 legim2 Oprocz tego uwzgledni¢ trzeba ciezar pomostu i cie-
zar samych wspornikdw, jakotez poreczy. W przyblizeniu mo-
zemy przyja¢ ciezar dyliny i poreczy 100 legjml zatem jezeli a
oznacza odstep wspornikow, otrzymamy dla mostéw kolejowych
na metr biezacy 2=500« legfm ..o 46)

L Wspornik zastrzatowy. Jezeli ciezar jest jedno-
stajnie rozdzielony, to na wezet JB (tabl. 68. rys, 12,) dziata
sita £gb i rozktada sie na sity H i D. Z rysunku wynika :

N=ii7& dota="5."=" . 47)
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Pozioma BC pracuje na ciggnienie, a w razie, gdy na niej
spoczywa wprost dylina, takze na zginanie i w takim razie
oblicza¢ jg nalezy wedle wzoru*)

gdzie %oznacza natezenie ddépuszczalne, A powierzchnie prze-
kroju, M="gb2 moment statyczny, e odstep skrajnego widkna
od $rodka ciezkosci, J moment bezwitadnosci. — Najlepiej przy
obliczeniu przyja¢ przekrdj i obliczy¢ t, poczem wedle potrzeby
zwiegksza sie lub zmniejsza przekroj.
Zastrzat obliczamy na wyboczenie wedtug znanych zasad.
Ciezarwtasny  takich wspornikéw oblicza Winkler
w przyblizeniu nam biezagcy mostu
g= 32&N1T1g\M .o 50)
a ciezar katowek potrzebnych do przytwierdzenia wspornikéw
do belek gtéwnych
<T=237% JCOJM et 51)

2. Wspornik blaszany (t. 68. r. 13.) o przekroju T.
Moment dla przekroju DE w odstepie x od B jest

11=1gx2 a ze xJ=Me, wiec X2, zatem ie=" . . 52)

Przyjmujemy katéwki, grubos$¢ i wysokos$¢ scianki y, obli-
czamy J, a stad x. Wyznaczywszy w ten sposob dla kilku y
dotyczace x, mozemy dolng krawedz teoretyczng'Scianki wy-
kresli¢. Przy obliczeniu momentu bezwiadnos$ci mozemy jednak
uwzgledni¢ tylko wystajgcg wysokos¢ Scianki <;15<7, jezeli g
oznacza grubos$¢ S$cianki. Gdyby wiec wysokos$¢ taka nie wy-
starczata, nalezatoby g powiekszy¢.

Prapdad. Niechaj bedzie b— 1*Im, odstep wspornikow a= 22 m,
g= 500kg/m2 to g= 500.2-2= 1100 kg/m = 11 kg/cm.

Przyjmujemy S$cianke grubg 8 mm i 2kalt(’)wkim'g7—0 (t. 68. r. 14.).

Niech bedzie A przekr6j wspornika, S moment statyczny przekroju ze
wzgledu na BC, ./, moment bezwtadnosci ze wzgledu na BC, ./==J1—Ae'3
moment bezwtadnosci ze wzgledu na $rodek ciezkosci, to dla

*) p. Podrecznik Statyki Budowli Il. wyd, sfer. 283.
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= 8 (V3 16 20 22 cm
A— 26-5 29-7 329 36-1 37-7 cm2
'S--= 69 101 146 203 237 cmz
S 2-6 3-4 4-4 5% 6-3 cm
7= 322 707 1277 2318 3024 cm4
Ac'2= 178 343 637 1129 1492 cini
J - 144 364  m640 1189 1532 cm4
c— 54 86 ~il-6 14:4 157 cm
J
0 272 42-3 55-2 82-6 97-6 cm3
Zatézmy teraz n. p. 7=600 kg/cm2, to al=y~'"* —— yipg-l—
Wstawiwszy warto$¢ otrzymamy:
dla y= 8 12 16 20 22 cm
X= 54*5 67-9 77-6 98-0 103«»

Ciezar jednego takieg& wspornika oblicza Winkler
i otrzymuje (24+ a).Z> a wiec ciezar obustronnych wspornikow
na m b mostu bedzie

0= 802Dy 2

Do tego doda¢ nalezy ciezar katéwek, stuzacych do przy-
twierdzenia,.ktéry wyznaczy¢ mozemy wedle rownania 51).

Zupetnie w ten sam sposéb obliczamy przekrdj wsporni-
kéw blaszanych o przekroju I.

3. Wspornik z zelaza lanego jest mato uzywany,
wspomnimy wiectylko w krdtkosci, ze dlaprzekroju o peinej
Scianceobliczamy go, jak w poprzednimustepie, ztg tylko
réznicg, ze tu przyjmujemy natezenie dopuszczalne na ciggnienie
-7=250 kglctn2, a na cisnienie « = 700 leglem2

Jezeli wspornik taki skitada sie z dwoch paséw z wypet-
nieniem, zaslepujagcem miejsce kraty, to zwykle nie uwzglednia-
jac kraty, obliczamy tylko przekrdj pasow. Jezeli przekrdj jest
estaty, to dla pasu dolnego parabolicznego otrzymujemy site we-
wnetrzng w pasie géornym St stalg, w dolnym S2 zmienng z sie-
czng t, wiec u podpory najwiekszg.

Dla pasow prostych Si i S2 sg najwieksze u podpory. Tu
przyja¢ nalezy r=200 kgjem2 t'= 700 kglcni2

Ciezar wspornikdw tych otrzymuje Winkler wraz z ka-
tdwkami do przytwierdzenia do belek gtéwnych

g=10- 48+ 15/
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Belki chodnikowe obliczamy jak zwyczajne belki mostow
dla pieszych, nie mamy tu nic do dodania.

Jezeli belki chodnikowe i poprzecznice zrobimy-z ksztat-
towek J, to otrzymamy wedle W inklera

AN+ P+ 0 302%40-606aJeg/m2 ... 55)
Jezeli belki chodnikowe sg ’ laszane, to
ya 14
“ 02622+ 060&2Jcgim2 . . . . . 56)

8§ 32. Porecze.

Przy mostach kolejowych umieszozamy porecze (n. Ge-
lander, fr. garde corps, parapet, a. balustrade, parapet cz. sabradli)
tylko ze wzgledu na przechodzacych przez most straznikéw i ro-
botnikéw kolejowych. W zwyktych wypadkach mozemy sie je-
dnak obej$¢ bez poreczy, potrzebnemi sie stajg one tylko wie-
czorem lub w nocy, a takze w nadzwyczajnych wypadkach,
gdy podrézni na szlaku wysiadaja z wozéw. Widzimy z po-
przedniego, ze nie sg one wiec konieczne i rzeczywiscie w Ame-
ryce niema zwykle poreczy przy mostach kolejowych. W Euro-
pie umieszczamy jednak zwyczajnie porecze , opuszczamy je
tylko czasem przy matych mostkach i wtedy, gdy belki gtéowne
znajdujg sie zewnatrz chodnikéw i wystaja ponad pomostem
wiecej, niz 06 m.

Rozporzgdzenie austr. ministerstwa handlu z roku 1887
8. B c. ,Porecze nalezy umiesci¢ przy wszystkich mostach, ktére od konca
iglicy ostatniej zwrotnicy stacyi, przestanku lub miejsca odgatezienia, za-
opatrzonych w sygnaty ostrzegowe nie sg oddalone wiecej niz 800 m, albo
tez od $rodka przestanku, w ktérym pociagi sie nie krzyzuja i nie zaopa-
trzonego w sygnaty ostrzegowe nie sg oddalone wiecej, niz 200 m.

Przy kolejach miejscowych zmniejsza sie powyzsze odlegtosci i to
dla stacyj ze sygnatami ostrzegowymi az do 100 m poza te sygnaty, dla
stacyj bez sygnaldw ostrzegowych az do 400 m poza koricem iglicy osta-
tniej zwrotnicy, a dla przestankéw bez krzyzowania pociggéw az do 100 m,
mierzac od ich $rodka.

Przy mostach o dtugosci ponad 20 m miedzy belkami zwirowemi na-
lezy umiesci¢ porecze bez wyjatku, a gdzie sie znajdujg skrzydta réwno-
legte, nalezy je przedtuzy¢ przez te skrzydia“.

Porecze dla mostow blaszanych robimy zawsze zelazne,
ustréj ich jest dla mostéw kolejowych zwykle bardzo prosty.
W odstepach okoto 2m zwykle umieszczamy stupy (n. Gelan-
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derpfosien, fr. poteau, a. post) (tabl. 22. rys. 1., fcabl. 19. rys. 1),
ktore taczymy poziomym pochwytem (n. Handleistc fr. main
courante, lisse a. handrail, breastiie, headtie), a powstate stagd pro-
stokaty wypetniamy najczesciej jednym lub dwoma pretami po-
ziomymi (tabl. 19. rys. 1. i 2., tabl.,, 24. rys. 7.) lub pionowymi
(rys. 5.) albotez kratg o mniej lub wiecej zawitym wzorze (tabl.
18. rys. 9.).

Stupy mogg byo albo z zelaza lanego (tabl. 3. rys. 4,
tabl. 30. rys. 2.), albotez z kutego (tabl. 22. rys. 1. 2.). Stupy
0 przekroju najczesciej rurowym przytwierdza sie do kraweznika
rozszerzonag nozka (tabl. 19. rys. 2.) i dwiema S$rubami 18 do
20 mm grubemi. Nalezy sie jednak stara¢, aby pod kazdym stu-
pem znajdowatl sie podkiad lub wspornik, przez ktéry przecig-
gamy Sruby (tabl. 3. rys. 4.). Odstep stupéw musi by¢ ze wzgle-
déw estetycznych réwny, odstep podktadow musi sie do tego
stosowa¢. Przy uzyciu belek chodnikow3?ch tgczymy wprost
z niemi (tabl. 15. rys. 3.).

Stupy z zelaza kutego robimy z zelaza kwadratowego lub
najczesciej z ksztattowek T, U, lub katéwek (tabl, 22. rys. 1
12). Stupy te przytwierdzamy do podktaddw zapomocg S$rub
albo poziomych (tabl. 24. rys. 8.), albotez pionowych, przyczem
stupek zaginamy i przynitowang katowka nozke rozszerzamy
(tabl. 22. rys. 2.), albotez zastrzalem go podpieramy (tabl. 24.
rys. 5.). Do zelaznych czesci belki przytwierdzamy stupek albo
zapomocg blachy weztowej (tabl. 24. rys. 9.), zapomocg rozsze-
rzonej jak poprzednio ndzki lub zapomocg katowek (tabl. 24.
rys. 6., tabl. 30, rys. 1)), Jezeli stupek przytwierdzi¢ mamy do
muru, to albo wpuszczamy S$ruby albo naciety stupek do muru
(tabl. 19. rys. 5.) i zalewamy otowiem lub cementem.

m\Wysoko$¢ poreczy wynosi 0-8m do 1-2m S$rednio Im, li-
czac od pomostu.

@] pochwycie poreczowym i wypetnieniu mowié bedzien
obszerniej przy poreczach mostéw drogowych.

Ciezar obu poreczy na mb mostu wynosi w przyblizeniu

<7=40 do 60 TCOM ..cceovrrereiriririeiiiereneens 57)

8 33. Tezniki poziome.

W 8. 12. méwiliSmy o teznikach pionowych, ktére urza-
dzamy, aby zapobiec odksztatceniu obrotowemu mostu w Kkie-
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runku prostopadtym do osi mostu, spowodowanemu przez sity
poziome. Jezeli jednak zauwazymy odksztalcenie belek przez
sity poziome w plaszczyznie poziomej, to urzgdzenie teznikow
pionowych sprawi tylko, ze te sity roztozg sie rowno na wszyst-
kie belki gtéwne..

Aby wiec to odksztatcenie poziome, a zatem i wywotane
niem natezenie zmniejszy¢, musimy potaczy¢ belki kratag po-
ziomg czyli teznikami poziomymi (n. Horizontafoerstrebung,
Windstreben, fr. contrcventemcnt, a. horizontal bracing, wind bra-
cing, cz. mveirovimi), ktére zatem wraz z pasami belek gtéwnych
i rozporami lub poprzecznicami tworzg poziomg belke kratowg
(t. 29. r. 1-).

Poprzecznice lub rozpory dzielg te belke pozioma na prze-
dzialy, w ktorych umieszczamy tezniki poziome, o ile moznosci,
pod katem 45°*) (tabl. 10. rys. 4., tabi. 9. rys. 4.). Tego jednak
nie mozemy zawsze osiggnaé, gdyby wiec kat za bardzo ro6-
znit sie od 45°, gdyby mianowicie przekraczat 60,, to urzadzamy
tezniki przez dwa przedziaty (t. 68. r. 15.).

Tezniki robimy z zelaza ptaskiego (tabl. 10. rys. 4.), okra-
gtego lub katéwek (tabl. 2. rys. 3.). Tezniki z zelaza ptaskiego,
ktére z powodu, ze wiatr moze wywiera¢ parcie z obu stron
mostu , muszg by¢ rozumie sie podwojne , majg te wade, ze
wskutek ciezaru wiasnego sie wygiuajg i zaczynajg dziata¢ do-
piero wtedy, gdy belka do$¢ znacznie sie wygnie. Dla matych
dtugosci jednak zwiaszcza, gdy jeszcze w srodkowych punktach
podeprzemy teznik, tgczac go n. p. z podiuznicag, mozemy uzy¢
takze zelaza plaskiego. W Ameryce og6lnie uzywajg zelaza
okragtego, ktére nadaje sie do potgczen przegibnych. IT nas
zwykle robimy jednak tezniki poziome z katowek.

Zazwyczaj uzywamy kraty podwajnej, jezeli jednak dajemy
katowki, to dla matych rozpietoSci mozemy tez uzy¢ kraty po-
jedynczej (tabl. 19. rys. 7.) co jednak rzadko sie robi. Przy
kracie podwojnej zwykle jedng katowke dajemy zebrem do
gory, druga zebrem na dot, aby unikngé przeciecia sie katéwek
we $rodku.

Teznik przytwierdzamy zapomocg blachy weztowej do po-
przecznicy lub rozpory i do pasu belki gtdwnej. — Jezeli po-

*) p. Podrecznik Teoryi Mostow 1. t. 1. str. 95.
Mosty blaszane. 4
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przecznica spoczywa na dolnym pasie belki gtownej, to umie-
szczamy blache wezitowg w A (tabl. 68. rys. 18.) i przytwier-
dzamy jg tak do pasu belki gtéwnej, jak i do poprzecznicy
(tabl. 3. rys. 4.). Jezeli za$ poprzecznica lezy wyzej, to przy-
twierdzamy blache weztowg w B (tabl. 68. rys. 18.) tylko do
poprzecznicy (tabl. 2. rys. 3., tabl. 4. rys. 1). W pierwszym
wypadkix blacha weztowa jest trapezowa , w drugim trdjkatna.
Obliczenie teznik6éw poziomych podamy dopiero przy mo-
stach kratowych, bo dla matych rozpietosci, dla ktorych uzywa
sie belek blaszanych , wypadaja z obliczenia wymiary zawsze
za mate do wykonania. Nie obliczamy zatem wecale teznikéw
poziomych mostéw blaszanych, lecz przyjmujemy stabe katowki
70.70 , . L 80.80
n. p. —g— ; w Prusiech przepisano uzycie katowen ~ 7~ .
Ciezar teznikéw poziomych wynosi w przyblizeniu wedle
Winklera
¢r=17+1-81... Jegim . . . . . . . . 58)

8 34. Urzadzenie w tukach.

Jezeli most kolejowy lezy w tuku (n. Briche im Bogen,
fr. -ponl eh courbe, cz. most v oblouJcu sahriveny), to belki gtéwne
musimy w nieco wiekszym odstepie b (tabl. 20. rys. 5.) utozy¢
tak, aby wszedzie przekroj wolny przejazdu byt zachowany.

12
Strzatka tuku wynosi dla dtugosci | mostu /=7 |, oprocz tego
moze zaj$¢ potrzeba rozszerzenia mostu z powodu przechyiki
toru. Jezeli szeroko$¢ normalna jest b, to powieksza sie ona
najprzéd o strzatke /, potem o s z powodu przechytki toru,
wiec bi=b+fA-z . 59)

Z rys. (t. 84.r.4.) widzimy, ze gdy h oznacza przechytke
toru a s szerokos$¢ toru, to dla s=1-5 i 0'76<0<3'05

s=a . SO,

dla (>3-05 e =

Podobnie otrzymamy dla kolei waskotorowych, jezeli s=1 ™,
dla 0-2<i!<2-9 z=ht\
$>2'9 (T2-9t Y D }
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Z powodu przechyitki toru i sity odSrodkowej ci$nienie obu
két jednej osi nie bedzie rowne , a z powodu niesymetrycznego
potozenia szyn wzgledem poprzecznio i belek gtéwnych sity ze-
wnetrzne sg inne, niz w mosiach prostych.

Jezeli nazwiemy ciezar osi 20, to w moscie prostym jest
cisnienie na szyne Cm Nazwijmy cisnienia odnosne w moscie

w tuku lezacym Ci i C2 (tabl. 20. rys. 5.), to wskutek sity od-
2%2
srodkowej 0= ---—-- powstajg oddziatywania pionowe dC, przy-

czem dC:s=2— .1l i 64)
gr

W rdédwnaniu tem oznacza v chyzo$¢ pociggu, g przyspie-
szenie ciezkosci a r promienn krzywizny toru.
W skutek przechytki toru ciezar 2C przesuwa sie o e od

srodka, przyczem e=Ji*te=— , wiec z tego powodu

Uwzgledniwszy jednak zmniejszone cisnienie o dC, otrzy-
mamy ostatecznie

0-4 +T (r-])] -

Przechytke h przyjmuje sie zwykle odpowiednig najwiekszej

chyzosci ¢, wiec — albo jeszcze wieksza. (Przy kolei Panstwo-
or
B6
wej austryackiej wynosi dla kolei gtdwnych nh=—, dla miejsco-
chs

wych /»:@ w m a najwyzej 15cm) (t. 26.). Jezeli , to
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dla v=c 1= C2= (7. Dla pociggdw ciezarowych niech bedzie

9' 10
s 4gr
c2c(i %)
c
C(I S 4gr)
Jezeli najw 7j=15 cm=0-s, H—09s, to
wyic Ft= -31-'-9-2 72\9'3--5-: 0138,
wiec Cj= 1-135(7, C2=0-865(7.
Jezeli pocigg stanie na moscie, to «=0, zatem
I-W + fti)
67)

C2=c (1-2" fij==C(I-Ag

przyczem kt= M.

Potozenie toru na moscie powinno by¢ takie, aby obie
belki gtéwne miaty réwne najw momenty. Nazwijmy odstepy
$rodka toru w S$rodku rozpietosci 0, i 02, to Winkler obli-
cza te dlugosci dla tego przypuszczenia i dla ciezaru zastep-
0zego *) i otrzymuje

"ONtfF+N+DF
8s

02=ib stih *
- v gs I
przyczem strzatka /'= tpir
Jezeli wstawimy w rown. 68) H=0s, to otrzymamy
de b+ OBHRY U
69>

S b—0'34U—0*0JA

Wzoru tego jednak Scisle trzymac sie nie mamy potrzeby,
zwiaszcza przy wiekszych rozpietosciach o przekroju zmiennym,
bo w kazdym razie trzela bedzie wtedy jedng belke zrobié
inng, niz druga.

*) Winkler, Querconstructionen str. 20.
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Rozporzgdzenie mihisteryalne bawarskie brzmi: Przy mo-
stach w tukach nalezy o$ mostu utozy¢ réwnolegle do cieciwy a to w od-
stepie '/3 strzatki tuku i nalezy przy tuku wewnetrznym lezacg belke
gtowng lub podtuznice obliczy¢ przy uwzglednieniu przechytki bez wzgledu
na cisnienie wieksze wskutek sity odsrodkowej w ten sposob, ze zwykle
dla obu belek nalezy powiekszy¢ momenty i sity poprzeczne oz obliczenia
wynikajacy procent, przyczem nalezy przyja¢ wysokos¢ Srodka ciezkosci
parowozu (ZTjrB m nad szyne.

Obliczenie belek gtownych najlepiej da sie wykona¢ zapo-
mocg linij wptywowych. Zwr6cié tu musimy uwage, ze wedle
rown. Go do 67 ci$nienie na wewnetrzny tok Ct jest najwieksze
dla v—0, na zewnetrzny dla v=c. Belke gidwng wewnetrzng
oblicza¢by nalezato dla pierwszego, zewnetrzng dla drugiego za-
tozenia. Na tej podstawie dadzg sie w kazdym punkcie belki
wyznaczy¢ ci$nienia na obie belki Di i [2, jezeli w tym prze-
kroju stoi 0$. Jezeli to zrobimy dla kilku przekrojow, otrzymamy
linie krzywe (t. 84. r. 6.). Linie te wyznaczajg nam spGiczyn-

niki t~ <1, ktéremi pomnozyé musimy rzedne linij wptywowych
G

w rozmaitych punktach. Jezeli to zrobimy, to otrzymamy wszyst-
kie linie wplywowe nie proste, lecz nieco zakrzywione (tabl. 84.
rys. 7.).

Pod wzgledem urzgdzenia podiuznie rozrézniamy dwa wy-

padki.
. Podtuznice sg symetrycznie rozmieszoz one.

Zwykle rozmieszczamy podtuznice symetrycznie do osi mostu
(tabl. 20. rys. 5.) ze wzgledu na prostsze wykonanie. Jezeli za-
uwazymy poprzecznice EF, na ktérej o$ toru odchyla sie od
osi mostu o  jesli dalej nazwiemy i 02 ci$nienia na podtuz-
nice w G i H, to

a ze wzgledu na 66)

70,
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Moment w punkcie G poprzecznicy otrzymamy wtedy
M=-(0 h+ c\ 0 h—c\h—c . [(Qi + QA&+ (Qi— 0i)cI(P- ¢)

Podobn: 1

Poniewaz x zmienia sie dla kazdej poprzecznicy, wiec tez
dla kazdej poprzecznicy otrzymamy inny najw M. Przyfcem na-
lezy w rown. 71) k wprowadzi¢ takie, aby M i M* byto jak
najwieksze, a wiec dla M dla strony wewnetrznej dla pociggéw
oiezarowyck 7c¢=0'185 albo nawet dla v=0, "~ G ’18, za$ dla
strony zewnetrznej dla pospiesznych, wiec k= O. Chcac urzadzic¢
wszystkie poprzecznice jednakowo, musimy dla kazdej z nich
wykresli¢ odnosne momenty i obliczy¢ przekréj wedtug obwie-
dnej momentéw (tabl. 20. rys. 6 a).

1. Podtuznice sg niesymetrycznie umie-
szczone.

Moznaby urzadzi¢ jeszcze podtuznice niesymetrycznie wzgle-
dem osi mostu w statych odstepach od szyn (tabl. 20. rys. 5.
linia kreskowana).

Tu otrzymamy ci$nienia na poprzecznice Ot i 02 z réwn.
70), jesli zrobimy x=o0, wiec

72)

Cisnienie na belke gtéwng 0\ (t. 68. r. 17.) otrzymamy

(Oj + Gi)(b+2x)J (0i —02)c
[ ] ol >

albo po wstawieniu wartosci za Oi i 02

0\ = A(b+ 2x+ )



a stad moment w G
M+=0 \ (" -Xx - =MZ>- 2«-c)|+ 2*f.les)

a moment w i? o ¢ 73)
Na-02(|+*-])="+2x-c8-2x-0

| tli zmienia sie x dla kazdej poprzecznicy i wartos¢ za li
przyjmujemy dla wewnetrznej strony dla pociggéw ciezarowych,
za$ dla zewnetrznej réwng zeru. WykreSliwszy dla wszystkich
poprzecznie w ten sposob odnosne linie momentéw, obliczamy
przekrdj wedle obwiednej momentéw (t. 20. r. 6 b).

Ustroj |. tatwiejszy jest w wykonaniu, za to podtuznice
sg rozmaicie natezone; przy ustroju Il. sprawia trudnos$ci ukosne
potaczenie podiuznie z poprzecznicami. Przy malych mostach
lepiej zatem uzywac ustroju ., ktory tez jest prawie wytgcznie
uzywany.

Podktady sg przy ustroju I. rozmaicie natezone; obli-
czamy przekrdj wedle najic M, ktore otrzymamy dla tego pod-
ktadu, dla ktérego przesuniecie osi jest najwieksze, we S$rodku
mostu lub na podporze.

Podtuznice sa takze rozmaicie natezone. Zwykle robimy
je jednak jednakowe i obliczamy wedle nojio M dla najwie-
kszego przesuniecia toru.

Przechytka. MowiliSmy juz, ze urzagdzamy szyne zewne-
trzng w tuku wyzej o przechytke h. Na moscie mozna te prze-
chytke w rozmaity sposob osiggna¢:

a) Jezeli podktady poprzeczne lezg wprost na belkach gtd-
wnych , to albo a) podkiadamy pod zewnetrzng szyne beleczke
podtuzng drewniang (tabl. 68. rys. 16a) albo tez /3) belke réwno-
legta do podkiadu (tabl. 44. rys. 5.), dalej y) miedzy belke gto-
wng a podkiad poprzeczny podktadke drewniang (tabl. 68. rys.
16 b, tabl. 44. rys. 4. i 7.) lub 6) podktadke zelazng (tabl. 26.
rys. 1.), lub wreszcie €) kladziemy zewnetrzng belke gtdwng
wyzej od wewnetrznej (tabl. 25..rys. 1). Ustréj a) i /?), uzy-
wany czesto w Austryi, ma te wade, ze sita od$rodkowa stara
sie te belke wywroci¢ i przesungé. Pod tym wzgledem lepszym
jest ustréj i3 przy ustroju y lezy lepiej dylina na moscie, wie-
ksza tez jest stato$¢ catego zespotu. Ustroj  mato jest uzywany
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z powodu niesymetrycznych teznikéw poprzecznych. Ze wzgladu
na znaczng site, dzialajgcg,-na podkiadke, robimy jg czesto wedle
$zelazng (t. 25. r. 1. i 4)).

b) Jezeli urzadzimy poprzecznice, to zwykle belki gtéwne
znajdujg sie w jednej wysokosci. Przechytke mozemy wywotaé
pochyleniem poprzecznicy (tabl. 27. rys. 2.), albo tez gdy po-
przecznica jest pozioma , przytwierdzamy jedne podiuznice wy-
zej od drugiej, przyczem podtuznice sg albo pochylone (tabl. 27.
rys. 3.), albo co czeSciej pionowe (tabl. 27, rys. 5., tabl. 27,
rys. 1), robimy jedne podiuznice wyzszg od drugiej (tabl. 27.
rys. 13.), wreszcie mozemy da¢ podtuznice w rownej wysokosci
a pod podkiad da¢ podktadke zelazng (t. 27. r. 4.).

Jezeli szyny leza na podiuznych podktadach, to albo po-
chylamy poprzecznice, albo dajemy tylko pas ich gorny pochyty
lub tez uzywamy nieréwnych podktadow.

Najprostszy ustréj otrzymamy, jesli caly most, belki gto-
wne z poktadem i pomostem utozymy ukos$nie na ciosach pod-
porowych , w réznej wysokosci osadzonych (tabl. 38. rys. 1.).
Ustroj ten jest najtafszy i statycznie najlepszy, bo wypadkowa
z ciezaru i sity odsrodkowej jest rownolegta do belek gtéwnych.
Ustroju tego uzywaja jednak rzadko ze wzgledéw estetycznych;
gdzie o to nie chodzi, jest to ustroj najlepszy.

8 35. Mosty ukosne.

Jezeli 0§ mostu przecina o$ drogi lub rzeki pod mostem
pod katem ukos$nym, wtedy powstaje pewna nieregularnos¢ pod
wzgledem urzadzenia poprzecznio i rozpér. Mosty takie nazy-
wamy ukosnymi (n. schiefe Briiche, fr. pont brais, a. sheiv-
bridge, cz. most silimy). Mostdw ukos$nych blaszanych uzywamy
do$¢ czesto, bo nie przedstawiajg tak znacznych trudnosci, jak
n. p.,, mosty ukosne sklepione. Zawsze jednak jazda jest niespo-
kojna i niejednakowe podparcie. Zasadg przytem jest, Zze po-
przecznice i rozpory urzgdzamy zawsze prostopadle do belek
gtownych , aby potgczenia byly wygodne. Tylko przy matym
ukosie czasem urzgdzano poprzecznice ukosne.

Co do zakonczenia rozrozniamy kilka przypadkdw:

1) Jezeli kgt ukosu (n, Fassagenwinkel, cz. uhel pasami)
bardzo mato r6zni sie od kata prostego, to mozemy wszystkie



- 67 -

poprzecznice lub rozpory ustawi¢ prostopadle, jesli oba tozyska
umiescimy takze w linii prostopadiej do belek (tabl. 29. rys,
1.), a zatem gdy na ukosnych przyczétkach ustawimy most
prosty. Wskutek tego powieksza sie jednak rozpieto$¢ mostu,
powiekszenie to jest przytem tern mniejsze, im mniejszy jest
odstep belek gtéwnych. Przy mostach dwutorowych dla kazdego
toru robimy osobny most.

2) Przy wiekszym ukosie wypadtby miur przyczétkowy za
gruby, wtedy urzadzamy tozyska réwnolegte do przyczotka, po-
przecznice i rozpory wszystkie prostopadle do osi (tabl. 29.
rys. 2.).

3) Przy wiekszym jeszcze ukosie musimy potgczy¢ korice
belek gtéwnych poprzec¢znicami lub rozporami ukosnemi
(fr. gardegreve) (tabl. 27. rys, 14.), przyczem mozemy fatwo tak
urzadzi¢ , aby dtugos¢ GD byta réwng DF, odstepowi normal-
nemu poprzecznio, albo przynajmniej rozpietos¢ podtuznie nie
byta wieksza.

4) Jezeli kat ukosu jest bardzo maty (okoto 60°), to moze
sie zdarzy¢, ze chociaz punkty A i B jak najwiecej zblizymy,
GB bedzie wieksze niz normalny odstep poprzecznio, wtedy
musimy jeszcze wstawi¢ jedne lub. wiecej poprzecznio prosto-
padtych krotszych, ktére opierajg sie o poprzecznice ukosng
skrajng (tabl. 29. rys. 3., tabl. 31. rys. 1., tabl. 83. rys. 3.).
Takich zawitych ustrojow nalezy jednak unikac. Jezeli ukosna
poprzecznica jest bardzo diuga, to podpiera sie ja jeszcze po
$rodku tozyskiem (t. 83. r. 3.).

5) W takich wypadkach lepiej jest opusci¢ zupetnie po-
przecznice ukos$ng i podtuznice lub poprzecznice wprost oprzeé
na murze zapomocg tozysk (tabl. 27. rys. 7,, tabl. 84. rys. 1
tabl. 64. rys. 7.).

Ukosng poprzecznice z belkami gtownemi lub podtuznice
z uko$ng poprzecznica mozna potaczy¢ w trojaki sposob, albo
zapomocg ukos$nych katdéwek (tabl. 27. rys. 11.), albo zapomocg
prostokatnych katdwek i zgiecia Scianki (tabl. 27. rys. 12.) albo
zapomocg blach zginanych (r. 8. i 9.).

Wprawdzie pierwszy spos6b potgczenia zapomocg ukosnych
katéwek jest lepszy, ale wymaga dla kazdego kata ukosu in-
nych katowek, co jest niewykonalnemu Czasem w tym celu
zmieniano nieco kat ukosu, majgc n. p. w zapasie katowki
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ukosne pod katem 60°. Z powodoéw powyzszych drugi sposéb
(tabl. 31. rys. 1) jest czeSciej uzywany, chociaz potgczenie jest
mimosrodkowe, wiec cate potaczenie narazone jest na skrecenie.

Trzeci narescie spos6b polega na uzyciu blach zginanych
(tabl. 27. rys. 8., 9., 10), ktére z jednej strony zginamy dwa
razy w celu unikniecia kata ostrego. Poniewaz potaczenie takie
zawsze jest stabym punktem zesktadu, wiec lepiej podeprzeé
w tym wypadku poprzecznice bezposrednio, opierajac ja na dol-
nym pasie lub na wspornikach.

Aby otrzymaé o ile moznosci belki gtdéwne symetryczne,
dobrze jest, jesli mozna, uzyska¢, aby CD= ax—bst/?=a, jezeli b
oznacza szeroko$¢ mostu, /? kat ukosu a a odstep poprzecznio.
Jezeli a{ jest mniejsze od a, to belka gtéwna nie bedzie syme-
tryczng.

Jezeli szeroko$¢ drogi jest bardzo wielka w stosunku do
rozpietosci, to gdy pomost jest gorg, moze sie okaza¢ odpo-
wiedniejszem urzadzi¢ belki gtdwne prostopadle. Wtedy pod-
parte sg belki gtowne Srodkowe na przyczditkach, skrajne za$
na przyczotku i belce ukosnej (t. 88. r. 5.).

Szerokie mosty kolejowe urzgdzamy tez czasem jako mosty
wachlarzowate fn I<acherbruclcenj Bardzo wygodne jest
takze urzadzenie, jezeli kazdy tor podparty jest parg belek
réwnolegtych (tabl. 84..rys. 3.). Tylko miedzy belkami zostajg
wtedy plaszczyzny trapezowe, ktére musimy odpowiednio przy-
kry¢ pomostem. Dla mostow drogowych lub kolejowych z po-
mostem zwirowanym uktada sie belki gtowne, o ile moznosci,
rownolegle, aby tylko miedzy dwiema belkami powstat trapez.

8 36. Zakonczenie mostu.

Aby odgraniczy¢ nasyp lub zwir od mostu, podwyzszamy
przyczotek poza belkami mostowemi, a cze$¢ te przyczotka na-
zywamy murem zamykajgcym lub zwirowym (n. Ab-
schlussmauer, Schottermauer) (tabl. 10. rys. 2.), o ktéorym mowi-
lisSmy w innej czeSci wyktadéw*). Miedzy murem zwirowym
a koncem belek gtownych nalezy zostawié¢ odstep 2-5 do 5 cm,
aby umozliwi¢ belkom przedituzenie sie i utatwi¢ zestawienie.

*) p. Przyczotki i filary kamienne str. 5.
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Na mur zamykajacy kladziemy zwykle préog zamyka-
jacy, zwirowy (n. Mauerschiuelle), na ktérym opieramy szyny
(tabl. 6. rys. la). Ustréj ten ma jednak wielka wade, albowiem
wstrzas$nienia przenoszg sie wtedy wprost na ;staby mur zamy-
kajacy, ktory niszczeje w krotkim czasie. W celu lepszego za-
chowania go, kfadzie sie czesto pod prég zamykajacy ciosy.

Lepiej jest nie uzywa¢ muru zamykajagcego do podparcia
szyny, w takim razie dajemy ostatni podktad na samym korcu
belki i zakrywamy otwér miedzy murem zwirowym a belka
dylem, przylegajacym do podkiadu. Nastepny podktad ktadziemy
w zwirowce jak najdalej (tabl. 37. rys. 2.). Zamiast dylu uzy-
wa¢ mozemy do odgraniczenia zwiru takze i muru zwirowego
bardzo waskiego (tabl. 29. rys. 7.). Przy moscie pod Catlen-
burg bytby przy tem urzadzeniu odstep podkiadow za wielki,
aby go zmniejszy¢ umieszczono podkiad ostatni mostowy na
wsporniku (tabl. -29. rys. 8.).

Jezeli szyna spoczywa na podkiadach podtuznych, to pod-
ktad ten przerywamy przed /progiem zwirowym (tabl- 12. rys.
2.1 3), lub taczymy podktad podiuzny z progiem zwirowym
zamkiem zwyczajnym (t- 31. r. 3.).

Jezeli most jest uko$ny, to mozliwe sg trzy urzadzenia:

1) Prog zamykajacy jest ukosny, rownolegty do przy-
czotka , potozenie podktadéw sasiednich po obu stronach jego
zbliza sie coraz bardziej do prostopadiego (tabl. 28. rys. 1,
tabl. 34. rys. 2)), jednak w ten sposob, zeby odstep podktadéw
nigdzie nie byt wiekszy od normalnego.

2) Wszystkie podktady sg prostopadte do osi mostu , pod-
ktady na przyczotku nie kladziemy wprost na murze , lecz na
progu zamykajacym (t. 68. r. 20., t. 29. r. 2)).

3) Wszystkie podktady sg ukosne. Tego ustroju jednak
uzywa sie tylko przy bardzo krotkich mostach, bo ukos$ne pod-
ktady muszg by¢ dtuzsze i szersze, wiec przedstawiajg pewne
niedogodnos$ci. Przy bardzo krétkich mostach da sie jednak ten
ustréj uzy¢ z korzyscia.'

Co do pierwszych dwu ustroi, to zarzucaja ustrojowi dru-
giemu , ze podkiady niektore leza réwnocze$nie na drzewie
i belce zelaznej lub na Zzwirze i drzewie, a wiec niejednostajnie
sg podparte, dlatego tez ten ustréj rzadko jest uzywany. Lecz
i przy pierwszym ustroju takze o0$ jedna jest niejednostajnie
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podparta, bo jedno koto znajduje sie na murze, drugie na belce
zelaznej. Sg to jednak w ogole wady mostow uko$nych, kt6-
rych belki gtéwne takze pracujg niejednostajnie. Przy bardzo
ukosnych mostach uzywamy drugiego, a przy krétkich mostach
trzeciego sposobu.

Wedle sposobu pierwszego uktadamy tez zoreséwki, jezeli
pomost jest zwirowany wachlarzowato (tabl. 84. rys. 0.) albo
tez prostopadle, wtedy majg one niejednakowg dtugos¢ (rys. 5.).

8 37. Mosty w spadzie.

Jezeli most jest w spadzie ffr. a pente), to nizsze tozy-
sko robimy state, a przy znaczniejszym spadzie przytwierdzamy
u spodu belki podpdrke tréjkatng, ktorg opieramy o mur (tabl.
28. rys. 3.).

Jezeli kat nachylenia do poziomu jest a a rozpietos¢ po-

zioma |, to rzeczywista jest ~ > a kazdy ciezar C rozkiada

sie na prostopadtg sktadowg P‘=Pdosta i rdwnolegtg do belki
P"=Pwsta. Podczas gdy P' dziata w ten sam sposob, jak P
na belki poziome, P" sprawia ci$nienie wzglednie ciggnienie
podiuzne w belce wedle tego czy tozysko state jest u gory,
czy u dotu. tozysko state musi by¢ obliczone ze wzgledu na
site P".

Y. Ciezar wiasny.
8 38. Ciezar belek gtownych.

Aby otrzymaé¢ wzory dla ciezaru witasnego blaszanych be-
lek gtdwnych, bedziemy sie starali najpierw wyznaczy¢ ciezar
teoretyczny (n. theoretisches Gewicht) belki t. j. taki, ktory-
bysSmy otrzymali, gdyby wszystkie czesci belki byty tylko tak
grube, jak tego teorya wymaga. W belce blaszanej n. p. teore-
tycznie musiataby grubos¢ naktadek zmienia¢ sie ciagle (linia
kropkowana tabl. 69. rys. 1), gdy w rzeczywisto$ci zmieniac
sie moze tylko stopniowo. Nity, przykiadki, zebrait. d. zwiek-
szajg jeszcze ciezar teoretyczny. Aby wiec otrzymac ciezar rze-



czywisty, musimy pomnozy¢ go pewnym spoétczynnikiem
ustrojowym (n. Constructions coefficient), zaleznym od ustroju
belki.

Jezeli nazwiemy wysokos$¢ belki h, grubos$¢ $cianki c', roz-
pietos¢ I, diugos¢ belki lu przekréj 2 katéwek i naktadek jed-
nego pasu w S$rodku belki to objetos¢ teoretyczna F=
=c* Objeto$¢ rzeczywista wiec bedzie V=achli+
+ §(JAfiz+6.hl jezeli a, B3 i & s3 spdiczynniki ustrojowe.
Trzeci wyraz dodaliSmy ze wzgledu na stezenie kraty, ktére
wzrasta w stosunku wysokosci.

Jezeli przyjmiemy, ze belka obcigzona jest ciezarem jedno-
stajnie roztozonym j, to w dowolnym punkcie moment M=
—kqgx(l—x), a przekrdj obliczamy z réwn : zJ=Me.

Wstawiwszy wartos¢ ,

=\gx{l X)JJ‘ a stad ¢ h2-r6Ah T Wwiec A=>
. 0 ~\  4uh2¢é . 2c“h2m\
Dalej mamy 2=7Z—2®0=Zy 1-—— =A"1— 74)
A zatem

jezeli dodamy trzeci wyraz 6hl jako ciezar zeber i blach kato-
wych, stuzacych do przytwierdzenia poprzecznie lub rozpér.
Mamy wiec

albo opusciwszy trzeci bardzo maty wyraz i przyjawszy
ai—a A 3?-®
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Stad otrzymamy ciezar jednej belki blaszanej na m. b,
wstawiwszy M ="q2,

gi=ulyc‘A+ 8/?, yh—a2c*7++/3ay—+d2h Itgjm, . . .75)

jezeli «2=10'y i /?,=8/9,y
Spétczynniki a2, iR i 062 otrzymamy przez poréwnanie
z wykonanymi mostami. — Jezeli przyjmiemy c¢*w mm, Zi h
w metrach, t w kglem2 M, moment obcigzenia catkowitego
jednej belki, w tm, to otrzymamy w przecieciu
dla Z<IOm a2=7'95
» "> 10m a2=8-75
/7= 1480, y=22fi.
Jezeli wiec przyjmiemy c¢'=10, to otrzymamy
M

dla Z<10w g,= 102-11i+ 14SOht

76)

dla 1>10?» g,=110-111+ 1480h

Dla mostow kolei gtownych mamy wedle rozporzadzenia
ministeryalnego dla jednej belki
dla 1= 2 5 10 15 m
Mp= 407 1S'0 53-2 98-5 tm
Jezeli teraz przyjmiemy tymczasowo ciezar wtasny catko-
wity dla polowj™ mostu, to otrzymamy nastepng tabliczke, przy-

jawszy J—Jqi t=700, bo przekroju nie zawsze mozna tak do-
bra¢, aby x byto takie, jak wedle rozporzadzenia.

dla 1= 2 5 10 15

dwo- dwo- wote- do-

pomost gora jaki gorg jaki biony gora tem gora  dotem

U 041 031 05 042 054 059 0-02 0-67 0-96 t/m
0-20 016 1-16 131 169 7-37 7-75 1885 27'0 tm
4-27 4-23 192 19-3 197 60-6 ero 117-4 1255tm

9 67-7 w67-2 137-2 j137-7 139-4 239-8 240-6 332-6 344-1 kg/m

W przyblizeniu mozemy wiec $rednio, napisa¢ dla ciezaru
jednej belki blaszanej mostu kolejowego jednotorowego dla
kolei gt6 wnej

0,=211+ 25 JcgIm .o 77)
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Rozumie sie, ze wzdr ten jest tylko przyblizony, a dla
dwojakéw, dla ktérych ¢ jest znacznie wieksze daje wyniki
za mate.

Dla kolei drugorzednych (80°/0) przyjmujemy M
0 20% mniejsze, otrzymamy wiec

dla 1= 2 5 10 IBm
pomost
gorg dotem
gt= 58-0 121-0214-2 299-2 308-4 lcgjm
Mozemy wiec przyja¢ ciezar jednej belki blaszanej
Q=191+ 201cgim weerrerineeeiienienienaennas 78)

Dla kolei miejscowych i wagskotorowych o sze-
rokosci toru0-75 mprzyjmiemy ciezar ruchomyo 40%, ciezar

wiasny 0 20%mniejszy, t= 700= TI1, wiec

dla 1= 2 5 10 15
p. géra p. dofem
2-44  10-8 81-9 59-1 59-1 tm

'O15 10 61 151  21-6 ,,
2-59  11-8 38-0 74-2 80-7 ,,
= 49-9 102-4 181-4 263-2 214-2 Jegim
Mozemy wiec napisa¢ w przyblizeniu
g,=181+18 Kgjtn oo 79)

8 39. Ciezar podiuznie.

1) Jezeli podtuznice sg ksztatté wkami I, to

Z poréwnania :: z ciezarem g ksztattdwek na m. b. otrzymujemy
w przyblizeniu eiezar jednej podiuznicy na m. b.

dla M<z5tm g=11+ 7200% kg[mt

dla iii> 5iw i/:25+4900'\(;)kg/m,

jezeli M oznacza najwiekszy moment w im, a %natezenie do-

puszczalne w Jcglem2 a ze niezawsze znajdziemy przekroj teore-
tyczny, wiec dodamy jeszcze 5%, a wiec
dla M< 5tm g=12+ 7560 \ M

dla M >5tm g=37+5145 i 8°)

Zamiast dla mostu drogowego ustawia¢ wozy jednem

kotem na podtuznicy wedtug §. 24. (tabl. 68. rys. 8.), przyjac
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mozemy jeden tylko uktad ciezarow skupionych, zwiekszajgc je
odpowiednio wedtug nastepnej tabliczki.

Zamiast ciezar6w S |51t i 075t na jedno koto, przyjac
nalezy dla odstepu c podiuznie

c= oe 08 10 12 14 16|18 20 22 24 m

I. klasa 0— 800 3-02 3-30 375 4-07 431 483 525 559 587 t
. , C= 150 1-52 1-65 1-87 2-04 2-251 2-50 2-70 2-96 3-24 t
1. -, 0— 075 0-76 0-83 0-94 1-02 1-1711-36 1-56 1-78 2-12 t

W przyblizeniu mozemy wiec przyjac

dla drogi I.klasy (7=1-7+ 1-7ct
n ., > n C=0'(A\0ct
" dla c<"2m C=0-1+07cE 81)
L>2w (7=04+3 ct
a stad otrzymamy, jezeli a oznacza odstep poprzecznio,
dla klasy 1. najw iii=j(7a=(0-43+0-42 c)atm *)
" iti najw M =\Ca= (0'18+0-25c) a tm
" " Ill.najw 31=1G a 82)

dla c<j2»i M =(0-025+ 0-18c)a tm

» €> 2m JHf=(0'38+0'75¢c)a tm

dla mostéw”dla pieszych najw M =£ga2=0-Qo7ca2tm

Wstawiwszy te wartosci w row. 80) i dodawszy dla cie-

zaru wiasnego 10% dla pomostu drewnianego a 25°0 dla zwi-

rowanego, przyjawszy dalej t=750 legicm2 otrzymamy, zwazy-
wszy, ze fu zwykle M<”otm dla pomostir drewnianego

dla drogi 1. klasy g=12+4*8a(l+ c) kg(m
» ” ) _S==12+ (2-p+.2-8cja lcgjm
c<2'0»+ g=12+(0-28+2c)ii hg\m . . 83

. c>2w g=12 + (—4-2+S-3c)akg\m

dla mostu dla pieszych g=12+0’63a2c lcgjm
Dla pomostu za§ zwirowanego otrzymamy

dla drogi I.klasy g=12+ 5'ia(l+c) kg\m
w o ., g=12+(2-3+3*2e)a | g/ni
v . ,, c<"2m g=12-f (0-32+2*3 e)a kgim .. 84)

c>27?» g=12+(—"S+i%i"a kgjm
, Mmostu dla pieszych g=12+0*72a2c kglm

*) p. Podr. Teoryi Mostow I. 2 wyd. str. 56. row. 65.
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Dla mostu kolejowego mozemy przyjaé w przyblizeniu
dla ciezaru kota C ciezar podkiadéw szyn, dyliny i podiuznioy
003 4-0045 C tjm, jako ciezar ruchomy za$ ciezar zastepczy we-
dle austr. rozporzadzenia ministeryalnego. Dla kolei gtownych
otrzymamy wtedy w przyblizeuiu

dla a= 1 2 3 4»i
najw M= 2-20 4-07 7-69 12-62 tm, a dla %=700 Jcgjcm2
g= 35 54 81 120 Jegjm,
wiec w przyblizeniu dla kolei gtéwnych
0=30a JCOJM ot 84)

Poniewaz najwieksza ksztattéwka J 1.50 ma moment oporu

2277, wiec da sie uzyé dla momentu 15-9 tm, zatem dla
najw a==43 m.
Podobnie otrzymamy dla kolei drugorzednych (80 °0)

dla a= 1 2 3 4m
M=> 1-76 3-27 6-15 10-1 tm
wiec g= 32 47 71 103 kg/m
Mozemy wiec napisa¢ w przyblizeniu
026 @i e 85)
Dla kolei miejscowych i waskotorowych s=0-75 m mozemy
napisaé 0=20a . . . . 86)

2. Jezeli jako podiuznie uzyjemy belek blaszanj”ch, to
mamy wedle réw. 75) ciezar jednej podtuznioy

gt= a2&li M + 6h. .. kg\m

Z poréwnania z wykonanymi mostami otrzymujemy, nie
wliczajgc ciezaru katowek, stuzgcych do potgczenia z poprze-
cznieg, w przyblizeniu

a2= 7'8/32= 2570, (5=0, wiec

E=7-8C'7Ti+2570" . e 87)

Najmn g otrzymamy, je$li pochodng tej funkcyi zrobimy
rdwng zeru, wiec
_ ., 2570J)f
- Vh* " a

przyczem M wstawi¢ nalezy w tm, ¢ w mm, %w hgjcm2

Mosty blaszane. 6
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a zatem dla tej wysokosci
najmn g=*2)J2570.7-8-1» =283~7= 166Ch . . 89)

"Widzimy wiec, ze wtedy ciezar jednostkowy jest naj-
mniejszy, gdy ciezar Scianki réwna sie ciezarowi katowek i na-
ktadek.

Wstawmy c¢'= 10 mm-i dodajmy 6°0 z powodu, ze nie za-
wsze uzyé mozemy najkorzystniejszej wysokosci, to otrzymamy

M 90)

Dla mostu drogowego wstawimy teraz momenty wedtug
row. 82), powiekszywszy je dla ciezaru wiasnego o 10°/0 dla
pomostu drewniauego, a 25% dla zwirowanego. Dalej przyjmiemy
f=750 legtem2 a otrzymamy dla pomostu drewnianego
dla klasy I.
h=0-144 ¥fl(c+1-0)=0086 (1+0*70«) (1+0-28 )
dla klasy II.
A=0-110"a(c+0'7)=0071(1+ 0 5a)(l + 0-35c) \ L. 9]
dla klasy III.
€< 2h=0-0935V«(c4-0-14|L 0-043(1+0-5a) (1+0-58¢)
c>2/i= 0191Vo(c”05)=0-034(1+0 56a)(1+0-71c)
a dla pomostu zwirowanego
dla klasy 1.
¢=0-153 Yo(c+T)=0-092 (1+0 70a) (1L + 0-284)
dla klasy II.
¢=0-1176 Y«(c+0-7)=0-076(1+0-5a)(1+0-35a) .. 92)
dla klasy III.
c<;2h=0-0997 Y6C¢+01i)=0-046 (1 + 0-50) (1 + 0-58a)
c”2 (=0-203Y até”oej”o 036(1 +0-56a)(1+ 0-41a)

Dalej wynosi ciezar jed nej podtuznioy wedtug 90) dla po-
mostu drewnianego
dla klasy 1. g=13-4(1+0-70a)(I+0-28c)
” ” Il. g=11‘0(1+ 0-5a)(1+ 0-35¢) 93)
1. c<-2w g=6*7(1+0-5a)(1+0-58¢)

c>2w g=5*3(1+0*56a)(I+0°71c)
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a dla pomostu zwirowanego
dla klasy 1. g=14-3(I-]-0-7a)(1+0'28a)
. N N. g=11-8(1+0*5a) (1+0-35 a)
” ., . c<2 g=72(1+0*53)(1+0-58 a) .94)
c>2 g=5-G (1+0-56 a)(1+0-41 a)
Dla mostow kolejowych., przyjawszy obcigzenie ich
jak poprzednio, otrzymamy dla kolei gté6wnych
dla a= 1 2 3 4m
najw M= 220 4-07 7-69  12-62tm,
Srednio iH=1-6+0-64a2 a stad dla t=650 lcgjcm2i c=10 mm
z row. 88)
dla kolei gtownych 1i=0'216Y1-6+0-64a2=0*16+0"15ac»]j
Podobnie otrzymamy 5
<lla kolei drugorzednych 80% Ii:%-)14+0*13 a,
" » miejscow. i.waskotor. (s=0 75m)]i=0*12+0*lla
Wedtug 71) ciezar otrzymamy dalej jednej podituznicy
dla kolei gtéwnych g= 25+ 23a Togim
» . drugorzednych (80%) g=2*2+20a 96)
» . Mmiejcow. i waskotor. (s=0-75 jmg==18+17a

8 40, Ciezar poprzecznie.

Nazwijmy c* grubo$¢ $cianki poprzecznicy blaszanej, wy-
sokos¢ jej li, b dtugos¢ poprzecznicy, a i (i spéiczyniki ustro-
jowe dla Scianki i paséw, 3Ji moment $redni, 0 ciezar katowek
do przytwierdzenia podtuznio dla h=1, to otrzymamy, podobnie
jak w 8. 38. réw, 76), ciezar jednej poprzecznicy

G=ay¢ hb+2y/3"—+ h= % béh + 'E~+06bh . 97)

t % Tz

1 Mosty drogowe. Tu mozemy przyjagé obcigzenie za-
stepcze, ktéreSmy obliczyli w §. 28. Jezeli q oznacza obcigzenie
zupetne, to 3Ji=§.g0 gh2=r\aqb2 Z poréwnania z mostami
wykonanymi otrzymujemy spéiczynniki ustrojowe a,=7 92,

. 25
$j=2400, <5= o
t w kgjcm3 q w t[m2 wiec

, jesli ¢ oznaczymy w mm, b, h, a, ¢c w m7

<?=7-92&c'/I+ 20 002ﬁ3+ A -— kg,
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Wstawmy teraz 2—p+”"+j/j, jesli g oznacza ciezar wiasny
poprzecznicy a gx ciezar pomostu i podiuznie na m2 -wieo
a
«27=JqO00+«(P+"i)&-

7-92c‘h+200 —  1+-"+25-
Wiec <?= *1 jgS.J.

1_0*2R %

Poniewaz mianownik ma $rednio wartos¢ 0983, wiec mo-
zemy napisaé

G=|fr07c'h + 204a 52 +p)+25-4~j,b ... 98)
. . d& .
Najtnn G otrzymamy, robigc &IEZO' wiec
o(i-0Tc--20C irSi+z>4 '/, st,d
......................... 99>

Poniewaz jednak nie zawsze da sie uzy¢ najkorzystniejsza,
wysokosé poprzecznio, wiec dodajmy jeszcze 10% do ciezaru
najmniejszego, jaki otrzymamy po wstawieniu wartosci za h-
z réw. 99) w row. 98), a otrzymamy

6 -si-e 1 S 100>
Wstawmy w przyblizeniu i ze wzgledu na row. 45)
dla mostow drogowych :

pomost bruk na
dylowany zwirowany zelazie sklepieniu
l. klas_y_*>3_%(3 +0-05 */m, gi=0 20 0-53 064 1*19 i/m?

1LAQ
1. klasy p:>—0 + 0-14 <p», 4,=019 052 062 1-17 -

1. klasy +019 t/m, gt=018 050 0-60 1-15 ”

a
dla ktadek 2?=0"46 (IMONIS — — — .

i przyjmijmy t=750 Icgjcm*, ¢'=10 mmy a otrzymamy, co naste-
puje
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Mozemy wiee w przyblizeniu napisac
dla mostow drogowych:
I. ki. pomost dylowany G@=1600+(1,55—0-96 c)a b2leg
Zwirowany (?=«16 40 + (3-45—I-55c)a& 2A¢
» bruk na zelazie ¢r=16'60+ (400 —22 c)ab2leg
n  bruk nasklepieniu G =17-42+ (5-32 — 2Qc)ab2leg

. ki. .. dylowany (?=11-3+ (2-B—ISc)ab2lg
zwirowany (?==11-9+ (3-6—I1'8c) ab2leg
bruk na zelazie tr=12-0+(4-5—2-Ic)ab2leg

” bruk na sklepieniu ¢r=12-65+ (5'55—2 03 c)ab2leg

1. Kl " dylowany /[ €r=9-27+ (2-73 - 1-12c)ab2leg

zwirowany ¢?=9-70+(4-4—1-9c)a b2lcg

bruk na zelazie (?=10-30+(5'05—2'2 c)ab2Jy
bruk na sklepieniu ¢r=10-95+(6-90—2S2 c)ab 2leg
dla ktadek pomost dylowany G=&4+(3 0—0'8c)ab2lcg
2. Mosty kolejowe jednotorowe. Wedlug réw. 40)
moment w D (t. 69. r. 2) DD‘=C a, jesli C oznacza cisnienie
na poprzecznice, wiec moment $redni
™  flj Ca, +0(7«! 6'Q 8 +c) G(b2—c2
b b ' 47T
Spéiczynniki ustrojowe otrzymamy na podstawie porowna-
nia z wykonanymi mostami a]=8'2, (6= 115, dalej dla kolei
gtdwnych i drugorzednych /?1=2440, dla kolei lokalnych i wa-
skotorowych /1=3640, wiec z row. 97) otrzymamy dla kolei
gtéwnych i drugorzednych

(7(7ji2__1.2
G=8-2bc'h+0-I0—",— >+ 115h, chIi
hz
g=28-2((bc+14) h+ 610- — °%, . ... 101)

przyczem nalezy wstawi¢ Gw t, ¢ wmm, ci h w m, r w leglem*

Najmn G otrzymamy, gdy X/lzo' wiec

8-2 (bc'+14) - 610— =0,

wiec najmn G bedzie dla
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Wstawiwszy warto$¢ za h z 102) w 101) otrzymamy
najmn (?=1427(62 0(6 0'+14)

Poniewaz nie zawsze bedziemy mogli zastosowaé najko-
rzystniejsze h, wiec dodajmy jeszcze 6%, a otrzymamy

Cr=1507/Q(02—CD (BC+ 14 ) ccovereererrerrrrn, 103)

Przyjmijmy dla kolei gtéwnych t=650 kg/cm2 jako
ciezar ruchomy za$ ciezar zastepczy wedle rozporzadzenia mi-
nisteryalnego *), a cisnienie wskutek ciezaru witasnego 0*20 a,
to otrzymamy dla a—1 2 3 4 m

(7=7-7  12-7 16-95 20-2t

Mozemy wiec przyja¢ w przyblizeniu

<7=3-7+4-2«. . .},
a stad, przyjawszy c¢'= 10mm, ¢c=1"8 , z=650 kgijcni2

h_ A i
y 6+1-4 j . . 104)
a 0=18 6 V3*7+4*2a) (62-3*24) (6+1*4) kg I
W stawiwszy warto$¢ za a i 6, otrzymamy

rajkorzystniejsze i G

6=8-0 — O 64*6|6=83*0 — O .6=46
1 oA 046 (045%4 2631 44 50
2 0o 057 064 36 537 671
3 0B 066 074 1 378 64 77
4 05 074 o8B 1 44 an 873
m m m m I kg kg kg

Mozemy wiec w przyblizeniu napisa¢
dla kolei gtéwnych najk. 1i=0*024(a+3*8)bm .............. 105)

Gr=36*5(b — 0*83c) (a+3‘9) kg . 106)
Dla kolei podrzednych jest < o 20% mniejsze, wiec
\ =h VOB0=0*894 h, G, =0-894 G,
a zatem i G" dadza sie obliczy¢ wedle tych samych wzoréw,
sg tylko mniejsze o 11%.

8 L. W celu dlliczenia poprzecanicy podrechiej nalezy prayjjac
jako cigzar ruchomy polone catkowitego weddug dali @) wynikajacego
docigzenia mostu, ktorego ragietoxcia jest adleglo od rgjolizszy lene)
do rgjblizsxaj pranej poprzecnicy.-
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Dla kolei wagskotorowych s=0-75ni otrzymamy

= 8- ‘+ ~
G=8-2(6¢C U)h+800C(’rrT5/0e" oo 107)

Najtnn G otrzymamy, gdy QG:0, wiec

8-2(6c'+14) —800- 7 hx G—=0,
wieo najtnn G bedzie dla
i=9 877
! x{bc'A-14) 108)

Wstawiwszy wartos¢é za h z 108 w 107 otrzymamy
najtnn G=ie2\j*-(b2- c2 (6c'+ 14) . . . 109)

Poniewaz nie zawsze bedziemy mogli zastosowaé¢ najko-
rzystniejsze h, wieo dodajmy jeszcze 6%, a otrzymamy

G=172)j?(jb* -cA(6C'+ 14) s 110)
Przyjmijmy t=650 Jcgim2 ciezar C o 40% mniejszy, niz
dla kolei gtéwnych, ¢'=10, c--M w to otrzymamy
6a) (62 1-21)

(=0-122y 641-4 ud

Wstawmy warto$¢ za a i b, a otrzymamy
rejkorzstnigjsze h G
(=26 #Bo b=40 bh=2h Op RO m ©O

sV

00 035 039 .03
037 o4 04 233
043 05L 063 A
048 03 071 330
m m m kg kg kg
Mozemy wiec w przyblizeniu napisaé
najk. I+-.=0-02I (a+3*2)(b+0,7¢c) m
Gr=30 (b —c) (a+4) kg.
2. Mosty kolejowe dwutorowe. Moment $redni otrzy-
mamy tutaj (t. 69. r. 3.
axDD'+ (DD'+EE‘c4EE‘(6—2a,— 20
b

il
BEE

W -
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a wstawiwszy wedle 42) B Z)'=2 Cau EE ‘=C(2aj+c),
M=~[(20i+e)(5-.A W20j»]

Poniewaz 2al+c+4=&, wiec 2ai=b—c—4. Wstawiwszy
warto$¢ te za 2al} otrzymamy

-16].

Spotozynniki ustrojowe przyjmiemy al=8-2, /?j=2000,
<5=200. Otrzymamy wiec z réw. 9b)

1000 C[62— c3— 16]
ir

1000 C (63—c2-16)
JT

tr=8-2 bcéh- -200/i

czyli (?=S-2(& c'+24) li- 113)

Najnm G otrzymamy, gdy d’h:O’ wiec

8-2 (tee'+ 24)) - 1000~ - A -~ 0

h Lz 7

wiec najnm G bedzie dla
7_n i/C(6a— cT -i6)
* V  *(&c'+24) LS }
Poniewaz nie zawsze bedziemy mogli zastosowa¢ najko-
rzystniejszego /& wiec wstawiwszy warto$¢ za li z réw. 114)
w row. 113), dodajmy 10°/0, a otrzymamy

6r=200y —(0C'+24)(&2—C2— 16 ) reccverrerrrrr. 115)

Wstawmy dla kolei gtéwnych t=650Icglcm2 zas C jak
dla jednotorowego mostu, wiec t7=3-7+ 4-2a, c'= 10, c= | '87H,
a otrzymamy

' 1(3*7-4-4-22)i&2—19-24)

i=0 136y — 642-4 m , 115 a)
0=24-8 V(3-7+4-2 a) (62— 19-24f(6+2-4) % . . 1150b)
W stawiwszy warto$¢ za a i b, otrzymamy nastepng tabliczke
rejkorzystniejsze h G
h= 55 7 856 55 7 85m
1 "04 067 1 0& 60 167\ 180
2 0% oA 104 8% 1444 ; 206
S 066 097 121 ax 167 1 238
4 1048 1830 i1 2680



- 74 —

Mozemy wiec w przyblizeniu napisaé

najkorzystniejsze h=0'036 (a+3@)(b —e)mM ..cooevvrrrcinne. 116)
€=64 (a+4*5) (b — 2C)K g, v 117)

4. Mosty kolejowe z dwoj alkami. Poniewaz ciezar
poprzecznie jest tu w ogo6le maty, wiec wystarcza, tu przybit-
zone wzory. Ciezar poprzecznio na m. b. toru wynosi
koleje gtdwne g=J!13+451i kgjm

,» drugorzedne g=12+45h ”
,» waskotorowe (s=0'75»j) g=15+35h ”
(h oznacza wysokos$¢ w m).

5.Belki blaszane wielo boczne. Jezeli przyjmiemy
70 wysoko$¢ na podporach poprzecznicy mniejszg od hly wyso-
kosci w $rodku, to w przyblizeniu mozemy przyjaé, ze przezto
zmnigjszy 'sie€ 'Ci€zar poprzecznicy o 100fe.

6. Poprzecznice kratowe. Ciezar poprzecznio krato-
wych wyznaczymy dopiero przy mostach kratowych, gdyz po-
przecznice kratowe mato sg uzywane przy mostach blaszanych.
W przyblizeniu mozemy przyja¢ ten sam ciezar, co poprzecznio
blaszanych.

8.41. Ciezar pokiadu mostow kolejowych.

Ciezar obu podtuznie na m. b. toru otrzymamy wedtug 94)
dla kolei gtéwnej 50+46«, og0lnie a a+/?. Ciezar jednej poprze-

cznicy na jeden tor og6lnie («, + /A a)(b— ), a wiec ciezar
poktadu na m. b. jednego toru
g=a S VL) 118)

A wiec g bedzie najmniejszem , gdy *~=0, wiec

a N (D = Yi), e 119)
swigonajmn g=p+"i(b-yl)+ 2'faai(o—y4) . . . 120)
Wedtug poprzedniego jest
_ Podtuznice Poprzecznice
KOle_] ksztatt. blaszane  jednotorowe dwutorowe
C 0 i R vy ft
o 1 o= N j60 -\ 46 50 142 36-5 1-49 144 32 36
(80%) . . . . 52 -« 40 44 126 325 149 — — —

drugol
miejscona (60%) &
rowa (s=0'75>m) . . . .{|4o — 8436 120 30 11 — -—
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Wedtug 119) otrzymamy wiec dla podtuznie blaszanych
i kolei gtownej jednotorowej

N(6 -1 -49, wiec

dla 6=2-5 3-5 4-6m
0=-1-75 2-49 8-25m.

W przyblizeniu mozemy wiec napisa¢ a=0'716 . . 121}
W ten sposéb otrzymamy nastepng tabliczke
Ngjlkorzystniejsze a
podiunice
ksztatonki bleszare
Koleje gtowne jednotorowe 0-10+ 056 6 0-716m
” dwutorowe — 0'49 6—0-25 m
, drugorzedne (80%) 0-05+0606 0716»i 122)
»  Mmiejscowe i wasko-
torowe (s=0-75m) 0'55+0-66 1-554-0-406 m

Nastepnie wstawiwszy warto$¢ w réwnanie 120), otrzymamy,
pomnozywszy jeszcze dla mostéw dwutorowych przez 2 i do-
dawszy jeszcze do wyrazu 2 Yaat(6—yj 30% z powodu, ze nie
zawsze mozemy zachowaé najkorzystniejszego a,

Ciezar pokdadu g nam. b, mostu

pocunice
ksztaHonki bleszare
Koleje gtéwne jednotorowe 1146 1156+ 207/?»
” ” dwutorowe — 946—120 ,,
” drugorzedne (80%) 846 1146 123)
»  Mmiejscowe i wakoto-
rowe (s=0-75m) 106 6 — 10 936+35 ,

8 42. Ciezar catkowity mostu blaszanego kolejowego.

Tu ograniczymy sie tylko na zbadaniu ciezaru catkowitego
mostow kolejowych , nad mostami drogowymi zastanowimy sie
pbézniej, poznawszy ustroj ich pomostu.

Nazwijmy ciezar poktadu, pomostu i teznikbw na m. b.
mostu g0, ciezar witasny belek gtdwnych glt ciezar ruchomy p.
ciezar zupeiny g=9g0+gt4-p, to wedtug 75)

1000gl=2a2c'h+"jr(g0+gl+p)+2 62k. wiec
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£ (ctr+djh+n-ig.+p)
gi= tjm 124)

1000—
0 8ht

przyczem liczymy ¢ w mm, i h v?m, z w legiem2 g0, p i <
w thn, lub

2
Ae'+ AV ‘+ m Stito+i);
= jy 2 mm m125)

1_8000li
jezeli g0l p i gl liczymy w hg]m.
Wedtug 8§ 38. mozemy przyjag¢ dla 7><10m a=795, dla
I">10m a=8'76 wraz z katowkami do przytwierdzenia poprze-
cznio, /?=1480, $=226. Wstawmy dalej t=700 legion2, to

72 _ ., 72 X .
g ~1=0'000264". llos¢ ta jest przy matych 7 zawsze w stosunku

81
do 1 bardzo mata, mozemy wiec przyjac 1—qqqq% state. Np.
194

_ 81% _ .
dla Z=10m, 7t=Iw, jest 1—8{%&@—0-974, wiec ciezar obu
belek gtéwnych

dla 7<10m gl= 16*3c*h+0 000277 (g0+ 2 kgjm ...cccvvveen. 126)
72
dla 7>10tm gt—18-0c' h+Q-00027|¥ (0+p) 7cgm . . . . . 127)
a) Koleje gtéwne. Wedle rozporzadzenia austrya-

ckiego mozemy przyja¢ dla 7=2'5 do 10 w, ~= 15000 —6707,
zas dla 7> 10 do 7=15m, p=12500—4007. Dalej przyjmijmy
c'=10 mm, ciezar pomostu i teznikbw m+nh, za$ ciezar po-
ktadu Wj+WjTj, to g0=m+ m1A-?ih+nlb, fcatem otrzymamy cie-
zar catkowity mostu g=g0+gi

dla. 7<; 10 m

<T=»t+w7H>»il+n )&+ 153/i+000027'l?(«i+i»lJrn h+nib+
+ 15000 — 6707)
73 72
g=m+mi+«j6 + (M+ 163)7» — 01809 +0,00027 M (w+m 1+« &+m

+15000)+0-00027« V216gi M vvvvveorrrrerrrr. 128)
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Najnm g otrzymamy, gdy ~ =0

n+163+0-181"—000027--" #-"A }& 10000)=0

wieo b - [YAQRT_ (P +15000) 72071811 159
dla 1> 10 m
g—m4-f#t+ W& («+180) h+ 0'00027"7—2(m+}»j- +«/it«jH
+12500 —400
g—m+77" +n{i -j-(»+180)7» — 0108 + 0 -00027i(w+wij +«tb+
+12500)+0 00027« 72Kg M cooovvverrrenn. 130)
Najmu g otrzymamy, gdy ~|= 0,

«+180+0-1087-i000272(w+w>+"“6+ V2bOOU o0 ,

wiec * WUUusHb.+¥i+ ”t0+£20WJ - UMuat. 13n
* Y «+180 ‘ J

Pod wzgledem ustroju poprzecznego mozna rozrézni¢ kilka
wypadkow:

I. Podktady spoczywajg wprost na belkach gtéwnych (tabl.
1 rys. s).

Ciezar pomostu wynosi wtedy 460 Jcgjm™), poreczy 5o Jegm,
teznikow poziomych wedtug rd,w. s8) 17+ 187*, teznikdw pozio-
mych wedtug réw. 21) 28+45 7 Jegjm, wiec

g0+ 555+ 6 3 h kglm,
zatem m =555, «=63, Mi—0, M j=0.

Il. Pomost dotem miedzy belkami gtéwnemi spoczywa na
poprzecznicach i podtuznicach (t. 1 r. 9.).

Ciezar pomostu wynosi tu 460 kgjm, teznikow poziomyoh
17+ 187»,

wiec g0=477 = 187»+20+115 b
zatem w=444, «=18, jml=20, »4= 115, 6=4"6.

I1l. Tak samo, lecz poktady podiuzne spoczywajg wprost

na poprzecznicach (t. 11. r. 2.).

*) p. Podr. Teoryi Mostow Il. wyd. I. tom str. 11.
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Ciezar pomostu wynosi 400 legjm, teznikbw poziomych

17 + 187», poprzecznio (z réw. 106.) dlae=1-5i a=2m, 46+2156,
wiec 0=417+187»+46+215 6, zatem
«2=417, i«1=46, w=18, ml=215.

IV. Pomost wgtebiony, chodniki na wspornikach, podkiady
na podtuznicach (t. 1. r. 8). .

Ciezar pomostu 435, teznikow poziomych i pionowyeh
45+637», poreczy 50, pokiadu z réw. 123) 115 6+20, wspornikow
32+ 23 & wiec razem

flo= 562+ 86 7»+20+115 6
zatem hi=562; m=86; Wj=20; «j= 115; 6=2'5

V. To samo, lecz podktady podtuzne spoczywajg wprost na
poprzecznicach (t. 8. r. 1—4)).

Ciezar pomostu 400 leg,.teznikdw 45+ 637i; poreczy 50 leg,
poprzecznio 46+215 6; wspornikéw 32+237», wiec razem

D=527+86/»+46+216 6
m=527; » =46; «=86; w,=215.

VI. Dwojaki, chodniki na wspornikach lub belkach chodni-
kowych (t. 1. r. 7).

Pomost 460, tezniki 45+ 637», poprzecznice 23+ 457», wspor-
niki 100+237», wiec razem

=629+ 31%
»»=629, «=31, wj=0, «j=0.
Dla Z< 10 otrzymamy z réw. 129:

I. ~=V 001841 —0,000794Z=0,1357—0-0029 |
1. t":V0r02374—0;000989Z:0 1542-0'0032 |
1. ~=Vv0 0"427—00009897=0-1558—0'0032 |
V. ":Vo-01499-0-000|72n:0-122-0—0029 |

V. ?i=Vo0-01733-0 000721;=0-132-0 0027 |

VI. "=V 002154—0-0009234 Z=0-146—0-00311

a dla 10 z réwnania 131:

I. ~=V00172S-0-000744,=0-1315-0-0028 Z



V.

~-=V0*02189—0*000915Z2=0*1481—00031Z
\ = Y0-02244-0-000914Z=0"1498- 0-00311

Y0-01415—0-000680 Z=0-1190—0*0028Z

. "==Y¥Y501636—0'000680Z2==0*1277—0-0026Z

VI.

Mozna

~=Y(H)2001 - O 0008579 Z=0-1415—0*0030Z

wiec w przyblizeniu przyja¢ najkorzystniejsza
7

[20-145-000302 e e 132

Ciezar catkowity mostu zaleznie od ustroju otrzymamy:

dla Z< 10m

V.

V.

VI.
dla Zz> 10m

z réwnania 128:

£=555+2267* — 0*18]"?+4*20rp]-0*017
#=1026 +181 /(',—0-183h"+4 33-h+0-005 12
<7=1452 + 1817»—0 -18]h"+ 4'44~h+ 0-005 2
£7=869-5+ 249 h-0-181"+4-297+0*0232
«7=1110-5+2497i-0-181"-+4-34jj+0-023 2

<7=629+194 K—O'181—¥13+4-22F]\+0-008 2
z réwnania 130:

<7=555+2437—0-108-+3 527+0-017 2

<7:1026+1987i-O*lOﬁ"+3-65rﬁO-005 2

0=1452+198 h—O0W |!%3+3-77"F1-0*005 2

. <7=869*5+266 7i-0-108"+3-61~+0«23 2

. "=1110*5+ 266 7—0-108"-+ 3*68"+0*023 Z



, VI. <7=629+211 h-0—108ﬁ+3 55hr+0 008P

Stosunek ~ ma maly wptyw na ciezaz i tak dla uktadu

I i dla Z=10tn otrzymamy
dla A—1-1, 106, 0-9; #=1368, 1397, 1426 Jcglm,
dlatego tez w praktyce zwykle przyjmujemy 7= TfZ gdyz przez
zwiekszenie h bardzo mato zmniejszamy g, a wielka wysokosé
ze wzgledéw konstrukcyjnych staje sie niewygodna.
Jezeli zatem dla obliczenia ciezaru przyjmiemy h=rlalt
otrzymamy S$rednio :
(7=1073+22-2 Z—1'4472+39 6Z+0 01P
w przyblizeniu (7=1073+ 501K g JY i 133)
przytem nalezy zmniejszy¢ g dla uktadu | o 300 hg, dla uktadu
V1. 0 500 Jog m
Ciezar obu belek gtéwnych na m. b. gx otrzymamy z réw.
126 i 127) ustawiwszy w przyblizeniu
g0= 940+ 51, za h=Aal
(A=56*7 1—1,4i2=45 51 ..o 134)
b) koleje Il. rzedne. Jezeli przyjmiemy ciezar ruchomy
0 20% mniejszy, a ciezar pomostu i poktadu o 10%, to catko-
wity ciezar mostu na m. b.

(7=846+53'5 2Z—1'1 2=846+447i Jegm . . . 135)
ciezar obu belek gtéwnych na m. b. mostu :
grAdI-T-IP AU ThgIm e 136)

c) Koleje miejscowe. Jezeli przyjmiemyciezar ru-
chomy o 40% mniejszy, a ciezar pomostu i poktadu o 20% to
catkowity ciezar mostu na m. b.

#=T752+402 JogIM . oo 137)
ciezar obu belek gtdwnych na m. b. mostu

<7,=41-4Z-0-722=36 2E £ # .coceviirries 138)
d) Koleje o szerokos$ci toru 075 mlezeli przyj-
miemy ciezar ruchomy 040% mniejszy, ciezar pokiadu wedtug
wzoru 123, pomost o 20% mniejszy jak dla koleji I. rzednych,

$rednio g0=666 + 61; to catkowity ciezar mostu na m. b.
£=666+47 2-0-7 2=666=41 Zfo?» . . . . 139)

ciezar obu belek gtownych na m. b. mostu
£j= 41Z —0-722=35*4ZFy, M ..ccceovviirrirrinns 140)



— 81 -

V. Ustrdj poprzeczny mostéw drogowych.
8 43. Szeroko$¢ mostu.

Szeroko$¢ mostu drogowego zalezna jest od tego, czy most
ten lezy na drodze mniej lub wiecej uczeszczanej, na wsi, czy
w miescie, jakotez od szerokos$ci drogi, wzglednie nlicy przed
mostem. Przy mostach wiecej uczeszczanych urzadza sie oSobno
chodniki, a to albo wewnatrz belek gtéwnych (t. 1. r. 10.) albo
zewnatrz (t. 30. r. 2.).

Rozporzadzenie austr. minist. spraw wewngtrz, zr. 182
brzmi: 8.3. Nastepne gldmne wymiary, dotyczace raddiadu mostuw prze-
strzni, nalezy uwazaC jako wymiary naymiejsze, pmnizj ktorych niemo-
zna sdodziéw zadnym wypadku, jesli nie jest uzasadniony wyjatek istnie-
Jacemi dolicaosciani..

Szerokos¢ drogijezdnej i chodnikow. Przy wznaczeniu uzy-
tezgj] szerdoic pomostu ma wazny wzglad podziak przez kelka glonre.

Przy mostach drogowych L. klasy, gdy chodniki zmajduja ske z=-
wnatrz @€ 8. r. ) aomacza ske rajmiejszg szerokosC drogi jezoej e
58m, chodnikdw 2X 15m- Gdy fe=ld gldwne zajduja sie zewngtrz @€ &7
r. 16),.a takze gdy pomost jest gora, gdy wiec belki glowne znajduja sig-
pod mostem a chodniki podparte wspomikami & &7. . k), amacza sie
mjmiegjsza szerdo ogPlm na 70m , z czego wypada 46m na droge
Jexdg, 2X172 na doohiki.

Dla mostdw drogowych Il klasy nalezy przyjac najmiej w pierw-
szym wypadku (@l. 8. ns. k2 dla drogi jezdej-fr3m , dla chodnikdw
2X 12m, zzsw drugim wypadku & 8&7. r. 1e) calkovitg szerdaC 6-4ni,
Z czego Wypada, 4°4m na droge jezdng a 2X170 na dwoohiki.-

W koncu dla mostow trzcg klesy, przy kitdrych pomost tworzy
ciggla povierzdmie, ograniczomg belkami Iub poreczami, przyjmowac na-
lezy rggmiejszg szerdosC mostu 60m € &7. r. /)

Przy ktadkach szerokos$¢ zalezy takze od wielkosci ruchu,
ale wchodzi tu w gre takze stato$¢ mostu ze wzgledu na par-
cie wiatru. Ponizej 15 m dlatego zwykle nie schodzimy, 4 pi
mozemy za$ uwazaé¢ jako wyzszg granice.

8 44. Pomost.

Ustréj pomostu mostéw drogowych moze by¢ bardzo roz-
maity, a wraz z nim zmienia sie i ciezar pomostu. Dlatego
przy mostach drogowych zawsze trzeba najpierw zaprojektowaé
i obliczy¢ pomost, nim przystagpimy do obliczenia belek gto-
wnych.

llosty blaszane. 6



Pomost dzieli sie na cze$¢ niosaca pomostu, pomost
wtasciwy (n. Briickentafel, cz. podktad) i cze$¢, na ktorg dzia-
tajg bezposrednio ciezary, pok ry cie pomostu (n. Brucken-
decJce, cz. podlahe mostu) ; czesto jednak jeden zeskiad zastepuje
obie czesci pomostu, ktére wtedy stanowig tylko jedna.

Oprdécz tego rozrozni¢ musimy pomost drogi jednej i chod-
nikéw, a w konicu mowi¢ bedziemy o zakonczeniu mostu po-
przecznem i podtuznem i o poreczach.

§ 45. Dylina.

Pokrycie pomostu moze by¢ drewniane, kamienne lub ze-
lazne. Jezeli na pokrycie pomostu uzywamy drzewa, to kia-
dziemy zwykle warstwe dyli jeden obok drugiego czyli dy line
lub $ciel (n. Bolilenbelag, Briiclcenstrcu, fr. tablier du pont, a.
planking of bridge, cz. vozovka mostinova). Pokrycia takiego uzywa
sie tylko tam, gdzie ruch nie jest wielki, bo kota niszczg tatwo
dyline.

Przy mostach bardzo mato uczeszczanych dylina 8 do
16 cm gruba jest zarazem pomostem wilasciwym (t. 44. r. 1.);
przy -wiecej uczeszczanych dajg sie dwie warstwy dyli (t. 44.
r. 2.), wtedy dolna warstwa, dylina dolna (n. BostboMen,
cz. mostina podkladna), jest pomostem wiasciwym, a gorna, dy-
lina gdérna (n. Deckbolen, cz. podlasina), 5 do 7 cm gruba, po-
kryciem, ktorg potem tjdko w razie potrzeby sie odnawia.

Dobrze jest strone rdzenng dyli obraca¢ ku gorze, a dyle,
na ktore wprost dziatajg kota, uktadac¢ prostopadle do kierunku
jazdy, bo wtedy mniej sie zuzywaja.. G-6rne dyle ktadzie sie
jedne przy drugich z waskimi szwami, w dolnej dylinie zosta-
wia sie odstepy 1 do 3 cm dla lepszego odwodnienia. Czasem
w tym celu urzadzamy spad poprzeczny, wtedy trzeba wszyst-
kie dyle zetkng¢ w potowie mostu, aby unikna¢ zginania dylow
i aby utatwi¢ zdjecie dyliny z potowy mostu dla naprawy.
Gorng dyline dajemy zwykle z drzewa twardego, dolng z miek-
kiego , pizytwierdzamy ja do podiuznie lub poprzecznio gwoz-
dziami do drzewa lub $rubami do zelaza (p. 8 20.) Na chodni-
kach i ktadkach mozna i g6rng dyline utozy¢ w odstepach 1
do 2 cm.

.Co do gatunku drzewa okazaty doswiadczenia, robione na
moscie nad Renem w Kolonii, ze drzewo bukowe jest najtrwal-



sze, trwatem jest tez drzewo debowe, mniej sosnowe, wcale nie-
trwate Swierkowe i topolowe.

Na podstawie doswiadczen, zrobionych w Prusiech, okazuje
sie jednak, ze wprawdzie dyle bukowe sg.twardsze niz debowe
i sosnowe, ze jednak podlegajg predko zniszczeniu przez proch-
nienie (od dotu) i' majg sktonno$¢ do paczenia sie. Oprocz tego
przy deszczu i szronie sg bardzo S$liskie.

Wiec tylko tam sg do polecenia, gdzie jest bardzo wielki
ruch , jak w Berlinie, gdzie musiano debowe dyle wymienié
po roku.

Skrajne dyle przy wejSoiu na most powinne by¢ twarde,
bo sa narazone najbardziej na zuzycie.

Ciezar 1 m2 mokrej dyliny e cm grubej wynosi

dla drzewa szpilkowego g—9 ¢ Jegim2 1
dla drzewa bukowego i debowego g=10e

8 46. Bruk drewniany.

Drugim rodzajem pokrycia drewnianego pomostu jest
bruk drewniany (n. Holzpflaster, Stoclcelpflaster, fr. pavage cn
bois, a. icood pavement, cz. vozovica spalikova) -(t. 35. r. 3., t. 42.
r. 1., t. 61. r. 4). Ma on wiele zalet, jest lekkim, obcigza wiec
mato belki, jest sprezysty, wiec zmniejsza wstrzg$nienia, co ko-
rzystnie oddziatywa na belki, wyglada lepiej niz dylina lub
zwirowka, wytwarza mato kurzu, cicho sie po nim jedzie. Ujemng
strong bruku drewnianego jest to, ze jest drogim i ze sie predko
a czesto nierbwno zuzywa. W liczne szczeliny dostajg sie tez
mczesto odchody zwierzece, i pecznieje na wilgoci, wskutek
czego wystepujg miejscowe wybrzuszenia.

Bruk drewniany sktada sie z kawatkéw drzewa w ksztat-
cie graniastostupa o przekroju kwadratowym , rzadziej prosto-
katnym , 10 do 12, a przy mostach uczeszczanych 13 do 15 cni
wysokich, t. z. kostek (n. Stochel, cz. spalito), ktérych strona
rdzenna lezy u gory. Wymiary kostek kwadratowych sg 15 do
20 cni w kwadrat, prostokatnych 6=7 do 10 cm, h—20 do 30 cm.
Kostki takie, zrobione najlepiej z drzewa migkkiego, bo debowe
sg za gtadkie, tak, ze konie padajg, uktada sie jedne obok dru-
giej jak najscislej. Podstawe stanowi albo dylina pokryta tekturg
asfaltowg (n. Theerpappe) 2 do 3 cm grubg (t. 21. r. 2a) lub

¥
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betonem smotowym (t. 93. r. 2,, 4.), albo przy pomoscie zelaznym
warstwa betonu, ktérg pokrywamy cienkg warstwg asfaltu lub
tez grubszg (6 do 7 cm) piasku lub popiotu (t. 35. r. 3.).

Poniewaz konie opierajg sie kopytami o krawedzie, wiec
tez widkna blisko nich lezgce , najbardziej sa narazone i po-
winny by¢ najwytrzymalsze. Z tego powodu nalezy tez najwy-
trzymalsze czesci kostek, a wiec rdzenne uktada¢ tak, aby ko-
pyta je najprzod trafiaty (t. 92, r. 9.).

Aby zapobiedz wybrzuszeniu bruku zostawiano dawniej
szczeliny na 2 do 12 mm miedzy kostkami i wypetniano je pia-
skiem lub popiotem, dziegciem lub asfaltem, jednak krawedzie
kostek niszczg sie wtedy predko. Najlepiej jest zapobiedz wsig-
kaniu wody i gniciu bruku przez nasycenie (n. Impragnirungr
cz. napousteni) kostek. Najwiecej uzywane jest zanurzenie przez
pét godziny zupetnie suchych kostek w Kkipigcej smole lub
w asfalcie. W Ameryce uzywajg takze do nasycenia kwasu kar-
bolowego, albo chlorku cynku, ktory dziata zarazem jako $ro-
dek odrazajacy. Mozna tez uzy¢ do tego celu karbolineum,
chlorku wapiennego. Napawanie drzewa w zwykty sposob jest
jednak niedostatecznem, bo nie dziata dos¢ gteboko, skuteczniej-
szem jest nasycenie pod cisnieniem pneumatycznem. Nasycone
kostki nalezy uktada¢ jak najszczelniej, zwykle ukos$nie do osi
mostu.

Sortowanie kostek i uzycie jednorodnego materyatu jest
bardzo waznem. Przy moscie Fryderyka w Berlinie kostki po-
dzielono na 4 klasy. Do ostatniej z nich nalezace kostki oka-
zujg z obu stron seki, nie moga wiec byé uzyte, jak tylko
w rynnach. Drzewo pierwszej klasy jest najmocniejsze i naj-
gestsze drzewo rdzenne, w dalszych klasach jest juz i biel.
Chodzi tu mianowicie przedewszystkiem o rownomierne zuzycie,,
a zatem nalezy koniecznie uktada¢ razem kostki tej samej
klasy. Kostki trzeciej klasy moga by¢ takze dobrze uzyte , ale
nie pomieszane z kostkami innych klas.

Spadek poprzeczny pomostu moze by¢ przy bruku dre-
wnianym niewielki 1:40, przy moscie Franciszka Jézefa w Pra-
dze (t. 92. r. 6.) jest moze za maly (1:80).

Nowy bruk pokrywa sie powtokg (n. TJiherzug, cz, po~
vlak) z dziegciu, smoty i piasku. Wazne jest czyste utrzymanie



— 85 -

bruku, zamiatanie, skrapianie, co przydiuza jego trwatos$¢, ktora
wynies¢ moze 9 do 15 lat.

Na moscie Mirabeau w Paryzu (tabl. 94. r. 4) dano ze
wzgledu na rozszerzenie sie poprzecznio mostu miedzy bruk
a chodnik warstwe piasku.

Ciezar e cm wysokiego bruku drewnianego na m2 wynosi

g=11¢ekgIlm2 . 142)

8. 47. Zwiréwka.

Zwirowke (n. Beschotterung, Steinschlagdecke, fr. empier-
rement, a. ballasting, gravelling, oz. vozovka stérkova) urzgdzamy
albo na pomoscie drewnianym lub na zelaznym. Zaletg jej jest
jednostajno$¢ drogi na moscie i na goscifcu i tanio$é, wada
wielki ciezar, ktéry wymaga mocniejszych belek i wieksze
wstrzas$nienia, niz przy pokryoiu drewnianem, co szkodliwie
moddziatywa na belki. Wedlug Haeselera przez powiekszenie
g;rubosci zwirdowki o 1cm zwigksza sie ciezar wilasny belek
gtéwnych mostu 5 m szerokiego dla 1=20, 30, 40, 60 m o 139,
218, 305, bOhkgjm. Oprocz tego ciezar podiuznie i poprzecznio
wzrasta okoto 40 kg\m a ciezar zwirowki o 320 kgjm2 Dalej
gruba zwirowka zatrzymuje dtugo wilgo¢, nie powinna by¢
wiec za gruba, zupeinie wystarczy grubo$¢ 8 do 12 cm na kraju
a 12 do 18 cm w Srodku mostu, wiec Srednia grubo$¢ wynosié
powinna okoto 10 do f16 cm. Na mostach krotkich dajemy tro-
che wiekszg grubo$¢ do 15 cm z kraju, do 25 cm w $rodku.
Przy blasze falistej liczy sie ta grubo$¢ od potowy fali, tak
samo przy zoresOwkach. Dla odwodnienia lepszego robi sie
zwykle powierzchnie zwiréwki wypukta, przyczem nachylenie
wynosi 1*6°/0 do 2,5|/0. Grubo$¢ zwiru powinna by¢ taka, aby
kamyki byty szeScianami o bokach 3 do 6 cm.

Czasem uzywa sie bardzo cienkiej warstwy drobnego zwiru
okoto 4 cni grubej dla ochrony dyliny od zuzycia. Jednak ko-
rzy$¢ takiej cienkiej zwirdwki jest watpliwa, czesSci zwiru roz-
stepujg sie bowiem pod kotami, ktére zuzywajg wprost dyline.
Dlatego lepiej przy dtuzszych mostach i pomoscie drewnianym,
opusci¢ zwirowke zupeinie, przezco zmniejszy sie ciezar wiasny
mostu , a oprécz tego unikniemy tej niedogodnosci, ze dla re-
wizyi peryodycznej dyliny, wzglednie naprawy trzeba zwir



zgartywaé, a-potem znéw rozrzucaé, co pocigga za soba zna-
czne koszta i przerwa ruchu.

Ciezar »i3 zwirowki jest zalezny od stopnia jej zbitosci.
Wolno nasypana wazy 1600 do 1680 kg, troche osiadia 1700 do
1900 kg, doktadnie ubita zwtaszcza na starych mostach 1900- do
2300 kg. Poniewaz musimy rachowa¢ na wypadek niekorzystniej-
szy, wiec przy obliczeniu mostu nalezy przyja¢ ciezar jednego
m2 zwiréwki e cm grubej

g=20e KgJM2 oo 143)

8 48. Pokrycie asfaltowe.

W nowszych czasach zaczeto uzywac¢ zamiast zwirowki
rozmaitych sztucznych pokry¢ betonowych i asfaltowych, kedre
majg bardzo gtadkg powierzchnie , mato sie zuzywaja, tlumia
turkot, nie wywotujg wstrza$nien ani kurzu i dobrze wode od-
prowadzajg. Wadg ich jest to, ze gdy sie pokrycie zuzyje przez
Jjazde, trzeba je catkowicie odnowi¢, co jest bardzo kosztownem,
czesciowa za$ naprawa jest trudna ze wzgledu na potgczenie.

Pokrycie asfaltowe (n. Asphaltdecke, cz. vozovk'a asfal-
tova) moze by¢ dwojakie:

1. Pokrycie asfaltowe ubij ane (n. Stampfasfalideclce
cz. vozovka asfcdtova pechovana, fr. asplialte compAm¢) daje sie
na warstwie betonu 20 do 30 cm w ten sposob, ze warstwe 7
do 8 cm proszku asfaltowego ubija sie ogrzanym watkiem lub
babami do grubosci 5 cm, na to daje sie warstwe piasku. Po-
krycie to uzywa sie do drdg, jest jednak kruche i peka wsku-
tek odksztalcen sprezystych mostu. Dlatego ustréj ten za-
rzucono,

2. Pokrycie asfaltowe lane (n. Gussasfaltdecke, cz.
vosovka asfaUovd lita, fr. asphcdte couléj. Do stopionego w kotle
mastyksu asfaltowego dodajemy okoto 20% czystego, suchego
grubego piasku, nakladamy te mieszanine jako warstwe okoto
25 mm grubg i dajemy na te warstwe drobnego piasku. W ten
sposob utworzone.pokrycie niszczy sie predko pod wplywem
storica i pod kotami. Dlatego da sie uzy¢ tylko dla chodnikow.

Ciezar jednego m2 pokrycia asfaltowego o grubosci e cm
na podiozu betonowem e, cm grubem wynosi

9=22 e+24 €, KGIM2 oovvoveveeeeecccccrecrns 144)
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8 49. Pokrycie betonowe.

Trwalszym pest 1. beton asfaltowy (n. Asphaltbeton,
cz. beton dsfaltoyy) t. j. mieszanina asfaltu i zwiru ttuczonego,
ktory sie uzywa w warstwach 12 do 20 cm grubych.

Zamiast asfaltu uzywaja, tez dziegciu, powstaje wtedy 2. be-
ton dziegciowy (n. Thecerbeton, cz. beton delitovy), mieszanina
z dziegciu z wegli kamiennych , zwiru i piasku. W Hamburgu
dobrze sie zachowujg pokrycia kilku mostow, ktére sktadajg sie
z mieszaniny w takim stosunku: 0-4 ms zwiru S$redniej grubosci,
006 ?»3 piasku, 11% dziegciu z wegla kamiennego i tylez
smoty. Wszystko to zmigszane jak beton, natozono na dyline
jako warstwe 12 cm gruba. Miedzy dylami zostawiano szczeliny
1 cm dla lepszego potaczenia.

Na moscie na' Ise pod G-ifhorn uzyto na 1 m3 gotowego po-
krycia 0'9 m3 zwiru tluczonego, 040 cm3 miatkiego piasku, 80 leg
dziegciu z wegla kamiennego i 80 leg smoty.

3. Beton wapienny (n. Kallcheton, cz. beton mpenny)
daje najmniej sprezyste pokrycie. Jest to mieszanina zwiru, be-
tonu i piasku. Pokrycie betonowe niszcz}' sie pod kopytami
koni, dlatego nieraz pokrywa sie je 2 cm warstwg asfaltu.

Ciezar m1 pokrycia betonowego e cm grubego wynosi

dla betonu asfaltowego g=15e do 18c Jegim?
n ” dziegciowego g=14e do18c ,, .. . . 145)
” »  wapiennego g=18e do20e ,,

Szczegdly co do wykonania powyzszych rodzai pokrycia
nalezag do budowy drog.

8 50. Bruk kamienny.

Bruk kamienny (n. Steinpflaster, pavb en pierre. stone-
pavement, oz. vozovlea z leamene dlazebnilio) rzadko sie uzywa na
mostach blaszanych z powodu wielkiego ciezaru i z powodu
niesprezystosci , wskutek czego nie zmniejsza on prawie wcale
wstrzg$nieri , ktore przenoszg sie cate na belki zelazne i szko-
dliwie na nie dziataja.

Z tych powoddw moznaby usprawiedliwi¢ uzycie jego
tylko w wielkich miastach, gdzie idzie o jednostajno$¢ drogi
przy bardzo wielkim ruchu lub o wzgledy pieknosci.
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Bruk kamienny sktada sie z kostek szes$ciennych, ktorych
bok wynosi 10 do 14 cm, a przy spadku 10 do 12 cm, aby ko-
niom da¢ wiecej punktdw zaczepienia. Kladzie sie je na war-
stwie 4 do 6 cm grubej piasku, aby wyréwna¢ nierbwno wy-
sokie kostki i utatwi¢ odprowadzenie wody. Szerokos$¢ kostek
wynosi zwykle 8 do 18 cm, diugos¢ 12 do 22 cm. Strzatke daje
sie rowng 001 b do 0'012 h.

Na moscie nalezy bruk bardzo troskliwie uktadaé i pobi-
ja¢, wybiera¢ kostki réwno wysokie, a rzedy kostek ustawiaé
prostopadle do osi mostu. Szwy zalewa ,sie cementem albo, co
lepiej, sprezystym asfaltem, powinny one by¢ waskie.

Ciezar bruku kamiennego e cm wysokiego wraz z podsypka
ci cm gruba wynosi w przyblizeniu

g=25e+ 19e( kgim'l ...ccovririinrren 146)
a wiec ciezar pokrycia tego wynosi $rednio 400 Jog*n2

8.51. Rozktad cisnienia przez pokrycie pomostu.

Zachodzi teraz pytanie, jak sie ciSnienie przenosi przez
pokrycie. Pytanie to wazne jest dla obliczenia pomostu wtasci-
wego. Przy bruku nie mozemy rachowaé¢ na rozdzielenie sie
ci$nienia na wiekszg powierzchnie, niz dolna powierzchnia ko-
stki. Przy pokryciu betonowem nie wiemy doktadnie, w jaki
sposéb cisnienie sie przenosi, musimy sie ograniczy¢ przytem
na niektére wskazOowki, tyczace sie rozdziatu cisnienia przez
warstwe zwiru, co do ktdrego znane sg nieliczne doswiadczenia
Frankla i Kicka:

W r. 1879 robit prof. Kick w Pradze odnosne dos$wiad-
czenia ze zwirem, ktore opisat Stein er*), a ktorych wyniki
dadza sie wyrazi¢, jak nastepuje:

1. Cisnienie rozdziela sie dla zwyklej szerokosci obreczy
kota= 10 cm na powierzchnie kota o $rednicy trzy razy wiekszej
od grubosoi warstwy zwiru z.

2. Cisnienie na powierzchnie kota nie jest rowno rozdzie-
lone, lecz wzrasta ku $rodkowi kota.

Rysunek 4. na t. 69. przedstawia rozdziat ci$nienia na po
wierzchnie. Jesli ciSnienie w kazdym punkcie przedstawia rze-

P p. Handbuch d. Ingenieurwissenscliaften 11, tom 2., atiz. VIII-
. 18.



dng, to konce tych rzednych bedg leze¢ wedlug doswiadczenia
w przyblizeniu na powierzchni paraboloidy obrotowej. Na pasek
podstawy o szerokosci b przenosi sie ci$nienie G, ktore jest
pewng czescig cisnienia P, odpowiedng objebosci czesci parabo-
loidy, ograniczonej ptaszczyznami aa' i bb'*). Na tej podstawie
da sie obliczyé, ze

dla -=025 05 0-75 1-0 125 i*50 20 26 3-0
g 147)
;=017 039 054 0-68 0-79 0'87 096 099 1-0

Jesli Wartos'éf uwaza¢ bedziemy jako odcinki, a £ jako

rzedne, to wyznaczag nam one krzywa ktérg mozemy zastgpic¢
trzema prostemi

dla 1>->0 0712—

1-8>->1

TOTo

_m0-41+03- 148)

30>j>1-8  =0-874--0-042

Ogolnie mozemy napisac
C , b
S-»+\ 149)
Poniewaz wysoko$¢ zwiru z wynosi 12 do 15 cm, a b sze-
roko$¢ dylu lub zoreséwki od 15 do 30 cm, to zwykle jest

1'85>->1 i wtedy wedtug 117) «.=041, c=0'3.

Dla betonu mozemy przyjac, ze ciezar P rozdziela sie na
warstwe ST 0 + 2 Z i, 150)
réwnomiernie, dla bruku s=a+ 2z .o . 151)
jezeli a oznacza szerokos¢ kostki.

Rozporzadzenie austr. minist spraw wewn. zr. 182 8 5
brzmi: Rozdziak cisnienia nalezy unzgledni€ prayjnujec, ze raazielasieono
na pamoscie zwirowanym albo betonowym przy gruoosci pokrycia Sechiej
h na szercko&C pomostu 10+ Ztem i ze jezedi na pokrnyciu lezy jesacze biH kK,
toszardoi réwna sie szaradosci kostki bruku zwiekszonej 0 podwdjng wy —

) p. artkut autora , Rozikdlad cisnienia przez warstwe zwiru®“. Cza-

sopismo Tedn. 1883 i Wochenschrift des &star. Ing. Arch. \ereins 1832
str. 28.
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8 52. Dylina.

Pomost witasciwy moze by¢é znowu albo drewnianym albo
zelaznym albo kamiennym.

Drewnianym pomostem witasciwym jezt dylina, ktéra moze
by¢é zarazem pokryciem pomostu, o czem modwiliSmy juz w 8.
45. Czesto jednak uzywamy dyliny jako pomostu wiasciwego,
jesli pokrycie sktada sie ze zwiréwki , bruku drewnianego lub
kamiennego (t. 92. r. 3., r. 4., 6.). Obecnie ustréj ten rzadko
jest uzywany z powodu kroétkotrwatosci.

Dyle ktadziemy albo na belkach drewnianych lub zelaznych,
zostawiajac miedzy nimi odstepy 1 do 3 cm dla odptywu wody
i przystepu powietrza. Do drewnianych przytwierdzamy je sil-
nymi gwozdziami, deskalami, do zelaznych za$ srubami grubemi
15 do 18 mm (jak podktady wediug §. 14.), albo gwozdziami
hakowymi i Srubami drzewnemi. Nasrubki umieszczamy zawsze
na dole, chociaz czasem nasrubki rozkrecajg sie i spadaja, ale
gdyby byty u gory, toby rdzewialy. G-tdwki $ruby wpuszczamy
w dyle.

Jezeli jest przystep z dotu, to dobrze jest przytwierdzic¢
dyle listwami (t. (89. r. 5.), chociaz naprawa zawsze jest trudng.
Dobrze jest kilka dyli zbi¢ listwa razem w tafle, bo nie trzeba
wtedy kazdego -dylu przytwierdza¢. Aby sobie tego zaoszcze-
dzi¢, przytrzymuje sie tez dyle wstega zelazng 40 mm szerokg
a 5mm grubag (r. 6.), katowka (r. 7.18.) lub kraweznikiem
(n. Saumholz, cz. olmbnicc) (t. 35. r. 1. i 5) i przytwierdza sie
wtedy tylko niektdre dyle.

Dyline obliczamy jako belke w dwu punktach podparts.
Jesli a jest odstep podpdr, a wiec rozpieto$¢ dyliny, ¢ grubosc
dylu, P ci$nienie kota, wzglednie przez zwir zmniejszone ci$nie-
nie kota, %natezenie dopuszczalne, 6 szeroko$¢ dylu, to

tAba-\-"ghb a2eya stad

e P 4+ habg) . 152)

Przyjagwszy t=70 Jegjcm2 (=25 cm, otrzymamy

e=00292Ya(P+iabg) . . . . . . . 158)
jesli P w Jg e ai bwecm g w lcgjm2
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Jesli n. p. a=60 cm, g—0, to dla
P=0-75 15 BO
¢='6*1  8*8 12-2 cm
Jezeli dylina jest pojedyncza, nienakryta, to dodajemy na.
zuzycie 2 cm.
Jezeli na dylinie lezy jeszcze gdérna dylina gruba, ta
uwzgledniamy ja tylko o tyle, o ile rozdziela ci$nienie kota*).
Ciezar' 1 m2 mokrej dyliny e cm grubej wynosi

dla drzewa miekkiego g—i)g .
twardego q= %C j Jogim2 154>

Ciezar $rub i gwozdzi wynosi okoto 0-04 e Jegim2

§ 53. Plyty kamienne.

Czasem zamiast dyliny uzywa sie ptyt kamiennych
,(n. Steinplatten , cz. Tcamenne desJcy), na ktérych spoczywa zwi-
rowka. 'Pomost z ptyt kamiennych jest wprawdzie bardzo pro-
sty, bardzo trwaty, elegancki, gtuszy turkot, ale ptyty takie po-
siadajg matg wytrzymato$¢ na zginanie i sg ciezkie. Uzywac
wiec mozna ich chyba tam, gdzie sg bardzo tanie i bardzo wy-
trzymate, na malg rozpietos¢ 0-70 do | m, i to nadajg sie one
raczej dla chodnikéw, niz pod droge jezdna, z powodu matej wy-
trzymatoSci na wstrza$nienia.

"W moscie drogowym nad Isg pod G-ifhorn (t. 43. r. 6.}
uzyto ptyt z piaskowca kwadratowych 12-2 cm grubych , bok
kwadratu wynosi 1*19 m. Pilyty te spoczywajg wprost na po-
przecznicach i podtuznicach , na ptytach zwirdwka. Grubo$c
ptyt wynosi zwykle 10 do 12 cm, najwyzej 16 cm, nigdy mniej
niz 8 cm.

Aby ptyty sie nie przesuwaly, dobrze jest, zeby S$cianka
poprzecznio nieco wystawata nad katowkami. Aby zmniejszyé
szkodliwy wptyw wstrzgsnien, podtozono pod piyty w miejscu
podparcia paski pilSni asfaltowej , nasyconej gorgcg smotla.
W ostatnich czasach zaczeto uzywaé ptyt Hennebiqua (tabl. 98.

rys. 3..
Jezeli ptyta jest podparta z dwdéch stron, a rozpie-
tos¢ jej wynosi |, szerokos$¢ lit cisnienie skupione C, zmniej-

*) Porow. Mosty drewniane. Cze$¢ I., wyd. Il., str. 15.
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mszone przez warstwe zwiru (réw. 149) , g ciezar staty na m2
&« e grubo$é piyty, to moment
M=\ Cl+iglyP.

Dalej mamy rJ=Me, czyli °/or'5lle3:’c‘|)(2 C+gIAl)~Z,
stad

.Vé(zc+gl,1) ............................... 155)

Jezeli ptyta jest podparta z czterech stron, to do-
ktadne obliczenie nie jest mozliwe.

W przyblizeniu mozemy obliczy¢ wymiary w nastepny
«pos6b po czesci wedtug Foeppla:

1 Ptyta kwadratowa: a) Obcigzenie ciggte
jednostkowe p. (t. 92. r. 5a). Obcigzenie catkowite wynosi 4pa2
zatem oddziatywanie na jednej stronie pa2 Bedzie ono ku $rod-
kowi wieksze, wiec x

M

Dla przekroju I'l mamy

M=pa~.a+2 \pa2.x—2pa2.~

A}
czyli M=pa2x, a ze x<~% wiec 7)20,
Jezeli grubo$¢ ptyty nazwiemy g, to
6M 2pa2x 3pax
T~2a.g2~ ag2 ~ g2
2
zatem Cez e 156)
Dla przekroju 111l otrzymamy, jezeli d oznacza dlugosé

przekatni
o d _paz2d
3’1—2.ba22f— 2pa%——a%>—, stad

6iii pa2d paz2

T-d"g2 Tgi2 g2
9 J . 157)

Z doswiadczen B acha okazato sig, ze ptyta peka w prze-
katni, z czego wynikatoby, ze do obliczenia uzy¢ nalezy wzoru
157).
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b) Obcigzenie ciezarem skupionym P. Oddziaty—

. . P
wanie wynosi —

Dla przekroju I'l'l1l mamy JkP:Z.P—.d— Pd.
SM oM D e 158)-
159).
z czego wynikatoby, Ze natezenie w przekatni jest niezalezne
od a i ii, bo im wieksza ptyta, tem wieksze tez d.
Dla przekroju 11 jest

PR SO S S

Stad Poniewaz iec
) ' ag- ag2 iewaz wie

« < «O£ ....................................... LR

Z poréwnania 158) i 160) widzimy, ze natezenie w prze-

katni Il moze by¢ wieksze, musimy wiec oblicza¢ grubos$é
wedle 160).

2. Ptyta prostokatna (r. 5b)a) Obcigzenie ciggte.
Obcigzenie catkowite wynosi 4p ab, wiec po obu stronach prze-

katni wynosza oddziatywania po 2pab. Zatem M=%pab.—

—2pab."=- & C Stad Z rysunku mamy
cd-tab, rf*-*4(a»+&»), wiec zatem T=
2pab.ab
Ra2+&2!
_opr 15 12 161
== raz_—'_ E 2-9'2 ................................... )
A Ay 1621

6) Obcigzenie ciezarem skupionym P. Dla Il Il

P
wynosi oddziatywanie po obu stronach przekatni po ~. Zatem



"o)2 —/
Dla przekroju 11 przypus¢my, ze oddziatywanie jesfc pro-

porcyonalne do diugosci, wiec na jednostke " ,P na dtu-

gosm 2a 2 (a+ 6) na diugosci 2b 2 (a+ o) Zatem
Pa , 2PZ> Pa2+Pb x
"2{a~hf '4(a+I>f ‘t(aA-b)
Stad = S _ §-5—0a2+-bxr— Azea<? iec
ad = 2a"f°_02ag~ (a+’3’) A
<_ §Paz2a+D 166)
592 a+b
3Pa% a-\-
zatem y A% ;%_\tl;t-) [ eeere e e lob)
. Uwzgledni¢ nalezy t, wzglednie g, wieksze, otrzymane z obu
wzorow 163) do 166).
\Y elflik oblicza takze natezenie i grubos¢ ptyt i dochodzi
do nastepnych wzoréw dlakwadratowych piyt
............................. 167)
a, WPIf+0.S . 168)

Co. do natezenia dopuszczalnegogt na ztamanie, to doswiad-
czenia, robione przez Bauschingera, wykazaly, ze mozemy
przyja¢ dla pewnosci » = 10, natezeiiie dopuszczalne

t w kgjcm2
dla miekkiego piaskowca 3
,» dolomitu 5

» twardszego piaskowca 6
» Wwapienia jurajskiego 7
» twardego piaskowca 8

, trachytu 12
» granitu 17
, diorytu 21

» tupku tyszczykowego 25



Ciezar Im 1 ptyt kamiennych o grubosci e wynosi
g=22e do 27€ K g .ooeoervieirereiee 169)

8 54. Sklepienia.

We Francyi bardzo czesto uzywaja jako pomostu witasci-
wego sklepien kolebkowych (n. Kappengmdlbe, fr. bcrceau
a lunettes, a. loelshvault, cz. Jclenuty podkiad vosovki) nietylko dla
mostéw drogowych , ale i kolejowych. Sklepienia te sg ciezkie,
wymagaja wiec silniejszych belek. Dla wielkich rozpietosci nie
dadzg sie zatem z tego powodu uzy¢, dla matych zas nadwyzka
ciezaru belek nie wynosi wiele, a ciezar ich zmniejsza wstrza-
$nienia. Sklepienia te sa najczesciej ceglane (t. 52. r. 2.), rza-
dziej betonowe (t. 88. r. 7.), a w ostatnich czasach zaczeto
uzywac tez sklepien ustroju Moniera (t. 54. r. 1.), lub Melana
(t. 88. 1, 5a, b). Sklepienia Moniera sg lepsze, bo wytrzymatosc
na ciggnienie jest wieksza.

Aby zmniejszy¢ ciezar sklepienia, uzywa sie takze cegiet
préznych. Nad sklepieniem robi sie albo nadmurowanie albo
pokrywa sie je warstwg betonu, ktora najczesciej pokrywa belki
zelazne (t. 88. r. 6), na ktérych oparte sg sklepienia. Na tej
warstwie daje sie warstwe cementu 2 do 4 cm grubg, a na tem
zwiréwke. Odwodnienie uskutecznia sie jak przy mostach skle-
pionych (t. 54. r. 2-, t. 88. r. 6.).

Sklepienia opierajg sie albo o poprzecznice, albo tez o po-
dtuznice i belki gtéwne (t. 52. r. 2.). W pierwszym wypadku
ostatnie sklepienie musi by¢ oparte takze o poprzecznice, a nie
0 przyczobtek, bo nie mozemy tgczy¢ sklepieniem stalego przy-
czotka z ruchomg poprzecznica.

Rozpietos¢ sklepied zmienia sie od 085 do 2'30 m, naj-
czesciej jednak wynosi 1'0 do 1'5 m. Sklepienia zelaznobeto-
nowe majg zwykle wiekszg rozpietos¢ 2'75 m (most na Spittel
pod Jessnitz t, 54. r. 1) a nawet i wiecej.

Grubos¢ sklepienia zmienia sie od 11 cm do 22 cm, jednak
zwykle nie przekracza 15 cm. Strzatka wynosi od iiGdo Vio

f
zwykle \ do 10, wyjatkowo widzimy w moscie Vichy =V 4

t. 88.r. 1.).
Parcie poziome sklepien nalezy znies¢ katowkami lub wste-
gami (t. 52. r. 2.).
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Grubos$¢ sklepienia d oblicza Winkler jak dla Juku
i otrzymuje
SO 17
jezeli C oznacza ci$nienie w tonach, b, f, Zi d w cm, b szero-
kos¢, na ktorag cisnienie sie rozktada, f strzatke, d grubos$¢ a |
rozpieto$¢ sklepienia.
Jezeli przyjmiemy w przyblizeniu b=0'Q m, /'= A I,
to dla (=010 0-15 0-20 0-25?»
1=10m C=I-7 29 42 6*41
2=1-5m C=15 26 38 502
2=20m C=13 23 34 462
Widzimy wiec, ze dla II. i Ill. klasy drogi wystarczy
grubos$¢ sklepienia okoto 10 cm, dla I. klasy 20 cm.
Wedle Steinera mozemy obliczy¢ natezenie w sklepieniu
w nastepny sposéb. Przy plaskiem sklepieniu parabolicznem
otrzymamy najwiekszy moment dodatni w punkcie zaczepienia
sity itf=0'0860P2%*). Z powodu rozktadu ci$nienia przez zwir
zmniejsza sie ten moment znacznie tak, ze mozemy przyjaé
Af=0'022 PZ. Przytem powstaje parcie poziome.S t=0-086 P~

. /r
a z powodu ciezaru wiasnego na szeroko$¢ paska b

Er, =0-125-/"—

Wtedy natezenie w przekroju o szerokosci &a grubosci d
bedzie

Szerokos$¢ b, na ktora sie ciSnienie rozklada, mozemy przy-
ja¢ 3c, najwyzej 0-5?». Jako ciezar witasny mozemy przyjac
w przyblizeniu wedle Winklera

#=80+80 P+40PZ hgjm'l ..o 172)
przyczem P oznacza cisnienie kota w t, Zrozpietos¢ sklepienia
w m.

Przy uzyciu cegiet préznych nalezy przyja¢ grubosé d
wiekszg okoto 60«/0, ciezar za$ przy wielkiem P taki sam, przy
mniejszych ci$nieniach okoto 25<%0 mniejszy.

D p rag. aut: , Aalityczre azeczenie Iinij wphywowych, dla duku
paraolicznego dwu 1 bezprzegubonego™, Warsz. 1833, oir. §,



Dla ¢ = tV i przyjgwszy dla muru ceglanego w zaprawie

cementowej na cisnienie t==11kgInl2=110 tjm2 za$ naciagniecie
—1 leg/m2, otrzymamy

C-0r&y 178)

Na tej podstawie oblicza Haes el er nastepng tabliczke
grubo$¢ sklepienia d=0-12 018 025 m
1=1-0m, /'=010 m <7=1*2 3-6 10-1t
Z-=I*5m, f=0-lb m (7=0*7 1*8 4*3i
Z wzoru tego wypadajg dla G mniejsze wartosci, niz wedle
Winklera.

8 55. Plyty z Zzelaza lanego.

Ptyt z Zelaza lanego (n. Gusscisen, cz. litinova deska) uzy-
wano dawniej bardzo czesto, zwiaszcza przy mostach angiel-
skich. Ptytom bowiem tym mozna nada¢ ksztatt najkorzystniej-
szy, wskutek tego wymagajg niewiele materyatu. Sam jednak
materyat jest zanadto kruchy, co jest tem bardziej ujemng
strong tych ptyt, ze znaczne wstrzgsnienia nie dadza sie tu
unikngé, zwilaszcza przy mostach kolejowych. Aby je ile mo-
zno$ci zmniejszy¢, potrzeba uzy¢ wielkiej nadsypki, ktéra znow
powieksza znacznie ciezar mostu. W Niemczech bardzo mato
uzywajg z tego powodu ptyt z zelaza lanego i chyba dla mo-
stow drogowych, w Austryi uzycie,zelaza lanego nie jest do-
zwolonem.

Zwykle plyty" sg prostokatne i lezg na dwu lub czterech
krawedziach podparte. W tym ostatnim wypadku piyty moga
by¢ ciensze, ale musza dobrze przystawaé z wszystkich czterech
stron do podpory, co nie tatwo da sie osiggna¢ i wymaga wie-
cej belek podpierajgcych. Dlatego najczesciej piyty te sg pod-
parte z dwu stron. Rozpieto$¢ ich wynosi O5m do 2 m, zwy-
kle 075 m.

Dla zwiekszenia wytrzymatosci robimy ptyty z zebrami,
do go6ry zwréconemi (t. 52. r. 11.), bo wytrzymatos¢ zelaza la-
nego na cisnienie jest wieksza; dla otrzymania réwnego po-
mostu korzystniejszemby byto urzadzenie zeber u dotu. Czasem
dajemy zebra i u gory i u dohu.

Mosty blaszane, 1
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Ptyty pokrywamy warstwg betonu, zwiru lub piasku. Po-
winnismy unika¢ umieszczania bezposrednio na ptytach grubego
zwiru , gdyz moze on przj' wstrzasnieniach wywotaé pekniecie.

Dla odwodnienia nalezy porobi¢ w ptytach dziury, ktore
dobrze jest zakry¢ glinianemi potkulistemi czapkami (t. 40.r. 4.),
przezco zapobiega sie wymyciu piasku ze zwirdwki.

Plyty stykajg sie zwykle tepo, tylko przy bardzo drobnym
zZwirze potrzeba, aby jedna ptyta zachodzita na drugg dla zam-
kniecia szczelin.

Jezeli ptyty sg podparte na dwdch bokach, to obliczamy
je, jak zwykle, jako belki w dwu punktach podparte, przyjmu-
jemy przytem z powodu wstrza$nien natezenie na oiggnienie
t=240 kglcni2 na cisnienie t'=600 kgjcm2 — Ze wzgledu jednak
na wykonanie wymiary nie mogg by¢ mniejsze niz 12 do 15mm.

Jezeli ptyta ma n zeber, to na cze$¢ ptyty z jednem ze-

brem wypada i cze$¢ cisnienia kota C, zatem

najw M :4~nGIA-1—2«gbI2 ...................... 179)

Jezeli ptyta podparta jest z czterech stron, to doktadne
obliczenie nie jest mozliwe i najlepiejby bylo w danym razie
robi¢ doswiadczenia. Jezeli nazwiemy boki prostokata ~ i Z(t.
69. r. 9.), przyczem I~ 1, jezeli J\ nazwiemy S$redni moment
bezwtadnosci dla przekrojow // do A D, J* dla przekrojow // do
A B, J moment bezwitadnosci dla przekroju EF w $rodku roz-
pietosci, et i e2 odstepy witokna skrajnego ciggnionego i cisnio-
nego od osi w tym przekroju, C site skupiong wraz z " ciezaru
statego, to wedlug Winklera jest w przyblizeniu

— albo R N 1 OO 180)

Ciezar ptyt z zelaza lanego mozemy przyja¢ w przyblize-
niu z Winklerem
g=100+13 CL TCGM?2, .coverererrrrererennnnne 181)
przyczem wstawiamy | w metrach, C ciezar kota w i. — Wiec
ciezar samych ptyt wynosi od 120 do 180 kgjm2

8§ 56. Plyty stalowe.

Zamiast zelaza lanego lepiej uzywac stali. Plyty stalowe
(n. Stahlplatte, cz. ocetovd deska) w najnowszych czasach uktadano
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ma belkach drewnianych, lub zelaznych. Ptyty te sg albo kwa-
dratowe , jak na moscie Hohenbriicke w Krolewcu na Pregoli,
przyczem a=50 cm, albo podiugowate jak w Krdlewskiej Hucie
na Szlasku, gdzie a=66-5 cm, &=15 cm.

Ptyty sq u gory opatrzone wielu wzgtebieniami, u dotu
~zaopatrzone zebrami (t. 91. r. 1). W Krélewcu sama piyta jest
7 mm gruba, zebro g6rne 8 mm, dolne 37 mm grube. Okazaty sie
one dobre, lecz dla ciezaru kota 31 troche za stabe, gdyz zda-
rzaly sie pekniecia. Na drugim moscie w Krélewcu ,Kottel-
mbritlcke” zrobiono wiec zebra zakrzywione tak, ze cata wysokos$é
w $rodku wynosi 70 mm.

8 57. Ksztaltowki.

Obecnie najczesciej uzywa sie zwihaszoza w Austryi ksztat-
towek walcowanych z zelaza spawalnego do wykonania pomostu
wiasciwego. Ksztattéwki podobnie, jak przy dylinie, kladzie sie
jedne obok drugiej podparte w odstepach okoto 1'3 do 1*4 m,
-zostawiajgc dla lepszego odwodnienia odstepy 2 do 3 centyme-
trowe. Na ksztattéwki daje sie warstwa zwiru 12 do 20 cm gruba.

Pomost z ksztattéwek jest trwaly, ksztahowki z zelaza
spawalnego nie sg tak kruche, jak zelazo lane , stezajg dobrze
pomost, dadzg sie tatwo uzy¢ dla jakiejkolwiek szerokosci po-
mostu i odstepu belek podpierajacych takze przy mostach uko-
$nych , odwodnienie jest bardzo dobre , ksztattéwki moga wy-
stawaé¢ , wskutek czego odstep belek moze by¢ mniejszy, do
ksztattowek dadzag sie tatwo przytwierdzi¢ porecze. Jako nie-
korzy$¢ mozemy przytoczy¢ tylko te okoliczno$¢, ze z powodu,
ze kazda ksztatltowka dziata osobno dla siebie, rozdziat ci$nienia
kota jest troche niekorzystniejszy, niz przy innych rodzajach
pomostu.

Przekroj ksztattowek moze by¢ rozmaity, powinien on by¢

takim, aby moment oporu C—byi jak najwiekszy, przyczem sze-

roko$¢ powinna by¢ najwieksza. Najprzdd przy budowie mostu
Arcole w Paryzu (tabl. 39. r. 2.) zastosowano szyny Barlowa.
Przy moscie na Lahnie w Ems (t. 39. r. 3.) uzyto szyn mo-
stowych (Bruckenschicnen) , obecnie najczesciej uzywajg ksztat-

towek trapezowych (t. 51. r. 3.) i zoreséwek ztobkdéwek
*
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(n. Zcreseisen, cz. zelezp zlablcove, zoresove) (t. 42. r. i.), ktérych
ksztalt szczegdlniej nadaje sie do tego celu, ho majg szerokg”
ptaskg podstawe i. krzywe $ciany, korzystne na boczne cisnienie
zwiru. D#ugos$é ich wynosi do 10 m, wyjatkowo do 12 m. Na
t. 23- r. 4. widzimy szczeg6lny ustréj pomostu, uzyty przy
moscie na Wharfie, gdzie'w tym .celu, aby pomost byt nieprze-
makalny, potozono jedne ksztattowke dnem do gory, drugg na-
dot i potgczono je nitami, wreszcie pokryto je. betonem.

Ksztattowki, uktadamy albo w kierunku osi mostu, albo-
tez, co lepiej ze wzgledu na stezenie prostopadte w kierunku,
prostopadtym do osi i przytwierdzamy nitami do belek gtow-
nych, poprzecznio lub podtuznie, przyczem wystarczy przytwier-
dzi¢ kazdag ksztattowke do kazdej belki jednym nitem. Nity
jednak ostabiajg ksztattowki, jestesmy nimi krepowani przy po-
dziale odstepéw nitéw, moga by¢ wreszcie dla ksztattéwek za
wielkie, dlatego uzywajg S$rub hakowych (t. 93. r. 2.), albo-
tez Ssrub zwyktych, ktére przechodza przez ptytki, przytrzymujac
gtowke belki (t. 93. r. 4)), Ustréj ten jednak jest jeszcze droz-
szy. Lepsze wiec jest takie potgczenie, ktére nie wymaga za-
dnych dziur.”T. 42. r. 15 przedstawia przytwierdzenie ksztato-
wek blaszkami wedlug patentu Pradila, ktére zagiete chwy-
tajg pas gorny belki.

PowiedzieliSmy, ze. dla lepszego odwodnienia zostawiamy-
miedzy ksztaltowkami odstepy 2 do 3 centymetrowe. Aby za-
pobiedz wysypywaniu sie piasku i drobnego zwiru szczelinami,,
przykrywamy je wiekszymi kamieniami lub cegtami (t. 21. r.
2a) rurami drenowemi (t. 92. r. 2.)). Czasem daja sie odstepy
wieksze 10 do 12, a nawet 18 cm (t. 48. r. 1.), wtedy zaktada
sie je regularnymi wiekszymi kamieniami,' przezco zyskuje sie.
jednak okoto' 16% na ksztattdwkach (t. 21. r. 25). Nie dobrze-
jest wszakze robi¢ tak wielkich odstepow, bo ptyty kamienne-
tatwo pekaja, jak to sie n. p. stato przy moscie Montblanc w Ge-
newie. Przy moscie na Neckarze w Heidelbergu (t. 91.r. 3.i 4.),
potgczono zoreséwki cegtami wypuktemi formowanemi. Wyjat-
kowo pokrywa sie zoresowki betonem , jezeli chodzi o pomost
nieprzepuszczalny (t. 36. r. 1.) i odprowadza odpowiednio wode.

Boczne ograniczenie zwiroOwki jest potrzebne, aby zwir nie-
wypadat. Jezeli belka gtdwna nie ogranicza zwiréwki, to mu-
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*'simy to zrobi¢ osobnym kraweznikiem (n. Saimitrdger,, cz.
mobrubny nos$nik, obrubnice).

Jezeli zoreSdwki wystajg poza belki gtéwne, to przynito-
wuje sie kraweznik w ksztatcie T (t. 91. r. 2a),- albo. skiada-
jacy sie z wstegi i katéwki (t. 91. ,r. 2Z>), silniejszy z dwiema
katowkami (t. 80. r. 1b). W moscie na G-ershach w Chrastawie
mt 91, r. 2¢) uzyto ksztattowki U.

Jezeli zwirdéwka siega blisko belek gtdwnych , to ograni-
czamy ja-czesto wyzszg podtuznicg skrajng (n. Saumlangs-
trgger, cz. obrubni pod¢lnilc) o przekroju Z (t. 30. r. 2.) lub U
o(t. 91. r. 5.), lub na zwyklej podtuznicy ktadziemy zoreSowki
i konczymy kraweznikiem (t. 92. r. 1.).1 W ten spps6b odgra-
nicza sie tez droge jezdng, pozostawiajgc szczeling miedzy drogg
a chodnikiem (t. 91. r..6),-dla lepszego odwodnienia.

Odstep punktow podparcia zoreséwki wynosi zwykle \od
0-85m do -3 m, wieksze odstepy zwykle sg niemozliwe ze
wzgledu na maly moment oporu zoresowki.

Jezeli cisnienie kota jest C (t. 69, r. 10.), to najprzod wy-
znaczy¢ nalezy wedtug row. 148) cisnienie\C*, zmniejszone wsku-
tek dziatania warstwy zwiru 2 cm grubej. Cisnienie to G‘ roz-
ktada sie nierébwno na diugosci 3z, zamiast tego przyjmiemy
w przyblizeniu . ze rozdziela sie ono jednostajnie na dtugosc
zmniejszong (t. 69. r. 11.)

XZ2Z 0000 182)

Przy mostach kolejowych dane jest potozenie ci$nienia C\
przy drogowych jest ono zmienne. Najio moment otrzymamy,
gdy koto stoi w $rodku rozpietosci.

Jezeli ciezar pomostu (ksztattdwek i zwiru) jest g hgjm2
to na m. b. ksztahowki wypada gblr wiec oddzialywanie dla
belki,w dwu punktach podpartej

— 2C'+ \gbtl "
a moment w $rodku belki E [

1--i = XAgbll~iM --C :» k gbj*

Ifi = "0-25-0-125 *j C'1+0-1259 bxl2
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Jezeli ksztattowki uwaza¢ bedziemy jako belki ciagte, to
my przesle skrajnem jest*)

M2= (0-2i-0-142 ~)c*Z+0'077#y2

Poniewaz podpory sie nieco poddajg, wiec mozemy przyjac-

$rednig warto$¢ miedzy i M2, zatem
M=~0-23-0-m0C"'1+0-101gPbj . ... 183>
. ] J M**)
Przekrdj obliczymy z wzoru T e 184).

] . , .
Wartosci --znane sg dla rozmaitych numerow ksztattowek.

Poniewaz z poczatku nie znamy ciezaru wiasnego , wiec przy
pierwszem obliczeniu mozemy drugi wyraz w réwnaniu 183)-
opusci¢ , zato M powiekszy¢ o 10°, i na podstawie row. 184)-
wyznaczy¢ numer ksztattdwki, poczem mozemy drugi raz do-
ktadnie obliczenie przeprowadzié.

Aby cisnienie C rozdzielalo sie na wiecej zoreséwek, cza*
sem 4aczg zoresowki poprzecznie katowka. Moznaby wprawdzie
w ten sposob zaoszczedzi¢ co$ na zoresowkach, ale trzeba dodac-
katowke, ostatecznie wiec korzysci nie mamy.

Ciezar ksztaltowek (bez zwird6wki) mozemy zresztg w przy-
blizeniu wyznaczy¢ w nastepny sposob.

Niech bedzie A przekrdj ksztaltdwki, &jej podstawa, to-

mozemy przyjac é— ﬁ‘é jesli B jest spotczynnikiem, statym dlst
pewnego ksztattu przekroju.
W praktyce mozemy w przyblizeniu przyjgé GQ:-=O’3V

0°’101# 12bx=0,02 C‘l, to otrzymamy z row. 183) Jf=0'21 C‘I.
Ciezar ksztattdéwek gx w T<g\n® jest, jezeli y oznacza ciezar

gatunkowy w kgjdm3 A wyrazimy w cm2 abl w cm, gi*=—
a wstawiwszy wartosci, otrzymamy
21000 C' bl 1&0 .

*) Pordw. Podr. Teoryi Mostow <z L. € Il str. 54 1%, rdv. 1701184,
**) p. Padr. Statyki Budowli 1. wyd. str. 10B. row. 147.
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Wstawmy y=7‘8 hg\dm3 t=700 legicm2 i w przyblizeniu
= 02, to
e&

N85 AN(T"? e, 186)
Spotczynnik /? jest wedle poprzedniego

o4 D o 187>

i da sie dla rozmaitych ksztattéw w przyblizenia wyznaczyc.
Poniewaz /? jest w stosunku prostym do powierzchni przekroju,
a wiec ciezaru, a odwrotnym do pierwiastka z momentu oporu,
wiec im mniejszy spotczynnik 3 tem korzystniejszy jest ksztaht
przekroju. Srednie warto$ci /? otrzymamy wedle Steinera

ksztaktinka 8

Szyny mostowe 1-52
., Barlowa 0847
Progi Yautherina 0643
ZoresOwki austryackie 066
niemieckie 0-60

Szyny kolejowe stalowe pruskie 1*13
Przekroje zoreséwek wedle norm austryackich znamy z Pod-
recznika Statyki Budowli *), ponizej podajemy jeszcze zoresOwki
wedle norm niemieckich.

ZoresOwki niemieckie (t. 69. r. 12.)

Nnmer b a e @ A g9 p o X ch

5 50 120 35 21 3 5 68 53 063 232 84 927
6 @ 140 38 24 35 6 95 73 064 472 164 158
7$ 75 170 485 285 4 7 134 103 061 105 347 279
9 90 200 53 33 45 8 179 138 059 26 651 458
11 100 240 63 39 5 9 242 186 057 421 1272 765

milimetréw cm2 kg/m cm* cm4 cmil
Jezeli ksztatltdwki wystajg poza podpore o dtugos¢ aif to
najwiekszy moment w czeSci wystajagcej bedzie
najw M=C'al+ jglb2a2l ..o 188)
jezeli ciezar G moze dziata¢ na koncu zoreséwki.

*)n. wyd. str, 172.



- 104 -

Jezeli moment ten zx-obimy ré6wnym momentowi wediug
183), to otrzymamy najwieksze mozliwe al. Je$li ciezaru wta-
snego nie uwzglednimy, to 021 C‘I*=C*au wiec

najw a0 311 i 189)

8 58. Blacha falista.

Blacha falista (n. Wellenblech, Wellblech, fr. tole ondu-
lee, a. corrugated plate, oz. vinity plech), uzywana tak czesto w bu-
downictwie , da sie z korzyscig zastosowaé takze jako podkiad
wiasciwy mostéw zelaznych. Jak wiadomo, przekréj blachy fa-
listej ograniczony jest dwiema liniami réwnolegtemi falistemi
(t. 69. r. 13). Blachy faliste wyi-abiajg w tablicach szerokich
0*4b do 095 m, diugich 3 najwyzej o m:

Szerokos¢ fal ptaskiej blachy falistej (n. flaches
Wellblech, cz. ptochy vinity plech) (r. 14.) & 60 do 300 min, wy-
soko$¢ A—25 do 150 2, grubo$é c¢=1 do 6 mm, kat Srodkowy
a=60 do 90°.

Winkler oblicza w przyblizeniu moment bezwtadnosci
jednej fali o szerokosci b i otrzymuje

J-=&A2c(0'105-+-0-18"j ; . . . . . . 190)
a ciezar blachy
#=758+ 126”7jc lcgm2. . . . . . . 191)
jezeli ¢ wyrazimy w cm.
Na jeden metr szerokos$ci blachy otrzymamy

t7|=100 ~="106+18 cC. .. ... 192)

h
Dalej mamy Przyjmijmy }/I—-:O 96, to
| C

C H~\"C
"=~ = "20'24-34,5 C o 193)

Widzimy stad, ze spb6iczynnik oporu jest proporcyonalny
do h i do grubosci c.

Ze wzgleddw statycznych korzystniejszg jest blacha fa-
lista dzwigarowa (n. Tragerwellblech, cz. nosny vlnity plech)
(rys. 15.), ktorej fale sa waskie a wysokie. Tu przyjmujemy
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6=60 do 200 mm, 7i=40 do 150 mn\,,c==l dqg Qmm. Dla drogi
jezdnej przyjmujemy najmn ¢=4 do 5 mm, dla chodnikéw 3 mm,
gdyz ciefnsze blachy tatwo sie wyginajg i rdzewiejg. Moment
bezwtadnosci otrzymamy wedlug Lands berga

N wedlug Winklera w przyblizeniu

«/»="0;100+0-193 hrc s 195)
zatem A=;N10+19-3 ... 196)
A ze 1 e thC,am:::o%,, wigc
NMO92 4+ 3 T e, 197)

Ciezar za$ otrzymamy doktadniegj

Wedtug Landsberga ¢f=777"057+2~ —  cJegjni

198)
a wedle Winklera ¢/="44+ 156-j c yy

Wedtug tego waha sie zwykle ciezar blachy uzywanej do mo-
stow miedzy 32 a 65 ltgjm2

Pfeffer oblicza w Ost. Wochen f. d. off. Baudienst (1902
str. 308) momenty bezwtadnosci blachy falistej i otrzymuje przy-
blizone wyniki

J=C.c.li3
TFE=2e. ch3 199)
h+e

przyczem C oznacza spotczynnik zalezny od n= ) Spotczynniki
te $g nastepujace:

I. Blacha dzwigarowa ~=n<”2u, dokfadnie

<T=132424(>t—2)«-24(51—3)n2+ (9" —28)«Y . . . . 200)

Wedle Mayera otrzymamy jednak w przyblizeniu
C=0-1681+0-1374k- 0'0126«2 . . . . . 201)
przyczem bigd wynosi najwiecej #s°/0.
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Il. Blaoha ptaska. Tu otrzymamy doktadnie
Lz [(BM4-8 » 2+48)+uksi-_n— 6»(«2-4)] « .202)
a wedle Mayera w przyblizeniu
0=0-2327+0664»+00067 «2 ..ccoeevrrrrnenns 203)
przyczem najwiekszy bigd wynosi Zio°/oi
Ponizej podajemy jako przyktad tabliczke dla momentu
wytrzymatos$ci i wymiaréw blach kuznicy cieszynskiej (t. 93.
r. 6.). "W praktyce kazda kuznica ma blachy o innych wy-
miarach.

Tabltoa vwymiarowvv t=laoh i1alistyola
w kuznieaeh areyksigzeeyeh w Ciesgynie.
Wymiary Wasa dla

o m2bez jechej NJW-
Lictn sero- Kee  gru- g i m. b wzgle- Teii gic"
blady ko&¢ b hi?: bOo&C ¢ gy fa tolicy dsuwrlla vr-JL il
3e W m

milimetry kil cm
1 70 20 05 50 S 28 51 020D 20
2 05 41 75 030 25
3 1-0 56 102 04 30
4 -5 70 128 050 35
5 15 84 13 060 40
6 10 3D OB 6O 5 39 78 04 25
7 1-0 51 102 0990 30
8 1-5 64 128 120 35
9 15 77 154 140 40
0 10 40 0A 50 5 44 88 1MW 25
1 10 58 16 140 30
iV 15 72 144 18D 35
13 15 87 174 248 40
4 10 5 10" 5M 5 66 132 1% 30
15 15 83 166 24 35
16 15 99 198 28 40
17 20 B2 B4 30D 40
6 10 e 10 50 5 74 U8 248 30
19 15 92 182 315 35
2 15 n1 22 38 40
21 20 U8 26 4B 40
2 10 & 15 5 5 B3I HB6 60O 30
3 20 79 H8 800 40
24 10 10 KB 50 5 158 36 88 30
5 20 20 20 1L 40



Wymiary

Licdn sero- ko gru- SEL2 ko

blady ko&C b hfall bosC c s ©
—C =
milimetry

X 1 @ 0 a0 5

27 rsS

i3] 20

2 120 & b 60 5

0 20

3 25

X 120 10 15 60 5

K¢ 20

A 25

H 10 10 B €0 5

3] 20

3r 25

3 30

P 1M 100 15 80 5

0 20

1 25

L W 120 15 80 5

43 20

4 25

46 180 140 2 80 5

46 25

47 3

48 168 160 3 80 5

29 35

50 4

5 20 140 2 80 4

2 25

53 3

% 20 18 2 80 4

% 25

5% 3

5 20 18 2 80 4

5 25

5°] 3

& 20 20 3 80 4

35

4 4

&b 45

6 5
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Waga

dia

ni2bez jedrej
m. b. wzgle- " Hli
teblicy du na

shki W - L
kilcg,._ cm3
6 122 26
14 190 39
152 B2 52
1“0 B2 63
B7 30 83
23S 3B7 103
66 269 39
26 H9 18
20 48 W18
86 330 19
248 4B 19
31 56 199
I3 69 B9
B0 225 12
20 30 15
DO 35 b7
203 X4 134
2711 B9 7S
B8 23 23
2 9
B3 H6 Hb
08 &4 L7
B2 77 B
&6 &2 5-0
65 B1 B3
B1 44 36
P8 Bdv B0
B9 HB1 33
B2 H2 39l
pB34 542 470
314 P2 38
P3 D1 43
a1 PO BY
D9 66 64
D4 U2 786
678 &8 D2
B3 B4 109
#8 1060 - 1114

Na

%.5'

W m

mg:mg-b Ahw obhw albw bw bgw bgw -th\_JI(AJ mbgw 8%8 ggg gg_)lg
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"Waga blachy cynkowanej jest wieksza
dla ¢c=050 0-75 1 120 15 2—2-5 3 mm
0 28°/o 22 16 13-5 11-5 6'5 5-5®/0
Podrecznik Htitte podaje nastepne tabliczki

Blacha ptas ka.

TP—

; e

210 vvysg— kr?m 2 dla SZ0- WYSO- kr?m m2 dia
oo bl d)y m. b kot SO pladhy m o]

ﬂl fall . fli fall

b mm b mm blady blndy b min b mm blachy bla:l’y
na 1mm grb. blach. na 1mm gru. blacy

eml kg cm3 a2 kg cm3

37 123 14 B8 1B D6

5y 123 133 57 13 2B6

38 108 103 B9 1B9 226

L7 123 152 57 123 35

40 10 124 57 123 24

157 123 171 38 18 240

138 108 13S L7 123 H4

23 190 09 1

¥no 110 1S
57 123 D9
57 123 29
3S 108 12
B7 123 2438
39 109 192
57 1223 X7

EEEEssuisRSa0IS
5
2
3

sREREEEEEsssHNs

JHRESRHSSHRSEHRE
&

BENEERRRSHSEREE

Blacha dzwigarowa.

e
sa’o-wsg-ngr?m 1m?2 dla szero—wyso—na m 1%2 dla

ko&t ,_b|ad~ylm b kX ko B plagy Im b.
i ﬂ i 7 ko 191
bmm b mm bladV blachy bmm bmm blady bla:hy
na 1mm grb. blach. na 1mm grb. blady
cm- kg o3 cm* leg cm3
&0 0 190 149 180 10 100 257 D2 %0
a0 0 57 D2 #6 10 120 XHD7 B3I BS
70 0N 57 2 P4 16 0 149 37
s 0 190 47 26 10 N0 BH7 D2 &9
1) B 57 D2 B2 1D D 190 X9 B3
Is) NV D7 B3 59 10 1O K7 D2 &7
0 8 BH7 D2 463 1B 9D 190 149 438
D 6 190 149 272 130 100 190 149 453
D NV 57 D2 2 166 10 190 149 D9
DV 10 P2 B7 726 IV 12 190 149 54
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Ciezar jakotez i moment oporu blachy ¢ mm grubej otrzy-
mamy w przyblizeniu pomnozywszy powyzsze cyfry przez c.

W celu obliczenia wymiaréw blachy falistej musimy wy-
znaczy¢, w jaki sposdb rozdziela sie cisnienie kota na poszcze-
go6lne fale. Cisnienie to rozdziela sie tu nietylko wskutek dzia-
tania zwiru, lecz takze wskutek tego, ze poszczegdlne fgle nie.
sg luzne , lecz stanowig cze$¢ jednolitej blachy. Odnosne do-
Swiadczenia Frankla, Gillesa i Lempego wykazaty, ze
cisnienie rozktada sie przy matej nadsypee na li do 2 fal, przy
nadsypce 25 cm na 3 fale, czyli doktadniej mowigc, ze mozemy
blache dla tego przypuszczenia oblicza¢ , bo cisnienie rozdziela
sie wprawdzie na wiekszg dtugos¢ , ale w stosunku malejgcym.
Na podstawie tych doswiadczen mozemy napisaé z Winkle-
rem, ze szeroko$¢, na ktorg sie cisnienie réwnomiernie roz-
dziela

M=30+1*5zcm . . . 204)

jesli z oznacza wysoko$é nadsypki, wiec ciezar dziatajacy na
jedng fale

..................... . 205)

przyczem

Dla zwirdwki zbitej mostu drogowego mozemy przyjaé

wedle Haeselera
b*=30+2 72 i 206)

Dla rozktadu cisnienia wzdtuz fal nie mozemy zrobi¢ tak
korzystnego zatozenia, bo tu fale sie nie wspomagajg. Jezeli
szeroko$¢, na ktorg cisnienie réwnomiernie sie rozdziela na-
zwiemy b2, to
dla mostow kolejowych 52=1-27 \

» ” drogowych 62=1-52 do 22/ .ceeerennne.
wedje zbitoSoi zwirowki.

Dla obliczenia momentéw mozemy teraz przyjac te same
wzory, co dla zoresowek.

Fale blachy falistej kiladziemy zwykle prostopadle do osi
mostu (t. 41. r. 1., 2.), czasem réwnolegle (t. 45. r. 2.); odstep
punktow podparcia wynosi od 1 m do 1*8 m.

Korzysci, jakie przedstawia uzycie blachy falistej jako
pomostu wasciwego sa nastepujace: Blachg falistg pokry¢é mozna
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-otwory o dowolnych wymiarach, przyczem podkiady mogg byé
niezupetnie rdwne, gdyz mniejsze nieréwnosci pokry¢ moze wy-
puktos¢ fali (t. 74. r. 4.). Ciezar blach takich jest maty, blacha
steza dobrze pomost w kierunku poprzecznym; potgczenie z bel-
kami gtéwnemi jest tatwe. Utwierdzenie blachy falistej,do belki
podpierajgcej mozna tatwo zrobi¢ zapomocg nitow (t. 93. r. 8.),
przyczem kazdg fale przytwierdzamy jednym nitem do kazdej
belki. Lecz umieszczanie tych nitow w dolinach daje powdd do
zaciekania wody i rdzewienia. Dlatego lepiej jest igczy¢ pa-
gorki blachy z belkg zapomocg $rub (t. 93. r. 9&.), przy cien-
kich blachach musimy dawa¢ wtedy podktadki drewniane (t. 93.
r. 9a.). Obok tych korzysci posiada blacha falista takze strony
ujemne. Pierwszg z nich jest wysoka cena jednostkowa blachy,
druga, ze naprawa przedstawia wielkie trudnosci, gdyz wywo-
tuje przeszkode ruchu, a najwiekszg, ze odwodnienie jest trudne.
Dziury pojedyncze zrobione wtym celu w blasze nie pomagaja
wiele, jezeli brak spadu, za$ diuzsze szczeliny ostabiajg blache.
Dlatego zwykle staramy sie niedopuscié wcale wody do blachy
i albo calg droge , albo tylko miedzy falami robimy nieprze-
makalng ze spadem u gory dla lepszego odwodnienia. A wiec
zalewa sie czesto betonem blache falistag; gdy jednak pod cie-
zarami blacha sie ugina, beton peka, a woda szczelinami do-
staje sie do blachy. Nalezatoby wiec pokry¢ jeszcze beton wazl
stwg asfaltu lub pil$nig asfaltowg , aby go zrobi¢ nieprzema-
kalnym. Na beton dajemy zwiréwke 15 cm grubg z kraju,
a 20 cm we srodku (t. 94. r. 1.), albo tez 10 cm warstwe piasku
pod bruk kamienny. Pomimo takiego pokrycia jednak przy
zmianach cieptoty i ugieciach tatwo powstajg rysy i pekniecia.
Dobre odwodnienie powierzchniowe zmniejsza wprawdzie te
wade , zawsze jednak odwodnienie poziomej blachy falistej po-
zostawia wiele do zyczenia, w ktdrym to razie daje sie wprost
na btasze cienki zwir. Wedtug rozporzadzenia bawarskiego bla-
che nalezy dlatego uktada¢ w spadku 1'5% prostopadle do osi
mostu. Zwirdwke ograniczamy blachami naroznemi (t. 23. r, 1d),
w ktorych robimy odpowiednie otwory dla odprowadzenia wody.

Poniewaz trudno ochroni¢ blache od wilgoci, wiec trzeba
stara¢ sie zabezpieczyé ja przed rdza przez cynkowanie lub tez
malowanie trzykrotnie minig, a po zestawieniu mazig asfaltows.
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Jezeli cynkowanie zostanie uszkodzone, trzeba naprawié¢ luto-
waniem.

Blachy faliste zachodzg jedna na drugg okoto 8 do 12 cm
i tgczymy je nitami (t. 51. r. 2)) o grubosci d=2c¢ do 3c w od-
stepach 5d do 6d. Zetkniecia najlepiej urzadzié¢ w pag6rku nad
belkg , czasami, co gorzej, robimy je miedzy belkami. Przy
wiekszej grubosci blachy urzadzamy tepy styk , kryty tupkiem
<t. 93. r. 7).

8 59. Pomost korytowy.

Podobny do blachy falistej jest pomost korytowy (n.
Trogférmige BriicJcentafel, cz. korytovy podkiad vozovky), posiada
jednak znacznie wieksza wytrzymato$é, dlatego uzywany jest
najczesciej przy mostach kolejowych.

Skilada on sie z blach i ksztattowek, tworzacych koryta.
Pod wzgledem ich ksztattu rozrézniamy:

1. Pomost korytowy prostokatny, ktéry widzimy
na moscie na kanale Erie w Home (t. 7fe. r. 7.). Tu zachodzi
jednak trudnos$¢ podbijania podktaddéw poprzecznych tak, jak na
mostach berlinskich przy uzyciu koryt*).

2. Poktad korytowy trapezowy. Zwyklesktada on
sie z blach i ksztattéwek (t. 17. r. 4) a moze by¢ takze wy-
konany z jednej, blachy w ten sposéb wyrobionej, blachy ko-
rytowej (n. Trogllech, cz. korytovy plech) (t. 94. r. 2.). Blache
takg wyrabiajg dla wysokosci fal 74=76 do 127 cm, szeroko$¢
fal 305 do 407 cm. Tablica jedna ma dwie fale, dtugosc jej wy-
nosi do 6 cm, grubo$¢ od 5 do 12 mm.

3. Podktad korytowy wieloboczny. Tunalezgroz-
maite przekroje Hobsona (t. 17. r. 2.), taki pomost widzimy
na moscie pod Cernayoda (r. 4.).

Ten rodzaj pomostu wymaga matej wysokosci ustroju
i przedstawia znaczny ciezar wiasny, wiec jest do polecenia tylko
wtedy, gdy niema wysokosci do umieszczenia podtuznie.

Haeseler sadzi, ze z powodu spojnosci pomostu dla obli-
czenia dosy¢ bedzie przyjaC ciezar parowozéw jednostajnie roz-
tozony.

*) por. str. 31.
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8 60. Blachy zwiste i tukowe.

Blacha zwista (n. Hangeblech, Muldenblecli, Tonnenblech
fr. tdle cintrée, ondes cylindriques, a. concave corrugated plate, cz.
élabiny) jestto blacha walcowato na dot zgieta, zwieszajgca sie
miedzy dwiema belkami. Najpierw uzyto jej jako pomostu wita-
Sciwego przy moscie na Pegnicy pod Herzbruch (1867), potem
przy moscie Tegetthoffa w Wiedniu (t. 35. r. 3.) i wielu mo-
stach kolei Panstwowej. Poniewaz tu dziata blacha jako wie-
szar, wiec na ciggnienie, zatem potrzeba znacznie mniej mate-
ryatu, niz tam, gdzie materyal pracuje na:ztamanie. Z drugiej
strony nalezy zauwazy¢, ze blachy zwiste wywierajg na belki
ciggnienie poziome, belki zatem musza by¢ z tego wzgledu
dobrze rozparte i stezone.

Przy moscie na tabie w Hamburgu (t. 94. r. 8.1 9.), gdzie
rozpietos¢ ich wynosi 1'42 m przytwierdzono w tym celu do
blach w poprzek do blachy wstegi, ktére przeciw wyboczeniu
zabezpiecza zwir,

Blach zwistych uzywajg az do rozpietoSci Z=2 m, we
Francyi od 'O m do 15 m, strzatka wynosi przytem /=0 ,08Z
do 0'121 Grubo$¢ blachy wynosi 6 do 8 mm, nizej 6 mm trudno
schodzi¢ z powodu rdzy. W budownictwie uzywane sg blachy
cynkowane 4 mm grube. Kolej Panstwowa austryacka uzywata
zwykle blach zwistych o rozpietosci Z=1*7»*,/= Ol m, grubo-
§ci ¢c=7 mm, dlugosci 2'2m. Zetkniecia zakrywajg sie wstegami
180 mm szerokiemi a 8 mm grubemi. Osie walcéw uktadamy*
albo réwnolegle albo prostopadle do osi mostu. W pierwszym
przypadku przytwierdza si¢ blaohy do belek gtdwnych albo po-
dtuznie, w drugim do poprzecznio.

Zachodzi tu jednak wielka trudno$¢ odwodnienia, poje-
dyncze otwory w najnizszych miejscach nie na wiele sie przy-
daja, lepiej juz wypetni¢ je catkowicie betonem 5 cm powyzej
brzegoéw, ale, Ze beton peka, woda szczelinami dostaje sie do
blachy. Nalezatoby chyba pokry¢ beton warstwg nieprzema-
kalng, np. warstwg asfaltowg lub pil$nig asfaltows.

Winkler proponuje uzywaé zamiast blaohy zwistej pa-
skow blaszanych okoto 15 cm szerokich, miedzy ktérymi nalezy
urzadzi¢ odstepy 2 do 3 cm (t. 48. r. 4). Paski te nalezatoby
potaczy¢ wstegag w najnizszym punkcie.
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Teraz ustrdj ten na kolejach Panstwowych zarzucono, bo
trudno bardzo odnowi¢ malowanie, a przy niedostatecznem od-
wodnieniu blachy fatwo rdzewiejg, co zmniejsza znacznie ich
wytrzymatos¢. Dlatego tez pomimo nadzwyczajnej prostoty
ustréj ten w Austryi wychodzi z uzycia, w Niemczech czesciej
sie jeszcze z nim mozemy spotkac.

Jezeli blache wygniemy nie na do6t, lecz do gory, otrzy-
mamy blachy tukowe (n. Blechgewolbc, a. convex curved plate,
cz. plech Iclenbovy, hlenhina) , ktére dziatajg jako belki tukoVe.
W moscie na Lechu pod Schongau (t. 35. r. 6.) uzyto blach

ukowych o rozpietosci 2-7 m, grubych 6 mm, o strzatce f—

Blachy opieraja sie o poprzecznice i sa podparte w odstepach
co 1'2 m wieszarem. Z powodu , ze blacha sama nie moze pra-
cowac na cisnienie i potrzebuje silnego stezenia, ktére wymaga
wiele materyatu i ze ustr6j ten wymaga wiekszej wysokosci
budowy, nie jest on korzystnym i rzadko w praktyce sie uzywa.

Przy moscie kapielowym w Berlinie (t. 95. r. 1) uzyto
blach zwistych bez szlakéw. Przynitowane sg one do podktadek
(n. Blechlcappe, cz. pfirubny pas) blaszanych, utozonych na bel-
kach zelaznych. Ustréj ten jest tatwiejszy do wykonania, ale
potrzeba 2 razy tyle nitow, przedstawia jednak te korzysé¢, ze
czapki te tgcza katdwki i ciggnienie rozdziela "sie jednostajnie.

Dla ochrony od rdzy posmarowano przy moscie w Dussel-
dorfie*) blachy i dzwigary znajdujace sie¢ pod zwirem najprzéd
dziegciem, wylano nastepnie zetkniecia asfaltem, a potem zakryto
wszystkie dziury 8 do 10 mm grubemi ptytami pil$ni asfaltowe;j.

Ozasem zamiast tego wypetnia sie zagtebienie utworzone
przez blachy betonowe, jak przy moscie w Hamburgu. Drenk-
hahn i Sudhop w Brunszwiku patentowali ten ustréj, przyczem
wzmacniajg oni blache jeszcze podtuznemi ksztattowkami (t. 95.
rys. 3.).

W ostatnich czasach zaczeto tez uzywa¢ blach ‘tuko-
wych falistych (n. gebogencs bombirtes Blech, cz. bombovany
ciii ohnuty vinity plech) (t. 95. r. 3.). W Ameryce zas Wy mar
uzywa blach tukowych z Zzelaza lanego (t. 78. r. 1) (a. cast
iron arch solid floor).

) p. Zertsth. f, Bauwesen 184 dr. 64,
Mosty blaszane 8
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Obliczenie doktadne blach zwistych jest trudne, bo
ci$nienie rozdziela sie niejednostajnie i nie na calg szerokosc
blachy.

"W inkler liczac w przyblizeniu otrzymuje dla t=800 legjcm2
i nadsypki h=15 cm cisnienie O (w t) mozliwe dla grubosci
blachy ¢ (w cm)

n 112043 o01s.7n o taQv
” 1+2-4c I }
jezeli gy oznacza ciezar whasny w lcglm2

Dla f=011 a 9= 0-4 Z/m2 otrzymamy

c=0'4 05 06 07 08 09 10cm
felOO cni 0=160  2-47 3-50 4-65 5-98 7-41 8-97 Z
Z=150 cm C=1-09 1-70 2-42 3-24 4-19 522 6-43Z
Z=200 cm 0=082 1-29 1-85 249 322 403 4-94z
W przyblizeniu mozemy wiec napisaé

dla I~ 100 cm 0=12c¢c—35

, Z=150cm 0=8-8 c—27

» 1=200 cm (7=6-8c—2il

czyli ogélnie 0=(16-7-0-052Z)c—(4-8-0 014y)

0=(16-7-0-052 2(c-0-28)

a stad +0*28 . . .. .. 209)

przyczem O wyrazamy w i, ¢,i 1w cm i zaokraglimy wartosé

c w gére na cate milimetry. Wz6r ten wazny jest dlay=0-1Z

i gi=0'4z/m2 Dla innych wartosci fi g\ nalezy uzy¢ wzoru 208).
Ciezar g blachy w legjm2 jest

«224- C 1
g 78c 021—0°0U067 | 2
alho g=22 + JOQIM2 210)

jesli C wyrazimy w leg, a | w w, a wiec ciezar blachy wynosi
od 27 do 64 Icglm2 Jestto ciezar m2 blachy, jezeli jednak
chcemy mie¢ ciezar blachy na m2pomostu, to nalezy uwzglednié
strzatke f, wtedy otrzymamy ciezar jednej blachy

£=78e"2s+ yZ2+y/-2) . _ . . .. 211)

gdy s oznacza szeroko$¢ szlaku , d dtugos¢ blachy. Zrozpietosc
miedzy szlakami.
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Y elflik przyjmuje, Zze gdy cisnienie G kota rozdzieli sig
na dtugos¢ a, to cisnienie to niesie tylko pasek blachy o sze-
rokosci a. Na tej podstawie otrzymuje nastepujgcy wzor na na-
tezenie nagjwieksze

2<<)+/\ ( C.’ ( (113 ‘_ HSH 1) 2i2>
przyczem |, a i f nalezy wstawi¢ w m, cw cm, C w kg, g
w Jegjm2
Haeseler otrzymuje dla przypuszczenia, ze koto dziata
w  *¥41lize ciezar ten rozdziela sie w kierunku rozpietosci na
i I, w prostopadtym na ¢ réwnomiernie (!)

C=5736C2 . v .. 213)
wiec dla ¢c=06 07 08 09 I0cera
<7=1*93 263 343 4*34 5*361

tiez wzgledu na rozpigto$¢ (?).

Blacha jest przytwierdzona do belki zelaznej nitami (t. 69.
r. 16.). Otéz najprzéd zwazyC trzeba, czy grubos$é¢ katéwki ci
jest dostateczna. Jezeli dlugos¢ jej jest &, jezeli dalej nazwiemy

sktadowg pionowg i poziomg oddziatywania 7 i ii, to w punk-
cie B powstaje natezenie
H .6Ta
becl bz’ @ StAd
(t&2q
» - er— I *a>

Jezeli liczy¢ bedziemy wedle tego wzoru, to okaze sie. ze
tylko przy cienkich katdwkach i wielkich ciezarach (I. kl.) ba-
danie jest potrzebne , zresztg niema obawy odtgczenia katowki.

Jeszcze potrzeba tylko wyznaczyé odstep e nitéw, przy-
twierdzajgcych blache do belki. JeSli przyjmiemy, ze ciezar C
dziata w $rodku przedziatu, to parcie poziome wynosi

/I=0'1903 Cr~*). Jezeli uwzglednimy jeszcze ciezar witasny
w przyblizeniu dla szeroko$oi x, na ktorg to parcie JJ sie roz-

021cCl
dzieta, to mozemy przyjgé H = —y-—. Jezeli odstep nitow jest

P. rozprave autora: , Analityczne amaczenie Inij wplywowycli dla
—luu paraboliczneyd™. 1883. 4. 4.
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e, to iloS¢ nitbw na szerokosSci x jest n= Jezeli dalej nate-

zenie dopuszczalne na S$cinanie =600 7r#/m-=0'6 tjcm2 jesli
w przyblizeniu przyjmiemy #=70 cm, to

70 8 14d2 A, 0-21 CI.
p = 0 8= «- a stad

przyczem C w 4 a dtugosci w cm.
Przyjmujac n. p. (=18 «, ['=-~, otrzymamy e="",

wiec dla C=0-75 1-5 3t
c=69 34 17 cm.

Przy obliczeniunitéw zwaza¢ nalezy tez nacisnienie na
Scianke dziury. Jezeli grubos$¢ blachy jest c, to

1 4 0 0 a
t

e=467“ . . . . .. .\ . 216)

Jednak ze wzgledéw praktycznych szczelnego potaczenia
odstepy obliczone wedle wzoréw 215) i 216) sg za wielkie, dla-
tego przyjmujemy zwykle

Dla blachbukowych mozemy uzy¢ tychsamych  wzoréw
co dla zwistych , tylko, ze przyjmiemy z powodu wyboczenia
natezenie dopuszczalne zewzgledu nawyboczenie600 kgicm2
zamiast 800 Jcgjcm2 przyczem jednak blacha musi by¢ nalezycie
stezona, wiec otrzymamy

740/'c—0O-01S"Z2 ¢
ff2-4c |
Dla f=011, a ~=0-4 (/w2 otrzymamy
c=0-4 0-5 06 07 08cm
1=100cm C=I1-06 1-62 2-30 306 3921
Z=150cm (7=0-78 PIO 158 2-13 2-751
1=200cm C=0-54 0-84 1*20 1-62 2-111
W przyblizeniu mozemy wiec napisac
dla Z=100c?n C=7-0c—1-8
Z=150 cm (7=5-0c—14
7=200 cm <7=3-75¢ - 10

218)
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czyli ogblnie  0=(9*8—0-032 2¢c—0-004(500—I)
0+0-004(500-1)

a St,i 9-8—00321 1
jezeli C wyrazamy w t a ditugosci w cm, albo
C +-400(5—T) 219)
C=«820-3200 /i
jesli C wyrazimy w Jd, | w m, a ¢ w cm.
Ciezar g blachy tukowej w kgjm2 jesfc
ro' 0+0-004(500-?) 1000 C+4 (500-2)
'"?7—< ¢—p,125—0-000411 126—0411
a jesli wyrazimy Ow Itg a |l w m, to
0+ 400(—1) . . 2 oon.
® ,--iir---w*® . *i 220)

a wiec ciezar blachy tukowej wynosi od 27 do 93 Jcgjm2 bez
uwzglednienia stezern, dla ktérych mozemy jeszcze doliczy¢
10% ciezaru blachy.

8.61. Blachy wypukie.

Opro6cz blach powyzszych uzywane sg takze blachy wy-
pukte, puklow ki (n. Buckdplutten, fr. plaque en bosse bombee,
a. bucMed plato, cz. pulrfovica), ktore majg ksztatt sklepienia kla-
sztornego z ptaskim brzegiem (t, 69. r. 17.). Ustréj ten jest
wiecej zawity niz poprzedni, ale grubo$¢ blach moze by¢-mniej-
sza, a blachy stezajg bardzo dobrze pomost. Pierwszy raz uzyt
tych ptyt Mallet. Blachy te majg w rzucie poziomym ksztatt
prostokata, a czasem kwadratu o diugosci boku 0 7 m do 1-6 m
dla prostokata a wiekszej dla prostokagta. W Kolonii uzyto blach,
dla ktérych 6=0*835 »i, 7i=2-34 ta. Do polecenia sg wymiary
1 do 1*5tn. Strzatka f—¢ 1 do r'sl, Srednio Tjjl, jesli I<Ht. Brzeg
ptaski musi by¢ tak szerokim, aby mozna wygodnie je przyni-
towaé, wiec najmniej 3d, zatem gdy iZ=13mm najmniejsza szero-
ko$¢ wynosi 40.mm, zwykle jednak jest wieksza 60 do 80 mm,
odstep nitéw wynosi $rednio 5< grubos$¢ blachy 6 do 10 mm.
Ptyty te moga by¢ uzyte stojagco (t. 53. r. 2.) lub wiszaco (t.
53. r. i., t. 70. r. 3.) co jest lepiej, gdyz blacha pracuje wtedy
na ciggnienie; obecnie tez ten ostatni ustroj jest jedynie uzy-
wany. \

Dobrze jest blachy podeprze¢ z wszystkich czterech stron
i przynitowac je na wszystkich czterech krawedziach, bo moga
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by¢ wtedy troche ciensze, ale wymaga to ptaskiej powierzchni
podparcia.

Przy stojacych blachach wypuktych trudnos$ci sprawia od-
wodnienie rynien nad belkami podpierajgcemi, dlatego zwykle
wypetniamy je betonem, a na to dajemy asfalt 20 mm.

Blachy wiszagce wypetniamy zwirem, a w miejscu najniz-
szem robimy otwér 40 do 60 mm (t. 94. r. 10.).

Puklowki przytwierdzamy albo do naktadek (t. 94. r. 6a)
wspélnymi nitami, albo poniewaz nity te sg zwykle za wielkie
dla puklowek, rozszerzamy naktadki, aby pukléwki przytwier-
dzi¢ osobnymi nitami. Czesto jednak potrzeba przytwierdzac
je ponizej, robimy to wtedy zapomoca osobnych katowek lub
towek (t. 94. r. 6J).

Zwykle uzywamy dla blachy

0 grubosci 5 do 6 mm nity $rednicy 10, IB, 15 mm

» 7 . 8 . . . 16, 16, 18 ,,

" » 9 , 10 » . 18, 20 mm.

Obliczenie doktadne tych blach jest niemozliwe; Mail et,
Bausohinger, .Spangen berg robili jednak liczne doswiad-
czenia, ktére moga postuzyé do obliczania wymiaréw. Z do-
Swiadczen tych wynika dla kwadratowych blach

i brzegébw przynitowanych (7=132
rj
a dla brzegéw nieutwierdzonych (7:125—i.
Ze wzgledu na rozdzielenie cisnienia przez zwir mozemy

sie zadowolni¢ pewnoscig 2,5, wiec otrzymamy C:63—yv-, wzgle-

dnie (7:50f£, wiec grubos¢ blachy

dla brzegéw utwierdzonych d=0'019 a

Ci 221)
nieutwierdzonych ¢Z=0020 —

przyczem C nalezy przyjaé w t, dtugosci w cm.

Podajemy tu takze dosSwiadczenia kuznicy Dillingen*) dla
1=1 m, przyczem ciezar blach wynosi G, ciezar jednostajnie roz-
dzielony P.

*) Handb. d. Archit. str. 103.
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d a P d G P

2 14-8 560 5 38'6 3400
2-5 19 730 6 46-8 4900
3 23-2 1160 7 55-8 6300
4 30 2000 8 632 7700
m kg m kg

Dla wiszacych blach wytrzymato$¢ jest znacznie wieksza,
jak to okazaty doswiadczenia robione dla kolei miejskiej w Ber-
linie. Kwadratowe blachy wypukte wiszgce 3-5 mm grube , dla
ktorych Z=149e>w, f= 12'4cm, a nadsypka byta 10 cm gruba,
niosty ciezar kota parowozu 6'5i do 71 z pewnoscig 6 do 6 kro-
tng. Haeseler twierdzi wprawdzie, ze wyniki te byty za korzy-
stne, ale zawsze wj#rzymatos$é byta bardzo wielka.

Woprawdzie z powodu mozliwosci rdzy nie przyjmujemy
nigdy tak matych grubosci blachy, ale widzimy, ze nawet po
zmniejszeniu przekroju przez rdze do grubosci 35 mm niema
jeszcze niebezpieczenstwa. Na kazdy spos6b nalezy przedsiebrac
odpowiednie $rodki ostrozno$ci przeciw rdzy, jak przy blachach
zwistych i tukowyoh.

Haeseler oblicza w przyblizeniu, pukléowki wiszace z 4
stron utwierdzone i otrzymuje (t. 78. r. 2.), jezeli sita G dziala
w S$rodku pukléwki, ze oddziatywanie P i Q mozna wyrazic¢

F 222
Q ~1)f> T] AT )
przyczem Ja i Jb oznaczajg sredni moment bezwtadnosci puklo-

wek w kierunku osi podtuznej, wzglednie poprzecznej, ze wzgledu
na o$ ciezkosci.

Dalej otrzymamy Q= ¢ - S e e 223)

a dla /j>7 cm C=3*s(I+ ~ J*g2T i, 224)

jezeli g oznacza grubos¢ blachy.
Dla kwadratowej puklowki jest a=bh, wiec
C=6-602 ..ccoevrrrreeene r. . 225)
a zatem niezalezne od boku kwadrata.
Dla pukléwek prostokagtnych podpartych otrzymujemy przy
obcigzeniu catkowitem
fg2

W1+ s #* F B @ . 2 2 6)
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Kuznice Dillinger wyrabiajg pukléwki wedle nastepnej ta-
bliczki:

0 0 E
\ GE ciezar jedrej puk onki w kg
B @ﬁ 5’2 é ég dlagj—tlllﬂplzjij W mm
6 | 7 8 9 10
1 140 140 78 10 104 125 1B 1B5 135
2 140 1140 40 & 6. 7 8 a 101
3 108 108 40 BH 5 & 2B & A
4 108 1008 78 73 %5 &6 o B A
5 100 100 60 72 4 b5 &5 Vb5 78
6 ™0 7™ @ 4 5 305 I D5 4
7 60 50 e 27 1nb 135 K5 I/ 195
8 160 120 & 1D HB5 113 1295 1465 165
9 WO 70 S & P5 46 53 P5 &
0 1 1266 & 100 A §5 10 125 145
N 130 100 5 14 6ab 75 85 95 105
2 MM 7 MO 45 2B A Ko 2,
B MM 60 D 4H5 2a5 BH5 XN 25 FH
4 1180 110 & B a6 71 8 a 101
Winkler podaje jako ciezar
blach wypuktych stojagcych g=21 + 8 C Jegim2\
dla ” wiszacych g=17+ 3C
Oprdcz blach wypuktych w ostatnicli czasach zaczeto uzy-
wacé tez blach ptaskich. W moscie Aleksandra Ill. w Paryzu

uzyto blachy ptaskiej 10 mm na blachach utozonych co 75 cm,
wzmocnionej w pewnych odstepach uwkami przynitowanemi na
dolnej podstawie. Na to dano 5 m betonu asfaltowego, 1cm
asfaltu i bruk 12 cm drewniany. Na chodniku dano 8 mm asfaltu.

8 62. Mosty kanatowe i wodociggowe.

Mosty blaszane moga tez stuzy¢ do przeprowadzenia Kka-
natu zeglugi lub tez wodociggu ponad jaka$ przeszkoda (droga,
wodg).

Cel mostu wywotuje tez réznice w pomoscie. Dla mostow
kanatowych belki gtowne potaczone sg u dotu poprzecznicami
i szczelng blachg poziomg, przez co tworzy sie koryto kanatu.
Droge holowniczg umieszcza sie zwykle na wspornikach (t. 78.
r. 3.). '

Zazwyczaj robi sie kanat na diugosci mostu wezszy, na
jeden statek, ze wzgledéw oszczednosci.
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Oblicza sie mosty kanatowe tylko na ciezar staty', bo przy-
bycie statku nie zmienia ciezaru. Ale ciezar ten jest ogromny.
Most w Briare (t. 78. r. 4) wazy 22'5i/m, a w razie podwyz-
szenia wody o 30 cni nawet 24-7 #m.

Wazng rzeczg jest szczelno$¢ na podporach zwilaszcza przy
tozysku ruchomem. Do konca belki i do ksztattéwki, umieszczo-
nej na tozysku, przytwierdza sie pas kauczukowy, (t. 78. r. 5.),
dozwalajgcy na przesuniecie konca belki.

Belki mostu kanatowego w Oudan majg wysoko$¢ réwng
\ rozpietosci. Dla matych rozpietosci belki musza by¢ ze wzgledu
na gtebokos$¢ kanatu stosunkowo za wysokie, wiec za ciezkie.
Scianka belek tych musi wytrzymaé potezne parcie poziome
wody, wymaga zatem bardzo silnego stezenia, jak to widzimy
przy moscie w Briare. Poniewaz $cianka ta pracuje tu w dwo-
jaki sposdb, co nie jest korzystnem, wiec przy moscie w Bartois dla
matego kanatu Bridgewater uzyto belki kratowej a dla kanatu
osobnej Sciany, odpowiednio zakrzywionej (t. 78. r. 6.).

8 63 Ciezar belek gtownych mostu blaszanego drogowego.

Wymiary, a zatem i ciezar belek gtéwnych, zalezg od cie-
zaru ruchomego, jaki sie na most przenosi, a ktéxy oznaczymy
przez p kgjni2 i od ciezaru wtasnego mostu g.

Nazwijmy podobnie jak w 8. 42. ciezar poktadu, pomostu
i teznikbw na m. b. mostu g0, ciezar belek gtéwnych”, to cie-
zar whasny mostu blaszanego <7=#o+#i w "9 ria m- b.

Do mdltéw drogowych mozna przyjac .ciezar ruchomy
jednostajnie roztozony p, ktéry sprawia taki sam moment, jaki
daje szereg wozOw najniekorzystniej ustawiony. Jezeli n.p. dla
rozpietosci | otrzymaliSmy dla szeregu wozéw moment M, to
M —"pbP, gdzie p oznacza ciezar jednostajnie roztozony Jcgim2,

a b szeroko$é¢ wozu.

M
Zatem 8

W ten sposob zmieniajgc rozpietos¢ | od 2:6 do 160 m otrzy-
mujemy :
dla drogi 1. klasy
228)
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dla drogi Il, klasy
/1500 2002 . dla 1<C5m

xe ) 550 1017 dla i> 5y 229)
dla drogi Ill. klasy
/740_88111 _ _dla I<”5m
P 1300 dla Z> 5w 230)
dla ktadki i chodnikéw pl—460 kgjm2 . . . . . . . . . 231)

Ciezar poktadu, pomostu i teznikéw gQ zmienia sie zaleznie
a)od rodzaju pokrycia czyli pomostu b) od ustroju poprzecznego
mostu.

Oznaczmy ciezar poktadu mA-nb”-rb2 ciezar pomostu i tez-
nikbw ml+nib+ril, ciezar chodnikéw z poreczami i wsporni-
kami m2+n2b1-\-r2b3 +rzl, to
go=tn+mi+m2+(n+ni)b+n2bi+rb2+r2b3 +(ri+r3)1 . . 232

aj Ciezary pomostu w leg na m2 zastawiliSmy w nastepu-
jacej tabliczce:

brukiem brukiem
Droga  pyveie na £ dreAnia—ZNirMEaE)E kamien-
Klasy 2 nym = nym
Minie . . . B 49 544 _ V_
Klomach =~ — %3] 65 55 68 90
I%%ie ol 644 64 662 98
I bla&eg\%]: - 664 65 656 99
ksztaho i 1 50 647 666 90
Kepieniu ., - 1(5%521 1210EDZ - = 1:ID944
Sechio . . . 1656 na sdep. na%). 6ll &6 na%).
Minie . . . 150 36 40 .- —
Kiohkach, . — &3 o8 58 B s
'%esl%'m“ 9 &5 65 5% 6B 9O
i blaszeg\%]: - 66 & 57 66 9
- glcdztal L - &I 4% 615 a0
| [S 1 [0 I —— 1110 - - 1260
. ] ep_ - 52 572 0 & SI0
10 - na . nNa . na .
srech i o
inie . . . 1P — 42 - -
klonkach - -— o - - -
lasze gladkie] 7
27 - R — — —_ — —
TopemdEel- - omo- o -
Sdepieniu . . — - - - - -
10 G %4 —n 559 R —

N
o
o

ldadki
ichodniki Srechio . . . ) - 220



123

b) Pod wzgledem ustroju poprzecznego mozemy rozréznié
nastepujgce wypadki:

l. Pomost wgiebiony spoczywa za posrednictwem poprze-
cznio i podiuznie tylko na dwéch belkach gtéwnych.

a) chodniki o szeroko$ci 26., m umieszczone zewnatrz be-
lek gtownych na wspornikach.

Wtedy znajdujemy ciezar teznikdw poziomych wedt. row.
58) 17+ 1-8Z, ciezar podtuznie z réw. 93) i 94), ciezar poprze*
cznic, o rozpietosci 6, z réw. na str. 70., przyczem wstawiamy
$rednio odstep ¢=1'0, a=2'0 m, ciezar chodnika srednio 200 2 bu
ciezar poreczy 80 leg, ciezar wspornikow wedtug row. 50) i 61)
32b3+2-31

Wstawiajgc Srednig ciezaru pomostu z tabliczki a), otrzy-
mujemy wedt. row. 232) dla mostu b. m., czyli z chodnikami
(6+ 26J m szerokiego,

dla drogi I. klasy:

pomost dylowanj7,
s[mtkj +«,] [et-q] W2 (1] [r2] [r,+r3]
<D= 140-79+20646 6+400 6j +0-59 62+ 3263 +4'1 |
pomost bruk drewniany,
g0= 143-48+647-53 6+400 6t +1-80 62+ 32 b \4-4-11
pomost zwirowany,
g0= 143-48+ 644-53 6+ 400 bt +1-80 62+32 6\ + 4u1
pomost betonowy, Jegjm 233)
£0= 143 48+ 664 536+ 400\ +1-8062+32 b\ +4-11
pomost asfaltowy,
g0= 143-48+679-53 6+ 40061+ 1-8062+3263L+4-I |
pomost bruk kamienny,
g0= 15924+997-53 6+4006j +2-72 62+32 b\ +4-11
pomost drobny na sklepieniu,
N=15924+1253-00i-7400 6, + 2-7262+ 3263 + 4-1Z
dla drogi Il. klasy:
pomost dylowany
0= 132-30+179-706+400 6, +1-20 62+ 32% | +4-11
pomost bruk drewniany
0-=134'86+583-866+40061-t-2-4062+32 631+4-1Z
pomost zwirowany

= 134-86+537-86 6+400 6] +2-4062+32 63 + 4-1Z

leg/m 234)
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pomost betonowy
fi0- |1 34-86+ 621-866+ 4006+ 2 40b2+ 32 b-\ + 4-11
pomost asfaltowy
g0*-134'86+638-86 b+400\ + 2-40b2+32 b\ + 4-11

pomost bruk kamienny legim 234)
50= 135-16 + 93L-866 + 40061+2-4062+3263+4-1Z

pomost dowolny na sklepieniu

g0=136,16+1141-86 &+400 + 2-1062+32631+4 11

dla drogi Ill. Kklasy:

pomost dylowany

gO=12-2-_80_+153-17 6+ .+1-61 62+ .+1-87 legim 235)
pomost zwirowany

g0= 124-60+4512-756 + ,+2-5062+ .+ 1-8Z

dla ktadki:

0= 121-37+231-17&+ . +2-2062+ . +1-SZ kglm . 286)

f) chodniki o szeroko$ci 264 umieszczone zewnatrz belek
gtdwnych na osobnych belkach chodnikowych.

Wtedy w rdwnaniach 233 do 236) dla uktadu a) nalezy wsta-
wi¢ «2=200, r, +r3=1-8, r2=0.

y) chodniki o szerokosci 26, umieszczone wewnagtrz belek
gtownych.

Wtedy w réwnaniach 233 do 236) dla uktadu a) nalezy wsta-
wi¢ 62==(5+2 Zij)2 ~+»3 = 1-8, 2= 0.

1. Pomost gorg spoczywa wprost na szeregu belek
wnych ,

a) chodniki o szeroko$ci 2bi umieszczone zewngtrz na
wspornikach.

Wtedy znajdujemy ciezar teznikow poziomych wedt. réw.
58) 17+1-8Z, teznikéw pionowych wedt. réw. 21).28+4-5|, cie-
zar chodnika $rednio 200 X2 6, ciezar poreczy 80 leg, wspornikdw
wedt. row. 50) i 51) 32631+2,3Z a wstawiajgc Srednig ciezaru
pomostu wedtug tabliczki a) otrzymujemy dla mostu b. m.
a z chodnikami (b+ 2bi) m szerokiego
dla drogi I. klasy :
pomost dylowany

H +?2*2] [«,] K [r2] h +r,]

g0=125+1656+4006]+3263+8 6Z  kgjm. b. . . . 237)
pomost bruk drewniany

¢0=125+594 6+400 &,+B2&31+8-6 Z

gto-
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pomost zwirowany,

g0= 125+ 602 64-400 bl + 32 63 + 8-61
pomost betonowy

£,= 125+ 6116+ 400 6)+32 63L+867
pomost asfaltowy

£,= 125+ 626b+ 400" +32 63+8 67
pomost bruk kamienny

g0= 125+ 944 b+400 6, + 326\ + 8-6 |
pomost dowolny na sklepieniu

g0=125+1150 6+ 4006, + 3263 -1-86 |
dla drogi Il. klasy:
pomost dylowany

g0= 125+ 1506+ 4006j + 32b\ +8-61
pomost bruk drewniany

g0= 125+552 6+4006J+ 3263 +8-67
pomost zwirowany

£,= 125+ 5725+ 400 bi+ 3263+8'62
pomost betonowy

P=125+5906+4006,+32 b\ + 867
pomost asfaltowy

£,= 125+ 607 6+400 61+3263L+ 8-61
pomost bruk kamienny

g0= 125+900 6+ 400 by+ 32b\ + 8-61
pomost dowolny na sklepieniu

£,= 125+ 11006+4006,+326"+8 67

dla drogi Ill. klasy:

pomost dylowany £,=125+1326 + 6-37 \
pomost zwirowany £0= 125+4906 + 6-37 i

dla ktadki i chodnikow:
£,= 12542106 +6-3 Ucg\M..cceevrrirerenene, 240)

kg/m 237)

Jogjni 238)

kg\m 239)

/?) chodniki o szeroko$ci 26t m umieszczone zewnatrz be-
lek gtdwnych na osobnych belkach chodnikowych.

Wtedy w réwnaniach 237 do 240) dla uktadu a) nalezy wsta-
wi¢ «2= 200, (i-j+r3)=6-3, r2=0.

Ciezar wtasny belek gtdwnych g\ w kg na m. b. mostu
otrzymujemy z réw. 75) w 8§ 38., ktére wyznacza ciezar jednej
belki na m. b. Jezeli przez cx oznaczymy odstep belek gt6-
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wnych dla mostu bm szerokiego , to ilos¢ belek gtéwnych be-
dzie —-t-1, zatem
ci
---—m a2c’h+ 62h-j-2."* kgjm . . . . . . 241)

i

Spé’fczynnilii otrzymane przez poréwnanie z wykonanymi
mostami sa:
a2= 795 dla Z<5-0m
a2=8-40 dla Z>5-0w, /2= 1480, ®=22-6.

Jezeli przyjmiemy jak w §. 42. ct=10 mm i wediug wy-
wodu na str. 80. /¢= |, przyczem h i | w metrach, natezenie
dopuszczalne wedtug rozporzadzenia ministeryalnego t=750 kgjcm2
dla kj&>m a t=760 kgjcm2 dla f>50»n, to

dlaZz<5'0m =10-2127+ 19-74"
% i 1
kgim . . . 242)
dlaZ>5-&>» & "=10-86 2+19-47 ™
E+i !
ci
Podstawiajgc dla jednej belki

a*n”"4 |,

M=1{A+ dla ustr’ju Iri
W +V

i wprowadzajagc warto$¢ za g0 z réw. 232), otrzymujemy ciezar
belek gtéwnych na m b mostu:

dla ustroju :1
i dla I<s>-0m gi=?{20'68+0'0025[m+»!1-\-m2Jr b(nJr ni +|J) +
+n2bi +rb2+ (ri +r &I+ r2bii +2pibi]tkgjm . . . ... . . 243)
dla £>5-0 m gi =2{22,30+0-C025[?w+)m1+»% + J(m+wl+ 2)+
+n2bl+rb2+(ri+ri)l+r2b3 +2ploi]} kglm. . . . . . .. 244)
dla ustroju II.

dla Z<5'0jm A =z[10 347 —+ 1j+ 0 00252% +7)(&+c1)+ (Wl+

+HZ)(C + )] KGGM e 245)
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dla 1 50tn (j=z|lI'lo” +17+ 000257t +7)(6+ct)+ (W +

+11Z)M + 1)]] TOM e 246)

Catkowity ciezar mostu blaszanego na w &
SI=ffo+9i ¢ i o 247)
Podtug powyzszych wzordw otrzymaliSmy w przyblizeniu :
dla drogi I. klasy :
pomost dylowany

" oo 7-861, , 2 356-1+ 8-571, , 2 '
di* 7 *«1? ;' S_ 83« +13-721** 248)
pomost na zelazie
dla n}ft-w S i ' * " * " >
pomost na sklepieniu lub bruk kamienny na zelazie

A A 10-1917. 1578+10-901, . . O !
dla USU‘OJU I:)& - 1538, W™2; ;?-13D)o+ 17-301W ™" 2601
dla drogi Il. klasy:
pomost dylowany
" A 6-811, , , SU-7+ 7-501/, . OKi,
dla ustroju n jgl g 376*5+12-201 i A
pomost na zelazie
" oo\ 7*8517 . . 735-7+ 8%01. , 2 0,Q
di. wustrojuu /Si*“ U .S4!1*»/» ; S—C96-0+18-791 252)
pomost' na sklepieniu lub bruk kamienny na zelazie

8*851. . . 1126+ 9-601. , 2

dla ustroju n )S,- w.1(lj«»>"1S - U2G+ 15-40i'mm iISS>
dla drogi Ill. klasy:
pomost dylowany

S A 5*871. , , 185*80+ 6*251. ,
dla ustroju jj/g ™ s:351 ~ 7 g== 9
pomost na zelazie

A 6*571. , 2 545*72+ 6*931. ”
dla ustrojun | gl = <>671"/i«*; g= 515.00+ 10.13 T wm 205
dla kiadek:
R A 7*251. , 2 270*2+ 7-701, , 2

Nonodit io-soiN* st 2a-2+11-921W” 7?7 moe ¢ 266)
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YI. Porecze, tozyska i zakonczenie mostu.
8 64. Ustrgj poreczy mostow drogowych.

W §. 82. méwiliSmy o poreczach mostéw kolejowych i sta-
raliSmy sie najprzéd wykazaé¢ ich potrzebe, Dla mostéw drogo-
wych potrzeby poreczy nie potrzebujemy udowadniaé, sg one
zreszta powszechnie uzywane. Porecze musza stuzy¢ do bezpie-
cznego oparcia przechodni, muszg wiec by¢ odpowiednio silne,
aby wytrzymaé parcie poziome, dzialajagce w wysokosci pasu
poreczowego, a ktorego wielko$¢ przyjmujemy zwykle przy mo-
stach drogowych okoto 60 kgfm, przy kolejowych, gdzie niema
wielkiego nattoku, 40 lcgim. W kierunku podtuznym moga takze
dziata¢ stabe sity. Wysokos$¢ poreczy przyjmujemy od 80 cm do
1-20 m, najlepiej przyja¢ /j—1'0 m.

Porecz skiada sie, jak wiemy, z trzech czes$ci, ze stupow,
pochwytu czyli pasu poreczowego i.ze $cianki (n. Gelandcr-
fullung, fr. panncau, an. pane) ; oprécz tego uzywa sie jeszcze
czasem zastrz atow’ (n. Fusshuge, Arehe) dla lepszego utwier-
dzenia poreczy.

Porecz moze by¢ zrobiona albo z zelaza kutego, albo z ze-
laza lanego, albo tez z obu tych materyatdw. Porecz tworzy
zwykle Sciane pionowg, poniewaz jednak cztowiek potrzebuje
nieco wiekszej szerokosci u goéry, niz u dotu, wiec dlatego nie-
raz pochwyt wychyla sie nieco na zewnati’z (tabl. 50. rys. 1),
a w Norwegii pochjdajg czesto catg porecz na zewuatrz1(t. 50.
rys. 2.).

8 65. Stupy poreczy.

Stupy urzadzamy w odstepach 2 do 4 m; moga one by¢
albo z zelaza kutego albo lanego.

Stupy z zelaza kutego robimy albo z zelaza kwadra-
towego, albo tez z ksztahowek T, U, dwu katdwek lub dwu
i7-wek (t. 48. r. 8.).

Jezeli nazwiemy J moment bezwitadnosci przekroju stupa
ze wzgledu na o$ ciezkos$ci, réwnolegty do osi mostu , dalej a
odstep stupéw, h wysoko$¢ poreczy i przyjmiemy t=760 Jcgjcm2,
to dla mostéw drogowych

M =60ah, wiec -tj=60ahe,
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J 60,100 _ )
zatem o 750—0/4-8 AN, e, 209)—|

przyczem—w cm3 zas a 1 h w m.
Dla mostéw kolejowych mamy M=4.0ah
wiec i =5%8ali i 258)

Stupy z zelaza lanego majg takze albo przekroj pro-
stokatny lub kwadratowy (t, 54. r. 4a) albo, co lepiej przekrdj
I (t. 54. r. 46), krzyzowy (t. 54. r. 4c), pierscieniowaty (t. 54.
r. 4f), lub prézny prostokatny lub o$Smiokatny (r. 4(2, e, t. 55.
r. 4). Przytem zwykle stup jest nieco szerszy u spodu (t. 50.
r. 1), tak ze wzgledéw architektonicznych jak i wytrzymatosci.
Jezeli przyjmiemy dla zelaza lanego t= 250 kgjcm2, otrzymamy

dlamostow drogowych ~= A~ *“ —=21ah . ... 259)

a ” kolejowych 'E:: I(FalX e, . 260)

8 66. Przytwierdzenie stupkow.

Stupki z zelaza kutego przytwierdzamy do poktadow
drewnianych albo z boku $ru,bami poziomemi (t. 24. r. 8.) albo
z géry Srubami pionowemi (t. 22, r. 2.).

Do zelaznej poprzecznicy lub wspornika przytwierdzamy
stupek albo zapomocg blachy weztowej (t. 18. r. 4.), albo tez
nitujemy wprost do $cianki belki zelaznej (t. 48. r. 5.1 6.). Mo-
zemy tez przytwierdzi¢ stupek do pasu belki podtuznej, musimy
jednak wtedy przez zagiecie ndzki rozszerzy¢ podstawe (t. 48.
r. 7., t. 50. r. 3.) albopodeprzeéstup zastrzatem (t. 49. r. 2.,
t. 50. r. 4).

Utwierdzenie jest pewniejsze przy podparoiu stupka za-
strzatem (t. 18. r. 3. i 9-, t. 46. r. 1., t. 56. r. 2., t. 61. r. 2).

Do pomostu zelaznego mozemy tez przytwierdzi¢ stupek
z boku zapomocg katéwek poziomych, pod i nad pomostem
umieszczonych (t. 24. r. 6., t. 30. r. 16, t. 51. r. 1. i 2).

Stupki z zelaza lanego przytwierdzamy do podktadéw
drewnianych, rozszerzajac stup w ptyte, z ktorg tgczy sie stu-
pek zapomocg zeber. Przez te piyte przechodzg dwie lub trzy
Sruby, 18 mm grube (t. 23. r. 5.1 7., t. 57. r. 1 i 3).

Mosty blaszane. ®
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Do czesci mostu zelaznych ptaskich przytwierdzamy stupki
podobnie, konczac je ptyta stopowa i taczac dwiema lub czte-
rema Srubami (t. 30. r. 2a). Jezeli podstawa nie jest ptaskg, da
sie stopa stupka tak uksztattowaé, aby podparcie byto nalezyte
(t. 59. r. 5.). Jezeli za$ podstawa jest waska, to musimy stupek
podeprzeé jeszcze zastrzatem (t. 55. r. 1).

Stupki nalezy przytwierdza¢ do czeSci mostu, ktore nie sg
narazone na wywrot, a wiec nie dobrzeby byto przytwierdzac
je tylko do kraweznika, lepiej wprost do podkiadu (t. 59. r. 2.),
poprzecznicy lub wspornika (t. 59. r. 3.), co zreszta wskazanem
jest takze ze wzgledow estetycznych.

8. 67. Pochwyt.

Pochwyt musi by¢ wytrzymalym na sity poziome a za-
okraglonym, aby tatwo go bylo ujg¢ reka. Po nad pochwytem
nie powinna wystawa¢ zadna cze$¢ poreczy, a jesli stupki jakie
wystajg, nie powinne mie¢ przynajmniej ostrych krawedzi.

Pochwyt zwykle jest zelazny, czasem jednak pokrywamy
pret-'zelazny listwg drewniang odpowiednio profilowang (t. 55.
r. 1). Pochwyt tworzy czesto zelazo okragte (t. 19. r. 1), ze-
lazna rura (t. 55, r. 2.), zelazo ptaskie, nakryte zwykle listwg
drewniang (t. 57. r. 2.), ksztattéwki pochwytowe (n. Gelander-
ilandleisteneisen) (t. 50. r. 3., t. 61. r. 4. i5.), nareszoie katdwka
(t. 22. r. 2, t. 18. r. 9) lub téwka (t. 55. r. 1).

Potaczenie stupa z pochwytem moze by¢ rozmaite. Stup
moze sie n. p. konczy¢ sworzniem , z ktérego tworzy sie nit
(t. 56. r. 1), #aczacy stup z pochwytem. Do stupa o przekroju
kwadratowym moze by¢é zagiety koniec pochwytu przytwier-
dzony nitem (rys. 2.). Katowke Ilub towke przynitowujemy do
stupa w zwykly sposob (t. 22. r. 2.), czasem tgczymy stup z po-
chwytem zapomocg kraty (t. 55. r.5,), lub katowek (t. 61.r. 3).
Stupy z zelaza lanego majg czesto otwdlr u gory, przez ktory
przechodzi okrggty pochwyt (t. 24. rys. 7., t. 57. rys. 1.). Przy
moscie na Cisie pod Szegedynem (t. 55. rys. 4.) dolne wstegi
pochwytu zakonczone sg haczykowato i wsuwajg sie do otworow
stupa, poczem druga wstega nanitowana je przytrzymuje.

Pochwyt z zelaza lanego robimy zwykle tylko wtedy, gdy
stanowi on jedne catos¢ z catg kratg (t. 60. r. 1.).
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Przy obliczeniu pochwytu przypuszczamy, ze jest podpar-
tym tylko na stupach, wiec w odstgpie a, zatem dla mostow

drogowych 60a2 Stad rj =60.100. a2, wiec
*1-750"" ]
_ I 26«
a dla kolejowych c =510 %

jezeli a wyrazimy w m, reszte w leg i cm.

Dla drzewa mozemy przyjaé z=10 kgjem2 dla zelaza %—
=750 legiem2 a wiec dla przekroju prostokatnego o szerokosci &
-a grubosci d

dla mostéwdrogowych db:2760"-”3,2 czyli
b2d=6a2cm \
a dla kolejowych &d=42a2 ./ e ~
a wiec dla d=15mma=1 2 3m
drogowe 5=20 40 60 mm
kolejowe &=16 33 49 mm.

Dla przekrojuokrggtego i mostéw drogowych

czyli d—22\//a2mm\

263
a dla mostéw koiejowych (i=19V?/a2mmJ )

a zatem dla a=I1 2 3m
mdla mostéw  drogowych <¢=22 35 46 mm
. n kolejowych d= 19 30 40 mm.

Dla zelaza poohwytowego (t. 61. r. 4.) o szerokosci b jest
w przyblizeniu t/=0-023&4 6—-:0 045 b3

wiec dla mostéw drogowych b=28\//a2}
” ” kolejowych b—25\*a2f
zatem dla a=1 2 3m
dla mostow drogowych &=28 45 59 mm
kolejowych &=25 40 52 mm.

264)

Dla innych przekrojow obliczamy z wzoru 261) 6—i wedle

tego obieramy wymiary. Czesto jednak w praktyce przyjmujemy
wieksze wymiary, niz z rachunku wypada.
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& 68. Scianka poreczy.

Woprawdzie i od $cianki wymagamy pewnej wytrzymatosci,,
gtownie jednak chodzi tu o to, aby byta do$¢ gesta. Zwiaszcza
przy mostach drogowych zwaza¢ na to trzeba, aby otwory nie
bylty za wielkie , aby dzieci przez nie nie mogly wypas¢. Zre-
sztg wzgledy pieknosci grajg tu wazng role. Przy mostach ko-
lejowych zwykle $cianka jest bardzo prostg, przy drogowych
w miare waznosci drogi bywa niekiedy bardzo ozdobna.

Scianka moze byé zrobiona z zelaza spawalnego lub la-
nego. Jezeli $cianke robimy z zelaza spaw alnege, to naj-
prostszy ustrdj przedstawiajg poziome prety, jeden, dwa lub
trzy (. 19. r.1 i 2., t. 22.r. 1., t 24.r. 6.1 7) z zelaza
okragtego, rurowego, ptaskiego lub katéwek. Ustroj ten nie jest
jednak dos¢ staty w kierunku osi mostu, uzywany tez bywa
zwykle tylko dla mostow kolejowych. Czasem dla stezenia
lepszego koncowe przedziaty wypetniamy krzyzami.

Zamiast poziomych uzywamy tez pionowych pretéw
(n. Stab/ullung) (t. 6. r. 1., t 55. r. 2) z zelaza ptaskiego lub
okragtego. Wypetnienie krzyzowe (n. Kreuzfulliing) (t. 57.r.2),
jak w  moscie naCisie pod Szegedynem (t. 55. r.4) steza
dobrze porecz w kierunku podtuznym. Gestszg $ciane stanowi
wypetnienie siatkowate (n. Netzfiilliwg) , sktadajgce sie z dwu
rzedow pretow (t. 50. r. 4. i 6.), ktoére ozdabiamy rézami cyn-
kowemi (t. 60. r. 2.) lub innemi ozdobami. Czasem uzywamy
dla takich siatek drutu 1-5 do 3 mm grubego. Ozdobniejsze po-
recze posiadajg ztozone wypetnienia pretami pionowymi, siatko-
wate i krzyzowe (t. 18. r. 9, t. 24. r. 5, t.55.r. 1, t. 59.r. 1,
2.1 3., t. 61. r. 2). W nowszych czasach z zelaza spawalnego
wykonywujg bardzo ozdobne poreczy o rozmaitych zawitych wzo-
rach (t. 60. r- 3. i 4.).

Jezeli $cianka zrobiona jest z zelaza lanego, to mozna
ja bardzo tadnie wykonaé. Najczesciej wylewa sie wtedy w je-
dnym kawatku cze$¢ Sciany albo tafle, zajmujacqg caty przedziat.
Na t. 60. r. 5. widzimy wzo6r takich poreczy, z ktdrych niektdre
sg nasladowaniem S$cianek Z zelaza kutego , inne jednak przed-
stawiaja ozdobne ornamenty.

Czasem da sie belka gtdwna wyzyskac¢ jako pcrecz. Przy
mostach blaszanych kolejowych, jezeli belki wystajg co naj-



— 138 —

mniej 60 cm nad pomost, mozemy opusci¢ catkiem porecze (t. 52.
T. 2.); przy innych, je$li wysoko$¢ jest za mata, nasadzamy na
belki mate porecze (t. 43. r. 6.). Przy mostach kratowych krata
jest tak rzadka, ze przy mostach kolejowych wypetniamy ja,
jednym lub parg pretdbw poziomych (t. 55. r. 6.), przy drogo-
wych za$ zwykle urzagdzamy osobne porecze (t. 54. r. 1.).

8 69. Przerwy w poreczach.

Na koncach belki, gdzie sie znajdujg tozyska ruchome, na
koncach belek tukowych, nad przegubem .kluczowym belek tu-
towych i wszedzie, gdzie moze nastgpi¢ wzgledna zmiana po-
tozenia czesci pomostu, nalezy urzadzi¢ przerwe w poreczach
(t. 44. r. 8.). Jezeli przesuniecia te moga by¢ znaczne, to za-
krywamy te przerwe albo tgczymy sasiednie czeSci poreczy tan-
cuszkami, albo tez nie urzgdzamy przerwy w poreczy, lecz
mumozliwiamy przesuniecie poszczeg6lnych czeSci zapomoca po-
dtuznych dziur lub w inny sposob (t. 22. r. 1).

Jezeli porecz zelazna przytyka do poreczy murowanej na
przyczétku, to dobrze jest nawet nad tozyskami statemi nie t3-
czy¢ stale zelaza z muretn, aby wstrzg$nienia nie przenosi¢ na
mur i go nie ostabia¢ (t. 44. r. 6.).

8 70. Ciezar poreczy.

Poniewaz ustrdj poreczy jest bardzo rozmaity, wiec i cie-
zar ich jest bardzo zmienny. — Dla zoryentowania sie poda-
jemy tu przyblizony oiezsr niektérych poreczy, ktérych rysunki
zatlaczylismy.

: d - Qe d £d
g 07 = E, na i P’ a = E 5% =

1 U 1] 4 X ] ' 1
290F UBEs % sd8 5 BUs 3 5%s
9 1 13; 6 2 20 5 23 3B 45
19 2 % 21 18 0o« 6L 3 42 18 48
o 2 1 9 7 1 % 1 25 48 51
« 24 5 2B 8 3B .. % 3 o) 6 3
. 24 6 R 7 I si-@ . % & D
a 24 7 5 47 A Y48 7 ) 9 29
3 4 16 2 6 0 3 58 7 61

= "5 5 18 10 23

# 57 1 9 2 24 o H) 4 0 2%
$ 55 4 15 26 28 ‘ﬁ A0 4 2 b 72
55 2 14 2 22 60 1 7 & 115
kg/m kg kg/m kg/m kg kg/m
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Z powyzszej tabliczki widzimy, ze jesli wytaczymy pore-
cze bardzo ciezkie, mozemy przecietnie przyja¢ dla poreczy
z zelaza spawalnego

mostow kolejowych g=20'kgjm \ ,«55
drogowych g=30 kgjm J
a dla poreczy z zelaza lanego mostéw
drogowych g=75 kgim . . . m m m . 266)
liczac na m. b. poreczy.

§.71. Ustroj tozysk.

tozysko (n.Lager, Auflager, fr. support, coussinet, a.sup-
port, bolster, bearing, oz. loéisko, liisko) jestto czes¢ sktadowa
mostu znajdujgca sie miedzy belkami gtdwnemi a filarem lub
przyczotkiem i stuzy do rozdzielania cisnienia podporowego
belki na wiegkszg ptaszczyzne , do ustalenia punktu zaczepienia
oddziatywania i umozliwienia przesuniecia belki wskutek zmiany
cieptoty i ugiecia.

Dla mostdw blaszanych uzywam}7 tozysk statych (m
festes Lager, fr. support fixe, a. fixed suport, cz. luzlco pevne), nie-
dozwalajgcych przesuniecia belki i tozysk przesuwowych
(n. Gleitlager, fr. glissiere, a. slide-bolster, cz. luzko posimie), na.
ktorych mozliwe jest przesuniecie wzgledne belki po przezwy-
ciezeniu tarcia.

tozysko tak state, jak i przesuwowe, sktada sie z ptyty
poziomej (n. Lagerplatte, fr. plate d’ appui, a. bed-plate, cz.
deska lo'zna) (t. 68. r. 1. i 8.) z zelaza lanego, na ktdrej spo-
czywa pas dolny belki. Zwykle dajemy w kierunku podiuznym
po obu stronach pasu gre 10 do 25 mm dla umozliwienia ma-
tego przesuniecia poprzecznego belki wskutek zmiany cieptoty
(t. 63. r. 2).

Dla wystajagcych nitow pasu dolnego urzagdzamy albo od-
powiednie dotki w ptycie (r. 3.), albo tez, co zwyklejsza, rowki,,
aby sie nie krepowac odstepem nitow (t. 62. r. 1.1 2.).

Poniewaz przy ugieciu belki, spoczywajacej na poziomem
tozysku , punkt zaczepienia oddziatywania przenosi sie na kra-
wedz wewnetrzng , co jest niekoi-zystne tak dla tozyska , jak
i dla muru, wiec aby oddali¢ dla belki obcigzonej ile moznosci
punkt zaczepienia ku S$rodkowi tozyska, $cinajg zwykle w na-
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wszych czasach krawedz wewnetrzng tozyska ptaszczyzng po-
chyta. Przy tozysku kolei Panstwowej austryackiej (t. 32. r. 2)
wynosi nachylenie tej ptaszczyzny i : 16, co jest nieco za wiele,
wystarczy mianowicie nachylenie 1 do 2®0.

Aby punkt zaczepienia, ile moznosci, ustali¢, robig w no-
wszych czasach krotkie tozyska (t. 58. r. 66, t. 62. r. 3.). Dla
dwojakow zwykle robimy wspdlne tozyska (t. 62. r. 4.).

Przy tozysku przesuwowem poruszajg sie belki na ptycie
struganej , ttusto$cig dla zmniejszenia tarcia nasmarowanej. Je-
zeli plyta jest niesmarowana, to tarcie jest tak wielkie, ze mo-
zemy uwazaé¢ tozysko takie jako state , chociaz belki z tozy-
skami stale nie tgczymy. Dla przeszkodzenia przypadkowym
przesunieciom dajemy wtedy zwykle zebro gorne w tyle tozy-
ska (t. 28. r. Ba). Rzeczywiste potgczenie belki z tozyskiem za-
pomocg Srub (t. 63. r. 5. i 7.) nie jest wskazanem , bo wstrzg-
$nienia belki udzielaja sie zanadto tozysku i dziatajg szkodliwie
na mur.

W Rosyi ktadg belki matych mostéw do 64 m rozpietosci
na tawy drewniane dla zlagodzenia wstrzg$nied na mur. To
samo zrobiono przy kolei'Yenlo -Hamburg (t. 58. r. 2.), tu je-
dnak wstawiono fawe miedzy belke a tozysko zelazne. Z po-
wodu ugniatania sie drzewa iwyniktego stad nieréwnomier-
nego podparcia belek, ustroju tego gdzieindziej nie uzywaja.

8 72. Polaczenie tozyska z murem.

tozysko tgczymy z murem albo Srubami (t. 63.r. 5., t. 58.
r. 6.) albo trzpieniami (t. 58.r. 7.) albo zapomocg wpuszczo-
nych zeber (t. 62. r. 1. i 4., t.63. r. 1).

Sruby uzywane sag tylko dla matych mostéw i to rzadko,
gdyz wstrza$nienia je rozluzniaja. Zresztg nie wiele one prze-
szkadzajg przesunieciu poprzecznemu tozyska, dlatego tez naj-
czesciej wpuszczamy albo cale tozysko nieco w kamien (t. 65.
r. 4.), albo tez tylko zebra ft. 30. r. 1;), ktdre umieszczamy na
dolnej czesci tozyska. Jezeli grubos$¢ piyty wynosi e, to mo-
zemy przyjaé

wysoko$¢ zeber =0-8c 1
$rednia grubos$é =0 6¢ /

Zwykle umieszczamy jedno zebro z tytu tozyska, wyja-
tkowo przy diuzszych tozyskach takze we Srodku (t. 63. r. 4.).
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Wieksze plyty ustala sie czasem takze zapomocg trzpieni
(t. 58. r. 7.), ktére wpuszczamy w mur, a ktére zachodzg w od-
powiednie wyciecia plyty.

Aby ci$nienie przenosito sie na mur jak najbardziej jedno-
stajnie , umieszczamy miedzy tozyskiem a murem ptyte oto-
wiang 4 do 10 mm grubg, zamiast ktérej uzywajg takze piyt
kauczukowych lub asfaltowych. Najczesciej jednakze zamiast na
ptycie ukiadamy tozyska na warstwie cementu 10 do 15 mm
grubej.

8 73. Wymiary.

Szeroko$¢ ptyty tozyskowej b przymujetny nieco wiekszg
od szerokosci pasu bt Winkler poleca przyjmowac
dla belek blaszanych 6=1-50&1
dla ksztaltowek J & 1-7551
Dlugos¢ tozyska li wyznaczamy w ten sposob, aby cisnie-
nie na mur nie byto za wielkie. Jezeli cisnienie podporowe na-
zwiemy ' Qj, to

268)

S 269)

Natezenie dopuszczalne na cisnienie %zalezy, rozumie sie,
od materyatu. Przy matych mostach z powodu stosunkowo ma-
tych cisnien podporowych mozemy przyjmowaé¢ mniejsze t, aby
tozysko nie byto za krotkie, przy wiekszych trzeba uzywac
lepszego materyatu dla ciosow podporowych i przyjmowaé
wieksze %Przywykonanych mostach spotykamy%bardzo rézne
od 4do 27Jcglem2, dla mostéw blaszanychmozemy  $rednio
przyja¢ x okoto 15 Jeglem2 Stosowng diugosc tozyska otrzymamy
wedle wzoru doswiadczalnego Winklera

Z=32+0-TZCM oot 270)
jezeli Zoznacza rozpieto$¢ w m.

tozyska nie umieszczamy przy samej krawedzi muru, boby
rozktad cisnienia na murze byt zanadto niekorzystny, odstep a
krawedzi muru od krawedzi tozyska przyjmujemy

a=(0- do 0-2)Z ..o 271)
przy matych mostach blaszanych zwykle 0*2
Grubos$¢ ptyty tozyskowej c nie da sie obliczy¢, przyjmu-

jemy w przyblizeniu
C=40-(- 09 ZM M oo 272)



137 -

Jezeli miedzy belka a ptytg dajemy jeszcze ptyte po-
§redniag (n. Zwischenplatte), to grubos$¢ jej

8 74. tozyska kolyskowe.

Wiemy, Zze punkt zaczepienia ci$nienia podporowego przy
ugieciu belki posuwa sie ku krawedzi tozyska, co jest szkodli-
wem tak dla tozyska, jak i dla muru. Dlatego dla wiekszych
mostéw oddawna juz uzywamy tozysk kotyskowych(n.
Kipplager cz. luzlco Moubov€), ktérych ptaszczyzna zetkniecia sie
z belkg jest maty, wskutek czego belka moze przy ugieciu
zmieni¢ swe potozenie bez przesuniecia punktu zaczepienia. Be-
dziemy o nich obszerniej moéwi¢ przy mostach kratowych. Te-
raz wspominamy jednak o nich, gdyz obecnie zaczynajg ich
uzywac takze i dla matych mostow.

Na tabl. 58. rys. 5. widzimy tozysko styczne Gerbera.
tozysko to sktada sie z plaskiej ptyty gdrnej, ktéra nazywamy
wahaczem (n.Balancier, fr. balancier), i z ptyty dolnej, zwa-
nej kadtubiem (n.Lagerkorper), w ktdrym wstawiona jest ptyta
stalowa, stabo u goéry zakrzywiona. W ten sposéb umozliwiony
jest obrot wahacza, a aby przeszkodzi¢ przesunieciu, potgczone
sg obie cze$ci tozyska dwoma trzpieniami, wetknietymi w od-
powiednie otwory obu czesci.

tozyska styczne widzimy takze na kolei p6tnocno-wscho-
dniej szwajcarskiej (t, 78. r. 8.). Dla zmniejszenia tarcia uzy-
wajg sie przy wiekszych mostach tozyska watkowe (n. Walzen-
lager). Bedziemy o nich moéwi¢ przy mostach kratowych. Tu
wspominamy, Ze przy mostach na dworcu w Dusseldorfie uzyto
juz tozysk watkowych dla 1—13 m.

8 75. Zakoriczenie mostoéw drogowych.

W 8 36. mowiliSmy o zakonczeniu mostéw kolejowych,
teraz powiedzie¢ musimy pare stdbw o zakornczeniu mostéw dror
gowych. Chodzi tu o zupeitne zamkniecie przestrzeni miedzy
belkg a murem zamykajacym, dlatego tez pokiad przysuwamy,
o ile moznosci, do muru zamykajacego.

Jezeli jako pomostu uzyjemy dyliny poprzecznej, to dylem
nakrywamy szczeline (t. 67. r. 1). Przy tozysku ruchomem wy-
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starczy w takim razie, jezeli zostawimy miedzy dylami mate
odstepy i pare dyli nie przytwierdzimy.

W podobny sposob zakrywamy szczeline zoreséwkami (t.
67. r. 2., 4-, 6.) lub blachg falista (t. 67. r. 3.). Przy innych
rodzajach pomostu lepiej przy tozysku ruchomem na murze
umiesci¢ ksztaltowke / i na niej oprze¢ blache zlobkowang (t.
67. r. 7.), ktéra przykrywa szczeling i moze sie po ksztatltowce
przesuwac.

W kierunku poprzecznym pomost musi byé takze odgra-
niczonym. Jezeli belka gtowna wystaje, to odgranicza ona po-
most; jezeli jednak pomost jest podparty kilku belkami g4d-
wnemi, to wtedy dla odgraniczenia lepszego pomostu albo
umieszczamy belke skrajng wyzej, albo tez robimy jg wyzszg
niz inne, zato jednak opuszczamy jedne katowke u goéry (t. 67.
rys. 6.).

8. 76. Przykiad. Obliczenie i projekt mostu kolejowego.
(Tabl. 97. do 100.).
I. Uwagi ogoélne.
1 Program.

Dla kol drugorzedrej jedotorone] o szerdoscl toru nomalnej
s=1"5» zaprojektonac nalezy nad potokiem most blaszany o ragoictoscl
v=1000m w Suetie.

2, Wyznaczenie rozpietosci teoretycznej.

RozpietosE teoretycza | belek gldwnych zawislg jest: od ragietosci
I' mostu w Smetle, od odstepu dazyska od kravedzi prayczolia c i od dhu-
ogofoi tegz Iayda. W celu jg doliczania postepi€ mozemy w daojaki spo-
gh: albo 1 doliczany dhugosE piyty dazyskonej L p. wedle wzoru do-
Swiadczalnego Winklera romn. Z0.:

r= R+0-71'=39cm.

Ze wzgledu na o, ze wymiary dazyska zawiste s3 od wielkosci od-
dziabywenia pododr, z2§ casieie jednostikone na mur nie powinno by¢
Zoyt wielkie, przyjmujemy dhugosC dazyska

Zj=0'sm.

Oostep dozyska od krawedzi przyczotia przyjmijny w rejwickszej

wartoscl jaka z wzoru 271. wypada, a wiec
. c0-2Zj=0-2 Q-5=01m.

Sted ragpiet teoretycza

|=1000+ 05+ 2.o1=10-0m.
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2, _ -Mozeny tez prA\Jeg. wymiary gonej cesci przyczotia, wedhug”
nomelij kolei paristwowych (Thullie, Prayczoka i1 filay, wd. 2., . 5,
tlida L 1 1L 1 ©&l. 3B fig 7. 18). Wypada wtedy dla ragictoii
w Saietle DD akstep punktu zaczepienia oddziakywania od kra—
wedzi prayczola a= 04m.

Sted ragiet teoretycza -

Z= Z™+2a= 1000+ 08= 10-8m.
Do dalszap rachunku przyjmujemy:
1= o30m,
daciaz jek widzimy, moglibysny tez snednie przyjac 107, a nawet 10-6m.

3 Zatozenia. Poniewaz nie mamy dostatecaej wysokosci dlauz-.
dzenia pomostu gira, przyjmujeny pomost dolen. Dlateg)zalozmmotrzy—
mamy wedhug powyzszych romalij restepne wmiary- (wedbug azneczen
na &l. 3 g 7. 18) 06

— m

d— 04Bm
t— 0%m
f= 1-M0m
B = 5bm

Dalej przyjmujemy wedle 8 13.: a) Odstep pgorzecnio 18m, a z&
tem ze wagledu,” 2 1:8X 6= 10-8in, poprzecanie bedzie 7, a przedziakdw 6.
b) Cdstep podhumie 2m ..c) SzerdosC pomostu wedle row. ) b— i ‘Smt
a zatem aostep belek ghdmnych e= 44yj. d) Odstep podkdadow wedlle 8 13.
09mi. dhugosE podikdladdw 2-50m.  Poprzeczniice niech bedg belkami blasza-
nemi, za8 podiumice 1jonkami .

3. Qocigzanie.

Jako ciezar ruchomy przyjacoy relezalio wedhug ragp, minist. z roku
1887 aqyar zostepezy. Aby jednak dac praykdad doliczania ciezarani sku-
pioymi, przyjmujeny parowozy trzosiowe z jaszczykami 0 ciczarze Gl
parovozu 12 a I jaszcaka 8-33t.

4. Natezenie.

Natezenie dopuszczalne na cisnienie, cliggiienie 1 cirenie na cml,
wyteczrej poviorzeni przekroju nie powvinno wedle rag. minist. z roku
187%) przekraczac 700kg wraz z dodatkiem 2kg za kazdy metr ragpietosci .-

Il. Obliczenie pomostu.

5. Podkdtady poprzeczre.

Podkdtady poprzeczne wycinamy, jek ankle, 2cm w miejscach, gize,
leza na belkach i1 przytwierdzamy kazdy zapomocg asobrych kgtinek.

Odstep Srodka szyny od krawedzi podiumicy, ktbra w naszym pro-
Jdcie,"jek to na padstawie prayblizonego rachunku przekonalisy ske, jest
ijonkg Nr. 24, bedzie (b, 9. ns. 9)

*) Por. Podr. Teoryi mostow I. 2 wyd. str. 28.
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a= 02to
z5 P — 6ton
w ic ¥= Pa— 12tm = 120000kgcm.

Jexeli szerdaos podikdladow & przyjmieny, jak zmkle, &= 25cw, O

wysokosE ich otrzymanmy z ronnania 2:
h= 09 2am
A= 20+ 2= 22««.

Zatrzymujemy wiec wymiary 225 1 ukladamy symetrycznie po
dwa podikdady na kazdej podiunicy.

6. (bliczenie wymiaron- dyliny.

Odsteppunktdw  podparcia dyliny miedzy szynami rowny  jest od-
stepovipoddaddy, a wiec wjinosi 09m , z28 dagjrgj dyliny zewngtrz
toru odstepomi podwdjnemu podkdadw, awiec 8w, gdyz podkdlady sieajg
00 drugi na callg szarckosE mostu, Ze wzglledu na o, 22 szarckoiC podidadu
poprzecznegp wynosi 25cni, mozemy prayjec jako ragistxt teoretyczg
dyliny w wypadku pierwszym 070, z8 w drugim 1-6m, g= O*I7t/m,
a zatem iA = 8.017 .0"72= 0"01041tm = 1041kgcm,

2= )B.0-17.1-62= 005440tm = 5440kgcm.
WysokasE dyliny h, jeeli szerdasC jg przyjmieny 1= 25an, bedzie

Dodawszy 1cm na arycie i zaokrgglinszy do licdy calgy otrzymamy:
A= 3cmj /j= 5cm;

Przyjmujemy zatem wewngtrz toru dyline o wymiarach 2 cm , 225
zewngtrz Zhcni.

Dla lepszagp odwodnienia mostu zostawiamy miedzy dylami adstepy
2cm i Scinany z cou stron ich kranedzie. Aby zzS umozliwi€é wymiane
szyn bez odrywania sssiechiep dylu, zostawiamy odstep szyry od raj-
blizszayp dylu 6cm sad4.

Ciezar dyliny wynosi wewngtrz toru:

gt= 9.@= 9.3= Z7kg/mJ,
zas zewngtrz toru:  g*= 9. AJ= 9 .5=45kg/m2

I11. Obliczenie podiuznie.
7. Wyznaczeniie momentow.

a) Ciezar ruchomy. Wyznaczenie momentéw dla poszczegolnyd
przekrojon uskuteczniany, jak zwykle, rachunkiem lIub wlaesinie dla
przepisanych ciezaron skupiaydh. Poniewaz zastosowjeny tu podkdady
poprzeczre, wystarcza wiec wyznaczyC momenty dla tych przaol, w kio-
rych zmgjdujg sie podidady 1 tak otrzymane punkty polaa/C. Kajnieko-
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rastigj podiumica bedzie docigzong, gdy 05 paronozu bedzie sie zmaj-
dywaka nad jednym z poddaddn; w tym razie jednakowoz na podkdad
sssiachi przaosi sie ciezar Jakis P miejszy, niz ciezar asi paroozu. Cie-
zar ten P otrzymany z romania (&b. 7. ns. 10)
P 6+0-6 56 m,
09 09

Otrzymamy wtedy
0, =pg(s -1-5+ 4.0-45) =5Bt
najw ‘Mi Li BS .0B= 2-4/6im.

b) Ciezar staly. Do wyzej otrzymanego momentu musimy dodaC
teraz moment, wywolany ciezaran stadym , ktdry wobec poprzechiego jest
bardzo mady. Ciezar staly jest dwojaki: d) ciczar whasny belki dliczag),
ktory przyjnujemy jako jedostgjnie Raakzielay 1 P ciear staly sayn
podkdaddw i pomostu, ktdry dziala na kelke tylkow punktach,w ktdrych
leza na podiumicach podkdiady.

a Ciezar wlasny. Wedle row. 8) otrzymany ciezar jedej po-
dhumicy

g= 26 .I"S= 47kg/m.

Sted najw ifj= #6d "~ — &B47 .182= 19kgm.

® Ciezar staly szyn, podk¥adow ipomostu. Ciezar przeno-
szegy sie przez pockded poprzecziy

Szyny stalone z drobnem zelazivem 84 09 . 75-6kg
Podikdlad przez calg szerdoiC mostu 026 .0"2 .44.1000 . 2200 ,,
Podikdad zwykdy 0-25.0"2 .25.1000 . . . .. oo .. - - - 1000 .
Dy lire wewngtrz toru 09 (-5— 2 .0"06).0(B .100 . . 370,
Dytina zewgtrz toru 1-8(44- I1B— 2. 0606 .103 . . 2800,,
Stad otrzymamy:
Cbcna;enle w A obu podiumie 56+ 20+ 37+ 200= 5P-6kg
” ” 7»6+ 10+ 37= 212 6kg
8B-2kg

Chcigzenie wiec calkovite podbumicy szynami, podkdadami 1 pomo-
stem wynosi 805kg. Dla pewnosci pordwnajmy Wynik ten z ciezarem po-
mostu podiug Winklera @&r. 11). Znajdujemy tam, 2z przecietny ciezar
calepp pomostu dla lolel drugorzedrej o szrdosci toru 15m- wynosi
AbQkg/m, jeli wiec pomnozymy przez dllgosc podhuznicy otrzymany
450 .1"8.=810kg. Widzimy wiec, Ze rimica ta nie wnosi 5kg, doliczenie

nesze byo wiec. ddare. Chcac wiec dolica moment wywolany ciezarem
stalym, musimy wzigc polone poszczegolnych ciezard, a wiec w purkcie
A 2%kgyw punkcie zaS B 106kg.

Stad otrzymamy

0i = rs{206' 13p+ 0 OHI= 20%q,

+
najw JIB= Oi .045- 11206hgm = 112XBkgm.
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8. (bliczenie przekroju podiumie}-
Przekad) doliczany ze wzgledu na moment dla wszystkich ciezarow
21= Mi + M2+ M3"=260600kgcm.

Moment oporu W , przyczem ratezenie dopuszczalre wedle
razo. minist, wnosi ?= 700+ 2 _.18= 704kg/m2 wiec
iig ﬂg?: %cmg

Temu momentowl gooru W odpowiada 1jonka Nro 4. (Statyka bu-
dowli gt 161) o momencie gporu 35-7cm3,

IV. Obliczenie poprzecznio.
9. Ngjkorzystniejsza wysokosC pogxyzecnie)”.

Przyjmijmy rejkorzstniejsza wysokosC poorzecznicy, a wiec dla
kolel drugorzednej podiug wzoru 106 1 nesterej uwagi

A= 0-3A 04O+ 88)bm
Ih = 084 .04 -8+ 3944= 0B2m.

Wartos¢ te zaokraglimy do lii = Scm.

10. Wznaczenie cisnienia na poorZzecnice.

Cisnienie, wwarte przez podhiumice na pgorzecnice, wyznaczamy dia
zalazenia, Ze podiumice sgw dwu punktach podoarte.

a) Ciezar rucliomy. liczenie przepronadziny aralitycznie 1wy~
kresinie.

a Wyznaczenie rachunkowe. Ustawiamy sleA @€ 97.r. 1)
na poddadzie najblizszaym powrzecnicy. Poniewaz sila Pl raddiaca sie na
dwie sily, z ktorych jeda dziala poza przedzialem, wiec uzgledniamy
tylko skdadone 6 .93 =4t iotrzymany cidiienie na poprzecznice

, 40—45+6135+6(8 0—73) ” .
c—— Tp- - - 9i-

P) Wyznaczenie wjkreslne zapomoca linii wplywowej .

w znany sposda kresliny Iiiewpl-ywowq dla przelaoju A i ciezaru n. p.

P = 6t 1 odczytujeny z rysunku, Ze cisnienie na poprzeczniae sponodo-
wane ciezarem ruchomym jest podhug znerej reguly
C= 9tm.

b) Ciezar staly. Cigzar ten ddadh ske:
1 z ciezaru podiumicy Wynoszacego

= 405kg/m
a zatem Gl — 405 .1-8= 729Ieg
i1 2 z ciezaru podkdladdy, szyn i pamostu, juz powzej doliczonego a wy -
g"— AGOky/m.
Stad jedmna podiumiica pod wptywem ciezaru stallego przenosi na po-
450,18

przecznice ciezar &— = $—-= 400kg.
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Dodawszy te dwie otrzymane wartosci, dostanieny calkowity ciezar
staly skupiony w miejscu, gizie jest umocowana pocumica do poprze-
cnicy: G=G, +@= 7294-405= 4779y

G= 047t

Jezli do powyzszego cligzaru stalego dodanmy cisnienie, spowodowane
cigzarem ruchomym, otrzymany cakkonity ciezar spiay, dziakajecy
w punktach przymocowania podiuznie do poprzecznio

P=C+ G=9-479L

11 _Ciezar whasny poprzeezniey blaszarej.

W celu doliczenia wymiarow pogorzecanicy, musiny przayjac w przy-
blizniu ciezar g Wlasiy.  Uskuteczniany to na podstawie rownania 106.
irest. o 71, ktore dla lkolel drugorzednej jednotoronej jest-

G= 084 BHG- 0Bc)(a + 39kg,
gizie b = rogoietosci poprzecznicy =4"4wi, a= adstep poorzecanio = 1°8m,
c= adstep porzecanie :=2-m
G= -8 @G4- 0833218+ 39kg = FHOkg.
Stad na metr biezagy wypada:
g= 55"— 1158kg/m = O-116t/m.

2. licznie sil wewnetrznych poorzecnicy.
Poprzecznice abliczany jako belki w dwu punktach podoarte.
a) Wyznaczenie momentow.

) Ciezary skupione. Wedle row. 4. ins. 1L tb. 97. jest
najw M\ = C.a=9%78 .1-2= 11-374tm.
Dla punktu w (rStqoie X od podpory jest-
= 948 xtm.

-Stad dla romych ai':letym X bedq kolejro momenty :

»=0 06 12 , 22m

M, =0 2—8434 5633 8—51]2 134 1137
D Ciezar wkasny. Wynosi m, jak o wyzej dolicalisy,

'g=r=0-116t/m.

Stad moment w dowolnym punkcie

Mi= hgx(l- %9,
zs w Srodku belki
najujM2= gP*.
Std dla réznych adcietych
x= .0 03 06 09 12 22m
M2= O 007134 013224 0180 0227 028072tm.
Stad calionity moment bedzie:
x= 0 03 06 09 12 22m
M= 0 -2947, 5818, 87123, 11-8%/, 11-6Mtm.

*) Por. Podr. Statyki budowli 2 wyd. Réw. 18. i 20.
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V) "Wyznaczenie sH poprzecznych. SHy porzecze doli-
czamy wedle wzordw " 1 4L na zeangtrz wiec podhumie
najw Q= P = 93,
z25 miedzy podhumicami -
_ 2a
y=dtgij g
gkie a= 2m ,zS 1= 44m
3= +| .9 = tI-64i.

p) Ciezar wlkasny. SHe poprzeczng Q dla doaolnego punktu po-
przecznicy otrzymamy-z rovnania:

Q -*m -
Wartosci uzyskane ustawiamy w teblicde
x=0 03 06 09 12 22m
9478 9478 9478 9478 14

0%, 024, 0185, 0151, 0116 0
P BB B8 BB B

Tak momenty jak i sHy poprzeczre wyznaczylisny wkreslnie na
Bl 97. ns. G, przyczem wniki wypaddy zgodhie z rachunkiem.

13.(oliczenie przekroju poprzecnicy.-
Wysokos¢ sciarki przyjmijmy wedle 106)
\ = 0-894.0024 (1-8+.39).43= 9m.
i dagglo A= SOcm.
Za5 grubose Sciarki wedlhug wzoru doswviadczalnego Winklera @r- 3. row. 3)
g= 08+ 00I5.+.cm= 987cm.
Przyjmijmy wiec grubosE <ciarki
g= 10mm.
SzeraosC katowek przyjmijnmy podhug wzoru 4. str. 4.
8= 6F041= 68=7cm— 70Omm,
ZzaS grubost katonek gl — 8mm.
Uzyjmy wiec ketinek 0
Szeroko&C nelkdladki podhug wzoru 4. or-. 4.
i — 18-FO08Icm=2'Rcm = 20mm.

Musimy teraz dolicay moment beavtadnosci przelaoju sciaki 1ka-
tonek pprzecicy, dla kiorej prayjelisty A= BOcm, katonki L5,
Srechicadzirma by€ d = 20mm, grubosE cienld 10mm. A zatem moment
bezwtadnosei wedhug tblickd L. dr. 5. i &b 1. o 8. bedzie

*) Por. Podr. Statyki bud. 2 wyd. réw. 19.
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iaki = 10470

towek ™ 224580
a A 8 razem - 3BOO
Od tep dziury na nity 4.2 434 320

/i=28998 0cm4
Obliczany teraz guoda 1 dhugesE reldadek. Dla mnajw. momentu
M= 11-66472tm =1165472kgcm 1 natezenia dopuszczalnego t=700 + 2.44=
= 788 jest — = 1644cm3
Poniewaz \ = 50an, tomozemy przyjac tymczasono c= 26an, wiec
J"=1644.26= L2724-0cm*
= "Ocm™
/.= 137460 cm*
JeFli b'= 2¢c— 2 2= 18cm, ©
o~ &L
Z tebligy 1. . 7. wypada wiec grubosE nakdladki 8mm.
Znajdzmy teraz migjsce, gizie naldladek nie bedzie potrzaa.
Uzyjemy do tego wzoru
7 e AN =
b"vI i b%H*I 0.
Stad 3/:-2-]+£I: 822150,
&

Moment t&ki mamy dlax = 0°&m i1a= 35i. Ze wzgleddw ustro-
Jowych nakdladke musimy da¢ dhuzsza, a wiec w granicach
x ® 0-70m do 370m.

14. oliczanie adstepu N
W korcu musimy dolicaC adstepy nithv, przyjanszy jako najwick—
szy odstep 20.g = 20.10mm — 20cm. Poniewaz tu Srechica nitu d° jest 2
razy wicksza od gruoosci katdnki, wiec musimy t licac ze wzgledu na
csiaiie na larke dziury, a wiec wedhtug ronnania 16. tr. 16.
dgt
“ QS 1
gizieg= 1cm, X2= 1400Jeglem2 d*= 2cm , WiEC
2300.J
Q.S
Dla najw sHly poprzeczej na podporze Q= 9-/3Bt 1 momentu bez-
wladnosci J = Ji= 28998 (o na podporze niema zzdej reldadki) bodzie
moment statycry povierzdni przekoju nad osig nitu poziorego z
wzgledu na o8 dojetra:
s = 150.0-8 246+ 26.8-1.22-66
S = 262+ 1-59
§ = 477-/Pcm3

Slosty blaszane. ! "0
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Po wstawieniu wartosci otrzymamy:
81194400 m ..
1~—4680038-1 DIy
Wewngtrz toru nctjiw Q= 2585kg, 5
J= A + yB2@E-E_ 503). 28993+ n/ (137388 — 18000)= 28998+
+ 22711-5=5170-5¢cm\
za8 S = 477-MP+ 2 08.54= 477-1P+ 47-000= P4cm3
a. , 14478600 ,,
Sted 0= 2585.9248= 60CQ\»
Przyjmi jmy wiec najio a= 20 cm.
15. Ciezar poorzecanicy.
Na metr biezacy mamy:

1 &iake o ciezarze 0-0L. 05 .7800= 39 0kg/m
2. Dwie raldadki o ciezarze 2 0-2.0.08. 7800= Z7~45Hkg/m
3. 4 katonek 05" o ciezare 4 8= B2kgim
Stad ciezar poprzecznicy na metr biezagy badzie g= DO"EBkg/m

Zas ciezar algj poprzecznicy bedzie
G = D656. 44= 40kg
G= 0430t

Y. Obliczenie belki gtéwnej.
16. Wyznaczenie momentow.

L Ciezar ruchomy. Na t&b. 97. ns. 2, 3 i 7. wznaczylismy |
nidorastniejsze polazenie parowozu dla tych przaaor kelki glowej,
w kidrych znajdujg ske porzecnice. Kontrole przepronedzilisry aality-
cnie zapomocg rownan 4L, 2. i1 48). Dla trzech sSrodkowych poprzecanie
sprawia rajwiekszy moment kolo Srechie parowozu, dla dwu skrajnych
(Ook praczohia) kolo pierwsze parowozu, przyczem wchodzi tez jedno
kolo jaszaka. W ten sposth otrzymalisy:
dia x= 0, T8, 3%, 54, 2, 9, 108m

31=0, 3, &, 4, 3, > 0

Analitycnie wypada:

Dla x — 1-8 1 rgjniekorzystniejszego polazenia ciezarow

0, .108= 6.9+ 6. 786 .66+ 4-166.24
0, =14-111
3f= g .1'8= 53Btm.
Dlax — 36m 1 ngjnieorzysiniejszego polazenia ciezardw
0, .108= 6.84-f6.72+ 6,6+ 4165 .18
g = 12-At
M= 0, 36— 6.12= 3B-HEL
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Dla a= 54m i nggnieorzystniejszego polazenia ciezardw
(OL- 4166)= 66.6+ 54.6-F42.6

- 0,= 1816
M = (0{— 4166)54— 6.1-2= 4141tm
Cstatecznie otrzymujemy
X== 18 36 54 2 9 10-8m

M= 0, 54, 3B5, 44, 3B5, 54, Otm.
2 Ciezar wkasny. Przyjmijmy podhug wzoru 78 dla kolei drugo-
rzdej, podanego na stranie 63
g= 101 + 20kg/m,
g — 225 kglm,
tow Sroda kelka otrzymamy
najw M = Bg P = 3280 Slegm,
a wiec ; najw M = 3-2P9tm.
Dla innych za$ punktdw, liczae podiug wzoru
M="2gx(I-x),
otrzymamy: dlax=0 18 36 54m
=0 205 296 / 3-Altm
Whkreslknic z25 z nys. 4a wypadaja wartosci:
M=0 2 3 33tm.

3. Ciezar staly, dzialajay na kelke ghtonng w punktach przymo-
conania poprzecnio, skdaca ske:

1 z ciezaru podiumicy 40-54.1-8= 00731
2., . pokdedoy, son i 8105 073 ,,
3, ., polow porzecicy n - 029,

Razem (?=0"697i

A zatem caly agar, kthry porzecnica przaosi na kelke glonng,
wynosi 0-897t. Momenty dla tych ciezarow skupionych, doliczare amali-
tynie, a skontrolonane zapomocg, Il wpdkywowych ns. 86, s

dlaz= 0 18 36 54>

3f=0 63137 5019 566tm
4. Najwieksze momenty ns. 4). Przaadj kelki w kazdym punk-
cie dbliczany z wzgledu na moment, utworzony przez wszystkie & ce-
zary razem ustawione mozliwie nggnigorzystniej:
Po dodaniu otrzymamy:

x=0 18 36 54m

=0 538 BHO 4140

n =0 205 296 3Al

m3=0 313r 5019 5646
najw DF= O 0 "58046-4360-FAm.
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17. Wyznaczenie st poprzeczych.

SHy poprzeczre dla ciezaru stallep, wlasnego 1 ruchomego, doliczore
mwkresicie zapomocg wieldooku sib 1 wieloboku oddziakhwart Winklera
a skontrolonare anlitycenie, przedstawig ske kolejro:

dlax=0 Y 36 5-4m

dla ciczaru Wlasnego ¢ — 1-215 081 0406 Otm
dlaciezaru stalegp = 1-745 1-04b6 0-AHtm

dla ciezaru ruchomego @=1415 1025 7-00
najio €= 17-1B8 12-106 7-/MAt.

18. Wysokosc belki gldwrej.

Wysokos¢ rajkorzystniejsza kelki blaszaej gidwnej dla mostu lole-,

Jowego jednotoronego wedtug Heeselera®) wynosi¢ powinna
B= 0-112.10-8= 1-2»!.

Wobec tep, & projekt nesz jest dia kolel dnugorzedrej, dorac mo-

zemy miejszg wysokoSC ustiroju, a mianowicie przyjmujemy
li= 1'00 vi.
19. Mliczenie przekoju kelki glonnej .

Natezenie dopuszczalre przyjmujemy weddug  rozporzedzenia mini-
stervalrep, a wiec  t = 7002 ,108= 721-6kgjcm

- — 720kg/cm2
Grubost scianki wedhug wzoru doswiadczalnego™™)
g = 08400151 cm
g =092cm = daaglo10mm.

SzerdaiC kgtonek wedtug wzoru 4.:

J= 6+ 04lcm= 10-&cm= 100mm (ckagglo)
zaS grubose tydwve przyjmujemy 10mm.

-Szeradost nakdadek wedtug wzoru 4.:

b= 18+ 0Blcm— 26cm.

Musimy teraz dolica moment bezwkadnodci przelaoju ciarki 1 ka-
tonek belkd, dla ke prayjelisty — 100cm, katonki ~° Ol cziury
na nity €= 20mm, grubosC Sciaki 10mm. 1 &k zapomocg teb. I S 5.
i b, . or. 8 otrzymany:

moment bezwkadnosci Sciarki 10mm gruoej 83333
moment beavtachosei 4 katonek 100 165645
Razem 232878
Od tego dziury na nity 4 .2.2450 19800

A3 23278 0i"

*) Stroma 3, pordw, takze dr. 8.
*) Stroma 3 wzor 3
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Obliczny teraz grubosE i1 dhugose naldladek:
1 Dla najto M = 50"B27Im = 50327/00kgcm
X="720kg/cm2

Jest —.Ii: @3- B= @B39cm3
Ponienaz = 100cm, wiec mozemy przyjac tymczasowo
c= Slem
wiec ,/=608 51= 40 cm™*
aze £,=233278 ot
micC J2= 123161 ow*

Poniewaz szexckos wzyteczna nakdadek rowna sie
o= 26-2.2= 2cm
wiec ’(\}— 15523250
W tblicy Il str. 7. znajdujeny dla — 10cm licdke 562, kitrgj
odpowiada grubosC nakdladki d = 11mm.
2. Dla momentu
M = 46"4Him — 464800kgecm

i "'= 720kg bedzie
N = 649-3cm3 :

Sted ./=6493 51 = 323143

az Jt =233278

wiec A = 9B663

Sted = 4371,

czemu odpowviada grubosE nakdladki

d= 9mm.

3. Dla momentu
M = 30-50tm = 3066000kgcm

i t=72kgjcnt-
grubosE nakdladek nieda sie juz lica wedhug blic, uzyjemy wiec wzoru
i. ar. 4.

M 2Jj

Voohi- b'A @+ 2d)
d= 1-9B-2-1338
d— — 02cm= — 2mm.

3 Dla calldsztaktu doliczylisy d na podporach, o jestio nigo-
tzebnanm, d— - 22cm= — 2mm.

Damy zatem nakladke 11mm grubg, a diugosC jg teoretyczg wy -
znaczamy wkreslnie (ys. 81 Wynosi ona 6-80m t 2. po 3-30m po obu
stronach Srodka belki. Aby ta nakdadka tworzada jednak z bellkg o,

o musimy ja przydlunC o takg dhugost , by na nigj zmiescHla sie, po-
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trzebna do przaiesienia sl wonnetrznych na reldede, 1lox nitdy, ktorg
obliczaymy podhug rownan 18. 1 19. SzerokosE wzyteczna nakdladki b=+22cm,
grubosE naldladki 1"1em. Stad przaadj uzyteczny reldadki

A= 2 . 1= 242cm2

Poniewaz przyjeliswy poprzechio -= 720kg/cm'™,
wiec A x= 17424kg.

Ponienaz, jek pogorzechio, Sredhica nitu rowna sie 20mm , Wiec we-
dhyg blicdana sr. 17. porzga do przymoconanianakdadki 10 nitow.
Musimy zatem nakdadke tak pradhnC, by zmiescHosie Srzedow  nitdw
po dhva. Poniewaz odstep nitow przyjelisy 35a=7 cm, a od krawedzi
2d— 4cm, wobec tegp przedhrenie t© wynosi z kaakj stroy nakdadki
39cm. DhugosE rekdadki wyniesie zatem 7-38m.

20. liczenie zetknied iaka.

Scianke skdadamy z trzech a0 5k, 2 otrzymamy zetknieciaw od-
legloxci x — 36 1 72m od lengj podoory. Zetkniecia te kryjemy ooustron-
nie przyidadkami o grubosci-8mm, przytwierdzonemi czterema rzedami ni-
tow o gruoosci 20mm po dwa rzedy po obu stronech z=tikniecia.  Odstep
pionowy mozemy dolica€ z rowmnania 9. sir. 13.

B= 9@-@ —-= 28 —n =56.cm. noo 2-0=. 100 .6

Wobec tego, 2 a wypada tu bardzo wielkie, odstep ten lica mu-
simy podhug ronbauia 12. 1 13. . 13, przyczem

4 = A

M = 46°4HBtm = 4643800kgcm
J= 3BBAPar*
J “=83338cm1
464350083333 J0E,, 07
M = — = 1085618 k<iOn
Dalej adstep skaajnych nitdw prajkladki wosi, jeeli adstep nitdw
od krawedzi prajkdadki przyjmieny 1-5d = 8cm,
/=100- 2.10- 2.3= 740
Sted z rownania 12.:
d*r. §/s 4X S14X 600 742 41267136
a~ GM—2 s f- 613708— 2 .22.394. 600 .74— 65604 '™~ ~
zaS z romania 13. otrzymamy

a‘- dgnf* 2X1X1400.5476 16332800
3M~2dgnf 325684— 2.2.1.1400 .74— 325684— 414400—
15332800 _,,
~ 2842453 **

Wobec tep, e adstep nittiv wypada zamely, przyjmujemy potrojrny
rzad nitdw. Odstep nitdw obliczamy po odpowiedniem przeksztadceniu wzoru
12 113: t
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. f2dg 7O
a — 2[M; —fdff-w]
5476 .3 .600. 314 309650352

"2 [I08E618 - 74.8 .600.3-14] 2 [1086618 - 418248]"

TR Hon

5476.2.1.1400 /8640 gg.
2 [108618— 74.2.1.1400] 773413 '

Okraglo przyjmujemy odstep nitdw 10 Gu.

21. oliczenie odstepu nitdw poziomych 1 pionowych.
Poniewaz tu Srechica nitu d jest dwa razy wieksza od gruoosci ka-
tonek 1 Sciarki, wiec liczyny odstepy nitiw z2 wzgledu na cisnienie na
Scianke dziury weddhug wzoru 16.:

dg-2J
Q.S '
gizie 9= 1lcm, €= 140kg/cm,d = 2cm.
o, ‘ 2800. J
a~ ~—qTls~

Dla najwickszej sHy poprzeczngj na podoorze Q= 17108kg, momentu
bezvladnodci w= ./,=233¥78ar* (niema bowiem zadnej reldadki) imo-
mentu statycznego povierzdni przekroju nad osig nitu, z2 wzglledu na o5
doojetra: s= 21-0.1-0 %5+ 3045 .468= 1671-3cm3

2800.233278 663178400
& °— 17108.1671-3— 2852600-4”
a= 2-6¢cm.

Aby katowka i Scianka stanovidy jedng o, jako odstep nithw
przyjmujemy (weddug rownania 17.):

najw a= 7d= 7 .2= 14w
1 adstep ten nitdw stosujeny na g ke,
V1. Lozyska.
2. (bliczenie darysk.
Dla dazysk przesunowych octrzymujemy szerokost plyty dozyskonej

podhug Winklera b= 1bp,
gizie = szdosC pesu, U nes 6= 2lcm.
Stad dagglo b= 3lcm.

DhugosE fazyda przyjmuje wedhug wzoru doswiadczalnego Winklera
li= 2+ 071
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glzie | oznacza ragieto w metrach
k= R+ 07.10-8= P6cm ;
przyjmijmy okreglo = S0cm
W celu przekonenia s, czy cidiienie na mar nie jest za wielkie,
musimy t dolica podhug wzoru 43. Statyki budonli

najw P
X~ , A"
U nas najw P = oddziakmeniu, A == b.
. - 0 17108 _llfiot / 2
Sted h~br BOH “ j11031t9lcm *

a zatem cisnienie na cics podporowy jest calkiem odpowiedhie.

VIlI. Obliczenie ilosoi m atoryatu.
A) Zelazo

kg i

¢ agiot | Oolicznie ko e O cakio-

materyatu | wity

Stkony  w kg

1 Scéml Omm  >001.1.11.2 24  7500kgim3 I747-2

2 8 Katdowek
100.100

0 8.11.2 D6 14HAkg/m 13386
dhugich 1i72
3 4 raldladki ie
7-3B 1 mm grube 4.0011.0-26.738 001144 7800kg/m* “GH2
26mm szEArtkie

4 8przidadek8mm
%%?nmjgmsol JOC 80BO080F 00X 7O I1BR
08m

5 28 katdnwek

K)'é)70 28.1 i 28 10-Xkg/m 256
dhugich na Im

G Cigzar ghonek ni-
t(%aorsr@iwm
mn W pesach 1920 190 F ok

w odstepach 14cm
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A) Zela zo

k Ci
€ pednior | Olicmiie ild dear  callo-

U materyatu jedo-  wity
Stkoty  w kg
7 Ciezar glonek _ni-
towdla ier- 1000
Ctnia e 144.2.2 2 B 59, 2
0 Srethicy 20> ¥
8 Ciezar glonek ni-
tow dlaprzytwier—
o imz&, ot som 10
i 2. 448 1570
cnice 2 kelkg PO 352kq
glowng Sredhicy
mm

Suma 425880
Poprzecz nice

9 Sciage 10mm 0-01.85/5.05 001787 7800kg/m3 96768

10 Trapezone blady

V\IQZ-IOJ\'I‘leinéOmm 001.04-0-5.2 0-006.7 78X0kg/m3 376
g

11 Katdnki na
70 70° SPGSY 4-4.4 7.17-6 83kg/m 102-56

12 Nekdadki dla po-
przerzﬂr:%/eSmm 28 .008B.0-2.2 0005 .7 780f/MB8 5016
g

13 Glouki nithw 1000
o Srechicy 20mm 24.4+15.8+16.4 220 po H2kg 981

Suma 2806404

Pod4*uznice

14 1jonki Nr. 24 2X1*"S 31-6.6 4A0"™kg/m 849
15 Katdwki do przy-
t/v_le[daenl%gcxilu— 8.0-24 1PX 6 4"Bkg/m 54
mie 70.70.10
Glonki nitiw 122 24.6 1000 5058

/0o Srechicy 0mm po 332kg

Suma B7 -0H6
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A; Zelazo

| -
' S Gl
n - oliczenie iloa > Ci
Przedmiot materyadu lo jedo-  wity
W kg

Tezniki poziome

17 Katowki 70.70.10 2.2.6 526 S3kg/m 28B;%6

18 Blachy tone
10mm gwerLéecb 2.0-22.032.001

polaczenia Bni-  + 04.0-01.0-15 002.6  7800kgim3 B6
kow z pogorzecica

19  Nity 18mm 8.2 16.6 ;01%)7 m 245
Suma 355026
Sijny
20 Szyra 11.2 122  HBkgm 74
e 126 7 o2 B
22 Sruby hakowe do
przytwierdzenia
podkdaddy pocu- 12.2 24 o . 192
Pl
mm

Suma 8624
B) Drzewo

23 Podkl%pq)lze—
24m 0 WAmia-
rach 275"

24 Podklﬁ/ e
e 4 m%% 44 02 .05 0-2.6 100 130
owymiarach

25X 0-2X0-25 0-125.6 00 A0

% Dylina 11-3m 1-3.006.05 014 8
0 Wwymia- VA : 1000 182
% Gy 9 +1-3X0090-25 +0-08475. 5

Suma 362
Ciezar calepp mostu  12871-5%6kg
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Z doliczenia
Q ; Weddug wzoru  “qagad 1ego
I-i Przedmiot cigzar w kg cigzar w kg
1 Belki glowne D02 )
2 Poprzecmice .
3 mice 12408 937036
4 Temiki poziome B
5 Szyny i drore Zzlao A
2400
6 Drzewo =0
Sumy w —

Wobec t&p, 2 ramicaw doliczaniu ciezardw wnosi tylko 564-156kg,
doliczeniia nie potrzeba przepronedzi€ poraz dngi.

8. 77. Obliczenie mostu drogowego.
(ebl. 10, 10, 1®. i 1B).

Dane*): Most dla drogi L. klasy nad rzdg (0. 10L). Rozpietose
przeska miedzy punktami podparcia (teoretyczg) 4-7m, ragistosc w Svie-
te 135m. Niveleta wznosi sie 1"33%. SzerdkosC dragi jezdej 46m 0 po-
moscie zwirowanym na zlazie. Chodhiki po obu stronech, kazdy po 1°20m
sardaoxi, kryte dylilg 6cm gru.

Ukdad w przekro;u poprzeczym (ttry po ustaleniu ragictoci
przska rajpierw musnmy e, uzgledniajac razporzapgzalng wysokose
wstioju) zgadza sie w naszym wypadku z ukdadem la @& 6., str. 13),
a mianowvicie ziookdnki leg na podiumicach, ulazoych w odstepach
0"Rj»; zatem mamy Nj™= 5 odstepdv cadi 6 podlumie, Podbuenice pod-
parte sg poprzecznicanuw odstepach 3% m, zatem mamy 14-10_ 4 Prze"
dzialy c/li 5 pgwrzecnie. RogpietosC poprzecanio zwiekszamy ponad sze-
roosC drogi jezdegj dla polaczenia poprzecanicy z belkg gldwng 1 skrajmg
— - s

*) (bliczenie robiae na podstawie wykonanego mostu na Ostrawicy
kolo Frydka, a mianowicie dla 1-go przsta rzeczego od strony Mistiu,
(El. 101). Catkowita dhugosE mostu wynosi 877/6tn, kitdrg raazieloo na
5 otwordw nad rzekg po miej wiecgj 13-H0m 1 jeden (orzejazd nad koleja)
0 rogietogct 12°Pm.
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podiumieg 0 0275m dastromie, zatem calkovita ragietoi poprzecanicy
wynost 430+ 0275X 2= 515m , 00 wyznacza zarazem rozstaw belek
glonnycli.

Dylina chodnlkow lezy na podkdedach poprzecznych drewnianych,
ktore qpierajq sie z jedej stroy na skajrej podbumicy drogi jextej,
a z drugiej stroy na osdaej podiunicy dhodhikonej -

Do podparcia podiumicy chodhikonej shuzg wspomiki zastrzalone,
razmieszczone w adstepach poprzecanio 3-6/6m , kdrych dhugosE liczee od
al belki glownej wnosi 12— 027/5= 0-95m.

Porzagek dolicznia zachonalisty restepujecy

L. pomost drogi jexdej; Il doohiki; 1L tqznlkl IV. kel glowe;
V. dayda; V1. zestavienie ciezarow dla jednego przsia nostu.

bliczenie filardw 1 przyczotkdn jako tutgy nie nalezace paminelisny.

1. Panost.

1L Zwirdéwka, kiorgj gruoodé w osi mostu przyjelisy wedhug
8§ 4. ar. &. 15cm otrzymuje spad poprzeczny Z/0. a wtedy wypada przy
chochikach gruocée {a5— 2% - 104em el dasgio 100m. Dla datwiej-
szego odwodnienia mostu shuzg rury zlaze wpuszczone w zwironke,
a przytwierdzone do zoresonki (5. 22 121 t 1),

Ciezar zwiru licayny przy Sedhigj gruoo&ci

15+ 10 ,8-7
—g -+ -2"= ib-
wynosi wedle romn. 148.
20.16-9= 0-38t/m2,
a na jedo przslo mostu
150X 460X 0-338= B-Pt.
2. Zoresowki, na ktorych lezy zwir o wymiarach 8 s la t

1?) 53 ukdadane w adstepach 20cm el 20 wzgledu na jednostajny raz-
kad ksztaonek miedzy dwiema poprzecznicani a0 2-6mm - dla odwodnie-
nia avirdnki. Ze wzgledu na ksztaktonke badzie rgjnidorzystnigjsze ob-
cigznie, jedli kolo wozu stenie nad ksztaktonkg w Srodku miedzy  podiu-
micg skrajng, a sssiethia, gizie grubosE zwiru rgjmiejsza (s. la 116
wl. ).

Poniewaz ciezar kola wozu dla drogi 1. K. wynosi 3000kg i weddug
8 5. (rogoorzdzenie ministei~yalre) rozddada ske na szerdost

s.= 10+ 2h)yem= 412cm,
przyczem h liczre od potony wysokoSci zoresonki
n= n + 11-8= 156¢m.

Zatem ciezar dapioy, dzialajaoy w Srodku ragpietosct zoresonk,

WA © si 30007M1=1911".
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Zwir*) dgje na jedng zoresnke ciezar-
015024+ @)X 0 LX 2000= 261>

Ciezar wlasny zoresnki:

__ 19-81X0-92= 18-25kg,

zatem moment zoiecia
M= 11911.0-2 4{ @6+ 18-23) 0R= 490-Dkgm = 45000kgcm.
Zatem potrzebny mement gporu
= D-3ar,

przyczem dopuszczalne ratezenie
Vv = 70+ 2X 0R=, Rkg/am3,
Odpowiada temu przyjeta zoresonka, kirej W — 618cm3

ZoresOnki 53 przytwierdzone do podhuznie Srubami hakowymi (nys.
2a t&il. 1) naprzemian raz z jedej, rez z dnpiej stray, przyczem
ostatnia ksztaHtonka gpiera sie jednem zebrem na podhumicy, a drugiem
na przyczobu 1 zaknywa w ten soosth sazlire, jaka ponstaje miedzy
mostem a przyczobkiem (murem zwiromwym). Azeby zwir bokami sk nie
razswal, s3 skrajre podiumice wydbhuzone 1 wehodzg na mur zwirowy
prayczolia (ys. 20 . 12).

Ciegzar zoresOnek na pes miedzy dwiema poprzecznicani i dwiema
podhznicami wyznaczyny, zZwazywszy, Ze miedzy dwiema poprzecznicani
mamy 365 :0-65= 14 zoresinek.

Wiec ciezar wnosi

14X 198X 0P= Zp-2kg,
do tep ciezar Srb

<SSx0-4 = 56

razem 280-8kg, /i na 12s77-12%, cadi na jedo przslo mostu
12X 158X 46= $209kg= 543t¢

3 Podtuznice musimy adrémic a@) posredhie, kitre sg urzadzone
Z ksztalonek 3 (5. 3g &l 32) 1 b) skrgjre (ys. 8h &l 1) o prze-
kroju ztazoym.

a Podtuznice posrednie quierajg ske na poprzecznicach, ulazo-
nych w adstepie 3-6/6m, a ponienaz jedna ksztaktdnka nie wystarcza na
calonitg dhuge przskla 15-0m, zatem Zlazoo w kierunku podduznym
dwie ksztahonki, kitore sie stykajgnad Srodkong poprzecnicg (hys. 23, 60
. 1?).

Kazda podiumica lezy wiec na 3-ch podoorach. Poniewaz jednak
ksztaonki  licaymy wedhug najwiekszego momentu zgiecia, a dla kel

*®) Ciezar .gatunkowy zwiru przyjelisny wedbug.row. 143., a wiec
2-0//43; do doliczenia za5 wykonanego mostu przyjeto ten ciezar niem
wiekszy, sted wypadng w dalszym ciggu pewno ramice miedzy wymiarami,
cbliczoymi a w wykonaniu uzytymi, ktore i tek ze wzgledow prakty-
cznych przyjmujeny zaawczaj wighksze.
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dmpm@lmej I dla docigzenia iedostajnie roztazonegp najw-\-M = najw

zatemdlayorosz 1| rachunku bedziemy lica¢ podhumice,
Jdobellemmrtaw dwu r ktach n. p.B)iIC) (s 3 . 1®). Dla

takiegp pz;ac—;cla— rejnidorastiej dziala PT ciezar ruchony, jeeli jedo
kolo stoi nad mdlumlcawgdmﬂmzplem drugie kolo 1§ sarej
sl 1 cigzar dngigj ol jwz na podiumice B € nie wphywaja (ys. 3k 13c
=l 12). Zatem moment ¢giecia, jeki wwoluje ciezar lola,

Mp‘= >300X 36/h= 22/R2tm . . . Z/A200kgem

Rownoczesnie moze sig jednak obok wozu poruszac p"
thum ludzi, ktbrego cigzar przenoszacy sie na podhumnice C
zmajdujeny @ ns. 3:15b| )
0B X Sr - =.006btjm,

przyczem o4

zatem Mp"— JOOBBX 36/52— 00183tm . .  1830tgan
2 Dla docigzenia stale dzialajeoarp t . ciezaru 2wiru
i ksztaktonek weddug 1 1 2:
Mg* = i"p[0-888 X 092X 3-675+ 02608] = 0-645tm'— 64500kgcm
) 82) Dla cezai-u Wlasnego, K™ przyjmujemy weddug
ron. &.:
g= 12+ 54a @+ c)i 12-F54X 3651 +0-92)=50102kg/m
Mty = 100801 X 3-6/2= 0-0B44tm SAddkgem
Zatem mijivM = 350024tm ... ... ... 3005 kgem
Wedtug tego ma by¢ moment oporu
(ei) 1=- = 4248
przyczem -wedhg §, 24, poniewaz pomost jest zwirowany
X= 70+ 2X 365 757 kg/cmK
Przyjeta ksztaktonka 1 1 26 (5. 3g =l 1) ma

. =1B-3cni3

Przytwierdzenie podhumicy do poprzecznie wykonano zgpomocg blach

tjkatnych, kittre z podhumnica daczg 2 kgtonki 60X60,azpq3rzecmica
ZkaIkim\-éj- (s 1 el 10).

Ciezar podhumicy na 1mh wynosi 46°®kg; na diugosC miedzy

dwiema poprzecznicani DX 36/H= 1724kg, do tep
bladcha trojkatra 10mm 80kg
leatands % 60X 60 —
iordzenie  KAOWKI pllonone 2X° 27 = 28kg
katonki poziomo 2X P80 86kg

181-8kag,
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a na jedo przsio mostu
182X4X4 = 29121 *=29121
b) Podtuznioe skrajne poddmie, rak posrachie, styiajg sie nad
Srechig porzecanica (s 3a Bl 1) 1 licony je takee jao kel
w dadch, punktach podoarte. t j
Ponienaz na skrajng pﬁlmlceq)roczaezarmzdr(gl Jeadej prze-
nosi ske take ciezar dodhika, musimy rgjpierw dolicaC cigzar whasny

dodhika, powiedzmy odrazu na przestrzeni miedzy dwiema poprzecznicami
t M. c dyliny 6«» gruoej wedle 154,:

006X 36/X 12X 10= 0-X%.

Dylina lezy na belkach poprzecznych, kttre qieraja ske z jedej
strdyokqtoM(e dolng, podiunicy, azchglej strony o osobng, podstane
chodnikowg 1 s3 tlazone w adstegpach 0-918

A zatem ciezar czterech belek = 12 Jjest

012X 04X v2 X 08= 006t
Nadto dla steznia w Srocku miedzy dwiema poprzecznicani umie-
szczoa ksztaHonka Ul. 8 (s, 4; t2hl. 1), kitrej ciezar:
HX 1-2= 1-2XP 00113
0201
Jakkolwiek ciezary teprzenoszg sie na podhiunice tylko w punktach
podparcia belek 1 stezania, mozemy dla uproszczenia rachunku przyjac ten
ciczar jao jedostajnie radlany, a zatem wypada na podiumice skrajrg
i podiumiice chodnikowg miedzy dwiema poprzecznicami po
N = 0-1460, e
Teraz .mozemy przystegpi€ do doliczenia podhumicy dagjrej, najpierw
pod wpdywem ciezaru ruchomego p wozu, ktorego kolo 10cm szerdkie
moze dpiero zewetrzng kranedzig staned (ys. 8/ ©hl. 1), nad csig
podhunicy 1 p" thunu ludzi, a restgnie dla cigzaru o stalep 1 g wia-
SEP.
p*) Dla ciezaru kola wozu, ktory z wzglednieniem oddwlki od pod-
dumicy 0 Omm wynosi
30004 =2887/y

i dla ustawmienia jak nys. sd 13/ &= 1.
= 287X F6/= 2-80/tm . . . 260700 kiren
p") Dla doxcigzenia thumem hdz, mieszczacem sie ook
wozu (vs. 8d 13/ B, 1), kirego ciezar wnosi
046X 0an-" = 0-12141m b,

przyczem x = 0661,
Mp"t “01214X 3-GA2—=0ABtm . . 2060 kg-an
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Z) Dla dxigznia stale dzialajaoep t J- cigzardw,
aviru, ksztaonek 1 potowy dhodhika, znanych z poprzedchiego
dolicznia
Mji= —  [0-S88X X 365+ {0146]= 3BE00Jigem
2" Dla ciezaru Wlasnego, ktdry przyjmujemy jak dia
podhumnicy posrechiej 0-0bt/m
Mg'= jX OBX 36/5~= 00344tm . .  8444kgcm
a zatem najiu M = 825244kgcm
Wedug tego ma by¢ moment oporu

M 369244“ 4535cmr

Przyjety prz2adj ns. 3n =2l 1. ma
- SBlcm3
Jakto sie mozna przekoneC z szczegdtonego dolicznia.
Ciezar podhumicy skaajrej na 1ot 6 wnosi:
blache: stojaga— 57463k
gorma katonka 0N :100kg  58-77);

dolna katowka — 1A 13- %A kg
na diugosE miedzy dwiema poprzecznicani BB77X 36h= 216-0kg
blaca tiojlkgtra 10mm (. L t 1) 5-15kg
ol pozu&ne ¥k 75X35§5 %Lg

katonki plonone  2X ZO\/aj_O 4-kg

29-17kg

do tep przytwiertzenie

a na jedno przsio mostu
297X 2X 4= 1834kg = 1-8AL
4 Poprzecznice. Tu znowmu ralezaldoy dla wyznaczenia wyr
row odréami¢ poprzecznice posrechig i1 skrajrg (ed przyczokkien 1 il
rani). Poniewaz w wykonaniu zatrzymano wymiary jedrekie, wiec 1 dli-
*®) Ciczar wlasny podlumicy wypada wprawdzie o 877kg na m b
wigkszy od przyjetego i
'= i 0-08377X S6/52= 0-004tm,
a najw M = 326723kgcm,
zawsze jednak moment oporu
J X674 k
7 = KevT~1
Jest miejszy od 561cm3, jeki ma przekad) prajety.
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cznie przeprovadziny tylko dla podrechid™) znowu pod wpdywem docig-
Zenia ruchomego p) wozdw, p") thumu ludzi, q) docigzenia stalep 1 g")
ciezaru Wlasnego.

p") Ciezar wozéw dzialeC bedzie na poprzecznice majnidorastnie) z2
wzgledu na zgirenie, jexli kola stang nad samg poprzecznica, a zarazem
rejolizj jg Sroda rapietocl (ys. 4a @, 102)

Wtedy w punkcie C

najw Mp. = -1y 9 @65-F3-05+ 20HB+ 04H)4-
— 30X I'G= 7®tm = 769000 kgam.

p") Chcigzenie thumem ludzi, kthre przyjmujemy dbok wozéw i za
wozami (hy&. 4a 141 &, 1) przanosi skie posrechio przez podhumice na
porzecnice, a mianowvicie

i Vy
w punktach b i ¢, h* 1¢: 0-46X092X — 57~ = 0-1616t,
przyczem X = 0455 @ nys. 46 =l 1),

w pukcie a: )+ 366X 046X = 077121,
0'®

przyczem = 0849 @ ns. 4a B, 1),

w pukcie a™: ("= — )+ 046X 36/6X °91* = 06641t

przyczem WX = o 5. 4a Bl 1AL).

Zatem w punkcie O

naf b = 616\ 24 OT72X 485+ O:EBALX OZB¥ o y15.4

- 0-7712X 1"84= 0-834tm = 83400kgam.
g") Chciazenie stale t j. ar, ksztaltonki, ¢ chodnika, podhumicy
ktory znamy z poprzedhich dolica), przacsi Ske romniez na poprzecznice
w punktach podoarcia podiumie, a mianowicie:
w punktach b B¢ b i¢":0-388X 0"®RX 3675=1-14301, 2wir

z2 0720081, ksztaHnki
z 3a 0-1818t, podiumica
1-55%t.

w punktach a 1a“:
= ¥#5p G) 4-0-140 € cdhochika)= 09338 L

W punkcie C
Mg, = (OB38+ 2 .1-556). 2-115— 0-BB .1-34= 6-9B6H6t m= 696626 kgcm.

* Dla poprzecznicy skrajrej, na ktbrg przenosza, sie ciezary prawie
o polone migjsze, jak na poprzecnice poSrecthie, moznaby przyjec sto-
somie do doliczenia milejsze wymiary .-

Mosty blaszane. 11
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0") Ciezar wlasny przylelisnwy wedhug tablicaa na or. 70.:
G= 6D J-GbH- 1-bc)a b2=
= [160+ Gb- 1-BX 0P)X 36/) X 5152= 63-2kg,
zatem we Srodku belki
Mq' — 10-632X B-15= 407-Micgm = 40700 kgmi.
Momenty wyznaczylisny takze whkresknie na rys. Ac i14d &dl. 1@
Zatem najw 1574626
Poprzecznica jest tutgj belkg blaszamg (rys. 4 . 1), kityej wy -
Selese I"Q]lOZySI]’IIeJSZiVMDSI-IaWWed-IU ar. 8.
0-034. 5-15= 0431,
Tu prajjeto wysokosc zZneczniie wiekszg 70cm.
Szeraost zeer katonek 80cm zgadza ske z row. 4.:
6+ 04X 515=80cm.
Gdy przyjmiemy grubosC sciarki 10mm, zostalaby do-doliczania tylko
- . A
grubosC zeber katonek tek, azeby— = —.
W wykonaniu przyjeto t& grubos 9mm, adla tekiego przekoju -
przecznicy otrzymalisny z uzglednieniem dziur na nity moment oporu
g = 2127 cm\
& zatem retezenie istniejae
1574626 _
107 (Ar8kgjcm2;

retezenie dopuszczalne za8 wynosi 760kg/cm2%).

Przytwierdzenie poprzecanicy do belki gldanej wykonano zapomoca
blachy trapezongj (ys. 1L &bl 10. i ns. 10. Bhl. 1) i katonek, kidre
zarazem stezjq kelke glovg. Dla stezania Sclaki poorzecanicy w punk-
tach podparcia podiumnie 3 przytwierdzore kgtonki 2 --Ba POY

kdadkach

0
Ciezar poprzecznicy: blacha stojaa 02411 i
gorme i colre katonki L Y-8 00101 ¢

katonki stezajee” 008D

poddecki 5 016t

prajdacki 00407t

051

do tepp 3% ciezar glonek.nittow 00184 t

05m0t

_ ™ W raze, gdyby uzekm;prz;aety nie wystarczat 1 trzebeby go
2wiekszyC nakdadkami, musielibySny dolicaC momenty takze w innych
purktach, rejlepiej za pomoca, linii wplkywowych.
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Teraz mozemy -wyzneczyC i1l 1 odstepy nithiv w  poporzecaicy.
A mianowicie loX nitow (Dmm duciete), potrzebrg do przytwierdzenia
poprzecziicy do kelki glonej, otrzymujemy weddug oddziakywania (Of),
ktore wnosi (nys. 4¢ &bl. 1)
p") dla ciezaru wozu, przyczem jedno kolo stoi nad punktem a
Oa= (@48h+ 32H+ 22+ 0-6M)= 6466L 6465%

p") dla dxcigznia thumem Iudzi kolo wozow

>0a = 01616 X 2+ 0-5X0= 0-8B2t .. .. ... 852%
q9) dla dxcigzenia stalegp
0,1= 09388+ 2. 1-53H= 4111 . ..... 4110%
g") dla docigzenia wlasnego
Oa= =020 ...
0" = 11686%

Wedle tblicki V. @r. 1I7) otrzymamy dla ciezaru 11686% 7 ni-
tow raz cietych cadi 4 nity dwciete; zamiast tsgo w wykonaniu dano
nitdw 10.

Prajdadki, daczace blade trapezong ze Sciankg kelki bleszaej, pray-
twierdzono czterema rzedami nithwv, po dwa rzedy po obu stronach ze-
tnigcia. 1 nitow wyznaczylisny wedbug row. 9.:

a= 2-837"==2-83i">-",
% v/

przyczem Q oznecza stle poprzeczng, miedzy pgd!tmic_a skajra, a pi’erw—
sza posrechiig, kiorg z wystarczajac dokdadnoéeiig mozemy przyjac rowng
oddziakyweniu 0 = 11686%, a zatem

ponienwaz adstep nitiw a wypadt za wielka, przyjelisny wedbug row. 14.:
J=m5d= 10cm (s 1 =il 1m).
Wedlle momentu nie doliczany a, bo tu moment jest bardzo madym.
Wreszcie odstepy nitv poziomych, przytwierdzajacych katonki do
Siaki keld, wyznaczylismy weddug wzoru 15.:
L~ Q<21~i ,-hna 4.74445 600

a ° QS 16X 2472 m*
Unzgledniajac wiec jesaze ciczar nitwy, otrzymalisy ciezar jedej
poprzecznicy 0566t + 00112= 050t ),

a cigzar poprzecznie na jedno przslo mostu
050X 5=2-8001

%) Ciezar wlasny przyjelidnwy do doliczania wedbug wzoru 100.):
<—632-2%,
a zatem otrzymany doemie ciezar raimi slead przyjetego niespela o 10%,
zatem doliczenia powtarzaC nie potrza.
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Il. Choohik.

1 CzxX¢ diliczaia, amianowvicie wyznaczenie ciezarow dyliny, po
kdaddw 1 stezenia wykonalismy pod 1. 31>), otrzymujac dla podiumicy, cho-
dnikonej miedzy 2-ma wspomikami ciezar 01197+ Teraz przystapiny do
doliczenia podtumiicy dhodhikonej -

2. Podtuznica chodnikowa jest podoarta wspomikami W tych
odstepach, w jakich przytwierdzone s poprzecnice t j. 3'6/6m. Przyjeta
ksztaktonka U musi mieC tkie wymiary, azeby sie zmiexcHy podideady
14cm wysokie, miedzy jg zebrami. Temu odpowiada ksztaktonka 1 16.
@s. 5¢ =l 1), dla kidrgj moment oporu, po odciggnieciu dziur na
nity — =106 cm3 a ciezar wkasny 208kg m. b

Dla wyznaczenia natezenn doliczylisy:

p") dla dxcigzenia thumem ludzi

Mp" = i (04B6X-g-) X 3-6/5= 46800 hgem
' q°) Cocigzenie stale dziadajace, kttre dolicadisy pod
1.3b) 1 ktre wnosi 0146 i, musimy jesaze zwigkszyC 0
Ciezar poreczy, kiory sie przenosi na ksztadtonke w Srodku
| ragietoxa za pomocg shpka (iys- 5. 12 ol ID).

Porecze Zlazez katonek 1-10+ 0-16= 1-26 wysokie

maja na dhugosci 3-6/5m

ciezar: shyxi 5% 90X60 001401
wktadki 00043t
pochwyt 0702221
katdwka dolra 6 00161
ramy zelaze 001601

krata /(pllrgriy Pozmme?IB (0202321

laza. azdobne )
{Wiazmia do tegp 6 000Dt

0-10701
dodatek na nity 3% (07000233
zatem na przeczial 0-1102 1.
a ciezar poreczy na jedo przslo mostu wynosi
O-1@PX 4X 2= 0-88161,
Zatem dla docigzenia stale dzialajepep
Mg = (i 0H46+ 101X 3-6/H= 0-1634tm = 16340hgem
q") Dla ciezaru wlasnego
Mg" = |O-LX 3-6/2= 3BA6%cm

zatem najw M — 67186hgem
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Najwieksze ratezenie
V= -j|p = 633-8%/«»’,
przy naetezeniu dopuszczalnem t= 730kgicm-.

Przytwierdzenie belki chodhikonej do wspomika wykonano za po-
mocg stupkdw poreczowych, kttre sg wydhuzeniem zastrzalon wspomiko-
wych (ys. 1L thl. 10).

Ciezar przypedajacy na przsdziak miedzy dwoma wspomikami

2D-BX 36/= 77-10%,
a na jedo przslo mostu
0-077LX 4X 2= 0-6163L
3 Wsporniki podpierajg belke chodnikong w odstegpach 3-67/5m.
W punkcie podparcia podiumicy przenosi skie na wspomik:

i) Choigzenie thumem luzi 0%6X %X 3675= 10150
) Chcigzenie stale drialajace 0-146-£0-110 -£0-0771L = 0-3%4i
1801

SHa wvewnetrzna, dzialajaca w pesie gormym wspomika
ff= -f1-849X j~ fl* 2-113i,
aw zstrzale
z=* — 1-30X"| | 8= 25181
Whkresknie wyznaczylisny sy wewnetrzne na nys. 5d 15c tebl 12,
Pas gomy 1 dolny przyjmujemy o tym samym przekoju z dwoch ka-
tonek " D (18 5 i 5 . 12) o povierzcmi cabkoitej 15-8cm1,
W pesie gornym po adciggnieciu dziur na nity przaadj  uzyteczny
wynosi 9-87cm-, a zatem najwieksze ratezenie
= 214-1kg/cm?2,
. przy ratezeniu dopuszczalnem ——752 Tegjem2.

W zstrzale, wzgledniwszy spdlczymik zmiejszajacy na wybo-
cmie, kttry dla prayjetej povierzadni 1 dhugosci wolngj 11— 116-8cm i

dia 1= 1% = 834l
a T
wynosi = 08, orzymaliswy rajwicksze ratezenie
2611t

-=i57"6-G0=2662" W -
a dopuszczalne "= 732kg/cm2
Wspomik jest przytwierdzony do belki gldamnej za pomoca blachy
veztoej (s L t2ol. 100) i katonek g0 | stezmjanych Scianko belki

glonrej .
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Ciezar wspomika: pes gomy 1 zsstrzal 0-040911
Machy wezitowe (s~ 1 tebl. 10) 0016567t

0-0678i

do tep 3% na polgczenia 173

OBBL 1
i na jedo praslo mostu 0-BBLX 5X 2—=0-59311
1lo nithv 0mm  daweiletych do przytwierdzenia wspor-
nika do kelki gldamnej dla ciezaru przenoszacego Ske przez wspomilk
0-00+ 01197+ 01102+ 046X 0 B0X 3 6/5= 1/304
zalezlignywedhug B0l. V. . 17.n = \= 35 w wykonaniu przyjeto 6 nitiw.
IIl. Tezniki poziame z katowek 70)870 s3 ulazoe w ten sposth
s, 7a Bl 18), 2 kazdy krzyz ooejruje 2 przaczialy, a wiec Skzyzo-
wania wypadaja nad poprzecznicani 1 1 1. Polaczenia teznikdw z poorze-
cznicami sg przedstawionre na ns. &, ¢, d tEbl. 18
Cigzar temikdw na jedo przslo mostu:

0241
blachy weztone 00641
blachy weztowe w. p. skrzyzonania 00816 £
katonki przytwierdzajace blachy weztone do poprzecznio 00151
poddadki do katdnek 0-00481
do tep 3% na polgzenia 00034

0-3Bt
a zatem na kazda poprzecznice poSretnilg przacsi Sie ciezar
a na skrajrg
Iv. Belki gtowne o ragietosci 14-7m miedzy punkitami podoarc

Ciezary przenosza sie na kelke za poSrednictwem poprzecznie 1wspomikon®
a wiec w punktach przytwierdzenia poprzecznio, przyczem csie skrajnych
poprzecnie leg nad punktami podparcia kelli. Znowu podaonie jak po-
przechio obliczymy najwieksze momenty zgiecia 1 sily poprzeczne najpierw
dla ciezaru ruchomego p') wozéw 1 p") thunu huda, restgonie dla qf) docig-
Zenia stale dzialajaoap 13" cigzaru wlasnego.

Ngjniekorzystniejszy raddiad docigzenia ruchomego  ze wzglledu ra.
belke A) w kierunku poprzecznym mostu, znajdujemy weddug nys. 8 tabl
138., a mianowicie:

p*) dxcigznie wozami hje cisnienie na bellke w punktach, w ki~
rych stoj ok, 0.79K

4 X 805"===6-S50i’
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aw puktach, w ktorych siojg kanie,
4X 0-752726
Ustawiajac wozy rgjnidarastniej z2 wzgledu na belke A (rys 8a
. 13B) 1 wpekiwszy wolng przestrza drogi jezdej za wozami cieza-
rem thunu hdza, otzymalisy
[1-887 X 0"2b+ 6-BX 0B+

wkresinie
z i wokyw. ¥ 1_J~Tﬂx| OLy 1-O0s]1*7=38 00 tm
w punkcie b 7 -
7D [1B7X. 11-65+6-86 (7-35+3-SE)+
licztnie 108
X 1557 - 1-587%4-3=
= 38015095 kgan.
[1-587X018+6;35X1-265+ 1 6" 34X
wkresknie
X 1-088] X 3675 31-80tm
w pukcie . MP =
Ti T LI5S 11-775+6-35 (7-475+3-6T5)+
licamie

+ i’(Ej?X 176/331-1-587 X 8-1-6-3B6X3-8=

= 3125200 kgem.

p'Y) Cocigzenie thumem Iudzi, kttre czesciono juz unzgledniligny

pod p) wypetniia nedto wolne przestrzenie obok WQZ(_']N. Z tep docigzenia
Jeda & przaosi sie za poSredhictwen podhunicy saajrej 1 poorze-
cnicy 1 chje cisnienie na kelke A (wedhug ns. 8* &l. 1B) w punktach

a, b e:
o = WO—ZBX 36/5X°'8%X a X 485+ 046X 365X
A 1

X— EJ.\’?X 02h7] 04724 i,
080
prayczen “ rijoo ’
Xfi= I~ = 09167-

Druga ¢z dxigzenia przaosi Skie za posrednictwem podhumicy
chodnikonej 1 wspormikdow wprost na belke ghdwng 1 O cisniienie wnosi
w punktach a, b, ¢ )

i Ay V
Oy = 046X 36BX 08X~ ,  X0EabL, -
1-20- AOD
przyczem v 1200

/i callonite cisienie™C. m= 0'a + 0a = 1-9690L
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W pukcieb. jwykresiniei [1-00XI-0] = M447tm

| licdnie (2BHX 7-H- TBNOX 36/5=
= 1447400 kgcm.
W pukcie o {’\kreslnlet: /[1-930X1-B] 8-6/5= 10-86tm
(lican p 12-635X 3-6/5=1083000kgcm.

d) Cocigzanie, slaledziaqu:e, wynosi wedug poprzechich doliczn
w punktacha, b, c
Ciezarawiru 038.36/H 28= 2-8h8l
ksztahonek 007712 .3675 .28= 0682
podk. posred. 0-1818.2= oA

pdk. dagy. 0-229.1= 029
065 _
poprzeczmcy 5 = 0313
chodhika 0292
poreczy - o-m
padk. chodnika (020774
wspomika (02050]
temikdw - o049
502, a zatem
(wkreshnie NA 1% = 3676m
wp.rkaeb/zhnnwplwaJ.k 2
(licdnie | BBX 7FH— 502X 3-6/H=
= 36/57/85kgcm.
L= ,/wkreslnie 150X 1-6X 3-6/5— Z7-57tm

W pun die € Niczemie 7 17-BBX 36/h= Z/B3000kgem.
q") Ciezar whasny przyjelisy wedhug wzoru 29., z ktorego dla
Jedej belki ralezy wziade polone:
, 900L.b 9-00X14-7X515 .
Z=—g = ~— % = 30 1kg/m,
w pukcie b Mg =¢ .0-307 X 14-2= 9-2APtm = 920200kgcm,

W picie ¢ Mg»= — ~ X -5 - 1-05)= 6Dl =

= 690400kgcm.
A zatem otrzymalisny momenty
w punkcie b 36— W49 0kgem ,
w punkcie c Mc = 7659600kgcm.

Odpowiedni tym momentom przekadj kelki bleszareg) (ys. 8¢ &l
1B) wyznaczylisny w restepujacy soosth. Wprawdzie rajkorzystnigjsza
wysokos¢ Sciarki bydaby ckolo 1-4m @& 5), dostosonujac ske jednak do wy-
kormenia, przyjeliswy 1:2m, grubosC cianki 11 mm, katonki S_D_ng_&)
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Moment bezwtadnosci tego przekoju liczony wedbug row. 6. 1 &l
Ldr. 6.1 6., otrzymamy z uzglednieniem pionowych dziur na nity we-
dhug &=ol. 1l s 8.:

«l1= + 413+ A2 - i= 144000+14400+ 83312— 4. 2-2 4234
= 448 em*,

Neldladki przyjmujemy o 45mm wystajace paza poziame zebra kato-
wek, zatem 6= 280mm, a grunosE doliczylisy wedhug row. 5. I natezenia
dopuszczalnego x= 70+ 2.1477 = 7/ Tegemd.

W pukcie b

b, M 2, 9344960 2.4A432-8
b\ - Vhth+ 2d) H58.120.79 58.120 D+ 2d)

pocstawiaar  d= ol YW =40 - 246= 1630

dt— 40— 2381 =]-1-7lcm.

W pukciec ia
7659600 2 .4432-8
258.120.79 25-8.120.(120+ 2d]j
podstawiajac d— 3175 - 244= 0-KBlcm,

de = 3-1/5— 2-418=+ O-Bcm.

Na podoorze
2.44362-8

0 258.120(120+ 2d)~ “ om
DhugosC naldladek wyznaczylismy zwykdym sposobem wykreSInym
s Z =, 1B), przyjnujac najwiekszg gruosE nakdladki ¢4=18 mm
1 grubosC te skiadamy z dwoch blach 9mm»).
Otrzymane wkreSinie diugosci nakdladek nalezy jesaczewedbug 8.8.
przediun dla rozmieszczenia nittw, ktorych ilo wedhug row. 19.:
M, i/LL_ 4B0 22).70
TzdAi 3-14.2-(2 80. ?
przyjelidy 10, przyczem Srechica nitdw d = 20tum, a ratezenie dopu-
szczalre dla nakdladek ~= 7 kg/cm2, dla nitdv = 600kg/cm2
Poniewaz nity pionowe muszg wejcw srodek miedzy paziare, dli-
czylisy rgjpierw odstepy nitdv pozianych w poszczegolmych przedzia-
dach (miedzy poprzecznicani) wedhug row. 15.:

W pierwszym przedziale 01c:
s**) = 511X 5-P+ 11X Q0d, 280X 10X 65— 2.2-0.2-2.55-9= SI0.

A W wykonaniu przyjeto grubosC nakdadek 2X 12= 24 mm = 8512kg
Zapewne lico tu na wiekszo dxcigzenie wadkiem paromym.

**) S aznacza moment statyczny povierzdni przekroju nad nitem
poziomym, a wiec piemsze] widadki 1 et kgtonek ze wzgledu na o5
aojetrg, przekioju.
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SHa poprzeczma Qi:
p") tylro kolo stoi w punkcie C, a za wozem thun i,

wykresinie 1-587 .01804-6FH .1-X6 +

z Tiniii wolyw, »16P.0-34, (o o

ns. & . 1B) 2 1-058= 8-55f
}Q= @87+ 2.6+ 1)~ [1587 176+

licanie

+ 6B 4B+ JEB)+ —J? L6E)
1-088 .1-675 .5-6/5

Vv 75 =8612kg.
p") whreslnie\ . _ ( 1-9890 .1-590= 29635t
licdnie /71 \2-963%- 0= 294 kg.
P wkreslnie \ (602 .1-6= 758 t
licnie 17" 17'8EB- 0= T90Bkg.
q") weddug ciezaru przyjetego
Qi= 0,= SUB_ 2D4kg.
21473%.
Zatem «= } 20", BAF2-8. 60 15-00o>,

z25 wedhug rov. 16. ze wzgledu na Scianke dziury
dg®BB 20.1-1.1400. 44328 -
“=  QS~= ; -21473.6610—— = 124° Q>
W drugim przadziale cb
S= 510+ (B0 - 2.2.1). 1-0.6-5= 636.

SHa poprzeczma Qir.

p9) tylre kolo stoi w punkcie b. a za wozem thum ludzi do p obo-
Jetregp, ktoregp polazanie wzgledem § zmajdujemy z row. B. tearyi L

I
W i 1472366 g
I—a 147- 366 :
wykresinie oz -
el 635.072+ i~ .1-08B= 4556t
e Bt 1B oy ) 3~ j, BB+ 7-30)+1-068.0-45.
licznie osm)- L0522 g0y,
p") wkreslnie\ /19690 (0-2— 0-2X0))= 096t
licenie 1 in--\ 2-05%- 1-060= 9B4-5h.
q) wkreslnie\ 502 .Q72- 0-Z0)= 28
licdnie /iU~ 176B— 50p= 25010%.
2") wedlug ciezaru prayjetepp
A 128 Okg.

Qn= RBI7-5%,
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Zatem = I*’S(B%CB‘ ; _8'.@: 23cm,

z wzgledu na scianke
2-0.1-1.1400.464362-8 29 10 em
Poniewez weddug row. I7. najw a< 6ddo 7d i poniewez w pierv-
szym praxkziale a — 12-40cm, zatem rozkdadajmy nity symetrycznie miedzy
poprzecznicami w odstepach dkolo 12cem. Odstep poprzeczniio wnosi 3-6/5m,
z tep odpada doustromie odstep potrzebny do przytwierdzenia wspomi-

kow -ig-—'f—-l<]{'=46mm, zatem 3-6/5— 2 0-06. Rozdzielajac na 29 odstepdw,

otrzymalisy — 12-3HBcem jako odstep nitdw pozianych w calgj kelce.
Teraz mozemy dilia juz cabonita dhugosE relkdladek. Pierwsza
naldadka (wedhug nys. 8d Ebl. 1B), od Srodka kelki licas, jest dhuga
4-60m. Ponienaz jeden nit pionowy bedzie w Srodku kelka, zatem pierw-
sy szereg nitdy, ktory badzie z2osHt sk, dzialajag w reldadoe, bedzie
w adstepie rownym ilaia odstepon nirtiw pionowych, kitdre na diugosci
46ni dadza ske razniesciC. Poniewaz 1HC odstepdn wnosi Jyyy= 37-2
i B, zatem piemszy szereg nitow od Sroda bedzie w adstepie
BX 12-HB= 40-7cm. X nithv potrzeng do przytwierdzenia naldadki
oUzwallsny poprzechio »= 10, i liczac po 2 nity w _jednym radvie,
5 rzeddw, zatem callonvita diugos polowy piervszej nalkdadki wynosi
20-0+ 12-FHBX 4 F25d<=52Pm, ktdrg to dhugosE zachovano w wyko-
naniu tylko na pesie dolnym: u gérnego pasu kryje nakdadka calg telle,
dociaz i nie byla porzebma, zatem catkowvita jg dlugosE badzie rowng
dhugoscr™ belka.
Dhugosc drugiej nekdecki zwykresu (1ys. 8d tebl. 108.) wynosii 2-880%,
liczz od Srodka kelki, zatem pierwszy szareg nitdw, ktory bedzie przy-

twierdzal nalkdladke do kelki, bedzie jakpowzej w adstepie (Jrpg = 23-06°

12-HBX 24= X6%6cm ,aze znowu mamy ragmiesci€ 5 rzeddw nitdw, zatem
calionitadiugos potowy neldlacki wynosi 26-64-12-36X 4+ 20d =3-51m.

Rozidad materyalu z rozmieszczeniem stykow i przyidadek widoczny
z ns. 8f el 138.

W wykonaniu widzimy wszystkie styki skupione w Srodku ragpie-
to&ci, 0 wprawdzie jest niekorzystnem ze wzgledu na moment zjieeia,
natomiast daje rmiej polaczen , Jak gdybysmy ddechli callg dhugose kel
n. p. z 3-ch c&5d, dajec stk bligj pododr.

Styki w nakdadkach mzlozyllsrytals azeby daly sie praykryC jedn

Z poprzechiego doliczmnia wieny, ze do saslep polaczenia
Jedej naldacki z belkg potrzeba 10 nittdw w 5-rzecech. Tutaj mamy dha,
styki nelkdladek, kttre musimy tak raaaci€, azeby miedzy nie weszlo tych
potrzebryqurzedONnitoN a redtoprzykia]l@msi =k daldo wysta-
wac poza styk, azeby znowu na nigj mozna zmiescic 10 nitdw jak wido-
czna z nys. 817 &l 108., z ktdregp ronniez wynika dhugos prajdiacki.
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A mianowicie dhiugos¢ miedzy stykami (rdanoczesnie wielkosC razsuniecia

StyKOW) - o i -3 (4+1.)= 6180cm
dup& pozastkami . . . . 2[2FB@+ D+ 2bd1= 121-2Acm
Zatem catiovita dhugosC przykdadki . . ... oo L. = 183-0dcm

Belke ghdmng musimy wydbuzy¢ paza punkt teoretyczny pocoarcia,
/i poza Srocek daayska, o tle, jak diugie jest dazydo. SzerokosC pasu
kelki wnosi 270mm obustroma grapo 5 mm, a na zebra boczne po S0mm,
tem szerdoiC dazyska wynosi 380mm. DhugosC  dazyska wyznaczylisny z
wzgledu na prayczoki i filay wykonane z kamienia famanego, ktorego
wytrzymadoSE przyjeto na 15kg/cml, a zatem weddug row. 20.:

przyczem oddziadywenie 01 wynosi dla ciezaru ruchomego, przyjanszy
dacigzenie mostu thumem ludzi,

Op= 046147 <70= 11-84t = 11810kg,

a dla ciezaru mostu wedlug row. 20.
onN664-7+ 97.14 ~ 4 N~ = BBN

a zatem 0, = 25488kg.
W wykonania =450 mm, z tego odpada na zebro tylne 372x, za-
tem wydhuzenie telki glownej wynosi = 20mm.

Ciezar Siaki dla alg ragietoxa kelki wynosi 1500%, zatem we-
dhug §, 6. powinnibysmy ZAaac dhugose sciarki z 3-di e, a wyjatkono
z dwu . W wykonaniu widzimy 2 caxa dla wikniecia wielkiej
liczy polaczan.

Styk &ciarki kryjg dwie prajidadki (ys. 9. 10l 18). Po obu stro-
nach styku przyjelisy jak w wykonaniu (ys. 3 il 100.) po 3 rzedy
nitdv 20mm razmieszczoych w kierunku poziomym w odstepach 4d mie-
dzy nitami a 25d od kranedzi (Jekolwiek wedhug § -6 wystarczyhyby
odstepy miejsz). DhugosE naldladki wnosi wiec 26X 20= 520mm.

Odstep nitdv w Kierunku pionowym, ponienwaz styk wypada w Srocku
ragietocl, doliclisy wedhug przaeztatoonych wzordw 12. 113 iwedhug
momentu, dziakajaoap na sciake AlY, kiodry wedbug rov. 10

M'=JL|]L = 9844906 - a0do(l = 8218000kgcm.
Przyjmujac adstep nitdw skrajnych 2°5d, otrzymalisny
/= 12— 2 25d ==Pcm,
zatem ze wzgledu na wytrzymadaSC nitow

o77) ° 14 600)

2 [318000— R - "—~jS8HL .600]
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2z wzgledu na wytrzymedoSC sciarki
»= Q2. 2.1-2.140
2(3213000— 92.2.1-2.1400] 489m*

W wykonaniu prajjeto nity przestaviae, w odstepie 3d — 6¢m,
a wiec trode za daldo.

Styki kgtonek pasow przeaniete od Sroda@, jak widoczre z nys. 8/
el 108 , kryja katonki o wymiarach — —j—

Cbecie mozemy dolica ciezar kelka gidwnej kitdry wynosi :
190

bladha stojaa 15-1.1-2 .0-Q11. 7-80= 15647t
prajdacki 0% 12 050 .2. 0-Q120 .7-8= 0-CB0t
katonki @esy) 2 P 4.15-1.1958= 1-17601
katonki (praykdecki na. stykach ° 4 108 153= 0-06541
reideacki 32 510+ 1049 2. 700). 028 0-0D7-8= O-77Dt
proyikdecki (reideds) 22 0-184. 2.0"28 .0-00D .7-8= O-0717 i
katonki stezajape s 20 1-176. 990= 0464 i

170

12

dacki O
F;%kl ki P 1@ O17 .12+ 008 .4+ 0-40.4).0-0L2. 78= 0-37811

400

.32
blachy wezione 03644 .00L .5.7-8= 0-1P1t
reikdacki na dozyskach 0-27 057 .2.001.7%8= 0-0RA0t
474
polaczenia nirtami 01333t
497 )
a na jedno przslo ciegzar belek ghownych wynosi 9-72541

V. tozyska, ktorych wymiary szerdaosC b= 380mm , a dhugost

= 480mm doliczylisry poprzechio na str. 172, otrzymuja grubosE wedhug
wzoru Z72. c= 40+ 09I= 53mm, w wykonaniu 50mm.

Wykonano z zlaza lanego na przyczotiu jao siale, na filaz prze-
suwowe (5. 4. ol 101) o calkowitym ciczarze= 0-381L

*) Ciezar wlasny przyjelisny do doliczania wedhug wzoru 29.
0-3407 X 14-7= 5-008,
a zatem ramica wynosi niespelne 4%.
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IV. Zestawienie ciezaréw na jedno liczone przesto mostu.

B
SR ¢ g’g i

= =
I. Pomost:
2. Zoresonki z pollaczeni 549 &0
1z fani . . - — —
3) Podhuznice posrechie z ~
: tNlerdzenlen_______l?r_ZY 292 — —
Podbiumice skrajre z —
twierdzenien - . .. .. przy 184 _— — _
Poprzetzwnoe z rzylwlerdze— . .
...... P e 280 - .= -
B33 - B0 8-0b
Il Chodnlk
% na i podklady0'281X4X2 228
%%J_‘BX 4X2 0091 - _
2. Podblumica chodnikona. . . 067 - -
Po (Y xR - T -
3 miki . ., ....... 088 -—, — - .
2.183 2248 2431
M. Tezniki .............. 033 ) 08’
TY. 9Bl - | 9
Calkomity aezarmostu==8l; - i P)
V, tozyska.. .. _..._._...._. - O(gr
Ci zlaza spanalnego . . . 5821 _
c.%r zlaza lanego. - . . . .. o081~ . -
Ciezar zwiru idrzewa . . . . 603i

*) Catkownity ciezar mostu liczony wedhug row. 20, wynosi
G =@A47+ 9-7.14-7). 46="5460kg,
a zatem ramica wynosi dolo 6%.
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