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WPLYW STEZENIA ZEMULDOWANYCH WEGLOWODOROW
NA POTENCJAL ELEKTROKINETYCZNY SIARKI

Streszczenie. Badano zmiany potencjatu
elektrokinetycznego siarki jako funkcje
stezenia emulsji weglowodoréw alifatycz
nych o réznej ddugosci ich #ancuchéw o-
raz benzenu. Pomiaru potencjatu 6 do-
konywano metoda potencjatu przeptywu.
Wykazano, ze kwas olejowy spednia ro
le emulgatora i nie wpdywa na zmiany po
tenojatu elektrokinetycznego siarki.
Weglowodory alifatyczne o wiekszych cle
zarach atomowych wykazuja silniejsze
zmiany potencjatu & i wspoétczynnika
KS , co niewgtpliwie Swiadczy o "ich od-
miennym powinowactwie do powierzchni ml
neratu i1 na skutek tego wiekszej aktyw-
nosci flotacyjnej. Zmiana pH Srodowi-
ska powoduje zmiane charakteru przebie-
gu krzywych zmian potencjatu 4 i1 K6.

W poprzedniej pracy [7] wykazano, ze w miare wzrostu d¥ugosci
+ancucha weglowodoru zachodzi wyrazny wzrost aktywnosci flota-
cyjnej siarki.

W przypadku kolektoréw posiadajgcych polarne grupy, znanym
jest.zjawisko wzrostu wyniesienia w miare wzrostu ddugosci ich
tancuchéw weglowodorowych. Szczegétowe badania nad tymi kolek-
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torami doprowadzidty do wniosku, te hydrofobizacja powierzchni
mineratu kolektorem polarnym zachodzi na skutek wypierania z

warstewki hyaratacyjnej dipoli wouy i orientacji kolektora
grupa solidofiing do powierzchni. Im dbuzszy +4ancuch tym sil-
niejsza powoduje destrukcje warstwy hydratacyjnej. Poréwnujac

zachowanie sie kolektoréw polarnych o réznych ddugosciach +an-
cucha w stosunku do mineratéw polarnych oraz kolektoréw apo-
larnyoh w stosunku do mineratéw o atomowych sieciach krysta-
licznych, obserwujemy duzg analogie w ich zachowaniu sie w
procesie flotacji. Zjawisko to moze byé thumaczone wzrostem po
winowactwa adsorpcyjnego weglowodoru, w miare wzrostu ddugosci
jego dancucha oraz ich orientacji do powierzchni mineratu.
Swiadczy o tym np. wyrazny wzrost aktywnosci flotacyjnej siar-
ki w miare wzrostu dfugosci +ancucha weglowodorowego.

Dziatanie kolektora w formie emulsji mozna przedstawi¢ na-
stepujgco. Kuleczka cieczy apolarnej przy zetknieciu sie z po-
wierzchnig siarki osiada na niej. W nastepnej fazie zachodzi
rozlewanie sie tej cieczy na powierzchni mineratu z powodu nie
wielkich wartosci napiecia miedzyfazowego i znacznych energii
adhezji, czemu towarzyszy wypieranie dipoli wody. W ten sposo6b
przy pewnym stezeniu emulsji na czesci powierzchni mineratu wy
twarza sie bdonka hydrofobowa.

W zwigzku z tym tdumaczeniem zachodzi pytanie jak rozmiesz-
czaja sie czasteczki kolektora apolarnego na powierzchni siar-
ki w miare wzrostu dtugosci ich +4ancuchow weglowodorowych oraz
jaka role peidni kwas olejowy. Na podstawie Kkrzywych wyniesie-
nia w zaleznosci od ilosci kolektora podanego w molach/tone ru
dy, wyprowadzono wniosek, ze czasteczki weglowodoru uktadaja
sie prawdopodobnie poziomo na powierzchni siarki. W celu uzy-
skania informacji o wkhasciwosciach powierzchni siarki hyarofo-
bizowanej emulsja réznych weglowodoréw przeprowadzono pomiary
potencjatu elektrokinetycznego w zaleznosci od stezenia emul-
sji. Pomiary te miaty roéwniez na celu wykazanie wpiywu kwasu
olejowego na wkasnosci powierzchni siarki, oo do ktérego ist-
nieja przypuszczenia, wynikajgce z pomiaréw flotacji, ze ped-
ni on jedynie role emulgatora, ideohanizm takiego dziatania sta
rano sie wytdumaczy¢ sSledzac zmiany zachodzace w podwojnaj
warstewce mineratu.
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Czes¢ doswiadczalna

Pomiaru potencjatu £ dokonywano metoda potencjatu przeptywu..
Jako mineratu do badan uzyto krysztatdéw siarki pochodzgcych =z
kopalni w Piasecznie. Krysztaly te po rozkruszeniu w mozdzie-
rzu rozsiano na frakcje i1 do sporzadzenia membrany uzyto ziar-
na o klasie -0,2 +0,1 mm. Ziarno to myto wielokrotnie wodag de
stylowang, a nastepnie sporzadzong z niego membrane, przemywa-
no wodg redest. az do ustalenia sie statej wartosci potencjatu
przeptywu. W ten sposéb przygotowana posiadata potencjat $ dla
wody red. - 76 mV. Emulsje weglowodoru przygotowywano w sposob
analogiczny jak w uprzednio cytowanej pracy. Sporzadzong emul-
sje rozcienczano do okreslonego stezenia i regulowano pE przez
dodatek HC1 lIub NaOH. Rozcienczona emulsja stanowita cieoz
przeptywajaca przez membrane siarkowga. Przyrzadzano emulsje z
nastepujacych weglowodoréw: n-oktan, n-dodekan, n-heksadekan,
benzen. Zmieniajac stezenia emulsji w cieczy przeptywajacej
przez membrane, mierzono potencjat przeptywu,na podstawie kto-
rego wyliczano nastepnie potencjat elektrkinetyczny i wspot-
czynnik elektrokinetyczny K$ . Wyniki pomiaréw przedstawiono
na wykresach. Wykres 1 przedstawia zmiany potencjatu S  jako
funkcje stezenia emulsji poszczegdlnych weglowodoréow w wodzie
red., ktérej pH wynosito 5,5. Wykres 2 przedstawia podobng
zaleznos¢ dla pH = 10. Poniewaz miarodajnym dla flotacji nie
jest bezwzgledna wartos¢ potencjatu elektrokinetycznego, lecz
jego zmiany wywotane dodatkiem odczynnika flotacyjnego, przeto
przeliczono potencjat $ na warto$é¢ tzw. wspédczynnika elek-
trokinetycznego (Ki). Zmiany K & dla pH » 5,5 1 10 przed-
stawia wykres 3. Wykres 4 przedstawia zmiany potencjatu 4
siarki jako funkcje pH. Dla sprawdzenia jaka role odgrywa kwas
olejowy przeprowadzono pomiary potencjatu elektrokinetycznego
siarki wobec wodnych jego roztwordéw przy pH * 5,5 i pH = 10.
Do pomiardow uzyto takich samych stezen w jakich wystepuje on
w emulsji. Zmiany te przedstawia rysunek 5.
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Dyskusja w.ynlkéw

We wszystkich przypadkach «przy sporzadzaniu emulsji stosowano
dwuproeentowy dodatek kwasu olejowego jako emulgatora. Dla
sprawdzenia jaka role odgrywa kwas olejowy przeprowadzono po-
miary potencjatow dzeta wobec wodnych jego roztwordéw. Z prze-
biegu krzywych na wykresie 5 wida¢, ze zarowno przy pH 5,5 jak
i 10 potencjat £ ©posiada wartos¢ statg niezalezng od steze-
nia kwasu olejowego. Wartosci tych zmian odpowiadajg wartosci

potencjatu,jaki posiada siarka w wodzie o pH 5,5 1 10. Takie
zachowanie sie potencjatu £ Swiadczy, ze kwas olejowy nie u-
lega adsorpcji w podwéjnej warstewce elektrycznej siarki. Na

tej podstawie mozna uwaza¢, ze w przypadku siarki spednia on
jedynie role emulgatora.

Poréwnujac wyniki przedstawione na wykresach 1, 2 i1 3 do-
chodzimy do wniosku, ze zmiany potencjatu elektrckinetycznego
wywotane dodatkiem emulsji muszg by¢ spowodowane zmiang steze-
nia i1 rodzajem weglowodoru. Krzywe zaleznosci £ i Ki* f(c)
weglowodoru (pH 5,5-)-posiadajg maksimum ktérego wysokos¢ jest
tym wieksza im wiecej wegli posiada weglowodér w swoim #ancu-
chu. Zmiany potencjatu elektrokinetycznego sg wywodane zmiana-
mi zachodzgacymi w podwéjnej warstewce elektrycznej mineratu.
Zmiany te moga zachodzi¢ na skutek wypierania dipoli wody 1
ewentualnej orientacji weglowodoru na powierzchni siarki. Moz-
na przypuszcza¢, ze ooraz to wyrazniejsze zmiany potencjatu |
w miare wzrostu dtugosci czgsteczki weglowodoru sga spowodowane
wiekszym® oddziatywaniem sit minerat-kolektor apolarny i wie-
kszg ilosciag wypartych dipoli wody. Sity te wzrastajg na sku-
tek wzrostu potaryzowalnosci weglowodoréw ze wzrostem ddugosci
ich +ancuchoéw. Analizujac wykres 112 mozna zauwazy¢,ze przy
pH = 5,5 krzywe przebiegu potencjatu $ w zaleznosci od ste-
zenia weglowodorow alifatycznych maja przebieg malejacy , pod-
czas gdy przy pH = 10 maja charakter krzywych wzrastajacych.

Ciekawie natomiast przedstawiajg sie.zmiany wspotczynnika
elektrokinetycznego przy zmianie pH. Zmiany te przedstawia wy-
kres 3. Na wykresie mozna zauwazy¢, ze przy pH * 10 zmiany
maja znak dodatni i nie przebiegaja regularnie, podczas gdy
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przy pH 5,5 K5 posiada znak ujemny a jego zmiany przebie-
gaja bardziej regularnie. Ha podstawie dotychczasowych wynikoéw
trudno da¢ interpretacje odmiennego przebiegu funkcji £ * f(c)
przy roznych wartosciach pH <i wynikajgcego stad réznego zna-
ku wspédczynnika Ki

Zagadnienie udziatu w zmianach potencjatu £ efektu wypie-
rania dipoli wody i ewentualnej orientacji weglowodoru nie mo-
ze hyc rozstrzygniete na podstawie przedstawionych wynikoéw,
niemniej moga one stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych badan fi-
zykochemicznych nad tym zagadnieniem.

Z przedstawionych danych i ich dyskusji mozna wyciggna¢ na
stepujace wnioski:

1. Zmiany potencjatu S pod wptywem dodatku kwasu olejowe
go wskazujg, ze kwas ten spednia jedynie role emulgatora cie-
czy apolarnej i nie wpdywa na zmiany potencjatu elektrokine-
tycznego siarki.

2. Ha podstawie zmian potencjatu £ wykazano, ze weglo-
wodory alifatyczne o wiekszych ciezarach atomowych wykazuja
silniejsze zmiany potencjatu £ i wspotczynnika KC , co nie
watpliwie $Swiadczy o ich odmiennym powinowactwie do powierzch-
ni mineratu i1 na skutek tego wiekszej aktywnosci flotacyjnej.

3. Zmiana pH Srodowiska powoduje zmiane charakteru prze-
biegu krzywych zmian potencjatu € i1 KE£ . Przy pH 10 zmia-
ny K£ posiadajg znak +, podczas gdy przy pH * 5,5 znak mi-
nus.
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BIMHHKE KOHUEHTPAUHM 3My}kniPOBAHH!'X JTEBOAOPOAOB HA SIfiKkTPOKHHETMHECKHfi
NOTHHKAIJ CER!

Pe3jome

HecjreaoBaHo H3MeHeinfe aneKTpoKHHeraaecKoro noTeHuualia cepu kbk <JtyHKiuDo jcoHnea
t paiocH awyjit CHH ajm”annecKioc yraeBOAopoAOB c¢ pa3aniHok amho3 hx uenel a ras
ae HHCToro cienaojia. Haneperofe sjtsktpokhHeTiwecKoro noTeHiutaaa npoH3Bojourn me-
ToaoM noreHmecaja TeaeHiw.
OdHapyaeHo, vto khcjiots oaeHHosaH acnoaRHer pojn> amyjiBraropa u He HiieeT bde—
hhh Ha HsMeHeHHe alieKTpoKHHeTHnecKoro noTeHUHaaa cepu. Ajm$aTHaecKHe yraeBOAO
pcflK C Oojituihmh aTOMHHMH BecaMH npoHBICBorr ciojiee cnjn>Hue H3MeHeHHH noreHunaaa
* H 3JieKTpOKHHeTHHeCKOro nOKaSSTelwW, 1TO HeCOMHeHHO CBHISHILCTByeT O HX HHOM
cposcTBe JIO noBepxHocTn MHHepajia, a b clieacTBM btoto solismez (jjiotsuhohhoh aa
thbhooth. tfsmMeHemie pH cpejw BH3maeT n3MeHemte XOM kphbhx noTemmajra In
K*.
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INFLUENCE OF STRENGTH EMULSTFYED HYDROCARBONS ON
ELECTROKINETIC POTENTIAL OF SULPHUR

Summary

It was tested the changes of sulphur electrokinetic potential
like the function of benzene and aliphatic hydrocarbons emul-
sion with different chain length. The method of (1) potential
passage had been used. It is shown that oleyl acide does not
flow on change of sulphur electrokinetic potential and per-
forms .duty of emulsifying agent. The aliphatic hydrocarbons
with higher atomic weight give a stronger change of (g) poten
tial and (Kg) coefficient, that s proof their different affi-
nity to mineral surface and on that base a stronger .flotation
activity. The change of (pH) medium brings the course change
of (g) and (K& potential curves.



