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WPŁYW SOLI NIEORGANICZNYCH NA PLfiNOTWÓRCZOŚĆ 
ZWIĄSaÓW POWIERZCHNIOWO CZYNNYCH
II. BADANIA PIANOTWÓRCZYCH WŁASNOŚCI 

..ULFOSSTRÓW I SULFONIANÓW

Streszczenie. Badano pianotwórcza włas
ności 'technicznej mieszaniny estrów kwa 
su siarkowego i alkoholi decylowego i 
olejowego ("sulfsipol") oraz p-dodecy- 
lo-benzen.o-suifonianu 'sodu w roztwo
rach o różnych stężeniach obojętnych so 
li (KOI, KNO-, Na^SO^). Wykazano, że 
planotwórczośó tych związków bardzo moc 
no zależy od stężenia soli w roztworach.

1. WSTĘP

Praca ta jest kontynuacją badań nad własnościami związków po
wierzchniowo czynnych [i] . Poświęcono ją badaniom pianotwór
czych własności technicznej mieszaniny estrów kwasu siarkowego 
i alkoholi-decylowego i olejowego znanego w handlu pod nazwą 
"sulfsipolu" oraz chemicznie czystego alkllo-erylo-eulfonianu sodu

- SCpNa otrzymanego z Katedry Technologii Orga- 
x 1nieśnej Politechniki Śląskiej '.

Autorzy dziękują Doc. dr A. Hopfingerowi za dostarczony do 
badań chemicznie czysty sulfonian.



Związki typu sulfsipolu zostały ostatnio zastosowane przez 
Instytut Chemii Nieorganicznej w Gliwicach do flotacji kizery- 
tu kłodawskiego. Jak wiadomo proces ten przebiega w nasyconych 
roztworach różnych soli. Związki typu badanego sulfonianu , jak 
to stwierdziliśmy,wykazują również silne własności zbierające[2],

2. DANE LITERATUROWE

Rebinder i Wenstrem [3] w jednej ze swoich prac związki piano
twórcze podzielili na trzy zasadnicze grupy (rys. 1):

I - związki dające w wodzie rzeczywiste roztwory moleku
larne ,

J.I - związki, typu koloidów i półlcoloidów,
III - związki bardzo słabo rozpuszczalne w wodzie.

Wszystkie te trzy typy związków dają piany o różnym charakterze.
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Rys. 1« Roaział związków pianotwórczych według 
Rebindera - Wenstrema

I - związki dające w wodzie rzeczywiste roztwory molekularne, 
II - związki typu koloidów i półkoloidów, III - związki prak

tycznie nierozpuszczalne w wodzie
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Posiadają również inna zdolności do zmiany napięcia powierz
chniowego. Jak to się często podaje [4] dla różnych związków 
zdolnośó do zmiany napięcia powierzchniowego zależy od tempe
ratury. Związki o długich łańcuchach z niecentrycznie ułożoną 
grupą polarną obniżają wyraźnie napięcia powierzchniowe dopie
ro w wyższych temperaturach.

Działanie związków zaliczonych przez Rebindera do koloidal
nych, w roztworach elektrolitów powinno charakteryzować się 
specyficznymi i Innymi własnościami niż dla związków typu I.

3. BADANIA WŁASNE

Ze względu na zupełnie inny charakter piany oraz jej o wiele 
większą stabilność od pian otrzymywanych przy badaniach roz
tworu terpineolu, do badań zastosowano urządzenie odmiennej 
konstrukcji (rys. 2).

Rys. 2. Aparatura pomiarowa 
h - wysokość słupa piany

Badania prowadzono w ten sposób, że we wszystkich doświad
czeniach używano takich samych ilości roztworów, przepuszczano 
przez nie pod tym samym ciśnieniem zawsze tę samą ilośó po
wietrz'’.. We wszystkich doświadczeniach nie zmieniano również
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ilości obrotów wirnika dyspergująoej powietrze mieszaiki. Jak 
i w poprzednio opisanych doświadczeniach mierzono grubość war
stwy piany ta w czasie. Na wykresach pod wartością h przed
stawiano ta maksymalne otrzymane w danym pomiarze. Wszystkie 
badania prowadzono w jednokrotnie destylowanej wodzie.

Stężenie sulfsipolu [g /L ]

Rys. 3. Zmiana pianotwćrczości sulfsipolu w zależnośoi
od stężenia

Na rys. 3 przedstawiono zmianę pianotwórczości roztworów 
sulfsipolu o różnych jego stężeniach. Co charakterystyczne,dla 
całego zakresu badanych stężeń roztworów sulfsipolu, nie stwier 
dzono zmiany napięcia powierzchniowego.
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Na rys. 4 przedstawiono wpływ stężenia różnych soli (KC1, 
K^SO^) na własności pianotwórcze roztworu sulfsicolu o stęże
niu 0,0115 g/l.

Kys. 4. Wpływ stężenia soli nieorganicznych KC1,
KpSG. na własności pianotwórcze roztworu sulfsipolu 

o stężeniu 0,01"! 5 g/l

Ma rysunku 5 pokazano wpływ stężenia różnych soli (KC1, KNĈ , 
Mk^SO^) na pianitwórczośó p-dodecylo-henzeno-sulfonianu sodu
o stężeniu 0,0023 g/l. Jak wykazały pomiary, napięcia powierz
chniowe tych roztworów były niezmienne i bliskie napięcia po
wierzchniowego czystej wody.

- 3

woda destylowana c - stężenie soli w[gramorównowaznikach/l]  i^ C
-1 0
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Hys. 5. Wpływ stężenia soli nieorganicznych KC1, Na2S0^, KNO^ 
na własności pianotwórcze p-dodecyło-benzeno-sułfonianu sodu

.o stężeniu 0,0023 g/l
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Rys. 6. Wpływ pH na planotwórozość roztworów
o - sulfsipol (0,0115 g/l), a - p-dodecylo-benzeno- sulfonianu

30du (0,0023 g/l)
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Na rysunku 6 pokazano wpływ pH na pianotwórczość roztwo
rów sulfsipolu (0,0115 g/l) oraz p-dodecylo-benzeno-sulfonianu 
sodu (0,0023 g/l)»

4. DYSKUbJA WYNIKÓW

Jak to widać z rysunku 3 zwiększenie stężenia sulfsipolu nie
przerwanie prowadzi do wzrostu ilości piany. Nie zachodzi przy 
tyra w badanym zakresie zmiana napięcia powierzchniowego. Zgoa 
nie z podziałem wprowadzonym przez Rebindera (rys. 1 ) taki 
przebieg krzywej charakteryzującej zależność pianotwćrczości 
od stężenia, wskazuje na przynależność tego związku do II gru
py związków powierzchniowo czynnych, a zatem związków typu 
półkoloidów i koloidów. Przy wyższych stężeniach roztwory sul
fsipolu nie są klarowne i wyraźnie widać w nich nierozpuszczal 
ne kłaczki. Przy badaniu pianotwćrczości stwierdzono, że te 
mętne cząstki zawiesiny są wynoszone przez pianę a roztwór w 
czasie pomiaru staje się bardziej klarowny.

Jak wykazały doświadozenia (rys. 4) elektrolity bardzo wy
raźnie wpływają na zdolności pianotwórcze roztworów sulfsipo
lu. Zupełnie analogiczne zależności stwierdzono dla badanego 
p-dodecylo-benzeno-sulfonianu sodu. Pierwsze zwiększenie roz
tworów wszystkich badanych soli aż do roztworu 0,01 n w przy
padku sulfsipolu, a 0,1-0,2 n dla sulfonianu, gwałtownie zwię 
ksza planotwórczość. Dalsze zwiększenie stężenia soli powoduje 
obniżenie pianotwórczości aż do wartości minimalnych, tzn. do 
pienienia się czysto wodnych roztworów.

Jak widać z rysunku 5 tylko przy wyższych stężeniach roz
tworu KOI następuje obniżenie pianotwórczości roztworu sulfo
nianu sodu. ’«V roztworach k^SO^ i KNO-j aż dc stężeń 3 n, 
podobnych zależności nie stwierdzono.

Badania prowadzone przy różnych pH roztworów (rys. 6) wy 
kazały, że HC1 i NaOH w roztworach bardziej stężonych (czyli 
przy pH ~  1 i pH ~13) działają podobnie do stężonych roz
tworów obojętnych soli (KC1, Na^SO^, KNO-j). Wynikałoby z te
go, że czynnikiem decydującym dla pienienia się rozpatrywa
nych związków jest odpowiednie stężenie jonów w roztworze.
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Przeprowadzono dodatkowe - nie przedstawione na wykresach po
miary, w których badano pienienie się p-dodecylo-sulfonianu 
sodu w roztworach zawsze 0,1 normalnych przy różnym stosunku 
procentowym w roztworze stężenia HC1 do KC1. W ten sposób pray 
gotowano roztwory od pH ■ 7 do pH * 1, ale zawsze o tej sa
mej 0,1 normalnej sumarycznej koncentracji jonów.
Okazało się, że we wszystkich tak przygotowanych roztworach 
pienienie sulfonianu o stężeniu 0,0023 g/l było bardzo wysokie 
i podobne do siebie.

Zgodnie z podziałem wprowadzonym przez Rebindera (rys. 1 ) 
związki tych typów należałoby zaliozyó do koloidalnych. Z do
świadczeń wynika, że roztwory tych związków najlepiej pienią 
się .przy pewnym określonym stężeniu soli (od 0,01 n dla sulf
sipolu do około 0,1 n dla sulfonianu). Widać to szczególnie wy 
raźnie dla sulfsipolu dającego mętne roztwory, tym hardziej 
mętne czym większe jest stężenie soli w roztworze. Można zatem 
przypuszczać, że sole zmniejszają koloidalne rozpuszczenie tych 
związków i przy pewnych ich stężeniach rozpuszczalność ta osią 
ga wartości najkorzystniejsze dla tworzenia się wytrzymałej, 
już w, tym przypadku (raczej) trójfazowej piany.
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AJIIHIME HBOFTAJWHECraa C O M  HA 0SPA30AAHME HHHH Il03EPXH0CTH0-Aimii3HtMli 
COEftHITEHlliDM
I I .  HCCJIEHOBAHHfl BCHSMBAX1HET0 JiEtiGTBHH, C yiM O ^H PO B 11 AJMADAPllAOCyJIbMIlATOB 

P e 3 » m e

llccjreflofiaHo BcneHHBanimte .neżcTBiie TexHHMecKo0 cMecH a$MpoB cepHoii khcjioth h 
crraproB .neiiHJuroBoro u oJieMHOBoro ("cyjib$cKnojn>") a Taxxe n - ,no,neuiUUio - óbh- 
3 0Jicyjn>*0HaTy hhtphh b pacTBopax o pa3Hux KOHyeHTpaiwHX cojieU (KOL,  KN03 ,N a2S0,f).

JioicasaHo, ito BcneHHBajomae aeiłcTBue 3Thx coeaeHeHHii ombhb chjjbho 3a- 
bhcht ot KOHueBTpaitHK cojm b naoTBopax.

INFLUENCE OF INORGANIC SALTS ON FROTH-MAKING 
OF SURFACE-ACTIVE COMPOUNDS

II. THE TESTE OF SULPHOESTERS AND SULPHONATE FROTH—MAKING PRO
PERTIES

* IS u m m a r y
The froth-making properties of teonnologioal mixture of sulphu 
rie acid, decyl and oleyl alcohols also p-dodecylic-banzenosul 
phonate sodium esters in different strength of (KC1, ENO^, 
I'iagSÔ ) salts solutions, were tested. It is shewn, that froth- 
making properties of this compounds is greaty depended cn 
strength of salts in solutions.


