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WPLYW SOLI NIEORGANICZNYCH NA PLFiNOTWORCZOSC
ZWIASaOW POWIERZCHNIOWO CZYNNYCH

11. BADANIA PIANOTWORCZYCH WELASNOSCI
. -ULFOSSTROW 1 SULFONIANOW

Streszczenie. Badano pianotwércza whkas-
nosci “technicznej mieszaniny estrow kwa
su siarkowego i alkoholi decylowego [
olejowego ('sulfsipol™) oraz p-dodecy-
lo-benzen.o-suifonianu "sodu w roztwo-
rach o réznych stezeniach obojetnych so
i (KOI, KNO-, NanSO™). Wykazano, ze
planotwdrczosé tych zwigzkéw bardzo moc
no zalezy od stezenia soli w roztworach.

1. WSTEP

Praca ta jest kontynuacjg badan nad wkasnosciami zwigzkow po-
wierzchniowo czynnych [1] . Poswiecono ja badaniom pianotwor-
czych wkasnosci technicznej mieszaniny estrow kwasu siarkowego
i alkoholi-decylowego i1 olejowego znanego w handlu pod nazwag
"sulfsipolu” oraz chemicznie czystego alkllo-erylo-eulfonianu sodu

- SCpNa otrzymanego z Katedry Technologii Orga-

niesnej Politechniki Slaskiej*t.

Autorzy dziekuja Doc. dr A. Hopfingerowi za dostarczony do
badan chemicznie czysty sulfonian.



94 Jerzy Iskra, Janusz Laskowski

Zwigzki typu sulfsipolu zostaly ostatnio zastosowane przez
Instytut Chemii Nieorganicznej w Gliwicach do flotacji kizery-
tu kdodawskiego. Jak wiadomo proces ten przebiega w nasyconych
roztworach roznych soli. Zwigzki typu badanego sulfonianu , jak
to stwierdzilismy,wykazuja réwniez silne wkasnosci zbierajace[Z],

2. DANE LITERATUROWE

Rebinder i Wenstrem [3] w jednej ze swoich prac zwiazki piano-
twoércze podzielili na trzy zasadnicze grupy (rys. 1):
I - zwigzki dajgce w wodzie rzeczywiste roztwory moleku-
larne ,

J.1 - zwiagzki, typu koloidéw i1 potlcoloidow,
11l - zwigzki bardzo s#abo rozpuszczalne w wodzie.

Wszystkie te trzy typy zwigzkéw dajg piany o réznym charakterze.

Rys. 1« Roaziat zwigzkéw pianotwérczych weddug
Rebindera - Wenstrema

I - zwigzki dajgce w wodzie rzeczywiste roztwory molekularne,
Il - zwigzki typu koloidow i potkoloidow, 11l - zwigzki prak-
tycznie nierozpuszczalne w wodzie
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Posiadaja réwniez inna zdolnosci do zmiany napiecia powierz-
chniowego. Jak to sie czesto podaje [4] dla roéznych zwigzkow
zdolnos6é do zmiany napiecia powierzchniowego zalezy od tempe-
ratury. Zwigzki o dhugich #ancuchach z niecentrycznie utozong
grupa polarng obnizajg wyraznie napiecia powierzchniowe dopie-
ro w wyzszych temperaturach.

Dziatanie zwigzkéw zaliczonych przez Rebindera do koloidal-
nych, w roztworach elektrolitéw powinno charakteryzowac sie
specyficznymi i Innymi whkasnosciami niz dla zwigzkow typu 1.

3. BADANIA WEASNE

Ze wzgledu na zupednie inny charakter piany oraz jej o wiele
wiekszg stabilnos¢ od pian otrzymywanych przy badaniach roz-
tworu terpineolu, do badan zastosowano urzadzenie odmiennej
konstrukcji (rys. 2).

Rys. 2. Aparatura pomiarowa
h - wysokos¢ stupa piany

Badania prowadzono w ten sposob, ze we wszystkich doswiad-
czeniach uzywano takich samych i1losci roztwordéw, przepuszczano

przez nie pod tym samym cisnieniem zawsze te samg i1l10sS0 po-
wietrz®”.. We wszystkich doswiadczeniach nie zmieniano rowniez
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losci obrotéw wirnika dyspergujaoej powietrze mieszaiki. Jak

w poprzednio opisanych doswiadczeniach mierzono grubos¢ war-
stwy piany t w czasie. Na wykresach pod wartoscig h przed-
stawiano t maksymalne otrzymane w danym pomiarze. Wszystkie
badania prowadzono w jednokrotnie destylowanej wodzie.

Stezenie sulfsipolu [g/L]

Rys. 3. Zmiana pianotwc¢rczosci sulfsipolu w zaleznosoi
od stezenia

Na rys. 3 przedstawiono zmiane pianotworczosci roztworow
sulfsipolu o réznych jego stezeniach. Co charakterystyczne,dla
catlego zakresu badanych stezehn roztwordw sulfsipolu, nie stwier
dzono zmiany napiecia powierzchniowedo.
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Na rys. 4 przedstawiono wpdyw stezenia réznych soli (KC1,
KNSON) na whasnosci piranotworcze roztworu sulfsicolu o steze-
niu 0,0115 g/1l.

-3 -1 0

woda destylowana c - stezenie soli w[gramoréwnowaznikach/l] i* C

Kys. 4. Wptyw stezenia soli nieorganicznych KC1,
KpSG. na whasnosci pianotwércze roztworu sulfsipolu
0 stezeniu 0,015 g/I1

Ma rysunku 5 pokazano wpdyw stezenia roznych soli (KC1, KNCM,
MKASON) na pianitwérczosd p-dodecylo-henzeno-sulfonianu sodu
0 stezeniu 0,0023 g/1. Jak wykazaty pomiary, napiecia powierz-
chniowe tych roztworéw byty niezmienne i bliskie napiecia po-
wierzchniowego czystej wody.
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Hys. 5. Wpdyw stezenia soli nieorganicznych KC1, Na2S0”~, KNO™

na wkasnosci pianotworcze p-dodecyto-benzeno-sudfonianu sodu
.0 stezeniu 0,0023 g/Il
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wysoko$¢  stupa piany [cm]

Rys. 6. Wptyw pH na planotwérozos¢ roztworoéw

o- sulfsipol (0,0115 g/1), a - p-dodecylo-benzeno- sulfonianu
30du (0,0023 g/1)
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Na rysunku 6 pokazano wptyw pH na pianotwérczos¢ roztwo-
réw sulfsipolu (0,0115 g/1) oraz p-dodecylo-benzeno-sulfonianu
sodu (00,0023 g/D)»

4. DYSKUbJA WYNIKOW

Jak to wida¢ z rysunku 3 zwiekszenie stezenia sulfsipolu nie-
przerwanie prowadzi do wzrostu ilosci piany. Nie zachodzi przy
tyra w badanym zakresie zmiana napiecia powierzchniowego. Zgoa
nie z podziatem wprowadzonym przez Rebindera (rys. 1) taki
przebieg krzywej charakteryzujacej zaleznosc¢ pianotwérczosci
od stezenia, wskazuje na przynaleznos¢ tego zwiazku do Il gru-
py zwigzkow powierzchniowo czynnych, a zatem zwigzkow typu
potkoloidow i1 koloidéw. Przy wyzszych stezeniach roztwory sul-
fsipolu nie sg klarowne i1 wyraznie wida¢ w nich nierozpuszczal
ne k#aczki. Przy badaniu pianotwérczosci stwierdzono, ze te
metne czgstki zawiesiny sg wynoszone przez piane a roztwlor w
czasie pomiaru staje sie bardziej klarowny.

Jak wykazaty doswiadozenia (rys. 4) elektrolity bardzo wy-
raznie wptywajg na zdolnosci pianotwdrcze roztworow sulfsipo-
lu. Zupelnie analogiczne zaleznosci stwierdzono dla  badanego
p-dodecylo-benzeno-sulfonianu sodu. Pierwsze zwiekszenie roz-
tworéw wszystkich badanych soli az do roztworu 0,01 nw przy-
padku sulfsipolu, a 0,1-0,2 n dla sulfonianu, gwattownie zwie
ksza planotwoérczos¢. Dalsze zwiekszenie stezenia soli powoduje
obnizenie pianotwérczosci az do wartosci minimalnych, tzn. do
pienienia sie czysto wodnych roztwordw.

Jak wida¢ z rysunku 5 tylko przy wyzszych stezeniach roz-
tworu KOl nastepuje obnizenie pianotwdrczosci roztworu sulfo-
nianu sodu. & roztworach Kk~SO”™ 1 KNO-j az dc stezen 3 n,
podobnych zaleznosci nie stwierdzono.

Badania prowadzone przy roznych pH roztworéow (rys. 6) wy
kazaty, ze HC1 i1 NaOH w roztworach bardziej stezonych (czyli
przy pH~ 1 i pH ~13) dziatajg podobnie do stezonych roz-
tworéw obojetnych soli (KC1, NanSO”™, KNO-j). Wynikatoby z te-
go, ze czynnikiem decydujgcym dla pienienia sie rozpatrywa-
nych zwigzkow jest odpowiednie stezenie jonow w roztworze.
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Przeprowadzono dodatkowe - nie przedstawione na wykresach po-
miary, w ktérych badano pienienie sie p-dodecylo-sulfonianu
sodu w roztworach zawsze 0,1 normalnych przy roéznym stosunku
procentowym w roztworze stezenia HC1l do KCl. W ten sposéb pray
gotowano roztwory od pH m 7 do pH * 1, ale zawsze o tej sa-
mej 0,1 normalnej sumarycznej koncentracji jonéw.

Okazato sie, ze we wszystkich tak przygotowanych roztworach
pienienie sulfonianu o stezeniu 0,0023 g/l bydo bardzo wysokie
i podobne do siebie.

Zgodnie z podziatem wprowadzonym przez Rebindera (rys. 1)
zwigzki tych typéw nalezatoby zaliozydé do koloidalnych. Z do-
Swiadczen wynika, ze roztwory tych zwiazkéw najlepiej pienig
sie .przy pewnym okreslonym stezeniu soli (od 0,01 n dla sulf-
sipolu do okoto 0,1 n dla sulfonianu). Wida¢ to szczegdlnie wy
raznie dla sulfsipolu dajgcego metne roztwory, tym hardziej
metne czym wieksze jest stezenie soli w roztworze. Mozna zatem
przypuszcza¢, ze sole zmniejszajg koloidalne rozpuszczenie tych
zwigzkow 1 przy pewnych ich stezeniach rozpuszczalnos¢ ta osig
ga wartosci najkorzystniejsze dla tworzenia sie wytrzymatej,
Juz w, tym przypadku (raczej) trojfazowej piany.
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AJIIHIME HBOFTAJWHECraa COM HA OSPA30AAHME HHHH [103EPXHOCTHO-Aimii3HtMIi
COEftHITEHIIIDM
I'l. HCCIEHOBAHHfl BCHSMBAXIHETO JEtiGTBHH, CyiMOAHPOB 11 AIMADAPIIAOCYJIbMIIATOB

Pe3»me

IccjreflofiaHo BcneHHBanimte .nezcTBiie TexHHMecKol cMecH a$MpoB cepHoii khcjioth h

crraproB .neiiHJuroBoro u oJieMHOBoro (“‘cyjib$cKnojn>") a Taxxe n - ,no,neuillio - 6bh-

30Jicyjn>*0HaTy hhtphh b pacTBopax o pa3Hux KOHyeHTpaiwHX cojieU (KOL, KN03,Na230).
JioicasaHo, ito BcneHHBajomae aei4cTBue 3Thx coeaeHeHHii ombhb chjjbho Ja-

bhcht ot KOHueBTpaitHK cojm b naoTBopax.

INFLUENCE OF INORGANIC SALTS ON FROTH-MAKING
OF SURFACE-ACTIVE COMPOUNDS

Il. THE TESTE OF SULPHOESTERS AND SULPHONATE FROTH-MAKING PRO-
PERTIES

*
Summary

The froth-making properties of teonnologioal mixture of sulphu
rie acid, decyl and oleyl alcohols also p-dodecylic-banzenosul
phonate sodium esters in different strength of (KC1, ENOM,
I"iag0Y) salts solutions, were tested. It is shewn, that froth-
making properties of this compounds is greaty depended cn
strength of salts in solutions.



