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NIEKTORE PARAMETRY SEDYMENTACJI 1 ICH ZNACZENIE
DLA OBLICZANIA 1 PROWADZENIA RUCHU OSADNIKOW

Streszczenie. W artykule przedstawiono
wptyw niektorych parametréow na pred-
kos¢ sedymentacji z szczegdlnym u-
wzglednieniem tych, ktdére majg istotne
znaczenie dla projektowania i prowadze
nia ruchu osadnikéw stosowanych do osa
dzania mudow weglowych w ptuczkach.
G+éwny nacisk potozono na warunki osa-
dzania, ktére jak wykazano - stanowig
w powaznym stopniu o przebiegu 1 pred-
kosci sedymentacji.

Przy mokrym wzbogacaniu kopalin, stosujemy wode przemysdowa.
Ze wzgledu naograniczona ilos¢ musimy ja zawraca¢ z powrotem
do procesu. Ciagty -nawrét wody powoduje zanieczyszczenie jej
drobnymi czastkami kopaliny, ktére trzeba usuwa¢ - a zatem wo-
de regenerowac¢. Proces ten nazywamy klarowaniem wody.

Do klarowania3tosuje sie osadniki wewnetrzne i osadniki
pozaptuczkowe. Sg to olbrzymie zbiorniki wymagajgace duzych bu-
dynkéw lub przestrzeni poza ptuczka. Budynki sa drogie a prze-
strzenie pozaptuozkowe takze ograniczone. W zwigzku ze stoso-
waniem mokrego wzbogacania kopalin, istnieje skomplikowane za-
gadnienie obliczania niezbednej powierzchni 1 pojemno$ci osad-
nikéw [i] -
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Do dala dzisiejszego - Ffizycy, fizykochemicy 1 prz-er¢ jtoka-
rze podali wiele réznych wzoréw i metod do otoliczania wymiarow
osadnikow. W kazdej z nich, istotnym sktadnikiem jest szybkosé

opadania ozesci statych w wodzie, ktdéra moze toyd réznie wyra-

zona |[2] -

Trudne jest wyznaczenie takiej predkosci sedymentaoji mudu,
ktéra toykaby jak najbardziej zblizona do predkosci wystepuja-
cej w osadnikach przemystowych. Wymaga to sped#nienia wielu

konkretnych warunkéw, ktére dotad nie zostaty w publikacjach
podane.

Sposroéd wielu sformutowan wzoréw i metod obliczania osadni-
kéw dla mudow weglowych, zadnej nie mozna stosowa¢ bezposSred-
nio. Przyczyna lezy w tym, ze wzory najczesciej nie uwzgled-
niaja rzeczywistych warunkéw wystepujacych w osadnikach,a tak-
ze powazne trudnosci sprawia ustalenie predkosci sedymentacji
jak najbardziej zblizonej do predkosci wystepujacej w osadni-
kach przemystowych w warunkaoh ruchowych.

Predkos¢ sedymentaoji jest parametrem nie dajacym sie dla
weglowych mudéw przemysdtowych obliczyé¢, gdyz nie udato sie do-
tad skonstruowanie takiego wzoru, ktéry uwzglednitby jedno-
czesnie takie czynniki jaki
- objetosciowy udziat fazy statej,

- sk#ad ziarnowy fazy statej,

- ciezar whasciwy roznych sktadnikéw fazy statej, ktore wyste-
puja w réznych ilosciach,

- ksztatt ziarenek poszczegdlnych sktadnikoéw,
- whasciwosci powierzchniowe tych skdtadnikoéw,
- porowatos¢ ziarn,

- udziat i1 rodzaj substanoji ilastej,

- przebywanie wegla w powietrzu,

- przebywanie wegla w wodzie,

- wkasciwosci wody ((Jak ciezar wkasciwy, lepkosé¢, przewodnic-
two elektryczne;,

- temperatura cieczy zawiesinowej,

- whasciwosci termodynamiczne osrodka,
- zaburzenia w osrodku,

- rodzaj uzytego naczynia.
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Tak wiec jedynym rozwigzaniem pozostaje doswiadczalne ozna-
czanie predkosci sedymentacji w warunkach laboratoryjnych. Jak
wykazano w pracy, metodyka postepowania przed i. podczas pomia-
row nie jest obojetna dla wynikow.

Czes¢ praktyczna

W colu uzyskania z laboratoryjnych pomiaréw predkosci sedymen-
tacji wielkosci jak najbardziej zblizonych do wartosci rzeczy-
wistych, nalezy podda¢ analizie wptyw poszczegélnych paramet-
row ksztattujacych te predkos¢, ze szczegélnym uwzglednieniem
tych czynnikéw, ktore nie zostaty jJjeszcze oméwione w dotychcza
sowyoh publikacjach.

Predkos¢ sedymentacji zostanie w dalszyoh rozwazaniach przed
stawiona przy pomocy predkosci przesuwania sie granicy metno -
sci wyrazonej w cm/min albo om*Vroin - rys. 1, badz tez jJako

Rys. 1. Poziomy powierzchni granicznych podczas
sedymentacji okresowej
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spadek zageszczenia ciezarowego a@ w czasie, wyrazony w
G/1/min lub jako wzrost rozcienczenia ciezarowego Ab w czasie,
albo wreszcie jako spadek procentowego zageszczenia objeto-

Sciowego w czasie wyrazonego w % na min. - rys. 2.

Rys, 2. Udziat fazy stat?j podczas osadzania okresowego

Dla przemystowych mudéw weglowych granica kompresji pokaza-
na na rys. 1 wystepuje wyraznie najczesciej dopiero po zetknie
oiu sie z granica metnosci. Natomiast granica metnosci pojawia
sie przy sedymentacji okresowej dla prawie wszystkich mudow -
jednak przy bardzo réznych zageszczeniach. Na rys. 3 przedsta-
wiono, po jakim czasie wystepuje czytelna granica metnosci
dla réoznych zageszczen, dla ktérych jej gtebokosé potozenia
jest oczywiscie inna. Krzywe charakteryzujace muty z roznych
kopaln, cechujg sie podobnym przebiegiem z tym jednak, ze sa
przesuniete w lewo lub w prawo, a ich wartosci ekstremalne sa
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wieksze lut mniejsze. Mimo ze dla wysokich zageszczen poczatko
wycb w procesie sedymentacji okresowej granica metnos$oi poja-
wia sie w stosunkowo krotkim czasie prawie zawsze, to dla bar-
dzo wysokich nawet zageszczen poczatkowych, granica ta w sedy-
mentacji ciagtej prawie nigdy wyraznie nie wystepuje.

procentowy udziat fazy State) [%] w nadame

Rys. 3. Wp4yw poczatkowego zageszczenia
objetosciowego f -na:

a - czas t po ktorym pojawia sie granica metnosci, b - wyso-
kos6 h na ktorej wida¢ wyraznie®"po raz pierwszy ~granice
metnosoi



h [cm]

wysokoseé
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Rys.

4.

Jozef Sowka

czas sedymentacji t [min]

Predkos¢ sedymentacji

mudu weglowego 0-0,J mm Ffunkcja

zageszczenia poczatkowego .
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Rys.. 5. Predkos¢ zmiany rozcienczenia ciezarowego g i zawarto-
Sci popiotu A na okreslonej giebokosci, funkcjg rozcienczenia
poczatkowego £0
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Predkos¢ sedymentacji jako funkcje zageszczenia poczgtkowe-
go w procesie osadzania okresowego, przedstawiono na rys.- 4.

Na rys. 5 tabl. 1 przedstawiono predkos¢ zmiany poczatko-
wego rozcienczenia ciezarowego (0 i zawartosci popiotu na
okreslonej gtebokosci. Z uktadu krzywych wynika, ze im nizsze
jest rozcienczenie poczatkowe, tym mniej wynosi predkos¢ spadku

sedymentacji.

Tablica 1

Predkos¢ zmiany poczatkowego rozcienczenia ciezarowegosO
i zawartosci popiotu a. na okreslonej gtebokosci

Czas sedy- Rozcienczenie poczatkowe v
mentacj i
£ min 9,3 6,0 4,4
S i m m
9,30 24,51 6,00 24,51 4,40 24,51
5 27,74 27,45 16,10 26,66 11,62 25,51
10 47,70 31,92 20,40 28,36 14,14 27,05
15 788,00 45,30 25,48 31,24 15,02 29,12
20 1393,00 50,00 92,20 33,28 16,89 31,21
25 - - 1127,0 48,60 19,13 32,53

Spadkowi zageszczenia w czasie sedymentacji odpowiada stop-
niowy wzrost zawartosci popiotu, co nalezy thumaczy¢ wzbogace-
niem pozostatych w zawieszeniu ziarn w bardzo powoli opadajaca
substancje ilastg. Taka interpretacje zjawiska sugerujag mikro-
skopowe ogledziny tych ziarn.

Rys. 6 przedstawia zmiane rozcienczenia i i zawartosci po
piotu % jako funkcje wysokosci stupa, po 5 minutach sedymen-
tacji przy * 4,,92 oo odpowiada zageszczeniu ciezarowemu

180G/1. Wystepujace zjawisko mozna tdumaczyé tym, ze po-
czatkowe zageszczenie umozliwia szybszg sedymentacje ziarnom
o najwyzszych predkosciach opadania, jednak z uptywem czasu
rosnie prawdopodobienstwo zatkania kanalikéw miedzyziarnowych
drobniejszymi czagstkami. To utrudnia wp4yw wody z dolnych

warstw i1 obniza predkos¢ osadzania.
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Wzrost zawartosci popiotu z wysokoscig, thumaczy¢ mozna stop-
niowym wzbogacaniem stref w trudno opadajaca substancje ila-
stg.

zawartos$¢ popiotu % [%]
2 26 2i

10 120
rozcienczenie ciezarowe S

nys, 0. Rozcienczenie $ i zawartos¢ popiotu k fumkegag wyso-
kosci stupa pulpy h, po 5 min. osadzania
przy ¢ * 4,92 (0 = 180 G/1)

Na rys. 7 przedstawiono spadek ciezaru wkasciwego metoda
areometryczng, jako funkcje zageszczenia poczatkowego. Takze
tag metoda potwierdza sie szybkie opadanie w poczgtkowym okre-
sie, mimo duzej rozpietosci zageszczen poczatkowych. Charakte-
rystyczny jest brak czutosci zwykkego areometru na niewielkie
ilosci dtugo jeszcze sedymentujacej substancji ilastej.
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Rys. 8 ilustruje predkos¢ zmiany zageszczenia ciezarowego
na roznych gtebokosciach. Malejaca z gtebokosciag predkos¢ se-
dymentacji, mozna tdumaczy¢ wzrostem d#ugosci drogi strug wo-
dy wyptywajacej z dolnych warstw do gory, na miejsce opadaja-
cych ziarn. DHugos¢ drogi wpdywa oczywiscie na czas ustepowa-
nia wody, a zatem i na predkos¢ opadania ziarn.

Rys. 7. Predkos¢ spadku ciezaru wkasciwego pulpy,
funkcja zageszczenia poczatkowego Q@[G/1]

Parametrem o duzym znaczeniu dla predkosci i przebiegu osa-
dzania jest sk#ad ziarnowy. Na rys. 9 przedstawiono sporzadzo-
ny zestaw skkadéw ziarnowych dla jednego z badanych mutoéw .
Rys. 10 ilustruje predkos¢ przesuwania sie granicy metnosci
przy identycznych zageszczeniach poczatkowych. Silne zrdznico-
wanie predkosci wyraznie okresla role udziatu najdrobniejszych
ziarn - co jest szczegolnie wazne dla proceséw przemystowych.

Parametrem o specyficznym znaczeniu dla sedymentacji mudow
przemystowych jest wpdyw roznego rodzaju substancji ilastej na
predkos¢ osadzania. Dziatanie idéw zalezy od ich rodzaju 1 i-

losci wystepujacej w mule®.



ciezarowe { [G/L]

zageszczenie
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Rys.

8. Predkos¢ zmiany zageszczenia ciezarowego /4B na gteboko-
Sciach
a - 100 msi; b - 200 mmf - 300 mm 1 d - 400 mm
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Rys. 9. Sk#ad ziarnowy mudu weglowego uzytego do pomiaréw pred
kosci sedymentacji-
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Na rys. 11 przedstawiono sedymentacje i4u bentonitowego tuz
po przygotowaniu pulpy 1 w nastepnych dwu dniach. Z uktadu
krzywych wynika wyrazne zréznicowanie predkosci opadania, poza

Rys. 10. Predkos¢ sedymentacji mudu weglowego, funkcja Jego
skdadu ziarnowego okreslonego na r.vs. 9 krzywymi a - Ff przy
p- 150G/1
poozatkowym i kohncowym okresem. Przyczynag tej dyferencjacji

jest gtownie zmiana sktadu ziarnowego spowodowana rozpadaniem
sie wiekszych ziarenek i4u na czgstki drobniejsze. Proces roz-
padu konczy sie przed uptywem doby, gdyz wniki pomiaru prze-
prowadzonego w trzecim dniu pokrywajag sie z wynikami otrzyma-
nymi w drugim dniu pomiaru. Poczatkowy okres osadzania prze-
biega identycznie w réznych dniach, co tdumaczy sie wypadaniem
w tym ozasie okreslonej grupy ziarn najwiekszych 1 nie podle-
gajacych rozpadowi. Stwierdzono takze podobne zachowanie sifc
itow wystepujacych w poktadach wegla.
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ciezarowe /S[C-r]]

zageszczenie

czas sedymentacji [min]

Rys. 11« Predkos¢ spadku zageszczenia itu peczniejacego, funk-
cja jego czasu przebywania w wodzie
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Rys. 12 charakteryzuje wpdyw udziatu réznych ilosci idtu na
predkos¢ sedymentacji. Jak wynika z krzywych, niewielkim udzia
4om substancji ilastej odpowiada pewien spadek predkosci opa-

Rys. 12. Predkos¢ sedymentacji mudu O - 0,3 mm
z réznymi dodatkami i4u peczniejgcego

dania. Jednak dla wysokich dodatkéw idu obserwuje 3ie wzgledne
przyspieszenie sedymentacji, oo datwo wyjasnic zaobserwowang
autoflokulacja. Intensywnos¢ tej autoflokulacji jest funkcja
rodzaju mutu, stezenia pulpy, rodzaju i ilosci itu.

Ze wzgledu na to, ze w zakkadach przerdébki mechanicznej we-
gla z powodéw ruohowych dos¢ czesto kieruje sie wegiel surowy
na zwaty, celowym jest stwierdzenie, czy takie sktadowanie ma
wptyw na sedymentacje mudu w wodzie. W tym celu przeprowadzono
préoby z weglem Swiezym i przebywajacym w postaci ptaskiej pryz
my pod dziataniem powietrza przez kilka dni. Na rys. 13 przed-
stawiono roéznice predkosci opadania mudu Swiezego 1 przebywa-
jacego pod dziataniem powietrza przez dwie doby. Z krzywych wy
nika, ze predkos¢ sedymentacji wegla Swiezego jest mniejsza.
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h [rnm]

stupa pulpy

wysokos$¢é

Rys, 13* Predko$¢ sedymentacji mudu 0~0S3 mm funkcjag czasu
sktadowania w powietrzu

wegla Swiezego™* dla wegla przebywajacego w po-
wietrzu dwie doby



Niektdore parametry sedymentacji 1 ich znaczenie ... 191

Im dbuzszy jest czas sktadowania, tym wiecej wynosi roéznica,
jednak bez zachowania proporcjonalnej prawid¥owosci.

R6zne wegle wykazuja odmiennag dyferenojacje predkosci pod
wpdtywem tego samego czasu sktadowania. Nawet wegiel tej samej
kepalnl pobrany w odstepie kilku godzin, wykazuje wahania roéz-
nic w predkosciach opadania jednak na og6¥ nie wieksze jak 5%
po uptywie 2 dni.

czas sedymentacji t [min]

Rys. 14. Predkos¢ sedymentacji funkcja zageszczenia
poczatkowego 1 czasu przebywania w wodzie

mut Swiezy
mut przebywajacy dobe w wodzie



192 Jozef Sowka

¥ warunkach ruchowych nie jest mozliwe catkowite wydziele-
nie mudu z wody obiegowej. W zwigzku z tym, po zakorczeniu pra
cy ptuczki, w wodzie pozostaje pewna ilos¢ mutu, az do nastep-
nego wznowienia ruohu zakia&u. Nasuwa sie wiec pytanie, czy
sedymentacja mudu przebywajacego w wodzie przez jakis czas,
jest identyczna jak dla mutu Swiezego?

Rys. 14 ilustruje wpdyw ozasu przebywania mudu o réznym
stezeniu w wodzie, na predkos¢ sedymentacji. Na rys. 15 przed-
stawiono wpdyw ozasu przebywania mudu o réznym sktadzie ziar-
nowym w wodzie, na predkos¢ osadzania.

Zmiane predkosci osadzania wywodtang czasem przebywania muki
w wodzie pitnej i1 ptuczkowej, scharakteryzowano przy pomocy

krzywych na rys. 16 i1 17.

Rys. 15. Predkos¢ sedymentacji funkcja sk#adu ziarnowego
(wg rys. 9) i1 czasu przebywania w wodzie
tuz po przygotowaniu pulpy
-po uptywie jednej doby, dla tej samej probki
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wysokos¢  h [ cm]

Rys, 16, Predkos¢ sedymentacji, funkcja czasu przebywania w wo
dzie pitnej
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wysokos¢  h[cm]

Rys. 17. Predkosé sedymentacji funkcjg czasu przebywania w wo-
dzie ptuczkowej
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Zroznicowanie predkosci jest na ogot wieksze dla woéd plucz-
kowych niz dla wody pitnej, co jednak nie stanowi reguty.

Przyczyny dyferencjacji predkosci mozna zasadniczo tduma-
czy¢ nastepujaco:

1) zmiana sktadu ziarnowego mudu pod wptywem pecznienia i
rozptywania sie niektorych skdtadnikéw w wodzie,

2) zmiang stezenia elektrolitu, ktdérym jest woda pHuczkowa
pcd wptywem rozpuszczalnych zwigzkdéw nieorganicznych i
organicznych zawartych w mule.

Z rysunkéw 14 do 17 wynika, ze im dduzszy jJest czas przeby-
wania mudu w wodzie, tym mniejsza jest szybkos¢ jego opadania.
Fakt ten nie moze oozywisScie pozostawa¢ bez wptywu na sedymen-
tacje mudu Swiezego, zmieszanego z materiatem, ktory przebywat
w wodzie (nhp. przez dobe).

Niewgtpliwy wpdtyw na predkosé majag takze parametry wody.Za-
licza sie tu jej gestosc¢, lepkos¢ i1 przewodnictwo elektryczne.

Gestosoi mierzone dla wéd ptuczkowych kilkunastu kopaln,wy-
kazaty wahania od 0,999 do 1,022 G/cm*5 przy tem. 18°C. Lepkosé
"dynamiczna tych woéd wynosidta od 1,01 do 1,13 cP w tej samej
temperaturze. Przewodnictwa whasciwe wéd sSwiezo pobranych o-
scylowaty w granicach od 3,9*10?ﬂ do 1,1”‘103P [fi*cm];l.

Istotnym jest stwierdzenie, czy przewodnictwo dotyczy proéb-
ki Swiezej, czy tez przebywajacej jakis czas w naczyniu. Na
rys. 18 tabl. 2 przedstawiono zmiane przewodnictwa wkasciwe-
go w ozasle dla wody pitnej bez kontaktu z mutem i jako miesza
niny z mudem. Z wzajemnego podozenia krzywych wynika, ze po
uptywie Jednej doby nastagpit bardzo gwattowny wzrost przewod-
nictwa, spowodowany rozpuszczalnymi zwiazkami zawartymi w mu-
le .

Przewodnictwo wkasciwe rosnie wprost proporcjonalnie do
objetosciowego udziatu fazy statej, jednak dla zageszczen po-

wyzej okoto 6#, wzrost przebiega wolniej - tak jak pokazano na
rys. 19.
Predkosci osadzania zilustrowane na rys. 20, odpowiadaja

whasnosciom woéd, nabytym wskutek kontaktowania sie przez jednag
dobe z ilosciami mutu przedstawionymi na tym rysunku.,
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Tablica 2
Zmiana przewodnictwa wkasciwego t wody, funkcja czasu t

Czas % Przewodnictwo whasciwe x[Q-cm] ~
t  [oooy] %> Woda pitna bez kontaktu Woda pitna w kontakcie
z mudem z mutem
1 0,96 . 10-3 0,96 . 10"3
2 1,04 . 10"3 3,10 . 10"3
3 1,06 . 10*3 3,20 . 10-3
4 1,08 . 10“3 3,30 . 10-3
5 1,02 . 10"3 3,30 . 10"°
6 1,00 . 10“3 3,10 . 10"3
7 1,06 . 10-~3 3,14 . 10-3
8 1,08 . 10“3 3,14 . 10-3
9 1,08 . 10“3 3,20 » 10-3
X)

pomiar prowadzono na poczatku kazdej doby.

Parametrem ktéory odgrywa duza role w badaniach nad sedymen-
tacjg, Jjest temperatura. Rys. 21 ilustruje jej wpdyw na pred-
koS¢ osadzania dla tego samego zageszczenia. Przyktadowe obni-
zenie temperatury z 20 do 10°C, powoduje w przedstawionym przy
ktadzie spadek predkosci a 31$. Ze wzgledu na to, ze na og6t
zmiana predkosci nie jest prostoliniowg funkcja temperatury,na
lezy te zaleznos$¢ kazdorazowo oznaczy¢ doswiadczalnie. Prze-
prowadzone badania wykazaty, ze dla réznych mudéw i wéd, zroz-
nicowanie predkosdi jest rézne - mimo tej samej koncentracji

czesci statych.
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Rys. 18. Zmiana przewodnictwa wkasciwego funkoja czasu
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9[&-cm]

witasciwe

przewodnictwo

zagesz.czen/e objetosciowe ?>[%]

Rys. 19. Przewodnictwo wkasciwe wody, funkcja zageszczenia ob-
jetosciowego mudu
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zageszczenie ciezarowe mutu fi[G-r]
z ktérym kontaktowata sie woda uzyta do pomiarow

Rys. 20. Grubosé warstwy wody sklarowanej funkcja réznych cza-

s6w osadzania mudu w wodach, ktére kontaktowaty sie z roznymi

jego ilosciami 48 godz. Zageszczenie poczgtkowe we wszystkich
przypadkach wynosi4o {3 » 100 G/I
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Wnioski

Na podstawie przegladu licznych pozycji literatury krajowej i
zagranicznej oraz po wykorzystaniu wynikéw badan wdasnych,moz-
na wysung¢ nastepujace wnioski:

1. Pomiar predkosci sedymentacji nalezy przeprowadza¢ w spo
s6b umozliwiajacy obserwacje przebiegu osadzania na catej gle-

bokosci w réznych odstepach czasu - np. metodg izotopowag lub
pipetowa. Metoda pomiaru obnizania sie granicy metnosci nie
jest stuszna, gdyz jak wykazano - dla wielu zawiesin wystepuje
dopiero dla wysokich-zageszczen (rys. 3), a w osadnikach ru-

chowych nie wystepuje wcale.

2. Ze wzgledu na ztozony przebieg osadzania mudéw przemyato
wych brak mozliwosci przewidzenia na podstawie prob predkosci
sedymentacji dla dowolnie wybranego zageszczenia tego samego
mudu, nawet w tym samym naczyniu (rys. 4).

3. Celowe jest stosowanie do pomiardéw sedymentacji metode
pipetowg, ze wzgledu na charakterystyke ilosciowg osadzania, a
takze jakosciowga z punktu widzenia zawartosci popiotu (rys. 5
i 8. Umozliwia to stworzenia przyczynku do teoretycznego zin-
terpretowania przebiegajgcego zjawiska.

4. Pomiary przeprowadzone metodg areometryczng - rys. 7 -
nie daja dokkadnego obrazu osadzania weglowych mudéw przemysto
wych z powodu trudnosci odczytania poziomu zanurzenia gesto-
Sciomierza, wynikajacej z pojawiania sie kozucha substancji sa
moczynnie flotujgcej na powierzchni cieczy, o réznej grubosci.
Praktycznie nie ma takze mozliwosci okreslenia rzeczywistego
poczatkowego ciezaru wkasciwego pulpy z powodu wzglednie d4u-
giego czasu uspokojenia sie menisku - co zalezy od stezenia fa
zy statej i1 wielkosci powierzchni naczynia - oraz z powodu
szybkiego opadania ziarn o najwiekszych predkosciach opadania.

5. Duze znaczenie dla predkosci i1 przebiegu sedymentacji ma
sk¥ad ziarnowy mudu (rys. 10). Fakt ten ma duze znaczenie dla
odpylania wegla lub tez odmulania go przy stosowaniu oddziela-
nego obiegu klarujacego.
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6. Zmienna i1los¢ tej samej substancji ilastej wchodzacej w

skdad mudu, moze w dos¢ szerokich granicach zmieni¢ predkosc
osadzania (rys. 12). Zmiany takie obserwuje sie w praktyce
ruchowej codziennie. Chodzi wiec o ustalenie zakresu rozrzu-

tu wynikoéw na podstawie co najmniej kilku préb.

7. Jak wykazujag doswiadczenia (rys. 13-17), duze znaczenie
dla osadzania weglowych mudéw przemysdtowych ma czas i warunki
przeprowadzania doswiadczenia. Mud weglowy pobrany w kopalni a
nie badany w stanie Swiezym, wykazuje odchylenie w predkosci
sedymentacji. Przebywanie mudu pod dziataniem powietrza wyraz-
nie podwyzsza predkos¢ osadzania (rys. 13), natomiast przeby-
wanie w wodzie dosd znaoznie obniza te predkos¢. W praktyce o-
bydwa te zjawiska wystepujag prawie zawsze i1 to z roéoznym nasile
niem. Nierzadko przeprowadza sie badania z mudem nieswiezym,
ktéry sedymentuje szybciej niz mut Swiezy, a stale pozostajace
pewne ilosci mudu w wodzie pltuczkowej do nastepnego wznowienia
ruchu zaktadu, powodujag obnizenie predkosci jego osadzania.Po-
danie ogélnych cyfrowych wartosci tych réznic nie jest mozli-
we, gdyz zalezga one od zageszczenia pulpy, rodzaju mutu, skta-
du ziarnowego, czasu przebywania w danym osrodku (powietrzu
lub wodzie) 1 od czasu sedymentacji (tzn. po 5,10 lub tez po
20 minutach).

8. Jako regute nalezy przyjac¢ przeprowadzenie doswiadczen w
wodzie pduczkowej, gdyz jak wykazaty badania (rys. 16 i1 17)
predkosci sedymentacji sa wyraznie zrdéznicowane. Proéby naleza-
+oby przeprowadzi¢ w wodzie pltuczkowej pochodzacej z roéznych
okreséw dnia roboczego mianowicie: tuz po uruchomieniu ptuczki
(co nie zawsze Jest konieczne), po 6 1 12 godzinach ruchu. Z
wynikéw dotyczacych danego dnia pomiaru, przyjac¢ najnizsza pred
kos¢ opadania zawiesiny o stosunkowo najwiekszym stezeniu. Z
badan wynika, ze identyczne pomiary nalezy przeprowadzi¢ 1 raz
po wymianie wody w pduczce 1 co najmniej dwa razy w ciagu ty-
godnia w odstepie 4 do 5 dni roboczych. Najnizszy wynik pomia-
row w poszczeg6lnych dniach nalezy przyja¢ do obliczen osadni-
kéw. Niepewne lub mylne moga by¢ wyniki uzyskane w kopalniach,
ktérych ptuczki korzystajag z wéd rzecznych, do ktorych sga od-
prowadzane produkty odpadowe innych zakdadéw np. koksowni (jak
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w przypadku kopalni "Zabrze”). 100 do 200%-owe zmiany predko-
Sci osadzania na jjrzestrzeni kilkunastu godzin mozna uwazac¢ za
normalne. Ze wzgledu na dobro zak#adu przerdobczego, nalezatoby
z takiego zrodda zasilania oczywiscie zrezygnowac.

9. Uwzgledniajgo spadek temperatury wody w okresie zimowym,
najkorzystniej bytoby doswiadczalnie wyznaozyd spadek predko-
Sci osadzania dla zadanych zageszczen. Uogélnienie tych réznic
nie jest mozliwe dla wszystkich mudoéw i dowolnych =zageszczen,
ze wzgledu na zbyt wielka ztozonos¢ procesu. Np,.autoflokulacja
zwieksza sie dla wielu mutdow ze spadkiem temperatury. Sredni
spadek predkosci opadania dla muddéw o zageszczeniu okoto 160G/1
wynosi na podstawie licznych doswiadczen po 10 min - 4096, po
20 min - 36%, a po 30 min - 34% przy spadku temperatury z 20
do 5°C.

10. Wp4yw powierzchni na czas uspokojenia sie menisku i o-
Srodka w naczyniu,w ktérym przeprowadza sie sedymentacje, na-
lezy uwzglednié¢ w metodyce badan predkosci osadzania.
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HSKOTOPHE 11APAVHTRE CEUHVEHTALIHM M ,IX BHA"IVTHVE /1T nPOEKTHPOBAHHH M PAEOTO
CYGUMTEJIEH

Pe3DMe

3 cTaTBe npefiCTaBjreHo BJimwe hskotophx napaMeTpoB Ha cKopocTB cejcHMeHTamiH ¢
ocoOhm ygeTOM 3Tkx, KOTopHe HVEioT cymecTBeHHoe sHa™enne jura npoeKTHpoBaHHfl h
padoTH cnycimiTedien npHMeHHeima juih (fuioTamioHHHX KOHuempaTOB h uijkmob

3 ochobhom noAHepKHyro yc.ioBHH ceAHMeHTaiWH, kotophb Kan oCSnapyieHopemaaT b
aoJTBinoa Mepe o xoae u ckopocth ceatiMeHTaunn.

SOME CONDITIONS OF SEDIMENTATION AND THEIR
IMPORTANCE FOR CALCULATION AND OPERATION
OF SETTLING TANKS

Summary

The article deals with influence of some conditions to the
speed sedimentation in particular that which has real value for
desing and operation of settling tanks which are applayed to
deposit of coal slurry. The special attantion is payed to con-
ditions of settling, which determined on- course and speed of

sedimentation.



