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TADEUSZ KAPUSCINSKI

CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGICZNA NOWORUDZKIEGO tUPKU
OGNIOTRWALEGO NA TLE PROFILI LITOLOGICZNYCH
EKSPLOATOWANYCH AW +UPKU OGNIOTRWALEGO

1. WSTEP

Streszczenie. W pracy oméwiono najwazniejsze
whasnosci fizyczne eksploatowanego w kopalni No-
wa Ruda 4upku ogniotrwatego zaréwno w stanie su-
rowym jak i po jego wypaleniu. Celem scharakte-
ryzowania zmiennosci tych wkasnosci w obrebie
eksploatowanych 4aw 4upku ogniotrwatego wykonano
wykresy zroznicowania wlkasnosci Fizycznych na
tle profili litologicznych. Zmiennosci wkasnosci
fizycznych w zaleznosci od temperatury wypalania
wskazuja, ze najkorzystniejsza temperaturg jest
t, 1400, a najkorzystniejsza odmiang dfupku jest
odmiana o strukturze pelitycznej. Uchwycone roz-
nice w wlhasnosciach pozwalajg na wyciggniecie
ogélnego wniosku, ze dla otrzymania dobrego dla
celéw technologicznych 4upku wskazana jest selek
tywna eksploatacja fupku surowego.

tupki ogniotrwate, wystepujgce w kopalni N. Ruda sg eksploa-

towane i1 wypalane w prazalni tej kopalni od przesz4o 80 lat i

uznane sg za jeden z najlepszych w Europie surowcow schudzaja-

cych przy produkcji wysokoogniotrwatych wyrobdw szamotowych.

Stale rosnhace zapotrzebowanie na ten surowiec, podaczone z

koniecznoscig wydobycia nie zawsze wysokogatunkowego materiatu
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postawido przed technologami problem zaréwno usprawnienia ist-
niejacych proceséw technologicznych w prazalni kox, N« Ruda jak
i wykorzystania stale zwiekszajgcych sie odpadéw dupku  suro-
wego.

Badania technologiczno-petrograficzne noworudzkich  dupkdw
ogniotrwatych, ktére rozwinety sie przede wszystkim po wojnie
szty gtoéwnie w tych dwu kierunkach B. Goebel (1928), W. Siela-
wa (1947), E. Y/utzen (1948), S,, Pawkowski (1952, 1959), A,, Ma-
chalica i K. Chmura (1963)0

W pracach tych autoréw nie zwrocono nalezytej uwagi na fakt
znacznego zroéznicowania w charakterze petrograficznym dupku w
poszczegolnych dfawach 4.0., ktéry jak wynika z  przeprowadzo-
nych ostatnio badan (T. Kapuscinski 1964) zmienia sie w profi-
lu pionowym poszczegdlnych #aw nawet na przestrzeni kilku do
kilkunastu cm. Ta zmiennos¢ mineratogiczno-chemiczna musi
mie¢ niewgtpliwie wpdyw na zréznicowanie w wkasnosciach Fizycz
nych zaréwno dupku surowego jak i jego zachowaniu sie w czasie
prazenia#

Przedstawione w niniejszej pracy badania miaty na celu wy-
kaza¢ charakter 1 stopien zmiennosci w wlkasnosciach Fizycznych
4upku i1 po jego wypaleniu na tle pionowych profili eksploato-

wanych w Nowej Rudzie +aw 4upku ogniotrwategoO

2. SPOSOB POBRANIA PROB ORAZ ZAKRES PRZEPROWADZONYCH BADAN

Do badan pobrano préby punktowe z trzech eksploatowanych  d4aw
+upku ogniotrwatego pola pdédnocnego nadania gorniczego kopQ

No Ruda (lokalizacje podano na rys# D#
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Strofy prazenia w%
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f

Rys. 1. Zmiennos$¢ najwazniejszych wkasnosci fizycznych  4upku
surowego na tle profili pionowych 4aw dupku ogniotrwatego
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Przy typowaniu préb starano sie uchwycic¢ wszystkie zaznacza
jJace sie zmiany litologiczne 4upku w profilu pionowym. Odleg-
+0S¢ pomiedzy poszczegdlnymi prébami wynosida Srednio 10-20 cm

Tablica 1

Whasnosci fizyczne 4upku surowego

r _____ n i rwtwan tir

+awa Nr proby Ogniotrw, Por.wzgl,\Ciez. :Nasigkd» Streraz

od stropu sP % ob3, % % wag*
do spagu g/cnr

[ 1 154 3,01 1,71 1,16 81,12
2 169 " 0,80 2,59 0,28 17,80

3 177 1,32 2,48 0,61 22,60

4 143 0,99 2,69 0,37 20,30

5 177 0,75 2,54 0,30 15,80

6 177 1,51 2,54 0,59 16,10

7 177 2,02 2,51 1,00 16,10

8 175/177 0,81 2,47 0,40. 19,16

9 177 1,68 2,45 0,69 18,05

10 177 1,02 2,51 0,40 16,39

11 177 1,33 2,45 0,55 17,40

12 177 0,58 2,25 0,26 21,25

13 167 0,46 2,46 0,19 12,70

11 1 177 2,42 2,19 1,1 15,64
2 177 3,08 2,32 1,42 20,75

3 169 2,70 2,45 1,32 26,79

4 177 1,90 2,00 0,94 27,70

5 154 6,43 2,28 3,14 57,85

6 154 3,80 2,52 1,70 17,55
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cd, tablicy 1

tam Ir préby Ogniotrwo Por.wzglo Ciez,ob;jo Nasiakkd. Str.

od stropu sP ot g/cm3 % praz.
do spagu % wag .
7 161 6,85 1,73 3,90 58,65

8 177 3,20 2,42 1,34 22,08

9 177 10,40 1,61 6,55 16,95

10 177 6,50 2,30 3,17 17,00

n 175 4,95 2,12 2,15 41,10

12 177 5,25 2,10 2,58 28,82

13 177 4,00 2,32 1,73 22,02

14 167 4,50. 2,45 1,92 18,99

15 130/132 3,97 2,40 1,65 33,40

16 154/158 4,30 2,60 1,95 17,95
i 1 177 3,19 2,06 1,51 48,95
2 177 4,92 2,06 2.35 42,20

3 177 1,35 2,47 0,65 21,50

4 146 2,37 2,06 1,41 32,53

5. 161 4,21 2,42 2,15 23,20

6 177 2,03 2,25 1,00 27,87

7 177 1,93 2,48 0,85 21,92

8 177 1,90 2,45 1,43 21,75

9 177 3,98 2,03 1,59 36,65

10 143 -t 2,36 1,85 1,16 67,60

1 177 0,13 2,17 0,06 45,20

12 158 4,45 1,87 2,21 70,20

13 177 3,24 2,47 1,10 19,41

14 163 3,52 2,51 1,53 16,57
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Wszystkie wytypowane proby przebadano zarowno w stanie suro
wym, jJak 1 po jego wypaleniu. Dla 4upku surowego 0znaczono
ogniotrwatos¢ zwykda, ciezar objetosciowy, porowatos¢ wzgled-
ng, nasigkliwos¢ i1 straty prazenia.

Wypalanie 4upku przeprowadzono w 4 zakresach temperatur tj,1200
1300, 1400 i 1500°C i po wypaleniu oznaczono ciezar objetoscio
wy, porowatos¢ wzgledna i nasigkliwos¢ oraz dla niektdrych
prob oznaczono zawartos¢ mulitu. Ponadto wypalony dupek scha-

rakteryzowano pod wzgledem jego struktury i sk#adu mineralnego.

3. CHARAKTERYSTYKA. WEASNOSCI +UPKU SUROWEGO I WYPALONEGO NA
TLE PROFILI PIONOWYCH EKSPLOATOWANYCH tAW +.0.

Dane odnosnie whkasnosci Fizycznych 4upku surowego w poszczegol

nych dawach zestawiono w tablicy 1, a zmienno$¢ tych whkasnosci

na tle profili analizowanych 4aw przedstawiono graficznie na

rys. 1.

a) ogniotrwatos¢ zwykda

Z rys. 2 wynika, ze ogniotrwatos¢ zwykda zmienia sie w
profilu w sposéb cykliczny we wszystkich trzech +4awach.
Spadek ogniotrwatosci obserwuje sie przede wszystkim w
spagu 1 stropie analizowanych daw, a najwyzszg ogniotrwa
+os¢ wykazuja partie sSrodkowe. Badania ogniotrwatosci
zwykdej potwierdzidy doswiadczenia produkcyjne, ze +dawa
pierwsza jest pod wzgledem ogniotrwatosci najkorzyst-
niejsza. Dowodem tego sg mate wahania w  ogniotrwatosci
tupku z tej dawy w stosunku do 4upku dawy drugiej i1 trze
ciej. Migzszos¢ Hupku o najwyzszej ogniotrwatosci  (pow.
175 sp) osigga rowniez najwiekszg wartos¢ w tawie pier-

wszej , maleje natomiast w dawach drugiej i trzeciej.
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b)

porowatos¢ wzgledna i nasiagkliwose

Ustalone wartosci porowatosci wzglednej 4upku  surowego
wykazujg w profilach poszczegoélnych daw "bardzo duze zroz
niconanie od 0,13-10,4» przy czymnajwieksza zmiennosC tego parame
tru dostrzega sie"w dtupku dawy drugiej i trzeciej. Nie
zauwazono tutaj zadnej prawiddowosci w zmiennosci tego
parametru w profillu pionowym wszystkich trzech 4aw.
Nasigkliwose H4upku surowego zmienia sie od 0,06-3,90 a
charakter tej zmiennosci w profilu daw jest prawie iden-
tyczny jak to wida¢ na rys* 1 z porowatoscia wzgledna,
ciezar objetosciowy

W zwiazku z duzym zréznicowaniem porowatosci  wzglednej
oraz zmienng zawartoscig wegla w profilu daw, ciezar ob-
jJetosciowy wykazuje réwniez znaczne wahania w warto-
Sciach liczbowych (odl. 61-2,69) a to przede wszystkim w
+awach drugiej i trzeciej, natomiast w dawie pierwszej
tupek cechuje sie bardziej stabymi wartosciami tego para
metru.

strata prazenia

Strata prazenia jest bardzo waznym parametrem przy oce-
nie wlkasnosci technicznych dupku. Wigze sie ona przede
wszystkim z procesem dehydratacji, spalaniem substancji
organicznej i rozktadem weglanow. Przebieg zmiennosci
strat prazenia ,ma tle profili dowodzi duzego zréznicowa-
nia zaréwno w zawartosci wegla, jak tez w zawartosciach
obok kaolinitu wodzianéw glinu (bemitu i diasporu), we-
glanéw Ne, Ca i lg oraz zwigzkéw zelaza. Szczegdolnie zna
czne zroznicowania tego parametru obserwuje sie w dawie

trzeciej i drugiej.
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Whasnosci fizyczne Hupku palonego oznaczono w  materiale
prozkowym wypalonym w 4 zakresach temperatur 1200, 1300, 1400
i 1500, Dane liczbowe tych wlkasnosci zestawiono w tablicy 2.
Jat wynika z tych danych zréznicowanie wkasnosci po wypaleniu
sa jeszcze wieksze niz w Hupku surowym.

Jednym z gddéwnych parametréw z punktu widzenia technologicz
nego jest porowatos¢ wzgledna. Dlatego tez omowienie charakte-
ru zmiennosci tego parametru na tle profilu poszczeg6lnych +aw
w zaleznosci od temperatury wypalania je3t bardzo celowe i waz
ne. Wahania w wartosciach liczbowych tego parametru w poszcze-
golnych temperaturach ujeto graficznie w formie wykresow (rys,
2),

Przedstawione wykresy wskazuja z jednej strony na znaczne
zréznicowanie tego parametru w profilu a z drugiej pozwalaja
wyciggnga¢ wazny wniosek, ze najwieksze wahania wykazuje 4upek
wypalany w t, 1200, mniejsze w 1300 a najwieksze wyréwnanie te
go parametru przypada na t, 1400, zrdéznicowujac sie znowu w
t, 1500,

Nalezy tutaj podkresli¢, ze na zrdéznicowanie porowatosci
wzglednej noworudzkiego Hupku palonego ma wpdyw nie tylko
zmienna za?/artos¢ wegla, weglanéw 1 zwigzkéw zelaza jak to do-
tychczas przyjmowano, ale réwniez jego wyksztaltcenie struktu-
ralne.

Szczegolnie wyraznie wida¢ to na przyktadzie +awy 1, gdzie 60
cm warstwa fupku o prawie jednakowym skdadzie chemicznym wyka-

zuje wyrazne zroznicowanie tego parametru.
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Tenperatura wWypelania

1200 130 i M0 ~f 150
Roonato véo

tana 1

77/1111A

tana 2

YZZzm

tana 3

Hys. 2, Zmiennos¢ porowatosci wzglednej 4upku palonego na tle
profili pianowych 4aw 4upku ogniotrwatego



Tablica 2 \-Q‘
Wkasnosci fizyczne Hupku wypalonego w temperaturach od 1200-1500

tawal

Nr proby Temperatura wypalania
od stropu 1200 300 1400 1500
do spagu por. c.obj:g. nas* por. c.ob%. na- por. p.obj. na- por. p.obj. na-
9 - - 2
wzgl. o/cm %  wzgl. o/cm sigkd »wzgl rj cm3 su;k , wfzogl itors? S|OazA)k+.
* ; - 0
2 5 4 s 6 7 8 9 10 1 12 13

9,70 2,36 3,64 4,64 2,64 1,75 16,82 2,04 8,25 33,30 1,69 19,60
4,15 2,26 1,84 18,15 2,01 9,05 12,25 2,02 7,3 12,00 1,92 6,10
9,68 2,35 4,12 25,92 2,11 12,18 28,40 1,83 15,40 25,60 1,97 13,00
14,22 2,34 6,10 9,74 2,15 4,52 15,37 1,94 7,94 15,15 1,89 8,01
2,74 2,48 1,10 9,43 2,08 5,12 18,00 1,95 9,22 9,09 2,09 4,37
0,28 2.41 0,10 5,21 2,37 2,19 15,18 2,00 7,56 14,25 1,93 7,13
4,52 2,38 1,91 10,40 2,19 4,79 18,35 1,84 9,95 15,20 1,91 7,31
29,b5 1,78 16,b3 15,01 1,95 7,bti 18,15 1,86 9,76 14,20 1,89 6,99
3,17 2,47 1,28 10,35 2,16 4,81 15,42 1,94 7,96 9,46, 2,07 4,32
4,00 2,44 1,64 11,30 1,95 5,66 13,41 2,00 6,71 7,06 2,12 3,23
20,90 1,90 9,75 12,90 2,02 6,39 16,62 1,89 8,78 15,67 1,92 7,37
9,10 2,17 4,42 12,75 1,84 6,22 17,72 1,77 9,96 19,68 1,70 10,00

H
© o N o N~ WN R

=
= O

N}
Disurosndey  zsnepel



Charakterystyka
N
o
r*
B\ en *
4 tr* - LA
-—
g o
c~
0J tk
@ tr*
o]
LA
t» m
c* o
tr*
M-
VO
0] »
«r» CA
co
o
<T> «
a
in
a
co »
c'-
oM
en
otC
<0 -*
cM
&
0 in
¢ (1]
Vo L3
r—
in
r-
1A #
in
(0%
ti- oy
tr*
M-
en
en »  *k
a
a
YR
ov
tr» - -

technologiczna noworudzldLego bupku. «.

en

M

co
co
tk

>

tr*

in
en

en

en
M-
t»

M-

e
tl

en
tk

Vo
C'-
en
en
co

tk
w

w»

en
t*

V)

en

Vo

co

en

tk
en

2.7
2

gT‘

@
>

<n

tr»

t~

tk
co

C'-
en

tr*

LA
tk

tr»

en
tk

tr»

tr»

t»
w»

w»

tn

tk
VO

*»
CO

tk
tr*

LA

tk
trr

en
C-
tk

en

M
r»

tk

en

ti-
en
tk

en

en
«-=

en

r*

-
tk
£

1A
en

Vo

-
tr»

S

3
=)

8.0

8.

95

oA
tk

co
tr»

1A
tk

«e

o o

ri-
e

VO

en

o

o

r»

Vo



© 0N o0 M WN R P

R R =

21,30
20,30
18,80
7,80
24,30
9,90
9,90
14,10
34,50
17,70
25,30
13,4
12,50
17,30

1,63
1,87
2,17
2,20
1,76
2,26
2,22
2,28
1,80
1,75
1,65
2,12
2,00
1,83

10,30
10,70
9,00
3,50
11,30
4,30
4,50
7,00
16,10
8,30
12,50
6,70
6,10
8,60

17,10
16,90
20,00

4,58
16,70
16,35
13,25
13,30
28,20
12,50
22,50
15,30
12,40
12,53

13,40
15,40
21,30

5,13
22,50
15,30

9,90
13,00
18,30

4,74

9,50
20,10
11,30
14,69

1,83
2,10
1,95
2,65
1,96
1,96
2,15
2,30
1,89
1,98
2,17
1,95
2,04
1,92

10

6,70
7,30
10,30
2,50
10,30
7,60
4,50
6,50
9,10
2,30
4,70
10,10
5,60
7,60

cd.

tablicy 2
12 13
- 3

&
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4. PROCESY PRZEMIENIALNOSCI TERMICZNEJ NOWORUDZKIEGO +UPKU O-
GNIOTRWAIEGO

Przedstawione w niniejszej pracy badania mikroskopowe zgkadow
+upku wypalonego miaty na celu nie tylko charakterystyke prze-
mian zachodzgcych w czasie wypalania, ale réwniez probe usta-
lenia réznic w przebiegu wypalania réznych pod wzgledem chara-
kteru mineralogiczno-chemicznego i strukturalnego odmian 4up-
ku noworudzkiego,

Do badan wybrano 4 odmiany d4upku ogniotrwatego, ktore sa
charakterystyczne dla noworudzkiego surowca ogniotrwatego. Wa-
skie ramy niniejszego referatu nie pozwalaja na przedstawienie
szczegb6towego opisu petrograficznego tych odmian, dlatego tez
ogranicze sie tylko do ich krétkiej charakterystyki:

- dupek illitowo-kadinitowo-kwarcowy o strukturze aleurytowo-
psamitycznej (mutowcowo-piaskowej) 1 teksturze warstwowej,

» dupek kaolinitowo-diasporowy o strukturze politycznej z
przejsciem w bezpostaciowo-zelowatg i1 teksturze  warstwowo-
stojowatej, zaznaczajacej sie przez utozenie substancji or-
ganicznej ,

- dupek kaolinitowo-diasporowy o strukturze pelitycznej 1 tek-
sturze warstwowo-stojowatej,

- 4upek kaolinitowo-diasporowy z pseudomorfozand kaolinitu po
skaleniach, szkliwie wulkanicznym, biotocie i innych minera-
4ach o strukturze psamityczno-pelitycznej z przejsciem w por
firowatg 1 teksturze warstwowo-potokowej .

Odmiana pierwsza wystepuje przewaznie w spagu i stropie po-
szczegb6lnych daw. Proces wypalania przebiega wzdtuz wkdadek we
glowych i szczelin, obejmujgc réwnomiernie calg mase probki,Ma
teriat jest dobrze wypalony juz w t, 1200, powstajg przy  tym
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liczne pory wielk, 0,2 - 0,02 mm, otoczone materiatem zeszkli-
wionym (fot. 1). To szybkie pojawienie sie por zamknietych i
fazy szklistej spowodowane jest wystepowaniem w tej skale wiek
szych ilosci illitu 1 zw. zelaza. W wyzszych temperaturach za-
wartosc¢ por szybko wzrasta, tak ze materiat wypalony przyjmuje
strukture gabczastg (fot. 2).

Odmiana druga pojawia sie przewaznie w profiluw  sasiedz-
twie wktadek weglowych. Proces wypalania przebiega tu podobnie
Jak w odmianie pierwszej osiggajac juz w t.1300° wysoki sto-
pien wypalania i stosunkowo szybkie pojawienie sie fazy szkli-
stej (fot. 3). W wyzszych temperaturach 1400-1500 pojawiaja
sie nieliczne pojedyncze pory zamkniete o wielk. 0,05 mm.

Z obserwacji procesu wypalania tej odmiany 1 rozmieszczenia
por zamknietych w materiale wypalonym wynika, ze w temp. 1200
w pierwszej kolejnosci ulega procesowi wypalania masa bezpo-
staciowa (zelowata), ktéra w wyzszych temperaturach ulega ze-
szkliwieniu 1 utrudnia dostep do partii centralnych powodujac
gorsze ich wypalanie.

Odmiana trzecia charakteryzuje sie mniejsza zawartoscig ma-
sy zelowatej i bardziej wyrdwnanym uziaraieniem. W zwigzku z
tym juz w temperaturze 1200 wypala sie dobrze 1 rdéwnomierniex,
Proces wypalania przebiega tu wzdduz utozonych réwnolegle i
stojowato wktadek wegla, wzdduz ktérych wystepujg w  wyzszych
temperaturach (1500) rozwarstwienia i pory rozsiane réwnomier-
nie w calym materiale.

Odmiana czwarta wykazuje, jak juz wyzej wspomniano struktu-
re psamityczno-pelitowa, wzglednie przypominajaca strukture
porfirowg, wystepuje najczesciej w srodkowych partiach dawic.
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W czasie wypalania wystepuje juz w temperaturze 1200 charakte-
rystyczny system nieregularnych spekan, wzdtuz ktorych przebie
ga proces wypalania (fot. 4). Przebieg tych spekan powoduje,ze
w wyzszych temperaturach dupek rozpada sie na ostrokrawedziste
fragmenty, ktdre w pewnych wypadkach posiadaja niewypalone
centra (fot. 5) w innych natomiast centra te wykazujg duzg po-
rowatos¢ por zamknietych o wielkosci 0,2-0,8 mm (fot. 6).

Przedstawiony wyzej przebieg procesu wypalania w tej odmia-
nie wskazuje wyraznie, ze pierwotny materiak, z ktdrego powsta
4y te odmiany wykazywat znacznie grubsze uziaraienie, nizby to
wynikato z obserwacji mikroskopowych surowego 4upku, w Ktorym
pierwotna struktura zostata zatarta wskutek intensywnych prze-
mian chemicznych 1 metamorficznych jakim ulegty noworudzkie
dupki ogniotrwale w czasie swej historii.

Wynikiem przebiegu procesu wypalania jest tzw. przemienial-
nos¢ tupku, ktdérej miarg w surowcach glinokrzemianowych  jest
stosunek mulitu do fazy szklistej.

I1osciowe okreslenie mulitu dla 4upku noworudzkiego przepro-
wadzono metodg rentgenograficzng (M. Grylicki, 1964). Dane
liczbowe zawartosci mulitu w réznych odmianach 4upku noworudz
kiego przedstawiono w tablicy 3.

Jak wida¢ z tej tablicy oznaczone w réznych temperaturach wy-
palania ilosci mulitu osiggaja najwyzsze wartosci w t. 1400 na
tomiast w t. 1500 zauwaza sie pewien spadek w ilosci tego
sk¥adnika.

Rézny przebieg wypalania roznych odmian 4upku noworudzkiego
ma rowniez swoje odbicie w procesie mulityzacji.

W +upkach o strukturze ziarnistej przebiega on powoli osigga-
Jac maksymalne wartosci w wyzszych temperaturach, natomiast w
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Tablica 3

Zawartos¢ mulitu w réznych odmianach 4upku, wypalonego
w zakresach temperatur od 1200 - 1500

Nr
probki

19

Odmiana.

+upek 1llitowo-
kaolin.

+upek kaol in!towo-
illitowy

4upek kaol initowo-
diasporowy o str.
pelit.

+upek kaol initowy
o str. pel.-zelowat*

tupek kaolinitowy
o0 strukt. porfir.

+upek kaolinitowy
o0 strukt. pelit.

4upek kaolinitowy
o0 str. zelowatej

+upek kaol initowy
o str. pelitowej

+upek kaolinitowy
o0 strukturze pel.

4upek kaolinitowy
0 str. ziarnistej

Zawartosé mulitu w % wag.

Temperatura wypalania

1200

15

32

41

38

1300

16

29

28

49

47

38

1400

28

26

51

47

49

48

1500

17

49

47

40
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odmianach pelitowych zbitych juz w temperaturze 1200 powstaja
znaczne ilosci mulitu, niewiele zmieniajace sie w wyzszych tem
peraturach.

Obserwacje mikroskopowe pozwalajga na stwierdzenie, ze  po-
wstajacy mulit wyksztadcony jest w postaci mikrokrystalicznych
ziarenek tkwigcych w podstawowej masie szklistej lub w formie
pojedynczych wydtuzonych krysztatéw wielk. 0,01 - 0,15 mm, kry
stalizujacych w porach 1 szczelinach.

WNIOSKI

Z przeprowadzonych badan mozna wyprowadzi¢ kilka og6lnych wnio
skow:

1. Badania wykazaty, ze Hupek ogniotrwaly, wystepujacy w
kop. N. Ruda jest zrdéznicowany pod wzgledem wkasnosci
fizycznych zaréwno w stanie surowym jak I po jego wypa-
leniu.

2. Uchwycone roznice w wkasnosciach fizycznych na tle profi
lu eksploatowanych +aw nasuwaja wniosek, ze w celu otrzy
mania dobrego dla celdw technologicznych surowca wskaza-
na jest selektywna eksploatacja +upku surowego. Badania
wykazaty, ze najkorzystniejsze wkasnosci technologiczne
wykazuja sSrodkowe poziomy poszczegolnych daw.

3. Zmiennosci wkasnosci Fizycznych 4upku po jego wypaleniu,
w zaleznosci od temperatury wypalania wskazujga, ze naj-
korzystniejsza temperaturg prazenia jest t. 1400, w-kto-
rej wahania wkasnosci fizycznych na tle profilu pionowe-
go sa najmniejsze. Réwniez przemienialnos¢ (stopien mu-

lityzacji) w tej temp. osigga na ogot najwyftszg wartosc.
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Pot. 2. Ten sam +upek
wypalony w temperaturze
1500 C. Na piezwszym
planie liczne wytopy i

pory o wielkosci od
0,02 - 2 mm. Powieksze-
nie 3x

Tadeusz Kapuscinski

Tablica 4

Pot. 1. lupek illitowo-
kaolinitowy wypalony w
temperaturze 1200 C,
CzesS¢ centralna dobrze
wypalona. W partiach
zewnetrznych obwodka ze-
szkliwiona (ciemna). Po-
wiekszenie 3x

Pot. 3. Hupek kaolinito-
wo-diasporowy wypalony w
temperaturze 1200 C. Wy-
soki stopien wypalania.
W czesci centralnej wi-
doczny niespalony zgra-
fityzowany wegiel. Po-
wiekszenie 3x
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Fot. 5. Ten sam dupek, wy-
palony w temperaturze 1500
Wyzszy niz poprzednio sto-
pien wypalenia. Widoczne
liczne rozwarstwienia o]
przebiegu stojowatym. Cen-
tra niektorych ziaro wyka-
zuja staby rtopien wypale-
nia i zawierajg nlespalony
wegiel. Powiekszenie 3*

Tablica 5

Fot. 4. Hupek o struktu-
rze ziarnistej, wypalony
w temperaturze 1200. Cha-
rakterystyczny efojowaty
system spekan. Ostrokra-
wedziste fragmenty posia-
dajg w swoich centrach
znaczne®ilosci niespalo-
nego zgrafityzcwanego we-
gla. Powiekszenie 3x

Fot. 6. Odmiana tego 4upku
0 duzej w stanie  surowym
zawartosci skaleni, wypa-
lona w temperaturze 1500 C
Wydzielone przy wypalaniu
ostrokrawedziste fragmenty
wykazujg znaczng porowa-
tos¢. Powiekszenie 3x
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4. Analiza zaleznosci przebiegu wypalania od wydzielonych
w obrebie noworudzkich 4upkéw odmian strukturalnych wy-
kazuje, ze najkorzystniej wypala sie Hupek o strukturze
pelitycznej, gorzej natomiast odmiany ziarniste*
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TEXHOJKINWECKAH XAPAKTEPHCTHKA HOBOPYUCKOPO OrHEY-
EOPHOrO CJAHLIA HA 60HE JMTOJOPHHECKMX 3KC

HIIOATHPOSAHHHX JIA3 OriilEyHOPHOrO CIAHUA M3  pyjlHtfKA
HO.3A1 ?7J[A

Pe 3m0OMeEe

3 Hay~THOE pa6oTe oOcpmeHH BaacHeitanie $H3HuecKHe
cBoadCTBa oraeynopHoro cjraima sKcnjioaTupoBaHHoro b
pyHHHKe HoBaa Pyna, KaK b capoM coctohhhh, tsk h
nocjie ero npoKajmBaH&H. JUh xapaKTepHCTHKH H3MeHe-
HHFAI Tex CBOMCTB B llpenedie 3KCIttlOaTtfpOBaHHHX JiaB
orHeynopHoro cjianua caediaHo miarpaMMu ;nH$$epeHmipo
BaHKH $H3HHeCKHX CBOMCTB Ha $0He JraTOJIOrHHeCKHX npo
§HJreA: M3MeHeHHH $H3HHeCKHX CBOTICTB B 3aBHCHMOCTH
ot TeMnepaTypu npoKajMBaHHH yicasimaiOT Ha to, hto
caMan nojiesHan TeMnepaTypa - oto TeMnepaTypa 1.400
a caMaH nojie3Hail pa3HOBHAHOCTB cjiaHua - oto pa3HO-
BH5HOCTB neJMTHHecKo&a cTpyKTypH. OOHapy&eHH pa3Hn-
m B CBOECTBaX nO03BOJIHK)T HpHATH K OOllieMy  BHBOEy,
hto jum nojiyneHHH xopomero cjiaHua b TexHOJiorunecKOM
OTHOineHHH, peKOMeHAyeTOH cejreKTHBHan 3KOiuioaTamiH
Cbiporo cjraHua.



106 Tadeusz Kapuscinski

TECHNOLOGICAL CHARACTERISTICS OP THE FIREPROOF SLATE FROM NOWA
RUDA, AGAINST THE BACKGROUND OP THE LITHOLOGICAL PROFILES OP
THE MINED FIREPROOF SLATE LAYERS OP THE NOWA KUDA MINE.

Summary

In the paper the main physical properties of the fireproof sla
te mined in the Nowa Ruda mine, both in its raw state and af-
ter its baking, has been discussed.

To characterise the variability of these properties within
the mined layers of the Ffireproof slate, there havebeen made
diagrams of the differentiation of the physical properties
against the background of the lithological profiles.

The variabilities -of physical properties, depending on the
temperature of baking, show, that the most favourable tempera-
ture is about 1.400°C, and the most favourable kind of slate is
the kind with a pelithic structure.

The differences in properties make it possible to draw the
general conclusions, which are?
to get kinds of slate adequate for the technological ends, it

is necessaxy to mine the raw slate in a selective way.



