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WIESTAW GABZDY1

PRZEJAWY METAMOKFTZMU KONTAKTOWEGO
NA KOPALNI JASTRZEBIE

Streszczenie* Przedmiotem pracy sa badania mine-
ralno-chemiczne skat ilastych przeobrazonych pod
wpdywem intruzji melafirowej, wystepujacych w
stropie pokdadu 415 w kopalni Jastrzebie*

Poktad 415 zawierajacy koks naturalny przykryty
jest tawicg utwordw piroklastycznych, na ktorych
spoczywaja zielono-czerwone skaty ilaste z zyd-
kami lawy.

Utwory piroklastyczne przeszty w skate ilasta,
ktérag ze wzgledu na jej skdad mineralny i che-
miczny oraz wkasnosci fizyczne nalezy uwazac za
surowiec ogniotrwaty, ktory powinien by¢ oddziel
nie eksploatowany*

1. WSTEP

W warstwach karbonskich udostepnionych robotami gorniczymi
kop* "Jastrzebie"™, zwracaja uwage skaty ilaste wystepujace w
stropie pok#adu 415 w przekopach granicznych na poziomach -0 m
i + 70 m npm, barwy szarozielonej i czerwonej, odrézniajace
sie swoim charakterem litologicznym od skat otaczajacych*

W tych szarozielono-czerwonych skatach ilastych tkwig ciem-
niejsze warstewki, rozszczepiajgce sie i wyklinowywujace, o]
grubosci od 2 do 10 mm, a nawet (rzadko) 20 mm grubosci.

Badania mineralogiczno-chemiczne, ((* Kuhl 1963), koksu na

turalnego z kop. "Jastrzebie” wykazaty, Z2e w stropowe skaty
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ilaste poktadu 415 intrudowata lawa melafirowa, ktérej ciepto
rzedu 700800°C spowodowato skoksowanie wegla w tym pokdtadzie.
Nadktad ilasty lezacy bezposrednio na poktadzie wegla, ktoéry
byt przedmiotem badan wspomnianego autora, w tym procesie na-
turalnego koksowania utrudniat doptyw powietrza i wchtaniat
czesci lotne z odgazowywanego wegla..

Celem niniejszego referatu jest przedstawienie wynikéw ba-
dan nad budowg mineralno-chemiczng skat wystepujgcych w stro-
pie pok#adu 415 hop. '"Jastrzebie', z ktérych pewne poziomy u-
legty przemianom na skutek kontaktu z lawg melafirowg.
Metamorfizm termiczny i zwigzane z nim zjawiska przeobrazen
skat towarzyszacych sa w karbonie Gérnego Slaska znane jeszcze
z dwéch innych kopalii.

Na kop. "Knuréw” w szybie "Foch"™, w pok#adzie 504,zjawiska
metamorfizmu kontaktowego zostaty dotychczas dokdtadniej pozna-
ne (- Kuht 1954)« WSroéd biatych i1 czerwonych i4éw  wystepuje
lawa diabazowa (melafirowa) -

W czasie glebienia szybéw w kop. "Zofidwka" natrafiono row-
niez na skaty wulkaniczne, co do ktérych brak jest odpowied-
niego opracowania.

Na Slasku Czeskim intruzje skaty wulkanicznej z warstw sio-
dfowych w sgsiedztwie poktadu Prokop (5610) opisali autorzy cze
scy J. Petranek i M. Dopita C1354)«

Na tym miejscu dziekuje Pirof. dr Janowi Kuhlowi za cenne u-

wagi i pomoc przy opracowywaniu niniejszego referatu.
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2. OPIS MAKROSKOPOWY SKAL ZMIENIONYCH POD WPIYWEM INTRUZJI LAWY

Metamorfizm skat w kop« "Jastrzebie"™ ma charakter metamorfizmu
kontaktowego.

Skaty zmienione obserwuje sie w przekopach granicznych na
poziomach i Oai # 70 m npm, w stropie pok#adu 415*
Analizowany profil przedstawia utozenie tych skat w przekopach

granicznych na poziomie + 70 m npm (rys, 1),

koom-poziom goérny (itowce wisniowe)

0,75m-poziom srodkowyiitowcezielone
z Lawa)

0.70-
1 20m~P OZLOm ogniotrwate)

0.60-i.20m -poktad k15

Rys« 1« Profil pionowy przeobrazonych skat nad pok#adem 415
kop. Jastrzebie
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Poktad 415 w miejscu oprobowywania jest niestaty, zarowno
co do migzszosci,jak i budowy petrograficznej« Grubos¢ poktadu
zmienia sie na niewielkich odlegtosciach od 1.20 do 0.60 m,przy
czym ulega on wyklinowaniu,a jego miejsce zajmujag skaty ilaste.

Poktad 415* w miejscu oprébowywania, zapada pod katem 51°
ku UW, a jego rozciggtosc¢ przebiega pod azymutem 20°,
Odstoniete robotami gérniczymi skaty stropowe pok#adu 415 moz-
na podzieli¢ w ogélnym zarysie na trzy zasadnicze poziomy, roéz
nigce sie barwg i wkasnosciami Ffizykomechanicznymi, a mianowi-
cie* poziom dolny lezacy bezposrednio w stropie pok#adu.poziom
Srodkowy lezacy wyzej i1 najwyzej potozony w badanym profilu po
ziom gorny.

Dolny poziom przedstawia sie w postaci dtawicy ilastej, gru-
bosci 0,7 - 1.2 m. Skata z tej H*awicy posiada zasadniczo barwe
jJasnoszarg. Wystepuja na niej plamki o pstrych barwach zielono
rdzawych. Potysk tej skaty jest szklisty. Jej ciezar wkasciwy
wynosi 2.67, a twardos¢ oznaczona w skali Mohsa 2.5» W stanie
suchym jest zwiezda, w dotyku sSliska, przyciagajgca jezyk. Za-
nurzona do wody peka z syczeniem i trzaskaniem, przy czym nie
rozptywa sie i1 nie tworzy zawiesiny, lecz rozpada sie na drob-
ny proszek.

Poddana badaniom termicznym wykazata ogniotrwaiosc¢ rzedu
173 sP co odpowiada temperaturze miekniecia 1730°C. Zebrane z
réznych punktow tej +awicy proby wykazaty, ze utrzymuje sie po
dana wyzej ogniotrwatos¢ po rozciggtosci. Skaty z tawicy Srod-
kowej wykazuja barwe ciemnozielong. Ich twardos¢ jest wieksza
niz skat z poziomu dolnego, natomiast ciezar wkasciwy jest
mniejszy i1 wynosi 2.51. Skaty te wykazujg przetam muszlowy .

Przecietna grubos¢ tawicy wynosi 0,75 m. Widoczne sg w niej
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ciemnozielone wzglednie ciemnobrunatne smugi o grubosci od kil
ku do 20 mm, o budowie bardziej porowatej, zostaty jak juz
wspomniano na wstepie, okreslone przez J. Euhla (1963J jJjako
zytki przeobrazonej lawy melafirowej. GOrny poziom o grubosci
do 4 m zbudowany jest ze skaty ciemnowisniowej wzglednie czer-
wonej z jasniejszymi smugami i plamkami. Na powierzchniach
spekan tych skat widoczne sg odciski kalamitéw. Sa to skaty
bardzo zwiezde o twardosci 3 wg skali Mohsa i ciezarze wHasci
wym 2.69.

Ponad opisanymi skatami spoczywa kompleks warstw ilasto-pia-

szczystych, ktory nie zostat objety dok#adniejszymi badaniami.

3. BADANIA LABORATORYJNE

Badaniami laboratoryjnymi objeto skaty z wydzielonych trzech
poziomdw, oznaczonych jakos dolny, Srodkowy i gérny. W sktad
badan laboratoryjnych weszty badania mikroskopowe, chemiczne,
terraiczno-réznicowe oraz badania spektralne i rentgenograficz-

ne.

a) skaty poziomu dolnego. Badania mikroskopowe

W ptytkach cienkich obserwowanych pod mikroskopem stwierdza
sie, ze skata wykazuje bardzo zmienng strukture. W pewnych par
tiach struktura ta jest ziarnista, przy czym poszczeg6lne osob
niki mineralne oddzielone sg od siebie otuling organiczng, w
innych miejscach skata wykazuje strukture bardziej zbita, w
ktorej trudno odréznié¢ poszczegélne ziarna. Pod wzgledem stru-
ktury skata ta odpowiada strukturom i4éw krystalicznych, wyste
pujacych w niektorych poktadach weglowych Zagtebia Gornosla-

skiego i strukturze 4upkédw ogniotrwatych z Nowej Rudy,
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Charakterystyczna jest dla badanej skaty subtelna raikrola-
rainacja z bardzo delikatnym sfatdowaniem i mikrodyslokacjami,
przy czym stwierdza sie w niej pola catkowicie izotropowe, w
ktérych nastgpita rekrystalizacja, ktorej produktem jest kaoli
nit. Miejscami spotyka sie w izotropowej masie lub prawie izo
tropowej, ciata, ktdore mozna uwaza¢ za pseudomorfozy kaolinitu
po skaleniach. Wypedniajgcy te pseudomorfozy kaolinit wykazuje
najczesciej budowe pakietowg. W polach izotropowych stwierdza
sie rowniez ciata, ktdore swg budowg przypominaja pumeks. Obec-
nos¢ szkliwa jak i pseudomorfoz po skaleniach, ktdérych formy
krystalograficzne pozostaty bardzo mato zmienione, kaze przy-
puszcza¢, ze materiat z ktdérego ity te sg zbudowane jest pocho
dzenia piroklastycznego.

Na szczegb6lng uwage zastuguje obecnos¢ w tej skale substan-
cji organicznej, ktorg obserwuje sie zaréwno pomiedzy rozd4ozo-
nymi ziarnami pseudomorfoz, jak i wsSrod pakietow kaolinitowych.
W drobnoziarnistej masie ilastej, ktorg na podstawie oznaczo-
nych metodag Immersji wspoédczynnikéw zatamania Swiatta wielko-
Sci 1.563 do 1.545» mozna uwaza¢ za mieszanine kaolinitowo-
halojzytowg, obserwuje sie skupienia i zydki zbudowane z mine-
ratu drobnotuseczkowatego, bezbarwnego, o dwéjtomnosci 0.015
i wspétczynniku zatamania Swiatda 1.5700 Poszczegdlne +tuseczkKi
wykazujg znikanie Swiatda C/Z okoto 19°. Minerat ten jest prze
waznie wymieszany z mikroziamistym kaolinitem. Mozna go uwa-
za¢ za hydrargilit.

Z innych sktadnikéw zaobserwowano réznorodne skupienia tlenkow

zelaza (limonit).
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Badania chemiczne

Sktad chemiczny, jak to wynika z zatgczonych analiz nr 1
i 2 (tabl, 1) jest zmienny. Badana skata jest bogataw Al O ,
ktéry jak to wykazaty badania zaréwno mikroskopowe jak i che-
miczne zwigzany jest w postaci kaolinitu wzglednie halojzytu.
Na szczegb6lng uwage zastuguje analiza nr 2. W analizie tej
stwierdzono, ze stosunek molekularny AI™O"NjSiONjHQO, po zwiag
zaniu czesci glinki 1 krzemionki na skalenie, wyraza sie licz-
bami 1 s 1,41 s 2.25, Poniewaz w kaolinicie stosunek ten ma
sie tak jak 1 j 2 : 2, stad wniosek, ze w badanej skale czesé
glinki zwigzana jest w postaci wodziandéw, ktére jako niekry-
staliczne, nie zostaty wykazane przez badania rentgenograficz-
ne, W prébie tej na uwage zastuguje.tez obecnosc siarczanow,
ktérych nie ma w prébie z analizy nr 1e Analiza nr 1 wykazata
obecnos¢ weglandw.

Skata ta jako g#éwny sktadnik zawiera mieszanine kaolinito-
wo-halojzytowg z niewielkg iloscig tlenkéw zelaza, resztek ska
leni z domieszkami w niektérych miejscach weglanéw Ca i e, a

w innych siarczanéw Fe i1 Mg.

Badania spektralne

Spektrograficznie oznaczono: Sr, Ba, Cr, Cu, Ni, V, Ga, Pb, Mn

P, Sn, Co (Slady), Zn(slady), Ge(sSlady) i As(slady).

Badania termlczno-réznicowe

Poddane badaniom termiczno-réznicowym idy z poziomu dolnego wy
kazaty diagram charakterystyczny dla halojzytu, o czym Swiad-

czg efekty endoteradczne w temperaturach 140° i 560°C oraz
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a ( poziom dolny)

b (poziom Srodkowy)

¢ (Lawa)

d (poziom gbrny)

0° 2000 400° 600° 8000 1000°C

Rys. 2. Krzywe TAR - skat przeobrazonych z kop. "Jastrzebie"
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efekt egzotermiczny w temperaturze 920°C (rys* 2a). Charakte-
rystyczne jest na wspomnianej krzywej TAR, niesymetryczne pole
efektu przy temperaturze 560°C z bardzo stromym “wyjsciem krzy-
wej w kierunku temperatur wyzszych*

Na podstawie przedstawionych badan mozna ity ogniotrwate z
kop. ™Jastrzebie” uwaza¢ za przeobrazonag skate tufogeniczng o
czym. Swiadczy miedzy innymi struktura skaty, obecnos¢ reliktow
pirogenicznych, a przede wszystkim szkliwo wulkaniczne i spo-

sOb przeobrazen mineralnych.

b) skaty poziomu Srodkowego

W poziomie tym, jak juz wspomniano, leza zielone skaty ilaste
intrudowane zytkami lawy. Pod mikroskopem, w ptytce cienkiej,
obserwuje sie roznice w strukturze 1 w skdadzie mineralnym po-
miedzy skata intrudowang a warstewkami tkwigcej w niej lawy .
Intrudowana skata charakteryzuje sie strukturg zbitg. Zbudowa-
na jest z materiatu ilastego 1 ziam detrytycznych. Rzadko ob-
serwuje sie w niej wykrystalizowane mineraty wtdérne jakimi tu
sg zeolity, ktore w duzej ilosci znajdujrany w samej lawie. Be-
dzie o nich mowa dalej.

G+owng masg ilastg skaty jest mieszanina montmorylcnitowo-
kaolinitowa. O obecnosci montmorylonitu w badanej skale sSwiad-
czy charakter krzywej TAR (rys. 2b), ktéra wykazuje efekty en-
dotermiczne w temperaturach 560° i 700°C.

W masie zasadniczej skaty spotyka sie nieliczne i drobne
ziarenka kwarcu detrytycznego. Warstewki ciemniejsze (lawa)ska
4y wyraznie odcinaja sie od obrazu opisanej skaty.

W warstewkach tych obserwuje sie ukierunkowane utozenie skiad-

nikéw podkreslone przez liczne pory, wypednione wtoérnymi mine-
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ratami tworzace charakterystyczng, potokowg strukture skaty.
W warstewkach tych wida¢ znaczng koncentracje tlenkéw zelaza.
Masa zasadnicza skaty intrudowanej jak i samej lawy ulegta
przeobrazeniu przechodzgc w montmorylonlt, co potwierdza cha-
rakter krzywych TAR (rys. 2b i ©).

W masie ilastej tkwig liczne ziarna o formach ostrokrawedzi
stych. Spotyka sie réwniez dos¢ duzo ziarn okragtawych, prawie
zupednie izotropowych, ktore mozna uwaza¢ za czesciowo zdewi-
tryfikowane szkliwo wulkaniczne.

Mineraty wtorne, ktorych duze nagromadzenie obserwuje sie
zwkaszcza w zytkach lawy jako wypednienie por, mozna podzielic
na podstawie barwy wkasnej na mineraty bezbarwne i mineraty o
barwie zottozielonej.

Oba rodzaje mineratéw wtérnych, tworzg agregaty o budowie sfe-
rolitycznej, wypekniajace proéznie w skale.

Mineraty,bezbarwne charakteryzujg sie ujemnym reliefem o]

wspotczynniku zatamania sSwiatda n«1«50 1 dwojtomnosci 0.007.
Na podstawie tych cech optycznych mozna ten rodzaj mineratow
uwazac¢ za zeolity z grupy laumontyt-filipsyt.
Dos¢ liczne sg rowniez proznie wypednione mineratem o barwie
z64to-zielonej, z widocznym plecchroizmem, o wspédczynniku za-
t+amania sSwiatda nal.6l i dwojtomnosci 0.021.Najprawdopodobniej
jest to seladonit, ktéry nadaje barwe zielong skale.

Analizy nr 3 1 4 przedstawiaja sktad chemiczny skaty intru-
dowanej i1 tkwigcych w niej zytek lawy (tabl. 1).

Dodatkowo oznaczono spektograficznie w #awicy Srodkowej obec-
nos¢ nastepujacych pierwiastkéow? Au, Ba, 0Od, Cr, Cu, Ga, in,

MI, Mo, V, Zn, Zr i Sladowe ilosSci Be, Bi, Ni, Pb, Th, U.
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Z przedstawionych badan mikroskopowych i chemicznych wynika,
ze intrudowana skata ilasta, ulegta przeobrazeniom pod wptywem
dziatania intrudujgcej lawy i roztwordéw hydrotermalnych, Kkto-
rych wynikiem jest obecnos¢ w niej montmorylonitu i mineratéw

z grupy zeolitéw i seladonitu.

c) skaty tawicy gornej

W pdytce cienkiej obserwuje sie mase ilastg, przepojong na
og6t roéwnomiernie tlenkami zelaza, ktdre nadajg czerwone zabar
wienie skale*
W masie ilastej tkwig liczne ziarna kwarcu, wielkosci od 35
do 65 mikronow, ktorych formy sSwiadczga.o jego detrytycznym po-
chodzeniu* Z innych skdtadnikoéw wystepujgcych sporadycznie, za-
obserwowano kalcyt. Partie przyspagowe tej dawicy charaktery-
zujg sie jeszcze obecnoscig nielicznych i1 cienkich zytek wy-
pednionych zeolitami, jak to miato miejsce w intrudowanej lawag
t+awicy poziomu Srodkowego*
W skatach tych zaobserwowano réwniez ziarna, dobrze wyksztat-
conego biotytu.

Sktad chemiczny skat z poziomu gérnego przedstawia analiza
nr 5 (tabl* 1).
Spektrograficznie oznaczono: Ba, Cr, Cu, Ni, Ga, Mn oraz sla-
dowe wystepujgce Co, Zn, Pb, As, Sn.
Krzywa TAR wykazuje obecnos¢ efektdéw termicznych, charaktery-
stycznych dla mieszaniny kaolinitowo-montmorylonitowej (rys.
2d).

W stropie oméwionych skat trzech pozioméw, lezy warstwa o-
kreslona na podstawie badan optycznych jako mutkowiec illitowy,

ktérego sktad chemiczny podano w tablicy 1, analiza nr 6.
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4. WYNIKI PRACY

Z przedstawionego referatu wynika, ze na odcinku profilu warstw
kop« "Jastrzebie”, gdzie wystepujag tzw. skaty termicznie prze-
obrazone, nalezy wyrdézni¢ w gérnych poziomach pok#adu 415 war-
stewki koksu naturalnego (geologicznego),« Pokdad ten przykry-
ty jest tawicag osaddéw piroklastycznyeh, ktore ulegty przeobra-
zeniom w halojzyt i kaolinit, dajac skaty bardzo wazne pod
wzgledem gospodarczym mianowicie: surowiec ogniotrwaty.

Na tym osadzie, wyraznie tufowym, rozpoczedta sie sedymentacja
mieszana (poziom Srodkowy), zbudowana z elementéw piroklastycz
nych i detrytycznych, z przewaga tych ostatnich, w ktéore wtar-
gneta lawa okreslona przez J. Kuhla (1963) jako typu melafiro-
wego.

Na dawicy poziomu sSrodkowego sedymentowaty osady detrytycz-
ne, w ktorych znajduje sie jeszcze pewna ilos¢ materiatu piro-
klastycznego.

Ograniczona objetos¢ niniejszego referatu nie pozwala na po
danie doktadniejszych badan serii kontaktowej z kop. "Jastrze-
bie", ktdéra posiada szereg szczegdtdw waznych z punktu widze-

nia genezy tych utworow.

5, WNIOSKI NATURY GOSPODARCZEJ

tawica i+ow ogniotrwatych, o grubosci 0.7 do 1.2 m, wystepuja-
ca w bezposrednim stropie pokdadu 415 powinna zosta¢ dodatkowo
zbadana 1 udokumentowana pod wzgledem zasobowym. Istniejg wszy
stkie dane po temu, aby twierdzi¢, ze d4awica ta powinna by¢
eksploatowana obok wegla i jako cenny surowiec ogniotrwaty

przekazywana dla resortu materiatéw ogniotrwatych.
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MccjresoBaHHHe noponn pacnoliaraiOTCii b sepzneM m
cth cjtoh 415 b ®axTe "HcTpsceMde". B btom yrojitHOM
njiacTe HaxannTCH reojrorn~ecKH”™ kokc.

Bnine sajieraeT TOJnija napoKjracTH”ecKHx ocanKOB»
noKpBiTaa 3ejreHo-Kpachhmh rjramicTHMK nopcwaMH c lJia-
bobhmh npojKHittcaMH. WHpoKjracTH”~ecKHe ocanKH nponuiH b
rKEHHCTyfo nopony, uwiejomyio MHHepajiorH™ecKira h xhmm
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neCKHA COCTaB KaK H $H3HHeCKHe CBOHCTBa OrHeynopHO
ro cnpBHo llpennoliaraeTCH ceneKTHBHaa no6n”a sToro
CHpBflo

DIE ERSCHEINUNGEN DER KONTAKTMETAMORPHOSE IN DER KOHLENGRUBE
"JASTRZEBIE”

Zus ammenfas sung

In der Kohlengrube "Jastrzebie"™ treten im Hangenden des Flodzes
415 die Schiefertone auf, die durch melaphirintrusion metamor-
phisiert geworden sind.

Das Floz 415 enthalt geologischen Koks. Uber dem Fl6z kom-
men grin-rote Schiefertone mit Lavaadern vor.

Die piroklastischen Sedimente sind in Schiefertone umgewan-
delt, welcher mineralogische und chemische Zusammensetzung und
auch physikalische Eigenschaften den feuerfesten Rohstoffen

entsprechen. Man misste den Aufbau unternehmen.



