Dzi§" 2008 r., nr §

ANNA MARZEC
Groza globalnego ocieplenia

Problem redukcji emisji dwutlenku wegla < Granice wzrostu zuzycia
energii <+ Polityka klimatyczna

W wydawnictwach popularnych nie brak obecnie artykutéw, poruszajacych pro-
blem ocieplenia klimatu, powodowanego przez ludzkos¢. Najczesciej podkresla sie
w nich zagrozenie wzrostem sredniej temperatury powierzchni globu oraz koniecz-
nos$¢ podejmowania dziatan w skali §wiatowej, w celu ograniczenia tego wzrostu do
2°C (nizszy wzrost juz jest niemozliwy do osiagnigcia). Reakcje w spoleczenstwie
bywaja rézne. Sa i takie: ,,a co6z to szkodzi, ze bedzie nieco cieplej, skoro ja, na
przyktad, bardzo lubig ciepto”. Najwidoczniej, w tych publikacjach nie wyjasniano
Jjak nalezy, ze sredni wzrost temperatury powierzchni ziemi sklada si¢ z dwu ele-
mentow: Sredniego wzrostu temperatury wod oceandw oraz z temperatury ladow.
Wzrost temperatury ladéw bedzie wyzszy o kilka stopni od $redniej globalnej.

Ocieplenie wiaze si¢ z niebezpiecznymi konsekwencjami w postaci nasilenia
czestotliwosci 1 intensywnosci ekstremalnych zjawisk pogodowych, np. huraganow
czy sztormOw o niespotykanej dotad sile, niszczacych wybrzeza. Znamienne jest,
ze w marcu 2008 r., Narodowa Rada Badan w USA (w jej sktad wchodza specja-
lisci z trzech Akademii Nauk) opublikowala raport ,,Potential Impact of Climate
Change on US Transportation”, zalecajacy wladzom stanowym i federalnym m.in.
dokonanie zmian w planach budowy drog, toréw kolejowych, portow morskich
i lotniczych na wybrzezach USA, z uwagi na przewidywane zniszczenia dotych-
czasowej infrastruktury transportowej przez gwattowne sztormy.

Informowanie jak najszerszych kregow jest bardzo istotne. Potrzebna jest bo-
wiem odpowiednia reakcja spoleczna, jej nacisk na administracje wszystkich szcze-
bli. Potrzebna jest takze pozytywna ocena i udzial spoleczenstwa w dzialaniach,
ktore prowadza do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.

Redukcja emisji CO, - o ile i do kiedy?

W ostatnich kilku latach na $wiecie znacznie wzrosta liczba osrodkéw nauko-
wych, zajmujacych sie studiami w tej dziedzinie, a takze czasopism naukowych,
publikujacych ich wyniki. Wniosek generalny o potrzebie jak najszybszego ogra-
niczenia emisji dwutlenku wegla jest w tych publikacjach z naciskiem podtrzy-
mywany.

Swiatowa emisja CO, z uzytkowania paliw kopalnych wynosita w 2005 roku
28 miliardéow ton (,,International Energy Annual” 2005). W latach 2006-2007
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w dalszym ciagu rosta — brak jednak dokladnych danych. W petni uzasadniona jest
potrzeba ograniczenia globalnej emisji CO, do okolo 10 mld ton rocznie. Tylko
tak znaczna redukcja ograniczy¢ moze bowiem ocieplenie klimatu do — mozliwego
jeszeze do osiagnigeia — minimum (Czwarty Raport IPCC, 2007). Oznacza to, ze
w ciagu kilku dziesiatkow lat, obecna emisja musi ulec redukcji o okoto 64 procent.
Nie jest to ocena odosobniona. W 2007 roku ukazaly si¢ w literaturze naukowej
opracowania, bardzo podobnie oceniajace sytuacje, cho¢ podajace nieco rézne war-
tosci, zarowno te, ktore dotycza jeszcze mozliwego do osiagnigcia minimalnego
wzrostu temperatury (w zakresie od 2 do 4,5°C) jak i stopnia niezbgdnej redukcji
emisji dwutlenku wegla, siggajacej nawet 80 procent.

Nastgpny problem, ktdrym zajmuja si¢ osrodki naukowe, to w jakim czasie
musi doj$¢ do bardzo znacznej redukcji emisji CO,. Okazuje si¢, ze mamy nie-
wiele czasu do dyspozycji. Wedlug wielu autoréw, redukcja powinna nastapic¢ do
2030 r., wedtug innych — najpézniej do 2050 roku. Im wigksze beda ewentualne
opodznienia, tym wigksze beda koszty przeciwdziatania w dalszych latach i wigksze
ryzyko niepowodzenia.

Technologiczne sposoby redukcji emisji CO,

Jaki jest redukcyjny potencjat dostgpnych obecnie technologii? W tej dziedzinie,
nie mozna liczy¢ na jakies rewolucyjne odkrycia, ktére moglyby wyniknac¢ ze wspot-
cze$nie prowadzonych badan laboratoryjnych. Od badan do wdrozen na skalg prze-
mystowa uplywa wiele lat. Pojawila sig, co prawda, koncepcja pelnego zaspokojenia
energetycznych potrzeb Europy dzigki elektrowniom stonecznym, zlokallzowanym
na wybrzezach Morza Srodziemnego, w panstwach Potnocnej Afryki i Srodkowego
Wschodu (projekt EU-MENA: European Union—-Middle East-North Africa), jednak
trudno okresli¢, nawet w przyblizeniu, kiedy dojdzie do realizacji projektu, ktory
w pierwszym rzedzie wymaga politycznej stabilizacji w tych rejonach.

Wspolczesnie dysponujemy nastgpujacymi sposobami otrzymywania czystej
energii.

- w sektorze jej produkcji z wegla, ropy i gazu ziemnego — poprzez wydzielanie
CO, z gazéw spalinowych i jego trwale magazynowanie pod ziemia;

- produkcja energii solarnej, wiatrowej oraz z biomasy (z tej ostatniej, mozli-
wa jedynie w ograniczonym zakresie) i energii nuklearnej (na poziomie niewiele
wyzszym od dotychczasowego);

- poprzez podnoszenie efektywnosci zarowno produkcji jak i uzytkowania
energii (wigksza efektywnos¢ to nizsza emisja CO, w czasie produkcji energii).

Ta czysta energia musi w pierwszym rzedzie zastapié¢ znaczna czg$¢ dotych-
czasowej ilosci energii, produkowanej wraz z wysoka emisja dwutlenku wegla.
Jesli ten pierwszy etap — zastgpowalnos¢ — nie zostanie zrealizowany, to nie bedzie
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zadnej mozliwosci zredukowania obecnej emisji dwutlenku wegla. Dopiero w na-
stepnym etapie, wciaz wzrastajaca ilo$¢ czystej energii moze by¢ wykorzystana na
pokrycie wzrostu zapotrzebowania na energi¢. A zatem wzrost zapotrzebowania/
konsumpcji energii musi by¢ uzalezniony od tempa rozwoju produkcji czystej
energii. A rozw0j ten nie bedzie tatwy, wymaga bowiem czasu i duzych naktadow
finansowych na inwestycje.

Koniec ery nieograniczonego wzrostu zuzycia energii

Dotychczas wzrost konsumpcji energii uchodzit za miernik rozwoju gospo-
darczego i w pewnej mierze, takze za miernik rozwoju spolecznego. -Sytuacja
byla jednak calkowicie odmienna: jesli wzrastato zapotrzebowanie na energig, to
budowato si¢ nowe elektrownie i cieplownie, spalajace wegiel, rope lub gaz ziemny
i emitowato do atmosfery coraz wigksze ilosci CO, i innych gazow cieplarnianych.
Wobec nadrzgdnej koniecznosci ochrony klimatu, kontynuacja takich zachowan
staje si¢ nie do przyjecia.

W wielu oérodkach naukowych badano relacje migdzy wzrostem zapotrze-
bowania na energi¢ a mozliwos$ciami ograniczenia emisji gazow cieplarnianych.
Brano pod uwage rozne warto$ci wzrostu zapotrzebowania na energig, wynikajace
np. z dotychczasowej dynamiki wzrostu zuzycia energii, oraz rozpatrywano wplyw
wzrostu cen energii na jej zuzycie. Oczywiscie, wyniki analiz pod wzglgdem war-
tosci liczbowych byly rézne, natomiast generalny wniosek ze wszystkich analiz
byl taki sam: nie ma mozliwos$ci redukcji emisji dwutlenku wegla do poziomu

zabezpieczajacego ziemig przed nadmiernym ociepleniem. bez radykalnego zaha-
mowania wzrostu zuzycia energii. Swiat musi nauczy¢ sie radzic sobie ze znacznie

mniejsza iloscia energii. przypadajaca na jednego mieszkanca.

Na pewno nie mozna tego problemu rozwiazaé¢ przez postepujacy wzrost cen
energii. Przykladem jest cho¢by wzrost cen ropy naftowej; od 2005 r. cena wzrosta
ponaddwukrotnie i w 2008 roku osiagnela poziom okolo 110 USD za barytke. Mimo
to, w sektorze transportu samochodowego nie zaobserwowano zadnych istotnych
zmian. Jesli jednak cena energii przekroczy pewien krytyczny prog, moze to Spo-
wodowaé catkowita destrukcje zycia spotecznego. Wystarczy bowiem wyobrazi¢
sobie, ze np. polowy spoleczenstwa nie bedzie sta¢ na zakup energii do ogrzania
mieszkania, gotowania i prania. Co wtedy? Ma wroci¢ do jaskiniowego zycia?

Problem wzrostu zaludnienia

Wzrost demograficzny ma swoj udzial we wzro$cie konsumpcji energii. We-
dtug jednego z raportéw ONZ (United Nations Environment Programme ,,Global
Environment Outlook GEO-4”, 2007) ludzko$¢ juz zyje ponad stan. Populacja
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jest tak duza, ze ,,ilos¢ potrzebnych jej do zycia zasobow naturalnych przekracza
to, co jest do dyspozycji na ziemi”. Jak zaspokoi¢ potrzeby spoleczne za pomoca
mniejszej ilosci energii? Trudno o gotowa recepte na rozwigzanie tego catkowicie
nowego problemu. Teraz juz nie wystarczy konstruowac i produkowaé wszel-
kiego rodzaju energooszczedne urzadzenia i sprzet. Teraz trzeba okresli¢ podsta-
wowe ludzkie potrzeby i szukac sposobéw ich zaspokojenia za pomoca zuzycia
ograniczonej ilosci energii. W pierwszym rzedzie zmian wymaga sektor trans-
portu, ktéry ma wysoki i wciaz rosnacy udzial w emisji gazow cieplarnianych.
W 1971 r. wynosita ona 2,8 miliarda ton CO,, w roku 2004 wzrosta ponaddwukrot-
nie, do 6,4 mld ton, a obecnie stanowi okoto 25 proc. globalnej emisji, pochodzacej
z uzytkowania wszystkich paliw kopalnych w calej gospodarce. Drugi powdd, to
od lat rosnaca liczba samochodow: w 2004 roku na $wiecie uzytkowano okoto 670
mln samochodéw osobowych (UNDP GEO 4), a w 2007 roku, taczna liczba sa-
mochodow osobowych i cigzarowych na pewno przekroczyta 1 miliard pojazdow.
Ciagly rozwdj motoryzacji powoduje, ze wprowadzanie na rynek nowych typow
samochodow (z napgdem hybrydowym oraz dostosowanych do napgdu réznymi
mieszankami benzyny i biopaliwa) nie przynosi pozytywnego efektu, tj. nizszej
emisji CO, z calego sektora.

Najnowsza informacja Generalnego Dyrektoriatu ds. Energii i Transportu (EU
Directorate-General Energy and Transport) wskazuje na wrgcz nonsensowna sy-
tuacj¢ w sektorze transportu. Okazuje sig, ze w Unii Europejskiej az 72 proc.
przewozu towarow odbywa si¢ za pomoca samochodoéw cigzarowych (np. truck
tankuje jednorazowo 1000-1200 litréw oleju dieslowego). Tylko 17 proc. towaréw
przewozonych jest transportem kolejowym, znacznie bardziej efektywnym pod
wzgledem zuzycia energii. Zwigkszenie udziatu kolejnictwa w transporcie moze
doprowadzi¢ do istotnego zmniejszenia emisji dwutlenku wegla. Czy doprawdy
takie towary, jak np. woda mineralna i wegiel, musza by¢ transportowane samo-
chodami, tak jak towary szybko ulegajace zepsuciu?

Czy przejazdy osobowe musza odbywacé si¢ az w 83 proc. samochodami pry-
watnymi, a tylko w 8 proc. za pomoca komunikacji kolejowej? W Polsce nie wy-
maga ona zadnych rewolucyjnych zmian, aby mogla odzyskaé¢ dominujaca rolg.
Wystarcza zabiegi organizacyjne i zmiana relacji cen w taki sposob, by kolejowy
przewo0z osobowy i towarowy stal si¢ tanszy od transportu samochodowego. Inna
sprawa, czy kolejnictwo w rekach prywatnych okaze che¢ dokonania tego rodzaju
zmian i czy nie nalezalo go pozostawi¢ pod panstwowym zarzadem.

Z kolei, odpowiednie planowanie osiedli miejskich moze szybko wptyna¢ na
wzrost ruchu rowerowego. Juz w latach 70. niektdre osiedla w Polsce budowano
wzdtuz centralnej osi, niedostgpnej dla ruchu samochodowego, przeznaczonej wy-
facznie dla pieszych, a od pewnego dopiero czasu takze dla rowerzystow. Wzdiuz
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takich alei zlokalizowano szkoty i pawilony sklepowe, a ruch samochodowy od-
bywa si¢ na obrzezach osiedli.
Niezbedny jest rozwdj sprawnego publicznego transportu w duzych miastach
i aglomeracjach. A co ponadto? Na przyktad w Kanadzie, do programu szkolenia
kierowcow wprowadzono zasady jazdy w sposéb oszczedzajacy zuzycie paliwa.
(jedna z nich jest umiarkowana predkos$c). Zmiany w sektorze transportu wymagaja
nie tylko inicjatyw ze strony administracji i samorzadow, ale takze zgody i checi
zmiany stylu zycia przez czlonk6w spoteczenstwa. Temu winno stuzy¢é propagowa-
nie wiedzy o zmianach klimatu, ich konsekwencjach oraz sposobach zapobiegania
im. Niezbedny jest w tym udzial wychowania szkolnego oraz programow telewi-
zyjnych. Swiatowy technologiczny potencjat redukcji emisji CO, moze okazac si¢
niewystarczajacy. Trzeba zmieni¢ styl zycia na mniej energochtonny.

Kraje rozwiniete a reszta Swiata

Obowiazek dokonywania zmian ciazy przede wszystkim na 30 panstwach zgru-
powanych w OECD (Organization for Economic Cooperation and Development).
To przyjety przez nie system gospodarczy, oparty o wolnorynkowy mechanizm,
doprowadzit do tego, ze migdzy nasza cywilizacja a naturalnym $rodowiskiem
ujawnita si¢ podstawowa sprzecznoéé. Niewielka pociecha moze plyna¢ z faktu,
ze ,,planowa” gospodarka w ZSRR okazala si¢ jeszcze wigkszym zagrozeniem
dla $rodowiska naturalnego. Najwidoczniej ani ,,nienaruszalna” zasada wolnego
rynku, ani dogmat gospodarki planowej, ani dogmaty religijne, zalecajace niczym
nieograniczona rozrodczos¢, nie stuza Ziemi i nie zapewniaja dalszej bezpiecznej
egzystencji ludzkosci.

Wspolezesnie, w najubozszych krajach, zamieszkatych przez 1/4 ludnosci
$wiata, konsumpcja energii wynosi ponizej 600 kgoe/capita (oe — energia zawarta
W umownym surowcu energetycznym). [ tam nie moze by¢ mowy o jakimkol-
wiek wzroscie poziomu zycia bez wzrostu konsumpcji energii. Kraje rozwinigte
zuzywaja od 2400 do 12 000 kgoe/capita. W tej grupie wystepuje godne uwagi
zjawisko: wyzsza konsumpcja energii nie prowadzi do wyzszego poziomu zycia
spolecznego, mierzonego dlugoscia zycia (zalezy ono od poziomu sanitarnego
1 opieki lekarskiej) i poziomem wyksztatcenia (UNDP Report 2007/2008). Nato-
miast niemal kazda, lub co najmniej co trzecia, osoba (przypadek Polski w 2005
roku) jest wiascicielem samochodu (EEA Report No1/2008). Niemal tysigc razy
wigksze jest zuzycie energii elektrycznej/capita np. w Norwegii, w poréwnaniu
z najubozszymi krajami Afryki.

W sytuacji posredniej (800 do 2000 kg oe/capita) znajduja sig tzw. kraje rozwi-
jajace sig. I to ich postawa zadecyduje o przyszlosci. Efekt wszelkich technologicz-
nych zabiegdéw w krajach rozwinigtych, zmierzajacych do zmniejszenia produkcji
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energii, ktora zanieczyszcza atmosfere, zostana zniweczone, jesli kraje rozwijajace
si¢ beda dazy¢ do wzrostu konsumpcji energii, w sposob podobny jak to czynity
dotad kraje rozwinigte.

Obecnie, stan atmosfery zalezy nie tylko od tego, co w najblizszych latach
bedzie si¢ dziato w zakresie produkeji energii w USA (22 proc. $wiatowej emisji
dwutlenku wegla przy zaledwie 4,6-procentowym udziale ludnosci USA w glo-
balnej populacji). W wigkszym stopniu bedzie zalezat od polityki klimatycznej
Chin (19 proc. $wiatowej emisji; 20 proc. globalnej populacji), Indii (5 proc. $wia-
towej emisji; 17 proc. globalnej populacji) i innych krajéw rozwijajacych sig.
Nieodzowne staje si¢ dzielenie si¢ technologicznymi umiejgtnosciami produkcji
czystej energii, ale jest mato prawdopodobne, aby do tego doszto bez odrzucenia
kryterium wysokiego zysku dla wtascicieli technologii. Kazdy kraj, czy to bogaty
1 potezny, czy biedny, w przysziosci dozna cierpien spowodowanych zmianami
klimatu. Scenariusz business as usual prowadzi wprost do katastrofy. Obecnie
mamy jeszcze mozliwos¢ dziatania, zapobiegajacego katastrofalnym zmianom,
ale ta okazja szybko minie.
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