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KRAJOWYCH PROGNOZACH ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

Anna MARZEC

Zaklad Karbochemii Polskiej Akademii Nauk
ul. Sowinskiego 5, 44-114 Gliwice

1. Wprowadzenie

Warunki zycia na ziemi w okresie najblizszych kilkudziesigciu lat bgda zalezaty od
tego w jaki sposob ludzko$¢ upora si¢ z problemami gwaltownego wzrostu zaludnienia,
Zwiazanym z tym wzrostem zapotrzebowania na energi¢ oraz negatywnym wplywem
produkcji energii na $rodowisko naturalne.

L1 Prognozy dotyczace zaludnienia [1, 2]

Prognoza ONZ opracowana w 1998 r. przewiduje, ze zaludnienie ziemi w 2020
wynosi¢ bedzie ok. 7,5 miliarda a w 2050 r. - blisko 9 miliardéw. Oznacza to wzrost o ok.
3 miliardy (do 2050 r.) czyli 0 50 % w stosunku do obecnego zaludnienia, wynoszacego 6
n?lliardéw. Prognoza uwzglednia zaréwno spadek rozrodczosci kobiet, obserwowany w
Clagu ostatnich kilkudziesieciu lat, jak rowniez wzrost $miertelnosci wywolany epidemia
HIV-AIDS - szczegélnie na terenie Afryki. Obecny eksplozywny wzrost zaludnienia
(Rys. 1) stanowi wyzwanie, ktérego ludzkosé nigdy dotad nie do$wiadczyta.
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Rys. Zaludnienic ziemi w latach 1000 - 2050

u,aJW'QkSZY wzrost zaludnienia (60 % S$wiatowego wzrostu) wystapi na terenie 10 krajow.
ro_k_u 2050, krajami o najwickszej liczbie ludnoéci beda (w nawiasach podano zaludnienie
;\!V.m'l,'onaCh): Indie (1 530), Chiny (1 480), USA (350), Pakistan (346), Indonezja (312),
'8eria (244), Brazylia (244), Bangladesz (213), Etiopia (170) i Republika Kongo (160).
"mar)fCZne zaludnienie w wymienionych 9 panstwach (z wylaczeniem USA) bedzie
Stanowito 52 9 catkowitej liczby mieszkancéw ziemi. Laczna liczba mieszkanicéw Indii i
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Chin obecnie stanowi nieco ponad 1/3 globalnego zaludnienia; ta relacja nie ulegnie
zmianie w ciagu najblizszych 50 lat. Trzeba podkreslié, ze wigkszo$¢ z dziewigciu
wymienionych panstw nalezy do kategorii stabo rozwinietych pod wzgledem
gospodarczym.

2. Prognozy dotyczace zapotrzebowania na energie [2, 3]

Jak dotad, wzrost zaludnienia zawsze prowadzil do wzrostu zapotrzebowania na
energie. Np., w latach 1970 - 1990 globalne zaludnienie wzrosto o 43 % a konsumpcja
energii wzrosta o 59 %. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ nie moze by¢ jednak oparta
wylacznie o prognozy demograficzne. Wzrost tego zapotrzebowania bedzie rozny W
réznych krajach w zaleznosci od ich stopnia rozwoju gospodarczego i obecnego zuzycia
energii. I tak np., $rednie roczne zuzycie energii (per capita) w USA i Kanadzie wynosi
317-319 GJ (G = 10°) natomiast w Nigerii - 7GJ i Bangladeszu - 3 GJ. W prognozie
zalozono, ze w USA szybko$¢ wzrostu zapotrzebowania na energi¢ utrzymana zostanie na
dotychczasowym poziomie a w pozostatych dziewigciu krajach zuzycie energii w 2050 r.
osiagnie poziom 85 GJ. Przy tych zatozeniach, sumaryczne zapotrzebowanie na energi¢ W
2050 r. dla wymienionych dziesieciu panstw wyniesie 395 % w stosunku do energii
produkowanej w tych krajach w 1998 r.

Prognoza do 2020 r. - odnoszaca sie do wszystkich regionéw $wiata - przewiduje, z¢
$wiatowe zuzycie energii bedzie wyzsze 0 60 %, w poréwnaniu z jej produkcja w 1998 1.
W zwiazku z tym, iz szybko$é¢ wzrostu produkcji energii w krajach wysokorozwinigtych
jest mniejsza w poréwnaniu z szybkoscia charakteryzujaca kraje stabo rozwiniete, juz W
roku 2010 sumaryczna konsumpcja energii w azjatyckich krajach rozwijajacych si¢ (ta
kategoria nie obejmuje oczywiscie Japonii) przewyzszy laczna konsumpcje energii USA,
Kanady i Japonii.

3. Prognozy zuzycia réoznych surowcoéw energetycznych

3.1. Surowce odnawialne [2, 3]

Prognoza do 2020 r. przewiduje, iz produkqa energii z surowcow odnawialnych
(geotermia, energia stoneczna i wiatréw, biomasa) nie bedzie miala znaczacego udziatu W
globalnej produkcji energii. Decyduja o tym dwie okolicznosci. Do p1erwszej nalezy
obecny (dane dla 1997 r.) niski udziat tych surowcow w produkcji energii. Produkcja
energii elektrycznej (ponad 2/3 catkowitej produkcji energii) z wymienionych surowcoW
odnawialnych wynosita w 1997 r. zaledwie 0,9%. Druga okoliczno$é wynika z faktu, iz
energia z nich produkowana jest nadal drozsza od produkowanej z surowcow kopaln)’Ch 1)/
zwiazku z czym budowa takich mstalacy wymaga subwencjonowania. W tej sytuacji, Unia
Europejska planuje przeznaczenie dotacji w wysokosci 11 miliardow USD na budow¢
elektrowni wiatrowych o docelowej zdolnosci produkeyjnej 10 GW w 2010 r. Jest to Jede"
z przyktadéw wskazujacych na to, iz postep w dziedzinie ,,czystych” technologii produkql
energii jest w zasadzie realny jedynie w krajach o wysokim stopniu rozwoju gospodarczego:
W odrdznieniu od produkcji energii z w/w surowcéw odnawialnych, hydroelektrownie maja
(22% produkowane_] energii elektrycznej w 1997 r.) i mie¢ bedg istotny udziat w globalnej
produkcji energii. Wedlug prognozy, produkcja energii w oparciu o wszystkie surowce
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odnawialne, tacznie z produkcja hydroelektrowni, bedzie wzrasta¢ w sposob umiarkowany
i osiagnie w 2020 r. 8 % udzial w globalnej produkcji energii.

3.2. Energia jadrowa [3, 4, 5]

Przewiduje sig, ze do 2020 r. udziat energii jadrowej w ogélnym bilansie spadnie do
poziomu 3 % (w 1995 r. wynosit 6 %). Na taka prognozg wywarlo wplyw kilka
okolicznosci.

W oémiu z dziewieciu krajéw, w ktérych obecnie znaczna czg§¢ energii elektrycznej
jest produkowana w elektrowniach jadrowych, nie planuje si¢ budowy nowych instalacji,
ktére mialyby zastapi¢ instalacje wyeksploatowane lub zwigkszy¢ potencjat produkcyjny
(wyjatek stanowi Japonia). ~Okazuje si¢ bowiem, ze koszty produkcji energii w
elektrowniach jadrowych nie moga konkurowac z energia produkowang w elektrowniach
weglowych. Dane dotyczace USA [4] wskazuja, ze koszty inwestycyjne dla elektrowni
jadrowych sa zdecydowanie wyzsze niz dla elektrowni konwencjonalnych co powoduje, iz
mimo nizszych kosztow surowca paliwowego, ostateczna cena wyprodukowanej energii jest
nickonkurencyjna. Druga okolicznos¢ wplywajaca na koszty produkcji energii stanowi fakt,
iz elektrownie jadrowe na ogét nie moga byé eksploatowane w ciagu 40 lat (na taki okres
udzielano im licencji) i koficza zywot po 17 do 35 lat z uwagi na wysokie Koszty ew.
remontéw kapitalnych. Jednak najbardziej istotnym czynnikiem, ograniczajacym udziat
energetyki jadrowej w krétkoterminowej (do 2020 r.) prognozie jest fakt, iz dotad nie
)vidac' zadnych realnych perspektyw bezpiecznego sktadowania odpadow z elektrowni
jadrowych. Dowodem to jest historia budowy takiego sktadowiska w USA [5] w stanie
Nevada. Sktadowisko zlokalizowano na glebokosci 300 m, w skatach znajdujacych sie 300
m powyzej warstw wodonosnych. Trwajaca od 15 lat budowa tuneli na ok. 75 tys. ton
odpadéw (35 tys. ton odpadéw z dotychczasowej dziatalnosci oraz ok. 40 tys. ton
9dPad6w, ktére maja byé wyprodukowane do 2020 r., zaréwno w sitowniach jadrowych jak
i podezas produkcji broni nuklearnej) pochtoneta juz 5,9 miliarda USD. Przewiduje si¢, ze
kqn.tynuacja budowy skiadowiska oraz badan z tym zwiazanych, pochionie jeszcze ok. 37
miliardow USD z budzetu federalnego. Decyzja co do dalszej budowy ma by¢ podjeta
d013_i€:r0 w 2001 r. Nie jest wykluczone, ze moze to by¢ decyzja negatywna, poniewaz na
Popomie skladowiska  odkryto ostatnio radioaktywny chlor-36, ktéry pochodzi z
do$wiadczalnych wybuchéw bomb jadrowych, testowanych przed zaledwie ok. 50 laty na
pustyni Nevada. Obecnie trwaja prace badawcze, zmierzajace do wyjasnienia w jaki sposéb
chlor-36 przeniknat na glebokosé 300 m w tak krétkim czasie. Badania te dadza odpowiedz
na pytanie, czy w ogdle mozna mieé pewnosé, iz w okresie kilkuset lat nie nastapi migracja
do otoczenia radioaktywnych zwiazkéw ze sktadowiska.

Udziat energii jadrowej w $wiatowym bilansie energii w perspektywie,
Wykraczajacej poza 2020 r., moze jednak znacznie wzrosnac. Nastapito by to woéwczas,
gdyby zostaly wprowadzone tak wysokie oplaty za emisje dwutlenku wegla, ze koszty
produkcji energii z paliw kopalnych statyby sie wyzsze od kosztéw energii jadrowej.

33. Kopalne surowce energetyczne [3, 4, 6]
Wzrost produkcji energii (2,3 % rocznie) do roku 2020 opiera¢ si¢ bedzie gtéwnie o
Wzrost zuzycia gazu ziemnego, ropy naftowej i wegla. Trzy wymienione surowce dostarcza
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ok. 88-89 % energii produkowanej w 2020 r. Nalezy jednak zaznaczy¢, iz wedtug innych
zrodet (World Energy Council 1998) udziat surowcéw kopalnych bedzie nizszy o ok. 10 %.

Najszybciej wazrasta¢ bedzie produkcja energii z gazu ziemnego (3,3 % roczny
przyrost). Jego transport rurociagami jest stosunkowo prosty pod wzgledem technicznym i
bezpieczny (obecnie buduje sie na $wiecie ok. 55 000 km rurociagéw gazowych).
Sprawno$¢ przemiany gazu w energie jest wyzsza a stopien zanieczyszczenia spalin
znacznie nizszy, w poréwnaniu z ropa i weglem. W roku 2005 produkcja energii z gazu
przewyzszy produkcje z wegla i do 2020 r przewaga ta bedzie nadal wzrastac.

Przewidywane zuzycie ropy naftowej w 2020 r. ma by¢ wyzsze o 66 % od jej
zuzycia w 1995 r. W krajach uprzemyslowionych wzrost zapotrzebowania na rope bedzie
kreowany przede wszystkim przez sektor transportu, w ktérym nie przewiduje si¢ zadnej
istotnej konkurencji dla paliw naftowych. W krajach rozwijajacych sig¢ zapotrzebowanie na
rope bedzie rosto we wszystkich dziatach gospodarki.

Przewidywane zuzycie wegla do 2020 r. wzrosnie do ok. 7,7 miliarda ton.
Natomiast udziat wegla w produkcji energii w 2020 r. wyniesie 24 %, co oznacza jedynie
bardzo nieznaczny spadek w poréwnaniu z obecnym udziatem, wynoszacym 25 %.
Jednakze rola wegla stanie sig¢ coraz bardziej ograniczona do produkcji energii elektrycznej
(poza energetyka, wegiel bedzie nadal stosowany w produkgji stali, cementu i surowcow
chemicznych). Niemal 90 % wzrostu konsumpcji wegla przypadnie na rozwijajace si¢
kraje azjatyckie, gléwnie na Indie i Chiny. Ponadto, niewielki wzrost zuzycia wegla jest
przewidywany w Ameryce Péinocnej i Japonii. Natomiast spadek zuzycia wystapi W
krajach Europy Wschodniej i Zachodniej oraz na terenie bylego ZSRR. Nalezy jednak
podkresli¢, ze zuzycie wegla na terenie krajow rozwinietych moze si¢ zmniejszy¢ (W
poréwnaniu z prognoza) w przypadku wprowadzenia w zycie radykalnych ograniczen
emisji dwutlenku wegla.

4. Emisja dwutlenku wegla

Dwautlenek wegla nie jest jedyna szkodliwa substancja emitowana do atmosfery W
wyniku spalania kopalnych surowcow energetycznych. Stanowi jednak ponad 95 % wag.
wszystkich produktow emisji.

Spalanie gazu, ropy i wegla jest nieodiacznie zwiazane z emisja dwutlenku szg]a;
Spalenie 1 tony gazu ziemnego prowadzi do emisji ok. 2,7 t CO, 1 tona ropy naftowe]
emituje od 3 do 3,2t CO, (odpowiednio dla rop zawierajacych od 82 do 87 % wag. C)a !
tona wegla - od 2,9 do 3,4 t CO, ( dla wegli zawierajacych od 80 do 92 % wag. C). W
przeliczeniu na jednostke energii, uzyskiwanej z wymienionych surowcéw, emisja CO:
przedstawia si¢ nastepujaco: 56 kg CO,/GJ z gazu; 74 kg CO,/GJ z ropy oraz 95 kg CO,/ G
z wegla kamiennego. Innymi stowy, produkcja tej samej ilosci energii z trzech surowcow
prowadzi do emisji CO, o 70 % wyzszej dla wegla i o 32 % wyzszej dla ropy, W
poréwnaniu z emisja CO, bedaca wynikiem spalania gazu.

4.1. Prognoza do 2020 r. [3]

Prognozowany wzrost zuzycia surowcoéw do produkcji energii ~doprowadzi d0
wzrostu emisji dwutlenku wegla. W 2010 r. globalna emisja dwutlenku osiagnie poziom
30 miliardow t, a w 2020 r - 38 miliardow t, co oznacza wzrost poziomu emisji 0 78 %, W
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poréwnaniu z emisja w 1990 r. wynoszaca 21,3 miliarda ton. W tej sytuacji, nasilenie juz
zaobserwowanego [7] procesu ocieplenia klimatu globu ziemskiego wydaje sig¢
nieuchronne.

Opisana prognoza nie uwzglednia mozliwosci znaczacego obnizenia emisji
dwutlenku wegla do 2020 r., poza jedna, ktéra wynika z postgpujacej obecnie i
prognozowanej substytucji wegla przez gaz ziemny w produkcji energii (p. 3.3). Ten
proces substytucji nie dotyczy jednak ani Chin ani Indii, w ktérych energia bedzie
produkowana gléwnie z wegla.

4.2. Szanse eliminacji lub obnizenia emisji CO, w krajach rozwinigtych

Caltkowita eliminacja emisji CO, mogtaby nastapi¢ woéwczas, gdyby surowce
kopalne catkowicie zastapiono wodorem, produkowanym w rezultacie zastosowania
nowych technologii jego produkcji, np. z wody lub biomasy. Stosowane dotad technologie
produkcji wodoru (reforming gazu ziemnego za pomoca pary wodnej lub czgsciowe
utlenienie paliw kopalnych) sa nieuchronnie zwiazane z emisja duzych ilosci CO,. Jak
mozna wnioskowa¢ na podstawie materialow sympozjum pt. ,,Hydrogen Production,
Storage and Utilization”, ktére odbyto sie w 1999 r. w USA, nowe technologie produkcji
wodoru sa nadal odlegle od skali przemystowe;j [8] i na pewno w okresie najblizszych 20
lat nie odegraja zadnej istotnej roli.

Inna propozycja eliminacji lub znacznego obnizenia emisji polega na wydzieleniu
CO, z gazéw spalinowych, a nastepnie - zmagazynowaniu gazu pod powierzchnia ziemi
lub na dnie oceanéw. Obie mozliwosci magazynowania, a w szczegélnosci wpltyw CO, na
Zywe organizmy oceandéw, sa stabo zbadane i jak si¢ wydaje, traktowane przez
Srodowiska naukowe ze sceptycyzmem. Miedzynarodowa konferencja zorganizowana na
en temat w maju 1999 r. w Londynie zgromadzita zaledwie 35 uczestnikéw [9a], a w
nastepnym  spotkaniu, w Nowym Jorku w pazdzierniku 1999 r., uczestnikéw bylo jeszcze
mniej [9b].

Podejmowane saq wysiltki, zmierzajace do ograniczenia tempa wzrostu emisji CO, .
W grudniu 1997 r. przedstawiciele ponad 140 krajow uczestniczyli w Kyoto w konferencji
ONZ, poswigconej zagadnieniu emisji gazéw cieplarnianych (w tym, gléwnie CO,) i ich
Wplywu na zmiany klimatyczne. Na konferencji podjeto uchwate o koniecznoici
Zredukowania tej emisji w krajach uprzemystowionych do roku 2010 o kilka procent
rocznie - liczonych od poziomu emisji, jaka miata miejsce w 1990 r. Szanse realizacji tego
Postanowienia sa conajmniej  watpliwe. Po pierwsze, zaden rzad w krajach
Uprzemystowionych  nie ratyfikowal dotad (tzn., do listopada 99 r.) postanowien
konferencji [3, 10], poniewaz ratyfikacja musiataby spowodowaé niezwloczne, drastyczne
ograniczenie produkcji i zuzycia energii. W USA twierdzono, ze grozito by to zatamaniem
gospodarczym [7]. Po drugie, postanowienia ograniczenia emisji nie dotyczyly krajow
10zwijajacych sie, z ktérych po 2010 r. bedzie pochodzita wiekszo$¢ emitowanego
dwutlenky [3]. Na nastepnej konferencji (w Bonn, na przetomie pazdziernika i listopada
199?) stwierdzono, ze konieczne jest przyspieszenie realizacji redukcji emisji a ratyfikacja
POWinna by¢ dokonana przez conajmniej 55 panstw, w ktérych laczna emisja gazow
“eplarnianych stanowi 55 % emisji globalnej [10].
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Mozliwo$é obnizenia emisji dwutlenku poprzez jego wydzielanie z gazow
spalinowych i przemystowe wykorzystanie jest obecnie przedmiotem intensywnych badan
w USA. Projekt, znany pod nazwa Carnol, skiada si¢ z szeregu operacji technologicznych
[6]. CO, zostaje wydzielony z gazéw spalinowych elektrowni lub cieptowni a nastgpnie -
kierowany do reaktora syntezy metanolu. Drugim reagentem, wprowadzanym do reaktora
jest wodér, otrzymywany z metanu na drodze przemiany gazu ziemnego. Metanol ma by¢
wykorzystywany jako paliwo w transporcie samochodowym. Redukcja emisji CO, wynika
takze z faktu, iz pierwiastek C wydzielony w czasie przemiany gazu ziemnego nie podlega
spaleniu lecz ma byé magazynowany i wykorzystywany w postaci stalej. Realizacja
procesu Carnol moze doprowadzi¢ w USA do obnizenia emisji CO, o 45 - 60%.
Umozliwitaby ona ponadto zachowanie przemystu wydobycia wegla w skali niezbednej
dla produkcji energii elektrycznej oraz zachowanie infrastruktury zaopatrywania transportu
samochodowego w paliwa ciekle. Dalsze korzysci, to eliminacja kontrowersyjnych i
kosztownych projektow sktadowania CO, na dnie oceanéw lub pod powierzchnia ziemi
oraz rozbudowy energetyki jadrowe;.

W podsumowaniu nalezy stwierdzié, ze nie ma dotad zadnego, gotowego do
przemystowego wdrozenia, procesu catkowitej eliminacji emisji CO, lub chocby procesu
znacznego obnizenia tej emisji. W krajach rozwinigtych sa natomiast juz stosowane
sposoby umiarkowanego obnizenia emisji CO,, polegajace na postepujacej substytucji
wegla przez gaz ziemny oraz na poprawie efektywnoséci zuzywania energii. Nie zmieni t0
jednak prognozowanej emisji tego gazu (p. 4.1), poniewaz ta korzystna tendencja zostala
W niej juz uwzgledniona.

4. 3. Mozliwosci ograniczenia emisji substancji szkodliwych w wyniku spalania wegla
w krajach rozwijajacych si¢

S.S. Kuznetz (laureat nagrody Nobla w dziedzinie ekonomii) i jego
wspétpracownicy stwierdzili na terenie krajow rozwinigtych wystepowanie zaleznosci
pomiedzy emisja tlenkéw siarki i pylow z jednej strony a rocznym dochodem brutto,
przypadajacym na jednego mieszkarica danego kraju [2] . W licznych krajach objetych ich
studiami, w poczatkowym okresie rozwoju ekonomicznego, poziom emisji wzrastal wraz
ze wzrostem dochodu (GDP/capita), az do osiagniecia pewnego dostatecznie wysokiego
dochodu, przypadajacego na jednego mieszkanca (rys. 2). Spadek emisji nastepowal
dopiero po przekroczeniu tego ,,progowego” dochodu, a tendencja spadkowa utrzymywaa
si¢ wraz z dalszym rozwojem ekonomicznym. Wysoko$¢ owego progowego dochodu jest
rézna w zaleznosci od rodzaju emitowanej substancji, co wynika oczywiscie z roznych
kosztéw wdrozenia i realizacji technologii zapobiegania emisji. Najnizsza z nich, tzn. dia
emisji SO, wynosi ok. 4 000 USD/capita. Powstaje zatem pytanie, na ktére trudno znalezé
odpowiedz: jak wiele lat trzeba czeka¢ aby w krajach rozwijajacych sig, o obecn)’Ch_
dochodach rzedu kilkuset USD/capita i wysokim tempie wzrostu zaludnienia, rozwéj.
gospodarczy umozliwit wdrozenie znanych (w krajach rozwinigtych) technologil
oczyszczania spalin?
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Rys.2 Stezenie SO, w powietrzu oraz dochdéd narodowy brutto przypadajacy na jednego mieszkanca
(GDP/capita) w krajach rozwinigtych.

Jakie sa szanse szybkiego wdrozenia ~ w krajach rozwijajacych si¢ technologii
eliminacji/obnizenia emisji CO, (niewatpliwie beda one znacznie drozsze od procesow
usuwania SO, i pytéw ze spalin) po ich ewentualnym wdrozeniu w krajach rozwinigtych?

5. Sytuacja energetyczna Polski [11, 12]

W Polsce, po roku 1989 opracowano dwie oficjalne prognozy zuzycia energii do

2010 r., jedna z nich zostala opracowana przez Instytut Podstawowych Probleméw
Techniki PAN oraz Zaklad Probleméw Energetyki PAN i stala si¢ prognoza rzadowa (1992
r); druga opracowat Komitet Probleméw Energetyki PAN (1994 r.). Jednakze szybko
postepujace zmiany gospodarcze spowodowaly, iz obie prognozy nie sa juz aktualne i
zachodzi potrzeba opracowania nowej prognozy, co najmniej do 2020 r.
Mozna przypuszczaé, ze w okresie ok. 20 lat nie bedzie potrzeby duzego wzrostu poziomu
produkcji energii, poniewaz w kraju istnieja znaczne rezerwy energii, tkwiace w wysokiej
energochfonnosci gospodarki. Energochtonno$¢ (mierzona w toe/1000 USD GDP) w
Polsce w roku 1997 byta ok. dwukrotnie wyzsza niz w krajach europejskich (Niemcy,
Anglia, Szwecja) o podobnym klimacie.

W Polsce, w 1998 r. energia produkowana byta w 69 % z wegla, w 19,8 % zropy
naftowej oraz w 10 % z gazu ziemnego . Te proporcje sa catkowicie rézne od tych, jakie
Wystepuja w innych krajach Europy. Tylko Czechy Zuzywaja jeszcze stosunkowo znaczng
ilo$¢ wegla: udziat wegla w produkcji energii - 55 %, ropy - 18 %, gazu - 18 %. Drugim
Z‘kolei pafistwem europejskim o najwigkszym udziale wegla w produkcji energii sa
Niemcy: wegiel - 25,5 %, ropa - 40 %, gaz - 21 %. Struktura zuzycia surowcow
energetycznych w Polsce jest oczywiscie niekorzystna, gléwnie z uwagi na znaczne
zanieczyszczenie powietrza, wody i gleby, powodowane zaréwno przez przemyst
Wydobywczy jak i przemystowe spalanie wegla.

Podpisane przez Polske porozumienia migdzynarodowe [13] oraz starania o przyjecie
do Unij Europejskiej, zobowiazuja do ograniczenia zanieczyszczenia atmosfery. Nie jest to
Przesadne wymaganie, jesli wzia¢ pod uwage, iz w kraju emisja CO, i pytow, przypadajaca
na 1 t paliwa umownego (toe) byta najwyzsza w poréwnaniu z innymi krajami europejskimi
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i wynosita: 3490 kg CO,/1 toe oraz 13,9 kg pylow/1 toe (dane dla 1995 r.). Ponadto,
krajowa emisja tlenkow siarki i azotu nalezy do najwyzszych w Europie.

Druga okoliczno§¢ przemawiajaca za konieczno$cig ograniczenia zuzycia wegla W
produkcji energii wynika z faktu, iz sprawnos¢ przemian energetycznych opartych o paliwo
weglowe jest nizsza w poréwnaniu ze sprawnoscia przemian ropy i gazu. Z tego m.in,
powodu, polska gospodarke charakteryzuje wysoka energochtonnos¢.

Racjonalizacja naszej gospodarki energetycznej wymaga  budowy systemu
energetycznego opartego na weglu oraz gazie ziemnym i wiaze si¢ z potrzeba ograniczenia
do 2015 r. udziatu wegla w produkcji energii do 50-55 % i wzrostu udziatu gazu do ok.
20 %. Zasoby wegla kamiennego dostepne do eksploatacji oceniono na ok. 5,5 mld ton.
Przy $redniorocznym wydobyciu w wysokosci 90 min ton, zasoby wystarcza na 55 lat
Ponadto, Polska dysponuje duzymi zasobami wegla brunatnego, ocenianymi na 7 do 10
mld ton. Zasoby wegla stanowia, jak dotad, jedyna realna szansg - chocby czgsciowego -
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Realizacja modelu energetycznego
wegiel-gaz wiaze sig¢ z szeregiem trudnosci i dylematéw. Wobec braku wiasnych,
znaczacych zasobéw gazu oraz niklej nadziei na odkrycie duzych zl6z gazu (podobnie
zreszta jak 1 zl6éz ropy naftowej), nalezalo by znacznie zwigkszy¢ import gazu.
Dotychczsowe starania o zabezpieczenie statych dostaw importowanego gazu z roznych
kierunkéw (taka dywersyfikacja jest konieczna z uwagi na bezpieczenstwo energetyczne
kraju) nie przyniosly rezultatu poza nadziejami, zwiazanymi z trwajaca budowa
gazociagu Yamal - Europa Zachodnia. Druga trudno$¢ wynika z pogtebiajacego sie deficytu
w handlu zagranicznym Polski. Nastepny problem to wysokie koszty spoteczne, zwiazane Z
ograniczeniem zatrudnienia w gérnictwie weglowym.

6. Whnioski

W $wietle przytoczonych prognoz do 2020 r. , nieuchronny wzrost poziomu
produkcji energii w skali $wiata doprowadzi do wzrostu emisji dwutlenku wegla do
atmosfery i intensyfikacji zmian klimatycznych. W tej sytuacji, polityka energetyczna W
kazdym panstwie winna zapewni¢ realizacje programdéw zwigkszenia efektywnosci
produkcji i uzytkowania energii w celu hamowania wzrostu emisji dwutlenku wegla.

W Polsce, oparcie krajowej produkcji energii o wegiel i gaz ziemny oraz realizacja
projektow ograniczenia energochlonnosci krajowej gospodarki, bylaby zgodna zaréwno Z
og6lnonarodowym interesem jak i z naczelnym, w skali $wiata, imperatywem obnizenia
emisji dwutlenku wegla.
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