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JERZY ANTONIAK, STANISLAW DRAMSKI

BADANIA KSZTALTU®" KRZYWEJ UGIEC PROMIENIOWYCH PLASZCZA
KOLA PEDNEGO MASZYNY WYCIAGOWEJ CZTEROLINOWEJ

Streszczenie. W pracy podano metode badania, przy
uzyciu tensometrow oporowych, ksztattu krzywej <
gied promieniowych powtok walcowych cienkoscien-
nych uzebrowanych. Badania przeprowadzono na rze-
czywistym urzadzeniu przemysdowym na kole pednym
maszyny wyciagowej czterolinowej szybu Aleksander
111 kopalni wegla kamiennego "'Bolestaw Smiaty".
Przeprowadzono analize otrzymanych wynikdéw porow-
nujac je z otrzymanymi na podstawie teorii ogdlnej
powtok. Wyciggnieto wnioski moggce stanowi¢ punkt
wyjscia dalszych dociekan teoretycznych.

1. Wstep

Katedra Maszyn Go6rniczych od kilku lat prowadzi prace teore-
tyczne dotyczace obliczen wytrzymatosciowych powdok kot 1 be-
bnéw pednych maszyn wyciggowych oraz badania w tyn zakresie.
Dotychczasowe badania ugie¢ promieniowych Hebndéw pednych ob-
cigzonych znanymi sitami statycznymi prowadzono na modelach w
laboratorium Katedry [1, Z] . Badania miaty na celu potwierdze-
nie doswiadczalne wyprowadzonej z ogélnej teorii powtokowej
rownania linii ugiecia promieniowego. Poszerzajgc; doswiadcze-
nia laboratoryjne podjeto badania ugie¢ promieniowych ptasz-
cza kota pednego na rzeczywistych urzadzeniach przemysdtowych
[5] - CzeSciowo na tej podstawie opracowano metode badania u-
gie¢ promieniowych podang w tym artykule.

2. Obiekt i1 metoda badan

Obiektem badan by+ beben pedny rys. 1 projektu Zak¥tadoéw Skoda
OSSR wykonany w 1962 r. i zainstalowany w maszynie wyciagowej
czterolinowej na szybie Aleksander 111 kopalni "Bolestaw Smia-
4y"". Wieniec bebna wykonano z blachy o grubosci 20 mm, w p#a-
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szczyznach réwnoleznikdédw wzmocniono go zebrami pierscieniowymi
z blach o grubosci 15 mm. W ptaszczyznach potudnikéw co 15 da-
no dodatkowe usztywnienia z blachy o grubosci 20 mm. Wieniec
wsparty jest na sScianach bocznych wykonanych jako tarcze pe#-
ne. Catos¢ bebna wykonano spawang. Podgczenie Scian bocznych
z watem zaprojektowano na sSruby M 50 4#3gczace Sciany z kot-
nierzem watu. Liczba Srub #gczacych 2x20.

Z danych technicznych maszyny wyciggowej Skoda VL 4-3/1,2-
-2x1A 6256 warto odnotowac¢, ze Srednica nawojowa bebna wynosi
D = 5000 mm, kat opasania <<t = 196°16" (geometryczny). Odchy-
lenie liny od pionu spowodowane jest kodami odchylajgcymi i tg
strone wyciggu oznaczono literg a, z tej tez strony zawieszo-
ny jest przeciwciezar. Strone skipu oznaczono litery b. Cie-
zar lin nosnych jest zréwnowazony ciezarem lin wyréwnawczych.
Ciezar uzyteczny skipu Q = 18000 kG,

Sumaryczne i przypadajace na kazda line obciazenie w roz-
nych okresach ruchu urzadzenia wyciggowego zestawiono w ta-
blicy 1. Obliczenia wykonano na podstawie danych zaczerpnie-
tych z koncesji.

Pomiar przeprowadzono metodg tensometryczna. Na rys. 2
przedstawiono schemat blokowy potgczen aparatury. Do pomiaru
skonstruowano w Katedrze Maszyn GAOrniczych specjalny czujnik
ugie¢ rys. 5. Czujnik ten sktadat sie z sztywnej czesci (bake-
litowej; (1) do ktorej przymocowano ptaska sprezyne z  fosfo-
robrazu (2), stalowej sprezyny (7) i stopki T4). W czasie po-
miaru stopka zostata naklejona na badany punkt obwodu bebna
pednego od strony wewnetrznej (8), a sztywng czes¢ (1) przymo-
cowano Srubg regulacyjng (6) do rury (6) o Srednicy 60 mm. Ru-
ra zakonczona z drugiego konca stopg za pomocg Srub zostata
przykrecona do podstawy wykonanej z ceownika. Ceownik zostat
na sztywno zwigzany z wadtem pednym. W analogiczny seos6b wyko-
nano pozostate dwa czujniki. Zmiany oporu tensometrow £3) na-
klejonych na sprezynie fosforobrgzowej pozwolidty mierzy¢ ugie-
cia ptaszcza bebna pednego. W uktadzie mostkowym naklejono
tensometry kompensacyjne, aby uniezalezni¢ sie od wpdywu tem-
peratury.

Ze wzgledu na mozliwos¢ dysponowania jedynie trzema kanatg-
mi w zapisie oscyloskriptu, mierzono jednoczesnie ugiecia pro-
mieniowe ptaszcza pod trzema linami weddug ukdadu na rys. 4 u-
wazajgc, ze ugiecia pod czwarta ling beda symetryczne. Czujni-
ki wewngtrz bebna pednego rozmieszczono wzdduz jednego i tego
samegowpotudnika scisle w osi liny, a wiec pod pierscieniami
usztywniajgcymi ptaszcz w ptaszczyznie rownoleznikéw w miejscu
przeciecia sie ich z usztywnieniami w pltaszczyznie potudnikow
co przedstawia zdjecie na rys. 5.

Skalowanie czujnikoéw ugie¢ wykonano dgcznie z przynaleznymi
kablami ekranowanymi i kanatami wzmacniacza tensometrycznego
Chemiter. W czasie skalowania stopke czujnika przyklejano do
stalowej tasmy, ktdora jedng strong bydta na sztywno przymocowa-
na do obudowy na ktérej odbywato sie skalowanie. Sam czujnik



Okres ruchu

Postéj lub jazda
ustalona - skip
pusty

Postéj lub jazda
ustalona - skip
peiny

Rozruch z przy-
spieszeniem

1 m/sekp - skip
peiny

Hamowanie z op6z-
nieniem 1,2 m/sek
- skip petny

Liczba
lin
nosnych

Strona a
Sa S&/n
kG kG

35600 8900
35600 8900
30225 7556
39700 0925

Strona b

V n

kG kG
25600 6650
44600 11150
50480 12620
40500 10125

lub
Sa

1,34

1,253

1,67

1,02

Tablica 1

Kat
Wypad- odchy-
kowa lenia
wypad-
kowej
od
kG pionu
~w
61587 9°19° 11*
79400 7°14"
79944 6°04" 49"
79350 8°03"
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Rys. 2. Schemat blokowy potaczen aparatury pomiarowej

1,2,5 - czujniki tensometryczne ugie¢ promieniowych, 4 -wzmac-
niacz tensometryczny Cheoiter, 5 ~ oscyloskript

Rys. 3» Czujnik ugieé

1 - sztywne ptytki bakelitowe, 2 - ptaska sprezyna fosforobrag-

zowa, 3 - tensometry (roboczy i Kompensacyjny), 4 - stopka,5 -

Sruba regulacyjna, 6 - rura 0 60 mm, : - sprezyna stalowa, 8 -
stopka zebra usztywniajgcego ptaszcz bebna pednego
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Md
U’S
Rys. 4. Schemat rozmieszczenia czujnikéw ugie¢ wewnatrz kota

pednego oraz usytuowanie charakterystycznych punktéw pomiaro-
wych na obwodzie kota
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Bys. 5. Zamocowanie czujnikéw ugie¢ wewngtrz kota pednego

by+ sztywno umocowany w obudowie. WielkoS¢ przesuniecia tasmy
w czasie skalowania mierzono przy pomocy czujnika zegarowego
Zeissa o doktadnosci wskazania 0,01 mm/dziatke. Zwrdécono uwage
i zaznaczono na tasmie rejestracyjnej kierunki wgiecia i wy—
giecia.

5. Pomiar

Pomiary prowadzono w czasie postoju i ruchu kota, z pustym lub
pednym skipem. Ugiecia promieniowe mierzono zaréwno pr”y obro-
cie kota w jedng jak i druga strone, oznaczajgc literg P pod-
noszenie pednego lub pustego skipu, a literg O opuszczanie
pednego lub pustego skipu. W tym samym czasie przeciwciezar
Tskip stale obcigzony tymczasowo spedniajgcy role przeciwcie-
zaru) wykonywat ruchy przeciwne.

Zerowanie czujnikéw umocowanych wewngtrz bebna pednego od-

byto sie w potozeniu oznaczonym na rys. literami C-C. Odchy-
lenie czujnikéw od poziomu mierzone katem Srodkowym  wyniosto
18°. W tym tez potozeniu zatozono ugiecie promieniowe réwne

zero, a wygiecie ptaszcza bebna na zewngtrz w stosunku do tego
punktu oznaczono znakiem {+) a wgiecie ptaszcza bebna do we-
wnatrz w stosunku do potozenia zerowego (C-C) oznaczono zZna-
kiem (-).
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A zatem otrzymane oscylogramy dawaty w odpowiedniej skali
wzgledne ugiecia promieniowe ptaszcza bebna pednego na catym
obwodzie, a wiec ksztatt linii ugiecia.

Wzmacniacz pracowat na zakresie 0,01 a predkosc¢ tasmy re-
jestracyjnej w oscyloskripcie wynosita 15 mm/sek.

W celu oznaczenia podozenia czujnikéw na obwodzie kota w
czasie ruchu, czes¢ zewnetrznag kota podzielono na 8 rownych
czesci, ktdérych zgranie sie z statym punktem odpowiadajgcym
potozeniu C-C byto zaznaczane przez obserwatora na tasmie re-
jestracyjnej. Staty punkt zaznaczono na szczekach hamulca.

W czasie pomiaréw wykonywano nastepujgce ruchy naczyniami:
Skip pusty ustawiono w potozeniu do zatadowania na podszybiu,
przeciwciezar usytuowany by+ n» nadszybiu. Nastepnie Jechano
pustym skipem trzy obroty w gbére zaczynajgc i koriczac w  tym
momencie gdy potozenie czujnikéw odpowiadato statemu punktowi
C-C na szczece hamulca. Jechano z predkosciag wzglednie ustalo-
ng od 0,6 do 1,0 m/sek. Z tego tez wzgledu zmiany obcigzenia
na 4uku opasania jak i pomiary mozna uwaza¢ za guasistatyczne.

Pomiar odbywat sie takze w czasie jazdy pustym skipem w dot
do potozenia poczatkowego na podszybiu. Jazd takich wykonano
killka. Po ustawieniu skipu w potozenie do zatadowania, whkgczo-
no aparature i mierzono zmiane ugiecia w czasie zatadowywania
skipu (czujniki znajdowaty sie w potozeniu C-C). Ciezar uzy-
teczny wynosit 18000 kG. W dalszym etapie badan mierzono ugie-
c&@ w czasie jazdy pednym skipem w tym samym cyklu co z pustym
skipem.

Ograniczenie liczby obrotéw bebna do trzech wynikato z dtu-
gosci kabla ekranowanego, ktory z braku pierscieni Slizgowych
nawijat sie lub odwijat z watu pednego.

4# Wyniki pomiardéw i ich analiza

Na rys. 6 przedstawiono wycinek otrzymanych oscylogramow.
Wzgledne ugiecia ptaszcza bebna pednego otrzymane z zapisu na
oscylogramie po uwzglednieniu skali zestawiono w tablicy 2. Na
podstawie tych wynikéw na rys. 7 wykreslono w odpowiedniej ska-
li krzywg ugie¢ promieniowych ptaszcza bebna dla przypadku jaz-
dy pednym skipem w goére z podszybia, osobno dla kazdego kana-
lu.bNa rys. 8 dla przypadku opuszczania pednego skipu na pod-
szybie.

Przy analizie otrzymanych wynikéw nasuwa sie szereg wnios-
kow, ktére przeprowadzone zostang na tle dotychczasowych ba-
dan laboratoryjnych [1, 2],

Krzywa ugie¢ promieniowych jest w zasadzie symetryczna
wzgledem osi przechodzacej blisko punktéw 3 i1 7, rys. 4. Krzy-
wa ta charakteryzuje sie szescioma gdownymi przegieciami (oscy-
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Kanat 1

Rys, 7a. Linia ugiecia przy opasaniu o 196 16" 11" (geometrycz-
nym). Podnoszenie ciezaru uzytecznego Q 18 T. Pomiar VII.

Skip zatadowany na podszybiu. Skala ugiec promieniowych
1 mm « 0,0105
Oznaczenia: pierwszy obrét, ---—- — drugi obrot,

——————— trzeci obrét
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1 mm « 0,0105 mm

Oznaczenia: — pierwszy obrotf ——drugi obroét,
——————— trzeci obrot
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Bys. 7c. Linia ugiecia przy opasaniu o 196 16"11" (geometrycz-

nym). Podnoszenie ciezaru uzytecznego Q = 18 T. Pomiar VII.

Skip zatadowany na podszybiu. Skala ugiec¢ promieniowych.
I B M 0,0105

Oznaczenia:  --———-——- pierwszy obrot, --—--——-—-—- drugi obrot;,
————————— trzeci obrét
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pierwszy obrot, - drugi obrot,

— trzeci obroét
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Rys, 8b. Linia ugiecia przy opasaniu o 196 16711" (geometrycz-

nym). Opuszczanie ciezaru uzytecznego Q = 18 T. -Pomiar X.
Skip zatadowany trzy obroty kota od podszybia. Skala ugiecC
promieniowych 1 0,0105 mm. Oznaczenia:

_________ pierwszy obrot, _ —-———-—————-— Jdrugi obroét,
- .= trzeci obroét
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Kanat3

Rys. 8c. Linia ugiecia przy opasaniu o 196 16" 11" (geometrycz-

nym). Opuszczanie ciezaru uzytecznego Q = 18 T. Pomiar  X.

Skip zatadowany trzy obroty kota od podszybia. Skala ugiec
promieniowych 1 na« 0,0105 mm. Oznaczenia:

—————————— pierwszy obrot, drugi obrot,
————————— trzeci obroét
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logram na rys. 6) z tym, ze najwieksze wystepuje w okolicy
punktu 3. Pozostate sg bardzo tagodne, ledwo zgznaczone.Maksy-
malna roéznica ugiecia na dfugosci jednego obwodu bebna docho-
dzita do 0,144 mm (pomiar IX, kanat 3 - tablica 2), a wiec by-
+a dos¢ znaczna, jak na sztywng konstrukcje bebna. Miedzy krzy-
wymi ugieC promieniowych otrzymanych z czujnika (kanatu) 1, 2
i 3* daje sie zauwazyC podobienstwo z tym, ze najwigksze ugieg-
cia wystepowaty przy czujniku 3 a najmniejsze przy czujniku 1.
Mozna to tdumaczy¢ roéznica w obcigzeniu poszczegélnych lin lub
tez ostabieniem materiatu ptaszcza po stronie czujnika 3 lub
wreszcie niezbyt doktadnym przyleganiem pierscienia usztywnia-
jacego do ptaszcza bebna w ptaszczyznie rownoleznikowej. "Bym
niemniej najbardziej niekorzystnym dla trwatosci bebna sg
znaczne 1 szybkie zmiany naprezenia w okolicy punktu 3 rys.7i
objawiajgce sie duzymi zmianami krzywizny krzywej ugiecia o-
trzymanej czujnikiem 2 rys. 6.

Zdeformowanie krzywej punkty 3-2-1-C-C-7 w stosunku do krzy-
wej 3—%5-6-7 rys. 7 i oscylogram rys. 6 (pomiar VI1I tablica
2) wynika z trudnosci wyjscia z zakles$niecia ptaszcza pod ob-
cigzeniem, podczas gdy w czesci obwodu nieopasanej ling wyj-
Scie to jest szybsze i tatwiejsze. lym bardziej, ze obcigzenie
promieniowe na poczatku d4uku opasania po stronie w cza-
sie rozruchu dochodzi do 8,4 kG/cm aby w ruchu normalnym spas¢
do 7,45 kG/cm.

Na rys. 9 w dos¢ duzym powiekszeniu odniesiono wzgledne u-
giecia otrzymane w czasie pomiaru VIl czujnikiem 2.Charaktery-
styczne sg minimalne pofatdowania krzywej ugie¢ promieniowych
w rejonie maksymalnego wgiecia (blisko punktu 3) oraz w rejo-
nie gwattownej zmiany napiecia w linie na skutecznym #uku opa-
sania po stronie zejscia liny o mniejszym napieciu (w tym przy-
padku Sa < Sb) z kota pednego, linia C-C-7 rys. 9. Zauwazal-
nymi- zmianami w linii ugliecia otrzymanymi w czasie obrotu kota
w stosunku do otrzymanych w spoczynku (np. rys. 29a literatura
1) jest Sciecie wybrzuszenia w rejonie punktu 2 idagc od stro-
ny punktu 3» jako wynik gtebszego wejscia ptaszcza w rejonie
punktu 3 w wklesniecie, zmniejszenie wklesniecia po przeciwnej
stronie (regon punktu C-C), zaleznos¢ linii ugiecia od kie-
runku obrotow koda 1 zmiany napiecia liny na 4uku opasania.Na-
gromadzona energia sprezysta w ptaszczu w czasie-przejscia je-
go wycinka przez wklegsniecie (rejon punktu 3) powoduje z chwi-
la tylko nieznacznego spadku obcigzenia promieniowego Sb/R
szybkie wybrzuszenie (rejon punktu 2 od strony 1). Fale od-
ksztatcen w ruchu kota nie wystepuja w fazie zgodnej z _obro-
tami, lecz nastepuje pewne opoOznienie a zatem przesuwanie sig
np.- WleSHIQCIa w rejonie punktu 3 rys. 3 w kierunku do punk-
tu 2, dla przypadku podnoszenia ciezaru uzytecznego.

Pewnego wyjasnienia wymaga obrécenie sie osi symetrii krzy-
wej ugiecia otrzymanej na podstawie badan na szybie Aleksan-
der 11l w stosunku do osi symetrii otrzymanej z badan labora-
toryjnych [Z] o kat okoto 117°. Prawdopodobnymi przyczynami
tego sg: kat opasania wynoszgcy nie 180° lecz 196°16", nierdw-
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0,000 0,000
0,000 0,0106
0,000 0,000
*
0,0066 0,000
wf
0,0133 0,0066
*
0,0093 0,0133
0,0133 0,0186
0,0066 0,0266
0,000 0,0133
0,0133 0,000
0,0133 0,000
+
0,0186 0,0005
0,02 0,016
0,000 0,0133
0,0026 0,0066
=0,0292 0,0133
*
0,0266 0,000
0,0106 0,0133
0,0066 0,0066
0,009? 0,0053
*
0,0133 0,0066
<
0,016 0,0066
0,02 0,000
+
0,008 0,0133
*
0,0306 0,0266
0,0332 0,0066
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5,053
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0,0133
0,0266
0,000
*
0,0026
0,0266
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0,0292
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0,0266
0,0266
0,0665
0,0266
0,02
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0,0266
0,08
0,004
0,0196
0,04
0,0133
0,0346
0,085
0,04
0,0732

0,093
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0,0412

0,045

0,106

0,020

0,0492

0,073

0,0266

0,02

0,0705

0,04

0,072

0,106

0,0545

0,0665

0,0120

0,06

0,08

0,12

0,0532

0,069

0,142

0,0425

0,068

0,111

0,0532

0,0865

0,126

0,0266

0,0332

0,0625

3

0,0665

0,0665

0,106

5,53

0,0865

0,0865

0,0332

0,04

0,08

«5,093

0,120

0,104

0,12

0,133

5,093

0,106

0,144

0,093

0,113

0,126

0,082

5,107

0,122

5,0066

0,0066

0,036
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0,0266

0,072

5,053

0,0665

5,073

5,02

0,0066

5,0532

0,0665

0,069
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5,0545

0,0332

0,073

0,081

5,069

5,105

0,06

0,0439

0,093

5,077

0,0665

5,092

5,0532

0,0425

0,03

0,0186

0,0133

0,0266
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0,02

0,0026

0,0425
0,0465
0,0505
0,0532
0,000
0,0133
0,0332
5,0532
0,056
0,08
0,0306
0,0066
0,04
0,064
5,0465
0,068
0,0266
0,0133
0,0505
0,061
5,0505
0,064
0,0222
0,016
5,0532
o
0,0292
0,0332

0,016
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0,000

+
0,0266

0,000
0,02
0,02
0,0133
0,0133
0,0372
0,006
5,0332
0,0266
0,04
0,008
0,0133
0,000
0,0425
0,02
0,0266
+
0,0106
+
0,016
5,0133
0,04
0,0266
0,0226
*
0,008
+
0,012
5,0133
0,0372
0,0346

0,0106
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0,000
0,0266
+
0,0133
0,0106
0,0133
0,0026
0,0133
0,02
0,000
0,02
0,02
5,0133
0,000
0,0173
0,0133
0,0332
0,0106
0,000
0,0133
0,02
-
0,0066
0,0266
0,016
0,0053
0,0133
0,0173

«0,0133
0,0279
o«

0,02

0,024
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0,0133

0,0133

0,0133
0,0133
0,0266
0,000
L 4
0,0066
0,0133
5,0133
0,0266
0,04
0,024
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5,0133
0,0133
0,036
0,0266
5,0133
0,02
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0,0292

0,02
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0,012

0,0266

5,0532

+

0,0665

0,0332

0,000
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0,0133

0,0292

0,0332

0,000

0,000

0,04

0,0226

0,06

0,04

0,0532

0,08

0,0292

0,0266

0,06

0,0292

5,0505

5,09

0,0213

0,04

0,069

0,0332

0,061

5,093
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0,0266

0,056

0,0665

5,0332

0,04

0,0825

0,0532

0,0865

0,117

0,0665

0,093

0,145

0,06

0,088

0,126

0,106

0,141

3

0,077

0,101

0,093

0,0532

0,0532

0,093 .

0,0865

0,113

5,133

0,104

0,117

0,133

5,113

0,126

0,106

0,126

0,138

0,106

5,133

5,145

0,0825

0,04

0,02

0,0665

5,093

0,084*

0,117

0,0605

5,0535

5,093

0,093

0,073

0,106

5,077

0,064

0,104

0,0865

0,08

0,106

5,0745

0,077

0,106

0,0505

0,06

0,053

0,0133

0,0066

0,04

0,056

0,0665

0,093

0,04

0,02

0,056

0,073

0,048

0,0665

0,0532

0,0332

0,0732

0,069

0,064

0,076

0,0492

0,04

5,073

0,0133
0,0266
0,02

+
0,0066
0,0252
0,008
0,04
0,04
5,0505
0,024
0,004
0,02
5,0535
0,0266
0,0292
0,024
0,0106
0,04
5,0532
0,04
0,0266
0,0173
0,016

0,043

«
0,004
0,0133
0,0133
0,0053
+
0,0266
0,0066
0,0266
0,0292
0,0266
5,0173
0,000
0,000
0,0372
5,0133
0,004
5,0133
0,000
0,0133
0,04
0,0212
*
0,0026
0,008
0,0066

0,0332

0,000

0,0106

0,016

0,000

0,004

0,0133

0,0266

0,04

0,0332

0,04

0,0266

0,0292

0,02

0,008

0,0266

0,04

0,04

0,0266

5,0332

0,0066

5,0332

0,0465

0,04
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Uwagi

skip pusty

15 mm/sek

0,01

skip pusty

15 mm/sek

0,01

skip pusty

15 mm/sek

0,01

skip pusty

15 mm/sek

0,01

skip peiny

15 mm/sek

0,01

skip peiny

15 mm/sek

0,01

skip petny

15 mm/sek

0,01

skip petny

15 mm/sek

0,01

skip petny

15 mm/sek

0,01

skip peiny

50 mm/sek

0,01 Jazda skipem
szybka
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: 0lmm .

Bys. 9» Linia ugiecia dla przypadku podnoszenia ciezaru uzy-
tecznego Q = 18 T. SKkip na podszybiu. Bomiar VII, kanat 2

nos¢ obciagzenia Sa i S Ewentualnie mézna na to zagadnienie
spojrze¢ inaczej, a mianowicie o$ podziatu krzywej ugiecia
przebiega wzdduz wypadkowej z nacigagéw i odchyla sie od osi
pionowej w kierunku do punktu 1 rys.”™ 4 o kat np. w ruchu nor-
malnym, jazda skipem pednym w gére o 7°14 i woéwczas czesc
krzywej obejmujgcej punkty obwodu 1-C-C-7-6 jest podobna do o-
trzymanej w badaniach laboratoryjnych a reszta krzywej jest
zdeformowana wskutek opéznienia sprezystego materiatu ptaszcza

Whasnosci reologiczne powtok walcowych cienkosciennych uze-
browanych®"bedacych w ruchu i obcigzonych na czesci +4uku wyraz-
nie daje sie zauwazy¢ na rys. 7» 8 i 9» Punkt obiegajac obwod
kota obiega go po krzywych podobnych lecz spiralnych i nieco
przesunietych w kierunku obrotéw. Stan ten dazy do ustalenia o
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czym Swiadczg coraz mniejsze roznice miedzy nastepnymi Krzywy-
mi, dla obrotu pierwszego (————- ), drugiego (- . -), trzeciego

oo X

Analizujac wyniki zawarte w tablicy 2 oraz oscylogramy np.
Z rys. 6 stwierdza sie, ze dla przypadku podnoszenia ciezaru
uzytecznego najwieksze réznice w ugieciach promieniowych. o-
trzymuje sie pod ling oznaczona 3 (czujnik o tej samej numera-
cji; a najmniejsze pod ling 1 (czujnik o tej samej numeracji)
oraz dodatkowo linia #aczaca najwieksze wgiecia krzywej 1, 2
i 3 zrys. 6 odchylona jest w kierunku zgodnym z kierunkiem o-
brotow kota a odwrotnie dla przypadku opuszczania ciezaru uzy-
tecznego.

Na podstawie wynikoéw badan mozna stwierdzic¢, ze ksztatty
krzywej ugie¢ promieniowych dla przypadku podnoszenia i opusz-
czania ciezaru S* (rys, 7 i 8) rbéznig sie miedzy sobg. ROz-
nice te wynikaja z innego rozktadu napie¢ >w linie na 4uku opa-
sania dla przypadku podnoszenia i opuszczania ciezaru Bl
oraz opoOznienia sprezystego. | tak krzywa ugiecia promieniowe-
go dla przypadku podnoszenia ciezaru Sft lezy na zewngtrz krzy-
wej ugiecia promieniowego dla przypadku opuszczania ciezaru Sb
na 4uku 3-4-5-6-7. Na Huku 7-C-C pokrywajg sie, na +uku 3-2
przenikaja a na peszcie #tuku 2-1-C-C krzywa ugiecia promienio-
wego dla przypadku podnoszenia lezy wewngtrz krzywej ugiecia
promieniowego dla przypadku opuszczania. Réznice te sg naj-
wieksze przy pierwszym obrocie, przy drugim i trzecim zmniej-
szaja sie.

Wart odnotowania jest fakt wybrzuszenia sie ptaszcza w
czasie zatadowywania skipu zarejestrowany przez czujnik 2 znaj-
dujacy sie w potozeniu C-C o wartos¢ 0,01 mm. Pozostate czuj-
niki 1 i 3 wzrostu takiego nie wykazaty.

5. Wnioski

5.1. Pomierzone wartosci wzglednych ugie¢ promieniowych ptasz-
cza kota sg znaczne mimo sztywnej konstrukcji kota pedne-
go 1 przewyzszajg przewidywane na podstawie teorii ogol-
nej powdok.

5.2. Na ksztatt krzywej ugiecia promieniowego wyrazny wpdywpo-
siadaja whasnosci reologiczne materiatu ptaszcza.Na rys.7
8 1 9 wida¢ wyrazny wptyw pedzania na ksztatt krzywej u-
giecia promieniowego. Ksztakt krzywej ugiecia zalezy od
przebiegu zmiany obcigzenia promieniowego na 4uku opasa-
nia oraz od kierunku obrotéw kota.

5.3. W przebiegu krzywej ugiec¢ promieniowych daje sie zauwa-
zy¢ symetrie oraz czesciowe podobienstwo do ksztattu krzy-
wych ugie¢ otrzymanych w czasie badan statycznych na sto-
isku laboratoryjnym.
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5.4. Metoda tensometryczna mierzenia wzglednych ugie¢ promie-

niowych przedstawiona w artykule zapewnia wysokg  jakosc¢
otrzymanych wynikow.

5.5. Wskazanym jest prowadzenie dalszych badanh na rzeczywi-

stych Urzadzeniach przemystowych oraz dociekan teoretycz-
nych .
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THE SHAPE OF DEFLECTION CURVE TESTING OF FOUR ROPE
MINING WINDER KOEPE PULLEY SHELL

Summary

Thera is given the testing method of radial deflection curve
shape of cylindrical thin - walled finned shells, by useing
the resistance extensometers. The testing were conveyed on the
real industrial instalation on the Koepe pulley of four rope
winder at shaft Aleksander 111 coal mine "Bolestaw Smiaty" .lhe-
re is made the analyses of the results in comparison with that
obtained on the base of general shell theory. The conclusions
which were drawn can establish a start point to farther theo-
retical investigations.



