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JERZY NAWROCKI

BADANIA WPLYWU ZAWARTOSCI WILGOCI ZEWNETRZNEJ
I WEWNETRZNEJ W WEGLU WZBOGACANYM NA MOKRO

NA ODWADNIANIE W WIROWKACH NAEL

ORAZ NA DEGRADACJE WEGLA

Streszczenie. Podano zaleznos¢ analitycznag okres-
lajaca zdolnos¢ odwadniania wegla oraz wartosci dla
wspétczynnikéw Benneta wraz z miara degradacji.

1. Wstep

Nadmierna ilos¢ wilgoci w weglu obniza ekonomiczne efekty wy-
korzystania wegla. Y/oda obniza wartos¢ opatowg wegla liczong
na jednostke masy produktu, powoduje dodatkowy rozchéd ciepta
potrzebnego na jej odparowanie przy spalaniu wegla, obniza
sprawnos¢ komor koksowniczych, piecow wytlewniczych itp.
Transport wegla mokrego w okresie mrozéw powoduje zamarzanie
masy weglowej 1 przymarzanie jej do Scian wagonéw. Rozdtadowa-
nie takich transportéw powoduje znaczne nieraz koszty, strate
czasu 1 niszczenie taboru kolejowego.

Odwadnianie wegla za pomocg, wiréwki zostato zaproponowane
po raz pierwszy przez Henreza w Belgii w roku 1957 ale nie
znalazto praktycznego zastosowania. Pierwszym udanym typem
wprowadzonym w ruchu bydta wiréwka angielska Hoyle. Miata ona
cechy wirdéwek dzisiejszych, a wiec stozkowy beben sitowy oraz
Slimak stozkowy o ilosci obrotéw réznej od obrotow bebna.

y/irowka NAEL jest pierwsza maszyng tego rodzaju krajowej
konstrukcji.

2. Rozmieszczenie wody w weglu

Wegiel zawiera pewng ilos¢ wilgoci, a catkowita wilgo¢ natu-
ralna naszych wegli waha sie od 2% (kop. "Gliwice'), do okoto
234 (kop. "Siersza''). Czesc¢ tej wilgoci moze odparowa¢ na po-
wietrzu po wydobyciu wegla z kopalni. Przy suszeniu wegla w
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laboratorium w temperaturze okoto 25°C do statego ciezaru

(wedtug Polskich Norm) wegiel traci zazwyczaj wiecej anizeli

potowe swojej catkowitej wilgoci naturalnej. Te utracong wil-

go¢ nazywa sie wilgocig przemijajacg.-Wilgo¢ pozostata w weg-
lu nazywa sie wilgocig wegla powietrzno-
-suchego lub wilgocig higroskopijng.W za-
sadzie zawartos¢ wilgoci higroskopijnej
jest graniczng wartoscig, do ktérej mozna
odwodni¢ wegiel suszgc go na powietrzu w
warunkach naturalnych. Oprc¢cz wilgoci na-
turalnej wegiel moze zawierac dodatkowg
willgo¢ nabyta, np. z ptuczki lub z opadow
atmosferycznych. Ze wzgledu na spos6b za-
trzymywania wody przez wegiel mozna wyroz-
ni¢ nastepujgce rodzaje wody - rys. 1:

Rys. 1. Sposoby a) woda wewnetrzna (absorpcyjna) umie-
wigzania  wody szczona w raikroporach 1 mikrokapila-

przez wegiel rach w catej masie wegla,
b) woda adsorpcyjna tworzgca cienki film na powierzchni

ziarn i wiekszych kapilar,

¢ woda kapilarna znajdujaca sie w kapilarach i peknie-
ciach substancji weglowej,

d) woda miedzyziarnowa znajdujgca sie albo w kapilarach
utworzonych przez dwa ziarna albo w przestrzeniach pu-
stych utworzonych przez kilka stykajgacych sie ziarn,

e) woda adhezyjna przylegajgca w formie otoczki do po-
wierzchni ziarn lub zespotu ziarn.

Woda a i b 1 czesciowo o stanowi wilgo¢ wegla powietrzno-
-Suohego, pozostata Jest wilgocig przemijajgca. Woda d i za-
zwyczaj e Jest pochodzenia obcego (nabyta).

Catkowicie wode z wegla mozna usung¢, Jak dotychczas przez
suszenie go w temperaturze 1000C. Wode d i1 g i czesciowo B
mozna usungC dziataniem mechanicznym lub fizykochemicznym.

3. Ruch czgstek statych 1 ciektych w polu sit odsrodkowych

Rozdziat dwéch faz, ciektej i1 stalej mozemy uzyskaé w polu
sit odsrodkowych, powstajgacym przez ruch obrotowy ukdadu. W
wiréwkach przyspieszenia nadane masie ziarna sg duzo razy
wieksze od przyspieszenia ziemskiego. Najlepiej mozemy to wy-
jasni¢ na przyktadzie:

dla matych ziarn stosunek predkosci podaje roéwnanie
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dzie:

° Vo - predkos¢ ziarna pod dziataniemity odsSrodkowej,
Vc - predkos¢ ziarna pod dziataniemsity ciezkosci,
ycz - ciezar wkasciwy czagstki,

y - ciezar wtasciwy osrodka,
r - odlegtos¢ osi obrotu od srodka ciezkosci czastki,
aj - predkos¢ kagtowa ruchu obrotowego.

Vo r /Sn \2 yCz
Ve g * “3) * ycz-y

Jezeli przyjmiemy, ze

n 600 min-1

r 0,5 m,

9%25; - réwna sie okoto 1, to dla tych zatozenh

Predkos¢ poruszania sie matych czastek w wirdwce dla na-
szego przykdadu jest 201 razy wieksza niz przy opadaniu w od-
stojnikach.

Dla duzych ziam stosunek predkosci podaje roéwnanie®

Predkos¢ poruszania sie duzych czgstek w wirdéwce dla nasze-

go przyktadu jest 14 razy wieksza niz przy opadaniu w odstoj-
nikach.

Z powyzszego widzimy, ze wirowanie daje duze korzysci przy
wydzielaniu matych czagstek.

4. Teoria odwadniania

Wilgotny materiat wykazuje pod mikroskopem, ze ciecz osadza
sie wskutek dziatan kapilarnych przede wszystkim na miejscach
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styku ziarn, tak Jak to pokazano na rysunku 3. Batel [2] v po-

daje jako podstawe teoretyozng procesu chemicznego odwadnia-
nia wzor na okreslenie sity przyspie
szen potrzebnej w przestrzeni mie-
dzyziarnowej :

291 TfcosCocti» _ cos(i3+) |

yhd Ll-cosoc ~ 1-cos@ J

z - sidta przyspieszen,

o1 » napiecie powierzchniowe,
Rys. 2. Kat graniczny .. L - -
i zakrzywienia po- r . ciezar wkasciwy cieczy,
wierzchni w  punkcie $ - kat graniczny,
styku ciato state - . _ -
e woda - powietrze h - wysokos$¢ cieczy szczelinowej

Rys. 3. Ciecz kapilarna w miejscu styku dwéch kulistych ziam
Z rys. 3 mozemy okresli¢ h

h =] (sinoc- coiTaHIf "™ + " cost™ tgk+i® +

+ sinP" oSFI+W-+ (1 " 008]j)tgH»



Badania wptywu zawartosci wilgoci zewnetrznej».. 115

Proces odwadniania z poczatkowymi stanami o™ i1 /3 wedtug

rys. 4 przebiega po wkaczeniu pola przyspieszenia w ten spo-
séb, ze wpierw zmienia sie kat a . Kat ten nie moze byd ze
wzgledu na zawsze Jeszcze istniejgca warstwe adsorpcyjng
mniejszy niz 1/2°. Przez zmniejszenie sie oC, doprowadza sie
wode do dolnej czesci szczeliny przez co zwieksza sie kat B
(rys. 4._1i) . Wskutek tego zaczyna c;lLecz od pewnej wartosci
kata @ kapa¢ (rys. 4.111) co prowadzi do zmniejszania sie ka-
ta b . Z tymi procesami jest zwigzane zmniejszanie sie WwWyso-
kosci h. Wynika stad wniosek, ze ciecz szczelinowa na drodze
przyspieszen praktycznie catkowicie nie moze bys$ usunieta.

1 Il m v

i > i fu<fiu fiv-fiin

Rys. 4. Obciekanie wody z ciata statego

5. Dziatanie odwadniarkl NAEL

Wirswka NAEL dziata na tej zasadzie, ze wewnatrz sitowego
bebna wirujgcego z duzg szybkoscig, znajduje sie sSlimak trans-
portowy, ktorego obroty sg mniejsze niz obroty bebna sitowe-
go. W wyniku roéznicy obrotsw bebna i Slimaka miat jest trans-
portowany wzdduz bebna odwadniarkl.

Schemat wirdwki NAEL jest pokazany na rys. 5.Wilgotny miat
wpada przez lejek (i) , na wirujacy talerz rozdzielaczy @),
zaopatrzony w dopatki nadajace czastkom wegla ruch wirowy.
Pod wptywem sidty odsrodkowej, miat zostaje rozrzucony na ca-
4ym obwodzie bebna odwadniajacego (3). Miat zostaje zatrzymany
na sitowej powierzchni bebna, a woda oraz najdrobniejsze
czastki state odrzucone sitg odsrodkowa przeciskajg sie przez
szczeliny, wzglednie otwory bebna i sptywajg po ostonie (2),
do koryta zbiorczego (5) i odchodzg na zewngtrz dwoma kréc-
cami wylotowymi, umieszczonymi po obu stronach wiréwki. Beben
wirowy (3) ma ksztalt stozka, w celu tatwiejszego przesuwania
miatu po powierzchni sita. Sita odsrodkowa dziata w kierunku
prostopaddym do osi obrotu i przy bebnie stozkowym rozkdtada
sie na sktadowg prostopadtg do powierzchni sita i sktadowg
do niej rownolegtg. Kat pomiedzy osig stozka, a jego tworzgca
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zostat tak dobrany, aby sita przyciskajagca miat do sita (pro-
stopad+a do powierzchni sita) by+a nieoo wieksza od sity
réwnolegtej do powierzchni stozka, pomnozonej przez wspot-
czynnik tarcia* Dzieki temu sita potrzebna do posuwania mia-
4+u po sioie nie jest wielka, a znajdujace sie na wale ostrze
Slimaka (7) zabezpiecza réwnomierne przesuwanie sie materiatu.

Odwirowane czastki wylatujgace z dolnej czesci bebna (6)
posiadajg duzag energie kinetycznag 1 traca ja na skutek ude-
rzenia o powierzchnie $cierng. Przestrzen miedzy sScianka ze-
wnetrzng korpusu, a skrzynig két zebatych jest bardzo szeroka
i dlatego nie ma obawy zatkania sie jej miatem.

6. Przyczyny zmniejszonel skutecznosci pracy wirowki

Rozrdézniamy nastepujace przyczyny zmniejszonej skutecznosci
pracy wirowki:

1) z#y stan sita,

2) z+ty stan nozy,

3) wybite tozyska wiroéwki,

4) kamienie 1 kawatki zelaza w nadawie,

5 wegiel zanieczyszczony item.

ad 1. Dobre sito wirdwki powinno spednladé nastepujgce wy-
magania:

a) powierzchnia wewnetrzna sita winna by¢ jak najbardziej
zblizona do geometryoznie prawidfowego Scietego stozka. Umo-
zliwig to zachowanie jednakowego odstepu pomiedzy wewnetrzny-

mi skrobakami posuwajacymi wegiel po sicie, a tym samym powo-
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duje réwnomierne zuzywanie sie jego powierzohni, czyli zapo-
biega lokalnym nadmiernym wyoieraniom sie powierzchni sito-
wej zmniejszajacym okres jego pracy,

b) powierzchnia otworéw, czyli wspédczynnik sSwiatka sita
powinien bys mozliwie duzy. Osiaga sie wtedy dobre odwadnia-
nie. Wegiel w wiréwce przebywa zaledwie Jedng sekunde, a wiec
Jezeli odwirowana woda nie moze natychmiast przesagczyc 3ie
przez otworki w sicie sptynie ona w doé+ razem z weglem pogar-
szajac efekt odwadniania,

Cc) grubosd sita powinna byé mozliwie duza, tak aby trwa-
+os¢ jego byta jak najwieksza. Wegiel jest przyciskany sitg
odérodkowa do powierzchni roboczej sita. Pod wptywem sity od-
Srodkowej waga wegla wzrasta przeszto 130-krotnie 1 jezeli
wegiel zawiera sktadniki twarde jak np. piryty to erozja jest
bardzo znaczna,

d) szczelinki lub otwory w sicie winny by6é takie, aby wy-
cieraty sie Jak najwolniej. Woda przeciskajaca sie przez ot-
worki lub szczeliny sita, zawiera czesci state. Powoduja one
erozje wewngtrz otworow przez co ich Srednica wzglednie sze-
rokos¢ szczeliny coraz sie zwieksza,

e) szczelinki lub otwory sita nie powinny sie zatykac
czagstkami statymi, unoszonymi przez odwirowang wode, gdyz
zmniejsza to efekt odwadniania.

ad 3. Jezeli wirdwka nie jest nalezycie smarowana lub gdj
jej ruchome czesci nie sg wywazone statycznie 1 dynamicznie,
to jej #tozyska ulegajg przedwczesnemu zuzyciu.Wtedy* odlegtosc
miedzy bebnem sitowym, a Slimakiem stozkowym nie jest zacho-
wana, 00 powoduje przedwczesne znlszozenle sit.

ad 4. Kawatek zelaza Jezeli wpadnie do wirowki zniszczy
sito, a zapobiega temu stosowanie 4apaczy maghetycznych. Ka-
mienie dostaja sie do wirdwki wtedy, jezeli sita w sortowni
sSg zniszczone.

ad 5. Sktadniki ilaste nadawy zatykajag bardzo szybko si-
ta. Wystepuje to wtedy, Jezeli praca ptuczki jest niezadowa-
lajaca.

7= Badania whasne

Przeprowadzono doswiadczenia badajac wptyw zawartosci wilgoci
zewnetrznej i1 wewnetrznej w weglu wzbogacanym na mokro oraz
degradacje wegla w polskich wiréwkach NAEL na kopalniach "Za-
brze-Wschéd"f "Chwatowice™ i1 "Rymer".
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Degradacje materiatu okreslamy wielkosSciami wspédczynnikow
Benneta, bedace bezposrednio parametrami jego wzoru:

X_
W - 100 e

- wyohdéd ziarna zatrzymanego na sicie o otworach 0 ,
- podstawa logarytmu naturalnego»
Xm - wspoétozynnik wielkosci ziarna»
n - wspotozynnik wychodu.
Sposréd dwoch wspoédczynnikédw bardziej przemawia do wyob-
razni wskaznik wielkosci ziarna Xm« Jak wynika z wzoru Benne-

ta» wskaznik ten reprezentuje wielko$sé ziarna granicznego dla
wychodu klasy w wysokosci 36,8# to znaczy, ze taki prooent
materiatu zostaje na siole o wielkosci otworu O

0 ile we wzorze potega jest réwna jednosci to:
W =- = 36,8#
e

Stosunek wspoédczynnika wielkosci ziarna produktu x" i na-
dawy Xm nazywac¢ bedziemy miarg degradacji K.

Drugim sposobem okreslajgoym degradacje ziarna Jest 80#
miara degradacji. Jest to stosunek wymiarow otwordw sita przy
80# wychodzie produktu i1 nadawy

1B
ar,

S - 80# miara degradaojl,
Gp - wymiar otworu sita dla produktu,

&n - wymiar otworu sita dla nadawy.

Nalezy zwré6ci¢ uwage, ze bardziej uzasadnione jest stoso-
wanie wspotczynnika K, anizeli wspdétczynnika S, wynika to
bowiem z ujecia analitycznego wzoru Benneta.
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a. Doswiadozenla na kopalni "Zabrze-Wschoéd"

Koplania wegla kamiennego "Zabrze-Wschéd™ wydobywa 8650
t/dobe wegla kamiennego. Materiat powyzej 80 mm wzbogacany
jest reoznie na tasmach przebierczych, ktéryoh wydajnosé wy-
nosi 150 t/h natomiast klasa 80-0 wzbogacana jest w wodnych
osadzarkaoh o wydajnosci 320 t/h.

Uk+ad badanych urzadzen w schemacie technologicznym pducz-
ki podany Jest na rysunku 6. Badanym materiatem jest koncen-
trat z osadzarki 10-0 mm wstepnie odwodniony na przesiewa-
czaoh odwadniajgacych i1 na sicie "0so"_Miejsce pobierania prdb
pokazano na rys. 6 liczbami arabskimi od 1 do 6, a wielkos¢
préb jak i oznaczenia przeprowadzono weddug PN. W tablicy 1
podano wartosci wilgoci zewnetrznej i higroskopijnej jakie
otrzymano z odwodnionego materiaktu (wirdwka 1) i (wirdwka II).

Przeprowadzono analize ziarnowg materiatu przed wirowaniem
1 po wirowaniu, jak rowniez wykonano analize chemiczng (ta-
blica 2). Wykres 7 przedstawia zmiany granulometryczne mate-
riatu jakie nastgpity w czasie odwadniania.

b. Doswiadczenia na kopalni "Chwatowlce"

Kopalnia wegla kamiennego "Chwatowlce" wydobywa 4500 t/do-
be wegla kamiennego. Klasa powyzej 80 mm wzbogacana Jest reoz-
nie na tasmach przebierczych, natomiast klasa ponizej 80 mm
wzbogacana jest w wodnych osadzarkaoh, ktéryoh wydajnos¢ wy-

nosi 250 t/h. Odprowadzenie koncentratu z osadzarek odbywa
sie weddug dwéch schematow technologicznych pokazanych na ry-
sunku 8 1 10. Koncentrat z osadzarkl wed4ug rysunku 8 jest

wstepnie odwodniony na sitach fukowych 1 przesiewaczach od-
wadniajacych, a nastepnie kierowany do wirowki .

W drugim ukdadzie (rysunek 10) materiat do wirdéwki kiero-
wany jest z osadnika szeregowego. Wyniki analiz odwodnionego
materiatu podano w tablicy 1 i 2 a zmiany granulometryczne we
gla przedstawia rysunek 9.

c. Doswiadczenia na kopalni "Rymer™

Kopalnia wegla kamiennego "Rymer™ wydobywa 3650 t/dobe
wegla kamiennego.

Klasa powyzej 80 mm wzbogacana jest recznie,natomiast kla-
sa ponizej 80 mm wzbogacana jest w osadzarkaoh, ktdérych wy -
dajnos¢ wynosi 180 t/h. Koncentrat z osadzarek 10-0 mm wstep-
nie odwodniony w zbiornikach odwadniajacych kierowany jest do
wirowek. Uktad badanyoh urzadzen w schemacie technologicznym
ptuczki (rys. 11) oznaczony Jest literami E1 i Miejsce

pobierania préb oznaczono liczbami arabskimi od 1 do 6.Wyniki
analiz odwodnionego materiatu w wlréwoe i E,, podano w ta-
blicy 1 i 2 a zmiany granulometryczne na wykresie 12.



120 Jerzy Nawrocki

k-

A Osadzarka

B Przesiewacz odwadniajacy
C Sito odwadniajace '"0S0”

D Przenosnik tasmowy

E zgrzebdowy

F Odwadniarka 'Nael"

& Zbiornik miatu

H Wagon PKP

| Waga

1-6 Miejsce pobierania proébek

Przelew

Rys.6. Uktad badanych urzadzen w schemacie technologicznym
ptuczki kopalni W._K.'"Zabrze-Wschéd"
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Osadzarka

Sita +ukowe

Przeslewaoz odwadniajacy
Przenosnik tasmowy
Wirdéwka "Nael™
Przenosnik kubetkowy
Zbiornik miatu
Przenosnik tasmowy

Wagon PKP

Waga

Waga

1-3 Miejsce pobierania proébek

G

Rys. 8# Uktad badanych urzgadzen w schemacie technologicznym
ptuczki kopalni W.K. "Chwatowioe"
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A Osadnik szeregowy dla osa-
dzarkl orzechow

B Podnosnik Scieréw

C Odwadniarka "Nael"

D Przeno$nik .tasmowy

E Zbiornik miatu

F Wagon PKP

0 Waga

1-3 Miejsce pobierania proébek

{Sje

Rys.10. Uk#ad badanych urzadzen w schemacie technologicznym
ptuczki kopalni W.K. "Chwatowice"
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A Osadzarka

B Zbiorniki odwadniajgce
C Przenosnik zgrzebtowy
D kubetkowy
E Odwadniarka "Nael™

F Zbiornik miatu

G Wagon PKP

H VVaga

1-6 Miejsce pobierania proébek

Rys.11l. Uk#ad badanych urzgadzen w schemacie technologicznym
ptuczki kopalni W.K. "Rymer"
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Charakterystyka granulometryczna materiatu kop.

"Rymer"

- wiréwka

9¢T

pjooameN  Azaer



Zabree-Wschaéd

wiréwka |

Wz

Moo Noo~Nogoh~OdOOTA
©CoOoOwoouIoNP_hUITOOUTOUTU

Wh

1,60
1,70
1,65
1,72
1,70
1,68
1,87
1,75
2,02

1.84
1,71

wiréwka 11

Wz

N oo 0U oo ool

o«ft£>u1o<3hoﬂ OO0OUTO®O

Wh

1,58
1,72
1,69
1,70
1,81
1,70
1,82
1,75
2,01
1,71
1,96
1,84
1,91
1,87
1,70

Wyniki
Wz - wilgo¢ zewnetrzna» Wh - wilgo¢ higroskopi jna

odwadniania miatu

K opal

ia

Chwatowice

wiréwka 1

Wz

NOUITOOONORANOOOMAUTIONOOOOOWU

NN NN~NoONOOoOOONO OONN

Wh

5,80
5,92
6,10
5,60
5,85
5,90

Wz

OO UIOUNoOUToONO

=
NOoOONOOo©ONO©L

wiréwka 11

Wh

5,90
6,00
6,08
5,95
6,10
5,81
5,85
5,96
5,92
5,80

5.90

Bymer

wiréwka 1

Wz

=

=
Q©OOWORFRWWOOLOONN NN

UIUTOUTUTOOWOOUIO OO0

Wh

2.75
2,91
2,81
2.75

Wz

=
ggowouIunouIouIouioul o

=
VOO ONWMOONOWONL W

=

Tablica 1

wiréwka 11

Wh

2,76
3,00
2,73
2,90
2,83
2,81
2,90

nmAgdw ey »pegq

Jemez

IM 10SO

1000

«--Tauzalrdumaz

XA



Fwhk

Wz - wilgo¢ zewnetrzna,

RZR N

O g, oxcO

wirow-

la

wirow-

la

[ .

+1

3
&

Produkt

Nadawa
Miat odwodn.
Odsacz

Nadawa
Miat odwodn.
Odsacz

Nadawa
Miat odwodn.
Odsacz

Nadawa
Miat odwodn.
Odsacz

Nadawa
Miat odwodn.
Odsacz

Nadawa
Miat+ odwodn.
Odsacz

Wyniki

Wz £

27,0-01,0
5,5-7,0

27,0+31,0
4,5-7,0

18,0-23,0
6,0-8,7

28,0-32,0
6,5-10,0

16,0-21,0
7,0-11,5

16,0-21,0

7,0-11,5

Wh - wilgo¢ higroskopijna,

Wh %

1,70-1,99
1,72-2,01

1,71-2,00
1,68-2,02

5,8-6,1
5,6-6,1

5,9-6,0
5,8-6,1

2,7-3,00
2,7-2,97

2,73-2,98

oznaczeh chemicznych

Wec - wilgo¢
Wec #

28,24-32,38
7,12-8,86

28,24-32,38
6,02-8,38

22,75-27,08
11,26-15,49

32,27-36,34
12,00-15,49

18,29-23,37
9,32-14,61

18,29-23,30

2,70-2,95 9,54-15,04

Tablica 2

catkowita
% Zageszczenie
0 G/1

12,5

7,6
27,0 290
12,8

7,4
26,5 300
9,2

5,7
31,1 200
13,25

8,74
33,25 240
12,0

8,0

295

12,5

9,0

237
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8. Wnioski koncowe

Z przeprowadzonych badan mozna ustali¢ zaleznos¢ miedzy wil-
gocig higroskopijng a zewnetrzng. Nanoszgc na siatce podwdj-
nie logarytmicznej wartosci wilgoci zewnetrznej na o$ rzed-
nych, a wartosci wilgoci higroskopijnej na o0$ odcietych oraz
przyjmujac zaleznos¢ liniowg otrzymamy nastepujace wyrazenie:

Wz = 4,3 Wh0»324

gdzie:
Wz - wilgo¢ zewnetrzna,
Wh - wilgo¢ higroskopijna.

Z wzoru tego mozna, znajac wilgo¢ higroskopijng wegla danej
kopalni okresli¢ zdolnos¢ odwadniania wegla. Oznacza to, ze
wilgo¢ zewnetrzna odwodnionego materiatu nie powinna przekra-
ozac wartosci obliczonej powyzszym wzorem, przy skutecznej
pracy wirowki .

Ta informacja odnosi sie do wegla o takich samych wtasno-
Sciach petrograficznych i wspétczynnika Benneta. Nalezy jednak
oczekiwa¢, ze wielkosci te moga by¢ zalezne od ww. whkasnosci.
Celem dalszych badan bedzie wyjasnienie tych zaleznosci.

Drugim wnioskiem wynikajgcym z przeprowadzonych doswiadczen
Jest okreslenie miary degradacji w czasie odwadniania w wirow-
kach.

Na wykresie 7, 9, 12 przedstawiono charakterystyke granulo-
metryczng wegla przed i1 po odwodnieniu. Na wykresach zaznaczo-
no punkty uzyskane z obliczen wychodéw odpowiednich klas ziar-
nowych i wykreslono Il,nie teoretycznego skdadu ziarnowego.
Trzeba podkresli¢, ze tylko w niewielu przypadkach rozrzut
punktéw by+ tego rodzaju, ze interpolacja konieczna dla wy -
kreslenia prostej linii mogta budzi¢ zastrzezenia. Z tak okres-
lonych krzywych granulometrycznych okreslono miare degradacji
dla wspédczynnika Benneta K oraz 80% miare degradaeji (tabl.

3).
Jak wynika z podanych analiz stopien ten jest roézny i tak
wartosci K wahaja sie od 0,66 do 0,82,
wartosci S wahaja sie od 0,67 do 0,68.

Ognlme trzeba stwierdzi¢, ze degradaoja klas ziarnowych
podczas odwadniania jest bardzo duza.



130

Jerzy Nawrocki

Tablica 3
Ocena degradacji wegla w wirdwkach NAEL

Kopalnia Wirowka I@ Xm Xm n n# S

Zabrze 1 0,82 3,9 3,2 1,19 1,23 0,81
Wschéd 11 0,73 4,0 2,9 1,32 1,37 0,67
Chwakowice | 0,66 2,8 1,85 1,19 1,29 0,68
11 0,78 3,7 2,9 1,42 1,48 0,80
Rymer 1 0,77 3,75 2,9 0,93 0,93 0,75
11 0,66 3,8 2,5 0,93 0,96 0,69
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ilGCIHHOBAHHE BIMHHHH BHEIIKEfi A BHYTPEHHEti BJIAni 3 JTIIE
OBOrAUJEHHHM MOKPbM CI10C0SOM HA 0BE3BOSHBAHHE B UEHTPH$yTAX HA3IJIB

HA 33TPAILAUHX) ypjq

Pe30ie

flaeTCH aHajiHTHgecKaH 3aBacnMocTL onpejxeliHamaa cnocodHocTb o<5e3BoxnBaHHfl yrjia

u 3HaaeHHH KoaixpiiLUieHTa BeHHeTa BMecTe ¢ othochtejn>HHMH BejnmnHaMH aerpaaam iH

INFLUENCE OF INHERENT AND SUFRACE MOISTURE OF
CLEANED COAL ON THE DEWATERING ABILITY IN NAEL
CENTRIFUGES AND THE SI1ZE DEGRADATION OF COAL
IN THOSE CENTRIFUGES

Summary

An empirloal equation has been given for the determination of
the dewatering-ability of coal in centrifuges*

The values of Bennet coefficients and the degree of degra-
dation have been attached*



