ZESZYTY NAUKOWE POLITECHNIKI SL4SKIEJ 1965
Seria: GORNICTWO z. 14 Nr kol. 145

LIDIA CHODYNIECKA

WEASNOSCI E1ZYCZNO-MECHANICZNE BAZAI/TU
Z GORY SWIETEJ ANNY

Streszczenie. Bazalt z Gory Swietej Anny jest naj-
dalej na wschdéd wysunietym punktem z dotychczas
poznanych bazaltéw sSlaskich. Jego skdad chemiczny
i whkasnosci technologiczne zblizone sg do bazaltéw
wystepujacych dalej na zachodzie kraju. Jego wikas-
nosci technologiczne sg zroznicowane zaleznie od
potozenia w z4ozu? co nalezatoby wigza¢ z réznym
stopniem wietrzenia skaly. Bazalt ten moze by¢ wy-
korzystany do produkcji leizn® bazaltowej, grysow
szlachetnych oraz jako thuczen drogowy.

Bazalty wystepujace na Dolnym Slasku sg czescig wielkiej Srod-
kowoeuropejskiej prowincji bazaltowej wieku  trzeciorzedowe-
go. Prowincja ta rozcigga sie od Holandii 1 Renu, przez Sakso-
nie tuzyce, po Slask Opolski. Sg to ciemne zasadowe, zakrzepte
lawy, silnie zréznicowane, ktorych wspdlng cecha jest niedo-
miar krzemionki 1 duza ilos¢ alkaliow a zwkaszcza sodu. Nazwa
bazalt wprowadzona dla tych skat ma raczej znaczenie symbo-
liczne 1 oparta jest na ich makroskopowym wygladzie, bez uwz-
glednienia ich skdfadu chemicznego i1 mineralnego. Stanowi ona
okreslenie zbiorowe i1 oznacza raczej facje bazaltowych, zasa-
dowych skat wulkanicznych.

W obszarze Dolnego Slaska formacje bazaltowg Sledzi sie w
diugim szeregu wystgpienn. T. Wojno 1 Z. Pentlakowa (1946) opi-
salt 152 miejsca wystepowania bazaltu na Slgsku. Z informacji
ustnej, ktérg udzielid mi Z. Sliwa wynika, ze wystgpien  tych
jest ponad trzysta.

Weddug K. Smulikowskiego (1960) bazalty dolnoslaskie zbli-
zone sa pod wzgledem sk#adu chemicznego do bazaltéw zachodnio-
europejskich i czeskich. Brak w nich jednak ogniw najbardziej
kwasnych 1 zasadowych,ktdre sg spotykane na terenach  Czecho-
stowacji 1 Niemiec. |

Bazalt na Gorze Swietej Anny jest najdalej na wschod wy-
sunietym punktem z dotychczas poznanych bazaltéw sSlaskich. Li-
teratura dotyczaca tej intruzji jest skgpa. K. Rode (1934) o-
pisuje badany bazalt pod wzgledem jego budowy geologicznej,wy-
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réznigjac w nim bazalt zwiezty oraz bazalt zwietrzaﬁy. M.
Schwartzbach (1941) poréwnuje zastyglg intruzjje bazaltowg =z
Gory Swietej Anny z czynnymi do dzis wulkanami wkoskimi.

Wspomniana intruzja wystepuje w Gorach Chedmskich. Sg to
niewielkie wzniesienia w powiecie Strzelce Opolskie, rozciaga-
jJace sie od potudniowego wschodu na podnocy zachdéd. Najwyzszym
z tych wzniesien, jest Gora Swietej Anny o wysokosci 585 npm.Na
szczycie gory jest wioska o tei samej nazwie, w ktorej w  od-
stonietym bazalcie czynny byt . Odstoniecia wykonane w cza-
sie robot goérniczych utatwiaja dostep do badanej skaty.

Badany bazalt jest skatg o barwie ciemnoszarej, zbitg, mi-
krokrystaliczng, o strukturze pednokrystalicznej porfirowej .
Wielkos¢ prakrysztatow nie przekracza 3 mm, natomiast minera-
6w w cielcie skalnym 0,2 mm. Prakrysztaty stanowig okoto 18%
masy skalnej. Mineraly sa w zasadzie rownomiernie w skale roz-
mieszczone, z tym, ze w gornych poziomach  pokrywy stwierdza
sie pewne zubozenie w prakrysztaty.

Intruzja na Gorze Swietej anny ma charakter pokrywy o $red-
nicy okofo 300 m2. Pokrywa ta zbudowana jest z pionowo ufozo-
nych obok siebie stupéw (fot. 1) o pokroju szesciobocznym,
wzglednie co wystepuje znacznie rzadziej trojkatnym (fot. Z),
Grubos¢ stupow dochodzi do 20 cm. Tego rodzaju budowa ogra-
nicza juz z gory przydatnos¢ gospodarcza tego bazaltu. Moze
on by¢ wykorzystany tylko w formie drobnych elementéw jak np.
jako kostka czy thuczen drogowy, do produkcji grysow szla-
chetnych lub jako surowiec do produkcji tzw. leizny bazalto-
wej. Wyklucza natomiast te dziedziny przemystu budowlanego,
gdzie wymagane sg wieksze bloki skalne.

Bazalt intrudujac na Gorze Swietej Anny kontaktuje ze stro-
ny potudniowowschodniej z wapieniami gorazdzanskimi,natomiast
z podnocno-zachodniej z piaskami cenomanskimi. Granica kontak-
towo ma szerokos¢ okoto 50 cm. Granica miedzy bazaltem a pias-
kowcami jest waska wynosi okoto 5 cm. Na kontakcie bazaltu ze
skatami otaczajacymi budowa stupowa zanika, a na jej miejsce
pojawiaja sie drobne ptytki utozone réwnolegle do kontaktu.
Grubos¢ strefy zbudowanej z ptytek wynosi okoto 30 cm.Poszcze-
g6lne stupy rozdzielone sg od siebie szczelinami kontrakcyj-
nymi. Sg one mniej wyrazne w wewnetrznych partiach intruzji,
natomiast znacznie silniej wystepuja w poblizu kontaktow.

Skata w Srodkowych partiach intruzji jest przewaznie sSwie-
za. W gornych 1 peryferycznych partiach nastgpito zwietrzenie
mechaniczno-fizyczne, ktdre przejawia sie zmiang barwy  skaty
na jasnopopielatg oraz w formie stupowego rozpadania sie ska-
4y (fot. 3 i1 4). Na tych drobnych ziarnach dostrzega sie  juz
produkty wietrzenia chemicznego. Jako  koncowy wynik przeobra-
zenia sie bazaltu wystepuja na Gorze Swietej Anny idy montmo-
rylonitowe.
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Pot. 1. Odskonieoie bazaltu na Goérze Swietej Anny. Bazalt wy-
ksztatcony w formie pionowych stupéw. Zdjecie z natury

Fot. 2. Shtupy bazaltowe wyksztatcone w formie tréjkatnej z wi-
doczng poprzeczng siecig spekan. Zdjecie z natury
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Fot. 3« Kulisto wietrzenie bazaltu. Przestrzenie miedzy bazal-
tem wypednione sa zytkami mineratdw wtérnych. Zdjecie z natury

Fot. 4. Pierwsze stadium kulistego wietrzenia bazaltu™. Zdjecie
Z natury
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W wyniku badan mineralogicznych, przeprowadzonych w swietle
przechodzacym i odbitym, stwierdzono nastepujacy skfad mine-
ralny bazaltu: Augit - 57,6%, Nefelin - 14,5%, Oliwin - 12,0%,

?netyt - 9,8%, Apatyt - 1,8%, Kalcyt - 0,4%, Zeolity - 2,3%,

goc - 2, 2%.

Badania chemiczne wykazaty, ze badana skata jest silnie
zasadowa, gdys zawiera niewielkie i1losci krzemionki, stosun-
kowo duso sodu oraz wapnia. Przecietny skdad chemlczny bazal-
tu przedstawia tabl. 1, (Srednia z 10 analiz).

Tablica 1
Sk#ad chemiczny bazaltu
oy - Rownowas. Parametry

Sktadniki % wag. molek . Niggliego
Si02 59,34 6582 si 95,6
Ti02 2,70 334 al 17,7
ai2°3 13,40 1364 alk 6,9
PeO 5,79 805 li 52,9
MnO 0,08 11 k 0,1
MgO 11,84 2936

Ca0 11,17 1934

Ha20 3,23 521

X20 0,85 90

-h 20 0,43
+h 20 2,00 1351

so3 0,25 31

co2 0,26 59

po°5 0,98 70

CuO 0,14 170

MO 0,07 92

000 0,01 8

V2°5 0,02 21

Cl sl.

Suma 99,93 17052
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Zarowno skdad chemiczny jak i mineralny badanego bazaltu
jest dos¢ jednolity, niezaleznie od miejsca pobrania  probki.
Nieznaczne zmiany w skdadzie chemicznym i mineralnym zauwaza
sie na kontakcie bazaltu ze skalami otaczajacymi, jak rowniez
w przekroju pionowym intruzji. W kontakcie ze skatami otacza-
Jacymi bazalt wzbogaca sie w kalcyt i1 mineraty z grupy zeoli-
téw oraz analcym. THumaczy¢ to mozna czesciowo asymilacja
skat otaczajacych przez magme bazaltowg lub wzmozong dziatal-
noscig hydrotermalng w tych czesciach wylewu. Nie mozna wyklu-
czyC rowniez réwnoczesnego dziakania, obydwéch tych czynnikow.
Zmiany w pionowym profilu_polegaja na tym, ze w gornych par-
riach intruzji zwieksza sie zawartosc glinokrzemianéw sodu
(nefelinu) a zmniejsza sie zawartos¢ mineratow ciemnych. Mozna
to thumac™r¢ zréznicowaniem grawitacyjnym magmy.

Bazalty Dolnego Slaska od dawna byty uzywane jako materiat
budowlany gkownie do budowy drdg, jako kostka drogowa czy thu-
czenn. W ostatnich czasach znajduja one réwniez zastosowanie
jako surowiec do produkcji leizny bazaltowej. Jednym z  celdw
przeprowadzonych badan byto oznaczenie wkasnosci technologicz-
nych bazaltu z Gory Swietej Anny dla celdw przemystowych.

Badania technologiczne wykonano na prébkach pobranych z
roznych punktéw intruzji, celem uchwycenia ewentualnych zmian
wystepujacych w pokrywie bazaltowej. Préby pobrano weddug na-
stepujacego schematu:

Prébka 1 - najnizszy poziom intruzji.
Probka 2 - Srodkowe czesci intruzji.
Probka 3 - z goérnych czesci intruzji.
Probka 4 - kontakt bazaltu z wapieniami.
Prébka 5 - czesci peryferyczne intruzji.

Oznaczono nastepujace wkasnosci bazaltu: PorowatosC¢ wzgled-
ng, ciezar wkasciwy, ciezar objetosciowy, nasigkliwosC tempe-
rature topnienia, aj punkt miekniecia, b) punkt topnienia wy-
trzymatos¢ na zgniatanie, a) proby suchej, b) proby mokrej.0d-
pornos¢ na zmiatanie oznaczono na tarczy Boehmego.

Porowatos¢ wzgledng obliczono stosujac normy PN/B-4100.
Wyniki porowatosci wzglednej przedstawia tabl. 2.

Z tabl. 2 wynika, ze porowatos¢ bazaltu waha sie  znacznie

zaleznie od miejsca wystepowania probki w domie. Najsilniej
porowatg okazata sie probka pochodzaca z goérnych czesci pokry-
wy bazaltow

e

Ciezar w {%50|wy obliczono wedtug normy PN-53/B-4100, przed-
stawiono w tabl. 3*

Zmiany w ciezarze wkasciwym sg nieznaczne. Najmniejszy cie-
zar wkasciwy wykazuje probka pochodzaca z kontaktéw — intruzji
ze skakami otaczajacymi, najwiekszy natomiast prébka z naj-
nizszych partii fomu. Zmiany w ciezarze wkasciwym mozna wig-
za€ z dyferencjacja grawitacyjng wystepujacg w intruzji.

Oznaczen cigzaru objetosciowego dokonano stosujgc norme
FN-53/B-04100. Przedstawia je tabl. 4.
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Prébka

od
do

Probka
g/cn™

Probka
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Prébka
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Tablica 2
Porowatos¢ wzgledna bazaltu
1 2 3 4 5
2 ,92% O-y45% 4,12% 0,69% 1,34%
1,70 1,75 3,85 1,65 2,08
Tablica 3
Ciezar wkasciwy bazaltu
1 2 5 4 5
3,130 3,108 3,091 3,150 3,119
Tablica 4
Ciezar objetosciowy bazaltu
1 2 3 4 5
2,942 g/c«2 3,090 3,025 3,088 3,065
3,030 2,950 3,010 3,060 3,020
Tablica 5
Nasigkliwos¢ bazaltu
1 2 3 4 5
0,99% 0,14 1,36 0,22 0,44

0,56 0,58 1,28 0,54 0,69
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Wahania ciezaru objetosciowego sg niewielkie w poszczegol-
nych prébkach wynosza one od 2,942 do 3,090 g/cm2.

Nasigkliwos¢ skaty oznaczono na podstawie normy PN/B-04001.
Wyniki podano w tabl. 5*

Z tabl. 3 wynika, ze najwieksza nasigkliwos¢ wykazuje prob-
ka pochodzaca z gornych partii intruzji. Probka ta rowniez wy-
kazuje najwiekszg porowatosc.

Badajac bazalt na o"dpornos¢ wzgledng na Scieranie na tarczy
Boehmego otrzymano wyniki przytoczone w tabl. 6«

Tablica 6
Odpornos¢ wzgledna bazaltu na Scieranie
Prébka 1 2 3 4 5
S == 0,3 0,5 0,25 0,4 0,3

Odpornos¢ na scieranie jest nizsza niz innych bazaltéw wy-
stepujacych na Dolnym Slgsku, gdyz jak to wynika z badan It
Kamienskiego, (1948, 19577 Srednia z 9 z#46z tych skat wynosi
0,06-0,17 cm?/cm2.

WytrzymatosS¢ na Sciskanie oznaczono oddzielnie dla proby
sug?ej7oraz dla probki mokrej. Wyniki tych badan przedstawia
tabl. 7.

Tablica 7
Wytrzymatos¢ bazaltu na Sciskanie
Prébka 1 2 3 4 5
p- sucha 2500 kg/cm2 2430 2140 2340 2310
p- mokra 2240 2340 2070 2300 2290

Podane wyniki zblizone sa do wynikéw podanych przez U. Ka-
mienskiego (1957) S$lg bazaltéw Dolnego Slgska, ktore  wynosza
od 800 do 3825 kg/cm*. |

Dla bazaltu z Goéry Swietej Anny wyznaczono réwniez tempera-
ture miekniecia oraz temperature topnienia. Wyniki przedsta-
wione sg w tabl. 8.
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Tablica 8

Temperatura miekniecia i topnienia bazaltu

Prébka 1 2 3 4 5
t. miekniecia 1110° 1040° 1100 1100 1060
t. topnienia 1130 1070 1130 1120 1100

Z przytoczonych danych wynika, ze bazalt z Gory Swietej An-
ny wykazuje znaczne- odchylenia w wkasnosciach technologicznych
zaleznie od miejsca pobrania probki. Zmiennos¢ ta prawdopodob-
nie uzalezniona jest od proceséow hydrotermalnych jakie prze-
biegaty po wyptywie lawyr jak réwniez i1 od poézniejszego wie-
trzenia fizyczno-mechanicznego. Dotyczy to zaréwno temperatur
topnienia, ktdére wahaja sie w granicach 1070°-1130°, jak i1 od-
pornosci na.sciskanie, ktéra w probie suchej wynosi 2140-
-2500 kg/cm2 , w mokrej natomiast 2070-2480 kg/cm2. Rowniez
znaczne roznice uwidaczniajg sie w pomiarach ciezarow whkasci-
wych, objetosciowych, nasigkliwosci, porowatosci jak i odpor-
nosci na scieranie.

Pod wzgledem wytrzymatosci na zgniatanie bazalt ten  odpo-
wiadatby wielu innym skatom wylewnym np. porfirom, melafirom,
diabazom lub andezytom. Jego scieralnos¢ jest wieksza niz ba-
zaltéw pochodzacych z innych miejscowosci Dolnego Slaska. Hoze
on byc stosowang Jako materiat drogowy, do produkcji grysow
szlachetnych lub jako thuczen drogowy, w mniejszym stopniu na-
tomiast, ze wzgledu na duzg scieralnos¢, jako kostka drogowa.

Badany bazalt charakteryzuje sie niska temperaturg miek-
niecia i1 topienia. Wynika to z jego sk#adu chemicznego, (tabl.
1),gdyz zawiera on znaczng ilos¢ sodu 1 zelaza, ktoére spet-
niaja role topnikéw. Whkasnosci te predysponuja ten bazalt do
wykorzystania go jako surowca do produkcji leizny bazaltowej.
Leizna bazaltowa ma duze znaczenie przemystowe i1 jak stusznie
nazwata ja Z. Pentlakowa (1956) jest 'tworzywem przyszdosci'.
Jej wytrzymatos¢ na sSciskanie jest wyzsza od wytrzymatosSci ba-
zaltu surowego. Scieralnos¢ ma z reguly mniejszg od bazaltu
surowego 1 najlepszej stali. Jej porowatosS¢ jest réwna  zeru.
Ciezar whasciwy jest mniejszy od ciezaru wkasciwego zeliwa.
Cechuje sie odpornosciag na dziatanie kwasow 1 wietrzenie che-
miczne. Ma znaczng wytrzymatoS¢ na przebicie . pradem elek-
trycznym. Odlewy z leizny dadza sie toczy¢ i szlifowac.
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OH3HKO-MEXAHKECKHE CBOOCTBA C TOPH (B. Atdl
Pe3ome

BasajtbT C ropu Cb. Ahhh HBjaetca Handodiee BHSBBHyruM Ha hocfok  hjuktom = H3
Bcex HBBeCTHHX SO CHX nop éEX§f£ﬂCB. EXo xHMHHeCKHFt cocTsB K T rceCkHe
CBoficTBa noxoxa Ha <3asajn.TH, BHCTynasnme Ha sanase CTpaHH. 3th cBoftciBa pas-
HHe B SSBH?HMOCTH OT HX SaJTeraHHH B HeCTOpOXSeHHH, HTO HeoDXOSHMO CBHSHBSTB
C pa3tofi CIENeNU0 BHBeTpHBaHxn nop0sh. 310t OaaasBT MoxeT (5Nhth Hcnojn>30BaHK*
cupte b HDOH3BOSCTBO miaBseHHoro Sa3asBTat nura$epckHX yrsoB, a Tasxe kslk S0-
POXHH& meOCHB.

THE TECHNOLOGICAL PROPEETIES
THE BASALTS FROM ST. ANN’S MOUTAIN

Summary

Bazalt from the St. Ann’s Moutain comes from the nost eas-
twards lying in Silesia known as the acurce of basalts. Its
chemical composition and its technological properties are si-
milar de those af basalts appecring in the west of the coun-
try. Its technological properties are differentiated depen-
ding on position In the deposit, it wight have some connec-
tins with the different degree of cliffs weathering. The ba-
salt can be used as arau material for basalt alloys, building
grits and as a road-metal.



