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MARMUR DOLOMITOWY Z OLDRZYCHOWIC
JAKO SUROWIEC PRZEMYSLOWY

Streszczenie. Wydzielone odmiany marmuru dolomito-
wego z Oddrzychowic na Dolnym Slgsku poddano ana-
lizie chemicznej 1 mineralogicznej. W celu bliz-
szego okreslenia przydatnosci przemystowej bada-
nych skat wykonano analize ziarnowg, 0znaczono nie-
ktore wkasnosci fizyczne oraz przeprowadzono bada-
nia nad ich spiekalnoéci%-

Z przeprowadzonych badan wynika, ze dolomit z
Okdrzychowic moze znalez¢ zastosowanie w  przemy-
Sle ceramicznym i szklarskim oraz w budownictwie
jako surowiec do produkcji elementow dekoracyj-
nych.

1. Wstep

Marmur dolomitowy z Oddrzychowic wchodzi w skdad zmetamorfi-
zowanych, kambryjskich utworéw tzw. serii stronskiej, przyna-
leznej do Snieznika Ktodzkiego.

Dolomity te wystepujg w postaci duzych, wyklinowujacych sie
soczew. Profil poprzeczny przez soczewe oddrzychowicka przed-
stawia rysunek 1.

Na tle biatej masy dolomitu, odsdonietego robotami eksploa-
tacyjnymi, spotyka sie partie o odmiennej barwie:, jasnoszarej,
kremowej, rézowej oraz jasnowisniowej. Na peryferiach soczew-
kil szczegblnie w wschodnie& partii, dostrzega si wraz ze
zmiang barwy, zmiane w strukturze i teksturze skaty. Cata so-
czewa wykazuje utawicenie o charakterze gestszym lub rzadszym.
Brzegi jej (rys. 1) ulegdy pogruchotaniu. Prostopadle do uta-
wicenia stabo ujawniaja sie spekania ciosowe.

W sasiedztwie fawicy dolomitowej wystepuja Hupki tyszczy-
kowe 1 gnejsy.



1 - dolomit biaty,

Rys. 1. Profil sScian odkrywki dolomitu w Okdzychowicach.

2 - dolomit jasnoszary, 3 - dolomit kremowy, 4 - dolomit rézowawy,
dolomit jasnowisniowy, 6 - miejsca pobrania prébek

DISMOY4NS  ZSnuer



Marmur dolomitowy z O#drzychowic jako surowiec 65

2. Badania mineralogiczno-chemiczne dolomitu z O¥drzychowic

Do badann laboratoryjnych pobrano probki (rys. 1), ktére w przy-
padku badania skat o tej samej barwie potaczono i usredniono.W
ten sposéb otrzymano piecC probek, ktére reprezentujag skkad mi-
neralny, chemiczny i1 whkasnosci technologiczne badanych dolomi-
tow. Poddano je badaniom mikroskopowym 1 technologicznym na-
tomiast skdad chemiczny okreslono dla odmiany biatej, Jasno-
szarej oraz kremowej.

A. Biata odmiana dolomitu jest skaka drobnoziarnista i1 zbi-
ta o zaznaczajacej sie laminacji. Rzadkie spekania wypednione
sg czarnymi dendrytami tlenkow manganu, a na niektoryc par-
tiach wida¢ jasnobrunatne zanieczyszczenia spowodowane  przez
uwodnione tlenki zelaza. Pod mikroskopem skata ta wykazuje
strukture drobnoziarnistg 1 mozaikowatg. Struktura skaly wska-
zuje na jej pochodzenie osadowe zmienione metamorficznie.Prze-
mawiajg za tym wielokrotne blizniaki obserwowane w poszczegol-
nych ziarnach dolomitu. Ziarna te tworza rowniez czesto krysz-
taty o pokroju izometrycznym. Wielkos¢ ich nie przekracza 0,5
mm. Morfologia kwarcu wystepujacego w tej skale w  drobnych
zytkach wykazuje, ze powstat on z chalcedonu. Charakterystycz-
nym skdadnikiem jest talk wystepujacy miedzy ziarnami dolomi-
tu. Minerat ten oznaczono na podstawie nieco nizszego kata osi
optycznych (2V okoto 28°) 1 nieco nizszych wspodczynnikéw za-
+amania sSwiatda (okoto 1,536)$% od t¥ch ktére wykazuje  musko-
wit. Sk#ad mineralny tej odmiany dolomitu pr-zedstawia tabli-
ca 2, natomiast ich skfad chemiczny zestawiono w tablicy 1.

B. Jasnoszara odmiana dolomitu podobnie jak odmiana biala,
jest skatg drobnoziarnistg 1 zbitg. Rzadko spotykane, drobne
spekania wypednia kalcyt. Pod mikroskopem wida¢ strukture drob-
noziarnista o przewadze ziam lezacych w granicach 01-025 mm.
Znaczny udziat w budowie tej skaty biorg ziarna ponizej Oplmm.
Ziarna dolomitu o pokroju izometrycznym maja czesto drobne
wrostki magnetytu. Blaszki talku oraz wrostki mineratéw akce-
sorycznych wystepuja w tej odmianie dolomitu sporadycznie.

C.Kremgq_wa odmiane dolomitu cechuje znaczna porowatos¢, do-
strzegalna juz makroskopowo. Pod mikroskopem widoczne sg, mato
zroznicowane pod wzgledem wielkosci, ziarna dolomitu o wymia-
rach 0,25 mm. Miedzy ziarnami dolomitu znajdujg sie pory do-
chodzace do 0,5 mm, ktérymi gesto usiana jest cata skata.Czes-
to zblizniaczone krysztaly dolomitu posiadaja liczne  wrostki
hematytu. W badanej odmianie dolomitu metoda barwienia azota-
nem srebra i chromianem potasu, pozwolida na okreslenie w niej
zawartosci kalcytu wynoszacej 6,54% obj.

D. R6zowawa odmiana dolomitu jest skalg drobnoziarnista,
zbitg o lekko zaznaczajacym sie kierunku utozenia mineratow.
Pod mikroskopem obok drobnych ziarn dolomitu o wymiarach 0,1-
-0,25 mm rzuca sie w oczy znaczna zawartos¢ materiatu pyla-
stego tworzacego ziarna 0,1 mm. Ziarna dolomitu rzadko wykazu-
ja w tej odmianie charakterystyczne zblizniaczenia o ktérych
wspomniano powyzej, zawieraja wrostki magnetytu i1 hematytu.



Sktadniki cheraioktne

Sktad ohemioznj odmiany biatej,

biata

xd«no«.

mol.

* «agona
sio2 0,73
ai2°3 0,23
Fe2°3 0,27
CaO 30,10
MgO 21,40
c°2 47,08
h2o 0,10
Suma 100,00

Obllozonjr > dolomitu

WapdtoB;nnlk dolomltyza-
cjl:

HsO
"8 m Caff 5 UgO

Stosunek drobinowy
CaCO™ : 1dgCOj

121
22

17
5367
5307
10697
55

21586

96,72

0,497

1,01:1,00

dmlany dolomltu
Jasnoscara
* «agona récwnow. mol.
1,431 238
0,36 35
0,21 13
30,85 5501
20,52 5089
46,25 10508
0,12 66
99,74 21450
91152
0,480
1,08:1,00

Jasnoszarej 1 kremowej dolomitu z Otdraychowio

Tablica 1

kramona
* «agona rd«no«, mol.
0,78 129
0,24 23
0,21 13
31,80 5670
20,24 5019
46,45 10554
0,14 77
99.66 21485
91,63
0,469
1,12:1,00
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Odmiana ta jest wolna od talku 1 charakteryzuje sie prawie zu-
pednym brakiem kwarcu.

E. Struktura jasnowisniowej odmiany dolomitu niewiele roézni
sie od innych odmian, natomiast tekstura tej skaly jest wyraz-
nie dupkowata. Pod mikroskopem stwierdza sie w niej strukture
drobnoziarnistg, a teksture kierunkowg. W strukturze tej skaty
(tablica 4) na uwage zastuguje obecnos¢ znacznej ilosci ziam
lezacych w przedziale 0,25-0,50 mm przy prawie catkowitym bra-
ku ziam politycznych. Odmiana ta w poréwnaniu z  pozostatymi
odmianami dolomitu z Okdrzychowic obfituje w domieszki minera-
+ow kalcytu i kwarcu. Wypelniajg one spekania w formie zylkek.
Talk wystepuje miedzy ziarnami dolomitu. Magnetyt, hematyt,ty-
tanit 1 rutyl wystepujg w nich w postaci wrostkow. W  obrazie
mikroskopowym widac kierunkowe utozenie tlenkéw zelaza.

Sk#ad mineralny obliczony z analiz chemicznych zestawiono
w tablicy la, natomiast skdad mineralny obliczony planime-
trycznie w tablicy 2.

Tablica la
Sk#ad mineralny dolomitu z Okdrzychowic
obliczony z analiz chemicznych w %% obj.
Sktadniki Odmiany dolom i1 tu
mineralne biata Jasnoszara kremowa
Dolomit 96,72 91,52 91,63
Ealcyt 1,38 5,97 6,78
Talk 1,11 2,22 1,20
Tlenki zelaza - 0*06 0*06
Inne 0,79 0,23 0,33
Suma 100,00 100,00 100,00

Z poréwnania wynikoéw otrzymanych na drodze obliczen plani-
metrycznych z wynikami otrzymanymi z przeliczenia analiz che-
micznych zauwaza sie pewne roznice. Boznice te polegaja na wy-
dzieleniu w analizach planimetrycznych talku obok kwarcu, na-
tomiast w zestawieniu otrzymanym z przeliczenia analizy che-
micznej podano tylko talk. Nie mogtem wyliczy¢ z analizy che-
micznej zawartosci talku i kwarcu z tej przycziny, ze do  ob-
liczenia talku wychodzitem z zawartosci wody, ktérag wigzatem
zgodnie z wzorem czagsteczkowym talku 3MgO . 4Si02 e HgO.

Z tablicy 2 wynika, ze zawartos¢ obcych domieszek mineral-
nych w badanych dolomitach z Okdrzychowic waha sige 2,50-6,79%
obj. czyli dolomity te uwaza¢ trzeba za skaty o duzej czysto-



Skdad mineralny dolomitu z Okdrzycbowic obliczony planlmetryoznle

Dolomit
Kaloyt
Kwaro

Talk

Hagnatyt, hematyt,
1aonlt

Mineraty akoeaoryozne: tyta-
nit, rutyl 1 Inné nleozna-
ozone

Suma

biata

97,50
0,60
0,70

0,41

0,20

0,59

100,00

w M objetosolowych

Odmlany dolo mitu

Jasnoszara

93,29
4,20
1,72
0,50

0,16

0,11

100,00

kremona

93,21
5,20
0,60

0,60

0,25

0,14

100,00

rézowawa

96,89
2,10

0,01

0,78

0,22

100,00

Tablica 2

Jasnoaldnlona

94,81
2,42
1,17

0,95

1,10

0,55

100,0C
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Sci. Marmury dolomityczne z Okdrzychowic wykazujg dos¢ duze
roznice w skkadzie chemicznym i1 mineralnym w stosunku do in-
nych znanych dolomitéw krystalicznych np. pochodzacych z Dubia
koto Krzeszowic, Wojcieszowa i1 Redzin. Ttabl. 3). R6znia sie
one znacznie wigkszg zawartoscig krzemionki i duzo mniejszg za-
wartoscig magnezu od dolomitu z Okdrzychowic. Nalezatoby wnios-
kowa¢, ze dolomity z Okdrzychowic powstaty po pednej dolomity-
zacji wapieni, ktora nie nastapita w takim stopniu w wymienio-
nych miejscowosciach.

3. Badania technologiczne

W_zakres badan technologicznych wprowadzono oznaczenia skkadu
ziarnowego, cigzaru wkasciwego i objetosciowego,  porowatosci
oraz temperatury spiekania.

A. Analiza sktadu ziarnowego dolomitu z O#drzTchowic

Przy procesach technologicznych« np. przy wypalaniu dolomitu,
duze znaczenie posiada znajomos¢ jego sktadu ziarnowego. Skdad
ziarnowy kazdej opisywanej odmiany dolomitu oznaczono  metodag
planimetryczng przez pomiar okodo 200 ziarn. Wedle dokonanych
pomiaréw podzielono ziarna na klasy a mianowicie na: ziarnape-
litowe o wielkosci < 0,01 mm, pylaste 0,01-0,1 mm, bardzo

drobnoziarniste Q.1-0,25 mm i drobnoziarniste 0,25-0,50 mm
(tabl. 4 1 rys. :
W badanym dolomicie nikdy udziat maja ziarna pelitowe

(tabl. 4). Wyjatek stanowi odmiana jasnoszara, w ktdorej znaj-
duje sie 10% obj. ziarn najdrobniejszych. Réwniez ziarna naj-
grubsze w tej skale a nalezace do klasy drobnoziarnistej nie
wystepuja licznie. I1los¢ ich waha sie w granicach 2,24-8,13%
obj. Podstawowa klasg ziarnowg w badanym dolomicie sg ziarna
bardzo drobnoziarniste stanowigce 55*06-65,38% obj. oraz klasa
pylasta o zawartosci 28,62-41,78% obj. ziarn. Sredni  sk#ad
ziarnowy dolomitéw oddrzychowickich ilustruje rysunek 2.
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irednica ziarrt wmm

Rys. 2. Uziarnienie dolomitu z Oddrzychowie
1 - krzywa uziarnienia, 2 - krzywa kumulacyjna

B. Ciezar wkasciwy 1 objetosciowy oraz porowatosc¢ badanych
dolomitow

Ciezar wkasciwy oznaczono metodg piknometryczng wedle wzoru:

G = p~fca G/c*“3

gdzie:
d - ciezar probki skaty,
p - ciezar piknometru z woda,
q - ciezar piknometru z probka.
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Ciezar objetosciowy oznaczono po uprzednim pokryciu proébki
parafing wedle wzoru:

0 = ccmmmme --—- g/cmb5
n+S-r-n-

S - ciezar probki bez parafiny,

n - ciezar naczynia napednionego woda»

r - ciezar naczynia, wody i oparafinowanej probki,
w - ciezar objetosciowy wody, 1-0 G/cm5,

p - ciezar objetosciowy parafiny 0,878 G/cm5.

Porowatos¢ wyrazong w procentach otrzymano przez okreslenie
nasigkliwosci skatly. Wyniki oznaczen ciezaru wkasciwego, obje-
tosciowego oraz porowatosci wzglednej podano w tablicy 4. Cie-
zar whasciwy odmiany biatej, jasnoszarej, kremowej i rézowa-
w3j wynosi 2,86 G/cm3, natomiast odmiany jasnowisniowej 2,85
G/cm5.

Badania ciezaru objetosciowego i1 porowatosci wzglednej wy-
kazujg. ze odmiana biala,, jasnoszara i1 rdézowawa sgq skatami
zbitymi o czym Swiadczy bardzo mata réznica miedzy ciezarem
wkasciwym 1 objetosSciowym oraz wynikajaca z ich stosunku mata
porowatos¢. Jasnowisniowa odmiana dolomitu wykazuje natomiast
wieksza roznice w ciezarze wkasciwym 1 objetosciowym, a poro-
watos¢ osigga 2,17%. Kremowa odmiana dolomitu jest najbar-
dziej porowata. Jej porowatos¢ wynosi 5t65%* a ciezar objeto-
sciowy - 2,67 g/cmb.

C. Badania nad sniekalno&oig

Do oznaczenia spiekalnosci dolomitéw pobrano Srednig probke ze
wszystkich opisanych odmian. W probce tej oznaczono cilezar
whasciwy, objetosciowy i porowatos¢. Z tablicy 4 widac. ze
ciezar wkasciwy ze Sredniej proby wynosi 2,86 G/cm>, ciezar o-
bjetosciowy - 2,81 g/cm3, a porowatos¢ - 1,22%. Prébke podda»
prazeniu bez obcigzenia w temperaturach 1600, 1700 1 1800°0
utrzymujac ja w poszczegdlnych temperaturach przez 12 godzia
po kazdym prazeniu znowu oznaczono ciezar whkasciwy, objeto»
sciowy 1 porowatosc.

Badany dolomit wykazuje najwiekszg porowatos¢ w temperatu-
rze 1600&C, a najmniejszg w 1800°C. Najmniejsza porowatosc
prawie pieciokrotnie przewyzsza porowatos¢ dolomitu surowego»
Zmiana porowatosci $Swiadczy¢ moze o tym, ze w czasie prazeai™
dolomitu nastepuje wzrost por wskutek uchodzenia czesci lot-
nych. Przy wzroscie temperatury do 1600°C nastepuje znaesay



WEasnosci
Fisyczne

Cletar wasciwy
d/oc?

Cieter objeto-
Sciowy g/cm®

Porowato$é
wzgledna *

tlata

2,66

2,83

0,67

Tablloa 5
niektore whasnosci flajcz.De dolomitu a Okdrzychowlo
Odm1la nj do] .o» dtu .. Srednia e 12 badanych prébek
Jasno- . Jasno- A temD sratura wjpa]Lama
kremowa  ré&owawa g dolomit e P2

szara . 1600°C/12h  1700°C/12h  1800°C/12h
2,86 2,83 2,86 2,85 2,86 3,05 3,17 3,05
2,86 - 2,67 2,83 2,79 2,81 2,19 2,66 3,00
0,61 5,65 0,80 2,17 1,22 36,1 19,7 6,1
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spadek porowatosci i1 powiekszenie ciezaru objetosciowego, co
moze sSwiadczy¢ o wolnym spiekaniu sie probki. W  temperaturze
1800°C porowatos¢ maleje jeszcze bardziej, natomiast ciezar
wlasciwy staje sie rowny ciezarowi objetosciowemu. Zaleznosé
ta swiadczy o daleko posunietym juz procesie spiekania probki,
zblizajgcym sie do jej topienia.

Wysokag temperature spiekania dolomitu oldrzychowickiego w
stosunku do temperatury spiekania innych dolomitow (tabl. 5)
thumaczy¢ mozna jego skdadem chemicznym i mineralnym. Dolomit
Z Ofdrzychowic jak wykazano w tablicy 1 jest bardzo ubogi w
sktadniki Si02 Pe20j i1 A120n, wptywajace na obnizenie tempe-

ratury spiekania. Na!lepiej_spi@kajqce sie dolomity w zakresie
temperatur 1400-1700°C, posiadajg w stanie surowym okoto 3%
Pe20j + A1203 i1 okoto 2,5% Si02 [5]. Sk#ad chemiczny dolomitu

z Ofdrzychowic thumaczy dostatecznie przekonywujaco jego wyso-
ka temperature spiekania.

4. Wnioski
Z przeprowadzonych badan mozna wysnu¢ nastepujace wnioski:
1. W dolomicie otdrzychowickim wyrézniono pie¢ odmian o od-

miennym sktadzie chemicznym, mineralnym, strukturze 1 porowa-
tosci .-

2. Wszystkie odmiany skaty dolomitowej zawierajg ponad 90%
mineratu dolomitu, co sSwiadczy o duzej czystosci badanej ska-

ty.
3._Charakteryst¥gznym sktadnikiem prawie wszystkich odmian
dolomitu, za wyjatkiem rézowej, jest talk.

4. Pod wzgledem sk#adu chemicznego i1 budowy mineralnej do-
lomit z Okdrzychowic wykazuje dos¢ duze réznice w stosunku do
innych dolomitéw wystepujacych na terenie kraju takich jak do-
lomity z Dubia, Wojcieszowa i Bedzin.

5. Temperatura spiekania badanego dolomitu jest wysoka [
wynosi okoto 1800°C, przy czym nie wystepuje jego pedne spie-
czenie o0 czym Swiadczy jeszcze znaczna porowatosc.

6. Boznice przedstawione w punkcie 1 wskazuja, ze badane
dolomity moga mie¢ zastosowanie techniczne. Dolomit biaty zna-
laztby wykorzystanie w przemysle ceramicznym, przy  produkcji
szk¥a matowego wzglednie emalii.

7. Opisane odmiany dolomitu nie nadaja sie do produkcji do-
lomitu hutniczego, ze wzgledu na mata zawartos¢ topnikéw. Nie-
domiar topnikéw w dolomicie powoduje koniecznos¢ podwyzszenia
temperatury spiekania do takich, ktére w piecach przemysto-
wych sg trudne do otrzymania i nieekonomiczne. Obecnoscé kalcz—
tu, ktéry w czasie prazenia przechodzi w Ca0O, powoduje szybki
rozktad dolomitu wskutek dziatania atmosferyliow, mimo nawet
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Fot. 1. Dolomit z O+drycho-
wic o strukturze drobnoziar-
nistej 1 mozaikowatej . Na

zdjeciu widoczny jest prawie
izometryczny pokréj ziarn.Po-
wiekszenie 45 x, nikole +

Fot. 3. Dolomit wypalony w
temperaturze 1700°C. Widoczna
jest mniejsza porowatoso
(mniejsza ilosé ciemnych plam)
w poréwnaniu z fot. 3. Po-
wiekszenie 45 x nikole +

Janusz Sutkowski

Fot. 2. Dolomit wypalony w
temperaturze 1600°C. Uwage
zwracaja czarne pory wystepu-
jace w znacznej ilosci. Po-

wiekszenie 45 x nikole +

Fot. 4. Dolomit wypalony
(spieczony) w temperaturze
1800°C. Nieliczne czarne pory
Swiadczg o wysokim stopniu
spieczenia surowca. Powiek-
szenie 45 x nikole +=



Marmur dolomitowy z O#drzychowic jako surowiec ... 77

silnego spieczenia. Przy magazynowaniu dolomitu hutniczego
rozktad taki jest przycupng strat.

8. Mate zawartosci skdadnikéw barwnych oraz bardzo mata po-
rowatos¢ odmiany biatej 1 jasnoszarej predysponuja je do  wy-
robéw kamieniarskich jak ptyty ,stupy, wykdadziny, a szcze-
golnie do produkcji elementéw dekoracyjnych do wykkadania ele-
wacji budowli reprezentacyjnych. Stosowanie wspomnianych od-
mian do tych celdéw znajduje uzasadnienie jeszcze w tym, ponie-
waz jako skaty bardzo mato porowate sg tym samym mrozoodpome.

Czuje sie w midtym obowigzku podziekowa¢ Panu Profesorowi
drowi J. Kuhlowi za cenne uwagi i pomoc przy opracowaniu ni-
niejszego tematu.
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flOJDMHTOSTfl MPAMCP M3 OQJHSTIKDfIMI KAK nPOMHMEHHOE CMPE

Pe3dnme

BuaejieHHHe MOin$HKaura soJtowaTOBoro MpaMopa hs Oassoocobku b Hekhct CHJie3HH
noflIBeprJiHCB xnMK”ecKOMy h MHHBpajionnecKOMy anajm3y. C ue™wo Aygmero onpeie-
Jiemu npoMHinJieHHoa npuroAHOCTH HccjreayeMHX nopos o6hji npoBeaéH anajiH3 sepna-
ctocth, oLmeaeoteHH HeKOTopne $nsireecKkHe CBoflcTBa h npoBeaeKH HcclreaoBaHHH hx
chacaeuociH.

M3 npoBexéHHHx zcc~esoBaiaiE cjrejiyeT, hto sojiomht hb Ojoiskxobhu MoseT HaiSm
npHMCHeHHs b KepaMaaecKoi h ctckojibhoé npoMHnureHHOCTH, a Tamce b CTpoHTej»-
cTBe KaK cupBé ash npoKsboACTBa .ueKopaTHBhhx BJreMeHTOB.

DOLOMITE MARBLE FROM OLDRZYCHOWIOE AS INDUSTRIAL MATERIAL

Summary

Selected specimens of the dolomite marble from  Oldrzychowice
in Upper Silesia have been subjected to the chemical and mine-
ralogical analyses. In" order to determine their industrial a-
depthability the grain analyses has been made some of their
physical properties have been designated and some examinations
on their sinterany properties were carried onts.

From the examinations it follewed that the dolomite from
Oldrzychowice might be used in the ceramic and glass industry
as well as in building engineery industry, as a raw-material
for production of decorative elements.



