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MARMUR DOLOMITOWY Z OŁDRZYCHOWIC JAKO SUROWIEC PRZEMYSŁOWY

Streszczenie. Wydzielone odmiany marmuru dolomito- wego z Ołdrzychowic na Dolnym Śląsku poddano ana­lizie chemicznej i mineralogicznej. W celu bliż­szego określenia przydatności przemysłowej bada­nych skał wykonano analizę ziarnową, oznaczono nie­które własności fizyczne oraz przeprowadzono bada­nia nad ich spiekalnością.Z przeprowadzonych badań wynika, że dolomit z 
Ołdrzychowic może znaleźć zastosowanie w przemy­śle ceramicznym i szklarskim oraz w budownictwie 
jako surowiec do produkcji elementów dekoracyj­
nych.

1. Wstęp
Marmur dolomitowy z Ołdrzychowic wchodzi w skład zmetamorfi- 
zowanych, kambryjskich utworów tzw. serii strońskiej, przyna­
leżnej do Snieżnika Kłodzkiego.Dolomity te występują w postaci dużych, wyklinowujących się soczew. Profil poprzeczny przez soczewę ołdrzychowicką przed­
stawia rysunek 1.Na tle białej masy dolomitu, odsłoniętego robotami eksploa­
tacyjnymi, spotyka się partie o odmiennej barwie:, jasnoszarej, kremowej, różowej oraz jasnowiśniowej. Na peryferiach soczew­
ki f szczególnie w wschodniej partii, dostrzega się wraz ze zmianą barwy, zmianę w strukturze i teksturze skały. Cała so- 
czewa wykazuje uławicenie o charakterze gęstszym lub rzadszym. Brzegi jej (rys. 1) uległy pogruchotaniu. Prostopadle do uła- 
wicenia słabo ujawniają się spękania ciosowe.W sąsiedztwie ławicy dolomitowej występują łupki łyszczy- 
kowe i gnejsy.
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Rys. 1. Profil ścian odkrywki dolomitu w Ołdzychowicach.
1 - dolomit biały, 2 - dolomit jasnoszary, 3 - dolomit kremowy, 4 - dolomit różowawy, 5 -dolomit jasnowiśniowy, 6 - miejsca pobrania próbek
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2. Badania mineralogiczno-chemiczne dolomitu z Ołdrzychowic

Do badań laboratoryjnych pobrano próbki (rys. 1), które w przy­
padku badania skał o tej samej barwie połączono i uśredniono.W ten sposób otrzymano pięć próbek, które reprezentują skład mi­neralny, chemiczny i własności technologiczne badanych dolomi­tów. Poddano je badaniom mikroskopowym i technologicznym na­
tomiast skład chemiczny określono dla odmiany białej, jasno­szarej oraz kremowej.

A. Biała odmiana dolomitu jest skałą drobnoziarnistą i zbi­
tą o zaznaczającej się laminacji. Rzadkie spękania wypełnione są czarnymi dendrytami tlenków manganu, a na niektórych par­
tiach widać jasnobrunatne zanieczyszczenia spowodowane przez uwodnione tlenki żelaza. Pod mikroskopem skała ta wykazuje strukturę drobnoziarnistą i mozaikowatą. Struktura skały wska­
zuje na jej pochodzenie osadowe zmienione metamorficznie.Prze­
mawiają za tym wielokrotne bliźniaki obserwowane w poszczegól­nych ziarnach dolomitu. Ziarna te tworzą również często krysz­
tały o pokroju izometrycznym. Wielkość ich nie przekracza 0,5 mm. Morfologia kwarcu występującego w tej skale w drobnych żyłkach wykazuje, że powstał on z chalcedonu. Charakterystycz­nym składnikiem jest talk występujący między ziarnami dolomi­tu. Minerał ten oznaczono na podstawie nieco niższego kąta osi optycznych (2V około 28°) i nieco niższych współczynników za­
łamania światła (około 1,536)$ od tych które wykazuje musko- wit. Skład mineralny tej odmiany dolomitu pr-zedstawia tabli­ca 2, natomiast ich skład chemiczny zestawiono w tablicy 1.

B. Jasnoszara odmiana dolomitu podobnie jak odmiana biała, 
jest skałą drobnoziarnistą i zbitą. Rzadko spotykane, drobne spękania wypełnia kalcyt. Pod mikroskopem widać strukturę drob­noziarnistą o przewadze ziam leżących w granicach 01-025 mm. 
Znaczny udział w budowie tej skały biorą ziarna poniżej Oplmm. 
Ziarna dolomitu o pokroju izometrycznym mają często drobne wrostki magnetytu. Blaszki talku oraz wrostki minerałów akce- sorycznych występują w tej odmianie dolomitu sporadycznie.

C.Kremq_wą odmianę dolomitu cechuje znaczna porowatość, do­strzegalna już makroskopowo. Pod mikroskopem widoczne są, mało zróżnicowane pod względem wielkości, ziarna dolomitu o wymia­
rach 0,25 mm. Między ziarnami dolomitu znajdują się pory do­
chodzące do 0,5 mm, którymi gęsto usiana jest cała skała.Częs­to zbliźniaczone kryształy dolomitu posiadają liczne wrostki hematytu. W badanej odmianie dolomitu metoda barwienia azota­nem srebra i chromianem potasu, pozwoliła na określenie w niej zawartości kalcytu wynoszącej 6,54% obj.

D. Różowawa odmiana dolomitu jest skałą drobnoziarnistą, zbitą o lekko zaznaczającym się kierunku ułożenia minerałów. Pod mikroskopem obok drobnych ziarn dolomitu o wymiarach 0,1- 
-0,25 mm rzuca się w oczy znaczna zawartość materiału pyla- stego tworzącego ziarna 0,1 mm. Ziarna dolomitu rzadko wykazu­ją w tej odmianie charakterystyczne zbliżniaczenia o których wspomniano powyżej, zawierają wrostki magnetytu i hematytu.
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Tablica 1
Skład  ohem ioznj odmiany b i a ł e j ,  J a s n o s z a re j  1 kremowej d o lo m itu  z  O łdraychow io

S k ła d n ik i  cheraioŁne
d m 1 a  n  y  d o 1 o m 1 t  u

b i a ł a Ja sn o s c a ra kramona

*  «agona xd«no«. m ol. *  «agona rćwnow. m ol. *  «agona rd « n o « , m ol.

s i o 2 0 ,7 3 121 1 ,4 3  i 238 0 ,7 8 129
a i2 °3 0 ,23 22 0 ,3 6 35 0 ,2 4 23
Fe2 ° 3 0 ,2 7 17 0 ,21 13 0 ,21 13
CaO 3 0 ,1 0 5367 3 0 ,8 5 5501 3 1 ,8 0 5670
MgO 2 1 ,4 0 5307 20 ,52 5089 2 0 ,2 4 5019
c ° 2 4 7 ,0 8 10697 46 ,2 5 10508 46 ,45 10554
h2 o 0 ,1 0 55 0 ,12 66 0 ,1 4 77

S u m a 100,00 21586 99 ,74 21450 99 .6 6 21485

O bllozonjr f> d o lo m itu 96,72 91152 91 ,63

W apdłoB;nnlk d o lo m lty z a -
c j l :

HsO
"8  ■ Caff 5  UgO 0 ,497 0 ,4 8 0 0 ,469

S tosunek  drobinowy
CaCO^ : IdgCOj 1 ,0 1 :1 ,0 0 1 ,0 8 :1 ,0 0 1 ,1 2 : 1 ,0 0

Janu3Z 
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Odmiana ta jest wolna od talku 1 charakteryzuje się prawie zu­pełnym brakiem kwarcu.
E. Struktura jasnowiśniowej odmiany dolomitu niewiele różni się od innych odmian, natomiast tekstura tej skały jest wyraź­

nie łupkowata. Pod mikroskopem stwierdza się w niej strukturę drobnoziarnistą, a teksturę kierunkową. W strukturze tej skały (tablica 4) na uwagę zasługuje obecność znacznej ilości ziam 
leżących w przedziale 0,25-0,50 mm przy prawie całkowitym bra­ku ziam politycznych. Odmiana ta w porównaniu z pozostałymi odmianami dolomitu z Ołdrzychowic obfituje w domieszki minera­łów kalcytu i kwarcu. Wypełniają one spękania w formie żyłek. Talk występuje między ziarnami dolomitu. Magnetyt, hematyt,ty­
tanit i rutyl występują w nich w postaci wrostków. W obrazie mikroskopowym widać kierunkowe ułożenie tlenków żelaza.

Skład mineralny obliczony z analiz chemicznych zestawiono w tablicy 1a, natomiast skład mineralny obliczony planime­
try cznie w tablicy 2.

Tablica 1a
Skład mineralny dolomitu z Ołdrzychowic 
obliczony z analiz chemicznych w %% obj.

Składniki
mineralne

0 d m i a n y d o l o m i t ubiała jasnoszara kremowa
Dolomit 96,72 91,52 91,63
Ealcyt 1,38 5,97 6,78
Talk 1,11 2,22 1,20
Tlenki żelaza - 0*06 0*06
Inne 0,79 0,23 0,33
S u m a 100,00 100,00 100,00

Z porównania wyników otrzymanych na drodze obliczeń plani- metrycznych z wynikami otrzymanymi z przeliczenia analiz che­
micznych zauważa się pewne różnice. Bożnice te polegają na wy­dzieleniu w analizach planimetrycznych talku obok kwarcu, na­
tomiast w zestawieniu otrzymanym z przeliczenia analizy che­
micznej podano tylko talk. Nie mogłem wyliczyć z analizy che­micznej zawartości talku i kwarcu z tej przyczyny, że do ob­liczenia talku wychodziłem z zawartości wody, którą wiązałem 
zgodnie z wzorem cząsteczkowym talku 3MgO . 4Si02 • HgO.

Z tablicy 2 wynika, że zawartość obcych domieszek mineral­
nych w badanych dolomitach z Ołdrzychowic waha się 2,50-6,79% obj. czyli dolomity te uważać trzeba za skały o dużej czysto-



Tablica 2
Skład mineralny dolomitu z Ołdrzycbowic obliczony planlmetryoznle 

w m objętośolowych
0 d m 1 a n ,v d o l o m i t u

biała jasnoszara kremona różowawa jasnoaldnlona

Dolomit 97,50 93,29 93,21 96,89 94,81

Kaloyt 0,60 4,20 5,20 2,10 2,42

Kwaro 0,70 1,72 0,60 0,01 1,17

Talk 0,41 0,50 0,60 - 0,95

Ha gna tyt, hematyt, 
llaonlt 0,20 0,16 0,25 0,78 1,10

Minerały akoeaoryozne: tyta­
nit, rutyl 1 Inne nleozna- 
ozone 0,59

•
0,11 0,14 0,22 0,55

S u m a 100,00
I

100,00 100,00 100,00 100,0C
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ści. Marmury dolomityczne z Ołdrzychowic wykazują dość duże 
różnice w składzie chemicznym i mineralnym w stosunku do in­
nych znanych dolomitów krystalicznych np. pochodzących z Dubia 
koło Krzeszowic, Wojcieszowa i Rędzin. Ttabl. 3). Różnią się one znacznie większą zawartością krzemionki i dużo mniejszą za­wartością magnezu od dolomitu z Ołdrzychowic. Należałoby wnios­kować, że dolomity z Ołdrzychowic powstały po pełnej dolomity- zacji wapieni, która nie nastąpiła w takim stopniu w wymienio­nych miejscowościach.

3. Badania technologiczne
W zakres badań technologicznych wprowadzono oznaczenia składu ziarnowego, ciężaru właściwego i objętościowego, porowatości 
oraz temperatury spiekania.

A. Analiza składu ziarnowego dolomitu z OłdrzTchowic
Przy procesach technologicznych« np. przy wypalaniu dolomitu, duże znaczenie posiada znajomość jego składu ziarnowego. Skład 
ziarnowy każdej opisywanej odmiany dolomitu oznaczono metodą planimetryczną przez pomiar około 200 ziarn. Wedle dokonanych 
pomiarów podzielono ziarna na klasy a mianowicie na: ziarna pe- 
litowe o wielkości <  0,01 mm, pylaste 0,01-0 ,1 mm, bardzo
drobnoziarniste 0.1-0,25 mm i drobnoziarniste 0,25-0,50 mm (tabl. 4 i rys. 2 ) .

W badanym dolomicie nikły udział mają ziarna pelitowe (tabl. 4). Wyjątek stanowi odmiana jasnoszara, w której znaj­duje się 10% obj. ziarn najdrobniejszych. Również ziarna naj­
grubsze w tej skale a należące do klasy drobnoziarnistej nie występują licznie. Ilość ich waha się w granicach 2,24-8,13% obj. Podstawową klasą ziarnową w badanym dolomicie są ziarna 
bardzo drobnoziarniste stanowiące 55*06-65,38% obj. oraz klasa pylasta o zawartości 28,62-41,78% obj. ziarn. średni skład 
ziarnowy dolomitów ołdrzychowickich ilustruje rysunek 2.
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irednica ziarrt w mm

Rys. 2. Uziarnienie dolomitu z Ołdrzychowie 
1 - krzywa uziarnienia, 2 - krzywa kumulacyjna

B. Ciężar właściwy 1 objętościowy oraz porowatość badanych 
dolomitów

Ciężar właściwy oznaczono metodą piknometryczną wedle wzoru:

G = p^fcą G/c“3

gdzie:
d - ciężar próbki skały, 
p - ciężar piknometru z wodą, 
q - ciężar piknometru z próbką.
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Ciężar objętościowy oznaczono po uprzednim pokryciu próbki 
parafiną wedle wzoru:

0 = -------— ----  g/cm5n + S - r - n —

gdzie:
S - ciężar próbki bez parafiny,
n - ciężar naczynia napełnionego wodą»
r - ciężar naczynia, wody i oparafinowanej próbki,
w - ciężar objętościowy wody, 1-0 G/cm5,
p - ciężar objętościowy parafiny 0,878 G/cm5.
Porowatość wyrażoną w procentach otrzymano przez określenie 

nasiąkliwości skały. Wyniki oznaczeń ciężaru właściwego, obję­tościowego oraz porowatości względnej podano w tablicy 4. Cię­żar właściwy odmiany białej, jasnoszarej, kremowej i różowa- wej wynosi 2,86 G/cm3, natomiast odmiany jasnowiśniowej 2,85 G/cm5.
Badania ciężaru objętościowego i porowatości względnej wy­kazują. że odmiana biała,, jasnoszara i różowawa są skałami 

zbitymi o czym świadczy bardzo mała różnica między ciężarem właściwym i objętościowym oraz wynikająca z ich stosunku mała 
porowatość. Jasnowiśniowa odmiana dolomitu wykazuje natomiast większą różnicę w ciężarze właściwym i objętościowym, a poro­
watość osiąga 2,17%. Kremowa odmiana dolomitu jest najbar­
dziej porowata. Jej porowatość wynosi 5t65%* a ciężar objęto­ściowy - 2,67 g/cm5.

C. Badania nad sniekalno&oią
Do oznaczenia spiekalności dolomitów pobrano średnią próbkę ze 
wszystkich opisanych odmian. W próbce tej oznaczono ciężar 
właściwy, objętościowy i porowatość. Z tablicy 4 widać. że 
ciężar właściwy ze średniej próby wynosi 2,86 G/cm>, ciężar o- 
bjętościowy - 2,81 g/cm3, a porowatość - 1,22%. Próbkę podda» 
prażeniu bez obciążenia w temperaturach 1600, 1700 i 1800°0 utrzymując ją w poszczególnych temperaturach przez 12 godzia
po każdym prażeniu znowu oznaczono ciężar właściwy, objęto»
ściowy i porowatość.Badany dolomit wykazuje największą porowatość w temperatu­rze 1600&C, a najmniejszą w 1800°C. Najmniejsza porowatość prawie pięciokrotnie przewyższa porowatość dolomitu surowego» Zmiana porowatości świadczyć może o tym, że w czasie prażeai* 
dolomitu następuje wzrost por wskutek uchodzenia części lot­nych. Przy wzroście temperatury do 1600°C następuje znaesay
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Tablloa 5
niektóre własności flajcz.De dolomitu a Ołdrzychowlo

Własności 
fisyczne

0 d m 1 a n j  d o ] .. o.» ...i tu . . Średnia e 12 badanych próbek
tlała Jasno­

szara kremowa ró&owawa Jasno-wlśnlowa dolomit tęmDsra tura wjpa]Lan̂ a
1600°C/12h 1700°C/12h 1800°C/12h

Clętar właściwy
d /oc? 2,66 2,86

•  •
2,83 2,86 2,85 2,86 3,05 3,17 3,05

Cięter objęto­
ściowy g/cm^

X
2,83 2,86 • 2,67 2,83 2,79 2,81 2,19 2,66 3,00

Porowatość 
względna * 0,67 0,61 5,65 0,80 2,17 1,22 36,1 19,7 6,1 Janusz 

Sułkowski
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spadek porowatości i powiększenie ciężaru objętościowego, co może świadczyć o wolnym spiekaniu się próbki. W temperaturze 1800°C porowatość maleje jeszcze bardziej, natomiast ciężar 
właściwy staje się równy ciężarowi objętościowemu. Zależność 
ta świadczy o daleko posuniętym już procesie spiekania próbki, zbliżającym się do jej topienia.

Wysoką temperaturę spiekania dolomitu ołdrzychowickiego w stosunku do temperatury spiekania innych dolomitów (tabl. 5) tłumaczyć można jego składem chemicznym i mineralnym. Dolomit Z Ołdrzychowic jak wykazano w tablicy 1 jest bardzo ubogi w składniki Si02 Pe20j i A120^, wpływające na obniżenie tempe­
ratury spiekania. Najlepiej spiekające się dolomity w zakresie temperatur 1400-1700°C, posiadają w stanie surowym około 3% 
Pe20j + A1203 i około 2,5% Si02 [5]. Skład chemiczny dolomitu
z Ołdrzychowic tłumaczy dostatecznie przekonywująco jego wyso­ką temperaturę spiekania.

4. Wnioski
Z przeprowadzonych badań można wysnuć następujące wnioski:

1. W dolomicie ołdrzychowickim wyróżniono pięć odmian o od­miennym składzie chemicznym, mineralnym, strukturze i porowa­tości.
2. Wszystkie odmiany skały dolomitowej zawierają ponad 90% minerału dolomitu, co świadczy o dużej czystości badanej ska­

ły.
3. Charakterystycznym składnikiem prawie wszystkich odmian dolomitu, za wyjątkiem różowej, jest talk.
4. Pod względem składu chemicznego i budowy mineralnej do­

lomit z Ołdrzychowic wykazuje dość duże różnice w stosunku do 
innych dolomitów występujących na terenie kraju takich jak do­lomity z Dubia, Wojcieszowa i Będzin.

5. Temperatura spiekania badanego dolomitu jest wysoka i wynosi około 1800°C, przy czym nie występuje jego pełne spie­czenie o czym świadczy jeszcze znaczna porowatość.
6. Bóżnice przedstawione w punkcie 1 wskazują, że badane dolomity mogą mieć zastosowanie techniczne. Dolomit biały zna­lazłby wykorzystanie w przemyśle ceramicznym, przy produkcji szkła matowego względnie emalii.
7. Opisane odmiany dolomitu nie nadają się do produkcji do­lomitu hutniczego, ze względu na małą zawartość topników. Nie­domiar topników w dolomicie powoduje konieczność podwyższenia 

temperatury spiekania do takich, które w piecach przemysło­wych są trudne do otrzymania i nieekonomiczne. Obecność kalcy- tu, który w czasie prażenia przechodzi w CaO, powoduje szybki rozkład dolomitu wskutek działania atmosferyliów, mimo nawet
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Fot. 2. Dolomit wypalony w 
temperaturze 1600°C. Uwagę 
zwracają czarne pory występu­
jące w znacznej ilości. Po­

większenie 45 x nikole +

Fot. 1. Dolomit z Ołdrycho- 
wic o strukturze drobnoziar­
nistej i mozaikowatej. Na 
zdjęciu widoczny jest prawie 
izometryczny pokrój ziarn.Po­

większenie 45 x, nikole +

Fot. 3. Dolomit wypalony w
temperaturze 1700°C. Widoczna 
jest mniejsza porowatośó 
(mniejsza ilośó ciemnych plam) 
w porównaniu z fot. 3. Po­

większenie 45 x nikole +

Fot. 4. Dolomit wypalony 
(spieczony) w temperaturze 
1800°C. Nieliczne czarne pory 
świadczą o wysokim stopniu 
spieczenia surowca. Powięk­

szenie 45 x nikole +•
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silnego spieczenia. Przy magazynowaniu dolomitu hutniczego 
rozkład taki jest przycupną strat.

8. Małe zawartości składników barwnych oraz bardzo mała po­
rowatość odmiany białej i jasnoszarej predysponują je do wy­robów kamieniarskich jak płyty ,słupy, wykładziny, a szcze­gólnie do produkcji elementów dekoracyjnych do wykładania ele­wacji budowli reprezentacyjnych. Stosowanie wspomnianych od­
mian do tych celów znajduje uzasadnienie jeszcze w tym, ponie­waż jako skały bardzo mało porowate są tym samym mrozoodpome.

Czuję się w miłym obowiązku podziękować Panu Profesorowi 
drowi J. Kuhlowi za cenne uwagi i pomoc przy opracowaniu ni­
niejszego tematu.
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flOJDMHTOSffl MPAMCP M3 OJHSflKDflMI KAK nPOMHMEHHOE CMPË

P e 3 d m e

BuaejieHHHe MOin$HKaura soJtowaTOBoro MpaMopa h s  Oassoocobku b  H e k h cî CHJie3HH 
noflBeprJiHCB xnMK^ecKOMy h MHH8p ajio n n ecK O M y a n a jm 3y .  C ue^wo Æyqmero o n p e ie -  
Jiem u  npoMHinJieHHoa npuroAHOcTH HccjreayeMHX n o p o s óhji npoBeaëH  anajiH3 s e p n a -  
c t o c t h ,  onpeaeoteHH HeKOTopne $nsireecK H e CBoflcTBa h npoBeaeKH HccJreaoBaHHH hx cnacaeuocTH.

M3 npoBexëHHHx z c c^ e so B a ïa iË  c jre jiy e T , hto  sojiomht h b  Ojoiskxobh u  MoseT HaiSm 
npHMCHeHHs b  K ep aM aaecK oi h c tck o jibh o ë  npoMHnureHHOCTH, a  Tamce b  C T poH T ej» - 
cT B e KaK cupB ë a s h  npoK s b o ACTBa  .ueKopaTHB hhx BJreMeHTOB.

DOLOMITE MARBLE FROM OŁDRZYCHOWIOE AS INDUSTRIAL MATERIAL

S u m m a r y

Selected specimens of the dolomite marble from Oldrzychowice 
in Upper Silesia have been subjected to the chemical and mine- ralogical analyses. In' order to determine their industrial a- 
depthability the grain analyses has been made some of their 
physical properties have been designated and some examinations on their sinterany properties were carried onts.

From the examinations it follewed that the dolomite from Oldrzychowice might be used in the ceramic and glass industry as well as in building engineery industry, as a raw-material for production of decorative elements.


