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JAK SPORZADZIC TRWALE PREPARATY STULBI?

Stutbia, jako zwierze bardzo wrazliwe na wszelkiego rodzaju bodz-
ce mechaniczne i chemiczne, sprawia wiele klopotow, gtéwnie w cza-
sie badan mikroskopowych. Na $rednim stopniu nauk przyrodniczych,
mam tu na mysli kl. | gimn. nowego typu, obserwuje sie stutbie naj-
czeSciej makroskopowo w stanie zywym, przy czym obserwacje te od-
noszg sie raczej do budowy zewnetrznej. Mimo to jednak programy
biologii przewidujg na tym poziomie czesciowe opracowanie stutbi
mikroskopowe, np. polecajg zapoznac¢ uczniéw z budowag komorkowa,
z parzydetkami itp. W takim razie musimy sie uciec do uzycia mikro-
skopu i zastosowa¢ powiekszenia nawet 400 krotne. W tych szczego-
towych obserwacjach preparaty mikroskopowe, sporzadzone z oka-
z6w zywych, sprawiajg badajagcemu wiele klopotéw. Zwierze bowiem
zywe usuwa sie spod obiektywu, wskutek czego trudno jest ustali¢
miejsce godne obserwacji. W tym wypadku najlepiej jest postugiwac
sie preparatami trwatymi. Inny powdd sklaniajgcy nauczyciela do
postugiwania sie wymienionymi preparatami jest natury hodowlanej.
Np. czy zawsze uda sie’nam hodowla stutbi tak, ze mozemy dyspono-
waé dowolng iloScig okazoéw w listopadzie? Wtedy bowiem przypada
opracowanie stutbi w klasie I. Przyznam sie, ze jestem starym ho-
dowcg stutbi, ale nie zawsze udato mi sie utrzymaé hodowle do tego
czasu. COz robié¢, jezeli w danym razie zawiedzie hodowla? Znowu
przychodzag nam z pomocg preparaty trwate i bedg wédwczas deska
ratunku dla nauczyciela, ktéry tylko w ten sposob uniknie werbali-
zmu. Rowniez dobre ustugi oddajg trwate preparaty przy omawianiu
paczkowania, zilustrujg one wowczas rozne stadia tego ciekawego
procesu. Te i wiele innych powoddéw przemawiajg za tym, aby w kaz-
dej pracowni znalazt sie komplet trwatych preparatow stutbi. Uwa-
zam, ze komplet taki powinien obejmowac:

10 okazdéw stutbi w calej postaci,

10 okazdéw stutbi paczkujacej w roznych stadiach,
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10 przekrojow poprzecznych stutbi dla zilustrowania budowy war-
stwowej i komdrkowej.

Kolejnos¢ prac w czasie sporzadzania trwatych preparatow mi-
kroskopowych jest nastepujaca :

A) Dla preparatow catych okazéw. B) Dla poprzecznych cigc.

1. Zabijanie i utrwalenie. Od 1—4 jak w A.

2. Plukanie. 5. b) Przygotowanie do ciecia w pa-

3. Odwadnianie. rafinie (ptyny posrednie).

4. Wyja$nianie. G Zatapianie w parafinie.

5. a) Osadzanie i zasklepianie na 7. Osadzanie na szkietku przedmioto-
szkietku przedmiotowym wym.

8. Zasklepianie preparatu na szkietku
przedmiotowym.

W dalszym ciggu omdwie szczeg6towo przebieg prac w poszczegol-
nych czynnosciach.

1 Zabijanie i utrwalanie. Przeznaczone do preparowania stutbie
umieszczamy w nieduzej ilosci wody na szkietku zegarkowym, czeka-
my pewng chwilg, az stutbie wyprostujg sie do normalnej postaci,
a skoro to nastgpi, zalewamy je nagle nieduzg iloscig jednej z nizej
podanych mieszanin, silnie trujgcych. Zaletg tychze jest szybko$¢ dzia-
fania, co uniemozliwia kurczenie sie stutbi. Do zabijania uzywamy na-
raz najwyzej pie¢ okazow, gdyz w wiekszej ilosci, stutbie platajg sie,
przez co trudno je po zabiciu oddzielic.

a) Mieszanina sublimatu i kwasu octowego:

10 cm3skoncentrowanego sublimatu,1

10 kropel lodowatego kwasu octowego.

Mieszaning powyzsza sporzadza sie przed samym uzyciem, a dla
energiczniejszego dziatania ogrzewa sie jg do + 70° C. i w takim sta-
nie zalewa sie stutbie. W plynie tym pozostajg stutbie przez 15 minut.
Ten sposéb zabijania jako najtanszy i najpraktyczniejszy, godny jest
polecenia.

b) Pormalina:

1 cze$¢ 40°/o formaliny (handlowy formol),

10 czesci wody destylowanej.

c) Mieszanina osmowa Fleminga:

15 cm3 1°/0 kwasu chromowego,

4 c¢cm3 2°/0 kwasu osmowego,3

1 cni3 lodowatego kwasu octowego.

IV mieszaninie tej pozostawiamy stutbie najdtuzej przez 5 minut,
dtuzsze bowiem przetrzymywanie powoduje czernienie tkanek a przez
to zniszczenie calego okazu. Zaletg ptynu Fleminga jest to, ze parzy-
detka eksplodujg momentalnie, przy czym doskonate uwidaczniajg sie

1 Sublimat rozpuszcza sie¢ w 7°/0 roztworze soli kuchennej.

2 Kwas osmowy kupuje sie w handlu w postaci czterotlenku osmu, w za-
topionych mroczkach szklanych, w porcjach 0,5—1 g.

Uwaga! pary kwasu osmowego draznig silnie btony $luzowe.
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granice komorek. Wszystkie powyzsze mieszaniny, oprocz zabicia do-
konuja réwnoczesnie utrwalenia okazéw, dlatego tej czynno$ci spe-
cjalnie w dalszym ciggu nie dokonujemy.

2. Plukanie. Dla usuniecia z preparowanych okazow plyndw za-
bijajacych przeptukujemy stutbie w wodzie destylowanej. W tym celu
przenosimy je przy pomocy szklanej topatki do matych krystalizato-
row, lub szkietek zegarkowych z wodg destylowang i lekko przemy-
wamy, zmieniajac rownoczesnie wode. Czynno$¢ ta nie powinna trwac
dtuzej ponad 15 minut.

3. Odwadnianie. Zabiegu tego dokonujemy w alkoholu etylowym
0 coraz wyzszej koncentracji, az do alkoholu absolutnego.3 Odwadnia-
my zateni najpierw z alkoholu 30°/0, nastepnie 50°/Q 70°/,, 90°/g 96°/0,
1 wreszcie w alkoholu absolutnym. W kazdym z tych plyndéw pozo-
stajg stutbie do 15 minut. W ostatnim wypadku nalezy odwadniac
w zamknietym naczyniu, a alkohol dwa razy zmieni¢. Stutbie prze-
nosimy ostroznie przy pomocy topatki, uwazajgc przy tym, by ich nie
uszkodzic.

O ile zabicie i utrwalenie stutbi nastgpito w sublimaeie, to po kilka-
krotnym przeptukaniu w wodzie destylowanej, przed odwadnianiem,
zanurzamy stutbie ostroznie, z przerwami w 70°/o alkoholu, do kt6rego
dodaje sie kilka kropel jodyny, az alkohol nabierze barwy herbacia-
nej lub piwa. W plynie tym pozostajg stutbie przez godzine, celem
usuniecia wsigknietego sublimatu. GdybySmy tego nie dokonali, su-
blimat wykrystalizowatby na powierzchni stutbi i spowodowatby
zmetnienie catego okazu. Roztwdr jodu rozpuszcza krysztatki subli-
matu, a przy tym sam sie odbarwia. Z kolei po tej czynnosci daje sie
stutbie juz do 70°/0 czystego alkoholu, a nastepnie celem dalszego
odwadniania do alkoholu o coraz wyzszej koncentracji, to jest do
80°/n 90°/0i do absolutnego.

Jesli stutbie przygotowujemy w catosci, nie za$ do ciecia w parafi-
nie, wéwczas nastepuje czynno$¢ wyjasniania okazow.

4. Wyjasnianie. Najlepszym plynem, ktory do tego nadaje sie to
olejek gozdzikowy. W tym celu po odwodnieniu przenosimy stutbie
do wspomnianego olejku na szkietko zegarkowe i w nim pozostawia-
my przez jedng godzing, a nawet i diuzej. JeSli np. nie mamy czasu
do dalszego preparowania, to po nakryciu mozna w tym ptynie pozo-
stawi¢ stutbie az do nastepnego dnia, po czym mozemy przystgpi¢ do
dalszej czynnosci.

5a. Osadzenie i zasklepienie na szkietku przedmiotowym. Stutbie
osadzamy w balsamie kanadyjskim. Na czyste szkietko przedmiotowe
najlepszej jakosci dajemy krople balsamu i bardzo ostroznie umiesz-

3 Absolutnego alkoholu nie mozna otrzyma¢ w handlu ze wzgledéw tech-
nicznych. Mozna go samemu sporzadzi¢, ale tylko przed uzyciem, gdyz zaraz
chciwie wchiania wilgo¢ z powietrza. W tym celu do 95°/0 alkoholu etylowego
dodajemy grubszych okruchéw tlenku wapnia CaO, a skoro tenze przestanie
sie rozpadac, Swiadczy to, ze nastgpito catkowite odwodnienie. Zamiast tlenku
wapnia mozemy uzy¢ wyprazonego siarczanu miedzi (CuS04).
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czarny w niej przygotowang stutbie. Po zbadaniu przez mikroskop,
czy okaz jest odpowiedno utozony, nakrywamy go przy zachowaniu
wszelkich ostroznosci szkietkiem przykrywkowym i tak pozostawia-
my przez kilka dni, celem zaschniecia na brzegach szkietka balsamu
kanadyjskiego. Skoro to nastapi, a dzieje sie to zwykle po 2--3
dniach, otaczamy szkietko nakrywkowe lakierem asfaltowym. Po za-
schnieciu tegoz i umieszczeniu na brzegu szkietka przedmiotowego
etykietki z blizszym objasnieniem, preparat jest gotowy.

Sporzadzajac preparaty trwate z przekrojow podiuznych lub po-
przecznych stutbi, po ukonczeniu czynnosci przedstawionej pod 4,
przystepujemy do przepojenia okazéw ptynami posrednimi.

5b. Przygotowanie stutbi do zatopienia w parafinie. Ptyny posre-
dnie powinny z jednej strony w kazdym stosunku miesza¢ sie z alko-
holem absolutnym, z drugiej za$ dobrze rozpuszcza¢ parafine. Najlepiej
postugiwaé sie w tym wypadku ksylotem, benzolem lub chloroformem.

Po odwodnieniu w alkoholu absolutnym nie przenosimy stulbi
wprost do ptynu posredniego, lecz stopniowo najpierw zanurzamy je
do mieszaniny, sktadajacej si¢ z 1 czesci posredniego o 2 czesci alko-
holu absolutnego a nastepnie do druglej mieszaniny, sktadajgcej sie
z 2 czgsci ptynu posredniego i 1 czesci alkoholu absolutnego. W kaz-
dej z tych mieszanin pozostawiamy stuthbie przez 1 do 2 godzin. Skoro
to nastapi, przenosimy je wtedy do czystego pitynu posredniego na
przecigg dnia. Dokladniej tej czynnosci mozna dokonaé w nastepu-
jacy sposob:

Do krotkiej probdéwki nalewamy 2 cm3 alkoholu -absolutnego
i umieszczamy w nim przeznaczong do ciecia stutbie. Nastepnie pro-
.béwke zatykamy watg tak, by ta, czeSciowo zanurzyta sie w alkoholu
i nim przepoita. Z kolei na wierzch waty nalewamy ptynu posrednie-
go np. ksylolu. Ten specyficzny, ciezki ptyn dyfunduje powoli przez
wate i stopniowo wypycha przez nig alkohol do géry. Po 1—2 godzin
zlewa sie ptyn znad waty i dolewa nowego ksylolu. Czynno$¢ te mozna
powtdrzy¢ jeszcze trzeci raz, po czym stlubia dopiero znajduje sie
w czystym ptynie posrednim.

6. Zatapianie w parafinie. Do tej czynnosci najlepiej nadaje
parafina czysta, o punkcie topliwosci okoto H-52°C lub mniejszym.
Nieduzg ilos¢ parafiny rozpuszczamy na szkietku zegarkowym, umie-
szczamy w niej stutbie i wstawiamy do termostatu o temp. 52—58° C
na przecigg 24 godzin. W tym czasie dyfunduje ptyn posredni ze
stutbi a na jego miejsce dostaje sie parafina, ktdra calg stutbie prze-
paja. W dalszym ciagu na powleczone gliceryng szkietko zegarkowe
nalewamy parafiny ogrzanej do +60° C, przenosimy do niej stulbig,
ustawiamy ja zaleznie od potrzeby ciepta igtg, a nastepnie szybko
oziebiamy, by parafina nie wykrystalizowata. W tym celu najlepiej
potozy¢ szkietko zegarkowe wraz ze stutbiami na cienkiej deseczce
z otworem w $rodku o $rednicy 3 cm, na zimnej wodzie, a po &2 min.
usungé ostroznie deseczke z pod szkietka, a po dalszych zas 2 min.
zanurzy¢ szkietko wraz z parafing do wody. W ten sposob pa-
rafina catkiem twardnieje, a nie krystalizuje. Po wyjeciu szkietka
z wody zdejmujemy parafine i juz mamy gotowg stuthie do ciecia.

sie
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7. Ciecie i osadzanie na szkietku przedmiotowym. Przed cieciem
obcinamy boki parafiny przy pomocy ostrego noza tak, by otrzymaé
brytke mniej wiecej szescienng. Z kolei brytke tg przylepiamy do kloc-
ka mikrotomu przez podgrzanie jednej ze Scian przy pomocy cieptego
noza i dokonujemy cieé. Jesli skrawki zwijaja sie, to uktadamy je
pojedynczo na pewien czas na szkietkach -przedmiotowych, w tempe-
raturze coskolwiek wyzszej od pokojowej, a skoro sie wyprostuja,
ogrzewamy je bardzo ostroznie nad ptomieniem lampki spirytusowej,
by parafina sie roztopita. W dalszym ciggu usuwamy parafine zanu-
rzajagc ponownie szkietko przedmiotowe wraz z preparatem na prze-
cigg 1 dnia do ksylolu lub benzolu. Skoro to nastgpi wyjmujemy bar-
dzo ostroznie szkietko z kapieli uwazajac, by skrawki stutbi nie spty-
nety. Po stwierdzeniu w mikroskopie, ze preparat jest dobry i odpo-
wiada naszym celom, zamykamy go w balsamie kanadyjskim.

8. Zasklepianie preparatu na szkietku przedmiotowym. Czynno$¢
ta przebiega identycznie, jak opisano pod 5a, dlatego odsytam czy-
telnika do wspomnianego ustepu.

Spis narzedzi laboratoryjnych potrzebnych do' sporzadzania
preparatow trwatych.

1. Mikrotom. 9.5 krystalizatorow $rednicy
2. Termostat. 60 mm, wys. 3 mm.
3. Komplet dysekcyjny. 10. 50 szkietek przedmiotowych.
4. topatka szklana. szlif.
5. Lampka spirytusowa. 11. 50 szkietek nakrywkowych.
6. Termometr do 100° C. 12. 10 probéwek normalnych.
7. Wanienka na wode. 13. 2 probowki krétkie.
8. 20 szkietek zegarkowych 15. 2 teczki wzglednie pudetka do
$rednicy 50 mm. przechowywania preparatow.
Spis chemikaliéw potrzebnych do sporzadzania preparatéw trwatych.
1. Litr wody destylowanej. 10.50 g jodyny.
2. 20 g sublimatu. 11. 30 g olejku goZdzikowego.
3. 20 g soli kuchennej. 12. 30 g balsamu kanadyjskiego.
4. 50 g kwasu octowego lodowa- 13. 50 g laku asfaltowego.
tego. 14. 100 g parafiny.
5. 0,5 g czterotlenku osmu. 15. 50 g ksylolu.
6. 50 g 40°/oformaliny (formol). 16. 50 g chloroformu.
7. 100 g alkoholu absolutnego. 17. 50 g benzolu.
8. 100 g alkoholu 96°/0. 18. 50 g gliceryny.
9. 100 g alkoholu denaturowa- 19. 50 g waty.
nego. 20. 50 g kwasu chromowego.

Literatura pomocnicza do obu prac o stutbi:
Dr. Otto Steche. Hydra und die Hydroiden. Verlag von Dr. W. Klink-

hardt, Leipzig.
W alther Schurig. Biologische Experimente. Verlag von Quelle u. Meyer,

Leipzig.
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EMIL K3STOTZ i TADEUSZ MUL.

Panstw. Gimnazjum Il.w Jarostawiu
(Ognisko Metodyczne Biologii)

INSEKTARIA DO HODOWLI I OBSERWACYJ -
INDYWIDUALNYCH.

(Wspotpraca biologii z zajeciami praktycznymi).

Jedng z gtéwnych podstaw programu nowego gimnazjum jest korelacja
przedmiotow nauczania. Najbardziej do korelacji nadajg sie przedmioty
o charakterze laboratoryjnym, w szczegélnym wypadku biologia i zajecia
praktyczne. Korelacje miedzy tymi przedmiotami uwzglednia¢ mozna po-
czawszy od klasy I, a skonczywszy na klasie 1V. Uwazamy za stosowne
podkresli¢, ze przy takim postawieniu sprawy, nauczyciele obu tych przed-
miotow musza sie nic tylko stale porozumiewa¢ w sprawach natury tech-
niczno-praktycznej, ale tez wzajemnie poznawaé metode pracy stosowang
w obu przedmiotach. Nieraz nawet jest konieczne gruntowniejsze zajecie sie
niektérymi zagadnieniami biologicznymi przez nauczyciela zaje¢ praktycz-
nych, a zagadnieniami technicznymi przez nauczyciela biologii.

Tylko w takim uktadzie wzajemnego porozumienia sie i wzajemnych
préb na terenie wiasnej szkoly mozna istotnie stosowa¢ korelacje z dodat-
nimi wynikami, co ma znowu wielkie znaczenie dla miodziezy, u ktérej wy-
rabia sie uczciwe traktowanie wszelkiej pracy i zrozumienie doniostosci
wzajemnego uzupetniania sie przedmiotdw nauczania.

Proby i doswiadczenia, ktére tu przedstawiamy, sg tylko matym wycin-
kiem takiej wspotpracy w klasie I.

Juz u wstepu nauki zoologii w tej klasie (w typie stawonog6éw) nasuwaja
sie trudnosci w zakresie pomieszczenia hodowli gasienic. Hodowle te, prze-
znaczone sg przede wszystkim do czynienia obscrwacyj indywidualnych nad
rozwojem zwierzat i ich zycia. Nauczyciel biologii polecat zwykle uczniom
uzy¢ do tego celu réznych pudetek (np. od zwijek do papieroséw) i przez
wycinanie okienek, wprawienie szybek i siatek przystosowa¢ je do celow
hodowli. Tc prymitywy insektariow oddajg z koniecznosci pewne ustugi,
nie zadawalniajg jednak ze wzgledéw na niedogodno$¢é czynienia obserwa-
cji, niemozliwo$¢ zapewnienia hodowanym zwierzetom przynajmniej zno-
$nych warunkéw, zblizonych do naturalnych, czysto$ci i mozliwosci utrzy-
mania pokarmu w diuzszej Swiezosci, nic moéwiac juz o estetycznym wygla-
dzie i prawidtowej konstrukcji.

Nasuwa sie zatem konieczno$¢ obmyslenia i wykonania insektariéow, od-
powiadajgcych jak najlepiej celom hodowli i obserwacji, ale jednocze$nie
tanich i mozliwych do wykonania przez ucznidw.

Poniewaz insektaria sg potrzebne uczniom klasy | juz niemal na pierw-
szej lekcji zoologii, a na zajeciach praktycznych w tym terminie nie moga
by¢ wykonane, ze wzgledu na matg ilo$¢ czasu i brak przygotowania tech-
nicznego uczniéw, pozostaje tylko jedno wyjscie. Mianowicie nalezy przy-
gotowaé dostateczng ilo$¢ insektariow przedtem i to przy wspdtpracy ucz-
niow klasy I, 11 i 111 zaleznie od tego, z jakich materiatéw insektaria maja
by¢ wykonane. Ta wspotpraca kilku klas, w celu wykonania przedmiotéw
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potrzebnych dla miodszych kolegébw, ma charakter czynu spotecznego i jest
bardzo wskazana ze wzgledéw wychowawczych.

Projekt insektarium musi by¢ rozpatrzony wspélnie przez nauczycieli
obu przedmiotéw. Musi by¢ ustalona celowos¢ w kazdym szczegéle, a w za-
leznosci od niej ksztat,- materiat i konstrukcja. Cato$¢ powinna odznaczaé
sie estetycznym wygladem i tatwoscia wykonania.

Cztery projekty insektariow podane przez nas staraja sie odpowiadaé
powyzszym zalozeniom. StaraliSmy sie stworzy¢ gasienicom mozliwie jak
najdogodniejsze warunki bytu przez zapewnienie: 1) czystosci (umozliwie-
nie fatwego oczyszczania), 2) dostepu powietrza (przewiew naturalny),

/os— -

Hyec. i.

3) Swiezosci pokarmu), 4) mozliwosci réznego sposobu przepoczwarczcnia
sie. Ksztatty sg zalezne od celowosci i uzytych do budowy materiatéw (tu
decyduje tanio$¢), wielko$¢ dostosowana do przeznaczenia tj. do hodowli
indywidualnych osobnikéw, na co wplywaja tez motywy ochrony przyrody.

Eysunck 1. Insektarium przedstawione jest w rzucie aksonometrycz-
nym i w rzutach zwyktych. Wykona¢ je mozna z drzewa sosnowego i sklej-
ki, sktada sie z czesci gornej A i dolnej B. Prosta konstrukcja (faczenie na
gwozdziki) umozliwia wykonanie tego insektarium nic tylko w kl. I gimn.
ale i w wyzszych klasach szkotly powszechnej.

Materiaty: 2 deseczki sosnowe o wymiarze 200 X 100 X 20 mm na
boki czesci gornej, 2 deseczki sosnowce o wymiarze 100 X 50 X 20 mm, na
boki czesci dolnej, 2 sklejki 3 mm grube o wymiarze 200 X 100 mm na gére
i dno, 2 sklejki 3 mm grube, o wymiarze 203 X 200 mm na przod i tyt cze-
$ci gornej, 2 sklejki 3 mm grube, o wymiarze 200 X 50 mm na przod i tyt
czesci dolnej, 2 sklejki 3 mm grube o wymiarach 100 X 60 mm na wysta-
jace wsadki czesci dolnej.
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Potrzebne s3, jeszcze materiaty dodatkowe jak: siatka druciana na tyt
i gore czesci gornej, szyba okragta o srednicy 160 mm lub kwadratowa o bo-
ku 150 mm, dwa haczyki zrobione z drutu, 4 wkretki ($rubki) 15 mm i 1
wkretka C mm, gwozdziki 10 i 6 mm.

Wykonanie:

Cze$¢ goborna A: W Sciance gornej (1) i tylnej (2) wyrznaé¢ otwory
prostokatne, tak by powstaty ramki o bokach 2—25 cm szerokich. Dopaso-
wac siatke i przy pomocy waskich listewek ze sklejki (8) przybi¢ ja do tych
ramek (najlepiej od strony wewnetrznej).

W S$ciance przedniej (5) wyrzng¢ kotowy otwor na szybe (r = 80 mm)
lub kwadratowy (bok 150 mm). Od strony wewnetrznej przybi¢ do powsta-
tych ramek listeweezki ze sklejki (9) tak, by wystawaty na 5 mm i daty wspar-
cie szybie. U dotu ramki przybi¢ matg listewcczke (6), u gory zas$ przykre-
ci¢ ruchomg zakretke (7), by przytrzymac szybe od przodu i umozliwi¢ jej
wyjmowanie.

Przygotowane $cianki przybi¢ do bokéw (3, 4) z sosnowej 2 cm grubej
deski; wpierw gore, a nastepnie przod i tyh.

Cze$¢ dolna B: Do bokéw z sosny przybi¢ wpierw wsadki (10), tak
by wystawaty gorg na 1 cm, nastepnie kolejno dno, tyt i przéd. Przy zbija-
niu nalezy baczyé, by czes$¢ dolna dobrze pasowata do czesci gdrnej.

Obie czesci ztozy¢ i spig¢ wkreconymi liaczkami.

Catos¢ mozna zabejcowa¢ bejcg roslinng, lub polakierowa¢, ale tylko od
zewnatrz, wewnatrz zostawi¢ $cianki czyste.

Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe wystruganie deseczek na boki, gdyz
sg one podstawg catej konstrukcji.

Szyby do insektarium moga przyciag¢ uczniowie kl. I1I.

Zastosowanie praktyczne: Insektarium to posiada wiele za-
let, do ktorych naleza dogodno$¢ obserwacji, naturalny przewiew powietrza,
tatwos$¢ oczyszczania, mozliwos¢ dostosowania do hodowli gasienic zapo-
czwarczajacych sie z ziemi. W tym celu nalezy do czesci dolnej wsypa¢ do
wysokosci kilku cm ziemi ogrodowej zmieszanej z piaskiem. Ros$liny poda-
wane poczwarkom jako pokarm mozna umieszczaé¢ uszczelnione watg we
flaszeczkach lub kolbkach, wstawianych do insektarium. Mozna tez wsta-
wi¢ rosline hodowang w malej doniczce. Insektarium to nadaje sie do ho-
dowli kilkunastu okazéw gasienic, mozna w nim hodowac takze inne zwie-
rzeta jak np. patyczaki, $limaki lagdowe i inne.

Rysunek 2. Insektarium przedstawione jest w rzucie aksonometrycz-
nym i w przekroju, do -wykonania z flaszek lub"stoi. Sktada sie z trzech
czesci: jednej (h) przeznaczonej do wiasciwej hodowli, $rodkowej (z) stu-
zacej do napetniania ziemig i dolnej (w) na wode.

Ze wzgledu na to, ze w konstrukcji wystepuja jako materiaty szkto, bla-
cha i sklejka (drzewo) insektarium takie moze by¢ wykonane w catosci
w kl. 111, lub czesciowo w klI. I, 1 i III.

Materiaty: 2 flaszki litrowe ze szkla przezroczystego, sklejka 8
i 3 mm, blacha angielska, siatka, gwozdziki 10 i 12 mm.

Wykonanie: Z jednej flaszki odcigé mozliwie najdtuzszg rure (h),
z drugiej flaszki odcigé 4—5 cm wysoki zbiornik na wode (w) oraz pier-
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Scien 4—5 cm wysoki (z) przeznaczony na pomieszczenie ziemi. Oszlifowac
brzegi.

Ze sklejki 8 mm grubej wyrzngé 6 pierScieni o Srednicy wewnetrznej row-
nej Srednicy flaszki i 1 krazek (k) wiekszy na podstawe insektarium. Ze
sklejki 3 mm wyrznagé 2 pierscienie o $rednicy flaszki. Z blachby wycia¢ kra-
zek réwny wielko$cig pierscieniem ze sklejki. Wywierci¢ w nim 1—15 cm
otwor i wlutowa¢ w ten otwor rurke 5—6 cm dtuga.

Ryc. 3. Ryc. i.

Do krazka na podstawe (k) przybic¢ pierscien (p) ze sklejki 8 mm. Osa-
dzi¢ zbiornik na wode (w). Miedzy dwa grube pierScienie zbi¢ gwozdzika-
mi krazek z blachy (b). Tak przygotowang przykrywke zatozy¢ na zbiornik
rurkg do gory (r), na to za$ pierscien szklany (z) jako pomieszczenie na
ziemie. Teraz zbi¢ miedzy dwa pierScienie grubsze, pierscien 3 mm gruby
0 mniejszej $rednicy wewnetrznej. Pierécienie te taczg cze$¢ dolng insek-
tarium z czeScig goma (rura h). Catos¢ przykrywa sie siatkg (s) umocowa-
na miedzy dwa pierécienie z dykty (gérny 3 mm i dolny 8 mm).

Od dobrego wpasowania walcow szklanych w pierscienie sklejkowe i od-
powiedniego ustosunkowania wielkosci krazka podstawy do wysokosci in-
sektarium zalezng jest jako$¢ konstruktywna catosci.

Czesci drewniane mozna zabejcowa¢ lub polakierowad.

Zastosowanie praktyczne. Insektarium to posiada ogélne za-
lety poprzedniego, przewyzsza je jednak pod wzgledem dogodnosci obserwa-
cji. Wadg jest gorsza wentylacja. Dzieki zbiornikowi na wode rosliny trzy-
majg sie Swiezo do$¢ dlugo, a dzieki zbhiornikowi na ziemie mogg by¢ w nim
hodowane poezwarki przepoczwarzajgce sie w ziemi. Jest to insektarium
przeznaczone tylko na najwyzej kilka gasienic (2—3). Mozna w nim hodo-
waé tez inne gasienice przez wyrzucenie ziemi.

Insektaria podane na rycinie 3 i 4 sg prostsze od poprzedniego. Wyko-
nanie i zastosowanie jest jasne. Jako zbiornika na wode mozna uzy¢ matej
flaszeezki, do ktorej wktada sie rosling, a szyjke flaszeczki zatyka lekko wa-
tg, by gasieniezki nie wpadty do wody.

Insektaria podane przez nas nie sg klasycznym i niewzruszalnym wzo-
rem, sa one jednym z przyktadéw, ktére majg zacheci¢ do dalszej pracy
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i ulepszen na tym polu. Cato$¢ staraliSmy sie tak przedstawié¢, by w niejed-
nym wypadku mdgt z niej korzysta¢ zaréwno nauczyciel biologii, jak i za-
je¢ praktycznych.

TADEUSZ MLYNEK, Cieszyn.

SPRAWOZDANIE UCZNIOWSKIE Z HODOWLI STULBI
W AKWARIUM.

Ponizej przedktadam referat sprawozdawczy b. ucznia kl. 1lI, Jaska
Mieczystawa, z przeprowadzonych obserwaeyj nad zyciem stuibi.

Zaczeto 13 wrzesnia 1934. Ukonczono 30 wrzes$nia 1934.

Dnia 13 wrze$nia 1934 roku zebraliSmy sie wszyscy w pracowni biologicz-
nej. Pan profesor pokazat nam bardzo ciekawe zwierzgtka wodne, tzw. stut-
bie, zapowiadajac, zc bedziemy je hodowali i obserwowali ich przejawy zy-
ciowe. W ten dzien przygotowaliSmy do hodowli 2 litrowe akwaria. Na dno
daliSmy mieszaning prdchniczncj ziemi z piaskiem i posadziliSmy ros$liny
wodne, przewaznie moczarke. Do grupy mojej, w ktorej bytem kierownikiem,
nalezeli koledzy: Bogocz i Wagner. Na drugi dzien do akwarium wpuscili-
Smy 3 stutbie. W tym dniu nie zauwazyliSmy nic ciekawego, bo stutbie byty
onie$Smielone i nic przyzwyczajone do nowego otoczenia. Nieruchome spadty
na dno i tam siedziaty skurczone. Dopiero nastepnego dnia stutbie pokazaty
sie nam catkowicie. Jedne przyczepione do $cian akwarium zwisaly w dét,
inne byty zwrocone w bok, inne wreszcie staty na kamieniach pionowo w gé-
re (ryc. 1). Postacie ich byly najdziwaczniejsze. Wyprostowane przypomi-
naty jakie$ rosliny wodne, a skurczone byty podobne do bezksztattnych wo-
reczkow.

Pierwsze obserwacje nad zyciem stuthi przeprowadzitem dnia 19 wrzes$nia
w mys$l tekstu podanego przez pana profesora. Obserwowatem jak stutbia
reaguje na zewnetrzne podniety. Gdy dotkngtem jej szpilkg, momentalnie
skurczyta sie. Na inng, wyprostowang w wodzie na szkietku zegarkowym,
wpuscitem krople octu. Stutbia natychmiast skurczyta sie, jeszcze bardziej
niz poprzednio. Je$li miejsce w akwarium, na ktdrym byty licznie zgroma-
dzone stutbie, przystonitem paskiem czarnego papieru, to po 24 godz. wiek-
szo$¢ stutbi przeszta w miejsce oSwietlone. Stwierdzitem zatem, zc stuthie
reagujg na bodzce mechaniczne, chemiczne i $wietlne.

W nastepnym dniu obserwowatem ruch stutbi. Stutbia chodzi, i to bar-
dzo ciekawie, w dwojaki spos6b. Raz wydtuza sie i nitkami swoimi przycze-
pia do $ciany akwarium (gdyz obserwowatem stutbie przyczepiong do $ciany
akwarium), a nastepnie puszcza sie stopg i przybliza ciato do nitek (ryc. 2 A).
Robi to wrazenie chodu. Kiedy indziej widziatem znoéw inny chéd, podobny
do koziotkowania. Wyglagdat on nastepujagco (Ryc. 2 B): Stutbia przechyla
ciato, wydtuza nitki, ktérymi przytrzymuje sie $ciany akwarium, nastepnie
puszcza sie stopa, przerzuca jg na strone przeciwng i przyczepia do podioza.
Z kolei odrywa nitki, wyprostowuje ciato, przechyla w drugg strone i robi
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Ryc. 1. Gdzie stutbia przyczepia si¢ w akwarium.

2. Jak stutbia zmienia miejsce pobytu.

nowego kozta. W ten sposéb stutbia przeszta w ciggu jednej godziny prze-
strzen 17 mm i zrobita 9 ,krokow*. ,Krok* taki trwat okoto 6 minut.
Innego dnia, 21 wrzesnia, obserwowalem, jak stulbia pobiera pokarm.
Wpuscitem do akwarium pewng ilo$¢ zwierzatek, wytowionych ze stawu
siatkg. Najwiecej byto tam tzw. ,pchetek wodnych“. Zaraz zaczely stutbie
porusza¢ sie. Wyginaty sie to w prawo, to w lewo, raz kurczyty sie, to znoéw
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wyprostowywaty. Widocznie odczuty swe ofiary. Na nitki stutbi wpadly
»pchetki* i zaraz zostaty nimi pochwycone. W kilka minut cata stutbia byta
oblepiona biednymi zwierzatkami i wygladata wtedy jak kis¢ winogron (ryc.
3 a). Poczatkowo pochwycone ,pchetki staraty sie z sidet uwolnié, szarpaty
sie, pozniej jednak ostablty, czynigc wrazenie martwych. Niektdrym z nich
udato sie uwolni¢, spadaty wdéwczas na dno jak odurzone. W ten sposéb po-
chwycone ,,pchetki* zblizyta stutbia do nasady nitek i jak gdyby je potkneta.
W ciele stutbi powstato zgrubienie. Po pewnym czasie podobna byta do wor-
ka, wypchanego ziemniakami (ryc. 3 c). Nitki skurczyta, po czym juz wiecej
»~pchetek” nie chwytata. Potkniecie catej porcji trwato 20 minut. Nakarmiong
stutbie oznaczytem na S$cianie akwarium tuszem. Juz po 1 godz. zauwazy-
tem, ze objeto$¢ stutbi znacznie sie zmniejszyta, a ,pchetki“ staty sie mniej
widoczne (ryc. 3 d). Nastepnego dnia nic byto $ladu z potknietych pchelek,
stuthia byta wydtuzona normalnie, widocznie juz je strawita (ryc. 3-e).
Dnia 24 wrze$nia przeprowadzatlem obcrwacje nad stutbig, wytwarzajaca
boczne stutbie (ryc. 4). W tym dniu wybratem z panem profesorem i ozna-
czytem jedng stutbie, ktéra w dolnej czesci ciata miata zgrubienie. Na drugi
dzien nic nastgpito nic nowego, jedynie zgrubienie troche wydtuzyto sie.
W trzy dni potem, tj. 27 wrze$nia, zauwazytem na szczycie zgrubienia mate
nitki, a po dwoch nastepnych dniach rozpoznatem catkiem wyraznie malg
stuthie, ktéra po uptywie doby, tj. 30 wrzesnia, odpadta. Na starej stutbi
tymczasem powstaty nowe zgrubienia. Domyslitem sie tatwo, ze w ten spo-
sob stutbia sie rozmnaza. Z jakag szybkoscig rozmnazajg sie stutbie, Swiadczy
fakt, ze dnia 14 wrze$nia wpuscitem do akwarium 3 stutbie, dnia 30 -wrze-
$nia byto ich juz 34, a dnia 7 pazdziernika az 73. Dnia 30 wrzes$nia, tj. po
18 dniach, ukonczytem obserwacje. Uskutecznitem je w pracowni biologicznej
w dniach: 13, 14, 15, 19, 20, 22, 24, 27 i 30 wrze$nia 1934 r. Razem poswie-

citem obserwacjom 6 godzin 20 minut. Jasek Mieczystaw
uczen kl. 11 a PaAstw. Gimn. w Cieszynie.

STANISLAWA PAWLOWSKA

Naucz. pryw. gimn. im. Orzeszkowej w Tarnowie.
(Ref. wygtoszony na konf. rejon. Ogniska metod. biol. w Krakowie).

GAZETKA PRZYRODNICZA UCZNIA.

W nowym typie gimnazjum duzy nacisk potozony jest na czytelnictwo.
Rzeczy treSci przyrodniczej bywajg jednak juz z goéry uwazane za nudne,
a nieraz sam juz tytul, Swiadczacy o takiej treSci, powoduje odtozenie ksigzki.
Tutaj lezy przed nauczycielem przyrody otwarte pole pracy. Obowigzkiem
jego jest zmieni¢ ten stan rzeczy, wzbudzi¢ w wychowankach zainteresowanie
wt tej dziedzinie.

Duch nowych programéw utatwia nam to zadanie. Uczen, wedtug nowego
programu przyrody, ma sie sta¢ ,matym badaczem®“. Malym, ale po-
waznym badaczem, a jako taki musi okazywaé zainteresowanie lekturg przy-
rodniczg. Moze to jednak nastgpi¢ tylko przy usilnej pracy nauczyciela w cig-
gu catego gimnazjum.
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Jednym ze $rodkéw prowadzacych do tego celu moze byé gazetka
przyrodnicza. Gazetka taka w tej lub innej formie powinna znajdowac
sie w nowym gimnazjum, poczawszy od pierwszej klasy, i powinna zmienia¢
sie i przechodzi¢ ewolucje razem z uczniami.

Pierwszym etapem, od ktérego dobrze jest zaczynaé, to zbieranie ma-
teriatu do gazetki. W wielu czasopismach, dziennikach czy tygodnikach
pojawiajg sie czesto aktualne wzmianki, artykuty lub cate dodatki popularne
o tresci przyrodniczej, omawiajagce zagadnienia, zdolne zainteresowaé szerszy
ogot. Sa one pozadanym dla nauczyciela przyrody materiatem, chocby dlate-
go, ze pogiebiajg lub z innej strony oswietlajg wiadomosci objete programem.
Nie jest rzeczg trudna na poczatek zacheci¢ miodziez do poszukiwania i zbie-
rania przyczynkoéw przyrodniczych.

Na nasze wezwanie uczniowie przynosi¢ zaczng na pewno w wielkiej ilosci
wycinki z najrozmaitszych dziennikéw i pism ilustrowanych. Zachetg dla ucz-
niéw bedzie przeczytanie na lekcji od czasu do czasu jakiego$ ciekawszego
mwycinka, czy rzucenie na ekran przyniesionych ilustracji. Ten materiat, zbie-
rany bezladnie, musi sie usystematyzowaé. Najlepiej tego dokonaé, zbierajac
przyniesione przez ucznidw wycinki w ,teczke biuletynow g“, ktéra
zaopatrzona przez uczni6w spisem, powiekszajagcym sie w miare, jak naptywa
nowy materiat, pozwala nam w kazdej chwili wykorzysta¢ dany artykut, czy
ilustracje. Nalezy jednak rozciggna¢ $cistg kontrole nad przynoszonym mate-
riatem i od razu wylgczyé rzeczy nieodpowiednie lub bledne (a takich bedzie
duzo), aby nie stwarzaé niepotrzebnego balastu.

Korzystanie z teczki biuletynowej, w ktérej nagromadzita sie wielka ilos¢
drobnych wycinkéw, jest niewygodne, nie kazdy uczen ma cierpliwo$¢ do niej
zaglada¢. Zebranie kilku ilustracji, matych artykutéw czy wzmianek, odnosza-
cych sie do kwestii w danym czasie miodziez interesujacych i podklejenie na
arkuszu papieru oraz umieszczenie na miejscu widocznym i dostepnym dla
uczniow — daje im mozno$¢ tatwiego odczytania zawartej tresci. W ten
sposéb moze zacza¢ pojawia¢ sie w danej klasie gazetka przyrodni-
cza. Na tym poziomie bedzie ona uprzystepnieniem miodziezy materiatu za-
wartego w teczce biuletynowej. Bedzie réwniez niejako afiszem propagando-
wym, zachecajacym do czytania i zbierania biuletynéw. Poza tym tego rodzaju
gazetka, postugujaca sie licznymi ilustracjami, fotografiami czy wykresami, sta-
nowe moze wielkg pomoc dla nauczyciela, ktéry nie rozporzadza epidiaskopem.

Gazetka przyrodnicza moze byé prowadzona w sposéb najrozmaitszy, za-
lezny od indywidualnoséci klasy i nauczyciela. Pamietac¢ trzeba jednak o pew-
nych punktach, ktére moga wptynagé¢ na mniejsza tub wieksza poczytno$¢ ga-
zetki.

1. Trzeba ustali¢ termin, w ktérym pojawiaé sie ma gazetka, powinna
ona stale ukazywac sie w jednakowych odstepach czasu. Ma to wielkie nie
tylko znaczenie dlatego, ze wdraza ucznidw do systematyczno$ci i porzadku,
ale takze sprawia, ze uczniowie czekajg na dzien, w ktérym ukaza¢ si¢ ma ga-
zetka, i sg z goOry nastawieni na czytanie. Wazng jest sprawa miejsca, gdzie
wisi gazetka. Powinna ona znajdowac sie tam, gdzie uczniowie spedzajg sto-
sunkowo duzo czasu, i to nie tylko na nauke przeznaczonego a wiec np. w kla-
sie, w Swietlicy, na korytarzu itp. Nieodpowicdnc zawieszenie gazetki moze
wptynaé ujemnie na jej poezytnosc.
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2. Jezeli idzie o uktad gazetki, to nalezy czuwaé¢ nad tym, aby sam
zewnetrzny wyglad dziatal optycznie i zachecat do czytania. Artykuly, raczej
krotkie, z daleka widoczny tytut, a przede wszystkim duzy druk, gdyz mozna
fatwo zauwazy¢, ze ustgpy o drobnym i niewyraznym druku nie sg czytane.
Wazng rzeczg sa ilustracje, gdyz miodziez chetnie je oglada. Nalezy réwniez od
pierwszej chwili potozy¢ nacisk na estetyczny wyglad gazetki, aby i ten mo-
ment dziatat wychowawczo i wykorzeniat tak czeste u miodziezy niedbalstwo,
czy niechlujnos$¢. Poza tym sam format powinien by¢ taki, aby gazetka mogta
by¢ ztozona i przechowana do ewentualnego dalszego uzytku.

3. Co do tres$ci gazetki, to moze ona by¢ redagowana w dwojaki spo-
so6b: albo poszczegélny numer, czy nawet kilka numeréw moze by¢ poswieco-
nych jednemu zagadnieniu, lub tez kazdy numer gazetki moze by¢ zestawiony
w ten sposéb, ze zawiera¢ bedzie artykuty réznorodnej, lecz zawsze przyrodni-
czej tresSci. Tre$¢ poszczeg6lnych numeréw powinna jednak zasadniczo wigzac
sie z materiatem naukowym, przypadajgcym na dany rok szkolny. | tak ga-
zetka dla klasy | powinna mie¢ charakter zoologiczny, bo w tej klasie wy-
fagczna uwaga skierowana jest na zwierzeta. Poza tym powinny w gazetce
znajdowac sie przyrodnicze wiadomosci biezace, odnoszace sie do aktualnych
zdarzen, zwigzanych z zyciem zwierzat czy roslin (pojawianie sie pewnych
zwierzat, polowania, itd.). Te drobne wiadomosci majg wielkie znaczenie, bo
wigzac przyrode na lekcjach z zyciem toczacym sie poza murami szkoly, sg
nieraz punktem zaczepienia dla aktualizacji i one to mogg miodziez najwiecej
zainteresowac.

Mamy wiele sposobéw, aby zacheci¢ uczniéw' do pracy i prace te urozmai-
ci¢. Mozemy powierza¢ kolejne wydawanie gazetki, jezeli w szkole sg dwh
réwnolegte oddziaty, naprzemian raz jednemu, raz drugiemu oddziatowi. Wy-
wota to rywalizacje i zywe zainteresowanie gazetkg wszystkich uczniow. Cel
ten mozna réwniez osiggna¢ przez ogloszenie konkursu na najlepsze streszcze-
nie artykutu przyrodniczego, zamieszczenie zdje¢ fotograficznych robionych
przez uczniow' itp. Sposobéw' tych mozna znalez¢ bardzo wiele i w odpowied-
nim momencie podsungé¢ uczniom. Poza tym w kazdej klasie znajdag sie ucz-
niowie, ktdrzy mie¢ beda dziennikarskie zaciecie, i ci zebrani w rodzaj komi-
tetu nadadzg ton i charakter indywidualny gazetce. Praca tego komitetu od-
bywa¢ sie musi w poczatkach istnienia gazetki pod Scistym nadzorem nau-
czyciela.

Dopiero z chwilg gdy nauczyciel jest pewny, ze uczniowie pojeli ducha ga-
zetki przyrodniczej, mozna im powierzy¢ samodzielne, cho¢ nadal kontrolowane
jej prowadzenie.

Kontrola ta jest konieczna i z tego wzgledu, ze materiat przynoszony przez
dzienniki zawiera nieraz wiele bledéw rzeczowych, ktére poprawié¢ moze tylko
nauczyciel.

Przed nauczycielem lezy tutaj szerokie pole do licznych obserwacji i do-
Swiadczen. Miedzy innymi mozna zrobi¢ i taki eksperyment, zc nowym ucz-
niom | klasy oddamy caty dorobek ich poprzednikéw w postaci teczki biule-
tynowej, oraz wszystkich numerdw gazetki. Zobaczymy, jak sie do tego usto-
sunkuja. Najprawdopodobniej zechca mie¢ réwniez gazetke i to lepsza — we-
dtug ich mniemania — niz mieli ich poprzednicy. | wtedy zobaczymy, co na-
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prawde interesuje uczniéw na poziomie klasy |. Mozliwe, ze stworzona przez
nich gazetka bedzie duzo prymitywniejsza, niz to sobie wyobrazamy, by¢é mo-
ze, ze przekonamy sie, ze uczniowie | klasy s, jeszcze w tym wieku, kiedy wia-
domosci przyrodnicze czerpie sie chetniej z opowiadan, czy barwnych powie-
§ci, a forma gazetki mniej im odpowiada. Moze dopiero u uczniéw Il czy tez
nawet |11 klasy gazetka przyrodnicza znajdzie petny oddzwiek i stworzg oni
taki jej typ, gdzie obok wycinkdéw z gazet bedg artykuty pisane przez samych
uczniéw, recenzje przeczytanych ksigzek przyrodniczych, utwory literackie
uczniéw osnute na motywach przyrodniczych, sprawozdania z samodzielnych
doswiadczen czy hodowli. Moze tez pod koniec gimnazjum nie wystarczy im
gazetka, wydawana dla swojej klasy czy zakladu, ale zechca jag wydawac dla
kolegéw z catego miasta czy okregu. Bedzie to zastuga nauczyciela, ktéry po-
trafit swym usilnym dazeniem wyrobi¢ w uczniach tak silne zainteresowanie
lekturg przyrodnicza, ze nic straca go po wyjséciu ze szkoty i pozostanie im
ono na cate zycie.

PRZYRZAD, NASLADUJACY JEDNOSTAJINY PRZEPLYW
KRWI W NACZYNIACH KRWIONOSNYCH
ORAZ PRZENOSZENIE TETNA

Interpelacja ucznia w czasie omawiania obserwowanego Kkrgzenia
krwi w naczyniach wiosowatych nogi zaby, skionita mnie do zesta-
wienia przyrzadu, objasniajagcego to zjawisko. A poniewaz przyrza-
dem tym mozna réwniez uzmystowi¢ powstawanie tetna i szybko$¢
jego przenoszenia, przeto, przy niewielkim stosunkowo wkitadzie ko-
sztéw i pracy, moze on oddaé duze ustugi dydaktyczne.

Budowa prosta. (Rys. 1). Pompa imituje serce, rurka od niej wio-
daca nasladuje aorte, za$ dwie rurki ciensze przedstawiajg tetnice.
Pierwsza z nich (1) zakornczona rurkg szklang o dwoch otworach,
z ktérych jeden obwigzano cienkg guma balonika a drugi potgczono
z rurkg wiosowatg, — druga za$ (I1) dtuzsza (ponad 1 ni dt.) zakon-
czona krotka rurkg szklang rozszerzong w ptaski lejeczek zamkniety
réwniez gumg balonikowa.

Ryc. 2 przedstawia budowe rurki wiodacej od pompy. W $rodku
znajduje sie rurka mosiezna z otworami (oznaczona na rys. linig kre-
skowang). Na niej umieszczono nasuniete kawatki weza gumowego
ale tylko miedzy otworami (zakreskowano poziomo). A nad otworami
wolnej rurki mosieznej naciggnieto rurki z balonikéw sprzedawanych
na ulicy i usilnie przywigzano (kreskowano pionowo). Waz gumo-
wy faczy tak przygotowang rurke z wylotem pompy, drugi koniec
zatkano korkiem gumowym z tkwigcg w nim rurkg szklana.

Chcgc pompe napetni¢ wodag musimy naprzod wyjaé lejeczek te-
tnigcy (U) z rurki Il, nastepnie koniec tej rurki wstawi¢ do flaszki
z wodg, a wreszcie, przy réwnoczesnym zamknieciu rurki | zaciskiem
lub palcem, wolno wycigga¢ ttok.
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Po napetnieniu pompy zaktada sie lejeczek tetnigcy, rurke zas$ |
otwiera, a ustawiwszy pi*zyrzad stojaco, rytmicznie uderza dtonig
w tlok, uwazajac, by uderzenia nie byly zbyt silne, w czym oriento-
waé nas bedzie napiecie gumy balonikdw.

p — pompa, rb — Ryc. 2. wp — wylot pompy, wg — waz
gumowy, rb —rurka gumowa z balonika,
rm — rurka mosiezna (linia przerywana),
or — otwoér w rurce mosieznej, kg —ko-
rsz — rurka szklana.

Ryc. 1. d —e deska,
rurka gumowa z balonika, wg — waz
gumowy, rsz — rurka szklana, rsziu —
rurka szklana wtosowata, bt — btona

tetnigca, It — lejeczek tetnigcy. rek gumowy,

Otrzymujemy jednostajny strumien wyptywajgcej wody, widzimy
na obok znajdujgcej sie rurce szklanej wyraznie pulsujgcg btone,
a przytozonym palcem do lejeczka tetnigcego odczuwamy silne tetno,

pokrywajgce sie prawie z uderzeniem ttoka.
Sibiga Fr.

Panstw. Gimn. Il w Tarnowie
(Ognisko Metodyez. Krakowie).
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PRZEWODNIK PO PRZYKLADOWYM OGRODZIE SZKOLNYM
ZALOZONYM NA TERENIE ZAKELADU HODOWLI ROSLIN
M. ST. WARSZAWY, PRZY UL. CHODKIEWICZA 11

Stowo wstepne.

Towarzystwo Popierania Ogroddéw Szkolnych, szerzac ws$réd nauczyciel-
stwa od lat kilkunastu idee ogrodéw szkolnych i opracowujac plany tych
ogrodéw, zdaje sobie doktadnie sprawe, ze w kazdym konkretnym przypadku
ogréd szkolny winien by¢ dostosowany do miejscowych warunkéw przyrodzo-
nych oraz do stanu gospodarczego danej miejcowosci i poziomu kultury
ludnosci. Szkolnictwo nasze winno posiada¢ kilka, a moze nawet kilkanascie
typéw ogrodoéw szkolnych. Przed pedagogami wiec i planistami ogrodéw
szkolnych powstaje wazne zadanie opracowania odpowiednich typéw i wszech-
stronnego ich uzasadnienia.

W roku biezacym Towarzystwo P. 0. S. postanowito zatozy¢ dla szkot
powszechnych, potozonych na réwninach $rodkowej Polski, przyktadowy
ogréd szkolny, odpowiadajagcy wymaganiom programu nauczania i dostepny
do zrealizowania nawet przy skromnych $rodkach materialnych. Dzieki przy-
chylnemu ustosunkowaniu sie Ministerstwa Wyznan Religijnych i Os$wiece-
nia Publicznego do zamierzen Towarzystwa P. O. S. i dzieki wysoce obywa-
telskiemu stanowisku Zarzadu m. st. Warszawy ogrdéd taki zostat zatozony
na terenie miejskiego Zaktadu Hodowli Ros$lin przy ul. Chodkiewicza 11.
Obszar pod ogrodem przyktadowym wynosi okoto 800 ni2. W rozplanowaniu
ogrodu zostalty uwzglednione wszystkie elementy skladowe, przewidziane
w programie nauki. W konstrukcji planu Towarzystwo P. O. S. przeprowa-
dzito zasade zachowania mozliwej prostoty, utatwiajgcej skoncentrowanie
w danym momencie uwagi miodziezy szkolnej na niewielkiej liczbie zagad-
nien oraz utrzymanie w ogrodzie porzadku. Myslg przewodnig organizatorow
byto zatozenie, aby ogréd szkolny — majac charakter normalnego ogrodu
gospodarskiego — byt jednak przystosowany do potrzeb szkoly powszechnej.

Towarzystwo Popierania Ogrodéw Szkolnych zwraca sie z wielkg prosbha
do PP. Pedagogéw i Oso6b interesujgcych sie zaktadaniem i prowadzeniem
ogrodéw szkolnych o zwiedzanie przyktadowego ogrodu szkolnego i nadsy-
tanie uwag i spostrzezen Zarzadowi Gtdwnemu Towarzystwa P. O. S. (War-
szawa, Al. Szucha 25, gmach Ministerstwa W. R. i O. P.).

Konczac stowo wstepne — jako Prezes Towarzystwa Popierania Ogro-
déw Szkolnych — poczuwam sie do niezmiernie mitego obowigzku serdecz-
nego podziekowania tym wszystkim Instytucjom i Osobom, bez pomocy
ktorych przyktadowy ogrod szkolny nie mogtby by¢é zorganizowany. Wyra-
zam przede wszystkim glebokg wdzieczno$¢ Ministerstwu Wyznan Religij-
nych i OS$wiecenia Publicznego, Zarzadowi Miejskiemu m. st. Warszawy
w Osobach Pana Prezydenta m. st. Warszawy Ministra Stefana Starzyn-
skiego i Pana Y. Prezydenta Jana Pohoskiego oraz Dyrektorowi Wydziatu
Ogrodniczego P. Leonowi Danielewiczowi, Kierownikowi Zaktadu Hodowli
Roslin P. inz. Janowi tebkowskiemu, cztonkom Towarzystwa Popierania
Ogrodéw Szkolnych: Ministerialnemu Wizytatorowi Szkoét P. inz. Waela-
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wowi Bromirskiemu, Radcy Ministerialnemu P. Wactawowi Zaykowskiemu
oraz P. inz. Zofii BielaAskiej i P. inz. Anastazji Glinskiej.

W celu utatwienia zwiedzajagcym blizszego zapoznania si¢ z rozplanowaniem
terenu i z roslinnoscig przyktadowego ogrodu szkolnego podajemy ponizej
jego opis, skreslony przez P. inz. Anastazje Glinska, ktéra w porozumieniu
z Zarzagdem Glownym Towarzystwa P. O. S. opracowata plan i prowadzita
prace przy zaktadaniu ogrodu.

Ogrod bedzie otwarty do dnia 30 wrzesnia r. b. wiacznie codziennie w godz.
14—I1GY., w soboty, niedziel i Swieta od godz. 10—12. Dojazd tramwajami
Nr 3 i I) do ostatniego przystanku na ul. Rakowieckiej.

Prof. dr Wiodzimierz Gorjaczkowski
Prezes Towarzystwa Popierania Ogrodéw Szkolnych

Uwagi og6lne o rozplanowaniu terendw szkolnych.

Zgodnie z programem nauki, stosowanym obecnie w .publicznych szkotach
powszechnych, kazda szkota posiadajgca grunt (wiasny lub oddany jej do
uzytkowania) ma obowigzek prowadzenia ogrodu szkolnego i organizowania
w nim praktycznych zajeé ogrodniczych. Podstawowym i niezbednym warunkiem
prawidtowej organizacji pracy przy realizowaniu programu nauki o przy-
rodzie zywej oraz przy prowadzeniu zaje¢ praktycznych w ogrodzie szkolnym
jest celowe i estetyczne rozplanowanie calego terenu. Projekty rozplanowania
winny by¢ opracowywane dla kazdego terenu indywidualnie z uwzglednieniem
obszaru oraz ksztattu rozporzadzalnego placu, stopnia organizacyjnego szkoty
i innych miejscowych warunkow.

Dla ufatwienia zorientowania sie w rozplanowaniu catego terenu szkolnego
przytaczamy nastepujacy podziat obszaru 8500 m2 przyjetego przez ustawe
jako norma dla szkét trzeciego stopnia. (Poradnik Techniezno-Ogrodniczy.
Praca zbiorowa pod ogdlng redakcjg inz. Wactawa Bromirskiegd. Warszawa
1932. ,,Zasady ogdlne rozplanowania i urzgdzania terenéw szkolnych* w opra-
cowaniu Wactawa Zaykowskiego. Str. 27).

Budynek szkolny z placem przedwejsciowym, wzglednie z dziedzificem,
z drogami gtownymi, z bezposrednim otoczeniem roslinnoscig i obsadzeniem
czesci granic (od drogi publicznej) oraz z placom i ogrédkiem ozdobnym przy
mieszkaniach — okoto 1500 in2

Boisko z placem gimnastycznym, z zadrzewieniem ochronnym, z ustepami
i ostong tychze oraz z halg gimnastyczng — okoto 2400 m2

Podworze i budynki gospodarcze z czeSciowym obsadzeniem ich roslin-
noscig — okoto G0 m2

Ogroéd  szkolny kwiatowo-owocowo-warzywny z pasiekg i uprawg roslin
pszczelnych, z drogami i obsadzeniem ochronnym czesci granic — okoto
1500 m2

Ogrod uzytkowy nauczycielski z drogami i obsadzeniem pozostatej czesci
granic — okoto 1500 m2.

W wypadkach, gdy szkota posiada teren wiekszy od normy wyzej wymie-
nionej, mozna nieco zwiekszy¢ zaleznie od potrzeb takie urzgdzenia terenowe,
jak: boisko, plac gimnastyczny i ew. podwdrze. Inne czeSci terenu nie po-
winny by¢ zwiekszane. Nie nalezy zwlaszcza zbytnio rozszerza¢ dziatléw z za-
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kresu ogrodnictwa, wymagajacych wiekszych nakladéw pienieznych i pracy
fizycznej. Nadmiar gruntu mozna wykorzysta¢ pod ogrody uzytkowe lub pola
uprawne dla nauczycielstwa. Szkoty posiadajgce mniejsze place muszg z ko-
niecznosci ograniczy¢ wielko$¢ poszczegélnych dziatéw, a nawet niektore z nich
pominaé (np. ogréd uzytkowy nauczycielski), aby pozostato do$¢ miejsca na
urzadzenie boiska, bez ktérego szkota obejs¢ sie nie moze.

Wedtug programu nauki o przyrodzie i zaje¢ praktycznych najbardziej
pozadanym typem ogrodu szkolnego jest normalny ogréd kwiatowo-owoeowo-
warzywny. (Program nauki w publ. szkotach powsz. Ill stopnia. Str. 404).

Jako odpowiedni obszar na dziaty warzywny i owocowy w szkotach pierw-
szego stopnia program nauki podaje 600 m2 z tego

250 in2 na ogrod warzywny,
250 m2 na drzewa i krzewy owocowe,
100 m2 na truskawki lub poziomki ogrodowe (tgcznie ze Sciezkami),

dla szkot drugiego stopnia 600—1000 m2 (obszar ten nie powinien przekraczaé
2000 m2) oraz trzeciego — 2500 m2. Dla szkot trzeciego stopnia w programie
nauki (str. 407) zostal uwzgledniony nastepujacy podziat terenu:

1400 m2 na warzywa i ogréd owocowy',

750 ,,,, kwietniki,

100 ,,,, grzadki indywidualne,

100 ,,,, inspekty i gromadzenie kompostu,
50 ,,,, poletka pokazowe,

100 ,,, rezerwe.

Dane powyzsze posiadajg charakter ogélnych wytycznych, ktére utatwiaja
zorientowanie sie w wielkosci poszczeg6lnych dziatébw ogrodu szkolnego i we
wzajemnym ich ustosunkowaniu sie. Dziaty te winny tworzy¢ razem z takimi
urzadzeniami terenowymi, jak boisko, plac gimnastyczny i in. jedng celowo
powigzang, estetyczng i zharmonizowang catosc.

Opis przyktadowego ogrodu szkolnego.

Projekt rozplanowania przyldadowego ogrodu szkolnego zostat opraco-
wany wedtug zasad przyjetych przez Towarzystwo Popierania Ogrodow
Szkolnych. Ogrod ten zawiera wszystkie dziaty, ktdre winny by¢ organizowane
w normalnych ogrodach szkolnych, a mianowicie:

ogrodek ozdobny,

sad,

warzywnik,

grzadki indywidualne (zagonki uczniowskie),
poletka pokazowe,

inspekt,

rozsadniki,

kompostownieg,

romnazalnie drzew i krzewéw ozdobnych oraz bylin i
klase letnig.
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Dob6r roslin zastosowanych w przykladowym ogrodzie szkolnym zostat
opracowany zgodnie z wymaganiami programu nauki o przyrodzie zywej
w zakresie obserwacyj biologicznych, ktore dzieci maja przeprowadzi¢, oraz
programu zaje¢ praktycznych. Przy opracowywaniu doboru ros$lin warzyw-
nych kierowano sie ponadto takimi wzgledami, jak dozywianie miodziezy, na-
uczanie gospodarstwa domowego oraz rozpowszechnianie mato stosowanych
lub nieznanych ro$lin, ktére mogtyby mie¢ duze znaczenie odzywcze dla sze-
rokich mas.

Ogrédek ozdobny w przykladowym ogrodzie szkolnym obejmuje
trawniki oraz rosliny wysadzone pojedynczo na trawnikach lub masowo na
rabatach i w szpalerach. W normalnych ogrodach szkolnych pod ros$liny
ozdobne jest przeznaczane najblizsze otoczenie budynku szkolnego, czego
w przyktadowym ogrodzie, nie obejmujacym zabudowan, nie mozna byto przed-
stawi¢. Na rabatach zostaty posadzone réze pienne (Cliinbing Richmond,
Climbing M-me Edouard Herriot, Climbing Ophelia) oraz pelargonie (Graff
v. Fugger), ktére ze wzgledu na tatwo$¢ rozmnazania przez sadzonkowanie
oraz diugi okres kwitnienia, stanowig cenny material obserwacyjny i dekora-
cyjny. Do upraw w skrzynkach zostaly uzyte zawieratki wielokwiatowe (Pe-
tunia hybrida grandiflora), ktére po przekwitnieniu zastgpiono pelargoniami.
Na oddzielnej rabacie zostaty wysadzone georginie (Dahlia variabilis «— Sehnee-
berg i Vcrlieissung) ze wzgledu na duze ich wartos$ci dekoracyjne oraz na
fatwo$¢ rozmnazania przez podziat bulw i przez sadzonkowanie. Jako tymcza-
sowa ostona klasy letniej w przyktadowym ogrodzie szkolnym zostaty uzyte
pacioreezniki indyjskie (Canna indica); w normalnych ogrodach szkolnych
im usunieciu tymczasowych oston nalezatoby obsadzi¢ klase letnig pnaczami na
specjalnym rusztowaniu lub drzewami i krzewami. Spos$réd innych roslin
ozdobnych posadzonych w przyktadowym ogrodzie szkolnym zastugujg na
uwage utanki pienne (Fuchsia), ktére stanowig dobry materiatl dekoracyjny
i obserwacyjny dla uczacej sie miodziezy szkolnej; utanki nadajg sie do ho-
dowli w klasach. Z ro$lin uzywanych na obwddki i jednoroczne szpalery
w przyktadowym ogrodzie szkolnym zostaty uwzglednione Zeniszek (Ageratum
mexicanum) i paclinotka chifska (Perilla nankinensis). Obie te rosliny sg
wytrzymate i znoszg doskonale ciecie; ze wzgledu na tatwo$¢ uprawy moga one
znalez¢ zastosowanie réwniez w normalnych ogrodach szkolnych. W przykta-
dowym ogrodzie szkolnym zeniszek zostat uzyty na obwodki przy kwaterach
truskawek w pierwszym roku po ieli posadzeniu, w latach nastepnych — po
rozro$nieciu sie truskawek obwodki te winny by¢é pominiete. Paclinotka chin-
ska zostata uzyta do obsadzenia rabat z paciorecznikami oraz z georginiami,
a takze do szpaleru, ktéry oddziela czes¢ ozdobng od kwater z truskawkami.
Wzdtuz ptotu posadzono tepote pnacg (Cobea scandens) i chmiel japonski
(Humulus japonicus); zastosowanie tych roslin pozwala na przeprowadzanie
obserwacji nad roslinami pnacymi i wijgcymi sie. Na materiale ozdobnym
uwzglednionym w przyktadowym ogrodzie szkolnym mozna przeprowadzi¢
szereg badan i doswiadczen, zwigzanych z zyciem roslin, z ich zapylaniem i roz-
mnazaniem oraz z oddzialywaniem na nie $wiatta, wody i innych czynnikow
zewmetrznyeh.

Sad w projekcie przyktadowego ogrodu szkolnego zawiera rézne gatunki
i odmiany drzew i krzewéw owocowych (drzcwra — jabtonie, grusze, wisnie,
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Sliwy i czere$nie, krzewy — agrest, maliny i porzeczki). Przy opracowywaniu
eJoboréw drzew owocowych do ogrodéw szkolnych nalezy uwzgledni¢ miejsco-
we warunki klimatyczne i glebowe oraz ogdélno-gospodarczy plan sadowniczy
w Panstwie. (W sprawach tych nalezy zwraca¢ sie do wiasciwych Okregowych
Towarzystw Organizacyj i Kotek Rolniczych). Drzewa owocowe winny by¢
sadzone w jesieni po uprzednim przygotowaniu ziemi. Dla zwigkszenia inso-
lacji na polach uprawnych rzedom drzew i krzewéw owocowych nalezy nadac
kierunek poétnocno-poludniowy. W normalnych ogrodach szkolnych winna by¢
prowadzona pokazowa pasieka, ztozona z kilku uli; w sadach posiadajgcych
wieksze pasieki nalezy cze$¢ gruntu przeznaczy¢ pod uprawe roslin pszczel-
nych. W przyktadowym' ogrodzie szkolnym zostaly przedstawione dwa spo-
soby uprawy i wykorzystania ziemi pomiedzy drzewami i krzewami owocowy-
mi. W jednej czesci sadu zostaly posadzone ziemniaki, uprawa ich bowiem ze
wzgledu na wymagania nawozowe oraz czeste pielenie, okopywanie i od¢hwasz-
czanie gleby jest pozgdana w okresie przed i po zatozeniu sadu do czasu roz-
ro$niecia sie drzew. W drugiej czesci sadu zastosowano uprawe, tubinu, ktoéry
po osiggnieciu peinego rozwoju zostat przekopany; stosowanie tubinu jako
t. zw. nawozu zielonego oraz stosowanie czarnego ugoru, polegajgcego na
spulchnianiu i utrzymywaniu gleby w czystosci, jest bardzo korzystne dla
rozwoju drzew i krzewdw owocowych. Na liniach drzew i krzewéw owocowych
zostat wysiany szpinak (Nobel), ktéry podobnie jak Szczaw, znosi dobrze
poicien i dlatego moze by¢ uprawiany nawet w sadach starszych.

Warzywnik oddzielny w szkolnym ogrodzie przyktadowym zostat
przeznaczony do upraw warzyw najwazniejszych do uzytku domowego, ktére
w normalnych warunkach szkolnych bylyby zuzyte do nauki gospodarstwa
domowego oraz do celéw dozywiania niezamoznej miodziezy. Uprawe warzyw
zastosowano w plodozmianie eztcropolowym:

| pole — kapusty i ogorki,
I ., — cebule i pomidory,
11 ,, — korzeniowe,
v .» — Sstraczkowe.

Ilos¢ i jako$¢ poszczegdlnych warzyw uprawianych w normalnym ogrodzie
szkolnym powinna by¢ w kazdym poszczeg6lnym wypadku dostosowana do
potrzeb szkoty i warunkéw lokalnych. W szkolnym ogrodzie przyktadowym
warzywnik podzielono na cztery réwne pola.

Pol e | zostalo podzielone w stosunku 3: 1. Na czesci wiekszej zostaty wy-
sadzone (z rozsady) kapusta biata (Stawa Enkhuizenu), wioska (Holender-
ska), czerwona(Holenderska) ibrukselska (Herkules) wstosunku4: 2: 1: 1;
takie ustosunkowaniewzajemne poszczegolnych kapust podwzgledem iloscio-
wym odpowiada mniej wiecej zapotrzebowaniu gospodarstwa domowego. Ka-
puste brukselska mozna da¢ réwniez w Il polu. Pod kapusty zastosowano
uprawe plaska. Do obsadzenia kantéw tej kwatery zostaty uzyte kalafiory
Erfurckie i brukiew (Perfection), ktére ustepujg z pola wczesniej niz ka-
pusty. Rozsada roslin kapustnych zostala wyprodukowana w inspekcie i na
rozsadnikaeh w przyktadowym ogrodzie szkolnym. Na czeéci mniejszej pola |
wysiano ogorki (Przybyszewskie) posrodku zagona; ze wzgledu na prace
dzieci na warzywniku szkolnym zagony posiadajg tylko 1 m szerokosci. W celu
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Wykorzystania zagona do czasu rozrosniecia sie ogorkéw zostata wysiana rzod-
kiewka (R6zowa z biatym koncem i Sopel lodowy) po obu stronach ogérkéw,
na kantach za$ zostata posadzona kalarepa (Goliath) z rozsady wyproduko-
wanej na rozsadnikach.

Pole II- zostalo podzielone réwniez na dwie czeSci w takim samym sto-
sunku jak pole I. Na czeSci mniejszej zostata wysadzona cebula zytawska, na
wiekszej za$ pomidory (Kondine Red); rozsady cebuli i pomidorow zostaty

wyprodukowane w inspekcie. Do obsadzenia kantéw kwatery pomidoréw zo-
staty uzyte selery jabtkowe i pory (Ston) z rozsad wyprodukowanych réwniez
w inspekcie.

Pole IIl zostalo przeznaczone pod uprawe burakéw c¢wiklowych egip-
skich, marchwi nantcjskiej i pietruszki cukrowej. Pod wzgledem iloSciowym
nasiona tych roslin zostaty wysiane w stosunku 5: 4: 2; stosunek ten odpowiada
w przyblizeniu og6lnemu spozyciu roslin korzeniowych. W celu mozliwie naj-
lepszego wykorzystania $wiatta i ciepta zostata zastosowana na, tym polu upra-
wa redlinowa.

Pole IV zostalo przeznaczone pod uprawe fasoli kartowej (Cud Fran-
cji), grochu kartowego, soi wolynskiej zotej oraz kukurydzy (Adonis).

Do dziatu warzywnego nalezy tez zaliczy¢ nasienne wysadki warzywne oraz
truskawki i poziomki ogrodowe.

Wysadki warzywne moga by¢ uprawiane w IV polu razem z ro$linami
straczkowymi i kukurydzg. W szkolnym ogrodzie przyktadowym zostaty one
wysadzone na oddzielnej kwaterze. Uwzgledniono tutaj buraki ¢wiklowe egip-
skie, marchew nantejska, pietruszke cukrowg i cebule zytawska; rosliny te nie
ulegajg wzajemnemu zapylaniu sie. W celu wykorzystania kantow kwatery
z nasiennymi wysadkami warzywnymi zostat posadzony szczypiorek ogrodowy
i fasola tyczkowa (Prezydent Roosewelt). Dziat warzywno-nasienny w szkol-
nym ogrodzie przyktadowym posiada charakter demonstracyjny.

Truskawki (Afryka) zostaty posadzone na oddzielnych kwaterach przy
dziale ozdobnym. Uprawa truskawek i poziomek w ogrodach szkolnych jest
szczegoblnie zalecana przez program nauki. Rosliny te posiadajag wielkie zna-
czenie gospodarcze, tatwo rozmnazajg sie i sg dobrym materiatem obserwa-
cyjnym.

Grzgdki indywidualne (zagonki uczniowskie) sg najbardziej
przystepna forma ochotniczych zaje¢ praktycznych ogrodniczych indywidu-
alnych i zespotowych. W szkotach posiadajgcych zbyt mate tereny, zagonki
uczniowskie moga spetnia¢ poniekad zadanie ogrodu szkolnego i w zakresie
uprawy najwazniejszych roslin warzywnych, i kwiatowych. Ze wzgledu na lat-
wo$¢ zagospodarowania, urzadzenia i prowadzenia zagonki uczniowskie moga
by¢ organizowane nawet przez mniej obeznanego z praktycznym ogrodnictwem
nauczyciela. Dlatego tez w przykladowym ogrodzie szkolnym poswiecono
znaczng cze$¢ terenu zagonkom uczniowskim. Zagonki zostaly rozplanowane
parami wzdtuz drogi szerszej i prostopadle do niej. Zagonki kazdej pary
przedziela Sciezka robocza szerokosci 38 cm, pary za$ miedzy sobg $ciezka sze-
rokosci 75 cm. Takie rozmieszczenie zagonkéw umozliwia uzycie narzedzi
o dtuzszych trzonkach podczas zaje¢ praktycznych oraz ufatwia dostep z wiek-
szymi sprzetami i narzedziami. W ogrodzie przykfadowym szeroko$¢ zagonka
wynosi 90 cm, dtugos¢ 2 m; moga byé rowniez zastosowane inne wymiary,
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a mianowicie: szeroko$¢ 80—100 cm i dlugo$¢ 2—4 m. Dzieci starsze moga
otrzymywa¢ pod opieke nawet po 2 zagonki, mtodsze za$ po potowie lub mniej
zaleznie od ilosci zagonkéw i ochotnikéw.

Na zagonkaeh moga by¢ uprawiane rosliny rozne lub tez jednakowe dla
wszystkich uczestnikéw. Ze wzgledéw praktycznych i programowych na-
lezy daé tu pierwszenstwo roslinom warzywnym. W celu pokazania réznych
sposobow zagospodarowania grzadek indywidualnych w przyktadowym ogro-
dzie szkolnym zostaty uwzglednione kukurydza bydgoska, buraki c¢wiklowe
(okragte ciemno-czerwone), groch (Telephon Cartera), kminek, kolender,
dynia (melonowa z6ta i Wieloryb), fasola (Hinrieha, Beurre de Digoin
i Perfection), czosnek ogrodowy, cebula zytawska (z dymki), majeranek fran-
cuski, ogorki trockie i szpinak nowozelandzki. Oprécz tych roslin na zagon-
kach zostala zastosowana uprawa truskawek. Cze$¢ zagonkéw zostata prze-
znaczona pod uprawe takich roslin pastewnych, jak: konski zab (amerykan-
ski), buraki pastewne czerwone (Mamut) i buraki pastewne zéie (Ecken-
dorfskie) dla celéw propagandowych specjalnie w S$rodowiskach wiejskich
ubogich pod wzgledem pasz dla zwierzat gospodarskich.

Poletka pokazowe w przykladowym ogrodzie szkolnym obejmujg
najprostsze przyktady doswiadczen nawozowych i uprawnych z burakami ¢wi-
ktowymi (okragte ciemno-czerwone); zostaly one wysiane tego samego dnia.
Na poletka I i Il zostat zastosowany siew rzedowy, na Il i IV za$§ — rzu-
towy. Na poletku | jest uwzglednione tylko plewienie i przerywanie, na po-
letku za$ 1l oprécz plewienia i przerywania jest stosowane wspulchnianie
gleby oraz podlewanie co 10 dni mieszaning nawozu kloaoznego z krowich-
cem w rozcienczeniu 1: 20. Na poletkach 111 i IV jest' prowadzone iden-
tycznie przerywanie i plewienie oraz wzruszanie gleby, przy czym poletko IV
jest zasilane nawozami ptynnymi o powyzszym skiadzie, poletko za$ 111 nie
jest zasilane wcale. Plony, zebrane z poletek do$wiadczalnych, bedg zmie-
rzone i zwazone w celu poréwnania rezultatébw roznych sposobéw uprawy.

Plan ogrodu i opis opracowata inz. Anastazja Glifska.

(C d n).

Z powodom od redakcji niezaleznych obecny zeszyt ,,Metodyki
Biologii** zawiera 24 strony. Druga potowa arkusza nru 7-go zostanie
dodana do nru nastepnego.



