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Poczatki zycia na ziemi¥).

Podany tytut bedzie moze dla niejednego zawodem, gdyz
nie wyttumaczymy sposobu powstania organizmow na ziemi
naszej, lecz zblizymy sie tylko do rozwigzania tego zagadnie-
nia. Nie bedziemy zajmowac sie tez teorjami, nie majgcemi
naukowego uzasadnienia, jak n. p. teorjg Arrheniusa, jakoby
najdrobniejsze organizmy dostawaly sie na ziemie naszg z in-
nych ciat niebieskich, przenoszone tajemniczg sitgd. Nie bedg
tez nas zajmowac wierzenia o stworzeniu istot zyjacych przez
wyzszg istote, lecz rzecza naszg bedzie rozswietli¢ ten problem
na podstawie danych geologji i paleontologji.

Nie ulega watpliwoS$ci, ze zycie na ziemi miato kiedy$
poczatek. Musimy przyjaé, jezeli wogdle nad sprawg zycia na
ziemi zastanawia¢ sie mamy, ze pierwsze istoty wymagaty

* Por. w tej mierze: n. p. E. Darque: Vergleichende biologische
Formenkunde d. fossilen nieder. Thiere. Berlin 1921, str. 71—381.

J. Walther: Allgemeine Paldontologie... cz. Il. str. 202—225.

J. Arldt: Die Entwicklung der Kontinente. Lipsk 1907, str. 392-399.

V Teorja fantastyczna, nie majgca za sobag realnych podstaw. Nie
zwraca uwagi na to, ze owe ,zarodniki“, przechodzac przez nader zimne
przestrzenie miedzyplanetarne, musiatyby ulec zniszczeniu, i ze one, jako
pochodzace od istot zyjacych na innych planetach i wéréd innych fizycznych
warunkéw (inna atmosfera itp.), nie mogtyby sie rozwija¢ i zy¢ na ziemi-
Teorja ta nie ttumaczy nam zresztg powstania zycia,na ziemi, lecz prze-
nosi jego powstanie na inne ciata, a wiec zagadnienia samego nie ttu-
maczy.

Przyroda i Technika. 18



268 Przyroda i Technika.

tych samych warunkoéw, jak dzisiejsze, a wiec Swiatta, ciepta
i atmosfery w podobnym skiadzie jak obecna. Wiemy, ze
obecny $wiat organiczny pozostaje w rodowej tgcznosci z tym,
ktory byt w dawniejszych geologicznych dobach, mianowicie
w ten sposéb, ze od najdawniejszych organizméw wzigt on
poczatek. Ani razu nie widzimy w ciggu tak dtugich er geo-
logicznych nagtego powstania nowej grupy zwierzat, czy ro-
§lin, ktora nie bylaby w zwigzku z poprzednig, nie mamy
wiec najmniejszej podstawy do przypuszczenia, aby organizmy
powstawaty Kkilka razy na ziemi. W obecnych rozwazaniach
bedziemy sie przeto stara¢ rozpozna¢ pierwsze organizmy
i okresli¢ czas ich powstania.

Wiemy, ze ziemia, jak wszystkie ciata niebieskie, prze-
chodzita rézne fazy rozwoju. Zrazu byla gwiazdg o nader wy-
sokiej temperaturze i Swiecita wilasnem Swiattem, oziebiona
nastepnie, przeszta w stan skupienia plynny, a wreszcie po-
czeta tworzy¢ twarda skorupe. Dopoki jednakowoz tempe-
ratura na powierzchni ziemi byta zbyt wysoka, dopoki przez
oziebienie gazébw nie powstata hydrosfera ziemi, dopéty nie
mogto pojawic sie zycie. Zwyczajnie kladziemy wyrazng gra-
nice miedzy Swiatem organicznym roslin i zwierzat a nieorga-
nicznym mineratow i zupetnie stusznie, chociaz miedzy niemi
istnieje pewien czasowy zwigzek, czy nastepstwo. Kiedy$, gdy
przy bardzo wysokiej temperaturze pierwiastki bylty w stanie
wolnym, nie byto jeszcze zwigzkéw mineralnych, ktore po-
wstaty pdzniej po dalszem jej obnizeniu, a po znaczniejszem
przybraty krystaliczne postacie. Powstanie organizméw wyma-
gato jeszcze nizszej temperatury, gdyz, jak wiemy, biatko pro-
toplazmy $cina sie powyzej 50 °C. W tych czasach nie byia
juz -temperatura powierzchni ziemi zalezng od wnetrza ziemi,
ale od stonica, gdyz grubos$¢ jej skorupy byta juz tak znaczna,
ze pirosfera na temperature powierzchni ziemi oddziatywac
nie mogta. Znamy dzisiaj wprawdzie niektore rosliny, znoszace
wyzszg temperature, n. p. okrzemki, zyjace w goracej wodzie
gejzerow, lub bakterje, ktorych zarodniki wytrzymujg przez
czas krotki nawet temperature wyzsza niz 100° O, ale sg to
pbézniejsze przystosowania.

Komérka organiczna powstata zapewne w morzu, za czem
przemawia jej obfitos¢ wody i zawartos¢ chlorku sodowego.
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Mamy pewne podstawy do przypuszczenia, Ze nieco odmienny
sktad wody morskiej , mianowicie obecno$¢ soli fosforowych
i azotowych, ktérych dzisiaj jej brak, byt bodZzcem do wytworze-
nia sie pierwszej komorki zyjacej, tacznie zinnemi, dzisiaj nie
istniejagcemi warunkami, jak wieksze cisnienie, wyzsza tempe-
ratura i wieksza zawarto$¢ w atmosferze bezwodnika weglo-
wego. W tym czasie, gdy te warunki istniaty, powstawaly zape-
wne czesciej najnizsze organizmy, gdy te warunki istnie¢ prze-
staty, wstrzymane zostato ich dalsze tworzenie, dlatego tez
pdzniejszy Swiat organiczny, zaréwno zwierzecy, jako tez ro-
$linny, powstat z owych pierwszych drogg powolnego rozwoju.

W r. 1857 Huxley znalazt w prébkach, wydobytych
z glebi oceanu Atlantyckiego, galaretowatg substancje, ktorg
uwazat za poruszajgcg sie protoplazme i nazwal Bathybius
Haeckeli, sadzac, ze odkryt najnizsza, do ameb zblizong, istote
zwierzecg. W zwigzku z tern przypuszczal, ze zycie powstato
na dnie moérz i ze tam jeszcze powstawaé moze. WKkrotce
jednak okazato sie, ze rzekomy Bathybius nie jest orga-
nicznym tworem, lecz gipsem chemicznie z wody morskiej
stragconym. Przypuszczenie, ze zycie powstalo w znacznych
gtebokosciach morza, nie jest uzasadnione ze wzgledéw biolo-
gicznych. Wiemy, ze istota zyjagca wymaga oprocz ciepta, takze
Swiatta. W morzu, w nieznacznej juz gtebokosci, zostajg zu-
petnie pochtoniete promienie Swietlnel), a wedle obserwaciji
dokonanych przy pomocy ptyt fotograficznych, ustaje w gie-
bokosci 400 m zupeinie nawet chemiczne dziatanie promieni.
Wobec tego wyr6zni¢ mozemy w morzu dwie strefy : strefe
naswietlong, ktora siega do gtebokosci 400 m i glebsza, zupet-
nie pozbawiong Swiatta. Jedynie w pierwszej moga zy¢ rosliny,
ktore do asymilacji niezbednie Swiatta potrzebuja, a gtebsza
zamieszkuje skagpy Swiat zwierzat gtebinowych. Tylko w tym
pierwszym naswietlonym obszarze mogto pojawi¢ sie zycie,
skad poOZniej przeszto do ciemnych giebin morza. Z tych wy-

* Przy przejsciu przez wode zostaje rozszczepione biate Swiatto na
ozesci sktadowe. W asymilacji sa czynne promienie czerwone i z6te, te
jednak bywaja szybko pochtoniete, gdyz juz w giebokosSci 2 m niknie
potowa promieni czerwonych, w zupetnosci —w gtebokosci 34 m, a zotte
w 172 m.
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wodéw wynika réwniez, ze pojawienie sie roslin musiato by¢
pierwsze w czasie, gdyz tylko rosliny asymiluja, zwierzeta zas,
ktére sa albo roslinozerne, albo miesozerne, musiaty juz zastaé
rosliny, bedace icb pokarmem.

DoszliSmy wiec do wniosku, ze pierwsze organizmy po-
wstaly w plytkich, dobrze naswietlonych morzach, a byty
niemi rodliny. Czy one asymilowaly, rozktadajagc bezwodnik
weglowy, jak dzisiejsze, czy tez w inny sposob, jak to czynig
niektdre bakterje (siarkowe, nitrifikacyjne), tego powiedzie¢
nie mozemy. W kazdym razie wyzsze cisnienie, spowodowane
przez wiekszg zawarto$¢ bezwodnika weglowego i pary wodnej
w atmosferze, bylo, w potgczeniu z wyzszg temperaturg, tym
czynnikiem, ktory utatwit powstanie tak ztozonych i wieloato-
mowycb zwigzkow, jakiemi sg te, ktére skiladajg protoplazme
twordéw zyjacych.

A teraz nalezy nam sie cofng¢ o miljony lat, aby rozpa-
trzy¢ czas powstania pierwszych istot na ziemi, nalezy nam
nadto przeszukaé skaty wolwczas powstate, ktére zawierajg
ich resztki.

Wiemy, ze w chronologji poktadéw skalnych wyrézniamy
najstarszy system archaiczny, zwany takze azoicznym, z kté-
rego nie znamy wcale resztek organicznych. Obejmuje on ten
niezmierny okres czasu, przez ktéry ustalata sie skorupa ziemi,
rozrywana czesto rozlegtemi wybuchami wulkanéw. Zrazu na-
der goragca i bezwodna, gdyz cala ilos¢ wody moérz dzisiej-
szych znajdowata sie wéwczas w powietrzu pod postacig pary
wodnej, otoczona byta atmosferg znacznie grubszg niz dzi-
siejsza, gdyz oprocz pary wodnej znajdowata sie wniej wielka
ilos¢ bezwodnika weglowego, ktéry pb6zniej pochtoniety przez
rosliny utworzyt z ich ciat potezne ztoza weglowe. Atmosfera
ta byla zbyt gestag i nieprzezroczysta, aby mogt przez nig
przebi¢ sie promien Swiatta. Po oziebieniu sie skorupy skro-
plita sie z biegiem czasu para wodna, dajac poczatek oceanom,
ale i te pierwsze morza mialy jeszcze zbytwysokg tempera-
ture, aby zycie powsta¢ w nich mogto.

Skaty w tej erze powstate sg krystalicznej budowy, sa
to przewaznie gnejsy i tupki krystaliczne i sg czeSciowo przeo-
brazonemi, najstarszemi skatami osadowemi. Skamielin nie
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znamy z nich wcale, zwilaszcza, iz rzekoma wielka otwornica
Eozoon canadense, znaleziona w r. 1862 w wapieniach wsréd
gnejsu w Kanadzie przez Logana, okazata sie serpentynowg
konkrecja mineralnego pochodzenia, jak to wykazat Moebius.

Na skatach, ktére uwazano za archaiczne, lezg miodsze
od nich paleozoiczne, zawierajgce juz wyrazne skamieliny.
W Czechach, gdzie najstarsze utwory paleozoiczne, zwane
kambryjskiemi, juz po roku 1840 staty sie tematem grunto-
wnych badan Barrande’a wyrdznione zostaly przez tegoz
badacza utwory, ktére miaty zawieraé najstarsza faune na
ziemi, nazwang przez niego primordialng. Nie byta ona uboga,
gdyz obok ramienionogéw i robakoéw zawierata wcale liczne
trylobity. Nieco po6Zniej przekonano sie jednakowoz, ze ta
fauna, odpowiadajgca w naszem dzisiejszem pojeciu $rodko-
wemu kambrowi, a znamienna obecnosScig trylobita Paradoxi-
des, nie jest wcale najstarsza, gdyz nizej lezace warstwy dolno-
kambryjskie zawierajg takze nieubogg faune, poznang z ré-
znych obszaréw ziemi, na ktorg sktadajg sie obok trylobitow
(Olenellus), ramienionogi, matzoraczki, meduzy, robaki i t. p
Tern wiecej musi zadziwi¢ ten bogaty Swiat zwierzecy w za-
raniu swego powstania, iz nalezy nam przyjaé wytworzenie
sie tych typéw zwierzecych od innych nizszych, ktérych resz-
tek trzebaby szukaé¢ w glebszych, a wiec starszych warstwach.

Juz dawno wyréznit amerykanski geolog Dana w naj-
starszym, archaicznym systemie oddziat starszy, ktory nazwano
laurentynskim i miodszy, zwany huronskim. W pierwszym
przewazaty gnejsy, w drugim za$ braty gore fyllity, tupki
tyszczykowe, a takze zlepience, kwarcyty, piaskowce i. t. p.
skaty osadowego pochodzenia. W nich, jakkolwiek nader rzadko,
znajdujg sie przeciez $lady petlzania zwierzat, a takze ich
resztki. Nic dziwnego, ze wydzielono ten system skat jako od-
rebny, miodszy od archaicznego, starszy za$ od paleozoicznego,
a nazwano go w roku 1889 systemem algonkjanskim, albo
eozoicznym, dla zaznaczenia, ze w tym czasie rozpoczeto sie
zycie organiczne.

Nieliczng jest lista skamielin, poznanych z algonkjanu.
W Bretanji Cayeux znalazt w tupkach radjolarje, otwornice
i gabki, liczniejsze resztki pochodzag z Ameryki poinocnej.
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W Nowym Brunszwiku znaleziono S$lady piersciennic, ramie-
nionogéw, Slimakoéw i matzy, a w znanym kenjonie rzeki Ko-
lorado, gdzie algonkjanskie warstwy dochodzg olbrzymiej migz-
szosci 8800w, znaleziono w $rodkowej jego, a wiec nie w naj-
starszej czesci, resztki ramienionogow, podobnych do rodzaju
Discina i Lingula, $lady skorup, trylobitow i zagadkowe
rurki, odpowiadajgce wymartym byolitom, ktére do slimakdéw
bywaty zaliczane, oraz niewyrazne $lady robakéw i meduz.

W kazdym razie uderzajgce jest ubdstwo fauny w po-
rownaniu z perjodem kambryjskim. Nalezy jednakowoz zwro6-
ci¢ uwage na dwa fakty.

Wiemy dobrze, ze im starsze sg warstwy, tern wiecej
zmienione zostaty. Wyzsza temperatura, ktéra musi panowac
w warstwach przykrytych znacznej migzszosci serjg skat mitod-
szych, nadto ich nacisk, stwarza warunki, ktére musza
tak dalece zmieni¢ skate osadowa, Ze staje sie zwiezlg, pot-
krystaliczng, czyli ulega metamorfizmowi. Naturalnie, takze
skamieliny w nich zawarte musza ulec przemianom przy tych
procesach i z tej tez przyczyny resztki przedtem wyrazniej-
sze staly sie mato wyrazne, wzglednie nawet zupetnie zanikly.
Nie znajdujemy wobec tych wywodéw w skatach algonkjan-
skich wszystkich skamielin, ktére w nich kiedy$ istniaty, lecz
tylko maty ich ufamek.

Jest takze nadto inna przyczyna, ktéra zapewne sprawita,
ze niewiele skamielin znajduje sie w algonkjanskich osadach.
Wiemy, ze najstarsze zwierzeta musialy odpowiada¢ najniz-
szym typom, a wiec o najprostszej budowie, a miedzy niemi
jest wiele zwierzat bez twardego szkieletu, jak cze$¢ pierwot-
niakéw i jamochtonnych, robaki, nieoskorupione $limaki, a wiec
te wszystkie zwierzeta nie mogly zostawié $ladu po sobie. Nie
bez stusznosci zauwazono (Ciarke), ze obecnos¢ twardych
skorup jest juz pewnego rodzaju postepem w grupie zwierzat,
ktore dostosowujac sie do warunkéw bytu, zaczety tworzyé dla
obrony przed nieprzyjaciotmi twardg powloke ciata, a wiec
szkielet czy skorupe. Wobec tego bylyby twarde szkielety
objawem wtérnym, pdzniej nabytym, ktérego braklo zwierze-
tom najdawniejszym.
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Niektérzy autorowie upatrywali przyczyne braku szkiele-
tbw w odmiennym skiadzie chemicznym wody morskiej, przy-
puszczajac, ze w owych odlegtych czasach woda morska
zawierata mniej weglanu wapniowego, niz p6zniej. Inni przy-
puszczali nadmiar bezwodnika weglowego, wskutek czego szkie-
lety wapienne bywaly rozpuszczane przez wode bogatg w ten
gaz. Te wywody nie majg jednakowoz uzasadnienia, jezeli
pamietamy, Ze minimalna zawarto$¢ weglanu wapniowego,
znajdujaca sie obecnie w wodzie morskiej, wystarcza zu-
petnie dla tak wspaniatego rozwoju zwierzat, budujacych wa-
pienne szkielety, jak to dzisiaj w morzach widzimy.

Nie bez znaczenia na ubostwo fauny algonkjanskiej jest
jednakowoz nastepujgca okoliczno$¢. Wiemy dobrze, ze pod
réwnikiem jest najbujniejsza fauna korali, mieczakéw i szkar-
tupni, stowem, zwierzat budujgcych wapienne szkielety, czego
najlepszym dowodem jest fauna tak czestych tam rat koralo-
wych i na to, ze fauna mdrz zimnych jest nader uboga. Na
podstawie tego, co wiemy obecnie o klimatycznych warunkach
algonkjanskiej ery, wnioskujemy, ze panowal wtedy naogot
klimat chtodny, o czem czesciowo takze Swiadczg Slady pierw-
szych lodowcow, a takze uboOstwo wapieni, a przewaga pias-
kowcow i tupkow. Te warunki byty zapewne niezbyt dogodne
dla obfitego rozwoju organicznego $wiata w ogdlnosci, a w szcze-
golnosci zwierzat, budujacych wapienne skorupy, czy rafy, ale
gdyby$Smy nawet pomineli ten wzglad ze wzgledu na jeszcze
niedostatecznie poznane warunki klimatyczne ubiegtych epok,
to przeciez mozemy stwierdzi¢ w najstarszych warstwach
obecno$¢ zwierzat, budujacych twarde ostony z innego, niz
wapien materjatu, czego dowodzg radiolarje o krzemionkowym
szkielecie i ramienionogi o skorupce przewaznie rogowej (Lin-
gulella). Istniato wiec pewne stopniowanie, czy tez dobor mate-
rjatu. gdyz dopiero w Srodkowym kambrze wapienny materjat
zaczat przewazaé.

PowiedzieliSmy poprzednio, ze Swiat zwierzecy jest za-
lezny od rodlinnego i ze pierwszym musiat by¢ rodlinny, gdyz
on jest pokarmem zwierzat. Jednakowoz poznanie poczgtkow
Swiata roslinnego napotyka na wieksze jeszcze trudnosci niz
zwierzecego. Jest to rzecza zupetnie naturalng, jesli pamietamy
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0 tem, iz nawet btonnik, tworzacy twardszg cze$¢ ciata ro-
§liny, z trudnos$cig moze sie zachowac i ze w procesie zwegle-
nia, jezeli on juz daleko postgpit, zatraca sie zupetnie struk-
tura roslinna. Omawiano juz kilkakrotnie kwestje archaicznych
1 algonkjanskich antracytow, grafitbw i wapieni, odmawiajac
im organicznego pochodzenia, powotujac sie np. a grafitow Cej-
tonskich na ich zylowe wystepowanie, zapewne jednakowoz
i pod tym wzgledem szto sie za daleko. Jezeli n.p. w gdérnym
algonkjanie (pietro jatulskie) znaleziono na po6inoc od Onegi
dwumetrowy pokiad antracytu, a wiec najstarszego wegla, to
nie mozemy zaprzeczy¢ istnienia roslin, z ktérych ten wegiel
sie wytworzyt. W najnowszych czasach udato sie przeciez od-
szukaé resztki rodlinne nawet w algonkjanskim systemie.
Walcott i inni znalezli w Goérach Skalistych Ameryki pot-
nocnej wapienne buty, ktore ze wzgledu na budowe, widoczng
pod mikroskopem, zaliczajg do glonéw z dziatu krasnorostow,
oskorupiajacych sie nieraz wapieniem, jak to widzimy u dzi-
siejszych litotamniow.

Mimo tak skapych wiadomosci musimy przeciez przyjac
za udowodniong obecno$¢ roslin w erze algonkjanskiej. Byty
to jednakowoz tylko glony morskie, ktére jeszcze diugo, bo
przez caty perjod kambryjski i sylurski jedyne w wodzie médrz
zyly, a poniewaz o florze ladéw niczego nie wiemy, przeto
glony tworzyty prawdopodobnie w tych czasach jedyng roslin-
nos¢ ziemi.

Naturalng jest rzeczg, ze po znalezieniu resztek w algon-
kjanskim systemie, starano sie takze odszuka¢ w skatach
archaicznych, poszukiwania te jednak byly na ogdt bez re-
zultatu. MoglibySsmy co najwyzej uwaza¢ niektore wapienie
archaiczne za pochodzenia organicznego i wymieni¢ nieliczne
znalezienia w Finlandji, gdzie Triistedt znalazt zagadkowe
kulistawe konkrecje o $rednicy 1 cm, albo spostrzezenia Se-
derhelma, ktéry opisat z Norwegji pod nazwg Corycium
réwniez kulistawe, lecz wieksze konkrecje (Srednica 15 cm),
lezgce na granicy warstw, a powleczone zweglong substancja.
Nie jest to wprawdzie wiele, ale przeciez niedawno nie wie-
dzieliSmy nic o zyciu w algonkjanskiej erze.

MowiliSmy poprzednio, ze ziemie w erze archaicznej po-
krywata gesta atmosfera, ktora nie przepuszczata promieni
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Swiatta. W miare skraplania pary wodnej i tworzenia sie
zbiornikéw wodnych, atmosfera stawata sie rzadszg i wiecej
przezroczystg. Gdy temperatura ziemi oziebita sie tak dalece,
ze znaczna cze$¢ pary wodnej byta juz skroplona, wtedy opa-
dty mgty, otulajagce ziemie nasza, przebit sie pierwszy promien
stofica i on byt zapewne z innemi poprzednio poznanemi czyn-
nikami tym impulsem, ktéry spowodowat powstanie tych po-
taczen biatkowych, ktore utworzyly pierwsza organiczng
komorke.

Organizmy powstaty, jak to wynika z naszych dotych-
czasowych rozpatrywaé, przy brzegach morza i stad rozpo-
czely sie rozszerza¢ po innych $rodowiskach. Jedne z nich
udaty sie w gtebsze miejsca i zaludnily je, dajac poczatek
nieraz dziwnej wygladem faunie gtebinowej, inne ku ujsciom
rzecznym, w ktérych zawarto$é soli jest mniejsza, a uczynic
to mogty jedynie te formy, ktére nie sg wrazliwe na zawarto$é
soli we wodzie, lecz mogg zy¢ we wodzie o rozmaitej jej za-
wartosci (zwierzeta euryhalinowe). Stad juz tatwe przejscie
do stodkiej wody rzek, a przeszli do niej przedstawiciele wszyst-
kich grup zwierzecych z wyjatkiem szkartupni i ramieniono-
géw. Nie tak predko powstaly pierwsze zwierzeta stodkowo-
dne, gdyz niewatpliwie znamy je dopiero z ery mezozoicznej,
chociaz jeden rodzaj matzy (Amnigenia) znany jest z dewonu,
takze niektére skorupiaki (z dziatu liScionogich), nadto pierw-
sze ryby stodkowodne. W péinocnej Europie (Anglja, Skandy-
nawja, kraje Battyckie, Podole) byty wtedy wielkie pustynne
obszary, przez ktdre toczyly swe wody leniwe, czesto wysy-
chajace rzeki, a lezaly tez rozlegte jeziora. W osadach wéw-
czas ztozonych, a znanych pod nazwg old redu, znajdujemy
pancerze pierwszych ryb stodkowodnych, i resztki ryb dwu-
dysznych. Nie w jednym czasie opuszczalty morze zwierzeta,
aby sie przenies¢ do wod stodkich, lecz w czasach najrozmait-
szych, krokodyle n. p. przedtem wytgcznie morskie, przeszty
dopiero w kredzie do rzek.

Z biegiem czasu wkroczyta czes¢ zwierzat wodnych na
lad, dajac poczatek faunie lgdowej, a nastapito to albo przez
przystosowanie sie zwierzat stodkowodnych do zycia na lg-
dzie, albo tez przez wyjscie nalad zwierzat morskich. Wiemy,
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ze jest w morzu pewna strefa, zwana litoralng, ktérej miesz-
kancy zyjg czesciowo na ladzie, czeSciowo tez i w morzu,
a jest nig strefa przyptywu i odptywu morza. Ta drogg po-
wstaly zapewne z morskich lgdowe Slimaki. Byly zapewne
przyczyny, ktore zmuszaly zwierzeta wodne do porzucenia
swych dotychczasowych siedzib w wilgotnem $rodowisku. Mo-
wilisSmy przed chwilg o dewonskiej pustyni (czerwone pias-
kowce Podola). Przy wysychaniu wody w jeziorach i rzekach
znajdowaty sie podczas pory suchej czesto zwierzeta wodne
na ladzie statym, a wtedy grozito im wymarcie, o ile nie po-
trafity sie przystosowac czasowo do nowego Srodowiska. Z tej
tez przyczyny wytwarzaty niektére ryby (ryby dwudyszne)
jak gdyby ptuca, nauczywszy sie oddycha¢ przy pomocy pe-
cherza ptawnego, a takie ryby sg juz, jak wiemy, w dewonie,
Zapewne podobnie niekorzystne warunki zmusity niektore
ryby do opuszczenia wdd na state, a daty one w karbonie
poczatek ptazom ; obecno$¢ skrzel u larw tych zwierzat Swiad-
czy o wodnem pochodzeniu ich przodkéw. Jakkolwiek znamy
juz z dewonu pierwsze zwierzeta lagdowe (niektére wije), to
przeciez dopiero w karbonie sg one wcale liczne i naleza do
najrozmaitszych dziatow zwierzecych, gdyz obok plazéw sg
Slimaki ladowe, skorupiaki, pajeczaki i owady.

Dwie byty zapewne przyczyny, iz lady state zostaly za-
mieszkane. Z jednej strony wypietrzyty sie w karbonie znaczne
pasma goérskie (hercynskie), ktore razem z dewonskiemi ru-
chami gorotwdrczemi zwiekszyly obszar ladéw statych, a co
wazniejsze, w dewonie pojawily sie po raz pierwszy rosliny
ladowe, a one byty niejako biesiadnym stotem, zastawionym
dla przybyszy ze Swiata zwierzecego.

Pierwsze niewatpliwe rosliny lagdowe znane sg z dolnego
dewonu. Sg niemi zagadkowe psilofytony (Psilophyton) do ro-
$lin widtakowatych zblizone, o liSciach prawie jeszcze niewy-
ksztatconych, a takze niektdre inne, ktorych stanowisko jest
watpliwe. O wiele bogatszg jest juz flora gdrno-dewonska,
w ktorej nie brak pierwszych paproci, takze protoplastow
pdzniejszych kalamitow (Pseudobornia), a nadto iinnych im po-
krewnych z rodzaju Sphenopkyllum, majgcych waskie, w okoétku
stojgce listeczki. Ostatnie roéliny uwaza Potonie za wodne,
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mozemy przeto powiedzie¢, ze pierwsze ros$liny lagdowe wyszly
kiedy$ z wody, w ktdrej pierwotnie rosty.

Z powodu coraz wigkszej ilosci osobnikéw, zamieszkuja-
cych lad staty, coraz ciezsze byty dla nich warunki zycia, po-
czety wiec niektére z nich zy¢ w nowem, niezamieszkatem
jeszcze $rodowisku, a wiec w powietrzu. Pierwszy krok uczy-
nity owady. W gdrnym karbonie znamy juz ich wiele; oprécz
przelotnie, pierwszych owadéw, ktére jeszcze nie skiadaty
skrzydet, lecz trzymaty je wyprostowane nawet w stanie spo-
czynku, zyty wtedy prawazki, bujajagce za zerem w powietrzu,
do ktorych nalezg najwieksze olbrzymy Swiata owadziego, jak
np. Meganeura Monyi o skrzydtach 30 cm diugich.

Nieco pdzniej zaczety zy¢ w powietrzu niektére gady
(Pterosauria) ; znamy je juz z g6rnego triasu, najwiecej ich
jest w jurze (Rhamphorhynchus, Pterodactylus). Zbyt szybko
doszty do bardzo wielkich rozmiaréw i do tak wyspecjalizo-
wanej budowy, jakg widzimy u kredowego rodzaju Pteranodon,
ktorego sigg skrzydet byt do 7 m diugi, lecz dlatego tez nie
utrzymaty sie dlugo i wyginety juz w S$rodkowej kredzie.
W gérnej jurze zaczat takze zyé inny dziat gadéw w po-
wietrzu, wytworzywszy praptaka (Archaeopteryx), protoplaste
ptakbw, a w trzeciorzedzie uczynity to niektére ssaki, dajac
poczatek nietoperzom.

Jak widzieliSmy, powstato zapewne zycie w gornych,
naswietlonych warstwach morza i stad rozeszto sie w ten
sposob, ze obecnie sg zamieszkate wszystkie mdrz dziedziny,,
wody rzek i jezior, lady, a nawet powietrze.

Poznan, 27 lutego 1923.
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Dr. Inz. Tadeusz Malarski.

0 emisji czastek naelektryzowanych
przez zarzace sie ciafa,

Juz fizycy XVIII w. obserwowali, ze gdy zblizy sie ciato
rozzarzone do naelektryzowanego konduktora, to traci on
nabdj. W nowszych czasach zajmowali sie tern zjawiskiem:
Becquerel (1853), Blondlot (od 1881 do 1887), Guthrie
(1873) i inni. Becquerel znalazt np., ze powietrze majace
temperature okoto 1500° C przewodzi elektrycznos$¢ juz przy
matej roznicy potencjatow (kilka woltéw), co stwierdzit tez
Blondlot. Wazne odkrycie zrobit Guthrie, znajdujac, ze
kula zelazna ogrzana do czerwonego [zaru, utrzymuje nabdj
ujemny, a nie utrzymuje naboju dodatniego i ze przy wyz-
szych temperaturach nie zatrzymuje naboi obu znakéw. Ba-
dania szczeg6towe i systematycze nad temi zjawiskami rozpo-
czeli jednak dopiero Elster iGeitelwr. 1880.

Elster i Geitel sto-
sowali nastepujaca metode
badania : W szklanem na-
czyniu tak zbudowanem,
aby mozna je byto ewaku-
owaé i napetnia¢ réznemi
gazami, rozpinali cienkie
widkno weglowe .lub meta-
liczne (D na fig. 1), ktére
ogrzewali pragdem elektry-
cznym. Pradu tego dostar-
czata baterja B ; zmienny
op6r R stuzyt do regulo-
wania natezenia tego pra-
du. W poblizu drutu D
umieszczona byta piyta
metaliczna a, ktdérg tgczyli z jedng parg kwadrantow elektro-
metru Kelvina E. Druga para kwadrantow potgczona byta
z ziemig Z. Podobnie potgczony byt z ziemig Srodek widkna D
dla zapewnienia statosci potencjatu elektrycznego tegoz.

Fig. 1
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Gdy przy takiem urzadzeniu ogrzewa sie D w atmosferze
powietrza o ci$nieniu niewiele roznem od normalnego (760 mm
stupka rteci), to okazuje sie, ze w chwili, gdy zar drutu staje
sie widoczny, elektrometr E taduje sie do potencjatu dodat-
niego, wynoszacego kilka woltéw. Jezeli za$ podwyzsza sie
temperature widkna, to poczatkowo potencjat wzrasta i trwa
to tak dtugo, dopoki sie nie dojdzie do t. zw. zo6kego zaru.
Nastepnie zaczyna potencjat opadaé, poczem, przy wyzszych,
temperaturach Zzarzgcego sie drutu, zmienia znak na prze-
ciwny.

Gdy bada sie zjawisko w zaleznosci od ci$nienia gazu,
przy pewnej okreSlonej i dos¢ wysokiej temperaturze widkna
D, to okazuje sie, ze znizanie ci$nienia gazu nie ma wplywu,
na potencjal ptyty o, przy znaczniejszych jednak rozrzedze-
niach gazu, odpowiadajacych rozrzedzeniom w rurkach Croo-
kesa-Geisslera, zaczyna potencjat ptyty a opadaé. Gdy
za$ weznie sie wysokg temperature widkna (silny zar), to w tych
warunkach uzyskuje sie tatwo ujemny potencjat ptyty a i to-
dos¢ silny. Cisnienie gazu, przy ktérem potencjat zmienia
znak, zalezy od temperatury zarzacego sie drutu. Im miano-
wicie ta temperatura jest wyzsza, to przy tern wyzszem ci-
$nieniu zmienia potencjat znak. Okazato sie tez, ze diugie
ogrzewanie drutu sprzyja ujemnemu tadowaniu sie plyty a.

Elster i Geistel przyjeli w celu wyttumaczenia tych-
zjawisk, ze zarzacy sie drut metaliczny lub widkno weglowe
wyrzuca ze swego tona dodatnio i ujemnie naelektryzowane
czastki (termjony), a to przy stabym zarze przewaznie czastki
dodatnie, przy silnym za$ zarze przewaznie czastki ujemne..
Spadek potencjatu ptyty a przy podwyzszaniu temperatury
witokna, ttumaczytby sie w ten sposéb neutralizacjg naboi elek-
trycznych dodatnich przez ujemne, to za$, czy piyta a taduje
sie dodatnio czy ujemnie, zalezatloby od tego, czy zarzace
sie ciato wysyta w przewazajgcej liczbie czastki dodatnie czy
ujemne.

Teorja ta ttdmaczy takze zjawisko obserwowane po raz
pierwszy przez Edisona (1883 r.) znane w literaturze pod
nazwg efektu jego imienia. Edison zauwazyt mianowicie,
ze, gdy da sie zwykitej zarowce elektrycznej elektrode a (zob-
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fig. 2) i polaczy ja przez galwanometr G, z jednym z biegu-
néw baterji (lub sieci) zasilajgcej lampke, to galwanometr wy-
kazuje znacznie silniejszy prad wtedy, gdy elektroda a po-
taczona jest z biegunem + , anizeli wtedy, gdy potaczy sie
ja z biegunem —.

liczacy sie na miliampery. zuje pradu albo wykazuje prad
znacznie stabszy jak przy za-
czeniu Fig. 2a.

Zjawisko Edisona badali nastepnie W. Preece (1886)
i bardziej wyczerpujgco J. A. Fleming*) (od 1886—1896 r.).
Tiumaczy sie ono w ten sposéb, Ze widkno weglowe czy me-
taliczne, zarzace sie silnie w rozrzedzonem powietrzu, wysyta
przewaznie czastki ujemne. Gdy potgczy sie zatem elektrode a
z biegunem dodatnim baterji zasilajgcej lampke, to elektroda
ta bedzie przycigga¢ ujemne czastki, wyrzucane przez zarzace
sie wiokno i stad prad elektryczny wykazywany przez galwa-
nometr. Gdy natomiast potgczy sie elektrode a z biegunem
njemnym baterji, to wtedy bedzie ona odpycha¢ czastki ujemne,
wysytane w wielkich iloSciach przy wysokiej temperaturze za-
rzagcego sie wiokna, a przycigga¢ dodatnie, emitowane w tych
warunkach w znacznie mniejszej ilosci. Galwanometr wykaze
tez w tym przypadku tylko bardzo staby prad, albo tez wcale
go nie wykaze.

*) Eysunki na Fig. 2 odpowiadajag urzadzeniom, stosowanym przez
Fleminga.



O emisji czastek naelektr. przez zarzace sie ciata. 271

Warto tu przytoczy¢é jeszcze niektdre z obserwacji Fle-
minga. Obserwowat on np. Ze efekt Edisona nie pojawia
sie wcale lub redukuje znacznie, gdy ujemny biegun widkna
lampki ostoni sie rurkg metalowg lub szklang, albo gdy pomie-
dzy a i ujemny biegun wstawi sie arkusik miki (zob. fig. 3a i /i).

Galw. daie prad. Fig. 4. Galw. nie daje pradu.

Znalazt on tez, ze efekt wystepowal przy zestawieniu
jak na fig. 4a, a nie wystepowat przy zestawieniu jak na fig. 4(3,
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co wskazuje na prostolinijne rozchodzenie sie czagstek, wyrzu-
canych przez zarzace sie widkno. Robigc doswiadczenia z kon-
densatorami obserwowat Fleming, ze kodensator elektryczny
natadowany dodatnio, wytadowywat sie przy potaczeniu ga
z ptytkag a, podczas gdy stabo ujemnie naelektryzowany silniej
sie elektryzowat. Doswiadczenia takie mozna fatwo wykonac
przy pomocy dobrego -elektroskopu, a takze wystepuja one
w tym przypadku, gdy weZmie sie zarzacy sie drut (np.
platynowy) w powietrzu. Nastepnie stwierdzit, ze przestrzen
zawarta miedzy zarzacemi sie ciatami przewodzi prad elek-
tryczny juz przy Kkilku woltach roéznicy potencjatéw*), pod-
czas gdy bez zarzenia sie widkien przewodnictwo w tych
warunkach (w prézni) nie istnieje. Fig. 5 wskazuje zestawienie.

B
Fig. 5.
do tego doswiadczenia. Oznaczajg tu Bi i B2 baterje ogrze-
wajagce wiokna Wi i W2 umieszczone w ewakuowanej bance

szklanej, za$ B baterje, G galwanometr do badania przewo-
dzenia elektrycznego przestrzeni rozdzielajgcej Wi i W2

(@) vl

Fig. 6.
*) To samo zjawisko obserwowat zresztg juz W. Hittorf wr. 1884
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Fleming wykazat tez, ze te same zjawiska wystepuja
przy luku elektrycznymm Gdy wzigé trzy wegle A, B. C, (zob.
fig. 6a), z ktorych A i B stuzg do wytworzenia tuku, za$ C
zastepuje elektrode a na fig. 2 i dalszych, to galwanometr G
wykazuje prad.

Gdy potaczy sie wegiel C z weglem B przez galwanometr
to pradu niema. Magnes NS stuzy do odchylenia tuku tak, aby
dotkngt on wegla C. Stosujagc zestawienie jak na fig. 6/?, wy-
kazat dalej, ze przestrzen miedzy weglami A i B przewodzi
prad tylko wjednym kierunku (unilateral conductivity). W tern
zestawieniu wykazuje G tylko wtedy prad, gdy on jest poia-
czony z dodatnim biegunem baterji B.

Podajemy nakoniec tabliczke wartosci (tab. 1), ktora przed-
stawia rezultat badan Fleminga nad zaleznoScig pradu i
wykazywanego przez galwanometr przy réznych napieciach
V woltéw, zasilajgcych zarzace sie wiokno (poréw. fig. 2a).
Wskazuje ona na bardzo wielki wzrost natezenia pradu z na-
pieciem, co mamy przedstawione na wykresie fig. 7.

Tablica I.
i V woltow i miliamp.
30 0-085
32 0-190
34 0-84
36 #-69
38 2-36
40 2-99
42 3-71
44 4-25

Fig. 7.
Do zjawisk powyzej omoéwionych nalezg tez zjawiska,,
obserwowane przez fizyka niemieckiego A. Wehnelta (1904r.),
ktéry odkryt, Zze tlenki pewnych metali ogrzane w rozrzedzo-

Przyroda i Technika. 19
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nym gazie do wysokiej temperatury, wysylajg takze ujemnie
natadowane czastki. Najdzielniejszemi Jokazaty sie w tym
wzgledzie tlenki ziem alkalicznych CaO, BaOi SrO. Wehnelt
postepowatl w ten sposob, ze sporzadzat elektrody do zarze-
nia z folji platynowej (grubej na 0'01 <4, szerokiej na 2 do
3"im lub lepiej z folji platynoirydjowej, ktorg przylutowywat
do dwu grubych drutow platynowych. Te stuzyly jako uchwyt
i jako doprowadzenie ogrzewajacego pradu elektrycznego.
W S$rodku folji, rozpietej miedzy drutami dd (zob. fig. 8)
umieszczat plamke z tlenku (np. CaO). Gdy ogrzewat teraz elek
trode w prdézni (0'01
stupka Hg), pradem 5
do 8 amperéw, dostar-
czanym przez baterje B,
do temperatury od 1000
do 1200° C (jasny zar),
/?'"  to przy napieciu V wy-
noszacem od 110 do 220
woltow — otrzymywat
Swiecacg wigzke promie-
ni, wytryskujaca ku elek-
trodzie a z miejsca folji,
gdzie znajdowat sie tle-
nek. Wigzka ta okazywa-
ta bardzo silne odchylenie
pig q w polu magnetyczny i,
w sensie wskazujacym
na to, ze sktadaja sie na nig czastki ujemnie naelektryzowane.
Mozna sie o tern przekonaé w nastepujacy spos6b: Uwazajmy
grad czastek za prad elektryczny, ptynacy od elektrody a ku
elektrodzie rozgrzanej, a wigzke za przewodnik z pradem. Gdy
ustawimy dtorn lewej reki ku biegunowi N pola magnetycznego
i utozymy ja tak, ze wyciaggniete palce wskazujg od a ku za-
rzacej sie elektrodzie, to wigzka odchyla sie w kierunku wska-
zanym przez duzy palec. Przy uzyciu dostatecznie silnego pola
magnetycznego mozna takg wigzke zgigé w koto, jak to uwi-
doczniono na fig. 8 kreskowanem kotem K (nalezy tu pomy-
Sle¢, ze biegun pdinocny odchylajgcego magnesu znajduje sie
za ptaszczyzng rysunku).
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Fig. 8 wskazuje wyglad banki Wehnelta i schemat
potaczen dla celu tych doswiadczen. S oznacza szklang banke,
B baterje ogrzewajaca elektrode z tlenkiem, R op6r do regu-
lowania pragdu ogrzewajgcego, R' wysoki opdr zapobiegajgcy
powstawaniu silnego pradu w bafce (od a ku zarzacej sie
elektrodzie) pod dziataniem napiecia 110 do 220 woltow.

Zjawiska opisane powyzej posiadajg Scisty zwigzek ze
zjawiskami wystepujacemi przy wyladowaniach elektrycznych
przez banki z zimnemi elektrodami, zawierajgcemi gazy silnie
rozrzedzone, z promieniami wysytanemi przez metale naswie-
tlone promieniami ultrafjoletowemi, z promieniami wyrzuca-
nemi przez ciata promieniotworcze itd.

Pomyslmy n. p. bafke szklang ksztattu jak na fig. 9,
w ktorej rozrzedzono gaz do Kkilku lub kilkunastu tysiecznych
czesci milimetra stupka rteci. Banhka opatrzona jest dwiema
elektrodami, elektrodg a, ktérg tgczymy z ujemnym biegunem
induktora Ruhmkorffa J i elektrodg b opatrzong okienkienr o,
ktorg wraz z drugim biegunem induktora tgczymy z ziemia.

Fig. 9.

Gdy puscimy induktor w ruch, to z elektrody a tryska pro-
mieniowanie niewidzialne dla oka, ktdre nosi nazwe promieni
katodowych. Istnienie tych promieni poznajemy po tern, ze
pobudzajg one pewne substancje, na ktére padajg, do Swiecenia
W przypadku urzadzenia jak na fig. 9, ze snopu promieni
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wysytanych przez elektrode a elektroda b przepusci przez,
okienko o tylko waska prostolinijng wigzke. Ta padajac na
ekran E z substancji $wiecacej pod dziataniem promieni kato-
dowych (np. siarczku cynku), da na nim naprzeciw o jasna
plamke.

Promienie katodowe, badane w polach elektrycznem i ma-
gnetycznem dajg wychylenie wskazujgce na to, ze wigzka ich
stanowi przewodnik z pradem elektrycznym, ptyngcym od E
ku b. Aby sie o tern przekona¢, wystarczy zblizy¢ magnes do
rurki (najlepiej tuz za elektrodg b po prawej jej stronie). Gdy
zblizymy jego biegun N, ustawiajgc go, od oka biorgc, poza
banka to wigzka odchyli sie ku go6rze (co wida¢ po przesu-
nieciu sie plamki Swiecacej na E), gdy zblizymy z tej samej
strony biegun S wigzka odchyli sie ku dotowi. Do badania
odchylen w polu elektrycznem stuzy kondesator K wstawiony
do wnetrza banki. Gdy nataduje sie dolng ptyte +, g6rng —
wigzka odchyla sie w dot, przy zmianie biegunéw w gore.
Na fig. 9 mamy wskazane odchylenie sie wigzki w przypadku
gdy gorna piyta kondensatora natadowana jest ujemnie, dolna
dodatnio.

Promienie katodowe wywierajg tez dziatania mechaniczne,
termiczne ichemiczne. Padajgc na skrzydetka wiatraczka wsta-
wionego w ich bieg, powoduja obracanie sie wiatraczka, tra-
fiajagc na materje ogrzewaja ja, padiszy na ptyte fotograficzna,
dziatajg na nig. Oto gtdwne ich wiasnosci.

Uczony angielski J. J. Thomson postawit, w celu wy-
ttlumaczenia tych zjawisk, nastepujacg hipoteze: Promienie
katodowe polegajg na prostolinijnym ruchu bardzo malutkich
ciatek materjalnych, réwnych miedzy sobg i zwigzanych z je-
dnakiemi nabojami elektryczno$ci ujemnej. Ciatka te otrzymaty
nazwe elektronéw.

Hipoteza Thomsona okazala sie nadzwyczaj ptodna,
pozwolita wyjasni¢ wszystkie wiasnosci promieni katodowych,
a w dalszych konsekwencjach doprowadzita do ujecia cato-
Sci zjawisk elektrycznych i magnetycznych w jednolity przej-
rzysty obraz.

Uczony ten byt tez pierwszym, ktéry wykonat badania
nad naturg elektronéw. Stosujagc metode pomiaru odchylen
promieni katodowych w znanych polach elektrycznych i ma-
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£
gnetycznych wyznaczyt on dla tych. czastek stosunek T (na-

boju unoszonego przez elektron do jego masy), chyzos¢ v,
a nastepnie przez obmyslenie specjalnej metody (opadanie mgty)
wyznaczyt nabdj elektronu e. Powiemy tu kilka stébw o me-

todzie wyznaczenia Hi V.

Ot6z pomysimy, ze z okienka o (zob. fig. 9) wylatuje nie-
ustajacy grad elektronow, pedzacych ku ekranowi E. Taki
strumieri elektronowy réwnowazny jest bardzo gietkiemu prze-
wodnikowi, w ktorym ptynie prad elektryczny od E ku o.
Jesli okienko o wysyta N elektronéw w czasie «, czyli wysyta
w tymze czasie N.e jednostek elektrostatycznych naboju ele-
ktrycznego, to przez strumiern piynie prad o natezeniu:

i= NT/?, jednostek elst. nat. pradu. @

Elektrony wyrzucone w czasie t, a poruszajace sie z chyzo-
Scig v i pedzace tawg o przekroju g, zajmag objetosc
Z = qV.r
Skoro zatem w objetosci Z jest N elektrondéw, to w jednostce
objetosci wigzki katodowej jest ich:
N N
Ve~Z~rKX
Pomys$imy teraz element wigzki katodowej o diugosci As
i o przekroju g, czyli o objetosci gAs (zob. fig. 10a). W tej obje-
tosci znajduje sie

v=vagAs= qﬁ' gAs

. A .
chh v v.%S elektronéw 2

Pomys$imy teraz, Zze tuz poza okienkiem o umieszczono
pole magnetyczne o natezeniu H jednostek elektromagnetycz-
nych skierowane od oka poza papier (N przed pfaszcz, ry-
sunku, zob. fig, 10a), ktére dziala w obrebie przestrzeni, za-
kreslonej kotem K.
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Gdyby pola magnetycznego nie bylo, wigzka promieni
katodowych trafitaby ekran wpunkcie A. Gdy pobudzimy pole
magnetyczne, wigzka przechodzac przez pole zostanie zgieta
w tuk kotowy o promieniu g (gdyz pole magnetyczne dziata
prostopadle do przewodnika z pragdem). Poza kotem K bedzie
wigzka znowu prostolinijna i trafi ekran w punkcie B, odda-
lonym od A o 4. Ot6z to A mozna zmierzy¢ i z niego wyli-
czy¢ przy danem zestawieniu 5 czyli odchylenie elektronu od
pierwotnego kierunku biegu, wywotane dziataniem pola magne-
tycznego.

Fig. 10.

Pole magnetyczne o natez. H dziata jednak na element
pradu (ustawiony prostopadle do linji pola magn.) i o diu-
gosci ds z sifg

F= (|: HiAs dyn,
skierowang prostopadle do przewodnika i ku Oj, (Czynnik

T przyczem c—8.10108%r2 pochodzi' stad, ze liczymy H w jedn.
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elmg., za$ i w jedn. estat.). Jest to sita, z ktorg dziata pole
magnetyczne na v elektronéw zawartych w objetosci gAs. Na
jeden elektron przypada zatem sifa :

F HiAs
f=
v o ye2
Grdy podstawimy tu wartosci: za i wedlug (1), a za v we
dtug (2), to otrzymujemy:

r-*g. (8)

W polu elektrycznem (zob. fig. 9 i 10/3) nie bedzie sie
elektron poruszat po kole lecz po paraboli, a wiec bedzie sie
poruszat wedtug tego samego prawa, wedtug ktérego porusza
sie pod dziataniem przyciggania ziemi pocisk armatni wystrze-
lony poziomo. Ruch po paraboli bedzie jednak trwat tak diugo,
jak diugo elektron bedzie sie znajdowat miedzy okladkami
kondensatora. Z chwilg wydostania sie z pomiedzy oktadek po-
pedzi on na mocy bezwiadnosci po linji prostej ku punktowi B’
ekranu E, odlegtemu od A o A. Tym razem wyliczymy znowu
odchylenie ¢' z A" i z innych danych uwarunkowanych zesta-
wieniem aparatury.

Sita, z jakag dziata pole elektyczne o natezeniu E jedno-
stek elektrostat. na elektron wynosi

f'=E. edyn @)
o ile wyrazimy e w jednostkach elektrostat. naboju.

Ruch elektronu w kierunku Ox jest jednostajnie przyspie-
szony, a zatem <5 obliczymy z wzoru

ruch trwa, a wiec czas, przez ktory elektron nie poddany
dziataniu pola przebiegtby droge | (zob. fig. 10/3). Poniewaz

t= m (sek)

przyczem v oznacza chyzos$¢ elektronu, za$
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jesli m oznacza mase elektronu, przeto otrzymujemy :

(6)

Poniewaz tuk kotowy mozna zawsze zastgpi¢ parabola,
przeto w ten sam sposob mozna tez obliczy¢ 6 przy ruchu
elektronu w polu magnetycznem, tylko tym razem bedzie

_f  Hev
Am mc2

a | bedzie oznacza¢ S$rednice kota K (na fig 10). G-dy pod-

stawi sie te warto$¢ za p, a za czas wartos¢é t:V—do WZzOoru:

= ~2 (Ta)
to otrzymujemy:

2 e*m'v

Poniewaz wielkosci E, I, H, 6 i 6' mozna zmierzyé, a c
znamy, przeto obliczymy wyrazenia:

L —a
m vl EIl
1 1-20c2_ »
1 m’v~HP~
Z podzielenia B przez A otrzymujemy:
B | E
V=A=C-6>'W w

a podstawiwszy to do B, wyliczymy stosunek:

e O HAd 1E
m (©)

Gdy dobierze sie jeszcze w ten sposob warunki doswiad-
czenia, aby bylo S'=8 to wtedy otrzymujemy wzory :

11E



O emisji czastek naelektr. przez zarzace sie ciata. 281

cm

z ktdrycH wypadnie v w <k jedn. elst. nab.

&

m gram

wyrazone beda: E w jedn. elst., H wjedn. elmg, $wcm, lwem,

c = 3.1010~
se

, 0 ile wy-

K
J. J. Thomson postugujac sie ta metoda, odkryt, ze
dla elektronéw wypada zawsze (niezaleznie od tego, skad one

pochodzg), stosunek ~ staty, podczas gdy chyzos$¢ v wypadata

wréznych warunkach doswiadczen rézna. Wedtug najnowszych
badan wypada dla elektronu :

6 i-??1Cliedn' elmg' naboiu nn
m gr:

Rézne chyzosci elektron6w mozna z fatwoscig uzasadnic.
Przyjawszy mianowicie, Ze elektron wystrzeliwszy z katody
z pewng chyZoscig v0, znajdzie sie w polu elektycznem, to
jasne jest, ze pod dziataniem tego pola bedzie on dalej rozpe-
dzany. Gdy przebiegnie on droge miedzy katoda a i anoda b,
pomiedzy ktéremi panuje roznica potencjatow V (zob. fig. 8),
to dosiegajagc okienka o bedzie on mial chyzo$¢ wynikajaca
Z WZoru :

+ (12)
gdzie eV oznacza prace, jakag wykonywa pole elektryczne,
zmieniajac chyzo$¢ elektronu z wartosci vO do wartosci v.
W przypadkach gdy elektron wyswobadzajacy sie z katody

posiada chyzo$é vO bardzo matg wobec v, mozna potozyé vO=o0
i wtedy mamy z dostatecznem przyblizeniem zwigzek :

mv?2
z ktérego otrzymujemy :
(13)

£
Skoro za$ ajest dla elektronu state, przeto v zalezy tylko od

réznicy potencjatbw V panujacej miedzy elektrodami a i b.
Okazato sie, ze chyzosci elektrondéw obliczone wedtug wzoru (13)
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zgadzajg sie z wartosciami obliczonemi z odchylen w polu
elektrycznem i magnetycznem, przy tem samem polu rozpe-
dzajacem je (V). Dla promieni katodowych wynoszg chyzosci
elektronéw, zaleznie od wielko$ci uzytej roznicy potencjatow V,
od ~ do M chyzos$ci $wiatta a zatem sg olbrzymie.

Metoda odchylern czastek naelektryzowanych w polu
elektrycznem i magnetycznem nadaje sie tez do badania na-
tury czastek, wysytanych przez zarzace sie ciata. Metoda po-

¢

. 5 . . .
miaru dla tych czastek .stosunku —— jest analogiczna do opisa-

nej dla promieni katodowych. Trzeba tylko da¢ w miejscu elek-
trody a zarzace sie ciato. Czastki ujemne, wyrzucane przez to
ciato, znalaziszy sie w polu elektrycznem (zarzace sie ciato
utrzymuje sie na ujemnym potencjale wzgledem elektrody b,
zob. fig. 8) zostaje rozpedzone i wylatuje z okre$long chyzo-
Scig przez okienko o. Metode te stosowat J.J. Thomson dla
oznaczenia natury czastek, wyrzucanych przez zarzace sie
ciata juz w r. 1899. Jakkolwiek z pomiaréw jego wtym czasie

wypadta niezupetnie doktadna warto$¢ dla stosunku r% wy-

znaczanego dla czastek ujemnych, wypowiedziat on juz wow-
czas twierdzenie, ze ujemne czgstki, wyrzucane przez Zzarzgce
sie ciata sg elektronami.

P6zniej wyznaczali ten stosunek: Owen i Wehnelt
w 1904 r.,O0. W. Richardson w 1908 r., Bestelmeyer
w 1911 r.i inni. Z najdokfadniejszych pomiaréw Bestel-

meyera wypadta dla stosunku £ dia ujemnych czastek, wy-

rzucanych przez zarzace sie ciata wartosc:

— o % \ i
b 1-766.10" & *m dm%r.nab At

Grdyporéwnasie ten rezultat z rezultatem (11) widaé
najzupetniejsza zgodnos$¢. A zatem czastki ujemne, wyrzucane
przez zarzace sie ciala sg elektronami.

A teraz jeszcze kilka stow o elektronie.

Jak powiedzieliSmy, elektron nalezy uwazac za ciatko wy-
kazujace pewna mase (elektrony rozpedzone wywierajg dzia-
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tania mechaniczne, szybsze odchylajg sie stabiej w polu ma-
gnetycznem jak powolniejsze itd.) i unoszace ze sobg ujemny
nabdj elektryczny. J.J. Thomson, ktéry jeden z pierwszych
wyznaczat ten nabdj, doszedt do wniosku, ze jest to nabdj,
ktéry cojdo absolutnej wartosci rowny jest nabojowi jonu wo-
dorowego w elektrolizie. Wedtug najnowszych badan (pomiary
R. A. Millik ana) wynosi ten nabdj:

i0
e=4 77.10 jedn. elst. naboju. (15)
Stosunek naboj_ulozwanego kulombem do naboju elektronu

wynosi 3.109: 4-77.10 =006-3.1018 A zatem nabojowi ujem-
nemu kulomba odpowiada w okragtej liczbie sze$¢ tryljondéw
elektronow. Taka to liczba elektrondw przeptywajac przez prze-
kréj przewodnika metalicznego w jednej sekundzie daje prad
elektryczny o natezeniu jednego ampera.

Gdy wezmie sie pod uwage rezultaty z elektrolizy, to
z pomiaréw w tej dziedzinie otrzymuje sie dla jonu wodoro-
wego stosunek :

Q654 Jedn- naboju,
m,i gr.
jesli oznaczymy e' nabdj unoszony przez jon wodoru w elek-
trolizie, a przez mB mase atomu wodoru.
Poniewaz mamy wszelkie podstawy do przyjecia, ze naboj
jonu woédorowego réwny jest liczbowo nabojowi elektronu,

a wiec, zee'=e, przeto dzielagc ---- przez — otrzymujemy na
podstawie wartosci (16) i (11):

m 9654 vy
mH 1°77.101 1800
a zatem, ze
mB

™ 1800" (17)

czyli ze masa elektronu (m) jest 1800 razy mniejsza od masy
atomu wodoru (mB.

A jakiez rozmiary moze mieé elektron?

Jesli wezmiemy pod uwage element przewodnika o diu-
gosci As, przekroju q, przez ktory ptynie prad elektryczny
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0 natezeniu i jednostek elektromagnetycznych, to element ten
wywiera dziatania magnetyczne w otoczeniu. Natezenie pola
wywarte w punkcie P posiada wartos¢:

7= -"-Ajs- sin @ (18)

Prad polega jednak na ru-
chu elektronéw w przewodni-
ku. Gdy przez przekréj prze-
wodnika przelatuje N elek-
trondw w czasie t, a kazdy
ma nabo6j e jedn. elmg., to
prad i wyrazi sie

. Ne
*= ~1T (19

W objetosci (g.As) tego elementu pradu jest v= N\./,)’?s elek-

tronéw (zob. wzor 2). Od jednego ztych elektronéw przypada
dla punktu P, natezenie pola magnetycznego:

H ivx

IP rn ST ()
albo po podstawieniu wartosci za i wedtug (19)
1TI]/ ev5|£cp (20)

» Elektron znajdujgcy sie w ruchu z chyzo$cig v wytwarza
zatem pole magnetyczne o natezeniu H' zaleznem od jego
chyzosci v. Gdyby elektron byt w spoczynku v=o0,\ wtedy nie
daje on wkoto siebie pola magnetycznego a tylko pole elek-
tryczne. Elektron ruchomy unosi ze sobg oba pola.

Wzér (20) jest, Scisle bioragc, wazny tylko wtedy, gdy
chyzos$é v elektronu jest mata w poréwnaniu z chyzosScig $wia-
tta. Dla naszych celéw wystarcza on jednak.

Pomysimy kulke materjalng o masie M i promieniu a
unoszaca ze sobg z chyzoscig v nabdj elektryczny o wielkosci e
jednostek elmg. Kulka poruszajac sie wytwarza dokota siebie
pole magnetyczne o natezeniu H'. Wiemy jednak, Ze jednostce
mobjetosci  przestrzeni w miejscu o natezeniu H', odpowiada
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H'2 ,
ilos¢ energji magnetycznej o7 @ elementowi objetosci dz

energja H 2dz. Grdy zesumujemy te wartoSci energji ‘dla catej

przestrzeni, otaczajacej ruchomg kulke, otrzymamy jako catko*
witg energje magnetyczng pola:

I grgnd _eE>2

Catkowita energja odpowiadajgca naelektryzowanej kuli,
pedzacej z chyzoscig v, wynosi facznie

Mv2 71/ 2ed 2 01.

Catkowitg energje moznaby zatem liczy¢ przy pomocy

(A 2e L
-f =—=J poruszajacej sie
S . . 260 .

z chyzos$cig v. Przyjawszy, ze skiadnik T odpowiada ma-

sie m elektronu, wystepujacej w stosunku = otrzymujemy

Zwigzek :

- 22
33 - (22)
z ktérego wyliczymy a, bo znamy juz m i e Ponzifwaz mia-
nowicie masa atomu wodoru wynosi mH=1'66.10 gr., przeto
wedtug (17) mamy:

2
_ mn _166.10 _ 153 (29)
m 18001800 9r 009.107r.
Promien elektronu wynositby :
2012
a=2 (1-59.10 J=1.85J0-\m (24)

8m 8 9.10~*
/ . _io
(przyczem za e podstawiono warto$¢ e=477.10 jedn. elst. =

4.77 2 -0 .
—10 =1-59.10 jedn. elmg. naboju.
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Dodajemy do powyzszego, ze promien atomu materjal-

8
nego ocenia sie na 10 cm.

Pozostaje jeszcze do omdwienia sprawa natury czastek
dodatnich, wyrzucanych przez zarzace sie ciala.

Otéz zarzace sie ciata nie sg wcale wyjgtkiem, oile cho-
dzi o wysytanie czastek dodatnio naelektryzowanych. Nalezg
tu t.[zw. promienie kanatowe (Goldstein 1886), promienie a
wysytane przez ciata promieniotworcze (Rutherford 1889)
i t. zw. promienie anodowe (Gehrke i Reichenheim
1906 r.). Badania nad temi dodatniemi promieniami, a przede-
wszystkiem stawne badania J. J. Thomsona, a nastepnie
badania W. Wiena, Konigsbergera Raczynskiego
i innych wykazaty, ze promienie te zlozone sg z czastek do-
datnio naelektryzowanych o masach nieporéwnanie wiekszych
od masy elektronu, a mianowicie 0 masach odpowiadajgcych
masom atomow lub molekut gazéw, znajdujgcych sie w rurce,
przez ktéra przesyta sie wyladowania elektryczne.

Do tego samego rezultatu doprowadzity badania nad
eczastkami dodatniemi, wysylanemi przez zarzace sie ciala,
ktére miedzy innemi przeprowadzali Richardson, Owen,
Klemensiewicz. Doprowadzity one do tego pogladu, ze
czastki te pochodzag od niedajgcych sie unikngé zanieczyszczen,
zawartych w zarzonych drutach, jako tez od gazéw okludo-
wanych przez metal. Richardson mierzagc n. p. stosunek

S dla tych czastek, znalazt dla niego w przypadku Zzarzonej

platyny wartos¢ 380. Gdy zatozy sie, ze czastka dodatnia
niesie ze sobg nabdj elektryczny, réwny co do wartosci nabo-
jowi jednowartosciowego jonu w elektrolizie, to na stosunek
masy czastki dodatniej (m') do masy atomu wodoru (»&) znaj-
duje sie wartosc :

M _25.3
mn

z czego wynikatoby, ze czgstka dodatnia ma mase zblizong
do masy atomu bardzo powszechnego sodu, a takze niewiele
rézng od masy molekuty azotu (iV2).

Gdy zwazy sie zatem, ze dla czastek dodatnich, wyrzu-
canych przez zarzace sie ciala, wypadajg dla ich mas liczby
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modpowiadajgce ciezarom atomowym lub molekularnym sub-
stancji, ktore moga ftatwo wchodzi¢ jako zanieczyszczenia
drutow, ktére poddaje sie zarzeniu, badzto od substancji sta-
tych, badz tez od gazo6w pochtonietych przez metal, to dochodzi
sie do wniosku, ze czgstki dodatnie, wyrzucane przez zarzace sie
metale, sg jonami, powstaZemi z zanieczyszczeni. Dos$wiadczenia
okazujg tez istotnie, ze przy zarzeniu drutéw metalicznych
przez czas diuzszy, Kktore sprzyja odparowywaniu zanieczy-
szczen, emisja czastek dodatnich maleje stopniowo. Tern odpa-
rowywaniem zanieczyszczeh i gazéw tlumaczy sie tez ten fakt,
ze przy temperaturach wysokich ciata wysytajag przedewszyst-
kiem czastki ujemne, ktore, jak juz wiemy, nie sg niczem
innem jak elektronami.

We Lwowie, 20 stycznia 1923.

1nz. Bronistaw Rézanski
Lwow.

Zasady oczyszczania wod Sciekowych miast.

Ludnos$¢ ziemi wzrasta bezustannie i nie jesteSmy w stanie
choéby w przyblizeniu wyznaczy¢ granice jej rozrostu; nie
znamy bowiem dotychczas panujacych w rozprzestrzenianiu sie
gatunku ludzkiego prawidet tak doktadnie, jak u zwierzat. Lecz
o ile mozna przewidzie¢, bedzie rzecza konieczng, aby te coraz
to nowe masy wyzywi¢, coraz to wieksze przestrzenie ziemi
poddawac¢ uprawie, albo wydatno$é juz uprawnych powierzchni
coraz bardziej podwyzsza¢ przez nawozenie odpowiedniemi,
sztucznemi nawozami.

Dlatego, chcac przedstawi¢ obecny stan niezmiernie wa-
znej kwestji usuwania, oczyszczania i zuzytkowania Sciekow
miast, przyczem S$cieki te razem ze Sciekami przemystéw
w nich wykonywanych muszg by¢é brane pod rozwage, nalezy
cato$¢ nawigza¢ do problemu spozytkowania $ciekow przede-
wszystkiem do celéw rolniczych. Giownie wiec bedzie tu roz-
chodzi¢ o uzupetnienie azotu, ktoéry roslinozerne zwierzeta od-
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ci%galg ziemi, a mozna uzy¢ tu czterech metod, wzglednie'
sposobow.

Nasamprzod wiec mozna wprost oddawac¢ ziemi zwioki
i wszystkie zwierzece odpadki, jak koSci, skéry, wnetrznosci
i fekalja. Rzecz jasna, ze metode te mozna zastosowaé tylko
na rzadko zaludnionych przestrzeniach ziemi, a wiec po wsiach,
miasteczkach. Ludno$¢ jednak skupia sie po wielkich miastach
i chociaz robi sie co tylko mozliwe, aby temu przeciwdziatac,
ato: prawie bezwiednie przez ustawodawstwo, nakladajgce na
mieszkaricbw wsi mniejsze ciezary, nastepnie przez celowe roz-
dzielanie sity elektrycznej, umozliwiajagce rozkwit drobnego
przemystu i w mniejszych miejscowosciach; to trzeba przy-
zna¢, ze racjonalnie spozytkowuje odpadki zwierzece prostg
ta metodg obecnie bardzo mata cze$¢ ludnosci wsi i miaste-
czek przecywilizowanej Europy, chociaz w Chinach od wiekéw
przewaznie ten sposob sie praktykuje. (Chowajg tam nawet
umartych po granicach pol).

Nastepnie przychodza z pomocg w oddawaniu ziemi azotu
powietrze i opady atmosferyczne, a mianowicie powietrze za-
wiera mate iloSci zwigzkéw azotu w postaci amonjaku (NH3)
i innych polaczen. Deszcze sptukujg te potgczenia i sprowa
dzajg na powierzchnie ziemi, Kktoéra je nastepnie pochiania
i w ten spos6b stuzg one réwniez do wyzywienia roslinnosci.
llosci te jednak azotu sg zbyt mate i nie wynoszg wiecej jak
25, a najwyzej B kg. na hektar wedlug badan Lawes’a
i Gilbert’a

Z koincem ubiegtego wieku postawiono teorje, ze bakterje,
zyjace samodzielnie w glebie (Azotobacter) i osadzajgce sie na
korzeniach roslin strgczkowych, posiadajg moc pobierania azotu
z powietrza atmosferycznego i zamieniania tegoz w zwiazki
stuzagce do wyzywienia roslin. Te ostatnie bakterje (Bacillus
radicicola Beijerinck i inne) miaty by¢ mikroskopijnemi paso-
rzytami, a nawet rzekome spory (zarodniki) tych bakterji
wprowadzono w handel pod nazwg ,Nitragina“ i zachwalano
jako pewien rodzaj sztucznego nawozu, ktdrym wystarczy na-
szczepi¢ glebe, a juz pocznie ona absorbowaé azot z powie-
trza i zamieniaé w przyswajalne roslinom zwigzki. W kofcu
jednak przekonano sie, ze bakterje te w rzeczywistosci sg tytka
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pewnym rodzajem grzybkéw, osadzajgcych sie na korzeniach
roslin strgczkowych, i Ze dziatanie istotne tych grzybkoéw nie
zgadza sie z tern, co po nich sobie obiecywano. Z drugiej
strony nie podlega zadnej watpliwosci, ze grzyby, a wogole
utwory form poczatkowych zycia roslinnego, moga pochta-
nia¢ azot z powietrza, a specjalnie niewatpliwg jest rzecza,
ze motylkowo-kwiatowe rosliny (groch, wyka, lucerna, sera-
dela, +tubin) zasilajg glebe, na ktérej rosng, w zwigzki azo-
towe. Jak sie to tam odbywa, jaki jest przebieg tej reakcji
i jakie zwigzki azotowe powstajg przytem w korzeniu, dokta-
dnie nie wiemy; jednak zawsze juz przez sam ptodozmian
odpowiedni roslin motylkowatych doprowadzi¢ mozna glebie
pewng ilos¢ zwigzkéw azotowych, ktore przy nastepnym pilo-
dozmianie spozytkowujg rosliny zbozowe, o ktérych najdo-
ktadniej wiemy, Ze nie moga pobiera¢ wolnego azotu z po-
wietrza.

Trzecia metoda uzupetniania zwigzkéw azotowych w ziemi
czerpie zapas azotu rowniez z powietrza atmosferycznego
i spozytkowuje go wprost do fabrykacji sztucznych nawozéw
azotowych za posrednictwem karbidu (wegliku wapnia CagC)
w postaci sinamidu wapniowego, (CN-NH)2 Ca, a wiec na
drodze czysto chemicznej, lub na drodze -elektrochemicznej
przez polaczenie azotu powietrza ztlenem powietrza, tj. przez
spalanie powietrza na kwas azotowy, ktéry w postaci azotanu
wapniowego Ca(N03)2, sodowego NaNO03 Ilub amonowego
NH4N 03, saletry wapniowej, sodowej i amonowej stuzy jako
nawoz.

Sg to metody spozytkowania azotu powietrza dla celdw
rolniczych nowsze, ze starszych metod w dziedzinie nawoze-
nia stosuje sie gtobwnie siarczan amonu, (NH4)aS03, odpadek
fabrykacji gazu S$wietlnego i przy koksowaniu wegla ka-
miennego.

Czwarta metoda doprowadzania glebie zwigzkéw azo-
towych polega na uzyciu sztucznych nawozéw, a mianowi-
cie organicznych i nieorganicznych potgczen azotu, ktére maja
za zadanie ponownie w azot zasila¢ wyczerpang wskutek
zniw glebe.

Przyroda i Technika. 20
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Z organicznych twor6éw nasuwa Sie uzycie zasuszonej
krwi bydlecej, jakotez innych odpadkéw zwierzecych ze
rzezni; z nieorganicznych za$ polaczen, uzycie naturalnej
saletry chilijskiej i indyjskiej, i powszechne uzycie sztucz-
nych azotanéw i sinamidu wapniowego, tak zwanego wa-
pna azotowego, a o0 ktérych juz przedtem, przy trzeciej
metodzie uzupetniania zwigzkéw azotowych w ziemi wspomi-
nalismy.

Ekskrementu ludzkie zawierajg dosy¢ znaczne ilosci azotu
zwigzanego, tj. w postaci zwigzkéw azotowych, bo okoto 9,200
na substancje suchg liczac; zawierajg one rowniez thuszcz,
niestrawione mieso i inne pofaczenia biatkowe, i produkty
rozktadu tychze. Biatko np. wjelitach, szczegdlniej w dolnych,
rozktada sie pod wptywem fermentéw i bakterji gnilnych
w albumozy, peptony, kwasy aminowe i amonjak, tj. na leu-
cyne, kwas a amidokapronowy CH3 (CHg3. CH(NH2). COOH,

-OH
tyrozyne, kwas (1.4) oksyfenil -a- amidopropionowy CgHj-CHj-
CH(NH2-COOH i na NH3, a précz tego tworzy sie tam

/ OH\
HC C- -CH
indol a gtownie skatol,
HC C CH
Y CH R,
CH
HC{ C-CHij
f3 mentilindol | , a wiec same
c CH zwigzki azotowe.
Nenl
NH,

NH2
Mocz zawiera znaczne ilosci mocznika CO-NH2, ktorego

ilo§¢ wzrasta u dorostych az do 30g. na dzien, bez wliczania
kwasu moczowego NH------- CO
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i innych ciat azotowych zawsze w nim wystepujgcych, tak,
ze po uwzglednieniu tych zwigzkbw mozna $miato przyjac
zawarto$¢ zwigzanego azotu w moczu na 1.4°0.

Przecietnie produkuje kazdy cztowiek dziennie 1100 gr
moczu i 90 gr ekskrementdw, liczac te ostatnie na suchg, bez-
wodng substancje. W mieScie wiec juz 50-cio tysigcznem wy-
nosza w ten sposdb wydzielone pofaczenia azotowe, przeliczone
na azot zwigzany, w kazdym dniu 888 kg, t. j. 0.888 tonny,
przy zatozeniu, Ze trzy czwarte czeSci azotu udaje sie nam
zgromadzi¢ w odptywach, ajedna czwarta ginie bezuzytecznie,
nie daje sie uratowa¢. Wartos¢ handlowa azotu w tych pota-
czeniach zawartego, obliczona wedtug obecnych cen saletry
chilijskiej) wynosi najmniej okoto 3,472.250 Mkp. za kazdga
tonne. Gdy wiec ekskrementow takiej juz ludnosci nie spienie-
zamy, tracimy codziennie najmniej 3,083.358 Mkp., to jest
1125-43 miljondw marek rocznie. A wiec w Warszawie, todzi,
Lwowie, Krakowie, Poznaniu i Wilnie, gdzie ludno$¢ wedtug
ostatniego spisu wynosi razem 2,110.000 gtéw, najmniej 47-83
miljardow marek rocznie, to znaczy wiecej, niz dziesigta czesc¢
calego obecnego naszego niedoboru budzetowego catej Rzeczy
pospolitej, a z pewnoscig daleko wiecej, niz wynoszg nasze,
cate panstwowe wydatki na rolnictwo | Gdyby sie udato za-
prowadzi¢ uzycie powszechne w innych, naszych mniejszych
miastach klozetu suchego torfowego, moznaby prawie calg tg
strate powetowacé, a przynajmniej porobi¢ znaczne oszczedno-
§ci ze sprzedazy tak pozyskiwanej pudrety. W miastach tych
jednak jeszcze na diugo zdaje sie by¢é rzeczg wprost niemo-
zliwg uratowaé dla rolnictwa znaczniejsze ilosci azotu z eks-
krementow; wszystko bowiem, co$my zrobili lub zamierzamy
zrobi¢, polega na wpuszczaniu ich w postaci $ciekéw do rzek,
a z niemi do morza. Odprowadzanie jednak tych Sciekéw do
rzek, bez poprzedniego oczyszczania, powoduje zanieczyszcza-
nie wody rzek do granicy mogacej zagraza¢ zdrowiu i mieniu
nadbrzeznych mieszkancow, badZto juz wskutek nieprzyjem-
nych wyziewdw, a jeszcze wiecej, gdy ta ludnos$¢ jest zmu-
szona wody takiej uzywaé do picia, gotowania i do poje-
nia bydia.

*) Stosunki warto$ciowe z r. 1922 r.
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U nas na szczeScie, szczegdlniej w Maltopolsce, gdzie
mamy do dyspozycji znaczne ilosci wartko ptynacych wadd
Sanu, Wisty, Dniestru, a stosunkowo mato osad nad samemi
brzegami tych rzek, niebezpieczenstwo to nie jest jeszcze na
razie zbyt grozne, chociaz, jftk nas stuchy dochodzg, wsie po-
tozone w d6t Sanu od Przemys$la zaczynaja natrafia¢ na pewne
trudnosci w pojeniu bydta, mimo ze jeszcze nie wpuszcza sie
catej ilosci Sciekéw do tej rzeki.

Inaczej jednak kwestjata przedstawiata sie juz od dawna
w miastach srodkowej Anglji, potozonych w stosunkowo waskich
dolinach. Tam tez koniecznoscig sie okazato przeprowadzenie
doktadnego badania nad sposobami i $rodkami oczyszczania
i klarowania $ciekdw miast, Sciekbw gospodarstwa domowego
i sciekdw fabryk, potozonych w poblizu rzek, z ktérych miasta
te pobierajg czesto wode do swych wodociggow.

Trzy tez dotychczas krélewskie komisje miaty za zadanie
rozstrzyga¢ pytania co do sposobéw chronienia rzek przed za-
nieczyszczeniem, a posrednio takze co do sposobow spozytko-
wania ekskrementow. Pierwsza z tych komisji, zwotana w 1867
roku, wydata swe orzeczenie po o$Smiu latach doswiadczen,
prob i badan w 1875 roku, a jako jedyng metode usuwania
Sciekow miast podata sposob, polegajacy na wyprowadzaniu
tychze na pola irygacyjne. , Tylko w ten sposéb mozna ochro-
ni¢ rzeki przed zanieczyszczeniem* — opiewato orzeczenie tej
komisji.

Druga komisje zamianowano w 1868 r., pracowala ona
prawie réwnoczes$nie z pierwsza, a sprawozdanie przedtozyta
w 1874 r., a wiec po szeSciu latach doswiadczen. Uchwaly tej
komisji byty nastepujgce: ,Komisja wyraza przekonanie, po-
rownujac korzysci trzech rodzaji sposobéw w traktowaniu Scie-
kow, a mianowicie: chemicznego osadzania, filtracji z przer-
wami i wylewania na pola irygacyjne, ze 1. wszystkie te spo-
soby w pewnej mierze prowadzg do tego, ze usuwajg niebez-
pieczne, organiczne, nierozpuszczone skiadniki, przyczem fil-
tracja z przerwami jest najskuteczniejsza i najlepsza metoda.
Drugie miejsce zajmuje wylewanie na pola irygacyjne, a spo-
sob, polegajacy na chemicznem stracaniu, jest najmniej sku-
teczny; 2. ze pod wzgledem wydalania organicznych w roz-
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czynie sie znajdujgcych materji, nalezy na pierwszym miejscu
postawi¢ sposoby powolnej filtracji z przerwami, wylewanie
na pola irygacyjne i uzywanie S$ciekbw na irygacje do celéw
gospodarstwa rolnego. Metody te sg daleko korzystniej-
sze od szybkiej filtracji i chemicznych sposobéw klarowania
Sciekow.

Trzecia krélewska komisja pracowata w latach 1882-gim,
1883, i 1884, a podiug jej mniemania nalezy Scieki miast, po
oczyszczeniu wszystkiemi znanemi $rodkami podda¢ jeszcze
klarowaniu przez wylewanie na pola irygacyjne. Wskutek
tego proponuje ona, aby wiladze panstwowe wprowadzity usta-
wodawczo, bez wzgledu na metode klarowania, jeszcze i pola
irygacyjne, tj. aby zawsze pozostawal do rozporzadzenia o od-
powiedniej powierzchni teren, majacy przyjmowac i pochtaniac
juz oczyszczone innemi $rodkami wody.

Prace i odkrycia Pasteura, przypisujagce klarowanie wogdle
waéd na ziemi mikrobom, stworzyly przemyst t. zw. biolo-
gicznej metody oczyszczania wod Sciekowych, przy ktdrej
mozna byto sztucznie, na matej powierzchni, rozwinaé¢ kulture
odpowiednich mikrobéw i w ten sposéb niejako znacznie
zmniejszy¢ powierzchnie irygacyjna.

Jak wiadomo, rozrézniamy dwa rodzaje bakterji, a mia-
nowicie: bakterje, rozwijajace sie bez przystepu tlenu—Anae-
robiczne bakterje i bakterje, ktére moga istnie¢ tylko
przy przystepie tlenu, —tak zwane bakterje aerobiczne.
Niewatpliwg tez rzecza jest, ze obydwa ich rodzaje znajduja
sie w ziemi, aerobiczne w matej gtebokosci, ptytko pod po-
wierzchnig ziemi, anaerobiczne za$ w giebi ziemi, i ze im
tez tylko zawdziecza ziemia naturalne swe wiasnosci oczyszcza-
nia i klarowania wod Sciekowych.

Obydwa tez rodzaje a wzglednie fazy biologicznego tra-
ktowania wdd Sciekowych sg niczym innem, jak tylko nasla-
dowaniem tego naturalnego dziatania ziemi. Pierwszy z nich
polega na uzyciu dotdbw gnilnych redukcyjnych,
w ktére wpuszcza sie fekalja razem z odpadkami papieru,
Sciekami kuchennemi, cze$ciami drzewnemi (trzaskami) i t. p.
wogole wszelkie $cieki i odpadki, jakie prowadzi system spia-
wowy kanalizacji, celem poddania ich 24 godzinnej fermenta-
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cji anaerobicznej. Fermentacja ta rozktada drewnikowe (celulo-
zowe) czesci fekalji, nie strawione w organizmie, atakze przy-
padkowo znajdujace sie tam strzepy papieru, rozczepiajac pod
wptywem dziatania bakterji celuloze, na metan (gaz btotny)
i bezwodnik weglowy. Przyczem pierwej nastepuje t. zw. by-*
droliza celulozy C6H1905+H20=C6H1206 a dopiero C6H,20s
hydroceluloza rozktada sie dalej na 3C02+ 3CH4. Rdwnocze$nie
za$ ta anaerobiczna fermentacja powoduje rozpuszczenie sie
znaczniejszej czeSci ciat azotowych fekalji i odpadkéw Kku-
chennych.

Ptyn, sptywajacy z dotébw redukcyjnych, wysycony jest
siarkowodem (H2S), pochodzacym z redukcji zwigzkéw siarki,
bedacych skiadnikami ciat biatkowych, a wskutek dziatania
siarkowodu na zelazo, ktérego w ekskrementach nigdy nie
brak, zaczerniony od siarczku zelazowego. Celem utlenienia
tego ptynu, przepuszcza sie go przez pokiady roéznej grubosci,
tj. ciensze lub grubsze, utworzone z koksu, pottuczonej cegty,
zuzli lub omiotéw zelaza; wogdte przez poklady materjatéw
porowatych, na ktérych zasiano bakterje aerobiczne.

Samg iiltracje przez takie pokitady mozna prowadzié
w dwojaki, sposéb, tj. na dwie metody.

Pierwsza metoda polega na tern, ze pokiady te zatapia
sie na cztery godziny, wypetniajac odpowiednio nabite niemi
doty utleniajgce wodami z dotéw redukcyjnych. Nastepnie
ptyn z nich spuszcza sie dotem, a oprézniony dét pozostawia
w spoczynku na nastepne cztery godziny. W ten sposéb okre-
sowo stykamy wody Sciekowe z mikrobami, gdy jednak mi-
kroby wiekszg lub mniejszag cze$¢ materji organicznej stra-
wity, wystawiamy je ponownie na utleniajgce dziatanie powie-
trza, a to celem ozywienia ich i uczynienia zdolnemi do no-
wego ataku.

Sposdéb ten oczyszczania wod Sciekowych nazywa sie
systemem przerywanym, lub systemem kontaktowym.

Druga metoda oczyszczania wéd sciekowych —zwana sy-
stemem nieprzerwanym — polega na tern, ze wody S$cie-
kowe przeptywajg bezustannie przez podobne pokiady bakte-
rji, rozsiane na porowatym materjale, do odpowiednio urzadzo-
nych dotébw. Znaczne trudnosci w dokladnem przeprowadze-
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niu tej metody sprawia to, ze jest prawie rzecza niemozliwg
jednostajne rozprowadzenie wody S$ciekowej po tych poktadach
filtrujgcych, szczeg6lniej, gdy sie ma do pokonania znaczniejsze
ilodci takich wdd.

Klarowanie wdd $ciekowych nie ogranicza sie tylko na
tern, ze wody, traktowane jednym lub drugim systemem, pod-
dajg sie redukcji i utlenianiu. Sag réwniez urzgdzenia, przy
ktorych Scieki, albo metoda nieprzerwang, lub systemem kon-
taktowym filtruje sie bez poprzedniego anaerobicznego trakto-
wania w dotach gnilnych redukcyjnych.

Procz tego uzywa sie czesto chemicznej metody czyszcze-
nia, po ktorej nastepuje filtracja czeSciowo oczyszczonych
i od nierozpuszczalnych czeéci uwolnionych wod. Taka aero-
biczna filtracja powoduje utlenienie ciat organicznych. Wegiel
ich utlenia sie i daje bezwodnik weglowy, azotowe za$ ciata
organiczne zamieniajg sie najpierw w prostsze zwigzki wegla,
wodu, tlenu i azotu (zdaje sie, ze w aminokwasy), a w koncu
po dalszem utlenieniu wegla, rowniez i azot zostaje utleniony
w koncu na kwas azotowy (HNO3), Kktéry, rzecz naturalna,
tgczy sie z zasadami, gtownie z wapnem zawartym w wo-
dzie na azotan wapniowy (saletre wapniowa). Panna Harriet
Chick, ktora wiele pomogta komisji pracami swemi, wspo-
mina w nowszym memorjale, ze azotany wtedy sie tylko two-
rzg, gdy rozczyn poddany dziataniu aerobicznych bakterji za-
wiera mate ilosci amonjaku. Amonjak bowiem w wiekszej
ilosci paralizuje niejako dziatanie juz azotem nasyconych ba-
kterji. To tez w obfitych w amonjak wodach Sciekowych two-
rzg sie tylko azotyny (sole kwasu azotawego (HNO02), ktére —
nawiasem powiedziawszy — szkodzg roSlinnosci. Wody takie
do celow nawozowych mniej sie¢ nadaja. Pewne rozcienczenie
jest tu zresztag konieczne, aby organizmy bakterji mogty sie
w ztozu filtrujagcem utworzyé i rozmnazacd.

Samo klarowanie wod Sciekowych, w Scistem tego
stowa znaczeniu, tj. uwalnianie ich odciagt, pozostajagcych w za-
wieszeniu, odbywa sie w regularnie powtarzajgcych sie okre-
sach, przyczem przedtem przepuszcza sie je przez sita o od-
powiednich oczkach celem zatrzymania na nich wigkszych
ptywajagcych cial, a nastepnie dopiero porwany przez wody



296 Przyroda i Technika.

Sciekowe piasek osadza sie w osobnych dotach piaskowych,
t. zw. osadnikach.

Wiasciwe, w praktyce wogo6le uzywane metody klaro-
wania i czyszczenia, podzielicCby mozna nastepujaco :

1. Wody przeptywajg osadniki dosy¢ szybko, aby tylko
ciata zawarte w nich w stanie mniejszego lub wiekszego roz-
puszczenia osadzi¢ i w nich zatrzymac.

2. Wody w osobnych dotach zadaje sie chemicznemi od-
czynnikami np. siarczanem glinowym, zelazawym lub zelazo-
wym lub innemi podobnemi, rozpuszczalnemi solami, Kktore,
tworzac z wodami $Sciekowemi osady, powodujg, ze te osady
porywajg ze sobag wiekszg cze$¢ nierozpuszczalnych, a tylko
w zawieszeniu sie znajdujacych ciat. Pewng jest bowiem rze-
cza, ze wody te zawierajg zwigzki w galaretowatych (t. zw.
koloidalnych) rozczynach, a przez te chemiczne dziatania do-
prowadza sie je do S$ciecia. Skrzepy za$ tak utworzone osa-
dzajg sie razem z wodnikami tych metali, ktérych soli uzy-
lisSmy jako odczynnikow.

3. Wody przepuszcza sie przez doly gnilne, w ktérych
spoczywajg mniej wiecej przez 24 godzin. Innemi stowy, chy-
208¢ przeptywu wad, przeznaczonych do oczyszczania, w ten
sposob sie reguluje, ze czas przeptywu wynosi mniej wiecej
24 godzin, a wtedy juz tam odbywa sie anaerobiczna fer-
mentacja.

4. Wody w nieprzerwanym ciggu filtrujg sie przez ztoza
porowate, zawierajgce osady bakterji.

5. Wody filtruje sie przez ztoza bakterji metodg, zwana
kontaktowg, a ktérej zasady juz obszernie zostaly omdwione.

6. Wody rozdziela sie po ziemi, (wylewa na pola) —bez za-
miaru osiggania korzysci gospodarczych, rolnych. Metoda
wylewowa.

7. Wbd Sciekowych uzywa sie do celow irygacji pdi
w gospodarstwie rolnem, tj. wodami temi postugujemy sie jako
nawozem i do skrapiania gleby, zamiast opaddéw atmosferycz-
nych w czasie posuchy.

8. Wody S$ciekowe, jedng juz z powyzszych metod oczy-
szczone, wyjatawiamy albo na drodze -elektrolitycznej, albo
chemicznemi odczynnikami lub przez filtrowanie na drobno-
ziarnistych (delikatnych) filtrach piaskowych.
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Z OCHRONY PRZYRODY.

W ubiegtym miesigcu ukazat sie na potkach ksiegarskich
zeszyt 3 ,Ochrony Przyrody“, organu Panstwowej Komisji Ochrony
Przyrody (Adres Redakcji i Administracji oraz biura Panstwowej
Komisji Ochrony Przyrody: Krakéw, ul. Lubicz 46, Telefon nr. 28.)
Korzystajac z pozwolenia prof. Wt Szafera, przewodniczagcego wspo-
mnianej komisji i redaktora organu tej komisji, pomieszczamy w skro-
ceniu artykut p. Konstantego Steckiego ,O $Swistaku
w Tatrach®.

,Kto zna Tatry, ten wie, jak bardzo mitem zwierzatkiem jest
Swistak (Arctomys marmotta), pospolicie zamieszkujacy goérne czesci
dolin tatrzanskich. Jest on jedng z ciekawych osobliwosci wysokich
gor, nalezy do krajobrazu gorskiego i jest jego ozdobg i wdzigekiem.
Jakze przyjemnemi dla ucha turysty sg przenikliwe $wistacze gwizdy,
gdy opusciwszy las i kraine kosowki, wchodzi on do pozornie mar-
twych i pustych gérnych czesci dolin, zawalonych ztomami grani-
tdbw, a czeSciowo zasypanych stozkami piargbw, mniej lub wiecej
zarostych nedzng roslinnosciag. Martwg i dzwonigcg w uszach cisze
gérskich uroczysk przerywa niespodzianie ostry gwizd, a wrazenie
pustki i martwoty zapadtej dolinki, wrazenie grozy, idacej od pio-
nowych nawistych $cian skalnych, ktére zdajg sie lada chwila runaé
i przyttoczy¢ niebacznego wedrowca, uczucie grozy, wiejacej ze strg-
conych jak drobny pyt poteznych ztoméw i blokéw granitowych,
pierzcha i ustepuje miejsca uczuciu zaciekawienia.

Drobny ten mieszkaniec niegoscinnych krain budzi zaintereso-
wanie i uczucie radosci, gdy uda sie dostrzec jego zabawng, grubg
figurke, kiedy niezgrabnie przeskakujac, jakby przetaczajac sie po
przez kamienie lub szeleszczac wséréd wielkich lisci mitosny (Adeno-
styles albifrons RcJib.) i co chwila zatrzymujac sie i ogladajac na nie-
proszonego goscia, zmyka do swej nory, wygrzebanej wsréd kamie-
nistych, skapa roslinnoscig porostych zboczy.

Swistaka zaliczamy do rzedu gryzoni, do rodziny wiewi6rko-
watych (Sciuridae), do ktorej précz Swistaka i wiewiorki, nalezg
takze polatuchy (Pteromys), susty (Spermophilus) i wreszcie bardzo
podobny do $wistaka inalezacy do tego samego rodzaju bobak (Ar-
ctomys bobac Pall.j, mieszkaniec stepdw od Dniepru do wschodniej
Syberji. Swistaki zyja oprécz Tatr i w innych gérach Europy:
w Alpach i Pirenejach. W Tatrach dosiegaja one 65 cm dtugosci;
wysokos¢ w topatkach 20 cm ; ciatlo maja grube, niezgrabne, gtowe
duzg o szerokiem czole i policzkach jakby wydetych; pysk tepy
z widniejgcemi z rozcietej wargi silnemi zebami siecznemi; oczy
nieco wystajace, czarne, blyszczgce; uszy kréciutkie, zaokraglone, do
gtowy przylegte i czgSciowo ukryte w futerku. Szyja krotka i gruba,
grzbiet szeroki, ptasko-okragli,wy; nogi krdtkie, silnemi pazurami
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opatrzone; ogon 16 cm ditugi, pokryty witosem, dorastajagcym dosé
znacznej ditugosci. Futerko S$wistaka, koloru szarawo-brunatno-popie-
latego, przypomina futro szopa, nie jest gtadkie, lecz sktada sie
z krotkich, puszystych i odrastajgcych diuzszych wiloséw, niejedna-
kowo zabarwionych, na gtowie i grzbiecie ciemniejsze, na brzuchu
nieco jasniejsze. Glowa i grzbiet wigcej czarniawe i brunatne, spo-
dem silniejszy odcien zéttawo-popielaty.

Ruchy ma $wistak niezgrabne, biegnac, kiwa sie na boki
i drobnemi kroczkami przebiega ws$réd kamieni i zi6t. Ciekawie wy-
glada S$wistak, gdy stojac zapewne na strazy pasacej sie rodziny,
siedzi na tylnych tapkach, wyprostowany do go6ry, opusciwszy po
bokach tapki przednie. Rozglada sie bacznie na wszystkie strony
i Sledzi wzrokiem, czy nie zbliza sie skad nieprzyjaciel, ktorych
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Swistak ma duzo. Orzet poluje nah zawziecie, cztowiek tepi dla jego-
sadta. Spostrzegtszy niebezpieczenstwo, wydaje kilka ostrych gwizdow
i ucieka ku norze. Lecz nieraz orzet zdazy go dogoni¢, a wtedy
przerazliwe gwizdy i wrzask mordowanego zwierzatka maci cisze
gor i Swistak ginie pod dziobem i w szponach orta. Polowanie orta
na $wistaki obserwowatem =z dolinki Za Mnichem na zboczach Mie-
guszowieckiego.

Swistaki zywia sie pokarmem wylacznie roslinnym. Jedza liscie
i korzenie ziét halnych. Najlepiej lubig podobno marchwice (Meutn
Mutellina Gaertn.J i koztowiec (Aronicum Clusii Koch.j. Ros$line od-
gryzajg Swistaki zebami z podziwienia godng szybkos$cig, a siadiszy
na zadzie, niosa przedniemi tapkami jak wiewidrki lub koszatki do
pyska i przytrzymuja, dopdki nie zjedza. Zeruja tylko za dnia
i w dnie pogodne na kwiecistych uptaskach grzbietu i na zboczach
lub dnie dolin, najczesciej wsrod kamienistych itrawiastych stozkow
piargéw, utrwalonych juz przez roélinno$¢, alezgcych ponizej nagich
Scian skalnych, zawsze jednak powyzej krzakéw koséwki, mianowicie’
poczawszy ed okoto 1800 m n. p. m.

Tutaj tez kopig w lecie S$wistaki wsp6lng nore, w Tatrach
letniskiem zwang, ktéra stuzy im za mieszkanie. Nora ta miewa
3—6 stop diugosci i nie idzie prosto, lecz to w dot, to w gore,,
zaleznie czesto od potozenia kamieni pod ziemiag; wejscie zwykle
jedno, a w gtebi zawraca nora czesto w bok i wreszcie rozszerza
sie w kotline, wiekszg lub mniejsza, zaleznie od liczebnosci rodziny.
Wyrzucona ziemia tworzy maty kopczyk przed nora, z ktérego
Swistaki po wyjsciu z nory rozpatrujag sie po okolicy. Pod jesien,
schodzg S$wistaki nieco nizej i tutaj zawsze jeszcze w obrebie najwyz-
szych pastwisk halnych i ponad kosodrzewem sporzadzajg nore zi-
mcWa, gdzie przesypiajg zime. Wybierajag w tym celu miejsce z po-
watg skalna, aby miekka ziemia nie zawalita sie¢ i nie podusita
mieszkancéow. Nora wchodowa tamie sie¢ w pewnej odlegtosci od
wejscia i ciggnie sie tern dalej, im wiecej S$wistakdw nad nig praco-
wato (okoto 5 m). W Kkoncu przechodzi w kragtawa komore, gora
i dotem wydrgzong, obszerniejszg niz w letnisku, do metra szeroka
i dos¢ wysokg. W tylnej cze$ci wychodzg z niej jeszcze dwie boczne
nory, okoto sgznia dtugie i czesciej krzywe niz proste. W jednej
z nich czesto znajdujg sie odchody, co napetnia calg nore niemitym
zapachem. Ma to miejsce zdaje sie wtedy, gdy niepogoda wpedzi
zwierzeta zbyt wcze$nie do nor, gdyz zwykle w ostatnich momen-
tach przygotowywania zimowego legowiska nie jedza, a pija tylko
czesto i wiele. Po wykopaniu bowiem nory zimowej, zazwyczaj
okoto kornca wrzes$nia znoszg jeszcze Swistaki przez dzien lub dwa
zeschta trawe do wnetrza w ten spos6b, ze kazdy chwyta pek suchej:
trawy stojacej na pniu, odgryza od spodu zebami, wktada tapkami
do pyszczka i niesie tak do nory. Boki i dno nory wyscielajg w ten
spos6b na grubos$é pét stopy. Wtedy to nie jedza juz prawie nic..
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Udawszy sie na leze zimowa, zatykajg wyjscie od wewnatrz kamie-
nistag ziemiag, Kktorej dostarczajg sobie tak, ze rozszerzajg nore przy
ujsciu w kotlinke. W ten sposob ,zabijaja“, jak mdwig goérale, nore.
Tutaj w zupeitnym letargu spedzajg S$wistaki catg zime i dopiero
w maju lub z poczatkiem czerwca wychodzg nad ziemie. Lezg jeden koto
drugiego gtowami do siebie, zwiniete w kiebek, pysk schowawszy
pod ogon, a podeszwy ndg tylnych trzymajac po bokach glowy.
Spigcy $wistak robi wrazenie niezywego. Oddychanie nadzwyczaj
powolne, do 15 razy na godzine. Obliczono, Ze w ten sposéb wciggu
szeSciu miesiecy letargu Swistak oddycha 71.000 razy, gdy czuwajac,
juz w dwu dniach oddycha 72.000. Temperatura ciata opada do
9-4—12°C. Obieg krwi staje sie niezmiernie wolnym. Krew staje
sie nieobfita i wodnistg. Zauwazono takze, ze podczas uspienia krew
doptywa do mozgu tylko jedng tetnica, co dla objawoéw czynnosci
zyciowych jest wielkiego znaczenia. Zwierze jest zimnem, na okale-
czenia nieczutem, cztonki ma sztywne, zotgdek prézny i skurczony,
jelito prézne, pecherz napetniony moczem. Gdy sie $pigcego Swistaka
wniesie do ciepta, oddycha on szybciej dopiero przy 17° C, przy
20° poczyna chrapa¢, przy 22° wycigga cztonki, przy 25® ocuca sie,
chodzi, staniajgc sie, staje sie coraz razniejszym i zabiera sie wreszcie
do jadta. Wyniesiony na zimne powietrze — marznie.

W uépieniu zimowem przepedzaja S$wistaki catg zime (okoto 7
miesiecy). W norze zimowej ma si¢ takze odbywaé¢ ruja wnet po
obudzeniu sie zwierzatek z u$pienia. Czas trwania cigzy okre$lajg
na 6 tygodni. Mtode widywano w Tatrach juz okoto $w.Jana (24 VI).
Samica ma najczesciej dwoje miodych, cho¢ podobno bywa czasem
i wiecej (az do 6-ciorga). Dopokad nie podrosng, rzadko pokazuja
sie poza gniazdem, ktdre dzielg z rodzicami az do nastepnego lata,
potem mioda samica ciggnie wraz z samcem w inng doline dla zato-
zenia nowej osady.

Swistak jest zwierzeciem tagodnego usposobienia. Daje sie dobrze
oswaja¢ i w niewoli przyzwyczaja sie do statego otoczenia, staje sie
taskawym i postusznym, przychodzi na zawotanie, przy tagodnem
postepowaniu spoufala sie nawet, ale drazniony odpiera kasaniem
natreta. Swistak chowany przez gérala Wale chodzit po catym domu
i po ogx-odzie na pasze, skad wracat sam do izby, bawit sie z dzie¢mi,
lubit, gdy go drapaty i sam nawzajem iskat je zebami, na noc pchat
sie miedzy S$pigcych do t6zka, wytazit na strych, skad, przegryziszy
w dachu dziure, rozgladat sie po okolicy i gwizdat, gdy przecho-
dzili nieznajomi ludzie. Byt ulubiefcem catego domu. Swistak dr. Ja-
noty poznawat domownikéw, a nie lubit obcych , ktérych starat sie
ukasi¢ z tytu w noge, przybiegajac nasrozony i rzagc przytern jak
konik, najezywszy sie, machajac szybko ogonkiem. Nie lubit wrzawy,
hatas6w i wrzasku; zaraz gniewny i rzacy przychodzit przekonac
sie, skad hatas pochodzi. Dzieci hatasujgce nawet gonit rozgniewany,
-chcac je ugryzé. W jesieni znosit do swego legowiska najrézniejsze
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przedmioty : siano, sztuki bielizny it. p. Zyt w niewoli pieé lat.
W Sabaudji, biedni Sabaudczycy, dopokad tego nie zabroniono, wa-
tesali sie po wsiach r wyuczonemi réznych sztuk S$wistakami, jak
skakanie na dwu tapkach, chodzenie po kiju, odpowiadanie gwizdnie-
ciem na rozkaz pana itd.

Mite to i tagodne zwierzatko jest niestety w Tatrach zawzigcie
tepione. Zaréwno jak wszystkie przesypiajace zime zwierzeta, a wiec
jak niedZzwiedZz i borsuk , odznacza sie i $wistak silnym rozwojem
tkanki ttuszczowej, zwtaszcza na jesieni, — i stad zapewne wynikt
zabobon, Ze sadto jego, podobnie zresztg jak niedzwiedzie i borsucze,
ma by¢ uniwersalnym $rodkiem leczniczym na wszelkie dolegliwosci;
jako taki cudowny $rodek jest skwapliwie poszukiwane i kupowane.
Ma ono goi¢ rany i okaleczenia, u$mierza¢ kaszel czyli ,krzypote“,
pite z mlekiem utatwia poréd, z wodka leczy dolegliwosci zotadka,
uzywane zewnetrznie lub wewnetrznie skutkuje przeciw przepuklinie
dzieci i starych, podobnie przeciw reumatyzmowi, goi sttuczenia,
ztamania it. d. Specjalnie cenionem jest sadto jelitowe ,nukowe“
i z tego powodu nie mieszaja go goérale z zaskérnem. W swoim
czasie byli specjalni handlarze $wistaczego sadta ws$réd gdrali po
wsiach podhalaiskich, jak réwniez i specjalisci myS$liwi ,,Swiszczarze®,
kopigcy $wistaki po gérach. Wskutek tego S$wistakowi nieraz juz
grozito i grozi jeszcze zupeilne wytepienie.

Groznem jest dla Swistakéw wykopywanie ich jesienig, gdyz
tym sposobem ging cate rodziny. Gdy S$wistaki juz $pig, wygrze-
banie nie przedstawia zbyt wielkich trudnos$ci; gdy jednak zwie-
rzeta jeszcze nie posnety, ratujg sie ucieczkg do bocznej nory
i szybkiem zagrzebywaniem sie w gtab. W tym wypadku nie zawsze
uda sie Swiszczarzowi dobra¢ sie do nich. Jednak los ich i wtedy
jest smutny. Nie majagc czasu do naprawienia rozgrzebanego gniazda
lub sporzadzenia nowego, ging od zimna. Z tej samej przyczyny
gorale nie zostawiajg w gniezdzie rozkopanem samic lub miodych,
bo i takby zginety od zimna.

Z letnich nor $wistakéw prawie nigdy nie mozna wydostac,
wkopujg sie bowiem wgtgb nieréwnie szybciej niz ich przesladowca
i unikajg zguby. To tez tepienie ich odbywa sie gtéwnie jesienia.
Strzelanie za$ lub towienie $wistakow latem innemi sposobami pra-
wie wcale nie jest praktykowane. Zreszta latem przy ozywionym
ruchu turystycznym kiusownik nie czuje sie do$¢ bezpiecznym. Je-
sienie o0 wczesnym opadzie $nieznym zabezpieczajg je od napasci i sa
korzystne dla ich rozmnozenia. Tepienie wiec Swistakéw, a to samo
da sie powiedzie¢ i o kozicach, odbywa sie gtéwnie jesienia; wrze-
sien i pazdziernik, az do opadow S$nieznych, to czas, gdy te zwie-
rzeta najbardziej sa prze$ladowane i wtedy to nalezatoby gtownie
roztoczy¢ nad niemi opieke.

Czujemy wdzieczno$¢ dla naszych poprzednikéw, ktérzy po-
trafili obroni¢ zwierzeta te od zagtady i w chwili, gdy grozito im
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wytepienie, zorganizowali potrzebng obrone. Podobnie i na nas lezy
ocowigzek czuwania, aby stan ten utrzymac¢ i nie dopusci¢ do
odarcia krajobrazu Tatr z tej niewatpliwie jednej z najwdzigczniej-
szych jego cech; w przeciwnym razie spotkamy sie u naszych
nastepcéw z zarzutem, ze nie umieliSmy ochroni¢ tych débr, Kktdre
jako wtasnos$¢ catego narodu, a nie wylgcznie tylko naszej gene-
racji, przekazaty nam poprzednie pokolenia.

Polskie Tow. Przyrodnikow im. Kopernika
pamieci prof. R. Zubera.

Wiasnie co wyszedt z pod prasy 2 i 3 zeszyt rocznika 46
(1921) ,Kosmosu“. Oba zeszyty sa poswiecone pamieci przedwcze-
$nie zgastego prof. Zubera, jednego 2z najznakomitszych geologéw
polskich. Zanim zreferujemy w ogdlnych zarysach tre$¢ prac, ktdre
przez kolegdw, przyjaciot i ucznidow Zuberowi dedykowane zostaty,
pomiescimy krotka wzmianke o zyciu i zastugach naukowych autora
.»,Fliszu i nafty*.

Rudolf Zuber urodzit sie w r. 1858 w Orlagt w Siedmiogrodzie,
gdzie ojciec jego, jako oficer armji austrjackiej, byt podéwczas sta-
cjonowany. Do gimnazjum uczeszczat we Lwowie, Po ztozeniu matury,
zapisuje sie na Wydziat filozoficzny Uniwersytetu lwowskiego i po-
Swieca sie studjom chemicznym i mineralogicznym, zaprawiajac sie
w tych dyscyplinach pod kierunkiem Bron. Radziszewskiego i F.
Kreutza. W latach 1881-2 pracuje w panstwowym geologicznym za-
ktadzie wiedenskim i uzupetnia swoje studja naUniwersytecie
u Suessa, Tschermaka i Neymayera. W r. 1883 powraca do kraju,
i obejmuje obowiagzki asystenta przy katedrze mineralogji u prof.
Altha na Uniwersytecie Jagiellonskim. W r. 1884 habilituje sie jako
docent prywatny geologji dynamicznej i geologji Karpat na Uniwer-
sytecie Ilwowskim. W r. 1886 wyjezdza jako ekspert-geolog do Ar-
gentyny, gdzie pozostaje do r. 1892. W tym czasie bada mato znane
okolice Boliwji, Chile i Argentyny. Powro6ciwszy znowu do Kkraju,
otrzymuje katedre geologji na Uniwersytecie lwowskim, gdzie rozwija
wybitng dziatalno$¢ naukowga i pedagogiczng.

Zubera stusznie mozna zaliczy¢ do rzedu wielkich polskich po-
dréznikow. Podrézowat po Rumunji, Kaukazie, Hiszpanji i Meksyku,
po Trinidacie, Yenezueli, Stanach Zjednoczonych, Argentynie, Chile,
Boliwji, Gwinei, w Afryce i po Indjach Wschodnich.

Zmart we Lwowie 7 maja 1920 r.

Obok Marjana Raciborskiego Zuber byt druga osobistoscig,
iktéra w rozwoju nauk przyrodniczych w Polsce odegrata bardzo wy-
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bitng role. Tem, czem byt Raciborski dla botaniki polskiej, tem byt
Zuber dla geologji polskiej. Wiedze prawdziwg posiadt przez nieu-

Prof. Rudolf Zuber * 1858 f 1920.

stanne i gorliwe wczytywanie sie w ksiege przyrody. Przemierza-
jac wszystkie niemal lagdy i morza, wzbogacit swo6j umyst w nie-
przejrzang ilosd witasnych obserwacyj i dos$wiadczeA. Byt przyrodni-
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kiem wielkiego stylu j zdawat sobie doktadnie sprawe, ze nauki
przyrodnicze granic wyraznych miedzy sobg nie maja, ze jedna nauka,
wchodzi niejako w druga. Stad zywy jego umyst obchodzity nietylko
sprawy, zwigzane S$cisle z jego specjalnoscia, ale réwniez zajmowaty
go zagadnienia z dziedziny mineralogji, petrografji, biologji, paleon-
tologji. Wiadomosci jego np. florystyczne byty tak duze, ze na wy-
cieczkach wspolnych, z prof. Raciborskim urzadzanych, zdumiewat
niemi wybitnego botanika i otoczenie.

Dziatalno$¢ Zubera na polu naukowem byta nadzwyczaj ptodng»
W stynnej szkole Radziszewskiego wyszkolony w metodach badania
chemicznego podejmuje problematy z zakresu mineralogji i petro-
grafji. Prébuje swych sit nad kwestjg trudng i wazng, probuje
rozwigza¢ zagadke dolomitu. Dolomit, jako minerat jest zbudowany
z weglanu wapnia i magnezu. Otrzymat nazwe od mineraloga fran-
cuskiego Dolomien, ktory w 1791 po raz pierwszy dokladnie ge
scharakteryzowat. Od czasu jednak odkrywcy tego mineratu, az po
dni nasze, mimo rozlicznych badan mineralogicznych, geologicznych,
chemicznych, petrograficznych itd. problemat tego waznego sktadnika
skorupy ziemskiej nie jest jeszcze nalezycie wys$wietlony. Praca Zu-
bera w bogatej Swiatowej literaturze tego przedmiotu zajmuje miej-
sce nieposlednie, dzieki ujeciu calego zagadnienia ze stanowiska che-
micznego, mineralogicznego i geologicznego. W pracy tej uzasadnit
Zuber samoistno$¢ dolomitu, jako soli podwdjnej. Poglad ten przy-
jety zostal w najnowszej literaturze mineralogicznej. W sprawie
genezy skat dolomitowych, na podstawie doSwiadczen, wykonanych
na kamieniu ratynskim z okolic Lwowa, na koralowinie korali szla-
chetnych i skorupach ostryg z Wolki pod Lwowem, doszedt do-
wniosku, ze pierwotny dolomit, powstaty jako osad chemiczny, dat
substrat do powstawania wysoko procentowych wapieni dolomitycz-
nych — droga wytugowania w dtugich okresach geologicznych zmie-
szanego z dolomitem w przewadze weglanu wapniowego.

Jako asystent Uniwersytetu Jagiellonskiego zwraca swg uwage
na bardzo ciekawy obszar skat wybuchowych w okolicach Krzeszo-
wic pod Krakowem i publikuje pierwszag monografje porfirow i me-
lafirow krakowskich. Oczywiscie rozprawa ta musi by¢ rozpatrywana,
ze stanowiska oOwczesnego poziomu naukowego, mimo to, dzieki by-
strym obserwacjom do ich charakterystyki przyszte badania niewiele
juz nowego dorzuci¢ moga. Wynikiem trwatym jest oznaczenie wieku
geologicznego tych skat i wyrdznienie dwoéch typdw magmatycznych
z sobg spokrewnionych.

Gtdwnym terenem pracy Zubera byta geologja. Za przedmiot
swych geologicznych obserwacyj wybrat naturalny wat graniczny,,
na potudnie tukiem sklepionym Polske podtrzymujacy — Karpaty.

Gdy podjagt badania w Karpatach — byty one przewazng do-
meng szkoty geologicznej wiedenskiej, ktéra prace polskim geologom
w wysokim stopniu utrudniata. Postulaty naukowe i gospodarcze wy-
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rnagaty, aby polska ziemie pod wzgledem geologicznym przedewszyst-
kiem Polacy badali. W tej mysli podejmuje Komisja Fizjograficzna
Polskiej Akademji Umiejetnosci zamiar wydania Atlasu geologicznego
potudniowej Polski (b. Galicji). Jednym z pierwszych do pracy staje
Zuber. Wiatach 1881 —1885 robi zmudne i trudne obserwacje w po-
tudniowo-wschodnim kacie Polski i kre$li pierwszg mape ,Atlasu”,
obejmujaca obszar Nadworny, Mikuliczyna, Zabiego, Kut, Krzywo-
rowni, Popadji i Hryniawy. O umiejetnosci metod geologicznych,
jakiemi sie Zuber postugiwat, $wiadczy ten fakt, 2ze mimo, iz juz
przeszto 30 lat uptyneto od wydania tych kart, mogty by¢ one in-
terpretowane metodami nowoczesnej tektoniki.

Pozatem zajmuje sie Zuber poziomowaniem i okreSlaniem wielu
poszczeg6lnych komplekséw skalnych w Karpatach, kwestjg, ktdra
wskutek jednostajnos$ci petrograficznej i ubdstwa skamieniatosci przed-
stawia wielkie trudnosci. W tym zakresie dostarczyt autor ,Geolo-
gji poktadow naftowych w Karpatach* bardzo wiele cennych przy-
czynkow i obserwacyj. Zagadnieniem naczelnem, jakie zaprzatato
jego umyst, byt flisz i warunki wystepowania i powstawania ztozy
bituminéw. Prace wieloletnig i rozmys$lania w tym kierunku zamknat
w epokowem swem dziele z r. 1918, pod tyt. ,Flisz i nafta®“.
Tam przedstawit opis topo - geologicznych stosunkdéw wszystkich
prawie terenow naftowych, znanych dotychczas na kuli ziemskiej,
tam wyrazit zapatrywanie na budowe Karpat, tam oméwit nature
fliszu i jego pochodzenie, tam wyjasnit zwigzek, zachodzacy miedzy
bituminami a facjg fliszowa.

Jako nauczyciel na katedrze uniwersyteckiej byt wzorem w za-
prawianiu mtodych ludzi do samodzielnych badan naukowych. Stynne
byty wycieczki Zubera po kraju. Z gromadka uczniéw przebiegat
milowe przestrzenie bez najmniejszego $ladu znuzenia lub wysitku.
W instytucie jego wrzata praca od rana do wieczora. Z ogniska
naukowego, przez Zubera stworzonego, wyszli dzi§ juz znani po-
wszechnie pracownicy naukowi: J. Nowak, W. Rogala, J. Rychlicki,
B. Bujalski, F. Stronski, J. Czarnocki, T. Dybezynski, St. Krajew-
ski, J. Stachiewicz i $p. Fleszar.

Wiele ma Zuberowi do zawdzieczenia Polskie Towarzystwo
Przyrodnikéw im. Kopernika. Byt on bowiem dusza tego Towarzy-
stwa. Gdy nard6d nasz odzyskat niepodlegtos$é, rzucit ideje przetwo-
rzenia Towarzystwa w instytucje ogdlno-polska, organizujgca wszyst-
kie zjednoczone dzielnice Polski. W tej pracy organizacyjnej wziat
sam ster w swe rece. Rzucone ziarno zeszto, lecz owocéw swego
siewu Zuber juz nie doczekat. To, ze Polskie Towarzystwo Przyro-
dnikow im. Kopernika obejmuje dzi$ swa dziatalnoscig catag Polske—
to dzieto Zubera. Fakt ten Swiadczy¢ bedzie chlubnie oJego imieniu
i 0 Jego pracy w dziejach przyrodoznawstwa polskiego.

Jako cztowiek — byt niepokalanych i twardych zasad, daleki
jednak od dogmatyzmu lub doktrynerstwa. Jako maz nauki kochat
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prawde, szukat jej i domagat sie we wszystkich przejawach zycia
ludzkiego.

Odznaczat sie wielkiemi przymiotami serca. W obejSciu prosty
i pogodny, o manierach prawdziwie Swiatowych, umiejacy zachowac
godno$¢ i budzi¢ szacunek.

Do przyjaciot i uczniéw odnosit sie z calg dobrocig serca, po-
Swiecat sie im catkowicie, stuzyt im swa wiedzg, swem doSwiadcze-
niem, swemi funduszami.

Byt gorgcym patrjotg i wiernym synem Ojczyzny. Miat wielka
wiare w zjednoczenie i w zmartwychwstanie Polski. Wiare te krze-
wit i podsycat u wszystkich. Ojczyznie stuzyt wiedzg. W czasach
niewoli przemysliwat nad podniesieniem materjalnem narodu, a gdy
uderzyt radosny dzwiek odzyskanej wolnosci, pod koniec zycia
spieszy do Paryza, aby tam bronié¢ stusznych naszych zadan.

Fulinshi.

W uznaniu zastug naukowych.

Towarzystwo Geograficzne w Paryzu przyznato w ,»roku biez.
nagrode im. Eugenjusza Gallois, ztoty medal za dziatalno$¢ naukowga
na polu geografji profesorowi Uniwersytetu Iwowskiego, Eugenju-
szowi Romerowi. Odznaczenie to nabiera tern szczegdlniejszego
znaczenia, nawet miedzynarodowego, ze nagroda im. Gallois zostata
dopiero niedawno, bo w r. 1916 ustanowiona, a od roku 1919 jest
rozdawana. Prof. Romer jest wiec jednym 2z pierwszych odzna-
czonych.

Dziatalno$cig naukowga, obywatelskg i pedagogiczng prof. Romer
zbyt gteboko siegnat w zycie inteligentnego og6tu polskiego, aby
potrzeba byto jego prace, a zbyt rozlegtyg i wszechstronng, aby
mozna te prace przedstawi¢ cho¢ utamkowo w kréotkim artykule.
Je$li zaznaczamy rysy jego juz dzi§ wielkiego dzieta, to dla wy-
kazania, jakg potega sta¢ sie moze jednostka dobrej i mocnej woli,
catkowicie oddana stuzbie dla narodu i dla jego kultury.

Lwowianin z urodzenia, odby} prof, Romer studja uniwersy-
teckie w Krakowie, Halli, Wiedniu i wreszcie we Lwowie, gdzie
poswieca sie zawodowi nauczycielskiemu. Tu w ,Kosmosie“, w ze-
szycie grudniowym 1892 r., okazuje sie jego pierwsza praca ,,0 roz-
mieszczeniu ciepta na kuli ziemskiej*. Odtagd az do wybuchu wojny
niema rocznika Kosmosu, w ktérymby brakto nazwiska Romera, jako
autora oryginalnych prac, sprawozdan, recenzji. Geografja, jako
gataz wiedzy w Polsce, wéwczas tak jak nie istniata. W tym stanie
kazda nowa praca Romera byta zjawiskiem niepowszedniem, Kktére
dzieki swej nowosci budzito niemal przerazenie. Poczatkowo zajmuje
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sie Romer zwtaszcza klimatologjg, uwienczajac swe badania w tym
kierunku praca, umieszczong w encyklopedji Polskiej Akademji Umie-
jetnosci pod tyt. ,,Klimat Ziem Polskich®, jedynag dotychczas syn-
tezg klimatu polskiego, stojacq na poziomie wiedzy wspoétczesnej.
Pocigga go z kolei morfologja i dalsze swe studja gtownie tej dzie-
dzinie geografji poswieca; zwtaszcza studja glacjologiczne powazne
zajmujg miejsce w jego tworczoSci naukowej. Prowadzi je zaréwno
w Karpatach wschodnich, jak w Tatrach, Alpach i na Alasce. Poza
tern, nie byto gatezi geografji, w ktéorejpby Romer nie zabrat gtosu,
zawsze w sposéb twodrczy, dzieki bystro$ci spostrzezen i Smiatej
syntezie.

Przez szereg lat ogtasza w ,Kosmosie“ , Spis prac, odnoszacych
sie do iizjografji Ziem Polskich®“, ktdrych dalsze prowadzenie przeka-
zuje swemu uczniowi Dr. W. Pokornemu.

Jako rezultat swych doswiadczen w szkole wydaje Romer
wzorowy i nieprzescigniony pierwowz6r metodyczny, podrecznik geo-
grafji dla kl. 1. Dotacza do niego atlasik czesci Swiata, skromny
rozmiarami, lecz przebogate w tre$¢ arcydzieto, niewiele réwnych
sobie w literaturze Swiatowej majace, ktére zagranica budzi podziw.
Jeden z najwiekszych geografow wspoétczesnych Francuz Brunhes
wyraza sie o tym atlasie: ,Sous sa forme si portative et pour son
prix ‘@ modique, je ne sais rien de plus correct, ni de plus élégant,
en un mot de meilleur*. W $lad za atlasem idg $cienne planigloby
fizyczne, w Polsce jedyne, a w S$wiatowej produkcji kartograficznej
jedno z pierwszych miejsc zajmujace.

Na kilka lat przed wojng zwiedza Romer wschodnig Syberje,
Japonje, Chiny i Indje, wzbogacajgc literature geograficzng Kkilku
cennemi pracami o tych obszarach.

Za serdeczny, aby zasklepi¢ sie w czystej nauce, pracujacy dla
Polski od morza do morza, bierze Romer czynny udziat w konspira-
cyjnych i jawnych akcjach niepodlegtosciowych, zaré6wno o charakte-
rze o$wiatowym, jak politycznym. Tajne kursy we Lwowie, War-
szawie i Krakowie, kierownicza rola w obronie Chetmszczyzny, walka
o Slask Cieszynski, to niektore szczeg6ly z tego zakatka pracy Ro-
mera, o ktorym wie niewielu. Naukowy wyraz swym najgoretszym
uczuciom daje w polemice o zagadnienie Polski, jako catosci fizjo-
graficznej. Gdy Natkowski, zasugestjowany przez tendencyjng nauke
niemiecka, wystepuje z teza przejsciowosci krainy polskiej, Romer
w pracy ,Przyrodzone podstawy Polski historycznej* w 1912 roku
goragco lecz rzeczowo zwalcza te teze, przeciwstawiajac jej pojecie
»pomostowosci“ i dochodzac do wniosku, ze Polska nalezy do Europy
zachodniej, jako jej najbardziej na wschdd wysuniety kraj. Rozprawa
ta, to jakby przygrywka do wojennego okresu pracy Romera. Od
poczatku wojny pewny zwyciestwa mocarstw zachodnich, a wskutek
tego peten niezachwianej wiary w niepodlegto$¢ Polski, poswieca
olbrzymi wysitek kilku z rzedu lat pracy nad budowa niepodlegtego
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Panstwa Polskiego, pdzniej nad jego utrwaleniem. Wynikiem pracy
jest wr. 1916 pomnikowy ,Geograficzno-statystyczny atlas Polski“,
wszechstronny obraz zycia polskiego. Za atlasem idzie wnet ,,Rocz-
nik Polski“, wydany wspdlnie z Weinfeldem. W r. 1918 rozpoczyna
Romer wydawnictwo ,Prac Geograficznych®, ktérych pierwsze ze-
szyty, poswiecone zagadnieniom narodowos$ciowym na kresach pol-
skich, zawierajag dwie prace Romera o kresach pomorskich i pojezier-
nych oraz o ziemiach wschodnich. Po klesce paiAstw centralnych,
powotany do Paryza na konferencje pokojowag jako rzeczoznawca,
oddaje tam sprawie polskiej nieocenione ustugi, stojac zawsze do
dyspozycji polskiej delegacji. Nie sposéb tu wylicza¢ jego prac
naukowych, informujagcych w sposéb objektywny i celowy o stosunkach
terytorjalnych i narodowos$ciowych Polski. Niejako syntezg prac
w tym okresie dokonanych jest ,Atlas Kongresowy“, wydany w r.
1922. Lecz udziat w konferencji paryskiej nie wyczerpuje dziatal-
nosci Romera w tym okresie: bierze udziat w konferencji ryskiej,
przygotowaniach do plebiscytu gérno$laskiego, po plebiscycie udaje
sie¢ powtdrnie do Paryza, przygotowuje dla Rzadu szereg elaboratéw
w sprawie wschodnich i zachodnich granic Polski. Niema niemal
zagadnienia, w ktéremby Rzad nie zasiegat rady Romera. Nie zapo-
minajac o koniecznos$ci informowania zagranicy o stosunkach w Pol-
sce, umieszcza szereg artykutdéw w czasopismach zagranicznych,
ostatni w ,L’Europe Orientale“, poSwigcony sprawie wschodniej Ma-
topolski.

Prace naukowe i publiczne nie oderwaly Romera od dziatalno-
§ci pedagogicznej. Poczatkowo jako nauczyciel szkoty S$redniej,
p6zniej docent i profesor geografji na Uniwersytecie Jana Kazimierza
z zapatem i umitowaniem oddaje sie nauczaniu. Na Uniwersytecie
wprowadza ¢wiczenia i organizuje pracownie, rokrocznie Kkilka ty-
godni spedza z uczniami na wycieczkach. Jego gorgce umitowanie
wiedzy, zywos$¢ stowa, niestychana zdolno$¢ do bystrej a peinej
polotu syntezy, bujny, naukowy temperament porywaja studentéw
i pobudzajag do pracy naukowej. Dtugi szereg prac naukowych, wy-
konanych pod kierunkiem Romera i rzesza jego uczniow, obecnie
nauczycieli — oto pokazny dorobek na polu pedagogicznem.

Tu nie koniec dziatalnoSci Romera. Jego wiecznie zywy umyst
szuka wcigz nowych pdél pracy dla podzwignigecia polskiej kultury.
W czasie wojny organizuje , Ksigznice Polskg T. N. S. W.*“, ktora
dzi$ dzieki jego wysitkom jest najwiekszem polskiem towarzystwem
wydawniczem. Wreszcie, nawigzujagc do swych przedwojennych po-
czynan kartograficznych, zaktada we Lwowie spotke kartograficzng
»Atlas“, obejmujac jej kierownictwo naukowe. W ciggu dwu lat
wykonuje , Atlas“ prace kartograficzne, stojagce na poziomie powa-
znych wydawnictw zagranicznyh, je$li chodzi o strong techniczng,
a majace niewiele sobie réwnych pod wzgledem naukowym i meto-
dycznym. Nie zadawalniajgc sie kartografja praktycznag, wydaje
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i redaguje Romer ,Przeglad Kartograficzny“, oceniajacy dorobek
kartograficzny swoj i obcy, zwlaszcza w odniesieniu do ziem
polskich.

Trudno niemal wierzy¢, ze to praca jednego cztowieka. A po-
chdd jego w jakiejkolwiek dziedzinie, to nie tatwy pochéd po dro-
gach utartych, lecz przedzieranie sie przebojem przez gagszcze nie-
wiedzy, zacofania, niekiedy nawet ztej woli. Naréd polski, jak by-
wato i u innych narodéw, nie tatwo orjentuje sie w swych niepo-
§lednich wartosciach, czesto czekat i czeka, aby mu zagranica otwie-
rata oczy.

Radujemy sie, ze ostatnie w petni zastuzone odznaczenie, do-
bitny wyraz uznania w S$wiecie spotyka wielkiego uczonego w petni
jego sit i rozmachu twérczego. Zyczymy jemu i sobie, aby jeszcze
przez niejeden dziesigtek lat nadal pracowat dla chwaty polskiej
nauki i polskiego imienia.

Redakcja.

W sprawie ochrony lasow.

Polskie Towarzystwo Przyrodnikow im. Kopernika, jako
instytucja powotana mocg swego st*utu do popierania nauk
przyrodniczych i do badania przyrody kraju ojczystego, pozwala
sobie zwroci¢ uwage na jeden z ujemnych objawéw w zyciu
gospodarczem Polski, ktory w sposdb wysoce niekorzystny od-
bije sie kiedy$ nietylko na ogo6lnym dobrobycie kraju, ale
wptynie tez ujemnie na rozwdj i poziom kultury polskiej.

Objawem tym jest wycinanie i niszczenie laséw w calej
Polsce, od wschodnich rubiezy Polesia i Wotynia az po Po-
morze i od Karpat po granice litewska. Na catym tym obsza-
rze wycina sie i niszczy lasy, zaréwno panstwowe, jak pry-
watne i gminne, bez zadnej miary, bez pamieci i bez rachunku
na przysztosé.

Nie mozemy oprze¢ twierdzenia naszego na zadnym ma-
terjale statystycznym, albowiem cyfry takie nie dadzg sie
nawet w obecnych warunkach zestawié, wystarczy jednak
stwierdzenie tego smutnego faktu przez licznych, naocznych,
a wiarygodnych S$wiadkoéw, ktorzy, podrézujac po kraju, ze
smutkiem patrzyli na rozlegte pustkowia i Swieze zupeinie
zreby, rozciggajgce sie we wszystkich dzielnicach Polski, na
miejscu dawnych laséw. Wystarczy dalej widzie¢ olbrzymie
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sktady drewna wszelkich rodzajow, lezace na stacjach kolejo-
wych po catym kraju, aby nabraé wyobrazenia o rozmiarach,
do jakich doszta eksploatacja lasow na ziemiach polskich.

Eksploatacja ta zaczyna juz przybiera¢ charakter zni-
szczenia i pogromu, z ktérego ocalejg chyba tylko resztki bo-
row, potozone w najniedostepniejszych zakatkach Karpat, albo
zniszczone skrawki, nie nadajgce sie ani na eksport, ani na
materjat kopalniany.

Nie naszg rzeczg wdawac sie w Sledzenie przyczyn, ktore
ten smutny objaw wywotaly, nie naszg tez rzeczg jest wyka-
zywac, jak ujemny wptyw wywiera lekkomyslne niszczenie
bogactw naturalnych na nasze potozenie finansowe, jakie na-
stepstwa i grozne skutki w zyciu gospodarczem na przysztos¢
pociggnaé za sobg moze zniszczenie laséw i brak drzewa.

Stajgc na stanowisku naukowem, wynikajacem z chara-
kteru naszego Towarzystwa, mozemy wskaza¢ tylko na zatrate
pewnych idealnych i naukowych wartosci, wynikajgcych ze
zniszczenia laséw, wartosci, ktdre zresztg uwaza¢ musimy jako
zupetnie réwnorzedne z wyzej wymienionemi momentami na-
tury ekonomicznej.

Lasy sg zespotami roslinnemi, ktére w krajobrazie od-
grywajag nader wybitng role; one nadajag kazdej okolicy
swoisty, odrebny charakter i wspdlnie z rzezbg terenu i barwg
nieba stanowig najistotniejszg czes¢ krajobrazu. A jezeli kraj-
obraz ojczysty pozbawimy wiasciwych mu cech, wowczas
przestanie on by¢ tern, czem byt i czem by¢ powinien, tojest
czeScig Ojczyzny, pojetej w szerokiem znaczeniu.

Zniszczenie i oszpecenie Kkrajobrazu moze pociggnaé za
sobg ujemne skutki w wielu kierunkach.

t gczg sie z tern przedewszystkiem momenty wychowawcze ;
gdziez bowiem zaprowadzimy uczaca sie miodziez, aby nau-
czyta sie kochaé i uwielbia¢ przyrode ojczysta? Czy gote
zreby ze sterczacemi pniakami, lub nagie wydmy zdotaja roz-
budzi¢ i spotegowaé¢ mito$¢ Ojczyzny i przywigzanie do stron
rodzinnych ?

Ale kwestja laséw ma takze glebokie znaczenie naukowe.
Las jest bowiem zbiorowag i wielce ztozong jednostka biolo-
giczng; tworza go nietylko drzewa, ale takze roslinno$¢ pod-
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rzedna, caty Swiat drobnoustrojow, zyjacych w glebie i bogata
niezmiernie fauna. Wszystkie te organizmy zyja w ciggtej
wzajemnej zaleznosci i tworzg jeden harmonijny zespoét.
Gdziez mozna znalez¢ lepsze Zrédto do badar biologicznych,
obejmujacych szerokie dziedziny wspo6tzycia organizmdw i ich
wzajemnej zaleznos$ci?

Na drodze do tych badah zaczeliSmy stawiaC pierwsze
kroki, a jeSli przedmiot, na ktérym ta gatgz wiedzy t. j. le-
$nictwo, pojete naukowo zniszczone zostanie, to icaty dorobek
nasz dotychczasowy, =z trudem i mozotem zdobyty, pdjdzie
w zagtade. Szkoda bedzie niepowetowana, albowiem badania
nad zyciem lasu majg donioste znaczenie nietylko dla le-
$nictwa samego, ale takze dla botaniki, zoologji i biologji
0golnej.

Niepodobna wreszcie pominaé wptywu estetycznego, jaki
las wywiera nietylko na tych, ktérzy z nim ciggle obcuja, ale
i na szerokie warstwy ludnosci. Uczy on patrze¢ na przyrode,
jako na Zrédio wszelkiego piekna, jest tez niewyczerpang
skarbnicg motywéw dla tworczej dziatalnosci malarza, muzyka
i poety.

Wszystkie te wyzej wymienione momenty, w spotegowa-
nej mierze, odnosza sie do laséw wysokogorskich, a zwilaszcza
tatrzanskich.

Czem sg Tatry dla catego kraju i dla kultury polskiej,
to doskonale wiadomo. Ale warto$¢ Tatr wtedy tylko w calej
peini utrzymac¢ bedzie mozna, jezeli zachowamy szate, jakk
je przyroda odziata. Ogotoci¢ Tatry z laséw, to znaczy wygnaé
z nich zycie i zamieni¢ w pustynie najpiekniejszg dzielnice
Polski. A to niestety grozi; od naocznych $wiadkdw i z famow
prasy codziennej dochodzg gtosy o zniszczeniu, jakie grozi
lasom tatrzanskim w pewnej ich czesci.

Zdaniem naszem, ktére w tym wypadku bedzie zapewne
i zdaniem ogo6tu spoleczenstwa polskiego, nie nalezy do zni-
szczenia takiego dopusci¢ za zadng cene.

Z tych, w krétkoSoi zebranych uwag naszych, wynika
jasno, ze niszczenie lasow podkopuje nietylko dobrobyt spote-
czenstwa naszego, ale przynosi tez niepowetowane straty
w dziedzinie naszej kultury duchowej i naukowej.
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W imie tych wiasnie hasel idealnych zwracamy sie
z usilng prosbg o wydanie energicznych zarzadzen, ktoreby
potozyly tame dalszemu niszczeniu laséw na catym obszarze
Polski i o szczegdlniejsza opieke nad lasami tatrzanskiemi.

Za Zarzad Giéwny:
Sekretarz Przewodniczacy
Prof. dr. Sz. Wierdak. Prof. Dr. Jan Czekanowski.

MISCELANEA.

Powstawanie wegla i jego chemiczna struktura.

Wegiel czy to kamienny czy brunatny, powstat, jak wiadomo,
z obumartych ciat ro$lin w ubiegtych epokach geologicznych. Po-
czatkowe stadjum procesu weglenia sie czesci roslinnych mozemy
obserwowaé w dobie obecnej na torfowiskach. Torf powstaje z roslin
ladowych, ktorych ciato sktada sie w gtownej mierze z celulozy.
Naturalnem zatem w zupeinos$ci wydawalo sie przypuszczenie, ze
geologicznie starszy wegiel jest rowniez produktem rozktadu celulozy.

W najnowszych czasach wyptyneta na naukowag widowni¢ nowa
hipoteza F. Fischera, Kktéra problem powstawania wegla ujmuje
wrecz odmiennie. Otéz Fischer na podstawie rozwazan chemicznych
doszedt do przekonania, ze produktem wyjsciowym dla wegla byta
nie celuloza, lecz t. zw. lignin, zdrewniate substancje, wyscielajace
Scianki niektérych roslinnych komérek.

Teorja Fischera napotkata jednak na silng opozycje ze strony
zarowno chemikow, jak i geologow, dla ktérych problem ten nie
madgt by¢ obojetny. Pomiedzy wielu rozprawami, roztrzasajacemi to
zagadnienie, na uwage zastuguje szczeg6lnie praca uczonego nie-
mieckiego R. Potonié'go, ktéry wykazuje, ze celuloza moze by¢
jednak substancjag wyjsciowa dla wegla. Jednym z najbardziej waz-
kich argumentoéw jest fakt, ze wérdd ilastych i piaszczystych tupkéw
formacji weglowej spotykamy zweglone liscie paproci, skrzypow itp.,
zachowane doskonale nieraz ze szczegd6tami anatomicznej budowy.
Otéz z budowy tej mozna z zupeitng pewnoscia wnosi¢, ze prawie
wytgcznie celuloza, a nie lignin, mogta da¢ materjat dla utworzenia
sie wegla w tych warunkach.

Znanym faktem dla geologéw jest wystepowanie w weglu bru-
natnym doskonale zachowanych kawatkéw drewna. Budowa anato-
miczna tych resztek, obserwowana pod mikroskopem, kaze przy-
puszcza¢, ze lignin, przesigkajacy celuloze, nietylko sam sie nie
zwegla, ale przeciwnie proces ten utrudnia i celuloze konserwuje.

K. Sm.
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Zaleznos¢ kietkowania nasion od substancji
zawartych w owocach.

Od szeregu lat znanym byt fakt, ze wiele nasion ros$lin, znaj-
dujacych sie naog6t w korzystnych warunkach klimatycznych i eda-
ficznych mimo to jednak nie kietkowato. Gtoéwnie zauwazono zja-
wisko to u nasion ro$lin pasorzytniczych oraz zyjacych w symbjozie
z innemi. W razie nieobecnosci ,gospodarza“ na ktérymby kietku-
jaca rodlinka mogta znale$¢ dostateczng ilos¢ pozywienia Ilub formy
towarzyszacej w symbiozie, kietkowanie nie nastepowato.

Ostatnio podaje H. Oppenheimer dla nie pasorzytujagcych
ani nie symbjotycznych form interesujgcy fakt hamowania kietko-
wania nasion przez obecno$¢ obejmujgcych je partji owocéw. Ekspe-
rymenty, wykonane na nasionach pomidora, ogoérka i tykwy wyka-
zaly, ze dopoty kietkowanie nie wystepowato, dopdki nasiona po-
grazone byty w miesie owocu. W miare rozcieiczania wodg soku
owocowego, otaczajagcego nasiona, wzrastata stopniowo zdolno$¢ kiet-
kowania.

W podobny sposéb dziataé ma wedlug tego samego autora
obecno$¢ kubkéw, obejmujacych wegetatywne bulewki watrobowca
Marchantia, na ich energje kietkowania. K. M.

Znaczenie glinu dla roSlin.

Glin stanowigcy 8°0 skorupy ziemi, trzeci z rzedu po tlenie
i krzemie pierwiastek najobficiej na kuli ziemskiej wystepujacy, uwa-
zany byt do niedawna przez fizjologéw za pierwiastek akcessoryczny,
przypadkowo w organizmach ro$linnych wystepujacy, do zadnej zgota
funkcji zyciowej -roslinie nie potrzebny.

W obszernej ksigzce, posSwieconej zagadnieniu znaczenia glinu
dla organizmoéw ros$linnych ,Uber die Verbreitung des Aluminiums
in der Natur“ przychodzi autor jej, profesor fizjologji Uniwersytetu
praskiego Sto klasa, do wniosku, ze glin odgrywa wybitng role
w zyciu roS$lin, zwtaszcza wodnych i klimatow wilgotnych (hydrofy-
tow i hygrofytow) przez to, ze neutralizuje trujacy wptyw w nad-
miarze w glebie wystepujacych zwigzkéw zelaza i manganu.

Procz tego antytoksycznego wptywu, wywiera glin takze wspdl-
nie z zelazem wptyw na asymilacje kwasu fosforowego z gleby, na
energje i zdolno$¢ kietkowania nasion oraz barwe kwiatéw. K. M.
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Ruch naukowy.

Poznanskie Towarzystwo Przyjaciét nauk. Utworzenie Uni-
wersytetu poznanskiego stanowi nowy okres Poznanskiego Towarzy-
stwa Przyjaciot Nauk. Na nowo przeprowadzona organizacja tej pla-
cowki narodowej, wyrazajagca sie w utworzeniu catego szeregu ko-
misji naukowych, stata sie¢ czynnikiem rozwiniecia bardzo urozmai-
conej dziatalnosci naukowej tegoz Towarzystwa. Pod koniec roku
1922 wyszedt z pod prasy tom I. Komisji matematyczno-przyrodni-
czej, poswigcony naukom biologicznym. Na szereg bardzo interesu-
jacych naukowych przyczynkéw chcemy zwréci¢é uwage czytelnika.

Antropologja. W tym dziale tom zawiera studja Jana
Czekanowskiego pod tyt. ,Z badan uwarstwienia etniczno-
spotecznego Polskil W og6lnych wnioskach wymieniony badacz
zaznacza, ze ,w antropologicznych cechach Piastéw, panujgcych
w Krakowie, i Polakéw, siedzacych na Rusi Czerwonej, zaznaczajg
sie antropologiczne konsekwencje pierwotnego dominowania Wielko-
polski w postaci ekspanzji charakterystycznego dla niej pdétnocnego
blondyna, tak licznego i na nadwislanskiem Mazowszu. W struk-
turze antropologicznej nie dato sie dotagd stwierdzi¢ dominowania
Krakowa i Matopolski. Rola drobnej szlachty mazowiecko-podlaskiej
odzwierciedla sie w strukturze antropologicznej bardzo wyraznie.
Wsr6d tej szlachty zaznacza sie przewaga typu gamma (typ antro-
pologiczny, wyrézniony przez prof. Czekanowskiego) w pordwnaniu
z ludem. Szlachta ta, emigrujac na kresy potudniowo-wschodnie i tam
podnoszac sie szybko w hierarchji spotecznej, przesuneta szlachte
polska wogdle w kierunku swego typu antropologicznego, Jak wiel-
kim byt wptyw tej szlachty na strukture antropologiczng w ziemiach
na zachéd od Wisty i Sanu, wobec braku spostrzezen na razie orze-
ka¢ nie mozna. W roztrzasaniu zagadnienia o nier6wnos$ci panstwo-
wo twérczych uzdolnien r6znych ras europejskich Polska moze stuzy¢
za przyktad klasyczny, przemawiajagcy wtasnie na korzy$é podobnej
teorji. Dawniejsza bowiem szlachta polska, ktéra budowata podwa-
liny potegi Panstwa Polskiego, nalezata do typu wielkopolskiego,
bogatego w osobniki poéinocno-europejskiego blondyna. W okresie
upadku Rzeczypospolitej wysunagt sie na czoto typ antropologiczny
gamma.

Zoologja: Zagadnienia dziedzicznosci i powstawania pici
dotknat w swej pracy Wactaw br. Bd&hr. Autor zaznajamia czy-
telnika z pojeciem chromozoméw, elementéw wystepujacych w jadrze
kazdej komorki podczas jej podzialu w postaci organizowanych je-
dnostek o statej liczbie, ktére sg podsScieliskiem znamion dziedzicz-
nych. Chromozomy w ciggu swego zycia ulegajg wielu przemianom.
Sag ztozone z mniejszych chromatynowych jednostek, ktdre nazwano
chromomerami i o ktérych przypuszczaja, ze ilo$¢ ich réwniez po-
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winna by¢ statag. Owe chromomery majg zmienia¢ swe ugrupowanie,
co moze wptywac w pewnych okresach zycia komorki na zmiane
w jakos$ci chromozoméw. Miedzy objawami, zachodzacemi w komor-
kach rozrodczych w odniesieniu do chromozoméw a wynikami eks-
perymentalnemi, otrzymanemi w hodowli, zachodzi jak najscislejszy
zwigzek. W hodowli czesto dokonywamy skrzyzowania rozmaitych
ras. Potomstwa tych rodzicdw, réznych pod wzgledem cech, w na-
stepnych pokoleniach dajg r6zne osobniki, co $wiadczy o niezale-
znosci pewnych czynnikéw, wywotujacych pewne cechy. Czynniki
te nazywamy genami. Wedtug dotychczasowych dosSwiadczen, po-
glad, ze geny, od ktorych jest zalezne wystepowanie pewnych od-
rebnych cech dziedzicznych, mieszczg sie w chromozomach, jest coraz
wiecej prawdopodobny.

Chromozomy sa w ostatnich czasach uwazane za momenty wa-
runkujagce powstawanie pitci. U niektdrych pluskwiakéw zauwazono
w garniturze chromozoméw chromozom dodatkowy, ktoéry nie zna
swego odpowiednika w garniturze chromozomalnym komorki pici
przeciwnej i ten dodatkowy chromozom, zwany réwniez heterochro-
mozomem, ma warunkowa¢ powstawanie pici. Autor w tej czesSci
swej pracy zestawia badania nad tym przedmiotem przedewszystkiem
Wilsona i p. Stevens’déwny oraz swoje witasne nad Aphis saliceti,
u ktérej to mszycy komorki rozrodcze samca zawierajg o jeden chro-
mozom mniej, niz samicy. Plemniki dojrzate posiadajg trzy chro-
mozomy, w tern jeden chromozom dodatkowy, drugie sg mniejsze
i posiadajg tylko dwa chromozomy. Pierwsze z nich dochodzg do
akcji, drugie degeneruja. Plemnik z dodatkowym chromozomem, po-
taczywszy sie z dojrzatem jajem, okreSla zatem pteé¢ zenska. Oczy-
wista, ze dane otrzymane w badaniach o stosunkach i postaciach
chromozoméw nie rozwiazuja jeszcze ostatecznie problematu pici, bo
nie wiemy, jakie czynniki sg odpowiedzialne za to, ze przy dojrze-
waniu plemnikéw czyjaj dodatkowy chromozom bywa zatrzymywany
lub wyrzucany. Dotagd w tej sprawie nie jest nalezycie wyjasniona
rola mitochondriow, to znaczy drobniutkich utworéw w plazmie,
wystepujagcych stale, a dajacych sie wykry¢ bardzo delikatnemi me-
todami badawczemi. Réwniez nie wiemy, jakag role w tych procesach
odgrywaja stany fizjologiczne komdrek piciowych oraz wptywy czyn-
nikéw zewnetrznych. U jestestw wystepuje wiecej cech, anizeli jest
chromozomoéw. Jezeli zatem cechy sa uzaleznione od t. zw. genow,
a geny sg ulokowane w chromozomach, to jeden chromozom moze
w sobie zawieraé wiecej genéw. Stad wynika nowe zagadnienie dzie-
dziczenia cech z picig ztgczonych. O tern zigczeniu pewnych cech
z picig Swiadczg pewne objawy patologiczne, jak np. haemophilia,
to znaczy trudnos$¢ w zatamowaniu wyptywu krwi, wystepujaca
zwykle tylko u mezczyzn. Wiele Swiatta na te sprawe rzucity badania
Morgana, przeprowadzone nad muchg owocowa Drosophila, u ktorej
wystepujg cechy w pewne grupy sprzezone. Takich grup sprzezonych
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jest kilka. Zdarza sie jednak, ze cecha jednej grupy przechodzi
winng grupe, ktére to zjawisko okreslit Morgan ,Crossing over®,
co oznacza wzajemng wymiane cech w dwu homologicznych, to zna-
czy odpowiadajgcych sobie grupach sprzezonych. To spostrzezenie
z jednej strony pozwala na blizsze zbadanie chromozomu, jako no-
siciela genéw, a z drugiej strony moze da¢ podniete do badan wpty-
wow rozmaitych czynnikéw nad zagadnieniem tacznoSci wzajemnej
gendw poszczeg6inych.

W zwigzku z dziedziczno$cig pozostaje praca prof. Jana Cze-
kanowskiego pod tyt. ,Przyblizone mierniki wspotzaleznosci“,
roztrzgsajaca konsekwencje praw Mendla. W zakresie zjawisk zmien-
nosci badania, oparte na wzorach matematycznych, sg dla nowocze-
snego biologa-genetyka i antropologa pierwszorzednej wartosci.

Z zakresu faunistyki w tonie wymienionym znajdujemy ma-
terjaty do fauny skorupiakow Polski, w zakresie grup matzoraczkow
i widtonogéw, opracowane przez prof. Jana G-rochmalickiego.
Terenem potowdéw byt pas graniczny miedzy powiatem nowogrodz-
kim a Stonimskim, w okolicy miasteczka Motczadzi, o obszarze 600 km 2
Teren z bardzo wyraznemi $ladami moren, u kofica ktérych lezy
znane w Polsce jezioro Switez. Zbiorowiska wodne, w jakich usku-
teczniono potowy, dadzg sie zebraé w nastepujace grupy: jeziora
(Switez, jezioro w Szpakowcach), stawy rzeczne i dworskie, zale-
wiska i torfowiska i jeziorka morenowe.

Tegoz samego autora przyczynki do znajomosci fauny wscho-
dniej Afryki, przedstawiajag dalszy cigg studjow, opartych na ma-
terjate skorupiakéw, przywiezionych przez dr. Jakubskiego
z wyprawy jego do Afryki w latach 1909—10. Przyczynki odnoszg
sie do liscionogéw. WSsrdod tych znalazt prof. Grrochmalicki nowy
gatunek, ktory na cze$¢ polskiego przyrodnika nazwat Streptocephalus
Jakubskii.

Cennemi dla fizjografji polskiej jest praca A. W. Jakub-
skiego pod tyt. ,Kilka uwag w sprawie czerwca polskiego“,
w ktorej autor zwraca uwage na aktualnos¢ hodowli czerwca w obec-
nych czasach, oraz praca J. W. Szulczewskiego ,Przyczynek
do fauny czerwcow wielkopolskich®, obejmujacy dane 2z powiatow
péinocnej czesci Wielkopolski. Nowym przyczynkiem dla krajowego
owadoznawstwa jest przez tegoz samego autora zrobione zestawienie
chrzaszczy Wielkopolski, oparte na catym szeregu zbioréw prywat-
nych i muzeéw. Jest to katalog, zawierajagcy 1803 gatunkow,
a 124 odmian, miedzy ktéremi dwie sg wogdle nowe dla literatury
Swiatowej.

W zakresie motyli krajowych znajdujemy dopetnienie spisu
tych owadow z okolicy Jezewa, podane przez K. Wizego. W ma-
terjale badanym znalazto sie kilka ciekawych odmian.

Sprawom aberracji, wystepujacym u naszych krajowych motyli,
sg poswiecone dwie prace C. M. Biezanki.
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Z zakresu embrjologji znajdujemy prace B. Fulinskiego
0 rozwoju zawigzkow gruczotow rozrodczych u raka rzecznego z ma-
terjatow listka srodkowego (mezodermy) pozaptywikowego.

Z botaniki mamy studja hydrobiologiczne B. Namystow -
skiego, zawierajgce opis niektdrych gatunkéw mikroorganizméw,
wykazujgcych zdolno$¢ przystosowania sie do Srodowiska wodnego
0 réznej ilosci soli kuchennej. Szczegdlniejsza uwage zwrécit autor-
na z. w. mikroflore solanek polskich oraz na wielopostaciowos$¢ nie-
ktorych wiciowcdw. Réwniez bardzo ciekawe sg spostrzezenia 0 zrzu-
caniu nabtonka przez gwiazdnice. B.

Polski Zwigzek Entomologiczny. Od dawna entomologowie
polscy odczuwali potrzebe zorganizowania sie w towarzystwo, zda-
jac sobie sprawe z wielorakich zadan, jakie entomologja polska ma
spetni¢, a ktérym bez pracy zorganizowanej podotaé nie zdota. Uta-
twienie pracy naukowej w spos6b nowoczesny specjalistom, prakty-
czne stosowanie entomologji do celow7 gospodarstwa naszego, popu-
laryzowanie entomologji ws$rod szerokich warstw i wiele innych pro-
bleméw czekato na rozwigzanie.

Proby organizowania sie zaczety sie jeszcze w okresie zaborow.
W r. 1910 zawigzato sie todzkie Towarzystwo Entomologiczne
1 zaczeto wydawaé pismo pod tyt. ,Entomolog Polski“, #taczace ar-
tykuty popularne i naukowe. Wskutek niesprzyjajacych warunkow
po trzech numerach Towarzystwo zawiesito wydawnictwo. Juz po
odzyskaniu niepodlegtosci w r. 1919 odbyt sie w Warszawie zjazd
entomologéw, na ktérym zawigzano Polskie Towarzystwo Entomo-
logiczne. Lwowscy entomologowie nie mogli niestety wzigé udziatu
w zjezdzie z powodu 6wczesnych wypadkow.

Podjeli oni natomiast plan organizacji, biorgc za punkt wyjscia
dowolny osrodek, jaki dat sie stworzy¢ na terenie Iwowskim. W gru-
dniu 1920 zawigzata sie tu Sekcja Entomologiczna przy Oddziele
Iwowskim Polskiego Towarzystwa Przyrodnikow im. Kopernika za
zgodg oOwczesnego zarzadu Oddziatu, ktéremu przewodniczyt prof. dr.
Jan Hirschler. Sekcja Entomologiczna uzyskata autonomje co do do-
boru cztonkéw, uchwalania wktadki cztonkowskiej i co do ustalenia
programu swych prac; pozatem obowiazujagcemi dla Sekcji byty
ustawy Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika. Roéwniez uzyskata
Sekcja w organie Towarzystwa ,Kosmos“ miejsce dla pomieszczenia
komunikatow z zebran miesigcznych.

Poczatkowo ilos¢ cztonkéw wynosita 14 o0séb, wytacznie ze
Lwowa. Pierwszego poniedziatku kazdego miesigca, z wyjatkiem wa-
kacji, odbywano zebrania, na ktérych cztonkowie przedstawiali swoje
prace i zbiory. ZebrahA miesiecznych byto w r. 1921 dziesiec.
W roczniku ,Kosmosu* z 1921 ukazaty sie drukiem sprawozdania
z 5 pierwszych zebran. Z koAcem roku 1921 liczba cztonkéw wzrosta
do 29. Odtad zaczynajag do Sekcji Jnaptywaé cztonkowie z calej
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Polski. Powstaje wtasna bibljoteka, do ktdrej autorzy nadsytajg
odbitki swoich prac. Prdcz tego bibljoteka wzrasta przez zakupy,
prenumeraty, a ostatnio przez wymiane wydawnictw.

W .dalszym ciggu na pierwszy plan wybita sie koniecznos¢
wydawania witasnego organu. Stato sie to mozliwe po uzyskaniu
z Wydziatu Nauki Min. W. R. i 0. P. dwukrotnej subwencji przy
czynnem poparciu Pol. Tow. Przyrodnikéw im. Kopernika. W czerwcu
1922 okazal sie pierwszy zeszyt. Pol. Pisma Ent., wydawanego przez
Sekcje Entomolog. W grudniu tegoz roku drugi. Razem stanowiag
one pierwszy tom objetosci 5 arkuszy druku. Ukazanie sie wiasnej
publikacji przysporzyto Sekcji znacznej ilosci cztonkéw, ktéra z kon-
cem drugiego roku wzrosta do 86.

Wobec takiego rozwoju przyszto do przeobrazenia Sekcji Ento-
mologicznej w samodzielne Towarzystwo pod nazwg ,Polski Zwigzek
Entomologiczny“ na mocy uchwaty zebrania z dnia 7 grudnia 1922.
Polski Zwigzek Entomologiczny kontynuuje w niezmieniony sposob
dziatalnos¢ Sekcji. Obecnie liczy 96 cztonkéw. Przewodniczacym jest
prof. Z. Mokrzecki, prof. Szkoty Gitéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Skierniewicach. Siedzibg Zwigzku jest Lwéw. Wedle § 5 statutu,
przestanego wtadzom do zatwierdzenia, kazdy zwolennik studjum
entomologicznego w kraju lub zagranica, moze by¢ cztonkiem Zwigzku.
Polskie Pismo Entomologiczne poczawszy od r. 1923 bedzie wycho-
dzi¢ kwartalnie i rozszerzy zakres swej dziatalnosci takze i na en-
tomologje stosowang. Adres Zwigzku .i Redakcji Polskiego Pisma
Ent. jest Lwoéw, ul. Rutowskiego 18.

Wielka cze$¢ zastugi w stworzeniu nowego, a tak potrzebnego
Zwigzku, przypada w udziale Polskiemu Tow. Przyrodnikéw im. Ko-
pernika, a w szczeg6lnosci obecnym jego kierownikom.

J. Kinel.

Przeglad ksigzek.

Inz. Adam Stanistaw Koss, prof. Uniwersytetu w Warszawie.
Sucha destylacja drzewa. Z licznemi rysunkami. Odbitka
z ,,Mechanika“ 1923 r.

Broszura powyzsza zajmuje sie sprawg chemicznego przerobu
drewna, sprawg niestychanie u nas zaniedbang, pomimo ze posiada
niezwykle szczesSliwe warunki rozwoju. Przy przerobie 35 miljonéw
metrow przestrzennych surowca, jakim w kraju rozporzadzamy, war-
tos¢ produkcji wyniostaby 200 miljardow marek (przy kursie do-
lara=16.000 Mkp. listopad 1922 r.). W rzeczywisto$ci zamiast 35
miljonéw metréw przestrzennych przerabiamy zaledwie 300 tysiecy
metrow.
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Moze ta niewielka praca, zawierajagca pomimo swej zwieztosci
okreslenie suchej destylacji drewna, wykaz produktow destylacji,
charakterystyke $rodkéw i urzagdzen mechanicznych, stosowanych
przy przerobie, oraz zestawienie widokéw rozwoju tej gatezi prze-
mystu, pobudzi naszych ziemian i przemystowcéw do stworzenia no-
wego rodzimego warstatu pracy, ktory w gospodarce krajowej pier-
wszorzedng role odegra¢ moze i powinien.

W kazdym razie podkreslic nalezy niezwyklyg zywotnosé
sprawy, zachecajagc naszych czytelnikéw do blizszego zapoznania sie
Z wywodami autora.

Skrzynka redaktorska.

Znaczenie i potrzeba naukowych podrozy zamorskich.

Odzyskanie samodzielnego bytu panAstwowego naktada na nardd
nasz caty szereg zadan, ktdre ciezg na nas, o ile chcemy rosci¢ sobie
pretensje do stanowiska mocarstwowego. Nie wystarcza w tym wy-
padku konsolidacja Panstwa wewnetrzna; aby mieé¢ powage wsrdod
obcych, trzeba posiada¢ koniecznie site ekspanzji nazewnatrz i eks-
panzji politycznej, ekonomicznej i naukowej.

Nawet panstwa mate obszarem i zaludnieniem, wskutek pedu
nazewnatrz, dzieki wrodzonym czy nabytym ideom podrézniczym ich
obywateli, zdotaty opanowac tereny zamorskie i dzi$ przodujg wsrod
innych panstw $wiata. Zyczenie parokrotnie wyrazane nie$miato
przez politykéw naszych , aby panstwa koalicyjne przyznaty Polsce
choéby malenka kolonje zamorska, tak diugo bedzie nierealne, jak
dtugo politycy nasi nie bedg mieli wydatnego poparcia ze strony
naszego spoteczenstwa, a nie, jak to mialo miejsce pare lac temu,
spotkali sie ze sceptyzmem lub nawet ironjg. Ze posiadanie kolonji
zamorskiej, cho¢by matej, ma donioste znaczenie dla Panstwa i na-
rodu pod kazdy wzgledem, a szczeg6lnie politycznym i spotecznym,
nie tu miejsce dowodzic.

Pobudzona idea ekspanzji zamorskiej skutecznie przyczynic¢ sie
moze roéwniez do zrozumienia w spoteczeAstwie naszem znaczenia
dostepu do morza, ktére mimo wszystko jest u nas bardzo nie do-
ceniane.

Poza znaczeniem politycznem i spotecznem podrdéze zamorskie
majg przedewszystkiem pierwszorzedne znaczenie naukowe. Nie ulega
watpliwosci, ze nar6d nasz ma jeszcze wielkie obowigzki w poznaniu
i zbadaniu witasnego kraju pod wzgledem fizjograficznym i do tej
pracy potrzeba wiele sit fachowych, ale nie nalezy zapominaé, ze
rownie wielkie znaczenie, zwtaszcza dla przyrodnikéw, przedstawia
poznanie bezposrednie fizjografji terenéw zupetnie odmiennych od
naszych, zamorskich. Podréze zamorskie przynosza nietylko bezpo-
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$rednie korzySci naukowe ich uczestnikom, ale réwniez catemu spo-
teczenstwu pod wielu wzgledami, a miedzy innemi i tym, Ze ma-
terjaty naukowe, przywozone do kraju, a sktadane w odpowiedniem
muzeum publicznem, moga wydatnie przyczynia¢ sie do podnoszenia
oswiaty.

Juz dzi$ istnieja w Kkraju naszym liczne zbiory zoologiczne,
botaniczne i antropologiczne, przywozone z zamorza przez niektorych
naszych podréznikéw, sg one jednak rozpr6szone po muzeach uni-
wersyteckich lub nawet w prywatnych rekach , ktére natomiast
zebrane w specjalne ad hoc muzeum datyby juz pokazne zbiory,
a tymczasem w obecnych warunkach sg rozprészone, niedostepne
i nieznane.

Propaganda i u$Swiadomienie spoteczenstwa naszego w spra-
wach powyzszych sg konieczne. W tym celu proponujemy utworzyé
specjalny komitet popierania podrézy zamorskich, ktéryby sie zajat:
1. informowaniem szerszego spoteczenstwa o dotychczasowym ruchu
zamorskim i jego znaczeniu tak u nas, jak u narodéow obcych, 2. or-
ganizowaniem i popieraniem zamorskich podrézy naukowych, handlo-
wych i chocby sportowych, 3. utworzeniem muzeum osobliwosci
zamorskich.

Chcac zapoczatkowa¢ akcje na tern polu, prosimy zwolennikéw
podniesionej idei o wyrazenie opinji swojej pod adresem skrzynki
Redakcyjnej ,,Przyrody i Techniki“, a to w kierunku: 1. zorganizo-
wania pierwszej zbiorowej podrozy zamorskiej, 2. ewentualnego utwo-
rzenia komitetu propagandy. Pierwszg wyprawe proponowalibySmy
skierowa¢ do Ameryki (Kanada, Stany Zjedn. Ameryki P6t., Bra-
zylja, Argentyna) jako stosunkowo najtatwiejszg, ktéra bytaby nie-
jako proba i przygotowaniem zarazem do wypraw nastepnych, jak do
Afryki, Autralji, Azji.

W podrozy tej mogliby wzigé udziat przyrodnicy, geografowie,
etnografowie i rdwniez turys$ci; pozadany bytby tez lekarz. Liczba
uczestnikébw musiataby by¢é ograniczona do 10—12. Powodzenie po-
drézy bedzie oczywiscie zalezato od funduszow, jakiemi wyprawa
bedzie rozporzadza¢. W dzisiejszym stanie beda one najprawdopodo-
bniej bardzo ograniczone, dlatego uczestnicy musza by¢ przygoto-
wani na wilasny spryt podrézowania oszczednoSciowego.

Prof. J. Golanski,
Krakéw, Bonerowska 10, | p.

Nadestany nam list prof. J. Gdanskiego podajemy do ogdlnej
wiadomosci, zaznaczajgc, Zze podniesiong mys$l szerzyé i w jej zrea-
lizowaniu pomagac¢ bedziemy.

Redakcja.

Z | Zwiazkowej Drukarni we Lwowie, [ul. Lindego 1 4.
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W. BORAWSKI
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