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Metoda pomiaru kata stratnosci (tg0) za pomoca watomierza zerowego

Podany ponizej uktad jest podobny do uktadu do pomiaru tgé za pomocag wato-
mierza, gdzie przez cewke pradowga przeptywa prad badanego obiektu, a cewka na-
pieciowa otrzymuje napiecie z wtdrnego uzwojenia transformatora napieciowego. Po-
niewaz przy tych pomiarach kat miedzy napieciem a pj-gdem jest bardzo bliski 90°,
sktadowa czynna pradu jest bardzo mata, a tym samym bardzo mate wychylenie wato-
mierza. Précz tego znaczng role graja btedy watomierza, a mianowicie btad z powodu
indukcyjnosci cewki napieciowej watomierza oraz jeszcze wiekszy btad z powodu sprze-
zenia indukcyjnego miedzy cewka pradowa i napieciowg, zwitaszcza przy koniecznych
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tu watomierzach na mate cos<p Pierwszy z tych bledéw mozna uwzgledni¢ stosunkowo
tatwo, drugi natomiast bardzo trudno, gdyz jest on zalezny od potozenia wskazdwki
(wychylenia), od wielkosci pradu w cewce pradowej oraz od catkowitej impedancji
obwodu napieciowego (cewka napieciowa, opo6r dodatkowy, uzwojenie wtorne trans-
formatora napieciowego). Uwzglednienie tych wszystkich btedéw jest bardzo trudne,
co sprawia, ze metoda watomierzowa, mimo swej prostoty, jest niewygodna. Przed-
stawiona w tym komunikacie metoda usuwa w znacznym stopniu te niedogodnosci,
gdyz watomierz jest tu zastosowany jako przyrzad zerowy. Watomierz zalacza sie
analogicznie, z tym ze przez jego cewke pradowa ptynie oprocz pradu badanego obie-
ktu Jx jeszcze prad Jk kompensujgcy sktadowag watowg pradu obiektu. Prad Jk musi
wiec by¢ w fazie z napieciem. Prad Jk jest dostarczony przez uzwojenie wtorne trans-
formatora napieciowego poprzez opér regulacyjny r, a kierunek jego —jak przedstawiajg
rysunki 1 i 2. Ten sam transformator napieciowy dostarcza napiecia dla, cewki napie-
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ciowej watomierza. Pragd J ptynacy przez cewke pragdowg watomierza jest sumg geo-
metryczng pragdu obiektu i pradu kompensujacego

J —Jx-\-Jk-

Regulujac prad Jk za pomocg oporu r, doprowadzamy wskazania watomierza do zera.
Wtedy

Obydwa prady odczytujemy za pomoca amperomierzy. W przypadku bardzo ma-
tych pojemnosci obiektu badanego tub bardzo matych katéw d, prad Jk okre$la sie za
pomoca napiecia wtérnego transformatora napieciowego, wskazywanego przez wolto-
mierz oraz znanego oporu regulacyjnego r. Celem wyeliminowania wptywu transfor-
macji nalezatoby zastosowa¢ jako watomierz przyrzad elektrodynamiczny bez zelaza,
z zerem w punkcie skali, odpowiadajacym indukcyjnosci wzajemnej cewki pradowej
1 napieciowej M= 0 (np. watomierz torsyjny). Dla uzyskania bardzo duzej czutosci
watomierza zerowego mozna zbudowaé¢ watomierz bez sprezynek, a jako moment
zwrotny zastosowa¢ moment pochodzgcy od sprzezenia miedzy cewka pragdowag a na-
pieciowa. Szczego6ty odnoszace sie do doktadnosci metody, watomierza o wysokiej czu-
tosci bedag oméwione w osobnym artykule. Wymieniony uktad jest prosty, nie wymaga
ani kondensatora, ani oporu na wysokie napiecie, jest tatwy w obstudze. Moze by¢
zastosowany do pomiaru tg<$ generatoréw i kabli.

Orientacyjny wykaz przyrzadow:
transformator probierczy wysokiego napiecia,
transformator regulacyjny,
transformator napieciowy,
woltomierz,
watomierz zerowy,

2 amperomierze,
opornice suwakowe, ewentualnie dekadowe.



