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JERZY NAWROCKI

PRZYCZYNEK DO OKRESLENIA POWIERZCHNI
PRZESIEWACZY NOZOWO-PLYTKOWYCH

Streszczenie! W pracy przeanalizowano skutecz-
nos¢ przesiewania przesiewacza no-zowo-phytkowego.
Podano wzory na obliczenie predkosci materiatu na
przesiewaczu oraz powierzchnie przesiewacza.

1. Wstep

Na kopalni "Siersza" uruchomiono pierwszy przesiewacz nozOwo-
ptytkowy. Przesiewacz ten stuzy do wstepnej klasyfikacji urob-
ku o uziarnieniu 80-0 mm na klasy ziarnowe,w zaleznosci od wiel-
kosci otwordow przesiewacza, ktére mogg wynosi¢ 10 mm, 18 mmitd.
Przesiewacz stanowig obracajgce sie w zgodnym kierunku watki z
osadzonymi na nich ptytkami. PH#ytki rusztowe wykonane sg w
ksztatcie osniokgtow sferycznych rys. 2. Ksztalt pltytek jak i
ich wzajemne ustawienie powoduja minimalne kruszenie materia-
4u. Powierzchnie ptytek sa prostopadte do osi watka i1 wzajem-
nie rownolegte. PHytki sgsiednich watkéw nie sg przesuniete
wzgledem siebie, na skutek tego powstaja prostokatne otwory o
dos¢ duzych wymiarach.
Przesiewacz ten skdada sie z nastepujacych czesci rys. i:

i5 rama,

2) walki rusztowe,

3; wat napedowy,

4) +ancuch Gal*la z napinaczem i os#ona,
5) ograniczenia boczne,

6) zgarniacz,

7) przekdadnia,

8; silnik elektryczny,

9) koto pasowe oraz paski klinowe.

2. Analizh pracy przesiewacza nozowo-pdytkowego

Parametry przesiewacza, na ktdérym zostaty przeprowadzone do
Swiadczenia sa nastepujgce:

- wielkos¢ otworu przesiewacza - 18 mm,
- szerokos¢ rzeszota - 1600 mm,

- ddugos¢ rzeszota - 2300 mm,

- obroty watkoéw - 150 min-1,

- wspotczynnik przeswitu - 0,36,
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nachylanie przesiewacza - 15°, 2
- obcigzenie jednostkowe - 100 t/m /h.

Rys. 2. Ustawienie watkoéw rusztu

Celem okreslenia pracy przesiewacza zostaly przeprowadzone

préby na okreslenie ilosci podziarna jak i nadziarna.Proby po-
bierano przy réznym obcigzeniu przesiewacza oraz przy réznej
wilgoci nadawy. Przesiewanie kontrolne przeprowadzono na sicie
o otworach kwadratowych 18.x 18 mm. Wyniki badann podano w ta-
blicy i 1 rys. 3, z ktérych wynika, ze ilosé podziarna wynosi-
+a od 1,2-14,6# a ilosé nadziarna 9,1 do 12,4# przy wilgoci
przemijajgcej od 10,1# do 14,4#.
Mate rozmiary tego przesiewacza i mozliwosé przyjecia bardzo
duzego obcigzenia gwarantuje mu szerokie zastosowanie we wszyst-
kich zakltadach przerébczych borykajacych sie z problemem prze-
siewania mokrego urobku weglowego. Otwartym pozostaje problem
nadziarna, ktorego jest jednak za duzo. W tym kierunku nalezy
prowadzi¢ dalsze badania, zmieniajac profil otworéw, co mozna
osiggna¢ miedzy innymi przez przesuniecie .plytek sasiednich wak-
kéw wzdduz ich osi o potowe szerokosci otworu.



76

nychdd w %

Rys.

3.

Jerzy Nawrocki

110oS¢ nadziarna i podziarna w zalezhosci od wilgoci
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Tablica 1
110S8¢ podziarna i nadziarna
Lp. Miejsce pobrania Klasa Klasa powyzej Wilgo¢
proby 18-0 mm % 18 mm % przemijajaca
Nadawa 36 64
i Klasa gorna 3,7 96,3 ii,5
Klasa dolna 88,6 11,4
Nadawa 51 49
2 Klasa goérna 2,9 97,1 11,0
Klasa dolna 89,4 10,6
Nadawa 42,0 58,0
3 Klasa gorna 13,5 86 ,5 13,3
Klasa dolna 90,3 9,7
Nadawa 44,0 56,0
4 Klasa gorna 14,6 85,4 14,4
Klasa dolna 90,9 9,1
Nadawa 48,0 52,0
5 Klasa gorna 1,6 98,4 10,8
Klasa dolna 88,0 12,0
Nadawa 50,5 49,5
6 Klasa gorna 8,8 91 2 12,6
Klasa dolna 89,8 10,2
Nadawa 39,5 61,5
7 Klasa gdérna 1,2 98,8 10,1 ~
Klasa dolna 87,6 12,4
8 Klasa goérna 8,3 91,7 12,0
Klasa dolna 88,5 ii,5
9 Klasa goérna 8,6 91,4 12,2
Klasa dolna 89,2 10,8

3, Kinetyka procesu przesiewania

Rzeczywista powierzchnia otwory t* = a . b, gdzie a i b wy-
miary otworu prostokgtnego utworzonego przez pdytki rusztowe.
Pole powierzchni strugi przeptywajacej przez otwor f*= a . b
cos )S. t

é%wierzchnia f nie jest catkowicie wykorzystana do odsie-
wania ziarn odsiewalnych, poniewaz w czasie pracy przesiewacza
ziarna nieodsiewalne wpadajgac w przestrzen miedzy watkami za-
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tykaja jg na jakis czas, po czym zostaja przetransportowane do
nastepnej przestrzeni miedzywatkowej. Stopien wykorzystania po-
wierzchni ¥ jest roézny na ddugosci przesiewacza. Najwiekszy
jest miedzy pierwszym i drugim watkiem, bo wtedy udziak ziarn
odsiewalnych jest najwiekszy, natomiast jest bliski zeru w o-
statniej przestrzeni miedzywatkowej.

Wspotczynnik wykorzystania powierzchni otworéw Kk jest za-
lezny od udziatu ziarn przesiewalnych w nadawie. W wypadku
przesiewacza na kopalni 'Siersza" wspotczynnik ten jest roéwny
0,2.

0gélny wzdér na wspotczynnik wykorzystania powierzchni otwo-
row, ktory podany jest nizej stuszny ._jest przy zatozeniu pro-
stoliniowej zmiany k na catej dtugosci przesiewacza .

gdzie:

W - procentowy udziat ziarn_ odsiewalnych w nadawie,
WQ - dopuszczalna ilos¢ podziarna.

4. S"rednia predkos¢ materiatu na przesiewaczu

W czasie procesu przesiewania materiatoéw sypkich pewna okreslo -
na warunkami przesiewania ilos¢ materiatu znajduje sie na si-
cie. Przy konstruowaniu nowego przesiewacza konieczna jest zna-
jomos¢ tej ilosci. Warunkiem dalszych obliczeh jest okresle-
nie - przy zatozonej wydajnosci przesiewacza - Sredniej pred-
kosci materiatu na przesiewaczach. Srednia predkos¢ rozumie sie
jako stosunek j.rogi przebytej przez materiat na przesiewaczu
do czasu trwania tej drogi. Jest to wiec predkos¢ przenoszenia
materiatu na sicie. Z powyzszego wynika,ze do okreslenia Sred-
niej® predkosci wystarcza znajomosS¢ czasu oraz urogi materiatu S.

Srednig predkos¢ materiatu mozna okresli¢ uwzgledniajac, ze
ptytki sa osmiokgatne nastepujacym wzorem

V=0,082 .L .n __ ©

gdzie :

L - odlegtos¢ miedzy watkami,
n - obroty watkéw,
B - kat pochylenia przesiewacza.

Z wyzej teoretycznie podanego wzoru wynika, ze obliczona
predkos¢ materiatu jest wieksza od pomierzonej. Udoskonalenie
wzoru (2) bedzie polegato na stosowaniu liczby Kkinematycznej
skutecznosci mniejszej od jednosci, okreslonej na podstawie
wiekszej liczby przeprowadzonych doswiadczeri. Celem okresle-
nia liczby Kkinematycznej skutecznosciX poréwnano predkosci o
Hiczeniowe wzorem 2 z predkoscig pomierzong
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Battaglia stosowat pojecie wspoétczynnika sprawnosci posuwu.
Wydaje sie, ze racjonalnym jest przyjecie pojecia liczby Kkine-
matycznej skutecznosci X', nie wydaje sie bowiem, zeby poje-
cie wziete z dynamiki odpowiadato rozpatrywanemu zjawisku, tym
niemniej trzeba stwierdzi¢, ze w sensie fizycznym dalsze opra-
cowanie jest niczym innym jak jedynie rozszerzeniem badan w
przedmiocie tego co poprzednicy nazwali sprawnoscia.

Srednia pomierzona predkos¢ materiatu z tablicy 2 wynosi

A1 = 0,613
i=i
Standardowe odchylenie ma wartosc
\/i0 <*,- [mmmm————-
S =Y - n-1 =VO0,0026 = 0,051

Tablica 2

Pomierzone i obliczone predkosci materiatu na przesiewaczu

0,61 0,63 0,61 0,62 0,62 0,60 0,61 0,63
0,59, 0,61 0,63 0,63 0,64 0,62 0,63

V' pom.

V obi. 1,41 1,41 i,41 1,41 1,41 1,41 1,41 1,41

Catkowity btad pomiaru wynosi:

w‘]r = 38 = 0,013

Przy wspédczynniku przewidywania 0,95 przedziat ufnosci bedzie
w granicach

X +a .s, gdzie a = 2,2 a wiec

X -a.s<y<Xx+a.s

0,581 m/sek < 0,613 m/sek < 0,639 m/sek
X = = 0,435
Wobec tego wzOr na Srednig predkoscé materiatu uzwgledniajac

liczbe kinematycznej skutecznosci ma postac

V<0,0232 . L .ngep ®
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5. Obliczanie powierzchni przesiewacza

Zaktadajac, ze przy predkosci (VSr) cata ilos¢ materiatu Q"t/h
powinna,;naleZC sie w klasie dolnej, otrzymujemy nastepujaca
zale znos¢

Q= cosg- KSr . A _jj?# VSr . 3600 (t/h) @)

przy czym

gdzie:

- wspodczynnik lepkoséi,

- powierzchnia rusztu m\,

- wspoétczynnik przeswitu,

- Srednia predkos¢, m/sek,

- ciezar whasciwy materiatu, t/m ,

wspotczynnik rozluzowania,

r - wspodczynnik wykorzystania powierzchni otworéw,
- skuteczna wydajnos¢ przesiewacza, t/h.

e}
aps >T3
I

Wartosci wspodczynnika lepko-
Sci materiatu dostatecznie dotych-
czas nie zbadano. Dla przypadkéw
przesiewania wegla mozna korzy-
sta¢ z wykresu na rys. 4, opar-
tego gtoéwnie na wynikach Spo-
strzezen badaczy radzieckich.

Korzystajac z wyzej podanego
rownania obliczamy powierzchnie
dla przesiewaczy nozowo-ptytko-

wych

m
F Ksr.A.Ysr .jf.cc. cos/}. 3600 G)

Wnioski

Opierajac sie na przeprowadzo-
nych doswiadczeniach 1 rozwaza-
niach analitycznych mozna wysnuc
nastepujgce wnioski:

10 Zémm30 4 50 i Podana metoda obliczenia
predkosci materiatu na sicie po-
4 - _ zwolida na okreslenie tej predko-
Rys. 4. Wspokczynnik lepko- o 0 solo funkcjiz ilosci obrotow

Sci materiatu "mn - > !
kata nachylenia przesiewacza i

odlegtosci pomiedzy watkami .
Teoretyczne powigzanie wyzej okreslonych czynnikow daje wyniki
zblizone do danych stwierdzonych w praktyce przemystowej .
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2. Przedstawiona metoda obliczenia powierzchni sit,uwzgled-
nia w sposOb jednoznaczny czynniki procesu przesiewania majace
bezposredni wpdyw na wynik tego procesu.

Podany wzOor na powierzchnie przesiewaczy nozowo-ptytkowychjest
ztozong funkcja

= Q. A, V, y, fi,w , Wo)

Opracowana metoda spednia nastepujace warunki :

a) jest operatywna i nieskomplikowana,

b; nie dopuszcza dowolnosci w doborze wspétczynnikéw czyli
jest jednoznaczna,

c) jest doswiadczalnie sprawdzalna.
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SOME REMARKS ON THE SCREENING SURFACE CALCULATION OF A NEW DISK
-ROLL SCREEN

Summary

The results of an analysis of the screening efficiency ofa reiv
disk-roll screen have been given. Empirical equations for the
screening surface and the speed of material on the screen have
been attached.



