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ANALIZA MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA SIATKOBETONU
W BUDOWNICTWIE PODZIEMNYM KOPALN

Streszczenie. W pracy przedstawiono Kkierunki
prac projektowo-badawczych prowadzonych w Ka-
tedrze Budownictwa Podziemnego Kopalh oraz
ZBiD-BW w zakresie wykorzystania siatkobetonu
jako konstrukcji w budownictwie podziemnym ko-
palni.

Scharakteryzowano na podstawie wynikéw badan
wlasnych oraz danych literaturowych budowe o-
raz wkasnosci wytrzymatosciowe siatkobetonu.

1, Wprowadzenie

Staty postep w dziedzinie urabiania, #*adowania oraz organi-
zacji pracy przy drazeniu wyrobisk poziomych i pionowych
przynosi coraz to nowe efekty w postaci rekordowych poste-
péw przodka. Aby jednak osiggniete sukcesy byty pedne, nie-
odzownym wydaje sie potozenie wiekszego nacisku na whkasciwe
techniczne 1 ekonomiczne rozwigzanie problemu obudowy.

Podczas gdy w budownictwie szybowym od r, 1960 notujemy
staty dynamiczny postep we wprowadzaniu obudowy  betonowej
w wyrobiskach komorowych i chodnikowych w dalszym ciagu
utrzymuje sie tradycyjne pracochtonne sposoby wykonywania
obudowy i1 to zardéwno pod wzgledem wykorzystania materiatow
jak i technologii wykonania.

\/ wyrobiskach chodnikowych powszechne zastosowanie zna-
lazta obudowa podatna oparta na typowych #ukach oraz ok#a-
dzinach zelbetowych.

Obudowa ta wykonana na dziesigtkach kilometrow wyrobisk
korytarzowych rocznie nie stanowi szczytowego osiggniecia w
tej dziedzinie, dajac przy tym olbrzymie zuzycie deficyto-
wej stali szybko korodujacej w sSrodowisku kopalnianym.
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Zapoczagtkowana u nas prefabrykacja obudowy dajgaca mozli-
wos¢ wykorzystania w miejsce stali zelbetu nie moze, jak
dotychczas,wyjs¢ z impasu.

Wykonywanie obudowy betonowej wyrobisk komorowych czy
chodnikowych realizowane jest w dalszym ciagu przy uzyciu
metod 1 Srodkéw prymitywnych nie gwarantujacych wiekszego
powodzenia na najblizszy okres.

Duze nadzieje w ostatnim okresie wigze sie z mozliwosciag
wykorzystania betonu natryskowego do wykonywania obudowy
betonowej wyrobisk. Jednak co najmniej na najblizsze 3 la-
ta gtoéwnie z uwa™i na brak odpowiedniego sprzetu, metoda ta
nie wejdzie do przemystowego zastosowania,

¥ poszukiwaniu nowych rozwigzan technicznych i materia-
+owych z zakresu obudowy wyrobisk gérniczych Zaktad Badan i
Doswiadczenn Budownictwa Gérniczego przy wspoOdpracy Katedry
Budownictwa Podziemnego Kopalri Politechniki Slaskiej roz-
poczat w r, 1965 pod kierownictwem autoréw badania nad wy-
korzystaniem nowego tworzywa budowlanego, jakim jest siatko-
beton do konstrukcji w budownictwie podziemnym kopaln.

Przeprowadzona na poczatku roku analiza techniczno-eko-
nomiczna oparta na znajomosci potrzeb budownictwa gérnicze-
go, danych literaturowych i rozeznaniu badan nad siatkobe-
tonem w krajowych osrodkach badawczych pozwolida na wyty-
czenie podstawowych kierunkéw w jakich powinny pojs¢” bada-
nia #tasne dla mozliwie najszybszego uzyskania efektow.

Kierunkami tymi zdaniem autorow sa:

- Badanie nad mozliwoscig wykorzystania siatkobetonu do
prefabrykowanej obudowy "wstepnej' szybdéw zgiebianych
metodami mrozeniowymi,

- Badanie nad wykorzystaniem siatkobetonu do wykonania
ok*adzin gorniczych.

- Badanie nad mozliwoscig wykorzystania siatkobetonu do
obudowy wyrobisk poziomych.

- Badanie nad mozliwoscig wykorzystania siatkobetonu do
wykonania prefabrykowanych Sciekéw, stropnic i iInnych
elementow,

Z podanych wyzej dwa pierwsze zagadnienia znalazty sie na
warsztacie juz w roku biezacym, za$ dwa nastepne wejdg do
planu na lata 1966-1967.

Dla blizszego scharakteryzowania nowego tworzywa  jakim
jest siatkobeton, podajemy zebrane na podstawie badan wkas-
nych oraz danych literaturowych niektére jego wkasnosci.
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2, Siatkobeton i .jego wkasnosci wytrzymatoSciowe

2.1. Charakterystyka sjatkobetonu

Szczegblnym przypadkiem konstrukcji zelbetowych o zbrojeniu
rozproszonym sg konstrukcje siatkobetonowe, w ktoérych zbro-
jenie wystepuje w postaci siatek.

Siatki mogg by¢ tkane lub zgrzewane, o oczkach kwadrato-
wych lub prostokatnych. Wymiary oczek wynosza zwykle 6-12mm
[6] = Im wieksze jest, nasycenie betonu stalg i im bardziej
rownomierne jej rozdozenie, tym wyzsza jakos¢ siatkobetonu.
Beton stanowiagcy drugi sk#adnik siatkobetonu moze mie¢ w
swym sk#adzie kruszywo o bardzo drobnych frakcjach, wowczas
mamy betony piaskowe, pozwalajgce na stosowanie siatek o
matych oczkach, lecz jednoczesnie powodujace znaczne zuzy-
cie cementu oraz charakteryzujace sie podwyzszonym petza-
niem [2jJ. Wyeliminowanie tych wad mozna osiggng¢ dzieki sto-
sowaniu drobnoziarnistych betondw na kruszywie #*amanym gra-
nitowym o frakcji od 5-7 mm. Ten typ betonu zgodnie z prze-
prowadzonym badaniem stanowi najbardziej odpowiedni skdad-
nik siatkobetonu [Z],

Dla petniejszego scharakteryzowania tego nowego tworzywa
nalezy poda¢, ze zelbet o zbrojeniu rozproszonym skdada sie
z betonu o wytrzymatosci 200-500 kG/cm2 oraz duzej liczby
wkdadek stalowych réwnomiernie rozproszonych w » przekroju.
I1os¢ stali w tym przypadku wynosi 300-800 kG/nh betonu.
Zuzycie cementu wynosi przecietnie 300-700 kG/m betonu.

Whasciwosci wytrzymatosciowe siatkobetonu zalezga przede
wszystkim od sposobow zbrojenia i ilosci warstw siatki. U-
zycie drobnoziarnistego betonu ze stosunkowo duzg zawarto-
Scig stali i1 cementu, zastosowanie intensywnego zageszcza-
nia przez wibrowanie, torkretowanie, walcowanie, prasowanie
powoduja wysokag szczelnos¢ betonu i1 jego zwiekszong sprezy-
stose.

Podwyzszenie wytrzymatosci betonu na rozciagganie-,Sciska-
nie i1 zginanie jJest zwigzane Scisle ze zjawiskiem adhezji,
zwiekszajacym sie w miare powiekszania sie powierzchni wka-
Sciwej wypedniacza, za ktory moze by¢ uwazane zaréwno grub-
sze kruszywo jak i wk#adka stalowa (siatka). Nasycenie be-
tonu siatkg zwieksza sumaryczng objetos¢ warstwy stykowej,
a co za tym idzie, wydatnie wpdywa na wzrost wydtuzalnosci
betonu 1 wytrzymatosci na rozcigganie.
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2,2, Parametry wytrzymatosciowe siatkobetonu w Swietle em-
pirycznych wzoréw

Y/*asnosci wytrzymatosciowe siatkobetonu mozna ustali¢ na
drodze badawczej .

Podstawowga miarg rozproszenia zbrojenia w przekroju jest
wskaznik rozproszenia pretéw
Jest to stosunek procentu zbrojenia do Srednicy pretéw

Rys, 1, Zaleznos¢ f - Rr w odniesieniu do roéznych warto-
sci wskaznika rozproszenia zbréjeniawccu
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gdzie:
Pz

przekrdéj zbrojenia,
P~ - przekréj betonu,
d - Srednica preta*

Mozna stwierdzi¢, i1z dla tradycyjnego zelbetu praktyczna
wartos¢ 'oC' nie przekracza 3, zas przy zelbecie (siatkobe-
tonie) o wysokim rozproszeniu osigga hawet wartos¢ 30, Pa
rys, 1 pokazano zaleznos¢ £r - Rr dla réznych wskaznikow

rozproszenia zbrojenia

Ciskreli W, [3] na podstawie przeprowadzonych badan
wyprowadza szereg wzoréw empirycznych, z ktérych ciekawsze
to«
Graniczna obliczeniowa wyddtuzalnos¢ siatkobetonu: £rs

£rs = 0,5 Rr (1 + 0,2#) . 10"5

gdzie:

Rr - wytrzymatos¢ niezbrojonego betonu na osiowe rozciag-
ganie.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie siatkobetonu proponuje obliczyc¢
wg wzoru:

RN =Rr (0 + 0,02ty) = Rr . Kz

gdzie:
Kz =1+ 0,02

Wzorem wigzacym wytrzymatos¢ obliczeniowa siatkobetonu z wy-
trzymatoscig betonu i wytrzymatoscig obliczeniowg siatki
jest nastepujgce roéwnanie:

Rg=Kz , Ko . R + 0,01 ¢uRz
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gdzie*

Ko - wspétczynnik jednorodnosci betonu pianowego, ktéra
to wartos¢ wynosi 0,5»

Rij - wytrzymatos¢ betonu piaskowego,
Re - obliczeniowa wytrzymatos¢ siatki.

Wielkos¢ R~ zaleca sie oblicza¢ wg wzoru*
a 0,6 Rr - 5

gdzie*
Rr a 0,1 Rbc + 20

zas wytrzymatos¢ RjJc obliczamy na podstawie wzoru*
Rbc * 0,4 Rc (£ - 0,5)

gdzie:
RQ - wytrzymatos¢ normowa cementu na Soiskanie,
c n
— - wskaZnik cementowo-wodny,
Ytepodczynnik sprezystosci siatkobetonu wg zalecenn tegoz au-

tora nalezy przyjmowa¢ w zaleznosci od wytrzymatosci obli-
czeniowej siatkobetonu przy sciskaniu*

Eo - 13500 fic

przy rozcigganiu*
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Odksztatcenie skrajnych wddékien elementu belkowego obrazuje
rys. 2, Jak widzimy nasycenie przekroju siatkami zasadniczo
poprawito whkasnosci wytrzymatosciowe konstrukcji.

Podane wzory sg probg matematycznego ujecia niektérych za-
leznosci siatkocetonu 1 w przyblizeniu; orientujg nas~ o jego
wytrzymatosci. Badania podstawowe nad wkasnosciami siatko-
betonu ~prowadzg w Polsce gtéwnie dwa osrodki, tj. Politech-
nika todzka - Katedra Zelbetdéw oraz ITB - Warszawa, Wszyscy
badacze sg zgodni co do tego, iz siatkobeton moze pracowac
w dalszym ciggu mimo spekan 1 rys.

3, Zagadnienie wpdtywu wielkosci rozwarcia rys na koroz.ie
zbrojenia

Doswiadczalnie stwierdzono, iz w betonie zbrojonym z dosta-
tecznie duzym rozproszeniem przy jednakowych Srednich wy—
dduzeniach, szerokos¢ rys jest 10-15 razy mniejsza, niz w
przypadku zbrojenia pretowego. Rysy w betonie tworzgacym war-
stwe ochronng wkdtadek sa czynnikiem decydujgcym o trwatosci
zbrojenia, gdyz przez nie dostaje sie do wktadek cieoz lub
gaz agresywny, powodujac korozje stali, Pak Wiec powstaje
niebezpieczenstwo powstania korozji w konstrukcji zelbeto-
wej, ktora pod wptywem réznych czynnikéw zarysowuje sie. Na
korozje szczegdlnie narazone jest zbrojenie cienkosciennych
konstrukcji zelbetowych. Specyficzne wkasnosci konstrukcji
siatkowych, jak: nieznaczna grubos¢ elementow, otulina W
granicach 2-3 mm, zbrojenie w postaci siatek, mogg nasuwac
watpliwosci co do przydatnosci siatkobetonu w warunkach
wptywéw atmosferycznych, sSrodowiskowych,cisnienia hydrosta-
tycznego lub innych podobnych oddziatywann. Zachodzi pyta-
nie, czy wszystkie rysy ze wzgledu na ich rozwartos¢ powo-
dujg przyspieszenie korozji zbrojenia, wzglednie jakiej roz-
wartosci rysy mozna dopusci¢ bez obawy na korozje stali.

Stwierdzono, ze szerokos¢ 0,125-0,3 mm mozna uwazac za
bezpieczng, jezeli konstrukcja nie pracuje w Srodowisku
szczegoOlnie agresywnym,

Z przeprowadzonych dotychczas badan laboratoryjnych nad
wpdywem rozwartosci rys na przyspieszenie korozji zbrojenia
wynika, ze rysy o rozwartosci 0,1 mm na powierzchni zbroje-
nia nie powoduja przyspieszenia procesu korozyjnego, zas ry-
sy o rozwartosci 0,8 mm powoduja kilkakrotne jego przyspie-
szenie, ITyniki badan naniesiono na wykresie rys, 3,
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Badania nad wptywem szerokosci rys na korozje zbrojenia
przeprowadzone w laboratorium ZB1D-BW wykazaty, ze wytrzy-
matos¢ drutu bez zaprawy zmniejszyta sie Srednio o 11$, zas

Rys« 3« Wpkyw korozji w zaleznosci
od rozwartosci rys.

drutow w otulinie zarysowanej 6%, Badania te przeprowadzo-
no na proébkach zbrojonych drutami $0,5 nim, ktdrego Rr =

> 7200 kG/cm”™, Proébki umieszczono na okres 28 dni w roz-
tworze sztucznie przyspieszajacym korozje. Dla celdw poréw-
nawczych umieszczono \. roztworze roéowniez probki niezaryso-
wane oraz odcinki drutéw bez zaprawy. Po tym okresie czasu
druty oczyszczono i poddano badaniom na rozcigganie. Wyniki
badan przedstawiono na wykresie rys. 4" Jak widzimy, mozli-
wos¢ korodowania zbrojenia istnieje przy rozwartosci rys
0,15 mm. Dla wyeliminowania korozji wprowadzono na powierz-
chnie siatkobetonu szkto wodne lub powtoki na bazie emulsji
asftaltowo-lateksowych. Przeprowadzone badania potwierdzity
pierwotne przypuszczenia - stwierdzono wpdyw korozji sSrodo-
wiska mocno agresywnego dopiero przy rozwarciu 0,5 mm, co
pozwala na praktyczne zastosowanie tych konstrukcji do  wa®
runltow, w jakich pracuje obudowa gornicza, Wstepne badanie
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wptywu korozji na siatkobeton w warunkach wody morskiej,

przeprowadzone przez Instytut Haukowo-Badawczy Budownictwa
Morskiego ZSRR potwier-
dzity poglad, ze w wie-
lu przypadkach przy dob-
rej jakosci betonu otu-
lina o grubosci 2-3 nim
dostatecznie chroni zbro-
jenie przed korozja,,

Zwiekszenie zatem o-

tuliny ponad 3 mm  jest
niecelowe, gdyz prowadzi
do powstawania rys skur-
czowych, ktére mogg spo-
wodowaC zniszczenie otu-
liny, Zjawiska powyzsze
moga wystepowaé szczegol-
nie w betonach o duzej
zawartosci cementu i
niewdasciwym doborze

Rys, 4, Wytrzymatos¢ proébek po skdadnikow kruszyw.

trawieniu w zaleznosci od roz-

warcia rys

4, Realizacja zatozonego programu

4,1, Prefabrykowana obudowa »wstepnall szybéw z siatkobetonu

Trudnosci technologiczne oraz duza pracochdonnos¢ wystepu-
jaca w przypadku gtebienia szybow z zastosowaniem wstepnej
obudowy z cegly, pierscieni statowych wraz z blachami okta-
dzinowymi lub z betonu, zdecydowaty o podjeciu w Zaktadzie
Badann i Doswiadczen BG pod naukowym kierownictwem autoroéw
prac projektowo-badawczych nad opracowaniem wstepnej obudo-
wy szybowej z prefabrykowanych elementdow siatkobetonowych.

Opisane w rozdziale drugim tworzywo, tj, siatkobeton cha-
rakteryzuje sie wysokg elastycznoscig, odpornoscig na u-
szkodzenia mechaniczne 1 zarysowanie, ktoére to whasnosci
gwarantujg wyeliminowanie zjawisk zaobserwowanych przy tu-
bingach zelbetowych tj, pekania prefabrykatéw w trakcie wy-
konywania zdgcz Srubowych, przy podwieszaniu kolejnych ele-
mentéw w szybie.
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Cykl projektowo-badawczy przewiduje nastepujagce etapy
realizacji tego tematu!

- przeprowadzenie badan wytrzymatosciowych elementdow kon-
strukcji,

- ustalenie rzeczywistego modutu sprezystosci tworzywa,

- opracowanie teorii projektowania siatkobetonowej obu-
dowy wstepnej,

- opracowanie projektu techniczno-roboczego modelu do
badan,

< wykonanie modelu obudowy "wstepnej™ w skali 1:2 oraz
przeprowadzenie badann tensometrycznych na pierscieniu,

- aktualizacja teorii projektowania,

- opracowanie projektu techniczno-roboczego oraz techno-
logii wykonania i1 montazu obudowy na skale przemystowg

Rys«> &< Wspodpraca sSiatkobetonu z obudowg betonowg szybu



Rys. 6. Prefabrykat siatkobetonowy dla szybu o 5-5»5 n



Rys. 7. dgczenie prefabrykatéw siatkobetonowych w obudowie
wstepnej szybu
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Projektowany uktad warstw obudowy wstepnej i ostatecznej
oraz ich wspodprace z gorotworem pokazuje rys, 5. Przybli-
zony ksztatt poszczegdlnych prefabrykatédw widzimy na rys,6i
Schemat #aczenia elementéw w pierscienie oraz pierscieni z
sobg pokazano na rys, 7«

Technologia montazu przewiduje w zarysie, ze po zgtebie-
niu odcinka (do 3 m) w miare postepu przodka zakdtadamy obu-
dowe wstepng, ktéra ostania wyrobisko przed obrywaniem sie
skat oraz zaciskaniem.

Po zgtebieniu zaplanowanego odcinka (20-30 m) w obudowie
wstepnej 1 zatozeniu, stopy z pierscieniem podstawowym,prze-
strzen pomiedzy gorotworem a obudowa wypedniamy przez otwo-
ry betonem lekkim,

W tak przygotowany odcinek szybu w obudowie wstepnej u-
k#ada sie metodg sSlizgowg ddugimi odcinkami p¥aszcz obudowy
ostateczneje

Obudowa ostateczna zrealizowana w takim uktadzie stanowi
z obudowg wstepng monolit co pozwala na wlkgczenie do obli-
czen grubosci ptaszcza obudowy ostatecznej réwniez obudowy
wstepnej z siatkobetonu.

Dla podwyzszenia szczelnosci obudowy a tym samym ochrony
betonu przed wptywem woéd agresywnych przewiduje sie powle-
kanie powierzchni zewnetrznej elementow siatkobetonowych
warstwg hydroizolacyjng z emulsji asfaltowo-latelcsowych [7]
lub szk#a wodnego.

4,2, Slatkobetonowa okdadzina gornicza typu ’S4

Powszechne zastosowanie przy obudowie wyrobisk chodnlkowych
znalazty ok#adziny:

- typu A o ciezarze 20 kG/szt,
- typu C o ciezarze 15 kG/szt,

Oktadziny te datwe w produkcji posiadajg dosy¢ istotng wa-
de, mianowicie zbyt duzy ciezar.

Celem autordéw jest skonstruowanie z siatkobetonu nowego
typu okdadziny, ktora przy utrzymaniu minimalnej sity +4a-
migcej na obecnym poziomie.posiadataby znacznie nizszy cie-
zar.

Program projektowo-badawczy przewiduje nastepujgce etapy
realizacji:

- opracowanie projektu ok#adziny,
- opracowanie technologii produkcji,
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- wyprodukowanie serii ok#adzin do badan wytrzymatoscio-
wych oraz ich przebadanie,

- skorygowanie pierwotnego projektu oraz technologii pro-
dukcji,

- wyprodukowanie serii informacyjnej (600 szt.) do badan
w warunkach kopalnianych,

- opracowanie uzyskanych wynikoéw badan,

- opracowanie ostatecznego projektu okdtadziny oraz tech-
nologii produkcji.

Na podstawie dotychczasowej realizacji programu oraz wy-
nikéw badan mozna wnioskowac, iz zatozony na wstepie cel zo-
stanie osiggniety.

Zaprojektowana i wykonana siatkobetonowa ok#adzina typu
S pokazana na rysunku 9 posiada w pordéwnaniu 2z okdadzing
tradycyjng b, korzystne parametry (patrz tablica 1).

Tablica 1
Jed- Oktadziny zelbetowe Ok*adziny
Oznacze- nost- siatkobet.
nie ka A1,00 Al,25 ©',00 (C1,20 S1,00 S1,20
Dtugosc m T oo 1,25 1,00 1,20 1,00 1,20
Maks. roz-
staw
stropnic m 0,80 1,00 0,80 1,00 0,80 1,00
Powierz-
chnia
prze- 5
kroju cm 66 66 56,6 56,6 25 25
Ciezar
zbroj enia kG 0,92 1,14 0,57 0,68 0,53 0,64
Ciezar
oktadziny kG 16 20 13 15,5 6,3 7,5
Min. sidta

niszczagca kG 315 250 315 250 315 250
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Jak wynika z powyzszego, oszczednosS¢ na betonie wynosi
62% w odniesieniu do ok#adzin typu A oraz 55/0 w odniesieniu
do ok#adzin typu C.

Oszczednosci stali sg odpowiednio mniejsze i wyloszg A2%

w odniesieniu do ok#adzin typu A i w odniesieniu do okda
dzin typu G.

Ciezar proponowanych ok#adzin siatkobetonowych stanowi
39/t 0Oi~anu okdadzin typu A i ciezaru okdadzin typu C.

Zmniejszenie objetosci betonu przypadajacego na  jedng
oktadzine pozwala na zwiekszenie"zdolnosci produkcyjnej “za-
ktadow prefabrykacji w przeliczeniu na ilos¢ sztuk. Poza
tym zmniejszenie ciezaru pozwala na zastosowanie poczwor-
nych form bateryjnych w miejsce dotychczas stosowanych form
podwdjnych, co pozwoli na zwiekszenie wydajnosci brygady be-
tonujacej oktadziny. (O wielkosci formy bateryjnej decyduje
+aczny ciezar jednoczesnie betonowanych oktadzin i samej
formy).

Zmniejszenie ciezaru oktadzin obnizy koszty transportu
kolejowego i dotowego oraz utatwi ich zabudowywanie w wyro-
bisku gérniczym.

Do ostatecznego rozwigzania pozostata w zasadzie techno-
logia produkcji, ktora zagwarantowataby wydajnos¢ na robo-
czodnidwke w dotychczaso\vej wysokosci* Blizsze dane dot.
tej interesujacej dla gérnictwa okdadziny zostang opubliko-
wane w osobnym artykule.

4.3. Zastosowanie siatkobetonu do obudowy wyrobisk chodnik
< kowych

Zebrane doswiadczenie przy projektowaniu oraz realizacji za-
mierzen wymienionych w p, 4.1 i 4.2 beda stanowity podwa-
liny do rozwigzania problemu obudowy  betonowej wyrobisk
chodnikowych z wykorzystaniem siatkobetonu.

\'l poszukiwaniu najprostszego, a zarazem najekonomiezniej-
szego rozwigzania problemu wykonawstwa obudowy betonowej wy-
robisk chodnikowych wyprobowano wiele koncepcji i pomys#ow.
Jednym z ciekawszych, ktory chcemy tutaj blizej omowic, jest
proba zastosowania do wykonywania obudowy betonowej siatko-
betonu. Y/ykonanie monolitycznej obudowy wymaga przygotowa-
nia odpowiednich form w postaci réznego typu deskowan zwyk-
4ych, przestawnych, badz sSlizgowych.

Deskowania te précz trudnosci zwigzanych z wykonawstwem
Sprawiaja bardzo wielo kkopotébw przy montazu, demontazu,
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przestawianiu i ponownym montazu. Jako dodatkowa  trudnoscé
w realizacji monolitycznej obudowy w deskowaniach wymienic
nalezy koniecznos¢ zachowania cyklu technologicznego, co w
praktyce oznacza ograniczanie postepu wymogami wigzania be-
tonu. Dla poprawy sytuacji w tym zakresie wykonuje sie cza-
sami az po kilka kompletédw deskowan, co przy manewrowaniu w
waskich wyrobiskach nastrecza wiele trudnosci ruchowych.

Znaczne polepszenie sytuacji na tym odcinku moze przy-
nies¢ wykorzystanie do wykonania obudowy monolitycznej siat-
kobetonow. Przewiduje sie wykonanie z tego interesujgcego
tworzywa cienkich wytrzymatych #upin w ksztalcie zewnetrz-
nej obudowy zdozonych z segmentdédw. Wykonane na  poligonie
prefabrykacje, bedg montowane na chodniku w miejscu wykona-
nia obudowy.

Sposoby 4aczenia oraz proponowane ksztatty elementow
siatkobetonowych pokazano na rysunku 8. Na tymze rysunku
przedstawiono sposéb montazu segmentéw w formy ostateczne
na miejscu budowy. tupina wykonana z prefabrykatow w  for-
mie deskowania bedzie zapedniana masa betonowg, podobnie jak
to ma miejsce w przypadku stosowania deskowania przestaw-
nego, Po zwigzaniu betonu uzyskujemy obudowe monolityczng.
Pominiecie operacji rozdeskowania oraz uniezaleznienie
sie od cyklu technologicznego - to podstawowe zalety propo-
nowanego typu obudowy, pozwalajgace na znaczne zwiekszenie
postepu robot.

Dzieki wprowadzeniu do obudowy elementow siatkobetono-
wych o korzystnych parametrach wytrzymatosciowych wydania
sie perspektywa znacznego zmniejszenia grubosci obudowy, a
CO za tym idzie zmniejszenie przekroju wydomu wyrobiska.

Na rysunku 8 przedstawiono ponadto w przekroju wspotpra-
ce elementow siatkobetonowych z betonem i goérotworem oraz
spos6b wypedniania przestrzeni pomiedzy formg siatkobetono-
wa, uszczelnieniem czotowym i gorotworem,

lekkie, a jednoczesnie wytrzymate Hupiny siatkobetonowe
przy obudowie wyrobisk chodnikowych pozwolg ponadto na wy-
pednianie przestrzeni pomiedzy nimi a  goérotworem*. poza
wspomniang juz wyzej gotowg masg betonowg réwniez kruszywem
zaskalanym nastepnie przez wprowadzenie zaprawy cementowej z
przyspieszeniem wigzania, badz zywic syntetycznych.
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Alternatyw R

Rys, 8, Obudowa wyrobisk chodnikowych z zastosowaniem
prefabrykatéow z siatkobetonu
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4.4« Zastosowanie siatkobetonu do innych konstrukc.ii w bu-
downictwie podziemnym

Doswiadczenie nabyte przy realizacji tak szerokiego progra-
mu pozwoli zapewne na dalsze poszerzenie mozliwosci stoso-
wania siatkobetonu do takich elementéw jak Scieki (prefa-
brykowane), konstrukcje tam wentylacyjnych itp.
Dotychczasowe wyniki badan laboratoryjnych nad wykorzysta-
niem siatkobetonu do oméwionych.’wyzej konstrukcji sag zado-
walaj ace,

0 tym, czy wejdzie on do budownictwa podziemnego na ska-
le przemystowa, zadecydujg wyniki badan modelowych i proéb
wdrozeniowych w Srodowisku kopalnianym.

Oczywiscie wprowadzanie tych nowych konstrukcji do gérnic-
twa jest uwarunkowane nie tylko wzgledami technicznymi lecz
takze rachunkiem ekonomicznym.

Uzyskane wyniki z badan laboratoryjnych,modelowych oraz
przemysdowych poparte analizga ekonomiczng beda publikowane
w kolejnych artykutach*

LITERATURA

b ] Ciskreli G.D.s Soprotiwljenije rastjazeniju niearmiro-
wanych i armirowanych bietonow 1954.

W Kuczynski W,: Updyw kruszywa grubego na wytrzymatosc¢
betonu, Archiwum Inzynierii Ladowej Zeszyt 2/1958,

[3] Armociemient i armociemientnyje konstrukcji: Sbornik
statiej 1959.

[Zh Ciskreli G.D.: Krasiezotu procznosti siecz.enije armo-
ciemientnych konstrukcji. Bieton i zieljezo-bieton Nr5
1962.

[Eﬁ Huxstable A_L,: Pier Luigi Nervi Nowy Jork 1960,

[6] Walkus R.: O charakterystyce zbrojenia siatkobetonu* IX
Konferencja Naukowa Komitetu Nauki PZJTB i Komitetu
Inzynierii Ladowej PAN, Referaty i Komunikaty, Gliwice
1963 - Krynica.

W Majzner-Rutka H*: Wykorzystanie emulsji asfaltowo-late-
ksowych w budownictwie gérniczym. Budownictwo Gérnicze
Nr 3 r. 1965.



Analiza motliwosci wykorzystania siatkobetonu«.« 53

AHAIM3 303UOXTOCTH HCDO0JIBSOBAHHH CETKOBETOHA B DQiSaiHOM
CTPOHTEJKCrBE JTOIbffiX HAXT

Pe3jpone

Bpadore npeACTaBlieHH HanpaBAeHHH npoeKTHo-HcclieAOBaTeABCKH x adoT iipoboahmhx
b Ka$eape I1loA3eMHoe CTponT6.A>TBO naxT" h npejtnpiwWTHeM Mb odlJiacTH hec-
U0JCc>30BaHHfl CSTKOdeTOHa KaK KOHCTpyKTOpCKOPO 3I1I6M6HTa B HOASeMHOM CTpOHTeJTL-
cTB6 maXT. Ha OCHOBSHHH COdCTBfIHHHX HCClieAOBaHHfi H JIHTepaTypHHX ashhhx xapaK-
Tepn3yx)TCH cTpysrypa h naxaHHxeCKHe choScths cetKkodeTOHa.

ANA_LISIS OP POSSIBILITIES OP USING PRESTRESSED NETWORK
CONCRETE IN THE UNDERGROUND MINING CONSTRUCTIONS

Summary

38 the paper the trends of the research work conducted

at the Chair of Underground Mining Constructions in order
to utilize the prestresaed network concrete in the under-
ground mining constructions has been presented«
Gu the ground of research work done at the Chair, as well
as the data drawn from literature of the subject - the con-
struction and the strength properties of the prestressad
network concrete have been given«



