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GRAPICZNO—ANALITYCZNY SPOSOB OKRESLENIA
CYKLU TECH ITOLOGIC Z. IHGO

Streszcizenie, Przeprowadzono analize -wzorow
ujmujacych w zaleznos¢ funkcyjng czas trwania
cyklu technologicznego z 1iloscig otworéw
strzatowych w wyrobiskach korytarzowych, drg-
zonych metodg szybkosciowg, ktére wyprowadzo-
no w pracy PBj-

Ustalono zaleznos¢ funkcyjng pomiedzy cza-
sem trwania podstawowych operacji cyklu tech-
nologicznego, jak urabianie i 4adowanie urobku
i iloscig otworow strzatowych,

Wykreslono nomogramy pozwalajgce na prze-
prowadzenie analizy czasu trwania  wymienio-
nych operacji w zaleznosci od parametrow tech-
niczno-organizacyjnych oraz rodzaju skat.

Pokazano na przyk#adach korzystanie z wy-
kreslonych nomograméw w praktyce,

1. Analiza wzordw ujmujacych w zaleznosé funkcyjng czas
trwania cyklu technologicznego z iloscig otwordéw strza-
+owych w wyrobiskach korytarzowych drazon?/ch metodg -
szybkosciowg

Rozpatrzmy wzory na czas trwania cyklu technologicznego w
wyrobiskach korytarzowych drgazonych metoda szybkosciowa,bez
wrebu z zatadunkiem tadowarkg do wozow oraz z wrebotadowa-
niem,w ktérych ujeto w Zaleznos¢ funkcyjng czas trwania cy-
klu technologicznego z iloscig otworéw strzatowych, Wzory
te wyprowadzono w pracy 2 maja postac:



82 M, Chudek, U. Kozdréj, Jf Psota

i/ w4 1] 1tobcs 1 tob Pk
SIS W8 A Tom A 1Q .t man<? *

W
D
cz ¥ Vwoz V (
- JJL i +
Tw - NV +t2+t3 (m"f gvi A V2 *n
1 < 1 tobcz 1 tob b.ly
t Ayt gV toxn 6» 1gv1T ~ Ot
C2)
gdzie:

T. - czas trwania jednego cyklu pracy w wyrobisku Kkory-
tarzowym drazonym metoda szybkosciowg bez wrebu z
+adowaniem dadowarka do wozéw w min,

T - czas trwania jednego cyklu pracy w wyrobisku kory-
tarzowym weglowym drgzonym metoda szybkosSciowg z
wrebotadowaniem w min,

N - liczba otworéw strzatowych,

1 - d¥ugosé otworow strzatowych (ghebokos¢ zabioru) w m

K - liczba wiertarek pracujacych réwnoczesnie,

V - predkos¢ wiercenia w jednostce ogélnej czasu wier-

cenia w m/min,

t'2 — -czas tadowania jednego otworu strzatowego wyliczony
z Sredniego czasu dtadowania wszystkich otworéw w
w min,

t° - Sredni czas potrzebny na polgczenie dwoch otworéw
strzatowych wyliczony z ogélnego czasu +aczenia
wszystkich otwordéw w min,
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- wspoédczynnik rozdrobnienia skaty,

m - tanges kata nachylenia prostej '=m .S + b do
osi S, gdzie 3 - przekréj poprzeczny wyrobiska
korytarzowego w i,

n - 1los¢ tadowarek réwnoczesnie pracujacych w przod-
ku,

- wspotczynnik na nieprzewidziane przestoje przy
+adowaniu urobku i1 przestawianiu wozow,

t - czas jJednego cyklu pracy czerpaka (jednego zata-
dunku czerpakiem) w min,
Vcz - praktyczna pojemnos¢ czerpaka +adowarki napednio-
nego urobkiem w mr,
ty - czas potrzebny na manewrowanie 1 wozu (odbior
pednego i podstawienie pustego) w min,
Vwoz *'EK jJednego wozu podawanego do zatadunku w
\ - wspotczynnik wykorzystania objetosci wozu,
f - ciezar wkhasciwy wegla w t/m",

- wydajnos¢tadowania maszyng wt/min,
- wydajnos¢tadowania recznego w t/robotnika i mi-

nut e,

& - 1los¢ urobku +adowanego maszyng wyrazona w %
gdzie = 0,8-0,95,

\ - 1los¢ urobku +adowanego recznie wyrazona w
gdzie = 0,2-0,05,

- 1los¢ rownoczesnie zatrudnionych ludzi,

rf
™ - czas potrzebny na dotgczenie przewodow strzato-
wych do zapalarki i odpalenie w min,

- czas potrzebny na przewietrzenie przodku po strza-
+ach w min,

- czas potrzebny na dokonanie obrywki w przodku po
odpaleniu otworéw strzatowych w min,

tQbcZz “ czas potrzebny na zabezpieczenie stropu na dtu-
gos¢ jednych odrzwi ostatecznych w robotnikominu-
tach,
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t . - ozas potrzebny na ustawienie jednych odrzwi bez
0 wyktadki w robotnikominutach,
1o odstep odrzwi obudowy ostatecznej w m,

- predkos¢ zawrebiania w m/min,

oC - catkowity kat o jaki musi sie przesung¢ wrebnik by
wykona¢ wrab w przodku wyrobiska korytarzowego,

<f* - catkowity kat o jaki musi sie przesuna¢ wrebnik
przy wywrebianiu w przodku wyrobiska korytarzowego,

- predkos¢ przesuwania sie wrebnika w caliznie pod-
czas wrebienia w stopniach/min,

v2w ~ P~ec¢kos¢ wywrebiania wrebnika w szczelinie wrebo-
wej w stopniach/min,

b - wartos¢ rzednej p-tu przeciecia sie prostej H F
gm « 3 + b z osig 11»

Wzory () 1 (2) po wymnozeniu i przestawieniu pewnych
wartosci przyjmg posta¢ jak podano we wzorach () i (4):
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©)

Po takim przestawieniu wartosci we wzorach ) 1 (@) wi-
dzimy, ze catkowite czasy Tk 1 T moga by¢ rozbite na 3 gn*-
py czasow zasadniczych:

- Czas zwigzany z wierceniem, +4adowaniem i odpalaniem o-
tworéw strzatowych oraz przewietrzaniem przodku po
strzatach*

- Czas zwiagzany z #*adowaniem urobku i wrebieniem (W wy-
robiskach korytarzowych weglowych),

- Czas zwigzany z obrywka przodku, obudowg tymczasowg i
ostateczng.

Poszczegdolne grupy czasow ujeto weddug podanej wyzej ko-
lejnosci w nawiasy we wzorach B) i (4),

2, Ustalenie zaleznosci funkcyjnej pomiedzy czasem trwania
podstawowych operacji cyklu technologicznego 1 iloscig
otworéw strzatowych

Podstawmy we wzflize (3) nastepujace wielkosci:

1 tobcz 1 tob
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oraz we wzorze (4) nastepujace wielkosci:

®2 “W + t2 + *3

== o, ELE (in + 2K + (i-. + + *L.
( )J IT(H 4 )

*2 BFf T, v2 - -
W. ww
i 1 tobcz 1 tob
c23 4+ 1QV nv + INST
Otrzymujemy uproszczone rownania na i Tw, ktore przyj-
mg ppstad:
"k =Jal « B + blj+ i I:+ blj+ °1 i5)
\=]a2 H+ b2] +[a2 lin- b2]+ c2 o)

Réwnania powyzsze sg rownaniami liniowymi, przy czym pod-
stawiajac jak we wzorach (6.1), (*2), (6.1), (6.2):
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Tw = a2 N + b2 (6.1)
otw
T =3n N + bp (6*2)
wid
mozna ¢e napisac:
)
s L aT, _+C 8
XW S%fw wd, 9 &
gdzie:
T. - czas potrzebny na odwiercanie, zatadowanie i

otw odpalanie otworéw strzatowych oraz przewietrze-
nie po strzatach w wyrobiskach korytarzowych ka-
miennych w min,

T - czas potrzebny na odwiercenie, zatadowanie 1 od-

Wotw pylanie otworow strzatowych oraz przewietrzenie
po strzatach w wyrobiskach korytarzowych weglo-
wych w min,

- - czas potrzebny na zatadowanie urobku w wyrobisku
+d korytarzowym kamiennym w min,

Tw - czas potrzebny na wykonanie wrebu 1 zatadowanie
4d urobku w wyrobisku korytarzowym weglowym w min,

podstawiajac w zaleznos¢ od warunkéw  techniczno-organiza-
cyjnych i rodzaju skat odpowiednie jednoznaczne wartosci za:

1, K, V, tg, t°, * k4# m> *» nff* *0B» Vcz, by*

~Woz* NM* N obcz* * ol3» 10* n*/N *V2Zx oTw

v ,vjf oCt ov ktére podano w pracy (2) wyliczamy
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parametry an, , cl, a2, b2, a2, b2, c2, pizy czyn

w dalszych rozwazaniach pomija sie analize parametréow cl i
c2 jako niezwgzanych funkcyjnie z wielkosScig IFF
Wyliczenie parametréw al, bl, , b, a2, be, a2, b2 po-

kazano w tablicach 1 i 2,
Przy pomocy wyliczonych parametréw wyznaczamy réwnania po-
szczegolnych prostych

kotw* k}d © WOtW W-I-d

ktoére pokazano w tablicy 3 1 4 pozwalajacych na wykresle-
nie nomogrampw umozliwiajgacych odczytanie czasu trwania o-
peracji urabiania i przewietrzania jak réwniez nomogramow
na odczytanie czasu trwania operacji +adowania urobku I wre-
bienia w zaleznosci od przekroju poprzecznego wyrobiska ko-
rytarzowego, co pokazano na rysunkach nr 1 i 2,

3* Ustalenie zaleznosci funkcyjnej pomiedzy iloscig wozoéw
potrzebnych do zatadowania urobku z _jednego cyklu pracy
i 1loscig otwordow strzatowych

Rozpatrzmy wzor na ilosé wozéw wyprowadzony w pracy T7],
ktéry przyjmuje postadj

1 h b 1kl
T - N - M m,. u_m /0

woz r woz r

gdzie oznaczenia poszczegélnych znakéw sg te same jak poda-
no na wstepie tej pracy dla wzoru (1).

Wzér (@) ujmuje w zaleznos¢ funkcyjng ilos¢ wozow potrzeb-
nych do zatadowania urobku z jednego cyklu pracy z iloscig
otworéw strzatowych przy ustalonych 1, m, b, k,V » V;wz

Przyjmujac w zaleznosci od rodzaju skat i stosowanych do
zatadunku wozéw jednoznaczne wartosci za 1, m, b, k™, y p

VWOZ oraz podstawiajgc we wzorze (9):
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LSO = =
3 - W *
bl k,
b3 Y Y,
m.
woz*

otrzymujemy uproszczenie réownania na ilos¢ wozéw  potrzeb-
nych do zatadunku urobku z jednego cyklu pracy, ktére przyj-
mie postac:

J = li + br 00)

Tablica 5
"Yyznaczenie parametréow a®, b” prostych Jw

dla wyrobisk korytarzowych drazonych
w piaskowcach Srednio zwiezdtych

S 1 Vsz K1 m b a3 b3 Iw
6-16 2° 08 1,708 1,7 5,2 3,1 -16,2 gm =3,111-16,2
) 1

6-16 3,0 0,8 1,7 0,8 1,7 5,2 4,7 -24,3 Jwi=4,7J3-24,3

Wyliczajac kazdorazowo parametry a™ i1 b wyznaczamy row-

nania poszczegolnych prostych J co pokazano w tablicy 5,
Przy pomocy wyznaczonych réwnan na J wykreslamy nomogramy
umozliwiajgce odczytanie potrzebnej ilosci wozéw do zatadun-
ku w zaleznosci od ilosci otworow strzatowych, czyli od-
przekroju wyrobiska co pokazano na rysunku 1 i 2,

Podobng zaleznos¢ funkcyjng jak pomiedzy iloscig wozdw i
iloscig otwordw strzatowych potrafimy wyprowadzi¢ dla ilo-
Sci skaty w caliznie przypadajacej do wybrania z jednego
cyklu pracy w oparciu o wzér (6) wyprowadzony w pracy [E]co
w pracy niniejszej zostaje pominiete.
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4. Praktyczne zastosowanie nomogramow vjyprol.vadzon.ych na pod-
stawie zaleznosci funkcyjnej czasu trwania cyklu techno-

logicznego z iloscig otwordw strzatowych

4.1« Wyrobiska korytarzowe kamienne

Rozpatrzmy wykresy nomograméow na T. dla 1+ 2,0m 1 1=
= 3,0 m, ktére wyprowadzono w pracy [E],

Z uwagi, ze wszystkie wielkosci jakie szukamy sg dodat-
nie nozna w uktadzie prostokatnym  wykorzystac wszystkie
¢wiartki zakltadajac wartos¢ liczbowg osi we wszystkich, Kie-
runkach dodatnig. W tak przyjetym ukdadzie prostokgtnym wy-
kreslamy dodatkowo noraograray weddug zaleznosci funkcyjnej
T. - N, T - Il oraz J - N co pokazano na rysun-

otw 4d
lcach 1 1 2,

Korzystanie z nomograméw zostanie tutaj oméwione dla.
przypadku drazenia wyrobiska korytarzowego, kamiennego w
piaskowcach sSredniozwieztych, dla ktorych m = 1,7 1 6
Zadany przekrdj poprzeczny wyrobiska w wydomie 14,54 fifk

Z podanych w pracy [Z] ustalen ilosci sprzetu, maszyn i
obsady przodku przyjmujemy dla takiego przekroju:

3 wiertarki, 2 +*adowarki, 6 ludzi/l cyklozmiano.

Rozpatrzone zostang dwa przypadKi :

- postep zatozony na jedng cyklozmiane 2,0 m,
- postep zatozony na jedng cyklozmiane 3,0 m.

Obudowa przodku TH.
Z tablicy 6 wyprowadzonej w pracy [Z] wynika,ze odpowia-
dajace proste dla tych przypadkoéw sa:

TN 4,8 M+ 45,3 - dla 1 = 2,0 m/1 cyklozmiane
T., = 6,6 I+ 53,7 - dla 1 = 3,0 /1 cyklozmiane

Ha rysunkach 1 i 2 odprowadzamy prostga S = 14,54 m2 do
punktu przeciecia sie jej z prostg = 1,7 S + 5,2. Punkt
przeciecia sie prostych odrzutowujemy prostopadle do osi H
i odczytujemy ilos¢ otwordéw strzatowych Il = 30,0dprowadzamy
prostg Il = 30 do punktu przeciecia sie jej z prosta T/ i
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Tablica 6

Wyszczegolnienie sprzeta dla wyrobiska korytarzowego

kamiennego

Wyszczegbélnienie sprzeta

Wiertarki adarowo-obrotowe
Wiertarki obrotowe

Podpérki pneumatyczne
t+adowarki zasierzutne tZK-1p
Przesuwnica naktadana

Rozdzielacz sprezonego powietrza
6 karkowy

Rozdzielacz do wody przeptaczkowej
6 rurkowy

Sprezarki
Dosprezacze

Rurociag sprezonego powietrza
0 100 ikb/m

Rurocigag wodny 0 50 m/m
Lutniociagg 0 600 ra/m.
Wentylator 3HLK-400 m/m
Wentylator WLE-600 m/m
Lampy elektryczne

Podciggi do obudowy tymczasowej
z szyn 115 m/m

Kilofy
topaty do kamienia
Elektrowozy typ EI-9

110s¢

W ruchu W rezerwie

A W P =Rk, PN = N W W W

N 0 0 =+

gmoooooo

333333 3

3

2 bat.
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Punkt przeciecia sie prostych odrzutowujemy prostopadle
na o§ T. 1 odczytujery czas trwania 1 cyklu pracy, Kktory

Wynosi ;

dla postepu 1 2,0 W1 cyklozmiane - 190 min.
dla postepu 1 3,0 /1 cyklozmiane - 252 min.

Stad i1los¢ zmian na dobe przy postepie 1 a 2,0 n/1 cyklo-
zmiane wyniesie;.

1440 « 190 = 7,58

przy postepie 1 = 3,0 m/1l cyklozmiane iloS¢ zmian wyniesie,:

1440 8 252 = 5,71

Maksymalny mozliwy do osiggniecia postep w ciggu doby
wyniesie:

-k

przy postepie 2,0 m/1 cyklozmiane - 1 dob max = 7,58 x 2 =
a 15#16 m/dobe

przy postepie 3,0 m/l cyklozmiane - 1 dob max = 5,71 x 3 =
= 17,13 m/dobe.

Podane wyliczenia wynikaja z czystych przeliczenn teore-
tycznych, jednak w praktycznym zastosowaniu ilos¢ zmian po-
winna wynosi¢ caltkowitg liczbe, przy czym biorgc pod uwage
rozne dodatkowe nieprzewidziane przeszkody ruchowe zaokrag-
glamy ilos¢ zmian wynikajaca z wyliczenia zawsze w dot.
Stad w 1 przypadku ilos¢ cyklozmian przyjmujemy w  ciagu
doby 7, zas$ w przypadku drugim 5,

Mozliwy ruchowo do osiggniecia - postep w ciggu doby wy-
niesie wtedy;

przy postepie 2,0 m/1 cyklozmiane 1 dob ruch 7%x2 14 m/d
przy postepie 3,0 nfl cyklozmiane 1 dob ruch 5x3 15 nyd

Dla tak ustalonych cyklozmian 1los¢ potrzebnych ludzi do
obtozenia przodku w ciggu doby wyliczamy w oparciu o tabli-
ce nr 6 podang w pracy PB]., gdzie dla przeicroju 14,54 7
wynosi ona w obydwéch przypadkach 6 ludzi/l cyklozmiane.

Zatem dla zatozonego postepu 2,0 m/1 cyklozmiane ilos¢
ludzi wyniesie 7 x 6 = 42 ludzi oraz dla zatozonego postepu
3,0 m/1l cyklozmiane, ilos¢ ludzi wyniesie 5 x 6 = 30 ludzi.
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Poniewaz w pierwszym przypadku czas trwania jednej zmia-
ny wynosi okoto 3 godz. 26 min. mozna by ustali¢ dwie cyklo-
zmiany przypadajace na jedng obsade przodkowag, czyli ludzie
tej samej obsady musieliby pracowa¢ w przodku 6 godz. 52
min.

I1oS8¢ ludzi potrzebnych do obtozenia robdét w przodku w cig-
gu doby bytaby wtedy o potowe mniejsza.

ilalezy jednak mie¢ na uwadze, ze przy dzisiejszej tech-
nice drazenia wyrobisk korytarzowych metodg szybkosciowg
technologia wymaga skoncentrowanego wysidku catej zatogi w
stosunkowo krotkim czasie. Poswiadczenia praktyczne wykaza-
+y, ze przy czynnosciach podstawowych sk#adajacych sie na
operacje 1 cyklu pracy nie nalezy tej samej zatogi =zatrud-
nia¢ dtuzej anizeli 4-5 godzin, ktdéra po tym czasie powinna
by¢ przesunieta do czynnosci pomocniczych.

Zatem w przypadku pierwszym ilos¢ ludzi potrzebnych do
obtozenia przodku w ciggu doby wynositaby 42 ludzi, zas w
przypadku urugim wynosidaby jak obliczono 30 ludzi,

Z nomogramow pokazanych na rysunkach nr 1 i 2 mozna od-
czyta¢ dodatkowe interesujgce nas dane jak*

- czas trwania operacji zwigzanych z robotg strzatowg i
przewietrzaniem przodku po strzatach,,

- czas trwania operacji 4adowania urobku,

- 1los¢ wozbéw potrzebnych do zatadunku urobku z jednego
cyklu pracy.

4,2_. YTyrobiska korytarzowe weglowe

Rozpatrzmy wykresy nomogramu ha dla 1 = 2,0 /1 cyklo-

zmiane 1 1 = 2,50 m/1 cyklozraiane. Y/ykresy wyprowadzono w
pracy PE] , Podobnie jak przy wykreslaniu nomograméw dla wy-
robisk korytarzowych kamiennych wykorzystano tutaj "réwniez
wszystkie c¢wiartki ukdadu prostokgtnego, celem dodatkowego
wykreslenia nomogramow weddug zaleznosci funkcyjnej |1 -N,

T<4d " U, co pokazano na rysunkach 3 i 4# wotw
Przeanalizujemy przypadek drazsnia wyrobiska korytarzo-

wego weglowego z wrebotadowaniem dla m = 0,96 1 ba 8§»45*
Zadany przekréj poprzeczny wyrobiska w wytomie 13,80 itr*
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Rys* 3» Romogram dla wyrobisk korytarzowych weglowych
drazonych z wrebotadowaniem 1 *2,0 m
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Rys. 4» Nomogram dla wyrobisk korytarzowych weglowych
drazonych z wrebotadowaniem 1 = 2,50 m
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Z podanych ustalen ilosci sprzetu, maszyn i obsady przod-
ku wyprowadzonych w pracy [Z] mozemy przyjac¢ dla takiego
przekroju: 2 wiertarki, 1 zesp6t wrebotadujacy, 5 ludzi/ 1
cyklozmiane.

Rozwazone zostang przypadKi:

- postep zatozony na jedng cyklozmiane 2,0 m,

- postep zatozony na jedng cyklozmiane 2,50 m obudowa
przodku TH.

Z tablicy 6 wyprowadzonej w pracy [2] wynika, ze odpo-
wiadajgce proste dla tych przypadkow sa:

T =49 U+ 68,6 - dla 1= 2,0 nw1 cyklozmiane,
w3
T =58 N+ 77 - dla 1 = 2,50 m/l cyklozmiane.
3
Czasy TW2 i Twn odozytujemy postepujac podobnie jak w

przypadku wyrobisk korytarzowych kamiennych, znajdujemy ze:

T =145 minut
3

Tr = 168 minut

Vi3
Stad ilos¢ zmian przy postepie 1 = 2,0 m/1 cyklozmiane wy-
niesie:

1412 - 9 3

145 ™
zas przy postepie 1 = 2,50 m/l cyklozmiane wyniesie:

1440
~i68 “ 8'5
Teoretycznie maksymalny mozliwy do osigagniecia postep w
ciagu doby wyniesie:
przy postepie 1 = 2,0 m/l cyklozmiane

1 d6b max =9,9%x2=19 ,8 m/dobe

przy postepie 1 = 2,5 m/l cyklozmiane 1 dob”™™ = 8,6x2,5 =
= 21,5 m/dobe.
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Halezy zwréci¢ uwage, ze ilos¢ zmian roboczych ze wzgle-
dow ruchowych powinna wynosi¢ catkowitg liczbe,stad. dla ce-
Iow praktycznych mozna przyjac¢, ze ilos¢ zmian w przypadku
pierwszym wyniesie 9, zas w przypadku drugim. 8.

I11oS¢ ludzi potrzebnych do obtozenia przodku w ciagu doby
wynositaby* -

dla 1 = 2,,0 w/1 cyklozmiane 9 x 5 »45 ludzi
dla 1 = 2,5 m/1 cyklozmiane 8 x 5 =40 ludzi;.

Podane wyzej przyktady wynikaj g zczystychprzeliczen,
jednak o ilosci roboazo-zmian (dnidwke przy obsadzie tej
samej zatogi) decydujg wzgledy organizacji pracy,

lip. mozna zatozy¢ kompleksowg organizacje pracy w przod-
ku 1 ustali¢, ze zatoga jednej zmiany roboczej nie # moze
pracowa¢ dtuzej w przodku jak 4 godziny a nastepnie prze-
chodzi do prac pomocniczych pozaprzodlcowych co zostanie
szczegotowo omowione na przykdadzie praktycznym.

Z nomograméw pokazanych na rysunkach 3 i 4 mozna odczy-
ta¢ jeszcze dodatkowe dane jak;

e czas trwania operacji zwigzanych z odpaleniem otworow
strzatowych i przewietrzeniem przodku,

- czas trwania operacji wrebienia z 4adowaniem urobku#

5. Technologia drazenia wyrobisk korytarzowych metodg szyb-
kosciowa

Technologia drazenia wyrobisk korytarzowych polega na wyko-

nywaniu wszystkich czynnosci sktadajacych sie na poszczego6l-
ne operacje Scisle wedtug ustalonych zatozen w dokumentacji

technicznej w oparciu o stojacy do dyspozycji sprzet i ma-

szyny, tak aby jeden cykl pracy zostat zamkniety W czasie

Scisle wyznaczonym w cyklogramie.

5.1. Drazenie wyrobisk korytarzowych kamiennych metodg szyb-
kosciowg

Jako przyktad zostanie tutaj oméwiona technologia drazenia
wyrobiska korytarzowego metodg szybkosciowag w piaskowcach
Sredniozwieztych.
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5.1.1, Zatozenia tgcinniezno-organizscyjne

Szerokos¢ wyrobiska w wydomie 4,11 m
Wysokos¢ wyrobiska w wydomie 3,27
Powierzchnia przekroju poprzecz- 2
nego wyrobiska w wytomie 13,51 m

Ustalony rodzaj wyrobiska - TH z wykdadzinami zelbetowymi.
Dwa tory o przeswicie 600 n/m, szyny 115 m/m. Wozy podawa-
ne do zatadunku 0,8 mb. Odstep odrzwi 1,0 m, Postep w jed-
nym cyklu pracy 1 & 3,.0 m.

Ilos¢ otwordow strzatowych ustalamy weddug wzoru U = 1,7 S +
+ 5,2. Z nonogramu rysunku nr 2 odczytujemy ilos¢ otwordw
strzatowych dla przekroju 13,51 m~ U = 28,1 zaokraglamy na

= 28.

5.1,2. Ustalenie®"potrzebnego sprzetu

Przyjmuje sie, ze w pracy kodag stale:
3 .wiertarki, 2 dtadowarki zasierzutne
pozostaty sprzet pomocniczy wyszczegdlniono w tablicy 6.

5.1.3. Ustalenie obsady przodkowej

Obsada przodku przy zatozonym postepie 1=3 n/1 cyklozmia-
ne 1 sprzecie wyniesie 6 ludzi na 1 cyklozmiane.
Prosta Ik odpowiadajgca tym parametrom weddug .tablicy 6

podanej w pracy P[] posiada réwnanie:

Tky = 6,6 U+ 5577
Odprowadzamy na monogramie rys, 2 prostg N =28,1 do
punktu przeciecia sie jej z prosta i odczytujemy czas
trwania jednego cyklu praoy T°kj a 240 minut.

11o$¢ cyklozmian, przypadajgca-, na dob ecwyniesie 1440 : 240 =
= 6 cyklozmian*

Wielkos¢ te ustalamy jako 1los¢ roboczozmian podstawo-
wych czynnosci 1 operacji, gdyz .liczba 6 miesci sic catko-
witg wielokrotnoscig w 24 - godzinach wynoszaca 4.
Szczeg6towe wyszczegbOlnienie kwalifikacji 1 obsady zatogi
przodkowej jJak réwniez pozaprzodkowej pokazano w tablicy 7.-
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lyssesegélnienie

1 Gérnik przod.-bryg*
2 GOrnik przodowy

3 Gornik

4 tadowarkarze

3 tadowac*

Bazfem przodek

6 fllusars

7 B Iektryk
6 Obetuga sprezarek
(Slusarze;

9 Przew6z

1e elektronozu

+ kormojent)

Ba*em prao. obstugi

10 Kkdadzenie i przeku-
wanie torow
(ciesle)

1 onywanie scian,
gomik + murarze)

Rasem roboty po»«przodkowe

12 Dozér

Rsssmé| racowoioy Fizyczni

Ustalanie obsa
dla wyrobieka ko

Zmiana A Zmiana B Zmiana C
Zmiana Zmiana Zmiana Zmiana Zmiana  Zmiana
przodk. przodk. przodk. przodk. przodk. przodk.

11 [} 17 T 71
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1
6 6 6 6 6 6
Zalana Zmiana Zmiana  Zmiana
przodk. przodk. przodk. przodk*
ri 1] 111 17
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
\"-
2 2 2
5 5 5 5
Zmiana A Zmiana B Zmiana C
4 4 4
- 3 3
v 4 7 7
Zmiana Zmiana Zalana Zmiana
przodk. przodk. przodk. przodk.
1 11 111 17
1 1 1 1

rzodkowej I pozaprzodkowej
?zcwvego kJamienp?\e$ weddhug szian
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Tablica 7

12

36

20

18

78
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Z tablicy 6 wida¢, ze w przodku wyrobiska korytarzowego
drazonego metodg szybkosciowa mamy znaczng koncentracje u-
rzadzen bedacych w ruchu jak i potrzebnych do rezerwy,Wier-
tarki obrotowe ujeto w zestawieniu z mozliwoscia  wykorzy-
stania ich w przypadku napotkania przodkiem raniej zwiezdych
skat piaskowcow lub przerostéw 4upkowych, w ktérych wierce-
nie obrotowe przy pomocy wiertarek elektrycznych bedzie da-
wato lepszg efekty skroécenia czasu wiercenia anizeli wier-
tarki udar ono-fobrotowe,

W tablicy 7 pokazano obsade przodkowg oraz pozaprzodkowg
weddug zmian i kwalifikacji.

Przeglad i1 konserwacje urzadzen mechanicznych i elek-
trycznych wykonujg 1 Slusarz i 1 elektryk, obstuge spreza-
rek stanowi 1 Slusarz maszynowy, obstuge przewozu 1 Kkierow-
ca elektrowozu + 1 konwojent. Pracownicy ci jak pokazano w
tablicy 7 sa zatrudnienima 4 zmiany tak, ze zmiana odbywa
sie w przodku..z zazebieniem czynnoscig Przy robotach wyko-
nywania torow zatrudnionych jest 4 ciesli na 3 zmiany.

m Przy wykonywaniu $cieku zatrudniony jest 1 gérnik + 2
murarzy na dwie zmiany, prace przodkowe koiitroluje staty do-
z0r, ktory zmienia sie w przodku (nadgérnik wzglednie szty-
gar zmianowy).

5.1.4. Ustalenie czasu pracy w przodku

Celem prawidtowego ustalenia czasu trwania poszczegoblnych
operacji sktadajgcych sie na jeden cykl pracy w przodku
czas pracy od zjazdu do wyjazdu zatogi musi wynosi¢ 8 go-
dzin, co zostanie szczegétowo pokazane na wykresie pracy i
cyklogramie(rysunek 5}oraz zostanie oméwione przy poszcze-
golnych czynnosciach technologicznych,

Czas czystej pracy w oddziale wiyniesie 420 minut, zas
czas na dojscie 1 odejscie zatogi z miejsca pracy wyniesie
2 x 30 minut = 60 minut.

Zatoga przodkowa pracuje przy czynnosciach podstawo-
wych 240 min. a dalsze 180 minut przechodzi do prac pomoc-
niczych co zostanie oméwione szczegétowo przy technologii
pracy poszczegolnych operacji zasadniczych.
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5,1.5. Ustalenie postepu dobowego

Maksymalny postep dobowy mozliwy do osiggniecia wynosi

Idob =6 x3 = 18 m/dobe.
max

5.1.6. Wyznaczenie czasOw na poszczegOolne operacje I czyn-
nosci podstawowe

Zasadniczymi operacjami skdadajgcymi sie na jeden cykl tech-
nologiczny w przodku wyrobiska korytarzowego sa:

- urabianie i przewietrzanie po strzatach,
- obudowa tymczasowa,

- 4adowanie urobku,

- obudowa ostateczna,

- operacje pomocnicze.

Y/ielkosci te potrafimy znalez¢ bezposrednio z nomogramew
rysunek 2, przez odprowadzenie prostej U = 28,1 do punktu
przeciecia sie z odpowiednimi prostymi:

Czas trwania operacji: - obrywki przodku, obudowy tymcza-
sowej 1 ostatecznej znajdujemy ze wzoru:

+ T° (11)

Tobe = ™j = Thotwr © Tr 3

obc

przy czym

i 1 tobcz . 1 tob

12
*4 + 10 n” + 1~T5 (12

Tobo



c U1 o jem/d r i

e , . U il ok . .
- Wyszczegolnienie czynnosci o ity z mibootn ,)“’ " " b " “
i Przygolowynie do tydowyniy 15
fl

2 Obrywket t wykon*!me obudowy .

tytnezusowej <3

twdoWdinie urobku 87"

Zubudowo nie pornosfu roboczego
4 ; spierdc/eni rii 3 12 20
$ Wykonczenie obudowy os/ulecznej if
~  Wiercenie ofwordw strzutowych 28 33"

1 Nubi/ynie i odpu/dnie &5
i otworoW slrzutowych 28
, . , Zl-

B Przewietrzanie przodty po sirzu/e 15"

Roboty pomocnicze

10 Dojscie / ode/scie z miejscu prucg 0 fo
legendu - gornik przodowy
goérnik

.tudowyrburz, tudowycz

Rys. 5- Cyklogram pracy dla wyrobiska korytarzowego drgazonego metoda szybkosciowa w pia-
skowcach Sredniozwiezdych dla 1 m 3*0 m/1 cyklozmiane i » 240 min.
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gdzie:

catkowity czas potrzebny na wykonanie obrywki,
obudowy tymczasowej 1 pierwszej fazy obudowy
ostatecznej,

obc

oznaczenie pozostatych wielkosci w wzorze (12) jest takie
gamo jak podano na. poczatku pijacy przy objasnieniu znakow
dla e fi"*(T) * llajac w™ten sposob znalezione czasy trwania
podstawowych operacji potrafimy sporzadzi¢ wykres pracy i
cyklogram alg wyrobiska®™ korytarzowego drazonego . metoda
szybkosciowg.
Z uwagi, ze pewne czynnosci operacji zasadniczych bedg wy-
konywane réwnoczesnie, celowym jest obliczenie czaséw trwa-
nia tych czynnosci w oparciu o wyprowadzone w tym zakresie
wzory i1 wartosci uzyskane z pomiardéw praktycznych jak poda-
no w pracy [11 i [2]-
/ cyklogramie rysunek 5 pokazano czas trwania poszczegol -
nych czynnosci, przy czym zaokraglenie czasu sumarycznego
= 240 min. dokonano pr_ez dodanie wypedniajgcych minut

do czasu trwania wiercenia.

5.1.7. Technologia wykonywania poszczegdlnych proceséow 1
operacji pracy sktadajacych sie na 1 cykl pracy

Cykl pracy kazdej zmiany przy czynnosciach zasadniczych mu-
si by¢ zamkniety w 4 godzinach. Kazda zmiana rozpoczyna
sw0j cykl pracy od przygotowania 4adowarek do +adowania a
kohczy go na odstrzeleniu otwordow strzatowych, przewietrze-
niu przodku i wykonaniu obudowy tymczasowej .

Technologia pracy polega tutaj na maksymalnym  wykorzy-
staniu sprzetu rownoczesnie pracujacego oraz na roéwnolegtym
wykonywaniu jalc najwiekszej ilosci operacji co byto sygnali-
zowane przy analizie czasu TC.

7* Jak wida¢ z zatgczonego cyklogramu pracy (rysunek 5)
wykorzystano tutaj do maksimum mozliwos¢ réwnoczesnego wyko-

nywania poszczegélnych czynnosci i1 operacji pracy, ktoére
zostang omowione szczeg6towo weddug kolejnosci biegu cyklo-
zmiany.

Z uwagi na powtarzajgce sie czynnosci w kazdej cyklo-

zmianie ograniczono pokazanie cyklogramu pracy dla dwéch
zmian kolejno nastepujacych po sobie, Opis czynnosci tech-
nologii pracy rozpoczyna sie tutaj od zmiany |I.
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Zatoga przodkowa zmiany pierwszej w ilosci 6 oséb docho-
dzi do przodku w tym czasie, Kkiedy zmiana poprzednia ukon-
czyta -przewietrzanie przodku po wykonanej robocie strzato-
wej. Przodowy zmiany 1 odbiera krotki raport od przodowego
zmiany VI, nastepnie rozdziela zatoge do kontroli 1 przygo-
towania urzadzen do #*adowania urobku; na czynnos¢ t. prze-
znacza sie 15 minut co jest zupelnie wystarczajace.

Obrywka i wykonanie obudowy tymczasowej]

N tym samym czasie brygadzista (przodowy) zmiany VI dokonu-
je ogledzin przodku oraz wykonuje obrywke i1 przystepuje z
cala zatogg zmiany VI do v,ykonania obudowy tymczasowej ,,Przy
wykonaniu obudowy sg zatrudnieni; brygadzista, Z przodowy i
gornik, zas pozostatych 3 pracownikéw donosi i podagr ele<-
menty obudowy.

Obudowe tymczasowg wykonuje sie nastepujaco; na  dwoch
podciagach ddugosci 5 m szyn 90 m/m zawieszonych na wiesza-
kach ktadzie sie w ods.tepach co 1 m krazyny Wykonane z
drzewa kantowego na ktorych ukdtada sie oktadziny zelbetowe
tak, ze przy zabudowaniu obudowy ostatecznej okdtadziny te
stanowig juz opinke 3tropu, Krazyny rozmieszcza sie tak,gby
obudowa tK - ktéra bedzie zabudowana przechodzidta w Srodku
pomiedzy krazynami. Czynno$¢ ta bedzie wykonana w ciagu 35
minut co potwierdzita réwniez praktyka, WV tym czasie, kiedy
zatoga zmiany VI wykonuje obudowe tymczasowa, zatoga zmiany
I po ukonczeniu przygotowania d+adowarek do d+adowania przy-
stepuje do czyszczenia miedzytorzy i innych robdt pomocni-
czych,

Z chwila ukonczenia wykonywania obudowy tymczasowej przez
zatoge zmiany VI zatoga zmiany 1 przystepuje do  wykonywa-
nia operacji +*adowania.

tadowanie urobku

Brygadzista zmiany VI nadal pozostaje w przodku i dokonuje
obrywki, przodowy (2) zmiany 1 przechodzi jako gtowny od-
powiedzialny za bezpieczenstwo pracy przy #4adowaniu urobku,
Brygadzista zmiany | czuwa w tym czasie nad catosciag pracy
w przodku,

tadowarkarze zmiany 1 2 + goérnik + +#adowacz zmiany
pierwszej przystepuje do *adowania urobku, przy czym 4ado-
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warkarze napedniajg wozy zas gornik i *adowacz rozgarniaja
arobek w wozach. 2 przodowy zmiany VI wraz z +adowaczem wy-
bieraja w tym czasie kamien na stacji wozéw +adownych i

lokuja go pod koniec wybierania do ostatnich 3-5 wozéw proéz-
nych, gdzie kamien ten bodzie potrzebny do wykfadki za o-

kdadzinami obudowy, pozostali pracownicy zmiany VI sg za-

trudnieni przy wymianie wozow, po odebraniu urobku na  od-
legtosS¢ 1 odrzwi Hi goérnik przodowy zmiany 1 majacy nadzor

nad praca tadowarkarzy wraz z brygadzista zmiany VI czysz-

czg i1 kl#adg po spagu po ociosach z jednej 1 drugiej strony
po 1 betonicie, na ktorych beda postawione stojaki obudowy
LK. Po zatadowaniu urobku i wycofaniu 4adowarek 2z przodku,

trzeba wykona¢ obudowe ostateczng w takim zakresie,aby gwa-

rantowata bezpieczenstwo pracy w przodku a zarazem  trwaka

jak najkrocej, by dalsze wykonywanie obudowy mogho sie od-

bywa¢ réwnolegle z innymi czynnosciami w przodku.

Czynnos¢ te rozwigzuje sie technologicznie w ten sposob, ze

buduje sie w przodku tak zwany pomost roboczy.

Pomost roboczy

Pomost roboczy wykonuje sie z bali grubosci 50 m/m dtugosci
2,50 m i catej szerokosci wyrobiska, mniej wiecej w Srodku
wysokosci wyrobiska, Wykonuje sie go w ten sposob, ze na
odrzwiach obudowy ostatecznej w odlegtosci 4 i 5 m od czota
przodku zawiesza sie po 2 zawiesia czyli razem 4* w przod-
ku opiera sie o czoto dwie drabinki stalowe. Ha zawiesiach
i drabinkach w przodku kdadzie sie dwie rury stalowe
100 mm, na ktérych uktada sie.bale.

Przy pomocy tak wykonanego pomostu mozna wykonywa¢ roéwno-
czesnie nastepujgce czynnosci:

& skrecanie zamkow obudowy tK,
- wiercenie otwordw strzatowych,
- wykdadanie za obudowg okdadzin zelbetowych,

- za$ w koncowej fazie pomost stuzy do nabijania otwordow
strzatowych w gornej czesci czoda przodku.
Po wykonaniu pomostu i1 réwnoczesnym zapieciu 3 0*
drzwi LK pod obudowg tymczasowg mozna przystgpi¢ do
rownolegtego wykonywania nastepujacych czynnosci:

- opinki stropu za obudowag,
- wiercenie otworow strzatowych.
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Pomost i obudowe (postawienie 3 gotych pierscieni tK) wyko-
nuje cata zatoga zm* 1 i VI w czasie 20 minut*

Wiercenie otwordéw strzatowych i wykonczenie obudowy  osta-
tecznej

Otwory strzatowe wierci sie zgodnie z metryka strzatowg* Po

przygotowaniu wiertarek, zatoga zmiany |1 przystepuje dc

wiercenia otworéw strzatowych, zas zatoga zmiany VI wykan-

cza obudowe ostatecznag réwnolegle* Czynnosci te wykonuje sie
w nastepujacy sposob; brygadzista i przodowy zmiany 1 wraz

z 2 tadowarkarzami wchodzg na pomost roboezy i wierca okodo

9-10 otwordéw w gornej czesci czota przodku przy pomocy 2

wiertarek* Gornik zmiany 1| wraz z 4adowaczem wierca otwory

strzatowe pod pomostem w Srodku dolnej czesci przodku wyro-

biska* Cata zatoga zmiany VI wykonuje w tym czasie opinke

ocioséw za obudowg tK pod pomostem w dolnej czesci wyrobis-

ka, przy czym do wydozenia ustawiajg sie w nastepujacy spo-

s6b; po stronie lewej wyrobiska brygadzista zmiany VI wraz

z gornikiem, po stronie prawej przodowy zmiany VI wraz z
t+adowarkarzem, #adowarkarz drugi oraz #adowacz zmiany VI ra-
zem z wolnymi od zaje¢ pracownikami obstugi poza przodkowej

donoszg 1 podaja oktadziny i kamien do wykdadki* Czynno-

Sci te nalezy tak zsynohronizowad,aby z chwilg ukonhczenia
wiercenia otworow strzatowych nad pomostem, byda ukonczona
wykd#adka obudowy pod pomostem* “wtedy zatoga zmiany 1 wcho-

dzi pod pomost do wiercenia otworéw strzatowych, zas zato-

ga zmiany VI wchodzi na pomost i dokonuje wyk#a&ki oktadzi-

nami zelbetowymi i1 kamieniem za obudowg ostateczng w gornej

czesci wyrobiska* Otwory w dolnej czesci beda wiercone na 3

wiertarki, przy czym po stronie lewej bedzie wiercit bry-

gadzista zmiany 1| wraz z tadowarkarzera, po stronie prawej

drugi przodowy wraz z 4adowarkarzem, zas w Srodku pozosta-

je przy wierceniu gornik z *adowaczem. Opinka stropu w gor-

nej czesci wyrobiska jest wykonywana podobnie jak pod pomo-

stem, Czynnosci te zostang wykonane w Gzasie 38 min* co po-

twierdza praktyka*

tadowanie 1 odpalania otwordéw strzatowych

Brygadzista zmiany | przystepuje do uzbrojenia materiatu
wybuchowego 1 nabijania otworéw strzatowych* Rownolegle a
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nim 2 przodowy zmiany | wykonuje przybitke,, Pozostata za-
4oga zmiany 1 wykonuje czynnosci pomochicze jak usuwanie z
przodku sprzetu, czyszczenie miedzytorzy poza przodkiem,
przygotowanie przybitki, ktorg donosi do przodku gornik
zmiany 1. W tym samym czasie, brygadzista zmiany VI wraz z
zatogg odchodzi z przodku do wyjazdu« Pod koniec nabijania
otworéw strzatowych gornik - przodowy (2) zmiany odchodzi
z cata zatogg zmiany 1 (za wyjatkiem brygadzisty, ktéory wy-
kancza przybitke) na bezpieczng odlegtdés¢, gdzie zarazem za-
myka dojscie do przodku« Po odstrzeleniu urobku i prze-
wietrzeniu dochodzi zatoga zmiany Il i czynnosci sie powta-
rzaja«. W ten sposob zamyka sie w ciagu 4 godzin cykl pracy
w wyrobisku® Pozostate czynnosci pozaprzodkowe sa wykonywa-
ne rownolegle 1 nie rzutujg na czas pracy w przodku«

5,2. Dragzenie wyrobisk korytarzowych weglowych metoda szyb-
kosciowg

Jako przykdtad zostanie oméwiona technologia drazenia wyro-

biska korytarzowego weglowego z wrebotadowaniem i odstawg
ciagta na przenosnik "Skat” wzglednie PZP,

5.2.1« Zatozenia techniczno-organizacyjne

Szerokos¢ wyrobiska w wydomie - 4,11m
Y/ysokosS¢ wyrobiska w wydomie - 3,27 m
Powierzchnia przekroju po- 2
prze¢znego w. wydomie - 13,81 m

Ustalony rodzaj obudowy wyrobiska w TH 2z wykdadzinami z
okrgglakow. Odstep odrzwi 1,0 m® Postep w jednym cyklu pra-
cy 1 = 2,50 m

I1os¢ otwordow strzatowych ustalamy weddug wzoru U0,96 S +
+ 2,45. Z nomogramu rysunek 4 odczytujemy i16s6 otworow
strzatowych dla przekroju 13,81 m2 1T = 15,7 zaokrgaglamy na
N = 16,
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Y/yszczegllnienie sprzetu dla wyrobiska
korytarzowego weglowego

"Wyszczegdlnienie sprzetu

Zespot wrebotadujacy
Wiertarki obrotowe
Przenosnik PTG

Przenosnik PZP-45

Przenosnik 3kat-60

Silnik 1 reduktor do PTG
Silnik i reduktor do PZP-45
Silnik i reduktor do 3kat-60

Stacje zwrotne do PTG, PzZP-45,
Skat-60

Rola zwrotna do PTG

Kotowrét EKO-14

Lutniociag 0 600 ra/m
Y/entylatory YZE

Podciggi do obudowy tymczasowej
Lampy elektryczne

KY.S-y

Zespot vviertarkowy KZWO-3, 3KV
Yaty napedowe PZP-45 i Skat-60
BK3

Kilofy

topaty do wegla

Lina gietka 0 16 ra/n

Noze wrebowe

W ruchu

1

N

P o N P ® R R

0 oo N |

IIoEd

V/ rezerwie

kompl..

<L Psota

Tablica O

1+1
1+1
1+1

1+1+1

1+1

1

8

8
40 n
1CO szt.
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5,2.2, Ustalenie potrzebnego sprzetu

Przyjmuje sie, ze w pracy bedg stale 2 wiertarki oraz jeden
zespot wrebotadujacy. Pozostaty sprzet pomocniczy i rezer-
wowy wyszczegoélniono w tablicy 8#

5,2.3. Ustalenie obsady przodkowej

Przy zatozonym postepie 1 = 2,50 m/1 cyklozmiane 1 przekro-
Ju poprzecznym wyrobiska S » 13,61 mr— przyjmujemy, ze zato-
ga przodku bedzie wynosita™ ludzi, Prosta Ty, odpowiada-

jJaca tym parametrom weddug tablicy 6 podanej.w"pracy [2]po-
siada réwnanie;

™ -58 hi+ 77
3

odprowadzona na noipogramie rysunek 4 prosta F * 15*7 do
punktu przeciecia sie jej z prostg Tw® pozwala odczytac

czas trwania jednego cyklu technologicznego

TF 3 170 . minut
V3

I1os¢ cyklozmian przypadajgca na dobe wyniesie:

1440 : 170 = 8,5

Przyjmuje sie ilos¢ cyklozmian réwng 8, czyli czas pracy
przy czynnosciach podstawowych w przodku w ciagu jednej cy-
klozmiany wyniesie:

1440 :- 8 = 180 minut
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Wyszczegbélnienie

GOrnik przodowy-bry-
gadzista

Goérnik przodowy
Wrebiarz-gornik
MEodszy goérnik

tadowacz

Razem zatoga przodka

© 0o~N O

10
11

Slusarz

Elektryk

Obstuga wysypu
Obstuga przenosnikéw
Obstuga kotowrotu

Ciesla (rurkarz,
tasmiarz)

Razem zatoga obstugi

12

Dozér

Ustalenie obsady przodkowej

| - - Tablica 9
i pozaprzodkowej

dla wyrobiska korytarzowego weglowego weddug zmian

Zmiana
przodk.
1

S

Zmiana
przodk.
1

B, NN PR

[y

Razem pracownicy fizyczni + dozér

Zmiana A

Zmiana
przodk.
11

L T R N

Zmiana
przodk.
11

1

P NN PP

Zmiana B Zmiana C

Zmiana Zmiana Zmiana Zmiana Zmiana Zmiana Razem
przodk. przodk. przodk. prze?k. przodk. przodk

S N N

Zmiana
przodk.
1

P NN PR P

[y

v \ 1 VIl

1 1 .1 1 8
1 1 1 1 1 8
1 1 1 1 8
1 1 1 1 1 8
1 1 1 8
5 5 ,5 m 5 5 40
Zmiana
przodk.
v
1 4
1 4
2 8
2 8
1 1 4

[Eny
N

8 32
1 4
76
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Wielkos¢ ta stanowi catkowitg liczbe godzin, stad usta-
la sie ja jako czas trwania zmiany roboczej w przodku.
Organizacje pracy w przodku ustala sie w ten sposéb, ze za-
+oga przodkowa bedzie zatrudniona przy czynnosciach opera-
cji podstawowych przez 3 godziny,a nastepnie przejdzie do
wykonywania czynnosci pomocniczych pozaprzodkowych.

Szczegotowe wyszczegolnienie zatogi przodkowej §"i  poza-
przodkowej wedtug kwalifikacji 1 zmian pokazano w tablicy 9.
Jak wida¢ z tablicy 9 nie przewiduje sie do transportu ma-
teriatéw do przodku dodatkowej zatogi, gdyz czynnosci te
bedzie wykonywata obstuga przodkowa i pomocnicza (pomocni-
cza w chwilachwolnych od swoich zaje¢) co zostanie szcze-
gotowo oméwione przy procesach technologicznych*

5.2,4. Ustalenie postepu dobowego
Postep dobowy mozliwy do osiggniecia wyniesie:
1™ob =8 x 2,5 = 20 m/dobe
max

5.2.5. Ustalenie wydajnosci przodkowe]

I1oS¢ urobku jaka uzyska sie z postepu dobowego w wyrobisku
korytarzowym wyniesie:

=3 * h # -
max

czyli Q a 13,81 x 20 x 1,3 = 359 ton

Catkowita zatoga potrzebna w ciagu doby do obtozenia robot
przodkowych i pomocniczych jak podano w tablicy 9 wynosi 72
ludzi (bez dozoru).

Stad wydajnos¢ przodkowa wyniesie

359 1 72 <% 5000 kg/rob*dn.
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5*2,6, Wyznaczenie czasOw na poszczeg6lna operac.ie 1 czyn-
nosci podstawowe

Zasadniczymi operacjami sktadajacymi sie na jeden cykl pra-
cy w przodku wyrobiska korytarzowego s3a:

- urabianie 1 przewietrzanie po strzatach,
- obudowa tymczasowa,

- 4adowanie urobku,

- obudowa ostateczna,

e operacje pomocnicze.

Wielkosci takie jak wiercenie otworéw strzatowych, nabi-
jJanie, odpalanie 1 przewietrzanie po strzatach oraz wrebie-
nie 1 tadowanie urobku potrafimy znalez¢ bezposrednio z no-
mograméw wyprowadzonych na rysunku 4 weddug zaleznosci uje-
tych w tabeli 4 podobnie jak oméwiono przy wyznaczaniu tych
czasow dla wyrobiska korytarzowego kamiennego.

Dla opracowania wykresu i cyklogramu pracy czasy poszcze
gélnych czynnosci i1"operacji zasadniczych zostang wyliczone
z wzorow, jakie wyprowadzono w tym zakresie w pracy ra m
oraz powyzszej pracy, N cyklogramie rysunek 6 pokazano czas
trwania poszczegélnych czynnosci, przy czym: zaokraglenie
czasu sumarycznego fTr = 180 min, dokonano prssz dodanie

Y "
wypedniajacych minut dﬁ czasu trwania wiercenia otworow
strzatowych.

5,2,7, Technologia wykonywania poszczegolnych procesoéw i
operac.ii pracy sk#adajgcych sic na 1 cykl

Cykl kazdej zmiany roboczej przy czynnosciach zasadniczych
musi by¢ zamkniety w 3 godzinach.

Kazda zmiana rozpoczyna swéj cykl pracy od przygotowa-
nia zespotu wrebotadujacego do wrebienia a koriczy go na po-
stawieniu pierscieni obudowy TH,

Technologia pracy w przodku prowadzonym z wrebotadowaniem
nie pozwala podczas wrebienia 1 d+adowania mechanicznego na
wykonywanie innych czynnosci w przodku. Stad wykonywanie
czynnosci rownolegtych z tymi operacjami moze odbywac sie
w pewnej odlegtosci od przodku. Technologie pracy dla ta-
kiego przodku ustala sie w ten spos6b, ze obudowa ostatecz-
na jest wykanczana poza przodkiem, przy czym strop jest za-
bezpieczony tak, ze zezwala na wykonywanie czynnosci w

przodku.
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Rys. 6. Cyklogram pracy dla wyrobiska korytarzowego weglowego z wrebotadowaniem drazonego \O

metodg szybkosciowg dla 1 m 2,50 m/1 cykl 1 Tw m 180 min.
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Poszczegb6lne procesy i operacje technologiczne skdtadaja-
ce sie na 1 cykl pracy pokazano na wykresie i cylclogramie
pracy (rysunek 6j) Z uwagi na powtarzajgce sie czynnosci w
kazdej cyklozmianie ogranicza sie pokazanie harmonogramu
pracy dla trzech zmian kolejno nastepujacych po sobie;

Opis czynnosci technologil pracy rozpoczyna sie od zmiany 1.
Zatoga przodkowa "zmiany 1 w ilosci 5 os6b dochodzi d0" przod-
ku w tym czasie kiedy zatoga zmiany poprzedniej " ukonczyka,
stawianie pierscieni obudowy ostatecznej TH»

Przodowy zmianyll odbiera raport od przodowego zmiany VIII

i nastepnie rozdziela zatoge do pracy.

Wiercenie otwordéw strzatowych i wykonanie wrebu

Do wiercenia otwordw strzatowych przystepujeegérnik przo-
dowy - brygadzista wraz z drugim goérnikiem przodowym zmia-
ny L. Y/rebiarz zmiany | wraz z mbodszyn gérnikiem i 4adowa-
czem przystepuje w tym samym czasie do przygotowania zespo-
4+u wrcbotadujgcego do pracy. V tym samym czasie zatoga po-
przednig] zmiany dokonuje podciggniecia przenosnika 3kat-60
do czota przodku» Z chwilg ukonczenia wiercenia otworow
strzatowych i1 podciggania przenosnika Skat do czota przod-
ku wrebiarz zmiany | wraz z gornikiem przodowym i +adowa-
czem przystepuje do wykonania wrebu. Brygadzista zmiany 1
udaje sie w tym czasie po materiat wybuchowy, zas miodszy
gornik przygotowuje przybitke. Zatoga®™ zmiany VIIl1 rozdzie-
la sie do pracy poza przodkiem i1 tak; do wykonczenia obudo-
wy ostatecznej przystepujg brygadzista i1 goérnik przodowy,

za$ wrebiarz, miodszy gornik i1 dadowacz przechodzga do trans-
portu materiatdéw, gdzie pomaga im w tym czasie wolna od za-
jec¢ obstuga napeddéw przenosnikowych i wysypu.”

Uabijanie 1 odpalanie otwordéw strzatowych

Po ukonczeniu wrebu brygadzista zmiany 1 przystepuje do na-
bijania otworéw strzatowych, za$ przybitke roéwnoczesnie z
nabijaniem wykonuje drugi przodowy zmiany |I.

Wrebiarz zmiany 1 wraz z mdodszym gérnikiem przygotowuja
przybitke, zas$ tadowacz odnosi sprzet z przodku i czysci
spag wokéd przenosnika Skat.

Zatoga zmiany poprzedniej wykonuje te same czynnosci jak o-
pisano poprzednio.
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Krotko przed odpaleniem otworow 2 przodowy zmiany 1 wycofu-
je sie wraz z cata zatogg zmiany 1 1 VIII na bezpieczng od-
legtos¢ od przodku i zamyka zarazem dojscie do przodku. Po
odpaleniu otwordéw strzatowych cata zatoga zmiany 1 wyczeku-
je na przewietrzenie przodku, zas zatoga zmiany poprzedniej”
udaje sie cata do transportu materiatow.

TTykonanie obudowy tymczasowej

Po dokonaniu ogledzin przodku i obrywki po strzatach przez
brygadziste zmiany 1, cata zatoga tej zmiany przystepuje do
wykonywania obudowy tymczasowej przy czym.bezposSrednio przy
stawianiu obudowy sg zatrudnieni.brygadzista, drugi.przodo-
wy, wrebiarz - goérnik, zas$ mbodszy gornik, +adowacz oraz
wolna od zaje¢ obstuga przenosnikédw donoszg i podaja ele-
menty obudowy.

Obudowa tymczasowa polega na przesunieciu udzwigow szy-
nowych zawieszonych na 4 wieszakach od czéta przodku, za-
wieszenie na nich 2 do 3 stropnic (z uwagi na zabior 2,50m)
obudowy TH, przy czym od strony stropu wykonuje sie opinke
z okraglakéw, nastepnie oklinowuje®"sie podciagi (udzwigi),
tak ze stropnice TH sa mocno docisniete do okraglakow i
stropu. Zatoga zmiany poprzedniej w tym czasie rozdziela sie
tak, ze: brygadzista i goérnik przodowy przechodzg ponownie
do wykanczania obudowy ostatecznej, zas$ wrebiarz - gornik,
mtodszy*® gornik." *adowacz pozostajg nadal przy transporcie
materiatoéw.

+adowanie urobku mechaniczne i reczne

Do mechanicznego zatadunku urobku przystepuje cata zatoga
zmiany 1 przy czym czynnosci sg podzielone nastepujaco:wre-
biarz wraz z drugim przodowym przystepujga do 4adowania u-
robku maszyng, mdodszy gornik i 4adowacz ustawiajg sio w tym
czasie w pewnej odlegtosci od czota przodku przy przenosni-
ku Skat i wybierajg kamien (z opadu po strzatach) i przero-
sty, ktére sa potrzebne do wyktadki za obudowg TH, Bryga-
dzista w tym czasie czuwa nad catoScig pracy 1 pomaga do-
rywczo w razie potrzeby wrebiarzowi. Po zatadowaniu urobku
maszyng, wycofaniu zespotu z przodku cata zatoga zmiany |
przystepuje do *adowania recznego pozostatego wegla z war-
stwy przyspagowej (ponizej wrebu). Zatoga zmiany poprzed-
niej nadal wykonuje te same czynnosci jak opisano.
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Wykonanie obudowy ostatecznej

Po ukonczeniu 4adowania recznego cata zatoga zmiany | przy-
stepuje do wykonania obudowy ostatecznej przy czym przy
wkasciwej obudowie sag zatrudnieni brygadzista, drugi przo-
dowy i wrebiarz,, zas mbodszy goérnik, +adowacz oraz wolna
od zaje¢ obstuga przenosnikdéw donosza - podaja elementy
obudowy .

Wykonanie obudowy ostatecznej jest tutaj niecatkowite 1
polega na dopieciu do stropnic zawieszonych na  udzwigach
stojakéw TH, ich oklinowaniu rozporami z okraglakéw oraz
wydozeniu do reszty od strony stropowej okraglakow.

Zatoga zmiany poprzedniej” wykonuje w tym czasie nadal te
same czynnosci.

Operacje i czynnosci pomocnicze

Po ukonhczeniu dopinania stojakéw do obudowy TH ukonczony
jest whasciwy cykl pracy w przodku wyrobiska. Cata zatoga
zmiany | przystepuje teraz do podoiggania przenosnika Skat
do czota przodku. W tym czasie w przodku jest juz zatoga
zmiany 1l, ktdra rozpoczyna normalny cykl pracy jak opisano
przy zmianie 1I.

Po ukonczeniu podciggania przenosnika Skat do czota
przodku zatoga zmiaiily | przechodzi do wykanczania obudowy
ostatecznej 1 transportu materiatow z podziatem jak opisano
przy zatodze zmiany VIII.

Zatoga zmiany VI11 na pozostaty czas do chwili wyjazdu
udaje sie do czyszczenia trasy przenosnikow Skat, PZP-45 i
PTG. Nalezy zwro6ci¢ tutaj uwage na podstawowy aspekt BHP.
Zatoga kazdej zmiany roboczej jest wykorzystana w przodku
do czynnosci podstawowych tylko w jednej cyklozmianie a
nastepnie jest przesuwana do robot pozaprzodkowych.

Pracownicy w brygadach szybkosciowych muszg w ciggu
krotkiego czasu trwania cyklu wyda¢ z siebie maksimum si-
4y, zatem stan fizyczny i psychiczny takiej zatogi wymaga
pewnego odprezenia. Bezpieczenstwo pracy pozaprzodkowej
jest wielokrotnie wieksze anizeli w przocLku, gdzie nalezy
bez przerwy zwraca¢ Uwage na warunki stropowe, czoto, ocio-
sy przodku oraz na prawiddfowy ruch maszyn i1 urzadzen*
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Wnioski koncowe

Ha podstawia wyprowadzonych ndmpgramow na czasy v i1 T,,

oraz wykreslonych cyklograméw pracy mozna wyciggna¢ naste-
pujace wnioski:

- 0 skroéceniu czasu trwania cyklu technologicznego w
przodku wyrobiska korytarzowego kamiennego decyduje
przede wszystkim ilos¢ +adowarek rownoczesnie pracujg-
cych, gdzie roéznica miedzy dwiema i jedng dadowarka ;i
przodku przy postepie 1-2,0 m/1 cyklozmiane wynosi:

Tk " Tk * 2»6 N “ 13»2
K¥d1l +d3

oraz przy postepie 1 m 3,0 m/1 cyklozmiane wynosi:

?1 - T w 3,8 N - 19,8
4d1 4d3

- 2 uwagi, ze przy znormalizowanych przekrojach 1 sze-
rokosci typowych wyrobisk korytarzowych drgazonych w
gornictwie weglowym nie mozna zastosowa¢ wiecej jak 2
t+adowarki nalezatoby zatem podnies¢ wydajnos¢ +adowa-
rek, skroécic¢ cykl pracy czerpaka, produkowa¢ +4adowar-
ki o +adowaniu ciagtym oraz przejs¢ w przodku na +ado-
wanie ciagle,

- \7 miare jak warunki geologiezno-techniczne na to ze-
zwalajag,nalezy przyjmowa¢ zabiory na jeden cykl pracy
gtebokie 3 i wiecej metrow,

- 0 skroceniu czasu trwania cyklu technologicznego w wy-
robiskach korytarzowych weglowych drazonych z wrebota-
dowaniem decydujg; i1los¢ rownoczesnie pracujacych wier
tarek, i1los¢ réwnoczesnie zatrudnionych ludzi oraz
predkos¢ wrebienia i1 wydajnos¢ tadowania maszyng wre-
bowa -

Poniewaz" piferwsze dwa czynniki sa scisle zwigzane i
ograniczone przekrojem poprzecznym wyrobiska koryta-
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rzowego, zatem mozliwosci skrocenia czasu trwania cyk-
lu technologicznego, nalezy szuka¢ przez zwiekszenie
wydajnosci maszyny wrebotadujacej,

- Nalezy szuka¢ nowych technologii pracy pozwalajacych na
réwnoczesne wykonywanie podstawowych czynnosci jak np.
wiercenie otwordw strzatowych 1 wrebienie.

- Z nomograméwrysunek 3 1 4 wynika, ze proste T i1 T

4
prawie sie nakrywajag, czyli czasy pracy (dla parame-
trow ustalonych dla tych prostych) jednego cyklu dla
tego samego przekroju poprzecznego wyrobiska bedg te
same. Nalezy wtedy rozwazy¢ ekonomicznie czy uzyskac
mniejszy postep dobowy przy mniejszej obsadzie lub u-
zyska¢ wiekszy postep dobowy przy wiekszej obsadzie
przodkowej .

- Duza ilos¢ zmian roboczych powodujaca zjazdy zakogi w
réznych godzinach i1 porach doby wymaga zatogi, ktora
mieszka na miejscu przy kopalni..

- Czeste zjazdy i wyjazdy zatogi na szybiet gltovaiym lub
pomocniczym nie mogg kolidowa¢ z innymi czynnosciami
wykonywanymi w tym czasie przez dany szyb,

- Technologia pracy w wyrobiskach korytarzowych drazo-
nych szybkosciowo jest oparta na maksymalnym .wykorzy-
staniu w -jak najkrétszym czasie maszyn 1 urzadzen przy
réwnoczesnym wykonywaniu réznych czynnosci.Technologia
takiej pracy wymaga ludzi o najwyzszych kwalifikacjach
i sprawnosci fizycznoj.

Y/ymaga sprawnego sprzetu, bezawaryjnego dostarczenia mo-

cy do zasilania urzadzen 1 maszyn oraz bezawaryjnej dostawy
wozow 1 materiatow.
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TTA$IWECKO-AHAJMTIWECKMfi METOH OIPiHEJIEHH I
TEKHOJDmMECKOPO IIKKIIA

Pe3dme

HpoHSBejteH anajias $opMyji oxBaTHBaDr¢m KipiOHHyjo srbhchmoctb Mexay TexHoxo-
nraecKHM uhkj igm k KOJmJecTBOM nraypo% b%rp%KOBI-%! BHpadoncax, noffBe%raeMHX oko-
pocTHOI npoxojoce, KOTopae BHBefleHH b paciore (2). )

Basa ycTaHOBJiena 3aBHCHMOCTB nawy nepno”aMH ochobhhx onepamill TexHOJroru-
aeckoro mncJB khk OTOotea a norpyaica sodiraa h kojm~bctbom mnypoB.

Bsjm cocTasJieHH HoworpaMMU no3BOJKDiiHe npoBecTH aHaJW3 apexeHH nepeancjeE-
HHX onepamt6é B 3aBHCHMOCTK OT TeXHHKO-OpraHHSaiOIOHHHX CFIKTOpOB h rana nopoxu.-
Ha npmiepax noxasaH cnoco$ mjri80BaHaa BtnepaeRHHMH HOMorpaMMfuoi aa npaKTmte.

GRAPHIC-ANALYTICAL"WAY OP THE TECHNOLOGICAL CYCLE
DETERMINAT ION

Summary

The analysis of formulas formulating the functional depen-
dence o.fF the technological cycle duration on the number of
blast-holes in dog headings driven with fast methods* which
were derived in the paper, has been carried out (2).

The functional dependence between the time of duration
of ihe basic technological operations, like e.g. getting
and loading of output and the number of blast-holes - has
been established.
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The nomograms which were plotted made possible the ana-
lysis of the duration time of the mentioned operations, de-
pending on the technical - organizational paraneteres as
well as on the kinds of rocks. On some examples the ways
of using the plotted nomograms in practice have been shown.



