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MARIAN KOZDROJ, JOZEF SOJA

NOWE DOSWIADCZENIA REJESTROWANIA TAPAN
W SWIETLE STATYSTYKI LAT UBIEGLYCH

Streszczenie. Analiza wnioskéw i postanowien
profilaktycznych, sporzadzona .na podstawie
statystyki tgpan, wykonanej na jednej z ko-
palh tgpiacych w niecce Bytomskiej w ciagu
15 lat.

Na jednej z duzych kopaln wegla usytuowanej w podnocno-za-
chodnim skrzydle niecki Bytomskiej, a rejestrujgcej od lat
tgpania na swoim terenie sporzadzono statystyke tgpan pokda-
dami i poziomami w okresie 15 lat poczgwszy od 1947 roku,
a zakonczywszy w 1962 r, Z pracochdonnego zestawienia wyni-
kaja wnioski, a z wnioskéw moga byc¢ wyznaczone profilak-
tyczne sposoby i metody dziatania, majace na celu unikanie
tgpan wzglednie ochrone ludzi, sprzetu i wyrobisk przed
skutkami tgpan,

Z zestawienia zamieszczonego ponizej wynika, ze na ogol-
na i1los¢ 223 tgpnied zanotowanych bez rejestracji aparatury
sejsmoakustycznej 70 tagpnied miato miejsce na Kkrawedziach
wyzej lub nizej lezacych pokdtaddédw w stosunku do aktualnie
eksploatowanego poktadu. 58 tagpnied zaistniato przy dopro-
wadzeniu czynnego frontu do starych zrobow, 27 tagpnieé za-
pisano w czasie dochodzenia frontami do filaréw ochronnych,
24 tgpniecia zaistnialy w resztkach eksploatowanych.
Zaledwie 10 wstrzaséw zostato wywotanych strzelaniem przy
urabianiu wegla, a 19 w pozostawionych kostkach wegla w da-
nym pokdadzie.

Pozostate 59 tgpnied o nieustalonych przyczynach nalezatoby
rozrzuci¢ przypuszczalnie na wszystkie grupy tgpan lub o-
glednie poming¢ dla niezaciemniania obrazu i tak bardzo nie-
doktadnego ze wzgledu na subiektywne przyczyny skdaniajgce
do wzglednej uczciwosci prowadzenia przedmiotowej statysty-
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ki. Poza tyra analiza wykonana zostata z istniejgcych zapi-
sow wiele lat po fakcie zaistnialych tgpniec.
Przeanalizujmy.kolejno wazniejsze grupy przyczyn tgpniec
a nastepnie poréwnajmy i1 przeciwstawmy doswiadczenia ostat-
niych 4 lat,w czasie ktorych zdziatano wiecej na okolicz-
nos¢ zbadania 1 rozeznania tgpan niz w uprzednim 15- letnim
okresie, w czasie ktdérego sporzadzono analizowang statysty-
ke. Statystyka pozwala na wycigganie wnioskow, stosowanie
poréwnann 1 analogii oraz podejmowanie decyzji majacych na

celu omijanie 1 wykluczanie warunkéw powstawania tgpan, a
takze zabezpieczanie zatogi przed skutkami niespodziewanych
tgpan.

Kilka kopaln rejondw tgpiacych zostato wyposazonych w o-
statnich latach w komdrki do spraw tgpan dysponujace czyn-
nymi sejsmografami i geofonami. Statystyki ostatnich lat
tych kopaln sa pedne i1 Sciste, a zatem lepsze od poprzed-
nich 1 od przedstawionej porownawczo statystyki 15-letnie-
go okresu.

Statystyka stworzona bez udziatu urzadzen rejestrujacych
wstrzasy obejmuje zaledwie drobng czes¢ tagpnie¢, a w szcze-
gélnosci te, ktore spowodowaty zniszczenie lub uszkodzenie
czynnych wyrobisk eksploatacyjnych lub przygotowawczych.
Statystyka "ta nie obejmuje tgpan w starych zrobach lub wy-
robiskach otamowanych i niedostepnych.

Z rubryki 19 podanego zestawienia odlegtosci zaistnie-
nia tgpnie¢ wynika, ze prawie wszystkie 70 tgpniec miaty
miejsce od 20 do 40 m przed dojsciem frontu eksploatacyjne-
go do pozostawionej w innym pokdadzie krawedzi. Odlegtosc
wystepowania tgpan od krawedzi zalezy zatem od zasiegu
strefy wpbywow krawedzi, co zwigzane jest ze zdolnoscig skat
do odksztakcen sprezystych i wynikajacej z tego tgpliwosci.
Wchodzg tu w gre rowniez odlegtosci miedzy poktadami oraz
rodzaje skat dzielacych pokdady. Wytyczne bezpiecznego pro-
wadzenia eksploatacji w poktadach tagpigcych wydane przez
IVIE w 1962 r, przewiduja zabezpieczenie w zwigzku ze zbli-
zaniem sie do krawedzi.

Lata 1962 do 1966 daty wiele dodatkowych doswiadczen u-
mozliwiajgcych uzyskanie materiatu pordéwnawczego, Do sukce-
sow ostatnich lat nalezy na przyktad przeprowadzanie Scian
pod niebezpiecznymi krawedziami przy zastosowaniu strzela-
nia wstrzgsanego lub wprowadzenie na niebezpieczne Sciany
obudowy natychmiast podporowej typu "Valent”. Obudowa ta
umozliwia przeprowadzenie eksploatacji $cian w warunkach
tak z#ych i niebezpiecznych, w ktorych przy obudowie typu
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"Gerlach" grozity cisnienia i1 istniala niejednokrotnie ko-
niecznos¢ decyzji zaniechania odbudowy partii pokdadu lub
Sciany.

Druga najliczniejsza grupa tgpnie¢ w liczbie 58 byty tap-
niecia zaistniate przy doprowadzeniu frontu roboczego w
bezposrednie sasiedztwo starych zrobow. Tgpniecia przy sta-
rych zrobach niaty przewaznie charakter stropowy. Na skutek
odstoniecia duzych powierzchni stropu oraz ze wzgledu na
Scisliwos¢ podsadzki ptynnej pozwalajacej na uginanie sie
stropu nastepowato przekroczenie wytrzymatosci skat stropo-
wych 1 zatamywanie sie skat w przestrzeni podsadzonej. Za-
tamywanie potaczone bydo ze znacznym wstrzasem. Skutki tgp-
niecia byty zwykle niewielkie. Doprowadzenie czynnego fron-
tu na odlegtosci Kkilkunastu lub kilkudziesieciu metrow od
starych zrobow powodowato naruszenie rownowagi i przekro-
czenie wytrzymatosci pasa wegla przy starych zrobach potg-
czone z wyzwalajacym energie wstrzasem.

Grupa tagpnie¢ w sasiedztwie Ffilaréw ochronnych w licz-
bie 28 miata miejsce przewaznie na granicach filardéw ochron-
nych. przekopow. Te grupe mozna potaczy¢ z 24 tgpnieciami
w resztkach poktadow gdyz w jednym i drugim przypadku Zo-
staty przekroczone granice wytrzymatosci eksploatowanego
poktadu i energia sprezysta skumulowana w pokdtadzie wyzwo-
lita sie przy zmniejszaniu wymiarow filardéw weglowych.

Po przekroczeniu wytrzymatosci kostki weglowej nastepo-
waty gwattowne tgpania niszczace zupednie wyrobisko eksplo-
atacyjne. Przestrzen wyrobisk eksploatacyjnych wypedniona
byta po tgpnieciu weglem wyrzuconym z ociosu weglowego. Tag-
paniom nie towarzyszyty przewaznie zawaly stropu, co pozwa-
la na wnioskowanie, ze tgpania te miaty charakter przekro-
czenia wytrzymatosci wegla w nacisnietych resztkach pokta-
du. Zasieg pojedynczego tgpniecia obejmowat przewaznie re-
sztke jednego filara, a nie przenosit sie na rejon sgsied-
niego filara,

Filary ochronne przekopéw, przy ktorych przy zblizaniu
sie nastepowaly czeste tagpniecia byly zazwyczaj zbiorowi-
skiem krawedzi w Kilku poktadach 1 dlatego jest sprawg dy-
skusyjng czy wystepowanie zjawisk zaliczy¢ do tgpnie¢ przy
krawedziach czy tagpnie¢ przy resztkach poktaddw.

Ze statystyki wynika, ze zaledwie 10 tgpnie¢ zwiazanych
by#o z robotami strzatowymi. Wynika to z nastepujacych po-
wodow, a mianowicie systemy eksploatacji lat 1947-1962 fi-
larowe i ubierkowe nie przewidywaty jednoczesnego stosowa-
nia wiekszej ilosci materiatdédw wybuchowych, a technika
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strzatowa nie dopuszczata strzelania wiekszej ilosci otwo-
row mogacych doprowadzi¢ do sprowokowania tgpniec. Wielo-
krotnos¢ powtarzania operacji strzelania w czasie doby na
killku sasiadujacych wyrobiskach wykluczata mozliwos¢ przy-
porzadkowania nawet zaistniatego tagpniecia ktérejs z wykony-
wanych robét strzatowych.

Ostatnie rubryki statystyki obrazujg rozmiar (wielkosc)
energii wyzwolonej tagpniecia poprzez rejestracje skutkow
tgpniecia na powierzchni.

Na zaistniate 223 tgpniecia statystyczne jedynie 30
dato sie odczu¢ na powierzchni w formie silnych wstrzgsow.
Doda¢ przy tym nalezy, ze okoto 20 z nich czyli 2/3 zwigza-
ne byto z tgpnieciami W poktadzie 503, co Swiadczy o roz-
miarze energii tagpnie¢ 1 o stopniu tgpliwosci tego poktadu.

Zaznaczy¢ nalezy, ze ogolna ilos¢ tgpnie¢ zwigzanych z
poktadem 503 stanowida w statystyce 3655 ilosci wszystkich
tgpan, a odstoniecie stropu tym poktadem zaledwie 20/5 calej
odstonietej powierzchni stropu w okresie 15 lat. Z tych da-
nych wynika, ze pokd#ad 503 by+# najniebezpieczniejszyfi po-
kdtadem w tym rejonie i wymagat specjalnego rozeznania i za-
stosowania ostroznosci przy eksploatacji.

Dwie kopalnie wegla kamiennego eksploatujgce obok siebie
pétnocno-zachodnie skrzyddo niecki "bytomskiej prowadzg w
ostatnich latach badania ruchéw gérotworu. Badania te sg
wykonywane przy uzyciu zainstalowanych i stale dziatajgcych
zespotow sejsmografow i geofonow obstugiwanych bez przerwy
przez utworzone komorki do spraw tgpan. Z komérek tych sag
przesytane wytyczne dotyczace stosowanych systeméw eksplo-
atacji oraz zastosowania Srodkow ostrzegawczych i1 profilak-
tycznych. Zmiana systemu odbudowy lub sposobéw zabezpieczen
moze wpdynaC radykalnie na stopien bezpieczenstwa pracy w
pokdadach tgpiacych.

Zasadniczym wyposazeniem badawczym jest zespot sejsmo-
graféw zabudowanych w pionie, na poszczegélnych poziomach i
rejestrujacych bez przerwy wszystkie zaistniate wstrzasy o
gorotworze. Zapisy wstrzaséw rejestrowane przez sejsmografy
na poszczegélnych poziomach pozwalajga na prawie bezbtedne
zlokalizowanie epicentrum wstrzgsu z duzg dokdadnoscig Kil-
kudziesieciu metréw. Oprécz obliczenia epicentrum z azymu-
tu i1 gtebokosci wyliczy¢ mozna energie wstrzasu w Joulach.
Obecnie przyjeta w ZSRR klasyfikacja energii wstrzgsow wpro-
wadza podziat wstrzaséw na 3 klasy,

0 ile energia w Joulach = 102 to tagpniecie okresla 2 sie
jako stabe. Gdy wyliczona energia w Joulach wynosi 10 do
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10C Jouli tagpniecie okresla sie jako Srednie. Powyzej 105

Jouli tgpniecie jest mocne. Jezeli wstrzgsom rejestrowanym

na sejsmografach towarzyszydy na dole sjawiski#. zaciskania

lub zawalenia wyrobisk gérniczych mozna z poréwnania obli-

czeh sejsmoakustycznych i wygladu wyrobiska wyprowadzi¢ sze-
reg wnioskéw np. nasilenie tagpan w jednym rejonie moze sk#o-
ni¢ do zaniechania odbudowy tej partii pokdadu lub zatrzy-

mania robét w okolicznych pok#adach w promieniu nawet do

200 m lub dobranie 1 zmiana systemu odbudowy i1 obudowy pry
jednoczesnym zastosowaniu odpowiednich zabezpieczen (strze-

lanie wstrzasowe, i1 odczekiwanie po strzatach)e

Dalszym wyposazeniem stacji badan seismoakustycznych sg
geofony. Stacje geofondow wychwytuja impulsy sejsmoakustycz-
ne eksploatacji ztoza kopalni. Ciggta rejestracja impulsow
pozwala na orientowanie sie w zmianach zachodzgcych w géro-
tworze w czasie i przestrzeni. Zainstalowane na dole geo-
fony musza by¢ oddalone od urzadzehn mechanicznych poniewaz
jest trudng rzecza oddzielenie impulséw mechanicznych od
impulsoéw gorotworu.

Stwierdzono fakt, ze wzrost ilosci impulsow akustycznych
nastepuje w wyniku wzmozonego cisnienia niszczacego spoi-
stos¢ gorotworu. Ha skutek ostabienia calizny nastepuja za-
waty lub tgpniecia. Ustawiczne obserwacje rejestrowanych im-
pulsow w gorotworze pozwalajg na stwierdzenie stopnia i
wzrostu zagrozenia. Kompleksowe obserwacje goérotworu przy
pomocy zestawu sejsmografow i1 geofonéw pozwala na sSledzenie
zmian zachodzacych w gérotworze i podjecie przedsiewziec
technicznych dla zagrozonych rejondéw.

Stosowany niejednokrotnie bezposredni nastuch geofonem
pojedynczym pozwala zorientowa¢ sie o rodzajach dzwiekow,
natomiast mechaniczne rejestrowanie nastuchu geofonéw nie
pozwala rozrézni¢ w zapisie rodzaju odbieranych dzwiekow.

Zapisy geofonowe utrwalone na tasmach magnetofonowych po-
zwalajg na analize impulsow sejsmoakustycznych na oscylogra-
fie. Ha ekranie oscylografu uwidacznia sie czestotliwos¢ i
charakter drgan. Précz tych urzadzen zainstalowane sa na
dole tensografy, majace na celu poznanie zachowania sie spg-
gu poktaddéw pod wzgledem odksztatcen. Im dduzszy jJest ten-
sograf tym doktadniej 1 czulej rejestruje odksztatcenia
spagu. Stacja Jenejskiej placéwki Instytutu Wstrzgsow i
JJrzesien Ziemi zastosowata tensometry o ddugosci okoto 20 m
z rur kwarcowych, Tensometr ten zainstalowany by+ w spe-
sjalnej sztolni wykonanej w skatach wylewnych. Krajowe ten-
sometry z rur kwarcowych majg ddug. ok. 1700 m/m, co dla
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warunkéw gornictwa jest wystarczajace, jJako urzadzenie pro-
totypowe.

Instytuty badawcze radzieckie stosuja do badania zmian
nachylen spagu pochydtomierze typu magnetronowego.

Wnioski

1, W ostatnich latach badania nad tgpaniami weszty w fTaze
badann naukowych w oparciu o zapisy aparatury zainstalo-
wanej bezposrednio na zak#adach produkoyjnych oraz pla-
cowce GIG i1 PAN, Dla grup kopaln tgpigcych nalezatoby
istniejgce komoérki tgpan wyposazy¢ w najnowoczesniejszy
sprzet badawczy, aby w podgczeniu z placéwkami GIG i
PAN stworzy¢ siec¢ dostatecznej gestosci umozliwiajaca
prowadzenie statystyki 1 charakteru tgpan dla wszystkich

kopaln PW, *

2, Kierownictwo naukowe wszystkich placéwek tgpan powinno
spoczywa¢ w jednych rekach jak np. w ZSRR, gdzie sprawu-
ja go Instytuty Naukowe,

3, Nalezy wprowadzi¢ jednolita klasyfikacje tgpan i1 wstrzg-
s6w na podstawie wartosci wyzwolonej podczas wstrzasu e-
nergii sejsmicznej,

4, Dla umozliwienia odbierania wiekszej ilosci danych sejs-
micznych nalezy zagescic¢ sieC obserwacyjng zas stacje
rejestracyjne wyposazy¢ w pamie¢ magnetycznag, seryjnie
produkowang w ZSRR,
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HOfHE OIHTH PSniCTPHPOBAIMH TOPHHX YHAPOB
b CBErry ctathcthkh mb npoawn jet

Pe3dme

AHHIIHS BHBOAOB H npO$tmKTHHeGKHX pemeHHZ COCTaBAeHHhdt Ha OCHOBaHEH CTBTH-
CTHKH TOpHHX yFIBpOB HCrOTOBJieHHOfl H3 OflIHOZ H3 BKLXT BITOMCKOrO 6aCCeZHa, B KO-
Topoa BHCTynanT ropme yaapw, Ha npoTsxeHira 15]bt.

NET7 EXPERIMENTS CONCERNING BUMPS REGISTRATION
IN THE LIGHT OF RECENT YEARS STATISTICS

Summary

Analysis of conclusions and prophilactic decisions made on
the ground of humps statistics of one of the humping coal
mines In the Bytom, Cohl Basin, within the last 15 years.



