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MIROSLAW CHUDEK, MARIAN KOZDROJ, JOZEF SOIA

STRZELANIE WSTRZASOWE JAKO JEDEN ZE SPOSOBOW
PROWOKOWANIA ODPREZEN W POKEADACH TAPIACYCH

Streszczenie. Wartykule autorzy opisujg zaob-
serwowane zjawiska i procesy wczasie przepro-
wadzania strzelania wstrzagsanego dla przyspie-
szania regulowanego kierowania stropem w stre-
fach duzego zagrozenia tapaniami.

Strzelanie wstrzagsowe dokonywane dla prowokowania odprezen
w gorotworze sktonnym do tgpan lut w wyrobiskach prowadzo-
nych pod niebezpiecznymi krawedziami pozostawionymi w  po-
ktadach nadlegtych lub nizej lezagcych miato w ostatnich la-
tach eksperymentalne zastosowanie na kopalniach potnocno-
zachodniego skrzydta niecki bytomskiej. Zaden jednak przy-
ktad zastosowania strzelania wstrzgsowego dla bezpieczne-
go wyeksploatowania poktadu pod niebezpieczng krawedzig
nie jest tak przekonywajgcy do skuteczno$ci metody jak eks-
ploatacja $ciang w poktadzie 510 w warstwie gérnej przystro
powej na zawat, jaka miata miejsce w XV kwartale 1965 r,
na jednej z kopaln niecki bytomskiej.

Przedmiotowa $ciana, na ktdrej zastosowano strzelanie
wstrzasowe byta trzecig z kolei $sciang w poktadzie 510 po-
nizej poziomu 720 m. Dwie poprzednie $ciany zostaty wybra-
ne wcatosci jako S$ciany eksperymentalne na zawat na wyso-
ko$¢ 1,8 m w warstwie przystropowej poczatkowo z obudowg
stalowg typu Gerlach, a nastepnie po tragicznym w skutkach
tagpnieciu, jakie miato miejsce w 1964 roku z obudowg wcze-
snopodporowg typu Valent. Sciany wybierane byty przy zasto-
sowaniu kombajnéw weglowych typu KYffi2 o zabiorze Q@,6 m z
obudowg wtréjkat. Sciany | i Il na upadzie od 5 do 25°
prowadzone byty na zawal z pasami 6 m podsadzki suchej,
uktadanej w odstepach co 20 m. Pasy podsadzkowe oraz obudo-
wa wczesnopodporowa zastosowane zostaty po wspomnianym tap-
nieciu wroku 1964 przez komisje MGIE oraz w oparciu o wy-
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tyczne Komisji Tagpan GIG, ktdra uznata obudowe typu Gerlach
za niedostatecznie podporng na przedmiotowych $cianach
pokt0 510(fiys, 1.

Na podstawie nabytych doswiadczen przy eksploatacji $cia-

ny I i Il wlatach 1963 i 1964 rozpoczeto wybieranie $ciany
Il i IV wroku 1965 analogicznie jak to mialo miejsce w
$cianach 1 i Il wtej samej partii pokiadu 510,

Nalezy wyjasnié, ze myslag przewodnig wybierania $cianami
na zawal w warstwie gérnej w poktadzie 510 byto spowodowa-
nie odprezenia wiazki poktadéw 510, 509 507 silnie tapig-
cych i znanych jako niebezpieczne, a stanowigcych t3aczng
grubo$¢ 13 m. Proby odprezania i eksploatowania w innej

kolejnos$ci i innymi systemami majagcymi rzekomo unikngé wy-
sokich strat substancji weglowej konczymy sie w przyleg-
tych partiach zawsze niebezpiecznymi i czesto tragicznymi w

skutkach tgpaniami.

Zalozenie odprezenia jednej warstwy jednego poktadu w
wigzce siodtowych tgpigcych pokiadéw 510, 509, 507 stworzy-
toby mozliwosci i gwarancje wyeksploatowania catej substan-
cji weglowej tych poktadéw w kolejnosci!

1, Gorna warstwa pokt, na zawat 510

2, Pokt. 507 na podsadzke ptynng

3, Pokt. 509 na podsadzke ptynng

4, Dolna warstwa pokt, 510 na podsadzke ptynng pod spra-
sowanym w ciggu Kilku lat zawalem warstwy gornej.

Jezeli nawet przy wybieraniu dolnej warstwy pokiadu 510
wyniknetyby straty z tytutu niemozliwosci wybrania catosci
dolnej warstwy z konieczno$cig podpiecia 1 mtaty wegla to
i tak sumaryczne straty na cato$¢ grubosci tych 3 pokiadow
wynoszacg ok, 13 mbytyby niewielkie. Zysk za$ tytutem od-
prezenia systemem S$cianowym na zawat gdérnej warstwy pokt,
510 umozliwiajacy odprezenie blisko lezacych poktadow  sg-
siednich, a co za tym idzie ich eksploatacje jest nieporow-
nywalny w kosztach i bezpieczennstwie w pordéwnaniu do sta-
rych systeméw wybierania i utartych kolejnosoi eksploatacji
stosowanych od lat na tych kopalniach. Wybiegi $cian I, Il
i Il wynosity okoto 600 mza$ diugos$¢ Scian od 150 m do
160 m,

WIV kwartale 1965 r, $ciana Ul zblizyta sie do niebez-
piecznej krawedzi pokiadu 509 odlegtego o okoto 14 m od po-
ktadu 510# Wczasie gdy Sciana |1l znajdowata sie w pobli-
Zu krawedzi tgczny obszar wyeksploatowany w pok#t. 51° Wy-
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nosit 240,000 mo Zaistniata wiec potrzeba przeprowadzenia

frontu S$ciany 11l pod krawedzig w poktadzie 509,
Skorzystano z doswiadczenh, zwigzanych z przeprowadzeniem
$§ciany Il pod osadnikami lokalizowanymi réwniez w poktadzie

509 i przedstawionymi na zalgczonym wycinku planu poktado-
wego w skali 1j4000,

Osadniki te stanowity rzadkie skupisko chodnikéw zaszla-
mowanych i domulonych, ktérych calizny weglowe stanowigce
pasy wegla pomiedzy chodnikami o grubosci od kilki do Kkil-
kunastu metrow podtrzymywaty strop posredni, dajac o  so-
bie zna¢ w poktadzie 510 jedynie wzmozonym naciskiem i sta-
bymi tgpaniami przy przechodzeniu frontem S$cianowym $ciany
Il pod partig osadnikéw, Wtrakcie eksploatacji'‘pod osadni-
kami zastosowano strzelanie wstrzasowe jprzed urabianem kom-
bajnem w mniejszym jednak zakresie niz to miato miejsce na
$cianie 111, Z okresu tego nxe zachowaly sie zadne dane od-
nosne zachowywania sie gérotworu podczas eksperymentalnego,
strzelania wstrzasowego na S$cianie |I1,

Nie dysponujemy rowniez materiatami statystycznymi z
wczesniej zastosowanego i rowniez udanego eksperymentu za-
stosowania strzelania wstrzagsowego w poktadzie 504/503,

Gdy front $ciany 11l znalazt sie swojg goérng wnekag o 60m
od krawedzi w poktadzie 509, a dolng wnekg o 30 m od krawe-
dzi nastagpita seria ostrzegawczych i groznych tapnied, Prant
§ciany posuwat sie nadal naprzdéd, ale czestotliwo$é nasile-
nie i niesystematyczno$¢ tapan zmusity kierownictwo do Szu-
kania drog zabezpieczenia zatogi przed skutkami tgpan.

Powrdcono wéwcezas do doswiadczeh uzyskanych W czasie
prébnych i udanych strzelan wstrzagsowych w poktadzie 504 i
510 i gdy seria tgpan stata sie groZzna i uniemozliwiajgca
normalne wybieranie $ciany zadecydowano zmiane sposobu wy-
bierania $ciany 111l. Zaniechano urabianie kombajnem i wusu-
nieto go ze Sciany. Obudowe dotychczasowg prowadzong przy
uzyciu stropnic stalowo-cztonowych 1 stojakéw wczesnopodpo-
rowych ustawionych w tzw, trdjkat zmieniono na obudowe w
rzad z tamaczami. Zastosowano strzelanie wstrzagsowe na ca-
tej Scianie przy uzyciu duzych ilosci materiatu wybuchowego
i jednoczesnego odpalania. Po odstrzeleniu i odczekaniu wy-
bierano $ciane recznie na gtebokos$¢ 1,2 m. Statystyka zuzy-
cia materiatu wybuchowego przedstawia ponizej dzienne zuzy-
cie materiatu wybuchowego - tabl, % Metanitu Powietrznego
Dz ksztattujgce sie przed zastosowaniem strzelania wstrza-
sowego wilosci od 45 kg, a nastepnie rosngce nawet do
340 kg jednocCzesnegD zuzycia.
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Tablica 1

Zuzycia materiatu wybuchowego w okresie przechodzenia
pod krawedzig

Pazdziernik Listopad
Data MWkg 11o$¢ Data m /kg Iosc¢
otworow otworow
45 50 1 221 440
34 41 2 218 430
10 130 320 3 149 300
11 176 320 4 220 440
12 134 370 5 221 450
13 157 335 7 222 450
14 340 340 8 226 450
15 168 337 9 220 450
17 155 345 10 226 450
18 160 360 11 226 450
19 212 490 12 230 480
20 206 450 14 230 470
21 200 400 15 231 450
22 212 430 16 225 440
24 208 450 17 225 450
25 218 430 18 225 440
26 208 440 19 225 440
27 216 320 21 228 450
28 214 320 22 225 450
29 219 430 23 225 440
31 221 440 24 225 440
o5 222 430

218 420

N
(op}
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Przeorganizowanie $ciany i decyzja o zmianie sposobu eks-
ploatacji zapadta i zostata zrealizowana w ciagu tygodnia
w czasie serii wstrzagsow notowanych, kilkakrotnie na dob-e,
dajacych ilo§¢ 25 wstrzasow w podanym powyzej okrasie cza-
su. Technika strzelania wstrzagsowego byta nastepujgca* na
Zmianie.noonej odwiercano na catej ditugosci 164 m sciany od
320 do 420 otworéw w 3 rzedach na gtebokos$¢ do 1,3 mwg me-
tryki strzalowej umieszczonej ponizej,

Wedtug Zarzadzenia lir 9 Prezesa Y/yzszego Urzedu Gorni-
czego tadunek dopuszczalny dla tego typu skat moze wynosic
do 1500 g. Kopalnia stosowata tadunek dopuszczalny do 1000
graméw na jeden otwdr, umieszczony ze wzgledu na wilgoé w
otoczce plastikowejW ilgo¢ w $cianie utrudniata wprawdzie
roboty strzatowe wscianie, ale umiejscawiata i wunieszkod-
liwiata radykalnie-pyt weglowy.

Poszczegdlne otwory byty tgczone do poszczeg6lnych zapa-
larek ZK 300 wserie po 80 otworéw. Przewody od kazdej, ser
rii dla kazdej zapalarki wyprowadzone byty przez chodnik
nadsciahowy i podscianowy do pochylni tasmowej, zbiorczej.
Oba miejsca odpalania byty zaopatrzone w telefony, ktdére u-

mozlivELaty porozumiewanie sie i jednaczesnos$o odpalania
wszystkimi zapalarkami. V czasie strzelania rejon S$ciany i
oddziatu byt wolny od zatogi™ Strzelania dokonywali -strza-

towi pod kierownictwem inzyniera strzelniczego. Czas odcze-
kiwania po strzatach wynosit teoretycznie 1/2 godziny,Prak-
tycznie zatoga wchodzita do $ciany po poéttoragodzinnym 0-
kresie Gzasu*

V okresie 3 dni strzelanie wstrzgsowe nie dawato jasnego
obrazu zmian aktywnos$ci goérotworu, ani korzysci jak-ie wy-
nikaty z prowokowania wstrzagséw i Odprezania calizny weglo-
wej w gtagb. Powodem tego oyty niedociggniecia i btedy w wy-
konawstwie strzelania oraz formowanie sie nowego uktadu sit
i naprezen wgo6rotworze, spowodowane przejsciem z urabiania
kombajnem na urabianie ze strzelaniem oraz zmiana gteboko-
§ci zabioru.

P6 odstrzelaniu duzej ilosci materiatu wybuchowego wyno-
szacej 340 kg i silnym wstrzgsie notowanym w granicach 75
mikr-onéw przez seismografy daje sie wyodrebni¢ z zestawie-
nia tagpniedé nr 3 $cisty zwigzek pomiedzy zastosow&nym strze-
laniem wstrzasowym, a wstrzasami wtérnymi w gérotworze na-
stepujagcymi w czasie strzelania lub w krdtkim okresie po
strzelaniu lub. w okresie czasu- ktdéry mozna podporzadkowac
strzelaniu wstrzagsowemu. Wposzczeg6lnych dniach notuje
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19,45
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1,29
6,57
25,10
5,58
7,55
8,52
9,12

25,46
10,21
10,42
11,42
12,54
17,55
1,48
8,00
7,02
17,01
5,28
8,42
4,50
5,55

8,40
15.48
20,12

458

4,55

5.55

7,50

7,57

17,10
17,55
6,50

6,40
8,02

13,18
6,55

6,15

wstrzasow

Amplitudy
z 723 Z

4

31, 19, 25
$lad
32, 27, 27
$lad
50, 39, 40
$lad
Slad
12, 11, 10
44, 13, 29

$lad

$lad

$lad

10, 9, 8
$lad

8, 7, 13
30, 33, 26
13, 12, 20
.27, 36, 20

40

$lad

$lad

$lad

$lad

70, 67, 47
$lad

$lad

87, 84, 70
7,6, 4
12, 15, 16
$lad

$lad

67, 75, 60

$lad

$lad

5,6, 6,
56, 56, 51
$lad

$lad

$lad

20, 23, 20

$lad
$lad
25, 30, 20

$lad
9, 10, 18

12, 14, 12
12, 16, 11

22, 24
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Zestawienie nr 3

w ozasie od 2.1.1965 r.

do 25.X1.1965 r.

Skutki wstrzaséw

Dot

5
tapniecie
nie odczuwano
wstrzas
nie odczuwano
silny wstrzas
wstrzas
wstrzas

wstrzas

wstrzas
silny wstrzas
nie odczuwano
nie odczuwano
nie odczuwano
wstrzas

nie odczuwano
nie odczuto

. tapniecie

tapniecie

tapn. $cian. Il
wstrzas

tapn. $cian. Il

wstrzas

$ciana 111

wstrzas

wstrzas

wstrzas

wstrzas
wstrzas

wstrzas

wstrzas

wstrzas

Zwierzchnia

silny wstrzas

nie

odczuwano

silny wstrzas

nie

odczuwano

silny wstrzas

nie

odczuto

lekki wstrzas
silny wstrzas

nie
nie
nie
nie
nie
nie

odczuwano
Odczuwano
odczuwano-
odczuwano
odczuwano
odczuwano

wstrzas
wstrzas
wstrzas

silny wstrzas

silny wstrzas

silny wstrzas
lekki wstrzas
lekki wstrzas

silny wstrzas

lekki wstrzas
silny wstrzas

wstrzas

wstrzas

wstrzas

wstrza$
lekki wstrzas

wstrzas

Geof.
nr

G.3
G.3

®.3

G.2
G.2

G.2
G.2

G.2

191

Uwagi

8

$ciana przy chodn. 111

wstrzas wrejonie chodn.
11

rejon chodn. Il

rejon chodn. 111 $ciana
11

dolna czes$¢ sciany 111

14,10 - wprowadza strze-
lanie wstrzas.

Tapnigcie po strzatach
notowat Chorzéw

tapniecie po strzatach

tapniecie 22 minut po
strzelaniu

tapniecie wczasie
strzelania

wstrzas 5 minut po
strzelaniu

tapniecie 1 g. 26 min.
po strzatach

wstrzas 11 minutpo
strzatach

wstrzas podczas strze-
lania
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63
64
65
66
67

69
70
71
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79
80

2

25.10.1965

217.
27.
217.
28.

29.

30.
30.

31.
. 0.1965

0.1965
0.1965
0.1965
0.1965
0.1965
0.1965
0.1965

0.1965

1.1965

2. 1.1965

1.1965
1.1965
1.1965
1.1965
1.1965
1.1965
1.1965
1.1965
1.1965

. 1.1965

1.1965

. 1.1965
. 1.1965
. 1.1965

1.1965

. 1.1965
. 1.1965

1.1965

. 1.1965
. 1.1965
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6,27

5,42
6,35
6,15
6,57

5,33

5.35
9,15

4,58
6,06
5,41
6,06
7,53
11.43
6,01
18,09

5,37

4,51
5,23
13,03
5-19
5.21
5,32
5.44
5,05
5,33
5,30
5,12
5,10
5,17
5,21
5,35

4
80, 58,

¢lad
¢lad
;lad
36, 40,

¢lad

12, 13,
12, 10,

16, 20,
10, 9, 1
12, 13,
¢lad
;ud
;lad
26, 31,
¢lad
15, 12,
12, 15,
¢lad
Jud
9, 10, 7
12, 11,
10, 5, 1
¢lad
¢lad
Jud
10, 10,
¢lad
$lad
¢lad
¢lad
¢lad

54

27

14
11

18
0
11

25

11
10

9
1

10,

5
tapniecie

wstrzas

wstrzas

wstrzas

wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas
wstrzas

silny wstrzas

silny wstrzas

staby wstrzas

silny wstrzas

wstrzas

wstrzas

wstrzas
wstrzas

G.2

G.2
G.2

G.2

G.2
G.2

G.2
G.2
G.2
G.2
G.2
G.2
G.2
G.2
G.2
G.2
G.2
G.2

13

13
13

11

od zostanenia nr 3

tagpnigecie w0,8 sek. po
strzatach

a}pnleme po strzelaniu
| seria

po strzatach

n|e zwigzany ze strzatanl
.3 godz. 20 aln. po strzatach

wstrzas po strzatach
po strzatach

wstrzas po strzatach
bezpctér. po strzatach
bezposr. po strzatach

po strzataoh

wstrzas po strzatach
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sie rowniez wstrzgsy niezwigzane bliskos$cig czasu z opera-
cjg strzelania. Sg to albo wstrzgsy jakgdyby szczatkowe Ilub
noga naleze¢ do innych przylegtych partii poktadéw lub sta-
rych zrobéw.

w okresie czasu 30 dni nastepuje codzienne odstrzelenie
otworéw na catej S$cianie i wywotanie w gorotworze wstrzasu
umozliwiajgcego w danym dniu wejscie zatogi do Sciany, bez-
pieczne wybranie jej na gtebokos¢ 1,2 m

Przez caty okres przechodzenia $ciang pod krawedzia, wy-
noszacy ponad 60 dni nie zaistniat na $cianie wypadek,zwig-
zany z opadaniem skat lub odprezaniem calizny. W trakcie
cyklicznego wybierania pola $cianowego,gdy gdérna wneka $cia-
ny zblizyta sie na odlegto$s¢ 18 m od krawedzi w pokt. 509
az do momentu podej$cia pod krawedz nastgpito uspokojenie
aktywnosci gérotworu i sejsmografy rejestrowaty po strzela-
niu juz tylko $lady tapniec,

Wreszcie $ciana usytuowana pod katem 15° 6o krawedzi takj-
ze doét Sciany wyprzedzat gére o 30 mprzeszig catkowicie
pod krawedziag, a po wiadomych §ladach uspokojenia sie goro-
tworu mozna byto wprowadzi¢ z powrotem kombajn bebnowy i o-
budowe zmienié w trdjkat.

Udane przejs$cie pod krawedzig jest bezspornym dowodem
stusznos$ci stosowania metody strzelania wstrzagsowego jako
jednego z niezawodnych sposobow prowokowania wstrzasow dla
mozliwosci przej$cia pod pozostawionymi wyspami i krawedzia-
mi.

Obserwacja catego przebiegu planowanej akcji przejscia
pod krawedzig $ciang Il1l obfitowata w niezwykle pouczajgce
szczegbty dotyczace techniki strzelania oraz zachowywania
sie gbérotworu. Technika strzelania musiata szukac nowych
rozwigzan oscylujacych niejednokrotnie na granicy przepiséw
i zezwolehn witadz go6rniczych.

GorotwoOr odstaniat ciekawe szczego6ty dotyczace zachowy-
wania sie skat i poktadu oraz wystepujacych wnim sit dajg-
cych sie stopniowo i umiejetnie ujarzmiac.

Jest sprawg stuszng jak najszybsze podzielenie sie z ©-
gotem tak znamiennymi i rewelacyjnymi informacjami, ktdre
juz moga stuzy¢ jako wskazéwki i wytyczne bezpiecznego pro-
wadzenia robdt w pokitadach tapigcych.

Wszelkie nieprawidtowosci, jakie mozna by znalezé wist-
niejgcej statystyce podanego przyktadu majg podtoze po wnik-
liwej a uczciwej indagacji wykonawcéw w jakims$ niedociag-
nieciu ruchowym lub technicznym tworzacych sie praktycznych
podstaw teorii roztadowywania przez strzelanie wstrzgsowe
naprezen gérotworu.
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Kopalnie nie dysponujg wtej chwili ani sprzetem strzel-
niczym przystosowanym do tego rodzaju praktyki, ani przepi-
sami, ktoére aprobowalyby poprzez decyzje wiladz gorniczych
tego rodzaju nowatorskie prady w technice strzelniczej uzy-
tej dla opanowania tapan.

Bardzo niewiele kopalin ma zastosowane wzglednie korzysta
ze wskazowek geofondéw i sejsmografow rejestrujgcych aktyw-
nos$¢ gorotworu i robot prowadzonych na zaktadzie.

Poprzez zapisy geofonéw notujgcych strzelanie w przod-
kach i odgtosy zwigzane z dziatalnos$cig cztowieka w przodku
oraz zapisy sejsmograféw notujagcych wstrzasy w gorotworze
mozna ocenié, ze istnieje §$cisty zwigzek pomiedzy obranym

systemem eksploatacji oraz zastosowanymi sposobami zabez-
pieczenia, a stopniem bezpieczehstwa przy eksploatacji pod
krawedziami i pozostawionymi wyspami.

WniosKki

1. Na podstawie zapiséw geofon6w przetransformowanych w o-
kresie na oscylografy mozna z obserwacji i analogii wy-
prowadzi¢ szereg wnioskdw odnos$nie prawidtowos$ci, dobra-
nia systemoéw wybierania, jako$ci obudowy i spososéb pro-
wadzenia wyrobisk w poktadach tgpigcych.

2. Stacje sejsmograféw rejestrujgce wstrzasy pozwalajg wy-
liczy¢ nasilenie wstrzagséw oraz umiejscowié ognisko
wstrzgsowe. Zapisy te mogg w wielu przypadkach stuzy¢ ja-
ko ostrzezenie lub wrecz zmusi¢ do zmiany systemu wybie-
rania lub zastosowanie innego rodzaju obudowy lub zabez-
pieczen w zagrozonym rejonie.

3. Nalezy stacjom sejsmicznym lokalnym nada¢ znaczenie ofi-
cjalnego informatora kierownictwa kopalh.okolicznych ob-
j etych zasiegiem sejsmograféw dla wyciggania wnioskow i
podejmowania decyzji przy wybieraniu poktadéw tapiacych.

4. Nalezy szeroko stosowaC strzelanie wstrzagsowe w pokta-
dach tapigcych przy eksploatacji pod pozostawionymi wy-
spami i krawedziami z jednoczesnym gromadzeniem materia-
tu dowodowego i statystycznego dla stworzenia teoretycz-
nej podbudowy dla nowego sposobu eksploatacji przy zasto-
sowaniu strzelania wstrzagsowego w trudnych warunkach ci$-
nien i tapan.
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B3PHBAHHE COTPSCEHH3! KAK OfIHK HS METOUOB JK3H3AHMH CHHTMH HAIPHSEHMtt
B nJIACTAX CO CKIDHHOCTH) K rOPffIM JHAPOII

Peine

B CTfiTBe SBTOpU OnHCHBSBT 38MeHeHHHe HBJieHHH K npOUeCCH BO BpeMB npOHSBeaeHHS
BspuBaHHK coTpHcemeM jyw. ycKopema HaMepeHHoro ynpasjieHHH KpoBliea b sobsi
OojBmofi yrposH ropma yaapoB.

SHOCK BLASTING AS ONE OP THE WAYS OP PRODUCING
STRESS RELIEVINGS IN THE BUMP STRATA

Summary

In the paper the authors have observed some phenomena and
processes during the time of shock blasting to accelerate a
controllable roof guidance within the regions of a big bump
hazard.



