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JERZY PAKIEZA

UGIĘCIE' DYlIAIIIC ZliB TAŚMY PRZENOŚNIKÓW TAŚMOWYCH

Streszczenie. W przenośnikach, w których taś
ma porusza się ze znaczną prędkością istotny 
wpływ na jej ugięcie ma prędkość z jaką się 
ona poruszą.

W artykule wyznaczono zależność ugięoia 
taśmy od jej prędkości i napięcia.

1. Wśt ęp

Przedmiotem artykułu jest wyznaczenie wpływu prędkości 
taśmy na jej ugięcie.

Rozważa się jednostajny ruch z prędkością v taśmy po
ruszającej się na krążnilcach rozmieszczonych w odległości 
L,. na jednakowoj wysokości. Przyjmuje się następujące za
łożenia:

1. Taśma jest cięgnem wiotkim.
2. Napięcie taśmy o jest stałe i dostatecznie duże na 

tOj by ugięcia taśmy można uważać za małe w stosunku 
do L.

3. Obciążenie taśmy q jest stałe.
4. Ruch taśmy jest ustalony, tzn. taśma przechodzi sta

le przez te same punkty przestrzeni.
5. Wpływ wielkości krążników pomija się.
Założenia powyższe ograniczają ogólność wniosków,w szcze

gólności założenie 1 ogranicza zakres słuszności rozważań 
do przypadków, dla których stosunek grubości taśmy do od
ległości pomiędzy krążnikami jest mały, zaś założenie 5 
jest do przyjęcia dla przypadków, w których stosunek śred
nicy krążków do odległości pomiędzy krążnikami można uwa
żać za mały.
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2. Sformułowanie zagadnienia

W celu opisania ruchu taśmy przyjmuje się początek układu 
współrzędnych x,y w połowie odległości pomiędzy krążnika- 
mi, skierowując oś x wzdłuż prostej łączącej krążniki,

traktowane w myśl założenia 5 jako podpory punktowe, zwrot
osi y przyjmuje się skierowany w górę (rys, 1),

Rozważa się element taśmy 
AA1, który w chwili t zaj
muje położenie AlÂ  . Oznacza" 
się przez cCj, , oĉ  kąty, ja
kie tworzą styczne do osi
taśmy z osią x (rys, 2), 

Uwzględniając, że w myśl 
założenia 2 ugięcia są małe, 
można napisać:

Rys, 2
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Z warunku rzutów na oś y sumy sił działających na ele
ment A' otrzymuje się:

dP a Stg0C2 - Stgifcj - ą ds,

Uwzględniając, iż dla małych wychyleń ds *5dx, otrzymuje 
się:

2 2 
dP = S i dx — q dx a (S — £  — q) dx 

y ©X ©x

Zatem równanie ruchu elementu AA^ w kierunku osi y jest:

a  dx Ł l » (3 iU  .  q) d3I 
s «t* e?

czyli:

¿ ■ g 2 & ' s (1)

gdzie oznaczono: ^

3, Wyznaczenie ucięcia taśmy

Z uwagi na założenie o stacjonarności ruchu taśmy, pomiędzy 
pochodnymi występującymi w równaniu (1) zachodzi związek:

M * ii ® ’ X (tx ® -
w

l i ®  v2 g f y

©X
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dxgdzie oznaczono vx • « «¿v.

Uwzględniając zależność (2) sprowadza się równanie (1) do 
równania zwyczajnego:

, 2 d2y(v - Q ) — = - g
dx

lub:

¿JL _ _ .,6,. i (3 ), 2 2 2dx v - Q

Po wykonaniu całkowania otrzymuje się:

fx = 1 H *  2 x + G1dx v2 - £ 2 1

y = + c.x + G

Z warunków brzegowych:

X = O,’ dx

x = - y = 0

wyznacza się: = O



Ugięcie dynamiczne taśmy przenośników taśmowych 231

Zatem, po uwzględnieniu otrzymuje się:

y =  a,.Ł
8(S - |  v2)

[4 (f) 2 - 1] (4)

Ugięcie maksymalne jest równe;

fdyn =|yx=o|“ 8(s %  v*) 
v g

(5)

' T
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Z otrzymanej zależności wynika że przy prędkości 
v — ugięcie maksymalne wzrasta nieograniczenie.

Interesujące wydaje się być spostrzeżenie, że v„ = \ ^
S \) q

jest prędkością rozchodzenia się fali przy drganiach po
przecznych taśmy.

Dla ilustracji przedstawiono na rys. 3 zależność stosun-
fdynku t = ^----  od prędkości taśmy, przy czym na osi odcię-
stat i—

tych zaznaczono wartości v *
6

4. V/nioski

Z przedstawionych rozważań wynika iż:
1, Ze wzrostem prędkości zmienia się kształt taśmy, w 

szczególności wzrasta jej maksymalne ugięcie. Wzrost ten
- , 1 jest szczególnie intensywny prży prędkościach taśmy v > £  Vg<

2, Z uwagi na to, że ze wzrostem prędkości taśmy wzrasta 
długość łuku taśmy pomiędzy krążnikami, dla zachowania sta
łości napięcia odległość pomiędzy skrajnymi bębnami przenoś 
nika powinna ulegać zmniejszeniu. W przypadku ustalonych 
bębnów końcowych, należy spodziewać się wzrastania napię
cia taśmy ze wzrostem jej prędkości.
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JDOUMKqECKOE nPOBHCAHKE fflTTU B JEFTTOTOiX KOHBEitEPAX 

P e 3 d  M e

B TpaHcnoprepaz, rae Jiesrra nepesBKraeTCfl co 3Hâ zTê a>H0fl CKopocTtu ochobhoo 
BJtKHHHe na e e  npoBHcame OKasuBaer ee cKopocTt nepeOTHKeHHH.

B ciaTBe onpeflejena crpejia nponióa .tchth b 3aBHCHM0CTH ot ee CKopocm u 
BBTHZeHIfl.

THE DEFLECTION OF THE BELT IN THE BELT CONVEYORS

S u m m a r y

In the belt conveyors in which the belt runs at great speed 
the real influence on its deflection has the speed of the 
belt.

In the paper is obtained the dependence of deflection 
of the belt on its speed and the internal force.


