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JOZEF PSOTA

USTALENIE ZALEZNOSC 1 FUNKCYJNEJ

POMIEDZY CZASEM TRWANIA CYKLU TECHNOLOGICZNEGO

I 1LOSCIA OTWOROW STRZALOWYCH W WYROBISKACH KORYTARZOWYCH
DRAZONYCH METODA SZYBKOSCIOWA

Streszczenie. Przeprowadzono analize wzoréw na
catkowity czas trwania cyklu technologicznego
w wyrobiskach korytarzowych drazonych metodg
szybkosciowg podanych w pracy [L],

Podjeto probe ustalenia zaleznosci funkcyj-
nej pomiedzy przekrojem poprzecznym wyrobiska
korytarzowego i1 iloscig Otworodw strzatowych,
oraz ustalono zaleznos$¢ funkcyjng pomiedzy cza-
sem trwania cyklu technologicznego w wyrobi-
skach korytarzowych drazonych metodg szybko-
Sciowag i1 i1losciag otwordow strzatowych*

Wykreslono nomogramy pozwalajace na prze-
prowadzenie analizy czasu cyklu technologicz-
nego w wyrobiskach korytarzowych drazonych
metoda szybkosciowg w zaiezndsci od parametrow
techniczno-organizacyjnych oraz rodzaju skat.

1» Analiza czasu trwania cyklu technologicznego w wyrobi-
skach korytarzowych drgazonych metoda szybkosciowa

Rozpatrzmy podstawowe wzory na czas trwania jednego cyklu
pracy w wyrobiskach korytarzowych drazonych metoda szybko-
Sciowg bez wrebu z zatadunkiem tadowarka do wozoéw oraz z
wrebotadowaniem. Wzory te wyprowadzone w pracy (1) maja
postac:
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- czas trwania jednego cyklu w wyrobisku korytarzo-
wym drgzonym metoda szybkosciowg bez wrebu z 4a-
dowaniem 4adowarkg do wozéw w min,

- czas trwania jednego cyklu pracy w wyrobisku ko-
rytarzowym weglowym drgzonym metodg szybkosciowa
z wrebotadowaniem w min,

- liczba otwordéw strzatowych,
- dfugosé strzatowych (gtebokosé zabioru) w m,
- liczba wiertarek pracujacych réwnoczesnie,

- predkos¢ wiercenia w jednostce og6lnego czasu
wiercenia w m/min,

- czas tadowania jednego otworu strzatowego wyli-
czony z Sredniego czasu tadowania wszystkich ot-
woréw w min,

- Sredni czas potrzebny na potaczenie dwoch otworéw
strzatowych wyliczony z ogélnego czasu 4aczenia
wszystkich otworéw w min,

“ objetos¢ jednego wozu podawanego do zatadunku w
nr
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«

wspotczynnik wykorzystania objetosci wozu,

ilos¢ wozow potrzebna do odebrania catkowitego
urobku w jednym cyklu pracy,

ilos¢ tadowarek rownoczesnie pracujacych w
przodku,

praktyczna pojemnos¢ czerpaka +adowarki naped-
nionego urobkiem w m?

wspétczynnik na nieprzewidziane przestoje przy
+adowaniu urobku 1 przestawianiu wozow,

czas jednego cyklu pracy czerpaka (Jednego za-
+adunku czerpakiem) w min,

czas potrzebny na manewrowanie 1 wozu, (odbidr
pednego 1 podstawienie pustego) w min,

czas potrzebny na dotgczenie przewodéw strzato-
wych do zapalarki i odpalenie w min,

czas potrzebny na przewietrzenie przodku po
strzatach w min,

czas potrzebny na dokonanie obrywlci w przodku
po odpaleniu otworéw strzatowych w min,

czas potrzebny na zabezpieczenie stropu na diu-
gos¢ jednych odrzwi ostatecznych w robotniko-
minutach,

czas potrzebny na ustawienie jJednych odrzwi
bez wyktadki wrobotniko-rainutach,

odstep odrzwi obudowy ostatecznej w m,
ilos¢ réwnoczesnie zatrudnionych ludzi,

objetos¢ weglaw caliznie z  jednego zabioru
(Jednego cyklupracy) w nr,
ciezar wtasciwy wegla w t/m ,

wydajnos¢ tadowania maszyng w t/min,

wydajnos¢ tadowania recznego w t/robotnika 1 mi-
nute,

ilos¢ urobku tadowanego maszyna wyrazona w o %
gdzie vw t 0,8+0,95,
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f - 1los¢ urobku *adowanego recznie wyrazona w % gdzie
- 2*0,05,

Vzw - predkos¢ zawrebiania w ig/min,

oC - catkowity kat o jaki musi sie przesuna¢ wrebnik,by
wykona¢ wreb w przodku wyrobiska korytarzowego,

C¢t,- catkowity kat o jaki musi sie przesung¢ wrebnik
przy wywrebianiu w przodku wyrobiska korytarzowego,

ycC ,, prejkos¢ przesuwania sie wrebnika w caliznie pod-
czas wrebienia w stopniach/min,

— predkos¢ wywrebiania wrebnika w szczelinie wrebo-
wej w stcpniacb/min.

Z podanych wzoréw (1) i () wynika, ze catkowity czas
trwania jednego cyklu pracy w wyrobiskach korytarzowych dra-
zonych metoda szybkosciowg mozna rozdzieli¢ na 3 zasadhi-
cze grupy:

- czas sScisle zwiazany z wielkoscig U - iloscig otwordw
strzatowych,

- czas scisle zwigzany z *adowaniem urobku,

- czas,ktéry dla ustalonego postepu na jedna cyklozmia-
ne, ustalonego przekroju poprzecznego, ustalonego ro-
dzaju obudowy oraz obsady przodkowej, mozna przyjac¢ ja-
ko stalty*

Poszczegdlne grupy czasow zostaty ujete w nawiasy w szere-
gowej kolejnosci we wzorach 1) 1 @) na IK i IW*

2« Ustalenie zaleznosci funkcy.ine.i pomiedzy przekrojem po-
przecznym wyrobiska korytarzowego 1 1iloscig otwordw
strzatowych

Dla ustalonego podziatu catkowitych czaséow T. i TW mozna

dla statego przyjetego postepu przodku wyrobiska na jedng
cyklozmiane roboczg, ustalonych warunkéw geologicznych i

techniczno-organizacyjnych stwierdzié, zej
- Czas trwania jednego cyklu pracy rosnie z iloscig o-
twordw strzatowych oraz z iloscig urobku, ktéry trzeba
zatadowac*
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- 1los¢ otwordow strzatowych oraz ilos¢ urobku potrzebna
do zatadowania rosnie lub maleje w zaleznosci od prze-
kroju poprzecznego wyrobiska*

- Dla poszczegdlnych rodzajow skat mozna ustali¢ zalez-
nos¢ funkcyjna spomiedzy przekrojem poprzecznym  wyro-
biska korytarzowego 1 iloscig otwordw strzatowych oraz
ze*

- Erzy ustalonej zaleznosci funkcyjnej pomiedzy przekro-
jem poprzecznym wyrobiska 1 1loscig otworow strzato-
wych istnieje zaleznos¢ funkcyjna pomiedzy czasem cyk-
lu technologicznego i iloscia otworéw strzatowych w
wyrobisku korytarzowym drgazonym metoda szybkosciowg*
Zaleznos¢ funkcyjnag pomiedzy przekrojem poprzecznym
wyrobiska korytarzowego i iloscig otworéw strzatowych
dla okreslonych warunkéw techniczno-geologicznych moz-
na wyrazi¢ wzorem

N=m=eS+hb N €))
gdzies
m - tanges kata nachylenia prostej do osi S,

3 - przekréj poprzeczny wyrobiska korytarzowego w m2f

b - wartos¢ rzednej p-tu przeciecia sie prostej =z o0sig
N-v

i - ilos¢ otworéw strzatowych*

Wstepne badania jakie przeprowadzono w tym zakresie (@na-
liza catego szeregu metryk strzatowych) pozwalajag stwier-
dzi¢, ze dla interesujacych nas przekrojow poprzecznych wy-
robisk korytarzowych w przedziale 6rl6 m2, przy ustalonych
Parametrach techniczno-organizacyjnych i-okreslonych warun-
kach geologicznych zaleznos¢ podana we wzorze (3) moze byc
wyprowadzona przy pomocy réwnania empirycznych linii regre-
sji metoda najmniejszych kwadratow lub metodg graficzng*
Stwierdzono, ze dla tego samego rodzaju skat odchylenie po-
szczegb6lnych punktow empirycznych (S,n) od prostej wyréwnu-
jacej jest tak mate, ze w przedziale stosowanych przekrojow
poprzecznych wyrobisk korytarzowych potrafimy ustalic
jednoznaczne réwnanie prostej w granicach dopuszczalnych
btedow*

Z uwagi na olbrzymig rozpietos¢ tematu zostang tutaj po-
dane zaleznosci U-S, gdzie wielkos¢ N przyjeto weddug naj”
bardziej typowych metryk strzatowych dla wyrobisk koryta-
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rzowych drgzonych w weglu z wrebem i bez wrebu oraz dla wy-
robisk korytarzowych kamiennych drgazonych v t+upkach ila-
stych 1 piaskowcach sSredniozwieztych dla wydtomu obudowy osta-
tecznej tK, uzyskane z kopaln JKZRY co obrazuje tablica 1.

Tablica 1
110S¢ otwordow strzatowych w zaleznosci
od przekroju wyrobiska
Prze- Gtebokos¢ otwordw strzatowych 1 = .2,0+3.0 m
kroj Roclzaj skaty
po- lupki piaskowiec
przeczny Wegiel ilaste Srednio zwiezty
3 m2 i tupki pia-
szczyste
Z wrebem Bez wrebu 11os¢ O— [110os¢ otworow

.z . -z strzatowych N
11o$¢ otworéw 1l1os¢ OnN’Strza*o—

strzat. N strzat, N wych li
8 12 19 15
10 13 21 18
10 13 15 22 23
12 14 17 23 25
14 15 20 24 29
16 18 23 26 33

Na rysunku 1 pokazano rozmieszczenie poszczeg6lnych pun-
ktow (S,N) w uktadzie prostokatnym dla rodzajow skat jak u-
jeto w tablicy 1 oraz wyprowadzono dla poszczegélnych przy-
padkéw réwnania prostych weddug zaleznosci podanej we wzo-
rze (3)*

Zaktadajgc, ze N 1 m mogg przyjmowa¢ dowolne wartosci
ciggte dodatnie w przedziale S = 6*16 m2 obliczamy stad:



wyrobiska korytarzowe weglowe z wrebem
-wyrobiska korytarzowe weglowe bez wrebu
wyrobiska korytarzowe w 4upkach ilastych
— wyrobiska korytarzowe w piaskowcach Sredniozwiezdtych
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czyli

Q)

We wzorze (1) wielkos¢ ~woz*™" przedstawia catkowita

ilos¢ urobku jaka jest do zatadowania w jednym cyklu pracy.
Oznaczajac:

Q - 1los¢ skaty (w caliznie) w m™ przypadajgca do wy -
brania z jednego cyklu pracy (zabioru),

k] - wspodczynnik rozdrobnienia skaty,

mozemy napisac:

45,

podstawiajgc za Q = 3,1, oraz za S wartos¢ ze wzoru (4)
otrzymujemy wartos¢ na Q jak we wzorze (6)

«-11-1 3 ©)

wzor (6) przedstawia zaleznos¢ pomiedzy 1ilosciag otworow
strzatowych (przy ustalonych I,m 1 b) i1 iloscig skaty w ca-
liznie przypadajacg do wybrania z jednego cyklu pracy,
Wstawiajac wartos¢ na Q ze wzoru (6) do wzoru (5) otrzy-
mujemy;

ze wzoru (?) wyliczamy wielkos¢ J, ktdéra wynosi:

1 k1 b 1 k1

J=UnflT __Is ~iT n
woz F woz r
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lzér (?) przedstawia zaleznos¢ pomiedzy 1ilosciag otworoéw
strzatowych (przy ustalonych 1,k >jmb#woz»V) i ilosciag

wozow potrzebnych do zatadowania urobku z jednego cyklu pra-

cy.-
Po wstawieniu wartosci z wzordéw (7) 1 (8) do wzoru (),
oraz wartosci z wzoru (6) do wzoru (2) otrzymujemy:

Ikl  blkl
® . - D
Tk- K (h + t24t3) +
11 *Vo2 «F
Ik, blk-

& x Ayoz* y m * vwoz¥ v
Vi

po uporzadkowaniu:

1 k1

kK "™ VWNI'T u2ru3J T ™ *m <'n *cz +

VCZ

1 ]
N oL nvwoz v.f &=F H +tg

1 tobcz 1 tob AN
+ Ip .n* + 1Q .n"“ M1 (f=*
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w A - D

iw - W + 2+ 13 > e

T . £ Ty I L

3w w tw

1 tobcz . 1 tob

rO n + T6~|r
po uporzadkowaniu:
Tw * + t 2+ t3 ) + N * 18 (i) f o+ T ~ E * +
.f [r ,m 1 cC ~
+ t3+t3 +t3 +t, + =— + =» + yiITl+
J N * ZwW w Ww
.1 tobcz . 1 tob b 17 /= r a
+ 17 : " +r™~r -F77? e (1o0-

3« Ustalenie zaleznosci funkcy.ine.i pomiedzy czasem trwania
cyklu technologicznego i1 iloscig otwordéw strzatowych

Zaktadajac, ze kazdorazowo dla ustalonych warunkéw  geolo-
gicznych 1 techniczno-organizacyjnych wielkosci:
1, K, V, Vczt vwOzt n, n'f 1IQk m, b, kN,V»F 21t

Tif v2, VyT T&, tcz, tw, t2, 3, t3 , t3 , t°,

~obcz* ob* a"# = Vw* Vww> Vzw
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mozna wyznaczy¢ jednoznacznie 1 przyja¢ jako state wzory
@) 1 (10) mozna napisa¢ w postaci:,

k.

1 ez tW

(t
\ - irls 7+ +om rooroy W -

1_ tobcz 1 tob

(éﬂé its Trfﬁ *30"n T 1o.n m . n ,<F >

¥ )
cz woz2’ ’

‘Tw =™ H[w + t2+ t3 o+ 1T (~ 7

C
t’V_V +t’_/+:1__+'[&§- 1

-+
[*3+t3 zw w o ¥al
WWw
1 tobcz . 1 tob b1~ . Y
£ 10T 0+ TTyT “ — £ Ap-) a2

podstawiajac we wzorach (11) i1 (12):
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1 tobcz 1 tob N

B » B3+ +t Y1 . 10 T m.n.f*

1 tobcz 1 tob bl? /w Ny N
+ 10 .n" + lotn® " m-F~ +V2 . n*

otrzymujemy réwnania na czas trwania jednego cyklu pracy w
wyrobiskach korytarzowych drazonych metoda szybkosciowa bez
wrebu z zatadunkiem dtadowarka do wozoéw 1 z wrebotadowaniem,

ktére przyjma postac:

as
Tw - A, N+ B (14)

Sq to rdéwnania liniowe, w ktdrych ujeto w zaleznos¢ funk-
cyjna czas trwania jednego cyklu pracy EE i PW z ilo-

Sciag otworow strzatowych N, albo inaczej z przekrojem po-
przecznym wyrobiska, gdyz N =m S + b.

Przyjmujac wielkosci H 1 m jako ciggte dodatnie, o-
trzymujeray funkcje liniowe, ktore mogg by¢ rozpatrywane w
interesujacym nas przedziale: N min (S min) <N max (Smax)

Dla poszczegdlnych rodzajow skat 1 ustalonych warunkow
techniczno-organizacyjnych, mozna przy pomocy wyprowadzo-
nych réwnan liniowych wykresli¢ nomogramy, z ktorych potra-
fimy odczyta¢ czas trwania cyklu technologicznego w wyrobi-
skach korytarzowych drazonych metoda szybkosciowg bez wrebu
i z wrebotadowaniem.
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Majac ustalone podstawowe wskazniki jak postep na jedng
cyklozmiane, przekr6j poprzeczny wyrobiska, sprzet i ma-
szyny, rodzaj obudowy wyrobiska, obsade przodku oraz wszyst
kie pozostate wskazniki 1 czasy jednostkowe, wyliczone jako
Srednie z duzej ilosci wykonanych chronoraetrazy i pomiaréw
obliczamy dla poszczegdélnych przypadkéw parametry A, , B,

B.j, pozwalajace wyznaczy¢ kazdorazowo jednoznacznie rowna-
nia prostych i T

4. Ustalenie podstawowych wskaznikow

Wyprowadzone wzory na czas trwania jednego cyklu pracy w wy-
robiskach korytarzowych drazonych metoda szybkosciowg moga

by¢ wykorzystane po ustaleniu podstawowych wskaznikéw, kto-
re wymieniono w poprzednim rozdziale.

4_.1. Ustalenie postepu na jedng cyklozmiane

lIdeg drazenia wyrobisk korytarzowych metodg szybkosciowg
jest uzyskanie maksymalnego postepu w ciggu doby i Jednej
eyklozmiany.
Glebokos¢ zabioru jest ograniczona nastepujacymi czynnika-
mi;

- warunkami stropowymi,

- urabualnoscig skaty materiatem wybuchowym,
- ddugoscig wrebnika.

Przyjmujgc dobre warunki stropowe co jest warunkiem drg-
zenia wyrobisk korytarzowych metodag szybkosciowa, mozna
stwierdzi¢, ze przy obecnej technice gtebokos¢ zabiordow w
wyrobiskach korytarzowych kamiennych nie przyjmuje sie wie-
kszg jak 3,0 metry, zas w wyrobiskach weglowych z wrebem
wynosi 2,0t2,5 m (ddtugos¢ wrebnika).

Ustalajgc gtebokos¢ zabioru jednego cyklu pracy nalezy
mie¢ na uwadze, by miescita sie w niej catkowita d¥ugosé
odstepu odrzwi obudowy, gdyz inaczej w czasie wykonywania
nastepnych cykli pracy dochodzi czynnos¢ postawienia dodat-
kowych odrzwi co nieraz moze rzutowa¢ na catkowity czas pra-
cy jednego cyklu pracy.

U wyrobiskach weglowych, gdzie dwa zabiory (2 cykle) sa
wykonywane w ciggu jednej cyklozmiany roboczej zabiory
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2t50 m sag dopuszczalne jako najwyzsze mozliwe do osiagnie-
cia z uwagi na maszyne wrebowa.

4_2_. Ustalenie przekroju poprzecznego wyrobiska

Przekré6j poprzeczny wyrobiska dobiera sie kazdorazowo w za-
leznosci od zadania jakie dane wyrobisko bedzie spedniato w
procesie produkcyjnym kopalni.

Wielkos¢ przekroju poprzecznego wyrobiska korytarzowego
ma wpdyw na dobdr urzadzen do #adowania i1 odstawy, na dobodr
maszyn do urabiania oraz na mozliwos¢ réwnoczesnego wykony-
wania pewnych, czynnosci czy operacji w jednym cyklu pracy.
Bioragc pod uwage wymienione wyzej czynniki oraz typowe prze-
kroje wyrobisk stosowane w gornictwie polskim mozna podzie-
1i¢ wyrobiska korytarzowe weddug przekroju pogrzecznego na;

wyrobiska o matym przekroju do 12 m ,
2
wyrobiska o Srednim przekfoju 1218 m ,

wyrobiska o duzym przekroju - powyzej 18 m .

4*3« Ustalenie ilosci wiertarek

110S8¢ wiertarek, ktére moga réwnoczesnie pracowac zalezy
od przekroju poprzecznego przodku, a w szczegolnosci od sze-
rokosci przodku.
110s¢ wiertarek w zaleznosci od szerokosci przodku dobiera-
my tak, aby ludzie obsdugujacy te wiertarki nawzajem sobie
nie przeszkadzali oraz aby rozmieszczenie pracujgacego réwno-
czesnie sprzetu nie stwarzato zagrozenia dla pracujacej przy
nim zatogi.

Majac powyzsze na uwadze mozna ustali¢ dla typowych wwe*
robisk korytarzowych w gérnictwie nastepujgca i1los¢ wierta-
rek rownoczesnie pracujacych:

dla wyrobisk o przekroju do 12 n - 2 wiertarki,
2
dla wyrobisk o przekroju powyzej 12 m - 3 wiertaki,

W wyrobiskach korytarzowych weglowych ilos¢ wiertarek przyj-
muje sie zwykle do przekroju 14 m - jako 2.

\7 wyrobiskach goérniczych (w szczegélnosci kamiennych)
o przekrojach powyzej 14 m mozna zwiekszy¢ ilosc wiertarek
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do 4-, jednak po wprowadzeniu pewnych zmian w technologii
pracy i1 wprowadzeniu urzadzen pomocniczych przodkowych (po-
mosty zawieszane).

4_.4. Ustalenie i1losci +tadowarek

110S¢ rownoczesnie pracujacych dtadowarek zalezy tylko od
szerokosci wyrobiska (w swietle obudowy). Biorgc pod uwage
znormalizowane przekroje poprzeczne wyrobisk korytarzowych
oraz typowe obecnie stosowane +adowarki tZK-1p, mozna przy-
jac,ze dla przekrojow powyzej 12 m2 ilos¢ rownoczesnie pra-
cujacych tadowarek wyniesie 2, Dla wyrobisk korytarzowych
weglowych, ilos¢ maszyn wrebotadujacych przyjmuje sie zaw-
sze réwng 1.

pozostaty sprzet pomocniczy jak ilos¢ sprezarek, rurociagi,
sie¢ kablowa, rozdzielnie polowe itp. dobiera sie wed4ug
potrzeb dla ustalonego sprzetu gdéwnego.

4_.5. Ustalenie rodzaju obudowy

Rodzaj obudowy ma zasadniczy wpdyw na postep drgzenia wyro-
biska korytarzowego. Na przyk#ad obudowa murowa nie pozwala
na rownolegte wykonywanie réznych czynnosci w przodku wyro-
biska a zarazem jest bardzo pracochdonna - wymaga zwiekszo-
nej obstugi pozaprzodkowej (dowdz cegly, cementu, piasku).
Rodzaj obudowy jaki stosuje sie w wyrobisku korytarzo-
wym zalezy od szeregu czynnikéw z ktérych najwazniejsze sa:

1) whasnosci fizykomechaniezne skat,

2) funkcja jaka wyrobisko bedzie spedniato w procesie pro-
dukcyjnym kopalni,

3) czas istnienia danego wyrobiska#

Rézne rodzaje obudowy pozwalajg w mniejszym lub wiekszym
zakresie na rownoczesne wykonywanie innych czynnosci lub
operacji w przodku, sa wiecej lub mniej pracochtonne co ma
zasadniczy wpdyw na predkos¢ drazenia wyrobisk korytarzo-
wych metoda szybkosciowa.

Przy obecnym stanie techniki 1 formach organizacji pracy
najchetniej stosowang obudowg przy drazeniu wyrobisk kory-
tarzowych metoda szybkosciowg jest obudowa TH z wykdtadzina-
mi zelbetowymi, M.M., okrgaglakami, obudowa drewniana, drew-
niana mieszana (stropnice stalowe), kotwiowa.
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Y/ymienione rodzaje obudowy pozwalajg na réwnoczesne wy-
konywanie innych czynnosci w przodku wyrobiska. Nalezy tu-
taj zwrocié¢ uwage na wykonywanie obudowy tymczasowej, kto-
ra w wyrobiskach korytarzowych drazonych metoda szybkoscio-
wag jest wykonywana tak, ze czesciowo nosi juz w sobie ele-
menty obudowy ostatecznej (opinka stropu, stropnica Obudo*«
wy ostatecznej zawieszona na podciagach itp,)» Obudowe
ostateczng w wyrobiskach korytarzowych drazonych metodg
szybkosciowg wykonuje sie (zwkaszcza przy obudowie TH) w
dwéch fazach:

- zabudowanie odrzwi bez wyk#adki pod obudowe tymcza-
sowq,

— wykonczenie wyktadki stropu, ociosow, dokrecanie zam-
kéw przy obudowie TH itp.

Ma to zasadnicze znaczenie,jesli chodzi o mozliwos¢ réwno-
czesnego wykonywania innych czynnosci w przodku.

Z uwagi na brak norm panstwowych tak dla wykonywania obu-
dowy tymczasowej, jak réwniez dla wykonywania obudowy o-
statecznej w dwéch fazach w tablicy 2 podano czasy na te
czynnosci i1 operacje wyliczone jako Srednie z szeregu wy-
konywanych chronometrazy.

Tablica 2

Czas jednostkowy wykonywania obudowy tymczasowej
i pierwszej fazy obudowy ostatecznej

Prze- Obudowa tymczasowe Obudowa ostateczna/

kroj pierwsza faza

wyro- _ _

bi- Rodzaj obudowy Rodzaj obudowy
Obudowa Obudowa Obudowa Obudowa

ska, - -

S m drewniana TH drewniana TH
Czas zabezp. Czas zabezp, Czas zabud, Czas zabud,
t ab stropu 1 mb stropu 1 odrzwi 1 odrzwi
tobcz “ w ~obcz 7w *0b - rob+ tob - rob,
rob «min* rob,min. .min, . min.

6-10 15 35 - 20 25

10-12 25 40 30 35

12-16 25 S50 35 40
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4.6. Ustalenie ilosci ludzi w przodku na .jedng cyklozmiane

11os¢ ludzi potrzebng do pracy w przodku na jedna cyklo-
zmiane robocza dobiera sie w zaleznosci od réwnoczesnie pra-
cujacego sprzetu oraz zatozonego postepu z uwagi na wykony-
wanie obudowy. Obliczajac ilos¢ ludzi potrzebng w przodku
nalezy mie¢ na uwadze, ze przy wierceniu otworoéw strzato-
wych (w szczegolnosci w przodku kamiennym) na jedng wier-
tarke nalezy przyjmowa¢ 2 ludzi (1 wiertacz + 1 pomocnik).
Ha jedng tadowarke przyjmuje sie rowniez 2 ludzi, a na je-
den zespot wrebotadujacy 3 ludzi. Biorgc powyzsze pod uwa-
ge, Jak rowniez- przekrdj poprzeczny wyrobiska 1 postep na

jedng cyklozmiane mozna przyja¢ obsade przodku wyrobiska
korytarzowego kamiennego drazonego bez wrebu 2z +adowaniem
+adowarkg do wozéw oraz obsade przodku wyrobiska koryta-

rzowego weglowego drazonego z wrebotadowaniem jak podano w
tablicy 3.

Cbsade pozaprzodkowag przyjmuje sie weddug potrzeb ustalajac
ilos¢ ludzi kazdorazowo z norm.

Tablica 3
Obsada przodkowa zatogi-
iirzq_ Wyrobiska korytarzowe Wyrobiska korytarzowe
ros kamienne weglowe z wrebotado-
Wyro- waniem
biska

p Postep 1-2 m Postep 1-3 m Postep #-2m Posl;2P 2 ,5m
3 M  Rodzaj Obsada Rodzaj Obsada Rodzaj Obsada Ro- Obsada
obudo- przéd. obudo- przéd, obu- przéd. dzaj przod,

wy na wy na dowy na obu- na
jedn. Jjedng jedng dowy jednag
cyklo- cyklo- cyklo- cyklo-
zmianeg zmiane zmiane zmiane
6-10 TH/ 4  TH/ 4 TH/ 3 TH/ 3
drew. drew. drew. drew.
10-12 WY 5 TH/ 5 TH/ 4 TH/ 4
drew. drew. drew. drew.
12-16 TH/ 6 TH/ 6 TH/ 5-6 TH/ 5-6

drew. drew. drew. drew.
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5. Wyliczenie parametréw A, -Bf . ustalenie dla po-

szczegolnych przypadkéw réwnan prostych TA 1 T oraz

wykreslenie xQZQuXQm.0y -

Celem utatwienia analizy podczas opracowywania dokumentacji
technicznej wyrobisk korytarzowych drazonych metoda szybko-
Sciowg, wykresla sie dla poszczeg6lnych rodzajow skak, za-
+ozonego postepu na jedng cylclozmiane w oparciu o pozosta-
4e ustalone parametry techniczno-organizacyjne nomogramy,
pozwalajgce w kazdej chwili odczyta¢ czas trwania jednego
cyklu pracy, potrzebny sprzet oraz obsade przodku*

Z uwagi na olbrzymig rozpietos¢ tematu sporzgdzono nomo-
gramy rys. 2 i 3 dla przypadkéw drazenia wyrobisk koryta-
rzowych metoda szybkosciowg w piaskowcach Sredniozwieztyhh
oraz dla wyrobisk korytarzowych weglowych drazonych z wre-
bem 1 wrebotadowaniem, rodzaj obudowy - TH.

Przy obliczaniu parametrow A, , B, , podanych w tabeli

4 1 5 wielkosci -V, Vczi Vj, vz~, Vu V2, wyliczono

jako Srednie z szeregu wykonanych chronometrazy i1 pomiardw
przy drazeniu wyrobisk korytarzowych metodg zwykdg 1 szyb-
kosciowg w gornictwie polskim w szczeg6lnosci w kopalniach
Ji1zPw,

Przyjeto dla wyrobisk korytarzowych weglowych, ze ilos¢
urobku zatadowanego maszyng wynosi 80$ oraz zatadowanego
reaznie 20%, Wielkosci oC 1 cCh, przyjeto skrajne tj, dla

najszerszego wyrobiska korytarzowego (gdyz c¢c waha sie od
120°-1Tg0% aj przyjeto 90°),

Przyjmuje sie we wszystkich przypadkach, ze czas t2 jest

staty tak dla otworow 2 m jak 1 3 m, gdyz roznice sg tak
mate (sekundowe), ze praktycznie moga by¢ pominiete. Przyj-
muje sie we wszystkich przypadkach, ze czasy tt " , t7 ,
t" sg state,

Czasy tQZ i1 +tw, przyjeto jako Srednie wyliczone z ca-

+ego szeregu chronometrazy,
Czasy ~otc2 A zostaty wyliczone jako Srednie z

szeregu chronometrazy.
Wielkosci n, k. n" przyjeto bioragc pod uwage kazdorazowo

przekréj poprzeczny wyrobiska korytarzowego.
Wielkosci 1, 1Q, VWQz przyjeto jak podano w tablicy 4.
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Tdlka$
Wylioioni# para»«tréw i, 1 >1 pro*tyci ~ dla wyrobisk korytaraowyeh
weglowych draionych > wrebotadowania*, Yadowani« na praenolnik *‘Skat™ obudowa TH,
wiertarki obrotowo

B 4 T v oo Tm T2 V. v+ XV 7 f spgash 2 «3 3 = 4 " P a1 B s

6-10 2,0 1,0 1,20 20 3 05 180 9017 01 08 02 2 31,309 35 25 1 05 15 3 50,9 245 5,7 706
10-12 2,0 1,0 1,20 20 3« 0,5 180 9017 0,1 08 0,2 2 4 13 0» 40 35 1 05 15 3 50,%-2,45 5,2 69,4 o

1214 2,0 1,0 1,20 20 3 0,5 180 917 01 08 0,2 2 5 13 0,9 5 4 1 05 15 3 50,9245 4,9 >»,6 g

14-16 20 1,0 1,20 20 3% 0,5 180 91,7 01 0,8 0,2 3 6 13 0,9 50 40 1 0,5 15 3 50,9 2,45 4,5 63,1 T

$-10 2,50 1,0 1,20 20 3% 0,5 180 901.7 0, 08 0,2 2 3 13 09 35 25 1 05 15 3 50,9 2,45 6,8 79,5 §;

10-12 2,50 1,0 1,20 20 3% 0,5 180 917 0,14 0,8 0,2 2 4 1.3 0,9 40 3 1 0,5 15 3 50,9 2,45 6,2 78,0

12-14 2,50 1,0 1,20 20 3% 0,5 180 9%01.7 0,1 0,8 0,2 2 5 1,3 0,9 50 40 1 05 15 3 50,9%2,45 5,8 77,0 a4

14-16 2,50 1,0 1,20 20 3% 0,5 180 9131,7 0,14 0,8 0,2 3 6 1,3 0,9 50 40 1 0,5 15 3 50,9 2,45 5.2 70,2 xx
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Tablica 6
Réwnania prostych Tk 1 wyrobisk

korytarzowych drazonych w piaskowcach i1 w Weglu

3 a m K X n m T TW

6-10 2,0 2 1 4 1.7 5.2 T&l « 7.7 N+ 32,1
10-12 2,0 3 1 5 1.7 52 . 7-40+32,1
12-16 2,0 3 2 6 1.7 5.2 Ti 4.8 I+ 45,3
12-16 2,0 4 2 6 1.7 5.2 Lk = 4.6 W+ 45,3

*4

6—10 3.0 2 1 4 1.7 5.2 11 N + 33,9
10-12 3.0 3 1 5 1.7 5.2 ?fé ® 10,4 1+ 33,9
12-16 3.0 3 2 6 1.7 5.2 K = 6.6 H+ 53,7
12-16 3.0 4 2 6 1.7 5.2 ’ 6.2 N + 53,7
6-10 2.0 2 y 0,96 2.45 W, 5.7 I+ 70,6
10-12 2,0 2 4 0,96 2.45 . 5.2 N + 69,4
12-14 2,0 2 5 096 2.45 T, 4.9 Il + 68,6
14-16 2,0 3 6 096 245 . 4.5 N + 63,1
6-10 2.5 2 3 0,9 2.45 6.8 W+ 79,5
10-12 2.5 2 4 0,96 245 6.2 Il + 78,0
12-14 2.5 2 5 0,96 2.45 T, 5.8 1+ 77,0

14-16 2.5 2 6 0,96 2.45 5.2 N1+ 70,2
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Wspotczynniki k 1y - obliczono jak Srednie 2z szeregu
wykonanych pomiaréw.

Wspotczynnik przyjeto dla przodkéw o wysokiej organi-
zacji pracy, z uwzglednieniem rezerwowych maszyn i urzadzen
w poblizu przodku, ,

Ciezar whasciwy wegla y przyjeto 1,3 t/m .

Wartosci wspédczynnika m 1 b ustalono z szeregu me-
tryk strzatowych dla wyrobisk korytarzowych drazonych w we-
glu 1 piaskowcach sSredniozwiezdych dla 1 = 2-3 m.

Majac wyliczone parametry A, B, A-j, B}, ustalony dla

poszczeg6lnych przypadkéw réwnania prostych i (co

pokazano w tablicy 6) przy pomocy ktorych wykreslono nomo-
gramy rys, 2 i 3. Tablica 6 jest bardzo pomocnha, gdyz przed
odczytaniem czasu trwania cyklu technologicznego z nomogra-
mu mozna ustali¢ w zaleznosci od przekroju poprzecznego i
postepu wyrobiska korytarzowego parametry techniczno-organi-
zacyjne jak K, n, n,

6. Wnioski koncowe

1, “Wyprowadzenie zaleznosci funkcyjnej pomiedzy czasem cyk-
lu technologicznego 1 i1loscig otwordow strzatowych, pozwala
na przeprowadzenie szeregu badan techniczno-organizacyjnych
nad poszczeg6lnymi operacjami wchodzgcymi w -sk¥ad cyklu
technologieznego,

2C Ustalenie funkcyjne czasu trwania cyklu technologicznego
otwiera droge do badan ekonomicznych, ktére pozwolg na wy-
znaczenie optymalnego postepu w wyrobiskach korytarzowych
drgzonych metodg szybkosciowg dla poszczegdlnych rodzajow
skat,

3, W oparciu o wskazniki 1 czasy jednostkowe uzyskane prak-
tycznie z szeregu pomiaréw i1 chronometrazy, mozna wykreslic
jednoznaczne nomogramy z mozliwoscig wykorzystania w catym
przemysle weglowym utatwiajgce prace przy projektowaniu
drazenia wyrobiska korytarzowego metodg szybkosciowa,

4« W oparciu o nomogramy i rachunek ekonomiczny mozna wysu-
wa¢ wnioski teoretyczne odnosnie potrzeby skroécenia czasu
poszczeg6lnych operacji przez wprowadzenie nowych maszyn i
urzadzen o wyzszych parametrach wydajnosciowych.
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yCTAHOBJEHHE $yHKL[HOHHOEN 3ABHCHMOCTH MEK&7 3PEMEHIM TEXHOJKIWTECKOrO IMKM
H KOJMHECTBOM UFROYFB B UTTPEKOBHX WPABOTKAX NOABEPTAEME
CKOPOCTHOFt nPOXOiDCE

Pe8BMe

Bhji npoH3fleaeH aH2UM3 $opuyn o t packers odmero BpeMemi TexHojroragecKoro uh-
KJia b mrpeKOBHX BHpadoraax no”Bepraewtoc CKopocTHoa npoiosKe no MeToay npme-
AeHHony b padore (1).

Bilna npoH3BeaeHa nonnTKa ycTaHOBJieHna $yracmTOHHoa 3&bhchmocth Meawy none-
peaHHM pa3peaoM nrrpekKOBoa BHpadOTKH h KOJraaecTBOM sraypoB z Oma ycTaHOBJiena
¢CyYHKUHOHHaz 3&BHCZMOCTB Mexay BpeMeHeM TexHOJiomnecKoro mntJia b mrpeKax noa-
Beprae«ba ckopocthoB npoxoatce a Ko-maecTBOM ranypoB.

Bhjih BHaepaeKU HOMop&MIVH juih npoHSBeaeHZH anajiH3a bpsmbhh TeocHOJornaecKO-
ro mocja b BTpeKOBUx BupaoOTEax no/EBepraeMHX ckopocthoB Npoxojme b  ssbhchmo-
cth ot TexHZKo—-epriHH3auzoHHHx tecTopax z ot thus ropnoa OOpOAH.

THE ESTABLISHMENT OP FUNCTIONAL DEPENDENCE BETWEEN THE TIME
OF TECHNOLOGICAL CYCLE AND THE QUANTITY OF BLAST HOLES IN
THE DOG HEADINGS DRIVEN BY -MEANS OF HIGH-SPEED METHOD

Summary

The analysis of formulae for the whole time of technologi-
cal cycle in the dog headings driven with the high-speed
method given in the paper (1), has been carried out.

An attempt of establishing the functional dependence be-
tween the cross-section of the dog heading and the quantity
of blast holes has been made, and the functional dependence
between the duration time of the technological cycle in the
dog headings driven by means of high-speed method and the
quantity of blast holes has been established.

The nomograms making possible the analysis of technolo
gical cycle time in the dog headings driven with the high-
speed method, depending on the technical and organization
parameters vand the kind of rocks have been plotted.



