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LODOWCE ALPEJSKIE.

Ryc. 31. Matterhorn (Mt. Cervin) 4505 m, widziany z Zermatfu (1620 m).

Miedzy innemi ciekawemi zakgtkami Szwajcarji zwiedzitem
Kipy Peninskie, a w szczegdlnosci czes$¢ ich, przylegta do
masywu Monte Rosa.

W gieboko wecietej dolinie rzeki Visp u stép Matterhornu
4505 m (ryc. 31) znajduje sie miejscowo$¢ Zermatt
(1620 ni).

Obok starej pasterskiej osady wyrosto tu miasteczko hoteli.

To ostatnie wcale nie jest ciekawe, natomiast uliczki i zautki
osady pasterskiej zdumiewaja kazdego przybysza. Waskie uliczki,
brukowane plyta kamienna, prowadzg ws$rdéd drewnianych do-
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Ryc. 32. Uliczka w starej czesci Zermatfu.

Ryc. 33. Dwupietrowy dom w starej cze$ci Zermatfu.

mow. Drzewo sczerniato na
deszczu i mgle na wegiel.
Okiennice i ramy okien sg
czesto malowane na kolor
biaty, co znakomicie zestraja
sie z biato-czarnym kolory-
tem lodowcow i skat.

Na $cianach domoéw do-
strzegamy drabinki, po
ktérych wychodzi sie na
pierwsze pietro, wysoki par-
ter lub poddasze. Niektore
Z nich ustawione sa na pa-
lach, zakonhczonych szeroka
ptyta, niby domki z bajki,
wsparte na olbrzymich grzy-
bach.

Dachy sg utozone z cien-
kich ptyt tupkdéw kry-
stalicznych, koloru szaro-
zielonawego. Rzadko tylko
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Ryc. 34. Domek na palach — Zermatt.

Ryc. 35. W dolinie Zermatt. W gtebi szczyt Dom. Widok od potudnia.
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spotyka sie dachy drewniane, z obawy przed drapieznym foh-
nem — poprzyciskane wielkiemi kamieniami.

Zermatt otoczony jest w podkowe poteznemi szczytami R Ip
Peninskich, ktérych wierzchotki wznosza sie ponad 4500 m wy-
sokosci.

Od potudnia I$nig sie pancerze wielkich lodowcéw masywu
Monte Rosa. W masywie tym znajduje sie najwyzszy szczyt
Szwajcarji Dufour-Spitze 4638 m. Na zachodnim krancu ma-
sywu wyroznia sie bardzo charakterystyczny kopulasty szczyt,
zwany Breithorn (4161 ni).

Obok, ponad rozlegtemi ptaszczyznami lodowemi sterczy odo-
sobniona, demo-
niczna piramida
Matterhornu
(4505 m), fascy-
nujgca  swym
ksztattem i ogro-
mem.

Od pétnocnego-
zachodu wznosi
sie ostry kiet —
to wiecznie biaty
szczyt Weiss-
horn. Hory-
zont wschodni
zamyka roztozy-
sta, zebata gru-
pa ,,Dom*.
WsSréd szczy-
tow okolic Zer-
matt’'u wyrdéznié
mozna dwa ty-
py zasadnicze.

Do pierwszego
nalezg kopula-
ste, szerokie ol-
brzymy masywu
Monte Rosa

(ryc. 36), typ
Ryc. 36. Masyw Mte Rosa: Breithorn (4161 m), widziany z drogi na St. Theo- . .
dulpass. Na szczycie widaé §ciane prawie 100 m miazszej czapy firnowej. drugl stanowig
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Ryc. 37. Weisshorn (4512 m) z drogi na Gornergrat. Wida¢ wielkie pole firnowe i jezyk lodowca,
sptywajacy ku dolinie Zermatfu.

ostre turnie, masyw ten otaczajace (ryc. 31 i 37). To regjonalne
zroznicowanie form tatwo zrozumie¢ na tle budowy geologicznej.

Masyw Monte Rosa to bardzo ptaskie wypietrzenie spokojnie
zalegajacych skat metamorficznych. Szczyty sgsiednie wchodzg
w sktad wyzej legtych ptaszczowin, ktérych budowa jest bardzo
skomplikowana drugorzednem sfatdowaniem. Przytem skiadaja
sie one z serji tupkéw krystalicznych, bardzo zmiennych co do
odpornosci na wietrzenie. Stad dziwacznos$¢ ostrych form i strome
Sciany skalne.

LODOWCE ZERMATT'U.

Okolice Zermatt’'u styng z pieknych lodowcéw, z ktérych naj-
wiekszy jest Gorner Gletscher.

Lodowiec ten sptywa szerokg podituzng doling wzdiuz pot-
nocnych zboczy masywu Monte Rosa, skad otrzymuje liczne do-
ptywy.

Wspaniaty widok na wspomniany masyw i lodowiec roztacza
sie z grzbietu Gorner Grat. W gornej czeSci masywu, w licz-
nych kottach, na szerokich sptaszczeniach zboczy i pla-
skich szczytach rozposcierajg sie wielkie pola firnowe. Z pod
pokrywy wiecznych $niegéw wysuwaja sie spekane jezyki lo-
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Ryc. 38. Lodowiec Gorner. Typ lodowca ztozonego;
wida¢ trzy odrebne jezyki.

dowcéw. Kazdy jezyk ob-
wiedziony jest czarnym
wiencem moreny.

W gtéwnej dolinie po-
szczegblne jezyki tgcza sie
w jeden wielki pancerz lo-
dowy. Jezyk lodowcowy
w przekroju poprzecznym
jest wypukty. Gdy kilka je-
zykow zro$nie sie brzegami,
woéwczas przekrdj lodowca
ztozonego bedzie miat tyle
wypuktosci, z ilu jezykow
powstat. Miedzy wypukto-
Sciami zrosnietych lodow-
cow znajdujg sie podiuzne
broézdy, znaczac lin je zro-
stu.

Poniewaz linje zrostu
ciggng sie na przedtuzeniu
moren bocznych, przeto
I6d w tern miejscu zawiera
bardzo wiele materjalu skal-
nego. Wskutek tajania ma-

terjat ten dostaje sie na powierzchnie i tworzy wat moreny
Srodkowej. Gesto obok siebie utozone kamienie i gtazy chronig
I6d przed insolacjg, co powoduje niejednokrotnie tworzenie
sie pod moreng podituznego garbu lodowego.

Ryc. 39. Jedna z moren $rodkowych lodowca Gorner.

Poszczego6lne jezyki
ztozonego lodowca, mimo
Scistego zespolenia, wiodg
zywot zupetnie niezalez-
nie. Jezyki, ktore majg wie-
cej materjatu, wzglednie pty-
ng z mniejszych odlegtosci,
dochodzg nieraz znacznie da-
lej, niz te, ktore sg w 16d uboz-
sze, wzglednie majg diuzsza
droge do przebycia. Czem
blizej czota lodowca, tem
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wiecej na jego powierzchni
gtazéw i okruchéw skalnych,
ktore gromadza sie przez po-
stepujace ciggle tajanie.

Zdarza sie bardzo czesto,
ze przy konhcu jezyka materjat
skalny pokrywa 16d gruba,
zwartg powiloka. Wydaje sie
nam, ze jesteSmy juz na stre-
fie osadzania moreny dennej,

i dopiero jaka$ przypadkowa  Ryc. 40. Prdg na lodowcu Unter-Theodul, widziany

) . z wysoko$ci 300 m. L6d na progu urywa sie schodowo,
gteboka szczelina odstania  powyzej wida¢ charakterystyczny péikolisty system
ukryty pod gtazami lodowiec.

W miare wzbogacania sie w materjal skalny zstepujacego
wddt lodowca, barwa jego coraz bardziej ciemnieje.

Poniewaz dlugos¢ jezykow, tworzacych lodowiec ztozony,
zawsze jest rézna, wiec tam, gdzie jeden juz sie konczy i, po-
krywajgc sie moreng wierzchnig, przybiera szarag barwe, drugi
ISni sie jeszcze nieskalang biela.

Juz z odlegtosci »wielu kilometréow wyrézni¢ mozna skladowe
elementy ztozonego jezyka lodowego.

P&t dnia spedzitem na trawersowaniu lodowcéw doliny Gor-
ner. Wedrowke rozpoczatem od strony Teodulpass, gdzie z pod
stop Breithornu sptywa Unter-Teodulgletscher.

W miare schodzenia ponizej granicy wiecznego $niegu daje
sie zauwazy¢ coraz intensywniejsze tajanie lodu. Woda sptywa
do szczelin gestg siecig rynienek, ktore powstajg nie tyle
drogg erozji, co przez wtapianie sie drobnego materjatu skal-
nego, naniesionego przez po-
toczki. Ciemny ten materjat
rozgrzewa sie szybko pod
wplywem insolacji i wgryza
w lodowg opoke. Okruchy
skat to gtdwna przyczyna
drobnych nieréwnosci lo-
dowca. Zawarte w lodzie,

w miare postepu ablacji (ta-

jania) wydostajg sie na po-

wierzchnie. Drobne okru- _ o

chy do 6 m Srelinicy, roz- ™% e Wapiajace sie okruchy skaine
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. grzewajac sie na stoncu, wta-
' > piajg sie w léd do gteboko-

i -m%- Sci kilku decymetrow.
AL S Gdy okruchy te rozproészo-
ne sg w masie lodowej w du-
. # ¥ A zej ilosci, drobne obok wiek-
m# LW ir szych, wéwczas powierzch-
) *4* Wy o » ' nia lodowa przybiera ostra,
powygryzang rzezbe, przy-
pominajgca zjawiska karro-
we w wapieniach (ryc. 41).
e 2 o 0 Doy o " YO Zdarza sig, Ze w pewnej
partji nagromadzajg sie je-
dynie liczne drobne odtamki kamieni, o $rednicy od Kkilku mm
do Kkilku cm. Te ciemne czastki nagrzewajg sie silnie na stoncu
i wtapiajg sie gteboko w po-
wierzchnie lodu, nadajac jej
wyglad gabki lub szwajcar-

skiego sera (ryc. 42).
Insolacja dzienna nie mo-
ze rozgrza¢ dostatecznie
wiekszych ztomow skalnych.
Chronig one 16d, pod niemi
zawarty, przed promieniami
stonca, powodujac tworzenie
R e ey Soh Jqmowieowy. sie t. zw. stotdw lodowco-
wych. Wielkie, ptaskie glazy,
wsparte na trzonach lodowych, wygladajg zdaleka jak fanta-
styczne grzyby z bajki, o czarnych kapeluszach i krysztatowych

nogach (ryc. 43, 44).

»4 *

LODOWIEC ALETSCH.

Zwiedzajgc lodowce alpejskie, nie zapomniatem o najwiek-
szym. Jego rozlegte pola firnowe srebrzg sie u stop najwyzszych
szczytdbw masywu Rar, a potezny, dwadziescia kilometréow diugi
jezyk splywa szeroka nieckg do doliny Rodanu.

Zwg go PUetschgletscher.

Lodowiec ten zwiedzitem w czasie trzydniowej wedrowki.

Piekny widok roztacza sie na ftletschgletscher ze szczytu
Eggischhorn.
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Ryc. 44. Wielkie gtazy na lodowcu Gorner wpoblizu jednej z moren $rodkowych. Tu i éwdzie widac
stoty lodowe (*). Na lewo akumulacja moreny $rodkowej (2).

Dtugie, rownolegte smugi moren Srodkowych czernig sie zdata,
oddzielajgc od siebie poszczeg6lne lodowce.

Systemy ziejgcych szczelin, w kazdym jezyku oddzielne, wy-
gladajg zgory jak ciecia od gestych razéw ostrego noza.

W bocznych odgatezieniach gtéwnej doliny dostrzegamy
liczne mniejsze lodowce. Jedne z nich sg wielkie, ich pola fir-
nowe rozposcierajg sie szeroko w giebokich kottach, a wypukte
jezyki sptywajg az na dno giéwnej doliny. Inne sa mniejsze,
zbyt stabe, by siegngé brzegu lodowca Aletsch. Wisza w ptytkich
kottach wysoko nad nim, odgrodzone oszlifowanym, wypukiym
progiem i czarnym wieAicem niedawno opuszczonej moreny. Ich
drobne, nabrzmiate pancerze zaledwie tu i 6wdzie wyzieraja z pod
pokrywy $nieznej.

Réwnolegle do lodowca flletsch, po wchodniej jego stronie,
wije sie kreta, gieboka doling lodowiec Fischer.

Ze stokéw Eggischhorn wida¢ go wcale dobrze.

Ptaskie, cofajgce sie czoto tego olbrzyma jest obtopione, wy-
zarte i spoczywa bezsilnie na gtadkiej wypuktosci progu. Z pod
tajacego cielska buchajg potoki mlecznej wody, szumiac gtucho
i monotonnie wdali.
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Wyzej, w czelusci gteboko
wcietej doliny I$ni sie wa-
ski, krety jezyk lodowca.
Czarny waz moreny $rodko-
wej wije sie jego srodkiem.
Panorame zamyka nieskala-
nie biaty zgb Fischerhorn’u,
gdzie lezg rozlegte obszary
firnowe.
W epoce dyluwjalnej, gdy lo-
dowce alpejskie byty znacz-
nie wieksze, lodowiec ftletsch
przerwat grzbiet skalny, dzie-
lacy go od lodowca Fischer.
Przerwanie nastgpito bez-
posrednio na péinoc od
Eggischhorn’u. Przez wy-
zartg luke wtargneta cze$é
Reyc. 45, Widok na flletschgletscher ze szozytu Pygisch- lodow doliny ftletsch do doy
horn. W giebi '\\;Iv(;/ﬂ%r;i i()kolfoigel;rr?.zerokos'é lodowca ]inVA KISCIlIC!*. D IIO tej ki

jest lekko nachylone ku do-
linie Aletsch, a stromym progiem spada ku dolinie Fischer.

Dzi$ jest ono prawie puste.

Jeszcze przed kilkudziesieciu laty zajete bylo w znacznej cze-
Sci przez maly jezyk lodu, ktéry oddzielat sie od Aletsch-
gletscher.

Obecnie lodowce zmniejszyty sie i cofnety. Maly jezyk znik-
nat. Jako Swiadectwo swego istnienia pozostawit pas jasnej skaly,
skapo tylko okryty wegetacjg (ryc. 46).

Ze szczytu Eggischhorn’u, z wysokosci 500 m widaé pas ten
jak na dioni. Nasladuje on doskonale kontury dawnego jezyka,
odcinajac sie ostro od ciemnego otoczenia, ktore zarasta trawa
i pokrywajg porosty.

Niecke dawnego bocznego jezyczka barykaduje cielsko lo-
dowca. Wskutek tego w dolnej jej czesci utworzyto sie niewiel-
kich rozmiardéw jezioro zatorowe, znane powszechnie i podzi-
wiane — Marjelensee. Kilkadziesigt metrow wysoka barjera lo-
dowa I$ni sie na tle ciemno-granatowej wody.

Barjere przecinajg gtebokie szczeliny i czeluscie, u spodu
ziejg wyloty zalanych grot.
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Powierzchnia jeziora pet-
na jest roznoksztattnych gor
lodowych, obok ktérych pty-
wajg mate Kry.

Seledynowo - srebrzyste
»icebergi“spoczywajg wbez-
ruchu na gtadkiej tafli je-
ziora, lub pedzone lekkim
wiatrem, watesajg sie leni-
wie po zmarszczonej toni.

W goracych promieniach
sierpniowego stohca tajanie
jest bardzo intensywne.
Wokoto bez przerwy roz-
lega sie przyciszony szmer.
To setki i tysigce Kkropel
spadajg z topniejgcych zre-
béw lodowych i rozpry-
skujg sie na gtazach Ilub
uderzajg z pluskiem o ton
jeziora. Dziwacznie splagtane
krysztaty, z ktorych sklada

Ryc. 46. Lodowiec Fischer, widziany z Eggischhorn’u.
W gtebi Fischerhorn. Na pierwszym planie w dolinie
jeziora Marjelen pas jasnej skaly, znaczacy zasigg
dzi$ juz nie istniejacego odgatezienia lodowca flletsch.
Powyzej potokragta, bochenkowata skata.

sie lod lodowcowy, rozluzniajg sie stopniowo coraz bardziej.

Pojedyniczo lub gromadnie odrywajg sie one od ,,icebergow

i spadajg z chrzestem. Sciany lodowe, wystawione do potudnia,

topniejg szczegolnie szybko.

Rozluznienie masy kry-
stalicznej postepuje w gigb.
Krysztaly oddzielajg sie od
siebie zupetnie, tworzac
mozaike skrzacych sie wil-
gotnych brylek.

Nagle, jak za dotknie-
ciem czarodziejskiej rozdzki
obrywa sie Sciana kryszta-
towa. Tysigce brylantowych
okruchéw wpada z pluskiem
w wode lub rozpryskuje
sie z chrzestem na rozgrza
nych gtazach. Od czasu do

Ryc. 47. Jezioro zatorowe Marjelen, widziane z wyso-
kosci 500 m ze szczytu Eggischhorn. Na lewo jezyk
lodowca flletsch. Pas jasnej skaty znaczy zasiag

lobva z pzd “S M nStee iezi°ra
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czasu rozlega sie gtuchy
grzmot. To wielka bryta lo-
dowa odrywa sie od barjery
i zanurza sie w granatowej
wodzie. Jezioro ozywia sie.
Rozkotysane fale wuderzajg
kra o kre, gérg lodowg
o skaly, zewszad stychaé
chrzest kruszonego lodu i
plusk wpadajgcych w wode
odtamkow. Wnet wszystko
ucisza sie i znow stychac
tylko monotonny, metaliczny
szmer kapigcych kropel i spa-
dajacych krysztatow.

W miare, jak jezyk lo-

Kyc. 48. Jezioro Marjelen i lodowiec flletsch.
W glebi mate, wiszace lodowce.

Ryc. 49. Jezioro Marjelen i barjera lodowca.
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dowca flletsch sptywa wddt, przesuwa sie barjera lodowa, za-
mykajgca Marjelensee.

Otwierajg sie nowe szczeliny, stare nikna.

Gdy powstajg wielkie czelu$ci, prowadzace w gitab lodowca,
woda odptywa intensywniej, poziom jeziora spada.

Czasem, chociaz rzadko, zdarza sie, ze jezioro zupetnie wy-
sycha. Jesli wielkie spekania zamkng sig, to poziom wody przy-
biera. To ciggte wahanie wodostanu powoduje czeste lgdowanie
icebergow. Niezwykte wrazenie robig te olbrzymy lodowe, porzu-
cone na skalnem wybrzezu. Btadzi sie wsréd nich, jak w zacza-
rowanej krainie, petnej niezwyklych blaskéw i zmalowanego
Swiatta. Pod nogami chrzeszczg, czyste jak tza, krysztaty lodu.

Prof. dr. ini. W. BOROWICZ, Lwow.

O MOZLIWOSCI
KOMUNIKACJI MIEDZYPLANETARNEJ.

Dziwny jest cztowiek. Zamiast siedzie¢ na swojej starej ziemi
i zadawalac sie tern, co ona mu daje, chce koniecznie oderwac
sie od niej, wznie$¢ sie coraz wyzej nad jej powierzchnige. Mysl
oderwania sie od ziemi przejawia sie juz od dawna w rdznych
podaniach; znamy babiloriska bajke z przed 6 tysiecy lat, opowia-
dajaca, ze cztowiek na orle wzniést sie do bogéw, aby prosi¢ ich
0 pomoc w swojej niedoli na ziemi. Podobng mys$l widzimy w po-
daniu o ognistym wozie proroka Eljasza, na ktérym znikt z oczu
przerazonego tlumu. Greckie podanie o lkarze podaje juz pewne
»konstrukcyjne* szczegoty przyrzadu, na ktérym lkar miat wzniesé
sie ku storicu. Podanie to méwi o pewnym ,rekordzie*“ wysoko-
Sci lkara, przy ktdrym jego przyrzad aeronautyczny ulegt kata-
strofie, poniewaz uzyt bardzo nieodpowiednich elementéw kon-
strukcyjnych, mianowicie piér i wosku. Wosk zaczat topnie¢ od
silnego dziatania promieni storica, gdyz lkar zbytnio sie do niego
zblizyt! Z tego wnioskowaé mozemy, ze jego ,rekord“ wysoko-
$ci nie zostal widocznie jeszcze pobity przez pilotéw obecnej doby,
ktdrzy nie dotarli jeszcze do tych ,,gorgcych* sfer lkara. Wiemy
tylko, ze na wysokosci 12 km piloci spotykali przerazliwe zimno.

Wieki $rednie nie daty nam zadnych préb rozwigzania tego
zagadnienia. Ztosliwe jezyki modwia, ze cztowiek w tych czasach
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miat gtowe zaprzatnietg innemi sprawami, mianowicie przygoto-
waniem sie do jazdy na tamten Swiat, nie mogt wiec jednocze-
$nie mysle¢ o nawigacji w atmosferze ziemi, wzglednie o oderwa-
niu sie od niej.

Po odkryciu Ameryki rozpoczyna sie era réznych fantastycz-
nych powiesci o podrézach na ksiezyc. (Biskup Godwyn: The
man in the Moon, 1600 r.). Podobne powiesci pisat Cyrano de
Bergerac okoto r. 1650, byt on nawet pierwszym, ktory dat po-
myst komunikacji rakietowej z ksiezycem.

Szczeg6lnie zastynat swemi powieSciami Jules Verne w la-
tach 1865—1870. Verne posiadat duzo fachowych wiadomosci
0 astronomji i jego obliczenia co do czasu jazdy bardzo dobrze
zgadzajg sie z obliczeniami doby dzisiejszej. Wells w r. 1898
w swojej ,,Walce Swiatow* nie podaje ciekawych technicznych po-
mystdw; mozna wspomnieé jeszcze o kilku powiesciach Niemcow
oraz Zutawskiego, ale dtuzej nie bedziemy sie juz tem zajmowac.

Fantastyczna literatura o komunikacji miedzyplanetarnej jest
wiec bardzo bogata. Inaczej przedstawia sie literatura techniczna,
powaznie wzglednie nieco powazniej traktujgca dang sprawe. Na
tem polu wyroéznili sie Amerykanie: prof. Goddard w Waszyngto-
nie, majacy znaczne fundusze dla doswiadczen, nastepnie Rosja-
nie : prof. Zidtkowski w Moskwie, Rynin w Leningradzie, prof. Ti-
chow w Putkowie i prof. Fedorow w Moskwie, ktérzy roéwniez
korzystaja z panstwowych zasobow finansowych. Niemcy pracujg
takze pilnie na tem polu; nalezy tu wymieni¢ Oberth’a, Valier’a,
a w szczeg6lnosci dr. Hohmanna, ktory zupetnie powaznie i licz-
bowo ujat zagadnienie osiggalnosci ciat niebieskich z punktu widze-
nia matematycznego. Rozpatrze wiec, czy zasadniczo jest mo-
zebne dotrze¢ do gwiazd naszego systemu planetarnego, jakie
w tym kierunku juz poczyniono starania, jakie trudnosci trzeba
pokona¢ i jakie wynalazki nalezy jeszcze uczynic.

Jezeli wezmiemy do reki pewien przedmiot, to zauwazymy,
ze posiada ciezar, t j. wymaga pewnego wysitku naszych mie-
$ni, aby go podnie$¢ do goéry. Jezeli natomiast przedmiot, trzymany
w reku, puscimy, opada on pionowo na dét. Doswiadczenia nad
predkoscig ciat opadajacych wykazaty, ze predko$¢ ta nie jest
wielkoscig statg, lecz ciggle wzrasta. Przyrost predkosci w jed-
nostce czasu nazywamy przyspieszeniem. W przypadku opada-
dania ciata pionowo na dot dziata na ciato sita, ktérg nazywamy
ciezarem ciata lub sitg ciezkosci.
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Jezeli przedmioty bedziemy podnosili do gory i w pewnych
wysokosciach nad ziemig bedziemy mierzyli site ciezkosci, to
zauwazymy, ze sita ta maleje. Juz Newton zauwazyt, ze sita
ciezkosci cial maleje proporcjonalnie do drugiej potegi odlegtosci
ich od Srodka ziemi.

Prawo to nazwal Newton prawem og6lnej grawitacji albo po-
wszechnego cigzenia; prawo to wyraza sie w ten sposob, ze
»kazdy punkt materjalny przycigga kazdy inny punkt materjalny
z sitg wprost proporcjonalng do mas obu punktéw, a odwrotnie
do kwadratu wzajemnej ich odlegtosci®.

Prawo Newtona pozwala nam obliczy¢ sity ciezko$ci na innych
ciatach niebieskich, jezeli znamy ich masy w stosunku do masy
ziemi, oraz ich S$rednice. Tak np. na Marsie przyspieszenie
WYynosi:

g — 3*72 m/sek.2
t. j. 26 razy mniej od przyspieszenia ziemskiego. GdybySmy tam
wylgdowali, moglibySmy 2’6 razy wyzej skaka¢, a drzewa (o ile
tam wogole sg ro$liny) mialyby 2‘6 razy diuzsze galezie, niz na-
sze ziemskie drzewa.

Natomiast na Jowiszu przys$pieszenie:

g — 249 m/sek.2

t. j. okoto 2'5 razy wieksze od przyspieszenia ziemskiego. Ruchy
nasze bylyby tam ogromnie ociezate i niezgrabne, ledwiebysmy
chodzili i po paru krokach bylibySmy juz bardzo zmeczeni.

JezelibySmy wiec mieli zamiar wznie$¢ sie w przestrzen mie-
dzyplanetarng, musielibySmy przedewszystkiem przezwyciezy¢
site przyciggania ziemi.

Jaka prace musieliby$smy przytem wykonaé, aby jeden Kkilo-
gram ciezaru danego ciala wynie$¢ z naszej ziemi w zaswiaty,
przezwyciezajac coraz malejace sily przyciggania ziemi? Ogo6l-
nie biorac, mierzymy prace w kilogramometrach t. j. iloczynem sity
w kilogramach i drogi w metrach, JUe przy rozwigzaniu posta-
wionego zadania spotykamy sie z pewng trudnoscig. Mianowicie,
najpierw sita jest tu wielkoscig zmienng, malejacg z oddaleniem
od ziemi, a nastepnie jak zmierzy¢ odlegtos¢ tego ,,zaswiatu“ od
naszej ziemi? Przychodzi nam z pomocg matematyka, ta potezna
bron, bez ktérej dzisiejsza technika obej$¢ sie nie moze. Przyto-
cze tylko rezultat rozwigzania tego zadania, rezultat zadziwiajgco
prosty. Powyzsza praca réwna sie pracy, jakg musimy wykonac,
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podnoszac jeden kilogram ciezaru na wysoko$¢ promienia ziemi
przy niezmiennej sile przyciggania ziemi.

Rozwigzanie to jest przedstawione na wykresie, ryc. 50. Prace

te przedstawia pole prostokata ABPO, ktére rowna sie powierzchni

pola ABU. Znajac teraz

zapotrzebowanie pracy

do wyniesienia 1kg cie-

zaru ze sfery dzialania

sity przyciggania zie-

mi, mozemy z fatwo-

Ryc. 50. scig obliczy¢ predkosc,

z jaka musimy wyrzu-

ci¢ ciato z powierzchni ziemi, aby przebi¢ pancerz sity jej przy-

ciggania. Obliczenia wykazuja, ze do tego potrzebujemy poczat-

kowej albo koncowej predkosci:

v = 11181 m/sek.

Jezeli wyrzucimy dane ciato z pewnej wysokosci, réwnej $red-
nicy ziemi, predkos¢ ta powinna wynosi¢ tylko 7906 m/sek.
i w dalszym ciggu predkos¢ ta
maleje dosy¢ szybko. Przedmiot,
wyrzucony z poczatkowg predko-
Scig :v= 11*2 Arm/sek., poleci wiec
po krzywej, zwanej parabolg, w za-
Swiaty i odtad ruchy tego przed-
miotu bedg podlegaty prawom
Keplera (ryc. 51).
Takie ogromne predkosci wylo-
towe moznaby osiggngcolbrzy-
miemi armatami, uzywajac do tego
specjalnych materjatow wybucho-
wych, ktoére, nawiasem mowigc,
trzeba dopiero wynalezé. O ile
wylotowe predkosci bedg mniej-
sze, niz v= 11181 m/sek., krzy-
2E C ,.T “a sposobijeYowystizzen! w3, po ktorej poleci przedmiot,
RBmK N i:dtricdedr t cBo®™wod  bedzie juz zamknieta (bedzie to

elipsa) i pocisk, po okrazeniu
ziemi, wroci  na miejsce, z ktorego wyleciat, podobnie jak po
pewnymczasie wracaja do nas komety.
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Dotad jeszcze nie uwzgledniamy wplywu naszej atmosfery,
0 czem bedzie pdézniej mowa. Jezeli wylotowa predkos¢ wyniesie
tylko: v = 7906 misek., pocisk bedzie krazyt po okregu kota, opi-
sanego naokoto naszej ziemi, podobnie jak nieodstepny najbliz-
szy sasiad ksiezyc, i po 1 godzinie, 24 minutach i 30 sekundach
wykona jeden bieg naokoto ziemi. Pociski, wystrzelone pod innemi
kagtami, po pewnej podrozy wr6cg na naszg ziemig, opisujac
krzywe eliptyczne, mniej lub wiecej wyciggniete. Podane predko-
§ci wylotowe pociskéw nie sg jeszcze osiggniete. Dla informacji
podam, ze dalekonos$ne dziata, ktére ostrzeliwaty w r. 1918 Pa-
ryz, nadawaty pociskom predkos¢ wylotowa 1600 misek. Pociski
wznosity sie ponad ziemie do wysokosci 46 km i po 200 sekun-
dach opadaly w oddaleniu 126 km na ziemie.

PODROZ NA KSIEZYC.

Pole cigzenia ziemi dochodzi do znacznej odlegtosci; gdy-
bySmy podjeli podréz na ksiezyc, wpadlibySmy znéw w sfere
cigzenia ksiezyca (ryc. 52). Granice pomiedzy cigzeniem ziemi
a cigzeniem ksiezyca nazywamy strefg neutralng. Przed osia-
gnieciem tej neutralnej strefy bedziemy musieli zatrzymaé nasz
silnik i po chwili pusci¢ w ruch hamulce, w przeciwnym przy-
padku grozitaby nam Kkatastrofa rozbicia sie na ksiezycu.

Odlatujgc z ziemi
pionowo wgdre Kku
ksiezycowi, lecielis-
my glowag naprzod.
Chcac stanag¢ na ksie-
zycu tg czescig wozu,
ktéra przy odlocie by-
ta skierowana ku zie-
mi, musimy nasz wéz
obréci¢ w czasie lo-
tu naokoto jego osi u
o0 180°. O ile nie be-
dziemy mogli zabraé
z sobg specjalnych
maszyn, zwanych gi- Ryc- 52. Pola ciazenia ziemi i ksigzyca.
roskopami, jesteSmy
zmuszeni sami dokona¢ tego obrotu. Sposéb na to jest bar-
dzo prosty, nalezy tylko wspigé sie po specjalnej drabinie na
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sufit kabiny, stamtad dalej gtowag naddét i tak dalej wkétko
(rys. 53).

Obliczono, ze jezeli pasazerowie wazg 140 kg, natomiast cie-

zar wozu wynosi 2860 kg, pasazerowie bedg musieli dla obroce-

nia wozu o 180° okragzy¢ po dra-

\  binie swag kabing 60 razy. Wo-

bec tego, ze piloci nie beda odczu-

wali zadnego ciezaru, znajdujac

sie w strefie neutralnej, gimna-

styka taka bedzie dla nich nawet

R-¢udly% ti™ g 0 @87 ‘dsku mitg rozrywka. Z tatwoscig beda

mogli wspina¢ sie po drabinie

z predkoscig 0'5 m/sek.; na obrdcenie wehikutu o 180° trzeba be-

dzie 360 sekund czyli 6 minut. W tym czasie w6z nasz, pedzacy
z predkoscig 1470 m/sek., przeleci:

1470 . 360 = 530 km.

Wobec tego, ze strefa graniczna znajduje sie w odlegtosci od
ksiezyca na Vio cz. naszej drogi z ziemi na ksiezyc, wynoszacej
wogole 384.400 km, piloci zdaza jeszcze na czas zakoriczyé swoje
zadanie.

Nalezy teraz zbada¢, na jakie trudnosci musimy by¢ przygo-
towani, wybierajgc sie w miedzyplanetarng podroz. Trudnosci na-
lezy spodziewac sie przedewszystkiem ze strony prézni i niskiej
temperatury.

Préznia stanowi z jednej strony te trudno$é, ze aparatow lot-
niczych ze $Smigami nie bedziemy mogli uzywaé w przestrzeni
miedzyplanetarnej, poniewaz powietrze jest koniecznem medjum
do wytworzenia sity pociggowej smigi. Nastepnie bedziemy mieli
pewne trudnosci z powodu braku tlenu dla funkcjonowania na-
szych silnikow, oraz .dla oddychania podrozujgcych. Pierwszg
trudno$¢ mozemy przezwyciezyé w ten sposob, ze albo bedziemy
uzywali zbiornikow z tlenem (zapewne skroplonym), albo bedziemy
uzywali materjatow pednych, ktére zawierajg w sobie dostateczng
ilos¢ tlenu do spalenia. Brak tlenu do oddychania nie jest sprawg
bardzo aktualng, poniewaz doswiadczenia z fodziami podwodnemi
wykazaty, ze zapasy powietrza zabierano juz w dostatecznej ilo-
§ci na 72 godzin jazdy. Jest to wiec tylko kwestjg obcigzenia na-
szego wehikutu, na jak dtugo bedziemy mogli zaopatrzy¢ sie w po-
wietrze. Z drugiej znéw strony daje préznia duze korzysci dla
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komunikacji miedzyplanetarnej: mianowicie wdéz nasz bedzie
znacznie mniej zuzywaé materjatow pednych, jezeli bedzie prze-
latywat setki tysiecy kilometréw w proézni, niz gdyby mial odby¢
te przestrzen w atmosferze powietrza. Gdyby atmosfera powie-
trza, o cisnieniu istniejgcem na powierzchni morza, siegata az do
ksiezyca, musielibySmy raz na zawsze wyrzec sie mysli i na-
dziei wydostania sie z niej.

Przechodzimy do rozpatrzenia niskiej temperatury. Maszyny
napedne beda zapewne wytgcznie silnikami cieplnemi. Niska tem-
peratura przestrzeni miedzyplanetarnej bedzie wiec sprzyjata pracy
tych maszyn. Natomiast pewne materjaly pod wpitywem niskiej
temperatury stajg sie kruchemi i bedziemy musieli by¢ bardzo
ostrozni w wyborze odpowiedniego materjatu, z ktérego ma by¢
wykonany nasz wéz. Ogromna predkos¢ jazdy bedzie powodo-
wata znaczne ochtodzenie naszego wozu. Bedziemy zmuszeni
ucieka¢ sie do izolacji w rodzaju termosow, oraz stara¢ sie zu-
zytkowywac energje cieplng promieniowania stohca, w czem
zwolennicy jazdy miedzyplanetarnej pokfadaja bardzo duze
nadzieje.

Nieco niewygodnie bedzie pracowa¢ koto wozu, gdybysmy
znalezli na pewnej planecie nieodpowiednie dla naszego organizmu
warunki atmosferyczne. Wykonywanie czynnosci w prézni przy
bardzo niskiej albo bardzo wysokiej temperaturze bedzie wyma-
gato specjalnego ubrania, podobnego do ubrain nurkéw, z ta réz-
nica, ze ubrania nurkéw chronig ich od nadmiernego zewnetrz-
nego nacisku, natomiast w danym przypadku wewnetrzy nacisk
bedzie przewyzszat nacisk zewnetrzny. Naturalnie nalezy réw-
niez pomysle¢ o doprowadzeniu powietrza do tego nowoczesnego
pancerza.

Sama odlegto$¢ w przestrzeni miedzyplanetarnej nie jest prze-
straszajaca. Odlegto$¢ znacznie sie kurczy, jezeli przebywamy ja
ze znaczng predkoscig. 100 km jest bardzo daleko, jezeli te prze-
strzenh musimy przeby¢ pieszo, natomiast jest to maly kawa-
tek drogi dla pilota, ktéry przebywa jg na ptatowcu w 20 mi-
nut. Czas, wzglednie predko$¢ jazdy jedynie rozstrzyga sprawe,
a nie przestrzen w km.

Gtéwne zagadnienie komunikacji miedzyplanetarnej tkwi w wy-
twarzaniu predkosci jazdy, oraz w zastosowaniu tych predkosci
do praw ruchu ciat w wszechswiecie.
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PODROZ NA PLANETE.

Komunikacje miedzy ziemig a ksiezycem poréwna¢ mozna do
krotkiego spaceru w poréwnaniu np. z wyprawg na planete Marsa.
Komunikacja miedzyplanetarna sktadac sie bedzie z trzech etap6w:

1. Startowanie z ziemi i wyzwolenie sie ze sfery dziatania sit
Cigzenia ziemi. (EA, ryc. 54).

2. Skierowanie naszego wozu w orbite Keplera (miejsce A),
po ktdrej jedziemy z minimalnem zuzyciem materjatdw pednych
w sferze dziatania sit cigzenia storica
(od A do C).

3. Skierowanie wozu do pozada-
nej planety w odpowiedniej chwili
(miejsce C) w ten sposéb, ze porzu-
camy orbite Keplera i wchodzimy
w sfere dzialania sity cigzenia pla-
nety, oraz lgdowanie na niej (P).

Zadanie bardzo trudne! Trafi¢ do
orbity Keplera bedzie znacznie trud-
niej, niz sie to na pierwszy rzut
oka wydaje. Zadnych drogowskazow,
utrudniona obserwacja planety zpowodu podwdjnego ruchu,
t j. ruchu planety i wozu; ruch wozu po jednej elipsie, ruch
planety po innej elipsie, wiec niemozno$¢ obrania pewnego sta-
tego zgory ustalonego kierunku jazdy. W czasie jazdy pilot
bedzie musial robi¢ stale bardzo doktadne pomiary astrono-
miczne, ktdre mu powiedza, czy sie nie wybit z ptaszczyzny
orbity Keplera. Wkoncu, jak trudnem bedzie zadanie uchwyce-
nia odpowiedniegomomentu, aby skierowa¢ w6z w sfere dziala-
nia sity cigzeniaplanety. Nalezy zauwazy¢, ze skierowanie wozu
na orbite Keplera i opuszczenie tejze bedzie wymagato specjal-
nego nakiadu mocy silnika naszego wozu. Natomiast jazda po
orbicie Keplera naokoto storica odbywac sie bedzie bez zadnego
zuzycia paliwa niezaleznie od ilosci miljonéw przebytych kilome-
trow. W06z nasz bedzie przebywal droge wytgcznie dzigki raz
otrzymanemu rozpedowi, podobnie jak kometa, jedynie pod dzia-
taniem sity cigzenia stonca.

Dotad nie mowitem nic o wptywie tarcia atmosfery powietrza
na przebieg jazdy. Doktadne pomiary wplywu réznych ksztattow
ciat na wielko$¢ oporu powietrza wykazaty nastepujgce rezultaty.

Ryc. 54. Podrdz z ziemi E na planete P.
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0 ile dane ciatlo przebywa powietrze z predkoscia mniejsza od
predkosci gtosu, t. j. mniejsza, niz 333 m/sek., to najdogodniejszy
ksztatt jest mniej wiecej ksztatt spadajgcej kropli. Natomiast przy
wyzszych predkosciach wskazany jest ksztalt nieco inny, miano-
wicie ksztalt granatu z zaostrzonym koncern. Koniec moze by¢
nawet w razie potrzeby prostopadle Sciety.

Zewnetrzna forma maszyny lotniczej wptywa ogromnie na
tarcie wzglednie na hamowanie szybkosci lotu i rozwijanie przez
to ciepta, od czego dane cialo sie rozgrzewa. Jezeli zwro6cimy
uwage na nieprawidtowg forme meteoréw, to mozemy sie spo-
dziewat, ze ona jest w gldwnej mierze przyczyna bardzo znacz-
nego tarcia w czasie przelotu przez ziemska atmosfere. Poza tern,
im mniejszy jest meteor, tern stosunkowo wiecej sie nagrzewa,
co tez zauwazono przy pomiarach temperatur naboi armatnich
1 karabinowych. Granat 30 cm, wazacy 42 kg i majacy predkosé
wylotowg 850 m/sek., nagrzewa sie o 35*5° C, natomiat kula ka-
rabinowa, wazgca 10 g, z predkoscig wylotowg 1000 m/sek., na-
grzewa sie wedlug Valier’a o 115*6° C. Z tego wynika, ze jezeli
nasz aparat lotniczy bedzie posiadat znaczne rozmiary, nie be-
dzie powodu do obaw, ze przy przelocie przez atmosfere ziemska
zbytnio sie nagrzeje.

ZAGADNIENIE POWROTU Z PODROZY MIEDZYPLANETARNEJ.

Na zjawisku tarcia w powietrzu opierajg r6zni autorzy swoje
mniemania, ze uda im sie zahamowa¢ aparat lotniczy, powraca-
jacy z dalekiej miedzyplanetarnej podrézy (ryc. 55).

Aparat z predkoscig: v=11*2 Arm/sek. leci po paraboli w Kie-
runku ziemi i z takg predkoscig osigga atmosfere ziemska. Po
przelocie przez nig po stycznej zmniejszy predko$¢ na: v2=
= 104 Arm/sek, t. j. o tyle, ze zmieni sie nawet charakter drogi
i aparat bedzie lecial w dalszym ciggu po elipsie. Po powtdrnym
przelocie przez atmosfere predkos$¢ bedzie wynosic¢: v3= 9*8 kmlsek.,
po nastepnych przelotach = 9*2 Arm/sek., wzgl.: v5=8*6, v6=
= 8*1, wkoncu osiggnie: v7==7*85 kmlsek. i wtedy elipsa prze-
chodzi w okreg kota i w dalszym ciggu aparat nasz, przelatujgc
juz stale w atmosferze powietrza, moze stopniowo opuszczaé sie
coraz nizej i blizej powierzchni ziemi. Obliczono juz, ze na przele-
cenie tych pieciu elips potrzeba ogétem 79.300 sek. albo 22 go-
dzin. Nasz aparat lotniczy bedzie wtedy na wysokosci 15 km nad
powierzchnig ziemi. Teraz rozpoczyna sie lot $lizgowy z poczat-
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kowg predkoscig 7*85 Arm/sek. i trwac bedzie przez 2200 sekund

albo przez 06 godz. Od chwili pierwotnego wlotu do atmosfery
az do wylgdowania uptynie
wiec 22'6 godzin.

Nalezatoby jeszcze zbadac,
czy ciato ludzkie moze bez
szkody dla siebie znosi¢ ta-
kie duze predkosci, o ktérych
juz kilkakrotnie wspominatem.
Gdy przed 100 laty zaczeto
budowac¢ koleje zelazne, pew-
ne powagi naukowe przestrze-
galy publiczno$¢ przed pred-
koscig 45 Arm/godz. Sadzono,
ze taka predkos¢ jazdy be-
dzie ujemnie dziatata na orga-

Ryc. 55. Droga powrotna z podrézy miedzypiane- nlZm ludzki. DziS jazde pO”
tarnej odbywac sie bedzie po coraz to mniejszych . . nniniosznam i alhn
elipsach, a to skutkiem tarcia powietrza: Ciggamii pOSpieSZnem i aiDO

aparatami lotniczemi z predko-
Scig 180—240 Arm/godz., a wiec jadacych z zawrotng w poréwnaniu
do dawnych czaséw szybkos$cig, uwazamy za przyjemnos¢. Rekor-
dowe predkosci na samochodach 372 22 Arm/godz.¥) i na aparatach
lotniczych 519*23 Arm/godz.2 w zadnym stopniu nie wptywaty szko-
dliwie na jadacych. Zdaje sie, ze rowniez jeszcze wieksze pred-
kosci nie beda ujemnie dziatalty na nas, poniewaz razem z zie-
mig obracamy sie naokoto jej osi z predkoscia 30 Armvsek. albo
108.000 Arm/godz. Tylko tych predkosci nie czujemy, poniewaz
siedzimy na tak duzym wozie, jakim jest ziemia i atmosfera po-
wietrza odbywa te przestrzen razem z nami.

Inaczej sie przedstawia oddziatywanie zmiany predkosci,
innemi stowami przys$pieszenia na ciato ludzkie. Samochody z bar-
dzo silnemi motorami ruszajg z miejsca z przys$pieszeniem 5—7
m/sek2 przy raptownem hamowaniu zwalnianie dochodzi do
15—25 m/sek3 Na aparatach lotniczych w pewnych przypadkach
zwalnianie przy raptownych spadkach dochodzi do 74 mZsek. ale
to mozna nazwac rekordowa liczba.

Doswiadczenia wykazaty, ze organizm ludzki moze znies¢
zmiany predkosci do 45/m sek2 Jezeli rozpoczynamy jazde ze

*) Seegrave, 11 Il 29; motor 1000 KM Napier. s) Greig, 4 XI 28; Aparat
Supermarine — motor Napier S 5.
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stopniowym wzrostem predkosci z przyspieszeniem 30—40 m/sek.,
wtedy po 300—400 sekundach osiggamy predkos¢ 11*2 Armvsek.
Nastepnie dalsze przys$pieszenie jest juz niepotrzebne, poniewaz
wyzsze predkosci jazdy miedzyplanetarnej ponad okragto 11.200
m/sek. nie sg przewidywane.

Jezeli przyjmiemy pod uwage, ze dalekonosne dziata wyrzu-
cajg pociski z wylotowg predkoscig 1.340 m/sek. i ze taka pred-
kos$¢ pocisk osigga, przelatujac przez calg diugosé lufy w cza-
sie Vis sek., mozemy obliczy¢ przys$pieszenie pocisku, dzielgc
pierwsza liczbe przez druga; otrzymujemy przys$pieszenie o za-
wrotnej wartosci:

b= 17.460 m/sek2

Takiego przyspieszenia nie wytrzyma zaden organizm, nie mo-
wigc juz o ludzkim, i z tego powodu pomysty konstrukcyjne
ogromnych armat & la Jules Verne, wyrzucajgcych w przestrzen
pociski, mieszczgce w sobie pilotéw, sg zupetnie chybione. Co do
systemu silnika, wzglednie samego aparatu lotniczego, mozna za-
uwazy€, ze nasze dzisiejsze aeroplany i sterowce, jako maszyny
ciaggnione przez $migi, przy 12 km ponad powierzchnie ziemi stojg
juz u kresu wysokosci wznoszenia sie¢ w atmosfere ziemska, oraz
u kresu predkosci jazdy.

RAKIETA JAKO MASZYNA KOMUNIKACJI MIEDZYPLANETARNEJ.

Dla osiggniecia dalszego promienia jazdy, t. j. dla komunika-
cji miedzyplanetarnej, wchodza w rachube tylko takie maszyny,
ktore uksztaltuja swoj naped niezaleznie od otaczajgcego powie-
trza i ktére bedg sie wznosity przez gestg atmosfere ziemska po-
czatkowo stosunkowo powoli, a nastepnie w bardzo znacznych
wysokosciach rozwing coraz to wieksze predkosci.

Pokiadaja duze nadzieje w rakiecie, jako odpowiadajgcej pod
wieloma wzgledami przytoczonym wymaganiom. Na tern teraz
nieco sie zatrzymamy.

Pod nazwg rakiety rozumiemy maszyne, ktéra posuwa sie
naprzod pod dziataniem reakcji wyptywajgcych z niej gazéw spa-
linowych. Gazy te wytwarzajg sie przy spalaniu paliwa, ktore ra-
kieta powinna zabra¢ ze soba. Prawie kazdy z nas zna oddzia-
tywanie broni palnej w chwili wystrzatlu. Prawie kazdy z nas
styszat o tern, ze armaty w chwili wystrzatu bardzo silnie od-
dzialywujg na lawete. Jezeli armate umiesci¢ ruchomo na lawe-
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cie, to po wystrzale przesunie si¢ ona na niej na znaczng
przestrzen i ruch ten bywa uchwycony przez odpowiednie ha-
mulce.

Na tej wiec zasadzie polega dziatanie rakiety. W przypadku
armaty reakcja jest zjawiskiem bardzo niepozgdanem, poniewaz
energja, udzielajaca przys$pieszenie armacie, jest stracona dla po-
cisku! Armaty robimy mozliwie ciezkie, nieraz 1400 razy cigzsze
od pociskow, aby tem predkos$¢ ruchu armaty obnizy¢. Natomiast
w przypadku rakiety robimy ja mozliwie lekkg w poréwnaniu
z ciezarem zabranego paliwa. Tu chcemy otrzymac¢ mozliwie wy-
sokg predkos¢ koncowa lotu rakiety, ktéra osiggnie po spale-
niu paliwa. Mowitem juz, ze sita preznosci gazow dziata na po-
cisk w przeciggu drobnej czesci sekundy. Najwieksza predkosé
pocisk otrzymuje w chwili wylotu z armaty. Po wylocie na po-
cisk dziata tylko: 1) sita cigzenia ziemi i 2) opOr powietrza; pred-
kos$¢ jego odtad bedzie malata.

Na rakiete dziata reakcja gazow spalinowych przez czas spa-
lania materjatu wybuchowego i przez caly ten czas trwaé bedzie
przyrost predkosci. Predkos¢ lotu rakiety jest wiec na poczatku
najmniejsza i maximum predkosci otrzymuje rakieta w chwili
wypalenia catego zapasu paliwa.

Znamy prosty wzdlr, ktory daje nam mozno$¢ obliczy¢ naj-
wyzsza predkos¢ lotu rakiety:

V= C. lognat misek.

w zalezno$ci od: ¢ — predkosci wyptywu gazéw spalinowych
z rakiety; MO — masy rakiety przed odlotem (brutto); — masy
rakiety po spaleniu catego zabranego zapasu paliwa (tara).

Jest juz obliczone, ze dla wzlotu do 500 km wysokos$ci po-
trzebna nam jest predkos¢ koncowa (albo tez poczatkowa)
4.000 misek. Do przebicia sfery dziatania sity cigzenia ziemi po-
trzeba 11.700 misek.

Sprawa przedstawia sie¢ napozor bardzo prosto: musimy tylko
wybra¢ odpowiednie paliwo, ewentualnie takie, ktére daje nam
najwyzsze ,,cu, t. j. najwyzsza predkos¢ wyptywu gazu z rakiety;
nastepnie zebra¢ tego paliwa tyle, aby otrzymaé¢ odpowiedni sto-
sunek masy MO do Mu t. j. masy paliwa plus tara w postaci sa-
mego wozu, prowiantéw, masy samych pilotow, i puscic¢ sie
w droge.
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Ale czy tez mamy dostatecznie intensywne paliwa i czy
masa MO nie wypadnie zbyt duza?

Gazy spalinowe bedziemy wypuszczali przez odpowiednie dy-
sze, aby osiggnaé najwyzsza predko$¢ wylotowa. Predko$¢ wy-
ptywu mozemy okresli¢ dla réznych gatunkéw materjatéw ped-
nych z nastepujacego zestawienia:

Para wodna 100 at przy rozprezaniu sie do 008 at

w dyszy osigga predkos¢ wylotowg . . . c= 2.000 m/sek
Proch najlepszegogatunku ... 2.290 ,, ,,
PiroKSYliNa. o 2.450 ,, ,,
NItrogliCeryNa. oo 2.950 ,, .,
Gaz piorunujgcy(miesz.tlenu i wodoru) . . . . 4.430 -

Im wyzszg predkos$¢ ,.c“ mozemy stosowa¢ do naszych ra-
kietowych motoréw, tern mniejsze masy tego materjalu opalo-

wego musimy zabieraé )
Czas Poczatk. masa aparatu totnicz MO j

ze sobg, tern mniejsze HUTA pporoPrzy koric masie razemz pativem M*6t
wypadnie MO. Joty c¢-3 o4 c-5 c-lOkm/sek
Klad i . Ziemia-Ksiezyc' 4 1420  360j. 153  3lton
Rozktad jazdy w mie-  ygeyyc ziemia 3 15 1 18
i - Ksiezyc-Merkury 105 24000 7
dzypla_netarnej p_rze -1Venus  j«6 123 68 46s 24
strzeni przedstawiono » -Mars 258 780 278 142 44
Merkury-Ziemia '105 9900 1730 600 75
na ryc. 56. . Venus- " 1146 2510 690 276 64
Sterowanie apara- Mars- »58 382 182 100 h 41
. Ksiezyc-Uie&us |/
tem rakietowym w at- S 9P 1060 423 244 92
mosferze powietrza mo- Ksj%ggigow'sz ¢.7 456000 37000 8720 1360

ze odby¢ sie w ten sam
sposoéb, jak to sie czyni
w dzisiejszych aeroplanach i sterowcach Zeppelina. W prézni na-
tomiast wchodzi w rachube tylko t zw. giroskop do wykonania
obrotéw aparatu rakietowego naokoto swego S$rodka ciezkosci.
Lecz zapomoca giroskopu nie mozna zmieni¢ kierunku jazdy.
Kierunek jazdy bedziemy mogli zmieni¢ tylko jednoczesnem pu-
szczeniem w ruch giroskopu, oraz przez zapalenie specjalnie
w tym celu umieszczonych z bokéw kadiuba dodatkowych rakiet

Ryc. 56. Rozktad jazdy miedzyplanetarnej.

sterujacych.
Jako materjal opalowy przytoczylem wiec paliwa state:
proch, piroksyline ii.; ptynne: wode (w postaci pary), eter,

benzyne, spirytus, ewentualnie inne, jeszcze silniej dzialajgce
ptyny (nitro-gliceryna); gazowe: gaz piorunujgcy; nastepnie je-
szcze mieszaniny sproszkowanych ciat statych z gazem, np. we-
giel z tlenem.
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Lecz wszystkie te materjaly nie odpowiadajg jeszcze wyma-
ganiom jazdy miedzyplanetarnej. Jedne sg za stabe, inne zabie-
rajg tyle miejsca w wehikule, ze wykluczajg mozno$¢ ich uzy-
cia. Gazy musimy zabiera¢ ze sobg w stalowych zbiornikach,
wobec tego bedziemy mieli zbyt duzg tare. Ewentualnie moznaby
te gazy zabiera¢ w stanie skroplonym, ale tu tez waga zbiorni-
kéw bedzie stanowita przykry balast w naszej wyprawie.

Pokfadajg tez duze nadzieje w zuzytkowaniu promieni stonecz-
nych. Puszczano od czasu do czasu kaczki dziennikarskie o tem,
ze Edison juz wynalazt motor stoneczny. tatwowierni entuzjasci
jazdy miedzyplanetarnej zaczeli juz szykowal sie do drogi, ale
niestety beda musieli jeszcze zaczeka¢ na sam wynalazek, a na-
stepnie na jego ulepszenie (jak to zwykle bywa), ktéry datby
moznos$¢ prawie bez zadnego zapasu paliwa ruszy¢ z powierzchni
ziemi i wznie$¢ sie ponad naszg atmosfere. Bytoby to rzeczywi-
Scie idealnem rozwigzaniem sprawy napedu motoru, poniewaz
odpowiednie przyrzady tapalyby energje stoneczna w przestrzeni
miedzyplanetarnej, a odpowiednie motory przerabiatyby jg na
energje ruchu. Czem dalej lecielibySmy od naszej ziemi, tem
intensywniej dziatalaby energja storica, poniewaz tu do nas docho-
dzi tylko czes$¢ tych promieni, a reszta zostaje zatrzymana w wyz-
szych warstwach naszej atmosfery.

Do kaczek dziennikarskich nalezy tez jeszcze bajka o wyna-
lazkach, dajgcych nam mozno$¢ odgraniczenia sie od sity cigze-
nia ziemi. Gazety donosity nam niedawno, Ze pewnemu uczo-
nemu udato sie wynalez¢ pewien metal, ktdry nie przepuszcza
promieni sity cigzenia. Wynalazek taki bytby rzeczywiscie bar-
dzo doniosty, nietylko dlatego, ze przewrdécitby do gory nogami
caly szereg Scistych nauk, ale problem komunikacji miedzypla-
netarnej bytby wtedy rozwigzany. Taki cudowny metal nie prze-
puszczatby wiec promieni cigzenia i ze stosunkowo matg ilosScig
materjalu wybuchowego moglibysmy przejecha¢ do naszych sa-
siednich planet, file powr6émy do rzeczywistosci.

WARUNKI OTOCZENIA, W JAKICH EWENTUALNA PODROZ MIEDZY-
PLANETARNA BEDZIE SIE ODBYWAC.

Nalezy pozna¢, jaka goscine znajdziemy u celu naszej po-
drozy.

Ksiezyc, ktory przedstawia stacje podmiejska w czasie na-
szej jazdy miedzyplanetarnej, jest pozbawiony atmosfery;tempe-
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ratura na nim w nocy wynosi przypuszczalnie — 200° C,
w dzien +180° C.

Merkury znajduje sie z oSmiu planet najblizej stohca i jest
rowniez, jak ksiezyc, pozbawiony atmosfery. Z powodu bliskosci
stonca otrzymuje on 7 razy wiecej ciepta stonecznego niz zie-
mia. Z tego powodu najwyzsza temperatura na Merkurym w dzien
bedzie zapewne okoto 360° C, w nocy natomiast temperatura be-
dzie zblizona do absolutnego zera. W pewnych okresach znajdu-
jemy sie w odlegtosci 80 miljonéw km od niego; maksymalna
odlegtos¢ jego od ziemi wynosi 218 miljonéw km.

Wenus posiada gestg atmosfere; w jej wyzszych sferach nie
wykryto obecnosci tlenu i wody. Moze znajdujg sie te skiadniki
w warstwach nizszych i gestszych, blizszych powierzchni We-
nus. Zycie organiczne zapewne na niej dotad nie powstato. We-
nus przybliza sie do nas na odlegto$¢ 41 miljonéw km, a nastep-
nie oddala sie od nas na okoto 256 miljondw km.

Nastepng planeta naszego ukiadu stonecznego jest nasza
ziemia.

Po niej idzie Mars. Atmosfera jego jest nadzwyczaj rzadka;
brak chmur i obtokéw niezwykle utatwiajg obserwacje jego tar-
czy. Rdéznice temperatur pér roku sg na Marsie o wiele znacz-
niejsze, niz na ziemi. Z powodu wigkszego oddalenia od stonca
otrzymuje od niego mniej wiecej tylko potowe tego ciepta, co
ziemia. Klimat na Marsie jest znacznie surowszy od naszego;
w potudnie zastalibySmy tylko okoto -j- 10° C, w nocy tempera-
tura opadtaby do — 70° C. Atmosfera Marsa posiada skiad zbli-
zony do atmosfery ziemskiej; para wodna znajduje sie w niej
tylko w ilosciach bardzo nieznacznych. Natomiast na powierzchni
Marsa znajduje sie przypuszczalnie woda, szczeg6lnie na biegu-
nach obserwujemy biate plamy, powstate zapewne ze $niegu lub
szronu. Mozna przypuszczaé, ze zycie organiczne istnieje na Mar-
sie; powierzchnia jego, dobrze widoczna z powodu rzadkiej atmo-
sfery, przedstawia dla astronomdw-obserwatoréw jedno z naj-
ciekawszych zagadnien. Fizyczne wiasciwosci Marsa nadajg sie
moze najlepiej do wyladowania na nim; wtedy uda sie ostatecz-
nie rozstrzygnac zaciekly spor astronomoéw o istnieniu i przezna-
czeniu zaobserwowanych przez niektdrych badaczy (Lowell) ka-
naléw o zadziwiajgco prostym kierunku. Niemniej ciekawem jest
zagadnienie istnienia lub nieistnienia na Marsie zywych istot.
Odlegtos¢ Marsa od ziemi waha sie od 78 do 377 milj. km.



124 O mozliwosci komunikacji miedzyplanetarnej.

Znacznie dalej od nas, mianowicie srednio 600 milj. km, znaj-
duje sie najwieksza planeta Jowisz, do ktorej podréz nasza
trwa¢ ma wedtug obliczenn Valier’a 6 lat. Mato wiec mamy wido-
kéw, aby kiedykolwiek cztowiek na niej wylgdowat. Jowisz jest
otulony gestg atmosferg, w ktorej zawieraja sie przypuszczalnie
skondensowane czgsteczki dwutlenku wegla CO02 Przechodzi on
dopiero jedng z epok tworzenia sig, jaka niegdy$ przechodzita
ziemia, i w dzisiejszych warunkach nie moze by¢ mowy o ja-
kiemkolwiek zyciu organicznem na jego powierzchnil). Tempe-
ratura na powierzchni Jowisza wynosi wediug zdania Coblentz’a
okoto —140° C.

Pozostate planety pozostang dla nas z pewnoscig na zawsze
niedostepnemi.

Saturn ze swa S$rednig odlegtoscig 1'5 miljarda km posiada ge-
sto$¢ mniejsza od wody. Temperatura na nim wynosi przypuszczal-
nie okoto — 150° C (wedtug Coblentz’a). Saturn znajduje sie w je-
szcze wczesniejszem stadjum rozwoju od Jowisza.

Uran, znajdujacy sie w Sredniej odlegtosci okoto 2°7 miljarda
km od ziemi, jest nam jeszcze mniej znanym co do swych fizycz-
nych wiasnosci. Przypuszczalnie posiada on atmosfere o bardzo
wysokiej warstwie, w ktérej znajduje sie wolny wodér i hel. Roz-
woj jego jest jeszcze wiecej pierwotny, niz Jowisza i Saturna, za-
ledwie tyle posuniety, ze nie posiada juz wiasnego $wiatta. Zycie
organiczne na nim jest jeszcze niemozliwe.

Ostatnia planeta, nalezgca do ukfadu stonecznego, Neptun,
znajduje sie w odlegtosci 4 34 miljardow km od naszej ziemi.
Warunki fizyczne takie, jak na Uranie. Wplyw stonca jest juz tak
niklty, ze moze wywotaé tylko stabe roznice temperatury na pla-
necie. Warunki klimatyczne sa zalezne jedynie od tego ciepta
wilasnego, ktore jeszcze posiada, gdyz storice mogtoby wywo-
fa¢ temperature nie wyzszg niz — 222° CJ.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze najgoscinniej przyjatby
nas Mars po 258-dniowej podrozy, o ile kiedykolwiek stopa ludzka
stanie na jego powierzchni.

PROBLEM JAZDY RAKIETOWEJ.

Zatrzymam sie jeszcze kilka chwil na problemie jazdy rakie-
towej. O ile do urzeczywistnienia jazdy miedzyplanetarnej jest

Inz. Z. Chetmonski, Tajemnice wszech$wiata, Urania 1929, str. 95. 2 Chel-
monski, jak wyzej.
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jeszcze bardzo daleko, o tyle jazda rakietowa po ziemi moze sie
juz pochwali¢ pewnym sukcesem.

Max Valier (zapewne z pochodzenia Francuz, ale urodzony
w Bozen) naktonit wkoncu roku 1927 fabrykanta F/itza v. Oppel
do sfinansowania
i zbudowania wo-
zu  rakietowego.

Po uptywie pot

roku, t. j. w kwiet-

rﬁu I maju 19\06 Ryc« 57. Wdz rakieLon\ivigsé)c;;gﬁIe-Rzal:y}zLi vl\\llnglrawo otwory dysz,
odbyty sie pierw-

sze proby jazdy wozem rakietowym, poczatkowo na torze sa-
mochodowym firmy Oppel w Riisselsheim.

Pierwsza proba — 12. I1l. 1928 — na wozie Oppel-Rak 1 data
predkos¢ 5—6 km/h. Druga proba data wyniki lepsze: osiagnieta
predkos¢ wynosita 75 km/h. Jedzie znany automobilista Volkhart.
12. 1V. kierowat on znowu samochodem ,,Oppel-Rak 1“ i osiggnat
predkos¢ 100 Arm/godz.

Nastepne préby zostaty przetozone na ftvusbahn w Berlinie.
Jechat w6z ,,Oppel-Rak 2, ryc. 57 i 58, ktéry w dniu 23. IV. kie-
rowany byt przez samego Fritza v. Oppel. W6z rakietowy posia-
dat 24 rakiet, ktére zapalane byty zapomocg pradu elektrycznego.
Predko$¢  osig-
gnieta wynosita
210—230 km/g.;

Srednia predkosc
byta 180 km/g.

Jazda ta za-
konczyta sie na-
der szczesliwie,
poniewaz nikt nie
przyptacit jej zy-
ciem, ani jadacy,
ani nikt z pu-
blicznosci; jednak
uwazano, ze nie
nalezy  narazac
zycia ludzkiego i dalsze proby robiono juz bez kierowcy, kiadac
wolz na szyny i automatycznie zapalajac rakiety. 23. VI. 1928 r.
osiggnieto predkos¢ 281 km/g. wozem ,Rak 3“. Nastepne prdéby
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byty nieudate. Wozy wykolejaty sie i eksplodowaly (,,Rak 4%).

Wada tych wozow polegata na tem, ze sila, przyciskajgca kota

do szyn, byta nie-

dostateczng. Z te-

go powodu uno-

sity sie kota i na-

stepowato wyko-

lejenie. Projekt

Valiera ze sko-

$nemi rakietami,

ryc. 59, oraz woz,

Ryc. 59. Wdz ze skosnemi rakietami. Zbudowany do ja-

zdy na szynach

z kierowca, ryc. 60, i w6z do jazdy po szosie w rodzaju li-
muzyny, ryc. 61, rokujg nadzieje powodzenia.

Przekonano sie, ze nie nalezy uzywac¢ duzych rakiet, ktoreby
na wypadek ewentualnej eksplozji uszkodzi¢ mogly wobz i kie-
rowce. Natomiast wskazanem jest uzywaé wiekszej ilosci rakiet
matych.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o udalej probie jazdy na rowerze,
napedzanym 12 rakietami, ktérg wykonali dwaj totewscy studenci
pod Ryga. Rowniez znane sg proby napedu motorami rakietowemi
motoréwek i sanek.

Co do préb nad lotem modeli, napedzanych rakietami, wiemy
tyle, ze modele, zblizone do normalnych modeli lotniczych, daly
wyniki ujeftine. Z tego powodu zaczeto budowaé specjalne modele,

ktore daty wyniki niezte, mianowicie
predkos¢ lotu osiggnieto do 500A:m/g.
W pierwszej potowie 1928 r. Sta-
mer przeleciat na specjalnie zbu-
dowanym aparacie 1500 m w prze-
ciggu 80 sekund, co wynosi mniej
wiecej 72 Arm/godz. Byly to pierwsze
) kroki lotu rakietowego.

Ryc. 60. Wdz, zbudowany do jazdy na R R
szynach z kierowca. Ryc. 62 przedstawia projekt samo-
lotu rakietowego; rakiety sa dow-
cipnie umieszczone wewnagtrz skrzydet i przesuwajg sie na tasmie
do miejsca zapalenia w miare spalenia poprzednich nabojéw.

Na ryc. 63 widzimy fantastyczny rysunek takiego samolotu
rakietowego w ruchu.
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W poczatku pazdziernika 1928 dzienniki podaty nastepujaca
wiadomos¢: ,,W poniedziatek, 30. IX. w potudnie, Fritz v. Oppel
usitowat wzlecie¢ na samolocie ra-

(5 A kietowym. Start nastgpit na lot-

O -

Ryc. 61- Wdz do jazdy po szosie Ryc. 62. Projekt samolotu rakietowego.
w rodzaju limuzyny.

nisku frankfurckiem (n. Menem). Do tego celu uzyt samolotu
zaglowego, w ktory wbudowat 9 rakiet. Przy pierwszej probie
lotu samolot ruszyt z miejsca, ale tylko 10 m. Przy nastepnej
probie przebyt samolot zaledwie 20 m. Dopiero trzecia prdéba data
wynik zadawalajgcy: samolot, ktory wraz z pilotem wazyt
278 kg, uniost sie lekko nad ziemia i okrazyt lotnisko z szybko-
Scig 150 kmlg. Przy lgdowaniu szybko$¢ zmniejszyta sie do
100 km i aparat ulegt lekkiemu uszkodzeniu. Pilot wyszedt cato*.

Drugi wiec lot udat sie juz lepiej. Poréwnajmy te loty z prébami
braci Wright przed 25 laty, ktorzy woéwczas musieli badac i stwa-
rza¢ obok motoru benzynowego jednocze$nie tez konstrukcje sa-
molotu i uczy¢ sie lata¢. Nie uptyneto
¢wieré wieku, a przelecieliSmy ocean
Atlantycki, za$ predko$¢ lotu docho-
dzi do 600 kmlg. Czy wobec tego mysl
oderwania sie od ziemi przez starto-
wanie samolotu rakietowego nie na-
biera powoli realnych ksztattow?

Gdy tylko astronomowie patrzyli
z tesknotg przez swoje lunety na ksie-
zyc i planety, a literaci pisali Swe
fantastyczne powiesci ksiezycowe,
problem jazdy w przestrzen dalszg
byt tylko bajka. Ale obecnie, gdy
do tego zabrali sie inzynierowie,
czuje sie juz swad rakietowego
motoru i styszy sie jego syczenie.

Wkoncu pazdziernika 1929 dzienniki podaty roéwniez wiado
mos$¢ o odwotaniu zapowiedzianego na 19. C 1929 wystrzatu mo

Ryc. 63. Samolot rakietowy w ruchu.
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delu rakiety miedzyplanetarnej prof. Obertha. Dalsze wiadomosci
gtosity, ze prof. Oberth dokonat ,kilku nowych waznych odkryc¢“,
ze budowa pierwszej rakiety miedzyplanetarnej zostanie rozpo-
czeta ,za oSm dni“, za$ wystrzat nastgpi prawdopodobnie okoto
20. XI. z. r.; obrat jakoby juz nawet miej-
sce do wystrzatu, wybor padt na wzgdrze
wpoblizu latarni morskiej kolo miejscowo-
Sci kapielowej Horst, nad morzem Battyc-
kiem; ze diugos¢ kadtuba rakietowego be-
dzie wynosita 42 m i t. p. wiadomosci. Wia-
domosci te przypominajg nieco stawne
kaczki dziennikarskie. Znane juz sg od
kilku lat rysunki wozu rakietowego prof.
Obertha, ryc. 64. Projektuje on w6z w formie
pocisku armatniego, ktéry miesci w gornej
czesci kabiny dla dwu pasazerow, o formie
jajowatej. Pod nig znajduje sie zbiornik
dla paliwa i pomieszczenie dla maszyn.
Nastepnie widzimy szereg dysz rakiety
wodorowej, a w dolnej cze$ci wyloty dysz
rakiety alkoholowej. Po bokach 4 kieszenie stabilizacyjne. Lecz
nie styszeliSmy jeszcze nic o rezultatach préb z podobnemi ra-
kietami. Szanujacy sie wynalazca nie robi sobie reklamy tego,
€O uczyni, przeciwnie, pracuje w tajemnicy przed Swiatem i tylko
po pewnych udanych wstepnych prébach wystepuje na Swiatto
dzienne. Z tego powodu wspomniane wiadomosci, jako niepowazne,
nie wzbudzaja zaufania.
Do zagadnienia lotu miedzyplanetarnego stosuje sie szczegol-
nie dobrze tacinski zwrot:

»Per aspera ad astra“.

Duzo jeszcze ,,aspera®“ t. j. duzo przeciwnosci nalezy poko-
na¢, aby wzlecie¢ ,ad astra“ — do gwiazd. Trzeba jednak przy-
zna¢, ze w tym problemie, moze jak w zadnym innym, tkwi ja-
ka$ szalona fantazja ludzi, tych wiecznie miodych bojownikow
postepu. Jeden z beletrystow stusznie powiedziat: ,,Moze to sa po-
mysty szalone... w kazdym razie w zgietku naszych dni prze-
oczyliSmy fakt ciekawy: poezja, jedyna wielka poezja doby ostat-
niej, uciekta chytkiem do laboratorjow naukowych, do warszta-
téw i pracowni fabrycznych. W kawiarniach literackich jest prze-
razliwie nudno“.
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Przychodzg mi na mys$l stowa Ceraskiego,
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mego profesora

astronomji na uniwersytecie w Moskwie. Gdy raz, przed 25 laty
konczyt swo6j wyktad o roznych hipotezach z dziedziny astrono-

mji, powiedziat:

,»,Semel in anno licet insanire®,

t. J. raz do roku wolno straci¢ rozum. Dzi$ wolno nam byto od-
by¢ cho¢ w mysli podréz miedzyplanetarng, a teraz musimy po-
wréci¢ na naszg ziemie, do naszych prac codziennych.

SPRAWY BIEZACE.

Prof. dr. M. PARNAS, Lwoéw, Uniwersytet.

LAUREACI NAGRODh NOBLA.

Instytucje, ktére przyznajg co-
rocznie nagrody Nobla, uznane za
najwyzsze miedzynarodowe odzna-
czenia naukowe, majg zadanie
niewatpliwie coraz to trudniejsze:
Swietny rozkwit fizyki, chemji i me-
dycyny i wielka liczba pracujgcych
w tych dziedzinach, w ktérych wiel-
kie postepy coraz czesciej osigga
sie wysitkiem zbiorowym, wszystko
to sprawia, ze wybdr jednostek,
ktére zastugujg na odznaczenie naj-
wyzsze, staje sie z roku na rok
trudniejszym — z nadmiaru, nie
z braku godnych kandydatéw. Nic
dziwnego w tern, ze decyzje w spra-
wie nagréod Nobla sprawiajg czesto
zawod jednostkom, szkotom, naro-
dom, ktoére oczekiwaly decyzyj in-
nych, niekiedy stusznie, a czasem
takze niestusznie, pragnac przyzna-
nia nagrod swoim, réwnie jak szcze-
Sliwi laureaci, zastuzonym bada-
czom. Tak bedzie niewatpliwie i po
przyznaniu nagréd za rok 1929.

Nagrody za prace z dziedziny
fizyki przypadty dwu badaczom,
ktérych zastugi sa zupetnie réznego
rodzaju. Profesor O. W. Richard-
son otrzymat nagrode za rok 1928,

w uznaniu swych prac nad emisjg
elektronéw z ciat rozzarzonych i jo-
nizacjg gazow przez takie elektrony.
Prace te eksperymentalne siegajg
az do roku 1901 wstecz, obejmuja
zasadnicze spostrzezenia i witasci-
wie zapoczatkowaty badania nad zja-
wiskami termjonicznemi. Wiadomo
powszechnie, jak wielkie jest dzi$ za-
stosowanie pradow elektronowych,
wysytanych z drutéw rozzarzonych
w radjotelegrafji, w rurach rentge-
nowskich i w rurach wentylowych.
O. W.Richardsonbytwlatachod
1914 do 1924 profesorem w Kings
College w Londynie, a od 1924
zajmuje w Royal Society londyn-
skiej stanowisko badawcze.

W osobie Richardsona nagro-
dzono klasycznego badacza ekspe-
rymentalnego, a jednoczesnie przy-
znano nagrode za rok 1929 mio-
demu fizykowi-myslicielowi francu-
skiemu, ksieciu Louis de Bro-
glie, wilasciwie za mys$l S$miala,
a niezmiernie ptodna; mysl, ktora
zapoczatkowata, w roku 1924, nowg
faze w rozwoju fizyki teoretycznej.
Na czem polega jej nowos¢, Smia-
tos¢ i doniostosc?
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Fizyka klasyczna pojmowata $wiat
jako ztozony z atomoéw, ktoére roz-
tozyta nastepnie na rdzenie ato-
mowe i elektrony, wiec ciatka, oto-
czone polami elektromagnetycznemi
i ich drganiami. Nowsze ekspery-
menty (zjawisko Comptona), ujete
teoretycznie przez teorje kwantéw
(Plancka, Einsteina, Sommerfelda)
ukazaty jednak, ze Swiatlu przy-
pada obok charakteru oscylacyj-
nego roéwniez i istota korpusku-
larna, jakoby materjalna. Louis
de Broglie pierwszy wypowie-
dziat poglad, ze jezeli Swiatto ma
charakter korpuskularny, mate-
rjalny, to z drugiej strony materja
ma obok swego charakteru kor-
puskularnego takze i istote falistg.
Wedtug teorji wzglednosci Einsteina
masa jest rownowazna z energja,
podzielong przez kwadrat z chy-
zoSci Swiatta (c), a ubytek masy,
zwigzany z wytadowaniami energji,
jest dzi§ znanem w chemji i fizyce
ciat promieniotwdrczych, teorji pro-
mieniowania stonecznego, zjawi-
skiem. Mozna zatem mowi¢ o ma-
sie (m) kwantu energji, okreslonego
przez statg plankowska h i liczbe
drgan V: dla takiego kwantu mamy
hv = mc2 Rle w takim razie —
to whasnie wypowiedzial pierwszy
L. de Broglie — mozna twierdzic,
ze jednostki masy S$wiata atomo-
wego, elektrony i protony, odpo-
wiadaja, jak kwanty $wietlne, row-
niez zjawiskom falistym, i ze ich
masom — elektrondéw i rdzeni ato-
mowych — odpowiadaja liczby
drgan, okreslone przez réwnanie:

Ta $Smiata mys$l poprowadzita do
wnioskow, ktére rychto daty sie
sprawdzi¢ eksperymentalnie: przez
stwierdzenie i zmierzenie ugiecia

Sprawy biezace.

na strukturze krysztatow fal, zwia-
zanych z rozpedzonemi elektro-
nami, falmaterji. O tych ekspery-
mentach powiedziano niedawno, ze
jeszcze przed kilku laty poddanoby,
z powodu tych doswiadczen i ro-
zumowan, ich autoréw badaniu
psychjatrycznemu. R jednoczes$nie
mys$l de Broglie, rozwinieta gtownie
przez Schroedingera w teorje
fal, stworzyla nowy okres w teorji
zjawisk atomowych i podatomo-
wych, ttumaczgc fakty znane i prze-
widujac nowe, a rychto juz spraw-
dzone zjawiska, jak np. niedawne
odkrycie dwu odmian gazu wodo-
rowego.

Louis de Broglie, syn daw-
nego rodu, jest miodszym bratem
zastuzonego fizyka Maurycego
de Broglie. Ma dopiero okoto
35 lat.

Nagrody z dziedziny chemji przy-
padly dwu chemikom, ktérzy catos¢
swojej pracy poswiecili chemji fizjo-
logicznej: R. Hardenowi i H.
von Eulerowi; nagrody za ba-
dania z dziedziny medycyny przy-
znano znakomitemu przedstawicie-
lowi chemji fizjologicznej angiel-
skiej F. G. Hopkinsowi, i hi-
gjeniscie holenderskiemu Eijkma-
nowi, obydwu za prace podsta-
wowe 0 zachorzeniach z niedoboru
zywnosciowego, prace, ktore usta-
lity podstawy nauki o t. zw. wi-
taminach. Zaréwno w chemji, jak
w medycynie, uwiericzono badania
biochemiczne; a juz w roku ubie-
glym nagrodzono dwu chemikow
R. Windansa i H Wichanda
za badania, bardzo bliskie zagadnien
biochemicznych, nad sterynami
i nad kwasami zo6tciowemi.

Komitet Instytutu Karolinskiego
w Stockholmie, ktory przyznaje na-
grody za prace z dziedziny medy-
cyny, musial mie¢ trudne zadanie,



Sprawy biezace. 131

kiedy postanowit nagrodzi¢ prace
za badania nad witaminami, tak
dominujgce w nauce ostatniej doby.
W tej dziedzinie zaznaczyty sie ba-
dania uczonych wielu krajow —
od Polski przez Holandje, Danje,
Norwegje, Anglje, Ameryke do Ja-
ponji; i niejedna w tej dziedzinie
praca zastuzytaby na najwyzsze od-
znaczenia. A jednak kazdy, obzna-
jomiony z przedmiotem, przyzna,
ze wybor byt trafny i ze przyznano
nagrody tym, ktérzy przez spo-
strzezenia i eksperymenty ustalili

Eijkman bytw latach dziewiec¢-
dziesigtych wieku ubiegtego leka-
rzem wieziennym w kolonjach ho-
lenderskich, na Jawie. Pokarm wiez-
niow, krajowcow, skiadat sie wy-
tacznie z ryzu, i to ryzu tuszczo-
nego, polerowanego, takiego, jaki
spozywa sie w Europie: ws$rod
wieznidw srozyta sie beri-beri,
wywotana, jak dzi$ wiemy, przez
ten wytaczny pokarm. Eijkman
spostrzegt, ze kury, hodowane
w dziedzincu wieziennym przez
dozorcéw, i karmione tym samym

podstawowe fakty, na ktérych ryzem, ktéry wiezniowie otrzymy-
oparta sie na- wali, a czeScio-
uka o zacho- WO pozostawia-
rzeniach z nie- li  niespozyty,
doboru zywno- wykazywaty zu-
Sciowego i o petnie podobne
czynnikach do- zaburzenia ner-
datkowych. wowe, jak te,

Nauka ta o- ktore spostrze-
piera sie na gat u wiez-
dwu grupach niéw, chorych
spostrzezen: na beri-beri:
pierwsza, to i wywniosko-
spostrzezenia wat stad, ze te
nad chorobami same skutki sag
egzotycznemi, tu  wywotane
beri-beri, pel- przez taka sa-
lagra, a ponad- ma przyczyne,
to nad zapo- przezbrak cze-
mnianemi, a go$ w pokar-
wskrzeszonemi mie. Tak usta-
przez  wielkg lit po raz pierw-
wojne choroba- szypojecienie-
mi, jak szkor- doboru zyw-
but i kseroftal- nosciowego
mja. Druga, to Ryc. 64. Prol, dr. C. Eijkman. w  pokarmie,
eksperymental- ktory ze wzgle-
ne spostrzezenia nad hodowlg zwie- du na zawarto$¢ biatka, skrobi,
rzat, trzymanych, na pokarmie zto- tluszczu i soli byt wystarcza-

zonym z cze$ci skiadowych czy-
stych, t. zw. pokarmie syntetycz-
nym. Decydujgce kroki w pierw-
szej dziedzinie uczynit Eijkman,
w drugiej — Hopkins.

jacy: a spostrzezona przez Eijk-
mana beri-beri ptasia, polineuri-
tis gallinarum, stata sie gtéwna
metodg.eksperymentalng dla tych,
ktérzy po nim nad chorobg beri-

9+
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beri i t.

wali.
Zastuga F. G. Hopkinsa po-

lega na S$cistem stwierdzeniu, ze

niepodobna wyhodowaé miodych

zwierzat (szczuréw biatych) na po-

karmie, ktoéry zawiera w dostatecz-

nych ilosciach biatka doborowe,

ttuszcze i weglowodany, oraz sole,

i to wszystko

w stanie jak-

najczystszym,

lecz ponadto na

doktadnem od-

graniczeniu te-

go czynnika,

ktory pokarm

moze uczynié

doborowym.

Miode szczury,

ktére przestaty

ssaé, rozwijaja

sig, rosng ha

pokarmie natu-

zw. witaming B praco-

ralnym ; jesli
jednak zastgpié
pokarm natu-

ralny przez o-
kreslong powy-
zej karme, ztozong z ciat chemicz-
nie czystych, wtedy rychto wzrost
ustaje, zwierzeta zapadajg i gina,
pomimo, ze strawe sztuczng w do-
statecznej ilosci spozywajg i przy-
swajaja. Jesli do tej sztucznej karmy
dodaé¢ dziennie 1*5 cni6 mleka, albo
tez wyciggu alkoholowego z takiejze
ilosci mleka, to ten znikomy, ze
wzgledu na swojg wartos$¢ cieplng
i odzywczg, dodatek sprawia, ze
szczury na tej diecie sztucznej ro-
sng i rozwijaja sie prawidiowo.
P6zniejsze badania wykazaly, ze
dodatek ten zawiera dwa czyn-
niki dodatkowe, a mianowicie
ciato B, zapobiegajace beri-beri,
i drugie ciato, t. zw. witamine thu-
szczowa A.

Ryc. 65. Sir Frederic Gowland Hopkins.

Sprawy biezace.

F. G. Hopkins brat pézniej —
w latach wojennych i powojen-
nych — 2zywy udziat w organi-
zacji badan nad witaminami, jego
gtdbwnie zastugg jest utorowanie
w Hnglji drogi nowym pojeciom
0 odzywianiu w medycynie prak-
tycznej, spotecznej i wojskowej. Za-
stugi jego na innych polach bio-
chemji sa wiel-
ce donioste: je-
go to mistrzow-
skim pracom
zawdzieczamy
odkrycie biolo-
gicznie wazne-
go kwasu ami-
nowego trypto-
fanu i wyjasnie-
nie jego zna-
czenia biolo-
gicznego ; od-
krycie, w roku
1919, gluta-
tionu, ciata,
jak dzis$ wiemy,
ztozonego z cy-
steiny, kwasu
glutaminowego
1glikokolu, zawartego we wszelkich
komdrkach o zywej przemianie,
i biorgcego prawdopodobnie udziat
w procesach przenoszenia tlenu
w utlenieniach ustrojowych. Hop-
kinsowi, wspoélnie z Fletche-
rem, zawdzieczamy wreszcie Kla-
syczne badania nad podstawowemi
procesami przemiany w miesniach,
ktérych znaczenie przed kilku laty
w tem piSmie przedstawitem.

Wielki badacz, mistrz biochemji
angielskiej, otoczony czcig po-
wszechng, wyrobit biochemji w An-
glji nalezne stanowisko: obecnie
do licznych zaszczytow i god-
nosci, ktéremi wynagrodzita go
ojczyzna, Sir Frederic Gow-
land Hopkins zastuzenie otrzy-
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matl najwyzsze odznaczenie mie-
dzynarodowe.

Nagrode za prace
otrzymat profesor Artur Har-
den, dyrektor (wspolnie z Ch.
Martinem) instytutu Listerow-
skiego w Londynie. Prace Har-
dena nad procesami posredniemi
fermentacji alkoholowej nalezg nie-
watpliwie do Kklasycznych badan,
ktérych zna-
czenie  siega
daleko pozasa-
mag sprawe fer-
mentacji.

W r. 1894
wykazat Buch-
nerijego ko-
ledzy, ze moz-
na z drozdzy
wycisnac sok,
ktéry nie za-
wiera  czesci
uksztattowa-
nych, ale zdol-
ny jest do
fermentowania
cukru:sok taki
nazywa sie zy-
maza.Harden
i Young zaj-
mowali sie che-
mizmem  fer-
mentacji  cu-
kréw przez zy-
maze, i wyod-
rebnili przez mistrzowska analize
szereg czynnikdéw, ktérych znacze-
nie zdotali okresli¢.

Wykazali, ze po przesgczeniu zy-
mazy przez sgczek bardzo szczelny
otrzymuje sie przesgcz i pozosta-
tos¢, ktore kazde zosobna cukru
nie fermentuje, ale po zmiegszaniu
fermentuje. Pozostato$¢ zawiera za-
czyn, przesacz natomiast ciato,
ktore w przeciwstawieniu do po-
zostatosci — i wogole zaczynéw —

chemiczne

Ryc. 66. Pro!. Dr. Arthur Harden.
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znosi gotowanie, i da sie zastapic
przez wywar z drozdzy, miesa, lub
watroby: jest to t. zw. koferment.
Pojecie kofermentu, ujete jasno
przez Hardena i Younga, zajmuje
odtad zywo biochemje i, by¢ moze,
jest juz dzisiaj bliskie wyjasnienia.
Druga grupa badan Hardena doty-
czy roli fosforanéw w fermentacji.
A. Wrdblewski spostrzegt
w swoim cza-

sie, ze dodanie

fosforanéw do

zymazy, zmie-

szanej z cu-

krem, wzma-

ga fermen-

tacje; Har-

den iYoung

poddali to zja-

wisko analizie,

ktora ukazata

zupetnie nowy

rodzaj dziata-

nia bioche-

micznego. Je-

zeli doda¢ fo-

sforanu pota-

sowego do fer-

mentujacej z

cukrem zyma-

zy, to fer-
mentacja ule-
ga przyspie-

szeniu, a fosfo-
ran znika, wig-
zgc sie z cukrem w ester cukrowo-
dwufosforanowy: dopdéki ten proces
wigzania trwa, dopéty odbywa sie
zywsza fermentacja, a kiedy catosé
dodanego fosforanu zniknie, wtedy
szybko$é fermentacji opadnie do
pierwotnej wartosci, ktérg miata
przed dodaniem fosforanu. Nad-
wyzka dwutlenku wegla podczas
okresu przys$pieszonej fermentacji
pozostaje w $ci$le okreslonym sto-
sunku do ilosci zwigzanego fosfo-
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ranu: i Harden mogt nada¢ row-
naniu fermentacji alkoholowej, usta-
lonej dawniej jako

C6Hu 0 6= 2 C2HhOH+2 CO,

nowa forme, a mianowicie, z u-
wzglednieniem udziatu fosforanow:
2 CcHa O,+ 2PO, HK, =
= 2COa+ 2 C2//501/] +
-j-2 H20 C6HI00 4(P04/Q 2

Wykrycie roli posredniej fosfo-
randéw w rozkladzie cukréw, ktore
zawdzieczamy Hardenowi, miato
bardzo wazne konsekwencje: po-
dobna rola fosforanéw wyszia bo-
wiem najaw
we wszelkich
formach roz-
ktadu bioche-
micznego cu-
krow, szcze-
gélnie  takze
w proce-
sach mie-
$niowych.

Ale badania
Hardena nad
dziataniem fo-
sforanéw  na
fermentacje w
rozmaicie u-
szkodzonych
komérkach
drozdzowych
ukazaty nam
ponadto w $ci-
stych ijasnych
eksperymen-
tach role struk-
tury w spra-
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wach chemicznych, odbywajacych
sie w substancji zywej, i ztozong
gre czynnikow przy$pieszaja-
cych i odgraniczajgcych; badania
te przedstawitem do$¢ obszernie
w moim podrecznikul).

Hans von Euler Chetpin,
ktéry otrzymat réwniez nagrode za
prace z chemji, jest profesorem
chemji organicznej w uniwersyte-
cie sztokholmskim. Narodowosci
niemieckiej, osiadt w mtodym wieku
w Szwecji, gdzie otrzymat pdzniej
katedre i rozwingt bardzo zywa
dziatalno$¢ naukowa. Badacz $ci-

sty, inteligent-
ny, pracowity
i wszechstron-
ny, zastuzytsie
pracami wwie-
lu dziedzinach,
takze nad fer-
mentami i nad
fermentacja al-
koholowg: nie
umiatbym jed-
nak wymienié
w jego pracach
wielkich czy-
noéw  nauko-
wych, podob-
nie wybitnych
jak te, ktdre
przedstawitem
w  zwigzku z

t BENEDYKT DYBOWSKI.
(Wspomnienie poSmiertne).

W chwili, gdy zeszyt marcowy
»Przyrody i Techniki*“ ztozony juz
byt do druku, wstrzgsneta, jak

charakterysty-
ka Eijkma-
na, Hopkin-
sa i Har-
dena.
uderzenie gromu, S$wiatem nau-

kowym catej Polski wies¢ zatob-
na: w godzinach popotudniowych,

) Parnas, Chemja fizjologiczna, T. 1, 1922, str. 501—506.
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Ryc. 68. Benedykt Dybowski w 95 roku zycia (1928 r.).

31.1 1930 zmart we Lwowie Bene-
dykt Dybowski. Przebieg pogrzebu
przy udziale przedstawicieli rzadu
Rzeczypospolitej, delegacyj wszyst-
kich uniwersytetow polskich i licz-
nych innych instytucyj naukowych,
wojskowosci i szerokich warstw
spoteczenstwa lwowskiego, jakotez
liczne wpomnienia  biograficzne
w prasie codziennej — Swiadczyty,
kim byt w dziejach Narodu Pol-
skiego i nauki polskiej Komisarz
Rzadu Narodowego w r. 1863 na
obszar Wielkiego Ksiestwa Litew-
skiego i odkrywca fauny Bajkatu.

Czytelnikom ,,Przyrody i Tech-
niki“ znang jest dziatalno$¢ nau-
kowa zmaritego. Zaszczycit on pismo
nasze w poczatkach jego istnienia
dwoma artykutami o jeziorze Baj-

kalskiem i jego faunie i dwukrotnie
zamieszczaliSmy szkice biograficzne,
taczgc sie z catym Swiatem nau-
kowym w radosnych chwilach ju-
bileuszu 65-lecia jego dziatalnosci
naukowej i 95-letniej rocznicy uro-
dzin J).

Dzi§, gdy Swieza jest jeszcze
mogita na cmentarzu powstancow
1863 r. we Lwowie, rzucimy tylko
kilka wspomnien, usitujgc scharak-
teryzowac znaczeniewielkiego Zmar-

tego w dziejach nauki S$wiatowej
i polskiej.
Potozenie geograficzne i bieg

dziejow spowodowaly, ze nie mie-
lismy w naszym narodzie Kolum-
béw ani Magellanéw, odkrywcow
nowych kontynentéw, a rdéwniez
nasz udziat w zbadaniu fauny i flory

') Przyroda i Technika. Tom Il. 1923. — Tom V. 1928.
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pozaeuropejskich czesci $wiata jest
znikomy w stosunku do odkryé
angielskich, francuskich, niemiec-
kich, amerykanskich. Dwa obszary
jedynie na kuli ziemskiej staly sie
terenem ekspanzji polskich badan
przyrodniczych: jeden to tereny
Azji Srodkowej i wschodniej; kra-

iny badan Dybowskiego, Godlew-
skiego, Czekanowskiego, Czer-
skiego, Kalinowskiego, Przewal-
skiego, Grabczewskiego, — drugi

to Ameryka Potudniowa, pole po-
drozy i badan Domeyki, Jelskiego,
Sztolcmana, Siemiradzkiego, cel
pierwszej  zamorskiej ekspedycji
przyrodniczej, podjetej z odrodzo-
nej Polski.

Wsréd tych eksploratorow przy-
rody obcych krain zajmuje Bene-
dykt Dybowski miejsce naczelne.
Nietylko ze wzgledu na ogrom do-
konanych odkryé, lecz przede-
wszystkiem ze wzgledu na warunki
zewnetrzne, w jakich podjat bada-
nia przyrody Sybiru, krainy pie-
kielnych tortur fizycznych i du-
chowych dla wygnancéw polskich,
ktérych granice Azji witaly dan-
tejskiem ,,lasciate ogni spe-
ranza“ — a takie samo wezwa-
nie do dusz ich rzucaty kazdorazowe
wiesci z Ojczyzny i osiagajacej
szczyty rozwoju ekonomicznego
Europy okresu bismarckowskiego.

Nieugiety duch Dybowskiego
skierowuje swojg energje ku bada-
niom fauny Syberji, przedewszyst-
kiem fauny jeziora Bajkalskiego.
Badanie tego zbiornika stodko-
wodnego daje wyniki, przekracza-
jace wszelkie fantazje: nowe ga-
tunki, rodzaje, rodziny: ws$réd ryb
(rodzina Comephoridae), skorupia-
kéw obunogich (rodzina Baicalo-
gammaridae — sam Dybowski opi-
sat juz w r. 1875 115 gatunkow),
mieczakéw (rodziny Baicaliidae

Sprawy biezace.

i Benedictiidae) gabek (rodzina
Lubomirskiidae). Rysem charakte-
rystycznym fauny bajkalskiej oka-
zato sie przedewszystkiem bogactwo
w endemizmy i pokrewiefAstwo
z faung morska. Badania powyzsze
wyznaczyly nowe poglady i zagad-
nienia dla zoogeografji i historji
faun stodkowodnych i morskich,
dla paleogeografji Azji i dla filo-
genji szeregu grup systematycznych,
i bedg jeszcze skarbnicg tworczo-
$ci dla powyzszych nauk na daleka
przysztos¢.

Dalej bada Dybowski faune Ila-
dowg okolic Bajkatu, a nastepnie
dorzecza Amuru i Kamczatki, prze-
dewszystkiem ssaki i ptaki — pro-
wizoryczne spisy wynikow doty-
czacych tych grup ogtasza ostatnio
jeszcze w r. 1921 — a przez Ta-
czanowskiego na podstawie mate-
rjatdbw przez niego zebranych opra-
cowane zestawienie fauny ptakéw
Syberji Wschodniej jest do dzisiaj
klasycznem dzietem w ornitologji.

Powyzsze badania zapewnity
nauce polskiej zaszczytne miejsce
w epoce odkrywania przez przy-
rodnikéw europejskich fauny ziem-
skiej — w epoce konczacej sie
w wspotczesnych dziesigtkach Iat.
W nastepstwie szybkiego rozszerza-
nia sie cywilizacji europejskiej po-
wstang bowiem wnajblizszym czasie
w najodleglejszych nawet zakatkach
Swiata dobrze wyposazone insty-
tucje naukowe i obejma dalsze ba-
dania faunistyczne na swoich te-
renach. Ale i wtedy w nalezagcym
do historji okresie supremacji zoo-
logji europejskiej — na wieki wsrdd
reprezentantéow  Polski  naczelne
miejsce zajmowac bedzie Benedykt
Dybowski.

Mimo tego, Zze najptodniejszy
okres swego zycia spedzit na Sy-
berji i nad przywiezionemi do kraju
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materjatami pracowat do konca
zycia — posiadat Benedykt Dy-
bowski gorgce zainteresowanie dla
fauny krajowej. Starat sie pobudzi¢
do zycia badania nad naszemi ssa-
kami, rozpoczat wydawa¢ klucze
do ich oznaczania i sam opracowat
klucz do owadozernych. Wykazat
szereg zagadnien systematyczno-
faunistycznych w zakresie naszych
ryb, ciagle wzywat do opracowania
ich zmiennosci geograficznej —
pracowat nad naszemi wodnemi
$limakami, odkrytws$réd nich nowg
forme, pod wzgledem zoogeogra-
ficznym bardzo interesujgca, bo re-
liktowa, w jeziorze Switezi (Gyrau-
lus Switezianus).

Poza tem gtdwnem polem swojej
pracy, systematyczno-faunistycz-
nem, pracowat réwniez Dybowski
w morfologji poréwnawczej, wszcze-
g6lnosci nad homologizacjg narza-
déw pyszczkowych u stawonogéw
i nad zagadnieniem filogenji uze-
bienia ssakéw, starajac sie uza-
sadni¢ teorje konkrescencji.

Poza pracg badawczo-twoércza
znajdywat czas na rozprawy po-
pularne, na dyskutowanie i prze-
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trawianie zagadnien z filozofji ogol-
nej, z etyki i polityki. Sam najle-
piej scharakteryzowat swojg opty-
mistyczng filozofje, dajac jako hasto
jednej ze swoich rozpraw popular-
nych ,,Omnia mala scientia
vincet“ ,,Wszelkie zto wie-
dza zwyciezy*“ — a tajemnice
swoich nadludzkich sit wyjasnia
w liscie, pisanym z Kamczatki do
Taczanowskiego: ,,Wedtug re-
cepty najwiekszego z na-
szych poetow, gromadze
sity na zamiary, a nie mie-
rze zamiaréw wedtug moich
sit obecnych*.

Obowigzkiem jest wspotczesnej
i przysztych generacyj zoologéw
polskich, aby, czerpigc sity twércze
z zycia, dziet i haset Benedykta
Dybowskiego, kroczyli wskazanemi
przez niego szlakami stuzby Prawdy
i Ojczyzny wsrod tych pomysinych
warunkéw pracy naukowej, jakie
stworzyto odzyskanie przez Naréd
Polski niepodlegtosci, ktoérej to
epoki nowej dziejow naszych miat
szczedcie dozy¢ w petni sit ducho-
wych ostatni z tworcéw stycznio-
wego powstania. R K

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

NEOLITYCZNE SZCZATKI FOKI GRENLANDZKIEJ NA POLSKIEM
WYBRZEZU BALTYKU.

Foka grenlandzka (Phoca groen-
landica F.) zamieszkuje okolice
podbiegunowe, potozone na péinoc
od 67° szer. geogr. poin., zdaje
sie, z wyjatkiem pdtnocnych czesci
oceanu Spokojnego. Lato przepe-
dza na polach lodowych (na
wschod od Labradoru, na poinoc
od wyspy Jan Majen, na zachod
od Szpicbergu), na jesien i zime
wedruje na potudnie, docierajgc

w Europie do wybrzezy Norwegji
i morza Bialego. Pojedyncze okazy
byly towione niejednokrotnie, na
wybrzezach Wielkiej Brytanji w ka-
nale La Manche, a raz nawet za-
puscit sie jeden osobnik do rzeki
taby. — Nie obserwowano jej na-
tomiast nigdy w Bailtyku, gdzie
pojawiaja sie dwa inne gatunki:
Phoca hispida Nilss. i Phoca ri-
tulina L.
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Ryc. 69. Nosorozec staruriski na podwoércu Polskiej Hkademji Umiejetnosci (fot. dr. J. Fudakowski).
(Rycina do artykutu P. R. Dunajewskiego z nru 2. ,Przyrody i Techniki“, ktérg z powodéw od
Redakcji niezaleznych umieszczamy dopiero dzisiaj).

Nader wiec interesujgcag jest
wiadomos$¢ o znalezieniu licznych
kosci Foki grenlandzkiej ws$rod
pozostatosci przedhistorycznej osa-
dy z epoki neolitycznej (t. j. mtod-

szej epoki kamiennej) w miejsco-
wosci Rzucewo na wschéd od
Pucka. Wykopalisko to, odkryte

jeszcze w r. 1894, a intensywnie
eksploatowane przez prof. dr. Ko-
strzewskiego i jego asystenta
P. K. Jazdzewskiego w r. 1927,
zawiera odpadki kuchenne, jak
skorupy z naczyn, tuski rybie
i kosci roznych zwierzat: 15 ssa-
kéw, 3 ptakéw i kilku ryb.
Bardzo licznie ws$rod ssakéw
byta wiasnie reprezentowana Foka
grenlandzka, bo w 100 przeszio
osobnikach. Materjat ten zostat

* Prot. dr. E. Lubicz Niezabitowski:

szczeg6towo opracowany przez
proi. E. Niezabitowskiego z Po-
znania.l)

Wystepowanie tego gatunkuw od-
legtej przesztosci w Battyku taczy
sie Scisle z historjg tego morza.
Pod koniec bowiem epoki lodowej
Battyk taczyt sie ku wschodowi
przez tereny jezior Onega i kLa-
doga z morzem Bialem, i posiadat
wsrod swojej fauny liczne gatunki
dzi$ podbiegunowe, a na wybrze-
zach faune i flore tundrowg. Pdz-
niej przechodzit stadjum wielkiego
jeziora s$rodlgdowego i ulegt sil-
nemu wystodzeniu. Nastepnie uzy-
skat jeszcze potaczenie z morzem
Biatem, az przybral wreszcie dzi-
siejszg konfiguracje.

W okresie pierwotnego potgcze-

Szczatki Foki grenlandzkiej neolitycznej

z polskiego wybrzeza Battyku. Rocznik Muzeum Wielkopolskiego za rok 1928. —

Poznali 1929.
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nia Baltyku z morzem Bialem
i Polnocnem juz zyta w nim Foka
grenlandzka, bo kosci jej znale-
ziono w poktadach z tego okresu
wielokrotnie. Przetrwata wiec jako
relikt nastepne fazy rozwoju Bat-
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tyku i dopiero w czasach przed-
historycznych wygineta. (Natomiast
inny gatunek fok: Phoca hispida
Nilss. przetrwat do dzi$§ w Baltyku
i w Kilku jeziorach na jego wschod-
nich wybrzezach.) R. K.

ODKRYCIA ANTARKTYCZNE WYPRAW WILKINSA | MAWSONA.

Kapt. Wilkins podjat w grudniu
ub. r. ze swej podstawy na wyspie
Deception w Potudniowych Szet-
landach szereg lotéw na potudnie
nad kraj Grahama i okoliczne wy-
spy, przyczem stwierdzit, ze t. zw.
kraj Charcota nie jest czescig kon-
tynentu antarktycznego, lecz tworzy
odrebng wyspe. 27 stycznia b. r.
opuscit on swa podstawe, aby do-
trze¢ do wyspy Piotra | i stad
rozpocza¢ loty na potudnie, nad kon-
tynent antarktyczny. Dotad (15. Il
brak wiesci o jego dalszych lo-
sach.

Takze wyprawa brytyjska dr. Dou-
glasa Mawsona moze poszczyci¢ sie
odkryciem nowego skrawka konty-
nentu antarktycznego na wschéd od
kraju Kempa. Jest to t. zw. kraj
Mac Robertsona. W zwigzku z tern
przypomnie¢ trzeba odkrycie kpt.
Rijser Larsena z norweskiej ekspe-
dycji statku ,,Norvegia“, ktory od-
kryt, dzieki lotowi, nowy skrawek
ladu antarktycznego miedzy krajem
Kempa i Enderby. W Swietle tych
odkry¢ nabiera coraz wiecej pewno-
$ci przebieg brzegéw kontynentu an-
tarktycznego. Jw.

RZECZ) CIEKAWE.

Czyzby Istniaty wyzsze od
Ewerestu szczyty? wr. 1923 uka-
zata sie w jednej z gazet w Kalkucie
notatka, jakoby wielka i uwieniczona
sukcesem wyprawa angielskiego gene-
rata G. E. Pereira’y z Lhasy do Pekinu
znalazta nad g6rng Hung-ho (100° dtug.
E, 35° szer.), w wysokich gérach /Imnyi
Maczin, szczyty, przewyzszajace nawet
Ewerest. Wiadomo$¢ ta zostata zdemen-

towana przez uczestnikbw wyprawy,
sam za$ gen. Pereira zmart podczas
nastepnej swej powrotnej podrozy

z Yiinnanu do Pekinu w r. 1923. Uczest-
nicy wyprawy gen. Pereira’y szacowali
owe szczyty na zaledwo 25.000 stop,
t. j. 7600 m. Widzieli je oni z zachodu,
z odlegtosci okoto 80 km.

W latach  1927—1930 pracowala
w tychze stronach amerykarska wy-

prawa National Geographic Society
z Waszyngtonu pod Kkierunkiem J. O.
Rocka. Nie siegneta ona do samych
gor Tlmnyi Maczin, ale dotarta do nich
na odlegtos¢ 80 km ze wschodu i osza-
cowata wysokosci najwyzszych szczytéw
(Drendel Rugh Szuk) na wiecej, niz
28.000 stép, t. j. ponad 8600 m.

Nie ulega wiec wobec tego watpli-
wosci, ze w wielkiej petli rzeki Huang-
ho istniejg go6ry, z pewnos$cig przekra-
czajace drugi z rzedu na $wiecie co do
wysokosci  szczyt w  Karakoram
(8610 m), a nie jest wykluczonem, ze
siegajg wysokos$ci, bliskich Ewerestowi.
Wogéble, jes$li chodzi o obszar miedzy
wielka petla Brahmaputry a Huang-ho,
t. zn. gory Ta-siue-szan, mamy do czy-
nienia z okolicami, gdzie nieznane sg
zupetnie regjony szczytowe a mato znane
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dna dolin i fatwiejsze do przejscia prze-
tecze. Wszyscy podréznicy notujg istnie-
nie olbrzymich $nieznych szczytéw
w tym obszarze, ale ich oceny wy-
sokosci réznig sie nawet niekiedy o 2000
metréw. Filchner wiec szacuje Amnyi
Maczin na 5500 m, Rock co najmniej
na 8600 m; Dzare kolo Ta-cien-lu na

Co sie dzieje w Polsce.

granicy Tybetu i Syczuanu szacuje
wyprawa Stotznera na 5600 m, Lim-
pricht i inni na 7600 mit. d. Gory
te tworza naturalne przedtuzenie, fal-
dowan himalajskich na pétnocny-wschod
i jest bardzo mozliwem, Ze znajdzie-
my tam kiedy$ wyzsze od Ewerestu
szczyty. jw.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Rekord lotu szybowego
w Polsce. Dnia 2 listopada ub. r.
utrzymat sie pilot Szczepan Grzeszczyk,
prezes Aeroklubu Akademickiego we
Lwowie, przez 2 godziny 11 minut
i 5 sekund w powietrzu na szybowcu
konstrukcji W. Czerwinskiego nad po-
lami majatku Bezmiechowa koto Liska.
Ten fakt, tworzacy rekord polski, jest
olbrzymim krokiem naprzéd w sto-
sunku do poprzednich, ledwo 5-minu-
towych, lotéw polskich. Znika tez przez
niego razaca dysproporcja miedzy Kil-
kunastogodzinnym rekordem niemiec-
kim i $wiatowym a naszemi lotami, jw.

Ceny samochodoéw w Polsce
a zagranicq. Ponizej podajemy ceny
niektérych samochodéw amerykanskich
w Ameryce i w Polsce. Na wielka
réznice w cenie wptywaja koszta trans-

portu i cto.
Cena w dolarach

Model Karoserja wWAmer, u nas
Cadillac 331 Touring 3450 7500
Chevrolet 6 » 525 1140
Chrysler 65 » 1075 2500
Ford A 2D Sedan 495 1100
Lincoln » 5100 8( 00
Packard 826 » 2435 5600
Studebaker  Touring 1265 2696

(Now. Techn.).

Tepienie gryzonlow w Pol-

SCe. Ministerstwo Spraw Wewnetrzych

rozestato do panéw wojewodéw okélnik

w sprawie tepienia gryzoniow. OKkolnik
ten ma brzmienie nastepujace:

Wobec znacznego rozpowszechnienia
plagi szczuréw w Polsce, Ministerstwo
Spraw Wewnetrzych uwaza, ze naleza-
toby przystapi¢ do szerszej akcji od-
szczurzania w osiedlach, gdzie zaszczu-
rzenie wybitnie wystepuje, drogg obo-
wigzkowego tepienia gryzoniéw. Prze-
prowadza¢ odszczurzanie nalezy na
zasadzie ustawy z dnia 25 lipca 1919 r.
w przedmiocie zwalczania choréb za-
kaznych oraz innych, wystepujacych
nagminnie (Dz. Ust. nr. 67 poz. 402),
dwa razy do roku w tych osiedlach,
gdzie liczba ludnos$ci przekracza 2.000
mieszkancéw, gdyz plaga szczuréw
w Polsce, procz strat materjalnych,
czestokro¢ grozi takze pojawieniem sie
choréb zakaznych.

Przy tepieniu gryzoniéw szczegélng
uwage nalezy zwraca¢ na sanato-
rja, szpitale, magazyny zywnosSciowe,
miyny, rzeznie, sklepy spozywcze, ho-
tele i t. p.

Dla celowosci akcji tepienia gryzo-
niow wskazane jest przeprowadzenie
masowego tepienia w $cisle oznaczonym
dniu, w ktorym wiasciciele realnosci
oraz wyzej wyszczeg6lnionych objektéw
winni wyktadaé trutke lub tez stosowacd
wytawianie szczuréw putapkami, a wresz-
cie przez psy, specjalnie do tego celu
tresowane.

O wynikach kazdorazowo przepro-
wadzonej akcji odszczurzania zechce
Pan Wojewoda przedtozyé sprawozda-
nie Ministerstwu Spraw Wewnetrznych
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(Departamentowi Stuzby Zdrowia), gdyz
obecnie z poleceniaDepartamentu Stuzby
Zdrowia Panstwowy Zaktad Higjeny
w Warszawie prowadzi eksperymentalne
badania w sprawie dezynsekcji oraz
odszczurzania, a wiec pozadane sg dane
owyniku tej akcji na poszczeg6lnych tere-
nach. Sprawozdanie powinno by¢ sporza-
dzone wedtug odpowiedniego schematu.

Z trutek, obecnie stosowanych z dos$¢
dobrym wynikiem, zastuguja na uwage:

1) preparat cebuli morskiej wraz
z weglanem barytu ,Ratol* firmy ,Sa-
nator“ — fabryka chemiczno-farmaceu-
tyczna w Bydgoszczy;

2) pasta fosforowa, przygotowana
ex tempore, sprzedawana prawie w kaz-
dej aptece;

3) pasta ,Zelio* firmy Fr. Bayer
w Leverkusen — pasta tluszczowa, za-
wiera farbe anilinowg i sél Thalium;

4) pasta na tepienie szczuréw firmy
Zalewski w Rawie — pasta ta zawiera
cebule morskg w postaci skwarek;

5) ,Mortidar* L. Spiess i Syn w War-
szawie — preparat zawiera weglan
baru, zabarwiony czerwong farbg ani-
linowg ;

6) ,Morol“
tas“ — wapno palone,
anyzowy.

Przy stosowaniu trutek przeciwko
szczurom pamieta¢ nalezy, ze czesto-
kro¢ szczury nie dajg sie tru¢ stale
jedng trutkg, dlatego tez od czasu do
czasu nalezy trutki zmieniac.

Laboratorjum
gips |

»Sani-
olejek

Kalendarzyk astronomiczny na drugi kwartat r. 1930.

Fazy ksiezyca,

20. V. 17ft 21'6m ostatnia kwadra,
28. V. 6ft 366m now.

3. VI. 2256 3m pierwsza kwadra,
11. VI.  6ft 11 7«0 petnia.

19. VI. 10ft0'4m ostatnia kwadra,
26. VI. 14h 46,7m now.

Ksiezyc w perigeum.

31. V. o godz. 6'6.
28. VI. o godz. 4*3.

Ksiezyc w apogeum.

16. VI. o godz. 19.

Zjawiska konstelacyjne.

6. IV. 12h 24-9m pierwsza kwadra,

13. IV. 61t 48-5m petnia.

20. 1V. 23ft8'5m  ostatnia kwadra,

28. 1V. 201t 8-4 now.

5. V. 17ft 53‘Im pierwsza kwadra,

12. V. 18ft 29-3m petnia.
9. IV. o godz. 12*%2.
4. V. o godz. 19'8.
21. IV. o godz. 13-9.
19. IV. o godz. 8.

1. IV. Merkury w gérnem potgczeniu

ze stoficem o godz. 14.

. Merkury w potgczeniu z Ura-
nem o godz. 15; Merkury o 26'
na potudnie od Urana.

. Uran w potacz, ze storicem o g. 20.

. Jowisz w potgczeniu z ksiezycem
0 godz. 3.

. Neptun w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 13.

Merkury w punkcie przystonecz-
nym swej drogi o godz. 16.

12. 1V.

13. IV. Czes$ciowe zaémienie
ksiezyca (patrz ,Przyroda
i Technika“ Nr. 1 z r. 1930).

19. IV. Saturn w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 10.

21. IV. Saturn nieruchomy o godz. 16.

22. IV. Merkury w potaczeniu z We-

nerg o0 godzinie 10; Mer-
kury o 2°27' na p6inoc od We-
nery.

22. IV. Mars w punkcie przyslonecz-
nym swej drogi o godz. 14.
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25. IV. Mars w potaczeniu z ksiezycem 25. V. Mars w potaczeniu z ksiezycem
0 godz. 22. 0 godz. 3.

26. IV. Uran w potaczeniu z ksiezycem 25. V. Wenus w punkcie przyslonecz-
0 godz. 21. nym swej drogi o godz. 22.

27. IV. Merkury w potaczeniu z Wenerg  26. V. Merkury w punkcie odstonecz-
0 godz. 9; Merkury o 2°34' na nym swej drogi o godz. 16.
pétnoc od Wenery. 27. V. Merkury w potaczeniu z ksiezy-

27. 1V. Merkury w najwiekszem odchy- cem o godz. 13.
leniu o 20°33' na wschdd od 29.V. Jowisz w potgczeniu z ksiezy-
storica o godz. 21. cem o godz. 12.

8. 1V. Obragczkowe zac¢mienie 30.V. Wenus w potaczeniu z ksigzy-
stonca (p. ,Przyroda i Tech- cem o godz. 8.
nika“ Nr. 1 z r. 1930). 1. VI. Merkury nieruchomy o godz. 11.
30. IV. Merkury w potaczeniu z ksiezy- 3. VI. Neptun w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 10. cem o godz. 1
30. IV. Wenus w potagczeniu z ksiezy-  12. VI. Saturn w potaczeniu z ksigzy-
cem o godz. 12. cem o godz. 22.
1. V. Jowisz w potaczeniu z ksiezy- 15. VI. Merkury w najwigkszem odchy-

cem o godz. 18. leniu o 23°16' na zachdéd od
6. V. Neptun w potaczeniu z ksiezy- stofica o godz. 3.

cem o godz. 19. 20. VI. Jowisz w potaczeniu ze storicem
9. V. Merkury nieruchomy o go- 0 godz. 17.

dzinie 11. 20. VI. Uran w potaczeniu z ksiezycem

12. V. Mars w potgczeniu z Uranem o godz. 20.

0 godz. 2; Mars o 29' na po- 22.VI. Poczatek lata astronomicznego
tudnie od Urana. 0 godz. 5.

12. V. Neptun nieruchomy o godz. 16. 23. VI. Mars w potagczeniu z ksiezycem

16. V. Saturn w potaczeniu z Kksiezy- 0 godz. 4.
cem o godz. 17. 25. VI. Merkury w potaczeniu z ksie-

17. V. Wenus w potaczeniu z Jowiszem zycem o godz. 5.

0 godz. 19; Wenus o 1°21' na  26. VI. Jowisz w pofaczeniu z ksigzy-
péinoc od Jowisza. cem o godz. 8.

20. V. Merkury w dolnem potgczeniu  29. VI. Wenus w potaczeniu z ksiezy-
ze storicem o godz. 6. cem o godz. 1.

24. V. Uran w potaczeniu z ksiezycem  30. VI. Neptun w potaczeniu z ksiezy-
0 godz. 9. cem o godz. 8.

Niektére pokrycia gwiazd i planet przez ksiezyc.
Nazwa gwiazdy Chwila koincy- Wielkosé¢
Data wzgl. planety dencji wznoszen Wiek ksiezyca gwiazdy wzgl.
pokrytej prostych planety
11. IV. rj Virginis 21 ft54’2m 12*7 dni 40m
13. V. a Scorpii 23ft2-0m 151 dni 3-0™
22. V. il Aquarii 2ft 18'8m 23-3 dni 4-5m
22. V. tj2 Aquarii 3ft 25-7m 23'3 dni 4-6m
22. V. W3 Aquarii 4ho-3m 233 dni 5-2m
23. V. 27 Piscium 1ft47'6m 242 dni 51m
25. V. Mars 2h57-5m 263 dni 1'3m
8. VI. i Librae 23ft 102m 11-7 dni 4-3m

Co sie dzieje w

Polsce.
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Obraz gwiezdzistego nieba (20ft wieczor):

Kwiecieri: Ryby, Baran, Wieloryb, Rzeka Erydan niewidoczne, Orjon,
Pies wielki, Byk $wiecg nisko na zachodzie; od wschodu pojawia si¢ Herkules,
Waz, Panna i Kruk.

Maj: Orjon, Pies wielki, Byk niewidoczne, wysoko $wieca NiedZwiedzica
wielka, Lew wielki, coraz wyzej Wolarz, Herkules, Lutnia, coraz lepiej tabedz;
pojawia sie Waga i Wezownik.

Czerwiec: WozZnica, Bliznieta, Perseusz i Kasjopea $wiecg nisko, w bli-
skosci potudnika Wolarz, Korona Pétnocna, coraz wyzej Waz, Herkules, Lutnia,
tabedz, Wezownik, od wschodu pojawia sie Tarcza Sobieskiego, Orzet, na potu-
dniowym wschodzie cze$¢ NiedZzwiadka.

Spoétrzedne réwnikowe geocentryczne planet gérnych
(o godz. 1 czasu $rodkowo-europejskiego).
Mars Jowisz Saturn

Data N N A

a ) a (0] a o]
1. 1V. 22h537m -8° 1977 4ft410m +21°497' 18fi499m —22°12-6'
3. V. Oh 25-2m +1°29-3' 5 68> +22°35T 18fi509m -22°116'
4. VI. Ih55'5m  + 10°47-9'  5fi37'Im  +23°6-4' 18fi 453 m —22°19 0’

Uran Neptun
Data A
a 5 a O

1 1v. Oh42-5m  +3°52-0’ 10fi 14'1">  + 11°39-8'

3. V. Qh49’1m  +4°33-4' 10fi 124m +11°48 5’

4. VI. 0A54'4m +5°6-I' 10fi 12*9m +11°45T  A. Stachi/.

RUCH NAUKOWY | ORGANIZACYJNY.

z przebiegiem i wazniejszemi rezulta-
tami tych badan.

I-szy Zjazd Geologiczno-Naf-
towy we Lwowie. W dniach 15

i 16 grudnia zesztego roku odbyt sie
pierwszy Zjazd Geologiczno-Naftowy
we Lwowie, zorganizowany przez Pan-
stwowy Instytut Geologiczny, Polskie
Towarzystwo Geologiczne, Karpacka
Stacje Geologiczng i Krajowe Towa-
rzystwo Naltowe. Zjazd ten miat na
celu skoordynowanie réznorodnych
prac w rozlegtej dziedzinie geologji naf-
towej, obejmujacej oprécz badan geolo-
gicznych w $cislejszem znaczeniu tego
wyrazu (geologja terenowa i kopal-
niana), takze badania chemiczne, pe-
trograficzne i geofizyczne. Chodzito tu
tez o zapoznanie $wiata naftowego

W Zjezdzie wzieto udziat przeszto
50 os6b, w tern przedstawiciele: Mini-
sterstwa Przemystu i Handlu, Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego, Witadz
Garniczych, Polskiego Tow. Geologicz-
nego, Karpackiej Stacji Geologicznej, Sto-
warzyszenia Polskich Inzynieréw Prze-
mystu Naftowego, Zwigzku Producentéw
i Rafineréw, dalej przedstawiciele katedr
szkot wyzszych, przemystu naftowego i i.

W ciagu czterech posiedzen wygto-
szono nastepujace referaty:

1 Dr. K. Totwinski:
wyniki prac geologicznych, dokonanych
w Karpatach i na przedg6rzu, oraz pro-

»Niektére
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gram robdt geologiczno naftowych na
okres najblizszy*.

2. Prof. W. Teisseyre: ,Homo-
logje podolsko-karpackie w zastosowa-
niu do probleméw badan geofizycznych
na przedgo6rzu“.

3. Prof. J. Tokarski: ,LRola pe-

trografji w badaniach geologicznych
Karpat®.

4. P. B. Bohm: ,Stratygrafja trze-
ciorzedu karpackiego na podstawie
fauny rybiej“.

5. Dr. E. Stenz i H. Orkisz:
,Zastosowanie zdje¢ magnetycznych

w Polsce, ze szczegélnem uwzglednie-
niem stosunkéw, dotyczacych przedgé-
rza Karpat®.

6. Dr. L. Horwitz:
Ustrzyk Dolnych®.

7. Profesor K Bohdanowicz:
,0go6lne warunki zastosowania wiedzy
geologicznej i technicznej w przemysle
naftowym Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki Pétnocnej*“.

8. Dyr. St. Weigner: ,0Organiza-
cja geologji naftowej w Polsce*.

Po referatach wywigzata sie zywa
dyskusja; szczeg6lne zainteresowanie
wywotata sprawa badan geofizycznych.

Zjazd postanowit jednogto$nie:

. Utworzenie instytucji statych zjaz-
déw geologiczno-naftowych, zwotywa-
nych dwa razy do roku.

Il. Wybranie Rady wykonawczej
zjazdéw, w sktad ktérej wchodza repre-
zentanci: 1) Panstwowego Instytutu
Geologicznego, 2) Wiadz Gérniczych,
3) Karpackiej Stacji Geologicznej, 4) Ko-
misji Technicznej przy Urzedzie Gor-
niczym w Jasle, 5) Polskiego Towarzy-
stwa Geologicznego, 6) Lwowskiego
Oddziatu Polskiego Towarzystwa Geo-

»Z geologji

Errata. W nagtowku

niniejszego

Ruch naukowy i organizacyjny.

logicznego, 7) Stowarzyszenia Pol-
skich Inzynierow Przemystu Nafto-
wego, 8) Stowarzyszenia Geologéw

Naftowych (majacego sie zawigzaé —
patrz nizej), 9) Krajowego Towarzystwa
Naftowego. Radzie tej nadano prawo
kooptacji. Sekretarjat Rady powierzono
dr. K. Totwinskiemu.

I1l. Z wrécenie sie do czynnikéw rzga-
dowych o odpowiednie poparcie mate-
rjalne systematycznych badan geofi-
zycznych.

IV. Zwré6cenie sie do Wtiadz Pan-
stwowych z apelem jak najpredszego
przeprowadzenia zamierzonej ustawy
naftowej, celem ochrony nowo odkry-
tych zt6z naftowych przed spekulacja
oraz zapewnienia Panstwu odpowied-
nich rezerw terenowych.

V. Polecenie Radzie Wykonawczej
Zjazdu zorganizowania Stowarzyszenia
Geologéw Naitowyyh. S. K.

Miedzynarodowy Rok Polar-
Nny. Miedzynarodowy Kongres Meteoro-
logiczny w Kopenhadze we wrzes$niu
1929 postanowit urzadzi¢ w latach 1932/3
Drugi Miedzynarodowy Rok Po-
larny. Pierwszy taki rok urzgdzono, jak
wiadomo, w r. 1882/3, tworzac 14 sta-
cyj meteorologicznych dookota bieguna.
W programie rob6t w r. 1932 przewi-
dziano budowe 20 stacyj, przewaznie
arktyCznych. Kilka stacyj dostang kraje
antarktyczne i réwnik. Giéwnie maja
by¢ studjowane: klimat, plamy sto-
neczne, magnetyzm ziemski i zorze po-
larne.

Prof. Arctowski z U. J K. we
Lwowie czyni daleko idace przygoto-
wania, by i Polska uczestniczyta w tem
wielkiem, miedzynarodowem dziele na-
ukowem. jw.

zeszytu blednie podano jego liczbe

i miesigc. Ma byé: Marzec 1930. Zeszyt 3. W zesz. 2, str. 74, winien podpis

pod rycing brzmieé: Louis de Broglie.



E. Romer

EUROPA SRODKOWA

Podziatka 1:1,000.000. 4 arkusze. Rozmiar 195X 130 cm.
Podklejona na ptétnie zt. 72'—.

Jest to mapa $cienna fizyczna, przedstawiajgca rzezbe ziemi metodg
ipsometryczng. Stuzy do nauki geografji Niemiec, Austrji, Szwajcarji,
Czechostowacji, Wegier i Rumunji. Zawiera takie prawie catg Polske.
Daje dobry obraz geograficzny Alp i Karpat. Uwzgledniono w niej
stosunki komunikacyjne przez zaopatrzenie mapy w bogatg sie¢ kolejowa,
za$ stosunki polityczne przez wyrazne granice polityczne. Karton spe-
cjalny przedstawia podzial Rzeszy Niemieckiej na panstwa zwigzkowe.

E. Romer

POLWYSEP BALKANSKI

Podziatka 1:1,250.000. 2 arkusze. Rozmiar 128X 98 cm.
Podklejona na ptotnie zt. 36'—.

Podobnie jak poprzednia, jest to mapa $cienna fizyczna, a stuzy do
nauki geografji Rumunji, Jugostawji, Butgarji, Albani i Grecji, siega za$
od Dniestru po Krete i od Konstantynopola po Fiume. Rzezbe kraju
przedstawiono izohipsami. Mape zaopatrzono w barwng sie¢ kolejowa,
granice polityczne i bogata topografje. W kartonie politycznym przed-
stawiono upadek Turcji w ciggu ostatnich dwoéch wiekow.

CZASOPISMO GEOGRAFICZNE

Kwartalnik Zrzeszenia Polskich Nauczycieli Geografji oraz Towarzystw
Geograficznych we Lwowie i w Poznaniu.

Czlonkowie ktéregokolwiek z tych Towarzystw otrzymujg bezplatnie
Czasopismo Geograficzne i Polski Przeglad Kartograficzny. — Wk#adka
roczna kazdego czitonka tych Towarzystw wynosi 10 zt. — Wkiadki
do T-wa Geograficznego we Lwowie (konto P. K. O. 153829) nalezy
nadsyta¢ pod adresem: Lwoéw, KosSciuszki 9111 p., do Zrzeszenia Pol-
skich Nauczycieli Geografji: Poznan, Wjazdowa 3. (P. K. O. 153.322),
do T-wa Geograficznego w Poznaniu: Wjazdowa 3.
CZASOPISMO GEOGRAFICZNE wychodzi w 20-stu arkuszach rocznie
(320 str.). Daje krdtkie oryginalne prace naukowe i popularne przeglady
stanu nauki geografji i dydaktyki geografji, lekcje wzorowe oraz bogaty dziat
notatek naukowych. — Zdaje sprawe z literatury geograficznej polskiej. Daje
Jrzeglad ruchu geograficznego w Polsce. Jest bogato ilustrowane mapami,
est jedynem czasopismem geograficznem w rekach nauczyciela geografji.
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poleca najnowsze wydawnictwa:

Barabasz St.: Sztuka Ludowa
na Podhalu. Cz. Ill. Witow.
Z 38 tablicami
Bobrowska B.: Janek w Le-
gjonach. (Biblj. Iskier.
Tom XXX). Brosz. 3'90,
W KAt s 5*40
Cicero: De imperio Cn. Pompei.
Opr.: M. Klosowski. Wstep
T. Zielinskiego....ccovvviirnnnns 3*20
Czarnota-Bojarski St. i Reicher
E.: Fizykalne sposoby ba-
dania klinicznego 18—
Dunin-Karwicki  St.: Patac
tazienkowski w Warszawie 4—
Fournier d’Albe E: Cuda fi-
zyki. (Bibl. Iskier. Tom
XXVII). Brosz. 4'40, w kart.
Geister E. T.: Obrabiarki do
metali. Cz. 111 . 22'80
Halaunbrenner M.: Cwiczenia
praktyczne ziizyki w szkole

6*—

Sredniej. Optyka..eenunee 5%60
Hausvater P. J.: Wypisy do
nauki o handlu..........ceee. 6'40

Malec St.: Harce elektro-
noéw. (Biblj. Iskier: Tom
XXVII1). Brosz. 4'80, w kar-

tONIE e 6'40
Niemcédwna St.: Nauczanie geo-

gratji wszkotach szwedzkich 1'80
Niemczycki St.: Witaminy. (Bi-

bljoteka Przyrody i Techniki.

T XV I i, 6'40

Piaget J.: Mowa i mysSlenie
u dziecka. (Bibl. Przektadéw

Dziet Pedagogicznych T. X) 8'20
Polski Przeglad Kartograliczny.

R. V. Z. 26—28. Prenum.

FOCZNA  wovvverreresreessesssnsens g—

Przegl. Wyd. Ksigznicy-Atlasu.
Rok X. Nr. 4. Bezptatny . m
Pigtek J.: Zasady przyzwoitego
zachowania sie¢ miodziezy.
WY T e
Przyroda i Technika. R. IX.
Zeszyt 3. Prenumerata
Romer E.: Polska. Mapa topo-
graficzna, administracyjna
i komunikacyjna, 1:600.000
ze skorowidzem. Na wal-
kach lub w formie teczki . 84*-
— Europa $rodk., 1:1,000.000 12*-
- Potw. batkanski 1:1,250.000 36'—
Smolarski M.: Przygody
polsk. podroznikow.
(Biblj. Iskier T. XXXI).
Brosz. 4'80, w kart.
Szober St.: Zasady nauczania
jezyka polskiego. Wyd. Il
Szteinbokéwna S.; Wspoétpraca
domu ze szkotg ..o
Witez. Rok I. Nr. 2. Bezptatne.
Zagajewski K.: Cwiczenia do
gramatyki jezyka niemiec-
KIEgO oo
Zillinger. W.: Zbidr cwiczen
i zadan z fizyki. Cz. Il.

120

8'40

6-40

9'60

1'—

120

7*80

Ceny ogtoszen:

Za tekstem: Hi str.

zt. 180, Vs str. zt. 100,

h» str. zt. 60, ti str. zt 35.
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