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WSPOMNIENIA Z OGRODU ZOOLOGICZNEGO
W BERLINIE.

Do najwiekszych atrakcyj Berlina dla kazdego cudzoziemca
nalezy ogrdd zoologiczny, co do bogactwa znajdujgcych sie w nim
gatunkdw zwierzecych drugi na kontynencie (po Hamburgu). Dla
szerokiej publicznosci spetnia przedewszystkiem role popularyza-
tora zoologji przy pomocy licznych napiséw z objasnieniami
o rozsiedleniu i ew. biologji reprezentowanych zwierzat i dosko-
nale zredagowanych przewodnikéw. Dla zoologa za$ jest repety-
torjum faktéw z systematyki, zoogeografji, filogenji i t. d., znanych
mu z literatury, i tatwg sposobnosciag zdobycia szeregu nowych
wiadomosci z tych dziedzin.

W szkicu niniejszym, stanowigcym luzne wspomnienia z Kil-
kakrotnych wizyt w tymze ogrodzie, ztozonych przed rokiem
prawie, podam kilka danych, dotyczacych pewnych gatunkow,
mniej znanych szerszym kotom przyrodnikéw, i omowie specjalnie
w ogrodzie berlinskim reprezentowane zjawisko ras geograficznych,
uwzgledniajagc gtéwnie ssaki. Na wstepie podaje nieco dat z hi-
storji rozwoju ogrodu pod wzgledem iloSci reprezentowanych
form “) zwierzecych.

ROZWOJ OGRODU OD R. 1888 POD KIERO WNICTWEM PROF. L. HECKA.

Od r. 1888 pozostaje ogrod zoologiczny pod Kkierownictwem
jednego z najznakomitszych wspdtczesnych znawcow ssakow,
prof. Ludwika Hecka?. Dzieki jego dziatalnosci osiggnagt zwie-
rzyniec ten nietylko rekordowe liczby w iloSci reprezentowanych
form, lecz stat sie placowka naukowa, majaca juz dzis swoje

'y Forma nazywam zaréwno gatunek, jak i rase — wiec ilo$§¢ form jest to
suma gatunkéw z 1 rasg i ras.
2) Najbardziej znanag zastugg Hecka w jego produkcji naukowej jest opra-

cowanie ssakéw w IV wydaniu Brehma i postawienie tego dzialu na wysokim
poziomie naukowym.
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miejsce w historji nauki o ssakach i ptakach. Z dwu gtdwnie
przyczyn magt prof. Heck rozwija¢ swojg dziatalno$¢: wiadnie
w okresie od 1890—1914 Niemcy staly sie mocarstwem kolo-
njalnem, majgcem posiadtosci w strefach podzwrotnikowych i na-
turalnie liczni urzednicy, wojskowi, przemystowcy dostarczali
okazoéw fauny egzotycznej. Roéwnocze$nie za$ dzieki kustoszom
Muzeum zoologicznego Matschie’mu i Reichenowowi stat sie Berlin
jednym z os$rodkow systematyki ssakow i ptakow.

ILOSC SSAKOW | PTAKOW W BERLINSKIM OGRODZIE ZOOLOGICZNYM
W L. 1888-1928.

Ssaki Pt aki
Rok
llos¢ form 11o$¢ osobnikéw 11o$¢ form 11o$¢ osobnikéw

1888 100 brak danych 400 brak danych
1890 220 500 620 1800
1900 320 600 750 1700
1910 400 850 1050 2500
1914 450 1000 950 2700
1918 250 500 600 1500
1922 200 700 400 1100
1928 350 1050 730 2550

Liczby powyzsze ilustrujg bardzo wyraznie historje ogrodu:
od r. 1888 do wielkiej wojny staty rozwoj iloSciowy, ktéremu
towarzyszy budowa coraz to nowych i lepiej dla utrzymania
zwierzgt przystosowanych pawilonow. W r. 1914 stan iloSciowy
okazuje maksymum swego rozwoju a nastepnie w czasie wojny
wskutek braku dowozu nowych zwierzat oraz katastrofalnych sto-
sunkow aprowizacyjnych nastepuje spadek, przyczem minimum
reprezentowanych form i osobnikdw przypada na okres powo-
jennej inflacji. Po uzdrowieniu ekonomicznej sytuacji Niemiec
nastepuje nowa faza rozwoju zwierzyrica; wspétpracownicy urza-
dzajg specjalng wyprawe towiecka do Afryki Wschodniej, przy-
wozac liczne rzadkie i mato znane zwierzeta.

Jednak jeszcze obecnie nie osiggnagt ogrod berlinski iloscio-
wego stanu przedwojennego. Owszem, przy zwiedzaniu ogroddw
w innych miastach niemieckich i austrjackich, wpada w oczy
brak w Berlinie pewnych form gdzie indziej reprezentowanych.
(Np. we Wiedniu bogato reprezentowana jest rodzina niedzwiedzi:
piaskowo-zbtty Ursus syriacus z potudniowo-zachodniej Azji, Ursus
torguatus z Japonji, Ursus labiatus z Indji Wschodnich, Ursus ferox
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(grizzly) z Ameryki Pdéinocnej, naturalnie oprocz Kkilku okazéw
europejskich Ursus aretos, podczas gdy w Berlinie z tej grupy
widzimy tylko turkestaniskg rase Ursus aretos i potnocno-amery-
kanskiego baribaly’a, Ursus americanus).

NIEKTORE GATUNKI RZADKIE | MNIEJ ZNANE.

Przez swoje rozlegte stosunki w krajach podzwrotnikowych
i wsrod handlarzy zwierzat egzotycznych maégt dyrektor ogrodu
berlinskiego otrzymaé caly szereg ssakdw juzto catkiem niezna-
nych zoologji syste-
matycznej, juz tez
bardzo rzadko w
Europie widzia-
nych, nawet jako
okazy muzealne. Po
raz pierwszy jako
zywe osobniki w E-
uropie byty tu
chowane: Dziobak
(Ornitorrhynchuspa-
radoxus), t. zw. pro-
sie ziemne (Orycte-
ropus capensis), inte-
resujgcy przedsta-
wiciel szczerbakow
starego Swiata, tworzacy w nowszej systematyce oddzielny rzad
Cewjozebnych (Tubulidentata), piekny przedstawiciel pséw ame-
rykanskich Chrysocyon jubatus, tu obserwowano pierwsze dnie
zycia Kolczatki (Echidna aculeata).

Z wigkszych ssakoéw, dzi$ reprezentowanych w ogrodzie, a po-
znanych stosunkowo niedawno, zastuguje przedewszystkiem na
uwage kartowaty hipopotam, tworzacy dzi$ oddzielny rodzaj:
Choerospis liberiensis.

O ile jego olbrzymil) krewniak (Hippopotamus amphibius), sze-
roko rozsiedlony w Afryce wschodniej, znany jest od wiekow, to
0 omawianym gatunku pierwsze niejasne wiadomos$ci otrzymata
zoologja w r. 1844 dzieki lekarzowi angielskiemu Mortonowi. Do-
piero pdzniej pewien podroznik, Buttikofer, przywiozt do Europy

Ryc. 70. Hipopotam kartowaty (Choerospis liberiensis).

') Hippopotamus amphibius dochodzi do 5 m dtugosci, Choerospis liberiensis
okoto 2 m.
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skore i szkielet i blizsze
dane o rozsiedleniu i zy-
ciu tego zwierzecia. Za-
mieszkuje ono puszcze nad
Nigrem, w terenie republiki
murzynskiej Liberia w za-
chodniej Afryce, pedzgac
zycie przewaznie nocne.
Nie jest tak wybitnie ga-
tunkiem wodnym, jak jego
krewniak, cho¢ lubi od cza-
su do czasu uzy¢ kapieli.
Dopiero w r. 1911 udato
sie znanemu handlarzowi
zwierzat egzotycznych, Ha-
genbeckowi, sprowadzi¢ z
Afryki 5 zywych okazow
tego gatunku i od tego
Ryc. 71. Jelen Dybowskiego (Pseudaxis Dybowskii). CZaSU nalezy On do OSObli-
wosci kilku najbogatszych
ogrodoéw zoologicznych.
Wsrdd licznych  jeleni
uderza znéw polskiego
przybysza napis: Dubow-
sky-Hirsch. W rzeczy-
wistosci jest to odkryty
przez prof. Benedykta Dy-
bowskiego nad Amurem,
Ryc. 72. Nyclereutes procyonoides. pOdCZ3S jego Syberyjskiego
wygnania, jeleri, nazwany
przez Taczanowskiego na jego cze$¢ Cervus Dybowskii, pozniej
przydzielony do oddzielnego rodzaju wschodnio-azjatyckiego
Pseudaxis, jako Pseudaxis Dybowskii.

Ten $lad odkry¢ polskiego przyrodnika-wygnanca skierowuje
nasze mysSli ku faunie wschodnio-azjatyckiej prowincji, do kto-
rejto fauny potnocnej granicy dotart prof. Dybowski nad Amurem
i Ussuri na pograniczu Syberji i Mandzurji. Prowincja wschodnio-
azjatycka posiada juz nietylko gatunki, ale nawet rodzaje, sobie
wiasciwe, a nadto dochodzg tu niektére zwierzeta tropikalne, osia-
gajac poinocng granice. | wsréd mndstwa gatunkéw podzwrotni-
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kowych szukamy przynajmniej niektdrych zwierzat, wymienionych
przez prof. B. Dybowskiego w jego ,Spisie systematycznym
ssawcOw wschodnio-syberyjskich“1).

Wsréd rodziny pséw spotykamy jako takiego gatunek Nycte-
reutes procyonoides, bardzo od naszych europejsko-syberyjskich
wilkéw i lisow juz samym zewnetrznym wygladem odmienny?2).

Jako wschodnio-syberyjski gatunek zastepczy naszej Norki
(Putorius lutreola), dla ktorej w nowszych czasach zaznaczyto
sie w naszej literaturze3 zainteresowanie, jako dla bardzo rzad-
kiego, zastugujgcego na dalsze badania i ochrone gatunku — wi-
dzimy niezmordowanie po gateziach uganiajgce osobniki Putorius
sibiricus, roznigce sie jasng, zOa barwa. Jako przedstawiciela za$
fauny tropikalnej dorzecza ftmuru widzimy specjalng rase tygrysa
(Felis tigris longipilis s. F. t. mongdlica).

Bardzo bogato reprezentowane sa w ogrodzie tak ciekawe pier-
wotne grupy ssakéw, jak rodzina Viverridae z drapieznych i Mat-
piatki (Prosimiae), wywotujac u zwiedzajgcego rozwazania na temat
filogenetycznego i zoogeograficznego znaczenie tych grup, jako
oligocenskich przodkéw w stosunku do wyspecjalizowanych mtod-
szych rodzin drapieznych i malp. — Tu zndéw pies Dingo (Canis
dingo), gtéwny przedstawi-
ciel tozyskowcéw w Ru-
stralji, przypomina nam
spory wsrod zoogeografow
na temat jego naturalnego
czy tez sztucznego pocho-
dzenia, tam lis z wysp Falk-
landzkich (Vulpes magella-
nica) przywodzi na mysl
zagadkowe pochodzenie nie-
ktérych faun wyspowych
i role izolacji geograficznej
w ewolucji gatunkéw. Ten
lis falklandzki ma specjalne znaczenie w historji zoogeografji, bo
z racji jego znalezienia juz w r. 1690 angielski podréznik Simp-

M ftrchiwum Tow. Naukowego we Lwowie. Dziat IlIl. Tom [. 1922.

2 Od rodzajéw Canis i Vulpes rézni sie rodzaj Nyctereutes zasadniczo ilo-
§cig kregéw piersiowych i ogonowych.

3 Schechtel. Norka. Ochrona Przyrody. Zeszyt 7. 1927. Niezabitowski.
Gingce zwierzeta w Polsce i potrzeba ich ochrony. Roczniki nauki rolniczych
i leSnych. T. XIV. 1928.
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son wypowiedzial nader $miate na owe czasy przypuszczenie,
ze moze byé on uwazany za dowdd pierwotnego potgczenia tych
wysp z Amerykag Potudniowg. Wtedy to juz zatem fakt zoogeogra-
ticzny postuzyt do hipotezy o pierwotnej konfiguracji lgdow na
dtugo przed powstaniem geologji historycznej i paleontologji.

RASY GEOGRAFICZNE.

Bardzo interesujgcem zjawiskiem, reprezentowanem w zwie-
rzyncu berlinskim, jest zmienno$¢ geograficzna gatunkdow.

W ostatnich latach wieku XIX i poczgtkach wieku XX wy-
jasnita sie bowiem do pewnego stopnia sprzeczno$¢ miedzy
dawnemi przeddarwinowskiemi pojeciami o statoSci i dobrem
odgraniczaniu sie gatunkéw zwierzecych, a olbrzymim materjatem
faktow, zgromadzonym przez teoretykéw ewolucji, Swiadczacym
0 zmiennos$ci cech gatunkéw i istnieniu form przejSciowych.
Okazato sie mianowicie, ze gatunki sa naogdt szeroko rozsiedlone,
lecz sktadajg sie z ras geograficznych czyli podgatunkow, w réz-
nych terenach sie zastepujacych i potagczonych w terenach posred-

nich formami przejsciowemi.
Rozpoczeta sie przebudowa
systematyki i nomenklatury,
dzis§ w ssakach i ptakach
prawie ukonczona. Jako trze-
cig nazwe do ufundowanych
przez Linneusza nazw ro-
dzaju i gatunku dodaje sie
dzi$ nazwe rasy geograficz-
nej, wiele form dawniej opi-
sanych jako gatunki znizono
do rangi rasy, ilos¢ gatunkdéw
zostata w wielu rodzajach
zredukowana, lecz za to sg
one — prawie we wszystkich
wypadkach — dobrze odgra-
niczone.

Prof. Heck i kustosz mu-
zeum berlinskiego Matschie
nalezag do najwybitniejszych

dzia’raczl)(/_ w tym okresie sy-
Ryc. 74. zyrafa <C*me<oPard*lis Stematy ] SSaKOW. HeCk Sta'
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rai sie bowiem zawsze dosta¢ dla poszczeg6lnych gatunkow
przedstawicieli, pochodzgcych z réznych krajow, przyczem na-
turalnie miat doskonatg sposobnos$é studjowaé zmienno$¢ geogra-
ficzng roznych cech (wymiaréw, ubarwienia, uwtlosienia, oby-
czajow) i ustali¢ lub wogole odkry¢ na nowo wiele ras.

W czasie przedwojennego rozkwitu ogrodu berlinskiego mozna
byto rownoczes$nie widzie¢ az 6 ras tygrysa (bengalska, turke-
stanskg, mandzurska, sundajska, attajska, perskg), 7 ras lamparta
(indyjska, perskg, mandzur-
ska, sundajskg i 3 afrykan-
skie), liczne rasy jeleni, zebr
i t. d. Dzis stan iloSciowy
pod tym wzgledem jest o
wiele ubozszy.

Ogladamy jednak 3 ty-
grysy : bengalskiego, czyli
krélewskiego, mniejszego ja-
wajskiego i wymienionego
poprzednio  mandzurskiego.

Ten ostatni, charakteryzujgcy

sie gestym i diugim wiosem

jest dobrg ilustracjg wptywu

klimatu na rasy geograficzne i przypomina zagadnienie roli doboru
naturalnego, czy tez bezposredniej reakcji organizmu na czynniki
zewnetrzne przy ttumaczeniu niektorych uzytecznych dla danej
rasy cech.

Jako rasy w faunie ssakow europejskich zwracajg uwage kar-
towate rasy jelenia i dzika z Korsyki i Sardynji: Cervus elaphus
corsicanus i Sus scrofa sardus. Te znoéw sg przykiadem dos¢ cze-
stego zjawiska kartowacenia i wymierania zwierzat na wyspach,
co niektérzy autorowie ttumaczyli jako nastepstwa zwyrodnienia
wskutek rozmnazania sie krewniaczego nielicznych, izolowanych
na wyspie osobnikow danego gatunku. Teorja ta nie zyskata
jednak szerszego uznania. Jako jeden z argumentow przeciw przy-
taczano istnienie ras kartowatych i na lgdach. Jako przyktad znow
takiej kartowatej rasy s$rodlagdowej widzimy kartowatego stonia
afrykanskiego: Elephas africanus pumilio, pochodzgcego z Kongo,
ktérego okaz dorosty dochodzi do 140 m wysokosci w barkach,
podczas gdy inne rasy afrykanskie osiggajg w tym wymiarze
do 4 m.
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Wsrod innych zwierzat, reprezentowanych w kilku rasach, zwraca
uwage kilka ras zyrafy, réznigcych sie wybitnie ubarwieniem,
wsrdd nich np. rasa z obszarow massajskich we wschodniej Afryce
(Camelopardalis giraffa Cottoni), odznaczajgca sie gesto utozonemi,
ptatowato pocietemi, ciemnobrunatnemi plamami na bladem tle.

Zjawisko ras geograficznych reprezentowane jest i wéréd pta-
kow na licznych przyktadach. Wspomnimy tylko dwie rasy
strusia: w obszarach zachodnich bardziej i potudniowych wyste-
puja strusie z rézowag szyja i gtowg (Struthio camelus camelus),
w obszarze Somali w Afryce wschodniej rasa z gtowag i szyja
szarg (Struthio camelus molybdophanes).

ZWIERZETA DOMOWE.

Bardzo bogato reprezentowane sg w ogrodzie berlinskim rasy
zwierzat domowych, zaréwno europejskie, jaki z odlegtych krain
tropikalnych. Pozostaje to w zwigzku z kwitngcym w Niemczech
dziatem zoologji, zajmujgcym sie pochodzeniem zwierzagt domo-
wych, ich ewolucjg w stanie udomowienia, rozszerzaniem sie po
réznych kontynentach w zwigzku z wedrowkami ludow w dawniej-
szych epokach i t. d.

Wsrod koni interesuje zoologa polskiego naturalnie przede-
wszystkiem jedyny dzi$ jeszcze dziko zyjacy kon ze stepéw
i pustyn Mongolji, kon Przewalskiego (Equus caballus Przewalskii)

odkryty przez tego podroz-
nika — Polaka w stuzbie
rosyjskiej w siedmdziesia-
tych latach ubiegtego stu-
lecia. W$réd ras domowych
za$ reprezentujg Polske —
jako ,,der polnische Konik*—
okazy naszego wioscianskie-
go konika, ktéremu polska
literatura zootechniczna po-
Swiecita w ostatnich czasach
kilka interesujgcych prac.

Wsrdéd ras bydia zndw stepowe bydto ukraifskie przypomina
nam obszerng literature na temat pochodzena bydia domowego
i poglady niektérych autoréw, ze pochodzi ono od wymartego
w XVII wieku tura, podczas gdy inne rasy pochodzg od innego,
dawniej juz wymartego przodka: Bos brachyceros.

*
* *
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Tak, jak sygnaty pod wieczér zawiadamiajg publicznos$¢ o go-
dzinie zamkniecia ogrodu zoologicznego i koniecznosci opuszcze-
nia go, tak wzglad na objeto$¢ normalng artykutéw w »Przyrodzie
i Technice* zmusza autora do przerwania dajagcych sie w nie-
skoniczonos$¢ przedtuza¢ wspomnien z kilku popotudni, spedzonych
w berlinskim ,,Zoo", w maju 1929.

Dr. F. BURDECKI, Warszawa.

MATERJA — ENERGJA.

Dwa pojecia odgrywaty w historji rozwoju teoryj fizykalnych
naczelng role, mianowicie pojecie materji i pojecie energji. | stu-
sznie orzec mozemy, ze caly rozwdj fizyki od czaséw najdawniej-
szych az do naszej epoki datby sie z tatwoscig ujag¢ z punktu widze-
nia tych dwéch poje¢, obejmujacych wszystkie dziedziny tej nauki.

Nie ulega watpliwosci, ze zagadnienie materji wczesniej zaj-
mowato umysty filozoféw i uczonych, anizeli kwestje energe-
tyczne. Pytania, z czego sktadajag sie ciata, jakie procesy
odbywajg sie we wnetrzu tgczacych sie ze sobg chemicznie ply-
néw lub gazoéw, na czem polega palenie sie ciat — musiaty z na-
tury rzeczy czeSciej niepokoi¢ umysty, anizeli, dla cztowieka sta-
rozytnosci mniej aktualne, kwestje energji, wymagajace juz
pewnej zdolnosci abstrakcj i, zdolnoSci operowania kategorjami
pozornie mniej konkrethemi, anizeli sprawy materji.

Juz wiec Demokrytzftbdery (V wiek przed Chr.) jest
tworcg teorji atomowej, starajacej sie ujg¢ najbardziej pospolite
zjawiska materji. U Demokryta wszystkie ciata sktadajg sie z iden-
tycznych atomow, ktérych zmienny i réznorodny uktad wywotuje
wrazenie roznych materji. Ta pierwotna teorja atomowa przetrwata
tysigclecia, zmieniajgc coprawda czesto swag szate, odradzajac sie
badz to w mglistych pojeciach arabskich uczonych, badz tez
W moze jeszcze bardziej mglistych (ze stanowiska fizykalnego)
spekulacjach filozofow poczatku odrodzenia.

Dopiero Dalton opart teorje o drobinowym skitadzie materji
na doswiadczeniach i przystosowat jg do nowych wymogéw na-
uki. Pierwotna teorja, przyjmujgca tylko jeden rodzaj atomoéw, na-
suwata z gory mysl o ewolucji materji, to znaczy przypuszczenie,
ze rozmaite rodzaje materji, bedgce przejawem tych samych ato-
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mow, mogg kolejno przyjmowac witasnosci, odmienne od pierwot-
nych. To mniemanie zmienito sie zupetnie z chwilg, gdy fizycy
i chemicy podjeli sie trudu wyodrebnienia z posréd ciat fizykal-
nych poszczegblnych pierwiastkbw chemicznych, to jest cial,
ktore nie dajg sie juz roztozy¢ na ciatla prostsze. Kazdy taki
pierwiastek sktadat sie oczywiscie ze specjalnych atoméw, réz-
nigcych sie (ksztattem, masg, czy jakagkolwiek inng cechg — nie
odgrywa to tu zadnej roli) wybitnie od atomu innego pierwiastka.
Jak to wyrazit zartobliwie Maxwell okoto roku 1870, wszystkie
atomy nosity ,pietno artykutéw manufaktury“, jako $cisle po-
dobne co do rodzaju, a co najwazniejsze niezmienne i wieczne.

Owa niezmienno$¢ i wieczno$¢ atomow ujawnita sie réwniez
w tak zwanej zasadzie zachowania materji, wygtoszonej
juz na koncu osiemnastego stulecia przez Lavoisiera: mate-
rja jest niezniszczalna, poszczeg6lne rodzaje materji
moga tagczy¢ sie chemicznie, wzglednie rozktadac¢ sie,
lecz przy wszystkich tych procesach nie moze zging¢ ani
jeden, najdrobniejszy choc¢by atom.

* * *

Jak juz powiedzieliSmy wyzej, zagadnienie energji wytonito
sie znacznie pozniej w dociekaniach fizykalnych, anizeli zagad-
nienie materji. Wtasciwie dopiero dynamika Newtona sta-
nowi prébe ujecia zjawisk przyrody z wspo6lnego punktu
widzenia materji oraz sit, wystepujacych izwigzanych bez-
posrednio z materjg. Zaczely sie wytania¢ pojecia energji Ki-
netycznej jako wskaznika moznos$ci wykonywania pracy przez
ciato, znajdujace sie w ruchu, oraz energji potencjalnej, wy-
razajacej utajong mozno$¢ wykonywania pracy przez ciato, znaj-
dujace sie w spoczynku, z racji dziatania nan sit zewnetrznych,
a ewentualnie i wewnetrznych, atomowo-molekularnych. Elek-
tryczno$¢ i magnetyzm, optyka, termodynamika i chemja nieba-
wem miaty dostarczy¢ nowych rodzajow energji, z ktorych kazdy
dawat sie ujgé w symbolike formut matematycznych.

Réwnoczes$nie za$ zauwazono liczne zwigzki, taczace poszcze-
gélne przejawy energji, i ustalono, ze kazdy rodzaj energji moze
zamienia¢ sie na inny, energja mechaniczna moze naprzykiad
transformowac sie na energje cieplng i odwrotnie. W$réd wszyst-
kich przejawow energetycznych specjalng poniekad role odgrywa
energja cieplna. Jak bowiem zauwazono, przy wszystkich
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przemianach energetycznych zawsze pewna cze$¢ energji ,roz-
prasza sie“ na korzy$¢ wzrastajagcej stale energji cieplnej. Atoli
niezaleznie od wszystkich transformacyj energetycznych ustalono
réwniez w tej dziedzinie zasade, analogiczng do zasady zacho-
wania materji:

Energja jest niezniszczalna, poszczegOlne ro-
dzaje energji mogg zamienia¢ sie na inne rodzaje;
suma wszelkiej energji w wszechs$wiecie atoli jest
niezmienna, nie wzrasta, ani sie nie zmniejsza.

* * *

Mimo formalnej identyczno$ci zasad zachowania ma-
terji i energji az do drugiej potowy zesztego stulecia fizycy
nie widzieli moznosci zidentyfikowania po jec¢, pozornie wy-
kazujgcych zasadniczg réznice. Pierwiastki chemiczne mogg sie
bowiem ze sobg taczyé, nie moga atoli zamienia¢ sie na inne
pierwiastki. Z wody, powiedzmy, nigdy nie zdotamy zrobi¢ ze-
laza, gdyz woda skfada sie z tlenu i wodoru, a zelazo stanowi
odrebny pierwiastek, nie majgcy nic wspolnego ani z tlenem, ani
z wodorem. Pierwiastki cechowataby wiec wedtug pojec
fizykalnych zesztego stulecia pewnego rodzaju sztywnos¢
i niezmiennos$¢, podczas gdy energja odznaczataby sie
niestychang ptynnoscig, tak ze moznaby do niej zastosow?¢
stynne powiedzenie Heraklita ,,nawa gel*.

Atoli juz w ciggu drugiej potowy dziewietnastego stulecia
mozna zauwazy¢ silng tendencje fizykdéw, zmierzajagcg do
wykrycia wspoOlnego pochodzenia ré6znych rodzajéw
materji. ldea jedno$ci substancji w przyrodzie odpowiada
widocznie pewnemu wrodzonemu dazeniu, jakiej§ gtebszej wia-
Sciwosci umystu ludzkiego. Uczeni zawsze starali sie ograniczyé
ilos¢ ,prabytow*“, a liczny zespét pierwiastkow zupetnie nie har-
monizowat z naszem wewnetrznem odczuciem prawdy.

Zaczeto wiec uwaznie przygladaé¢ sie kazdemu pierwiastkowi,
by wykry¢ utajone pokrewienstwa. Juz w roku 1862 Beguyer
de Chancourtois zilustrowal zapomocg spiralnego diagramatu
stosunki liczbowe, zachodzace miedzy ciezarami atomowemi pier-
wiastkbw chemicznie podobnych. Diagramat Beguyer’a rozwingt
wroku 1869 Mendelejeww stynny swoj uktad perjodyczny pier-
wiastkéw, ktéry pozwalat przewidywac¢ odkrycia nowych pierwiast-
kow o Scisle okreslonych wiasno$ciach chemiczno-fizykalnych.
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Hipoteza Mendelejewa, nie mowigca wihasSciwie nic o naturze
atomu, wyraznie juz wskazuje na zwigzki, istniejagce miedzy
atomami poszczego6lnych pierwiastkow, pozwala nam
przeczuwac¢ wspdélne pochodzenie wszystkich pierwiastkow.

Taki byt mniej wiecej stan
rzeczy, gdy ze zgota nieoczeki-
wanej strony idea wspdlnego
pochodzenia materji doznata
nowego poparcia. Badania wyla-
dowan elektrycznych w gazach
bardzo rozrzedzonych doprowa-
dzity Crookes’a do odkrycia tak
zwanych promieni katodowych.
Becquerel i J J. Thomson
wyttlumaczyli zjawisko promieni
katodowych jako snop czgsteczek
materjalnych, naelektryzowanych
ujemnie. Teorja Thomsona u-
mozliwita obliczenie z odpowied-
nich pomiaréw i dosSwiadczen
predkosci poruszania sie tych
czasteczek oraz ich mase. Masa jednej czasteczki elektrycznej
okazata sie bardzo matg, rowng mniej wiecej dwutysiecznej
czastce masy atomu wodoru. Istnienie owych ,korpuskuto w*
thomsonowskich wykazano w najrozmaitszych ciatach. Z koniecz-
nosci nalezato wiec przypusci¢, ze odkryto w nich jeden
z wspélnych sktadnikéw, a moze nawet zasadniczy
sktadnik wszelkiej materji.

Mniej wiecej w tym samym czasie odkryt Hertzl fale
elektromagnetyczne i wykazat elektromagnetyczng na-
ture Swiatta. Okoliczno$é ta wskazywata wyraznie na drga-
nia uktadow elektrycznych jakozrodio fal Swietlnych
elektromagnetycznych eteru. Poniewaz za$ owem Zrodtem fal
Swietlnych jest materja $wiecgca, wynikato stad, ze w atomach
istnie¢ muszg jakies drgajgce tadunki elektryczne.

Zardwno wiec zjawisko promieni katodowych, jak i elektro-
magnetyczna natura Swiatta wymagaly hipotezy istnienia naj-
mniejszych czasteczek elektrycznosci we wnetrzu cial. Na tem

Ryc. 77. Henryk Hertz.

) ,Przyroda i Technika“ 1925, str. 110. Gorzechowski W. Fale elektroma-
gnetyczne.
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to tle powstata teorja elektronowa Lorentz’al i Larmora.
W mysl tej teorji kazdy atom skilada sie z jadra atomowego o0 na-
boju dodatnim oraz z szeregu elektronéw, kragzacych dookota tego
jadra mniej wiecej tak, jak planety dookota stonca.

Jak wiec widzimy, na koncu zesziego stulecia wiele juz na-
gromadzito sie materjatu dowodowego, przemawiajgcego za wspal-
nem pochodzeniem materji, za jej redukcjg na elektrony
0 naboju ujemnym, oraz jgdra atomowe o0 naboju do-
datnim, zwane tez niekiedy protonami. Atom przestat by¢
drobing jednolitg, niepodzielng, stat sie uktadem bardzo skompli-
kowanym, uktadem znacznie jeszcze mniejszych od niego drobin
sktadowych. Wydawalo sie wobec tego rzeczg bardzo prawdo-
podobng, ze moga istnie¢ atomy nietrwate, ktdre rozpadajg sie
samorzutnie na swe czesci skltadowe. R poniewaz rdéznice we
wiasciwosciach atomow zaleza przypuszczalnie od ilosci elektro-
now, krazacych w atomach, nalezato przypuscié, ze, wskutek
ubytku pewnej ilosci elektronéw, z jednego pierwiastka wytoni
sie inny. . # .

Epokowe odkrycie ciat radjoaktywnych w ostatniem dziesie-
cioleciu zesztego stulecia w zupetnosci potwierdzito te przewidy-
wania fizykdow.

W roku 1896 zauwazyt Henri Becquerel, Zze pierwiastek
uranium, oraz jego sole, sg zrodtem niewidocznych promieni, dzia-
tajacych na plyte fotograficzng, a rownoczesnie jonizujacych po-
wietrze, to znaczy czynigcych z niego dobry przewodnik elek-
trycznosci. Natezenie promieniotwdrczosci uranu okazato sie zu-
petnie niezalezne od tego, w jakiem potgczeniu chemicznem znaj-
dowat sie ten pierwiastek, a zalezato li tylko od ilosci zawartego
w danem potlgczeniu uranu. Przy badaniu zawarto$ci uranu oraz
promieniotwdérczosci rozmaitych mineratow matzonkowie Curie
odkryli nowy pierwiastek promieniotworczy, czyli radjoaktywny
rad2, a nieco po6zniej polonium. W tym samym za$ czasie do-
nidst Debierne o znalezieniu czwartego juz zrzedu ciata pro-
mieniotworczego — aktynium.

Zasadnicze wtasnosci ciat radjoaktywnych sg ogo6lnie dosta-
tecznie znane. Nie bedziemy sie wiec na tem miejscu blizej niemi

") Por. ,Przyroda i Technika®, r. 1928, zesz. V, str. 218, H. R. Lorentz.

2 »Przyroda i Technika“. Gorzechowski W.: O budowie pierwiastkéw che-
micznych, r. 1925, str. 5, oraz W. Gorzechowski: O przemianach pierwiastkéw
promieniotwdrczych, r. 1925, str. 193.
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Ryc. 78. Matzonkowie Curie.

zajmowaé, pozwole sobie tylko zwréci¢ uwage na okolicznosci,
ktore ze wzgledu na nasz temat blizej nas interesujg. Okazato
sie, ze ciata radjoaktywne wysytajg zwykle trzy kategorje pro-
mieni. Promienie gamma okazaly sie podobne, cho¢ bardziej
jeszcze przenikliwe, do odkrytych juz poprzednio promieni Roent-
gena. Promienie beta zdradzity swojg nature elektronowa, a pro-
mienie alfa sg najzwyczajniej atomami pierwiastka helu.

Wskutek rozktadu atomoéw radu, zwiaszcza za$ wskutek
utraty elektrondéw oraz atoméw helu, wydziela sie¢ z radu
nowa substancja, tak zwana emanacja radu, ktora, tracac
znéw ze swej strony czasteczki alfa, przechodzi wrad A, ten
zaS w rad B etc Ostatnim filarem tego gmachu hierarchicz-
nego jest zwykly otdéw.

Jestesmy wiec Swiadkami samorzutnego rozktadu atomo-
wego, rozktadu, ktory nie zostat wywotany dziataniem sit ze-
wnetrznych. Atom radu nie reaguje ani na dziatanie promieni
Swietlnych, ani na jakiekolwiek chemiczne oddziatywanie ciat
obcych, niezaleznie od temperatury wydziela z siebie elek-
trony oraz atomy helu. Ciala promieniotwércze zadaty wiec
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ktam mniemaniu o niezmiennosci atoméw i wysunety zkolei py-
tanie, czy moze wszystkie pierwiastki nie sg radjoak-
tywne? Nowe badania faktycznie pod wielu wzgledami przema-
wiajg za takg witasnie hipotezg. Bardzo moztiwem jest, ze
wszystkie pierwiastki, z wyjatkiem moze wodoru i helu, sg
radjoaktywne w mniejszym lub wiekszym stopniu.

Sensacje ogo0lng ws$rdéd uczonych wywotat swego czasu fakt
stwierdzenia olbrzymich ilosci energji, wyzwalajgcych sie stale
z radu. Jeden gram tego pierwiastka zawiera tyle energji, ze
suma jej mogtaby podnies¢ 567.700 tonn na wysoko$¢ jednego
metra! Okoliczno$¢ ta wprawita fizykow w zaktopotanie, cho¢
z drugiej strony stata sie kluczem dla wyjawienia tajemnicy
wielu zagadek. Nie znano bowiem dotagd Zzadnej reakcji chemicz-
nej, przy ktérej wyswobadzatyby sie podobnie olbrzymie zapasy
energji. Rad pobit wszelkie rekordy. Wzamian zato wyjasnita sie
niejasna dotad kwestja olbrzymich zapasow energetycznych stonca,
ktore wedtug termicznych obliczen fizykéw dawno juz powinno
byto wysta¢ w przestrzen kosmiczng ostatni promien Swietlny.
Przyjmujgc, ze we wnetrzu naszej gwiazdy dziennej znajduje sie
tylko maty procent radu, tatwo juz mozemy sobie wyttlumaczyé
olbrzymie zapasy energetyczne stonca.

Niestychanie wielka energja ciat promieniotworczych zwrocita
uwage fizykdw na intraatomowe, to znaczy zawarte we wnetrzu
atomdw, zapasy sit. Réwnoczes$nie zas zauwazono pewne zwiazki,
zachodzgce pomiedzy masa ciat oraz energja. Fundamentalng
wtasciwoscig masy jest bezwiadnosé, wskutek ktorej
kazde ciato stawia opdér zmianie swego stanu ruchowego. Wia-
Sciwos$¢ te uwazano za ceche zasadniczg masy. Tymczasem prze-
konano sie rowniez, ze i energja promienista wywiera ci-
$nienie na powierzchnie ciat, ktore promien Swietlny
napotyka na swej drodze.

* *

W teorji wzglednos$ci zacierajg sie ostatnie réznice po-
miedzy masg cial a energjg. Wedtug niej oba te pojecia fun-
damentalne okazaty sie identyczne pod tym wzgledem,
ze masa ciata lub czgsteczki materjalnej rozni sie
tylko od energji, utajonej watomach, ogélny m wspdt-
czynnikiem proporcjonalnos$ci, rownym kwadratowi
predkosci Swiatta. Takie same atoli ,rdéznice”, a wiasciwie
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zwigzki, zachodzg pomiedzy po-
szczegoOlnemi rodzajami energji.
Energja mechaniczna rézni sie
wspétczynnikiem proporcjonalno-
$ci od energji cieplnej lub jakiej-
kolwiek innej.

Specjalnie wyraznie za$ zary-
sowato sie pokrewienstwo mie-
dzy energjg promienistg
a mater jg. Juz w roku 1900 bo-
wiem ogtosit Planck swojg teorje
kwant, w mys$l ktérej Swiatto
sktada sie z ,kwant“l) Swietl-
nych, nieraz tez fotonami zwa-
nych. Dotad roznita sie energja
promienista swojg naturg falowg

od materji. Teorja Plancka usuwa réwniez i te réznice i broni
struktury atomowej promieni eterycznych, cho¢ bynajmniej nie
usuwa dawnej tezy undulacyjnej. Planck nie okre$la bowiem ani
ksztattu, ani rozmiar6w kwant Swietlnych, a Co wiecej skionny
jest uwaza¢ w mysl tradycji falowej zespdt fal eteru za jedna
drobine Swietlng, czyli foton.

Z teorji Plancka daje sie rowniez obliczy¢ energja jednego
fotonu. Zalezy ona oczywiscie od dtugosci odpowiedniej fali Swietl-
nej, wzglednie od czestosci drgan, i rowna sie

6'55 . 10~27. czesto$¢ drgan na sek. ergom.

Tej energji odpowiada, jak juz wiemy, wedlug wspomnionej wy-
zej zaleznosci pomiedzy energjag a masg, masa

7'27 . 10“48. czesto$¢ drgan na sek. gramow.

Jak wida¢ masa fotonow ditugofalowych drgan S$wietlnych
jest mata i nie dorownuje nawet masie elektronow. Jezeli jednak
wezmiemy pod uwage pozafiotkowg czes¢ widma i odpowia-
dajace jej krotkie diugosci fal, to odpowiednie fotony masa
swg doréwnujg, a nawet czeSciowo przewyzszajg mase elektronow.

Z takiego to pojmowania natury S$wiatta wynikaja ciekawe
konsekwencje widmowe. Kazdy pierwiastek chemiczny wysyta

* ,Przyroda i Technika“. W. Gorzechowski: O widmach pierwiastkéw che-
micznych.
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fale Swietlne o pewnej okreslonej diugosci, wywotujace w wid-
mie dobrze nam znane pasma S$wietlne. Poniewaz kazdej fali
Swietlnej odpowiada foton o okre$lonej masie i energji, nalezy
wiec przypusci¢, ze kazdy atom moze straci¢ tylko pewne,
zgb6ry obliczone zapasy energetyczne. R poniewaz zdol-
no$¢ emisji odpowiada zdolnosci absorbcji, czyli pochtaniania,
wiec atom moze pochtania¢ tylko energje promienista
pewnych, §cisle okreslonych drgan eteru, aby przy-
swoi¢ sobie ich energje.

Faktycznie doSwiadczenia nad zderzeniami elektronow i ato-
mow, zapoczatkowane w roku 1913 przez Franck’a i Hertz’a, wy-
kazaty, ze elektrony mogg udziela¢ atomom tylko $cisle okre-
Slone, dajace sie doktadnie zmierzy¢ ilosci energji. Zdarzato sie
réwniez, ze zderzenie elektronu o atom wywotywato emisje fotonu
o charakterystycznej linji widmowej, ktorej czesto$¢ drgan od-
powiadata doktadnie iloSci nabytej energji.

Jak wiec widzimy, obok teorji undulacyjnej, niezaleznie od
niej, a jednak w calkowitej z nig zgodzie, rozwingt sie we wspéi-
czesnej fizyce nowy poglad o atomowej strukturze zja-
wisk optycznych. Dziwne zjawisko wspoétistnienia dwoch, po-
zornie tak sprzecznych sposobOow ujecia jednej z najwazniejszych
dziedzin fizyki musialo z koniecznosci wywota¢ w umystach
uczonych powazne refleksje i nasungé mysl wprowadzenia po-
dobnej dwoistosci ujecia w $wiat materji. Jezeli udato sie zja-
wiska falowe ujgé atomistycznie, czy wobec tego nie be-
dzie mozliwem zjawiska atomowe, to jest materji, ujacé
falowo? Moze wiec elektrony i protony, najmniejsze cza-
steczki materji oraz podstawowe tadunki elektrycznosci sg zja-
wiskami falowemi, tak jak atomy S$wiatta, fotony, pole-
gajg na falowaniu eteru kosmicznego?

Czytelnicy ,Przyrody i Techniki“ wiedzg z Ilutowego mego
referatu o ,Dziele de Broglie’ego“, ze wyrazana powyzej mysl zo-
stata juz ujeta w naukowg teorje przez Broglie’ego. W mysl teorji
Broglie’ego kaz da czg steczka materji zwigzana jestze
zbiorem fal, poruszajacych sie z predkoscig ponad S$wietlna,
za$ predkosé grupy fal odpowiada predko$ci mechanicz-
nej czagsteczki materjalnej. Owe grupy fal sg jakgdyby o$rod-
kami energji falistej i stanowig protony i elektrony.

W obliczu wspdiczesnych teoryj fizykalnych rozpada sie Swiat
materji na elektrony, protony i fotony, te za$ ze swej
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strony rozptywajag sie w wszechogarniajgcym, przenikajgcym
wszech$wiat caty eterze kosmicznym. Gdy ludzko$¢ rozpo-
czeta mozolne poszukiwanie prawdy, zamierzajgc wnikngé w naj-
gtebsze tajniki przyrody, mimowoli wycisneta swe ludzkie pietno
na mniemaniach o strukturze mikrokosmosu. Przypuszczano, ze
w najmniejszych swych czasteczkach materja zachowuje sie tak
samo, jak w gigantach $wiata gwiezdnego. Atoli badania fizy-
kalne ostatnich lat zmusity fizykdw do zasadniczej zmiany
w dotychczasowych tendencjach.

Przedewszystkiem jedna zasada, ktorej panowanie obserwu-
jemy w otaczajacym nas Swiecie ziemskich i kosmicznych zda-
rzen, zasada przyczyno wos$ci traci swe znaczenie
w Swiecie najmniejszych czgsteczek. Jezeli we wszech-
Swiecie znane nam sg potozenia masy oraz kierunki ruchu pew-
nej grupy ciat niebieskich, np. planet, to, znajac zwigzki, zacho-
dzace pomiedzy poszczegbélnemi ciatami, zasadniczo bedziemy
umieli wyznaczy¢ naprzod dalsze tory gwiazd, oczywiscie w przy-
puszczeniu, ze nie dzialajg na nasz uktad zadne sity zewnetrzne
nam nieznane. Moze nam sie wydawaé, ze sprawa przedstawia
sie tak samo w Swiecie protonéw, elektrondéw i fotonow. A jed-
nak tak nie jest. tatwo to sobie uzmystowi¢ zapomocg matego
eksperymentu myslowego, podanego przez Heisenberga.

Przedewszystkiem tatwo wykazaé, ze jest rzecza niemozliwg
przeprowadzi¢ doktadny pomiar potozenia oraz popedu jakiej$
drobiny materjalnej w pewnym momencie. Kazdy pomiar wiel-
kosci atomowych z koniecznos$ci bedzie nieScisty. Wyobrazmy sobie
bowiem elektron, krazacy dookota jadra atomowego. GdybySmy
chcieli okreslic w pewnym momencie jego potozenie i predkosé
w orbicie, musielibySmy go poprzednio odpowiednio o$wietlic,
ewentualnie sfotografowaé, a rownoczes$nie dokona¢ pomiaru jego
predkosci zapomocg analizy widmowej, w mysl zasady Dopplera.
Tymczasem nalezy pamieta¢ o tern, ze, oSwietlajgc elektron, rzu-
camy na niego promien Swiatta, czyli foton. Wiemy tymczasem,
ze wskutek zderzenia sie elektronu z fotonem elektron traci
znaczng cze$¢ swego impulsu. Aby ta strata byta jak najmniej-
sza, nalezaloby zuzy¢ przy osSwietleniu promien $wiatta diugo-
falowego, ktérego foton, jak wiemy, odznacza si¢ malag masa.
W takim jednak wypadku elektron wobec diugosci fali Swietlnej
nie bedzie wcale odbijat $wiatlta, wobec czego pomiar jego pred-
kosci bedzie niescisty. Gdy za$, odwrotnie, uzyjemy promienia
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krotkofalowego, powiedzmy ultraroentgenicznego, masa fotonu be-
dzie tak wielka, ze spowodujg powazng perturbacje ruchu elek-
tronow. Jak wida¢ stad, kazdy pomiar dostarczy nam jakby jed-
nego réwnania z dwoma niewiadomemi, z ktorego nie bedziemy
mogli obliczy¢ ani wspotrzednych potozenia, ani impulsu elek-
trondw w danej chwili, a tern samem nie bedziemy mogli wy-
znaczy¢ potozenia elektronow na ich orbitach w dowolnej chwili,
tak jak to czynimy z planetami.

Zasada przyczynowos$ci nie da sie wiec przeprowadzi¢ w Swie-
cie mikrokosmosu ze wzgledu na zasadniczg (nietylko techniczng)
niemozliwo$¢ dokonania koniecznych pomiaréw wstepnych.

Widzimy wiec, ze ani lokalizacja najmniejszych czasteczek
materji i Swiatta nie da sie uskuteczni¢, ani tez nie potrafimy
wyzwoli¢ poszczeg6lnych czagsteczek z pod wplywu innych dro-
bin materji lub s$wiatla.

MowiliSmy na poczatku naszego artykutu, ze ,pozornie” ma-
terja bardziej jest dla nas uchwytna, konkretna, anizeli energja.
Zrozumiatem teraz jest, dlaczego mowiliSmy pozornie. Faktycznie
energja jest jednym z objawdéw materji, gdyzrowniez
podlega zasadzie bezwtadno$ci, a odwrotnie materja
jest jako zjawisko falowe specjalnym objawem ener-
gji, podobnym do zjawisk optycznych. Zatarty sie
granice pomiedzy materjg a Swiattem (pojetem w sensie
jak najszerszym), a rownoczes$nie kwantowe i falowe ujecie zja-
wisk fizykalnych pozwala nam 2z dwoédch odmiennych punktow
widzenia doj$¢ do jednolitej syntezy fizykalnego pogladu na swiat
Materji i Energji.

E. STAMM. Strzyzéw n. W.

MATEMATYCZNE MACHINY.

Jezeli wgladniemy dzisiaj, chociazby pobieznie, w rézne dzie-
dziny ludzkich czynnos$ci, zastanowi¢ nas musi olbrzymia ilos¢
najrozmaitszych urzadzen, ktére majg na celu zekonomizowanie
tych czynnos$ci oraz uzyskanie jak najpoprawniejszych rezulta-
tow. Dusza ludzka zanadto jest przesigknieta ideg wolnosci, aby
wymaganiom tym pod kazdym wzgledem odpowiedziata. Zakuta
jednak mys$l swojg w martwy materjat i wytworzyta machiny,

]l*
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ktore wolnosci nie znajg, chyba, ze sg biednie skonstruowane.
W ten sposéb powstaly z biegiem czasu, z rozwojem techniki
i samej mysli tworczej, tysigce réznych machin, od najdrobniej-
szych do olbrzymich: maszynki do ostrzenia otowkoéw, maszyny
do pisania, drukowania, malowania, t. zn. reprodukowania obra-
z6w, rycin, aparaty fotograficzne, maszyny rolnicze réznego ro-
dzaju, maszyny do wyrobu tkanin, narzedzia i maszyny stolarskie,
$lusarskie, machiny wiertnicze, komunikacyjne na lgdzie, morzu
i w powietrzu, machiny do pracy mechanicznej, machiny wo-
jenne i wiele, wiele innych.

Ze stanowiska pracy zarobkowej sa oczywiscie te machiny
najwazniejsze, ktére mechanizujg fizyczng prace. Najciekawsze
sg jednak bezsprzecznie te machiny, ktére mechanizujg ludz-
kie mysSlenie. Do takich nalezg machiny matematyczne.

Do machin matematycznych w najobszerniejszem znaczeniu
zaliczamy machiny do mierzenia i liczenia, wzgl. rachowania. Na
tern miejscu zajmiemy sie tylko temi ostatniemi.

Wynalezienie mechanizmu, ktory rozwigzywatby
gtadko najtrudniejsze zadania matematyczne, byto
i jest upragnionym celem wielu marzycieli. O ile umyst ludzki
do tego celu sie zblizyt, postaram sie krotko przedstawi¢. Na
wstepie musze zaznaczy¢, ze cel ten jest od nas jeszcze bardzo,
bardzo daleki i bodaj, czy bedzie kiedykolwiek osiggniety. Za-
pewne sama mys$l ludzka wyprzedzi zawsze machine i, gdy ta
ostatnia osiggnie pewien stopien doskonato$ci, juz mysl ludzka
stawia¢ jej bedzie nowe zagadnienia. Mimo to postapiliSmy w tym
kierunku o wiele dalej, niz zdaje sie laikowi, ktéry naog6l wie
tylko o maszynach, uzywanych w bankach, biurach i sklepach,
ograniczajagcych sie do prostych stosunkowo zadahn matema-
tycznych, polegajgcych na dodawaniu, odejmowaniu, mnozeniu.—
Zaznaczy¢ musimy nastepnie, ze nie mozemy na tem miejscu
opisa¢ wewnetrznych urzadzen tych machin, a to tak z powodu
bardzo wielkiej liczby r6znych kategoryj machin, jak i trudnosci
przedstawienia ich mechanizmu bez podstaw matematycznych,
ktore wymagajg niematej znajomosci matematyki.

Wszelka ekonomizacja odbywa sie w ten sposdb, ze postugu-
jemy sie poczatkowo naturalnemi przedmiotami, jakie narzuca
nam otoczenie, a potem dopiero poszukujemy sztucznych, a sto-
sowniejszych. Jezeli chodzi np. o pozywienie, to najpierw zywi
sie cztowiek (pierwotny) owocami i zwierzyng, ktére mu natura
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daje, potem owoce te i zwierzeta hoduje, a wreszcie pozywienie
chemicznie wyrabia. — Jezeli chodzi o pienigdze, to najpierw
mamy handel zamienny, potem pienigdzmi sg pewne naturalne
przedmioty: muszle, brytki metali szlachetnych, potem pienigdze
metalowe, wreszcie fikcyjne pienigdze papierowe i czeki. — Tak
jest i w naszym wypadku.

Pierwszemi machinami matematycznemi (a raczej
przyrzadami) bylty palce. Ze palce mogg nam by¢ pomocne
w rachowaniu, wykazemy na przykiadzie palcowego mnoze-
nia, uzywanego dzisiaj jeszcze u Wotochéw i w Syrji. Mamy
np. pomnozy¢ 9 przez 7. Umiemy tabliczke mnozenia tylko do
5X5. Podnosimy u jednej reki 4 palce, t. j. to, co jest w 9 po-
nad 5, u drugiej 2, t. j. to, co jest w 7 ponad 5. Zliczamy pod-
niesione palce; jest ich 6. Liczymy 6 dziesiatek, czyli 60. Pozo-
statlo nie podniesionych palcow u jednej reki 1, u drugiej 3.
Mnozymy 1X3 = 3 i dodajemy wynik do 60. Otrzymujemy
szukany iloczyn 9 X 7= 63. Uzasadnienie polega tutaj na prostej
tozsamosci

G+ fly(5+ hy= 10(a+ h)+ (5-a) (5- h).

Znane, szczeg6lniej na Wschodzie liczydta sg dalszym przy-
ktadem prostego narzedzia matematycznego dla dodawania i odej-
mowania. Liczydta znane byly juz w starozytnosci i mialy rozne
postaci (przesuwane byty kamyczki w rowkach, obecnie kulki na
drutach). W Europie zachodniej uzywano liczydet do powaznego
rachowania do XVIlI w. Obecnie uzywane sg one w niektérych
okolicach Polski, w Rosji, Chinach i Japonji.

Liczydta ani nie mechanizujg, ani nie ekonomizujg dostatecz-
nie dodawania i odejmowania. Musimy bowiem przeliczaé zsu-
niete gatki. Dlatego tez budowano po6zniej przyrzady, w ktorych
zliczanie takie byto zbyteczne. W przyrzgdach tych sg liczby wy-
pisane na skali prostej lub kotowej. Dodawanie odbywa sie wtedy
albo przez odpowiednie przesuwanie wskazéwki, albo przesuwa-
nie skali. Hparat tego rodzaju zbudowat juz C. Care w r. 1720,
pézniej wielu innych.

Wadg wszystkich aparatéw tego rodzaju jest to, iz jezeli np.
dodaje 7 do 46 przez przesuniecie wskazowki lub skali o 7 miejsc,
aparat pokazuje 43 zamiast 53. Niema wiec w tych przy-
rzgdach automatycznego przenoszenia dziesigtek,
setek it d
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Jezeli chodzi o mnozenie lub dzielenie, to w Europie proto-
typem machin matematycznych dla tych dziatan byty tabliczki
Nepera, wynalezione z koncem XVI w. a opisane w dziele
p. t. ,Rhabdologja“ tegoz autora, wydanem w r. 1617. Tabliczki

te dla mnozenia do-

wolnych liczb przez

liczbe jednocyfrowg

moze sobie kazdy

sam tatwo sporza-

dzi¢. Piszemy na

sztywnym papierze

zwyktg tabliczke

mnozenia. lloczyny

Ryc* 80. sg jednak pisane

w dwu polach trgj-

katnych, dziesigtki i jednostki osobno (ryc. 80). Rozcinamy na-

stepnie tabliczke wedtug kolumn, tak, ze przy zwyczajnej ta-

bliczce do 100 otrzymujemy kolumn 11, mianowicie pierwszag,

wskazujacg z liczbami 1, 2,3,... 10, druga z liczbami 1, 2, 3,... 10,

trzecig z liczbami 2, 4, 6,... 20, i t. d. Jezeli chcemy pomnozy¢

np. 758 przez 6 (ryc. 80), przesuwamy na jeden poziom pola 6 X7,

6X5» 6X8, poczem sumujemy tylko liczby skosne, od strony

prawej ku lewej, i otrzymujemy, postugujgc sie samem dodawa-
niem, iloczyn 4548.

Analogiczny spos6b mnozenia spotykamy u Arabéw juz
w XV w.Jegowynalazcg jest arabskimatematyk AbulHasan
Ali Ben Mohamed,znany pod nazwiskiem Alkalsadi (f 1486).
Jego metoda mnozenia ,siatkowego® pozwala na mnozenie
liczb wielocyfrowych przez wielocyfrowe zapomocg dodawania.
Objasni to przyktad, podany w ryc. 81. Mnozymy w tym wypadku
342 przez 534 i otrzymujemy 182628.

Na podobnych zasadach skonstruowano po6zniej pare przyrza-
dow ulepszonych. Wszystkie te przyrzady nadaja sie i do dzielenia.

Jeszcze pézniej taczono przyrzady dla dodawania i odejmo-
wania z przyrzagdami do mnozenia i dzielenia. Najlepszy aparat
tego rodzaju zbudowat L. Bollee w r. 1895. Jest to t. zw. aryt-
mograf. Arytmograf Bollego wykonuje wszystkie cztery dziata-
nia, dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie.

Wszystkie te przyrzady, jakie opisaliSmy dotychczas, nie za-
stugujg jeszcze na nazwe ,machin“ matematycznych; sg to tylko
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»przyrzady“ matematyczne. Od ,machin“ wymaga mate-
matyk, aby automatycznie przenosity dziesiatki,
setki it d. Wszystkie machiny matematyczne muszg wigc po-
siada¢ urzadzenie, ktére dziesigtki automatycznie przenosi. Jest
to licznik. Licznik jest

gtowng czescig kazdej ma-

chiny matematycznej. Skia-

da sie on z szeregu tarcz,

osadzonych na osiach. Na

tarczach tych mamy wypi- /

sane na pierwszej jednostki,

na drugiej dziesigtki, na

trzeciej setki, i t. d.,, od 1

do 9. Skoro obrécimy ktéra$

z tarcz o 10 podziatek, wte-

dy automatycznie prze-

suwa sie tarcza nastepna

0 1 podziatke.

Pierwsza maszyne tego
rodzaju miat zbudowaé je-
zuita Jan Ciermans (ok.

r. 1640). Niestety historja nic blizszego otej machinie nie przekazata.

Najstarszg maching, ktéra rzeczywiscie byta wykonana, jest
machina stynnego matematyka i filozofa Pascala, skonstruo-
wana przez niego w 19 r. zycia, w r. 1642. ,,Rachowanie* od-
bywato sie zapomocg krecenia korbkag. Machina dodawata, odej-
mowata, mnozyta i dzielita. Jednak 6wcze$ni mechanicy nie byli
w stanie wykonaé¢ zlecen Pascala tak, aby machina dziatala bez
btedu. Egzemplarz machiny Pascala znajduje sie jeszcze dzisiaj
w Paryzu.

Btedy, ktére tkwily w machinie Pascala, usungt Leibnitz?
jeden z najwiekszych matematykéw i filozoféw. Machina Leibnitza
powstata jeszcze przed r. 1673, opisana zostata wr. 1710. Wydat
na jej konstrukcje Leibnitz podobno 24.000 talaré6w. Machina ta
znajduje sie obecnie w Hanowerze. Ulepszenie, wprowadzone przez
Leibnitza, polega na wynalazku wtgcznika, t zn. urzadzenia,
ktére umozliwia przesuniecie kazdej tarczy licznika o dowolng
liczbe. W ten sposob dopiero machina staje sie praktycznie zdatng
do mnozenia i dzielenia. Aby np. pomnozy¢ 5073 przez 826, na-
stawiamy wigcznik na 5073, nastepnie krecimy korbka 6 razy,



168 Matematyczne machiny.

przestawiamy licznik o jedno miejsce na prawo i krecimy korbka
2 razy, przestawiamy licznik znowu o jedno miejsce na prawo
i krecimy korbkg 8 razy. Licznik pokaze nam wtedy iloczyn
4,190.298.

Pierwszg praktycznie dobrg maching matematyczng dla 4 dzia-
tan, ktorg skonstruowano nie w jednym egzemplarzu, ale w kilku,
dla og6lnego uzytku, byta machina proboszcza Ph. M. Hahna,
wynaleziona w r. 1770, skonstruowana w r. 1774, — P06zniej po-
jawito sie machin takich wiele, miedzy innemi E. Selinga (1894),
uruchomiana pradem elektrycznym.

Rozwoj tych machin polegat na ich doskonaleniu, mianowicie eli-
minacji btedow machin poprzednich, oraz na wprowadzaniu urza-
dzen specjalnych, ftp. automatycznego nastawiania licznika na miej-
sca zerowe, sygnatu dzwonkowego, urzgdzenia do pisania liczb it. p.

Opisana w ,Tygodniku Illustrowanym* z r. 1863 machina
I. A. Staffela, skonstruowana w r. 1845, posiada takie urzadze-
nie dzwonkowe, ktére spotykamy teraz u wielu machin matema-
tycznych, oraz we wszystkich maszynach do pisania. — Ciekawg
jest machina A. Sterna, opisana w Rocznikach Warszawskiego
Towarzystwa Nauk (t. XII, 1818). Machina ta wykonywata po
nastawieniu danych liczb dzialania zupeinie automatycznie, bez
krecenia korbkg. Byt to wiec zupeilny automat. Koniec dziatan
oznajmiata dzwonkiem. Stern skonstruowat 3 machiny, pierwsza
w r. 1813 dla 4 dziatan, drugg w r. 1817 dla wyciggania pier-
wiastkow, trzecig w r. 1818, iaczaca obie wspomniane razem,
a wiec wykonujacg 6 dziatan.

To, co opisaliSmy dotychczas, to byta jedna kategorja machin
matematycznych. Jezeli chodzi o obliczanie tablic matematycz-
nych lub astronomicznych, to machiny te nie wystarczajg. Aby
wspomniane potrzeby zaspokoi¢, wynaleziono t. zw. machiny
réznicowe, ktore sg w stanie oblicza¢ warto$ci funkcyj i war-
tosci te pisa¢. Machiny takie sg jedynym $rodkiem sporzadzania
poprawnych tablic matematycznych. Sg to wiec machiny prak-
tycznie wazniejsze, niz poprzednie.

Pierwszg takg machine skonstruowat J. H. Miller wr. 1786,
p6zniej wielu innych. Wspomne, ze jedna z takich machin, mia-
nowicie machina réznicowa M. Wiberga, ,utozyta“ w r. 1875
siedmiocyfrowe tablice logarytmiczne w Sztokholmie.

Tak przyrzady, jakie opisaliSmy, jak i machiny zwykle i roz-
nicowe pozwalaly na zmiang wielkosSci nieciggta. Zajmiemy sie
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teraz przyrzadami i machinami ,ciggtemi®, t. zn. wykonywu-
jacemi zmiane wielkoSci w sposdb ciggty.

Do tej kategorji nalezy przedewszystkiem suwak logaryt-
miczny, aparat nadzwyczaj prosty, dzisiaj przez praktykéw po-
wszechnie uzywany, ktéry zamienia mnozenie na dodawanie,
dzielenie na odejmowanie, potegowanie na mnozenie, pierwiast-
kowanie na dzielenie. Jest to aparat tak maty, ze mozna go nosi¢
wygodnie w kieszeni marynarki, a jednak wykonuje on sprawnie
nietylko wielkie dziatania, wyszukuje funkcje trygonometryczne,
ale nawet rozwigzuje proste réwnania do trzeciego stopnia wiacz-
nie. Dzisiaj mamy sporo systemow suwakoéw: proste, zegarkowe,
walcowate, tarczowe, obrotowe. Naby¢ mozna suwak juz za Kil-
kanascie ztotych. — Suwak logarytmowy jest wynalazkiem
E. Guntera (mie*
dzy r. 1620 a 1623).—
Sktada sie on z li- = 1 i
nijek, przesuwanych
wzdtuz siebie, na
ktorych wyrysowa-
ne sg skale logaryt-
miczne.

Skale taka otrzy-
mujemy,  przyjagw- R &-
szy jaka$ jednostke
dtugosci i punkt poczatkowy, ktéry oznaczamy przez 1. Nastepnie
odcinamy w obranym kierunku dtugosci, wynoszace log. 2, log. 3,
log. 4,... i oznaczamy ich konce przez 2, 3, 4,... Podobnie odci-
namy wartoSci posrednie log. 1*1, log. 1*2,..., oznaczajac je przez
1*1, 1*2,... (ryc 82). Odlegto$¢ dwu dowolnych punktéw m, n takiej

skali wynosi log. m — log. n — log. jezeli m > n. Jezeli teraz

zestawie dwie linijki tego rodzaju tek, aby stale biegty obie na
prawo, a punkt 1 jednej skali schodzit sie z punktem a drugiej
(ryc. 82), to naprzeciw punktu ¢bedzie sie znajdowat punkt (liczba)*:
bedzie wtedy x = a X » Mamy bowiem ze wzgledu na réwnos¢
odlegtosci a...x oraz 1...b

log.x — log.a — b
czyli log.x = log. b -j- log. a = log. ab,

z czego wynika x = ab. — W ten spos6b znajdujemy tatwo
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i predko iloczyn dwu liczb, a podobnie wykonujemy i inne dzia-
tania. Otrzymane zapomocg suwaka rezultaty nie sg oczywiscie
zupetnie dokiadne, lecz przyblizone. W praktyce przyblizenia te
w zupetnosci jednak wystarczaja.

Wynalazek Guntera zblizyt nas sporo do ideatu, o jakim
wspomnieliSmy na poczatku. Prawie wszystkie proste zagadnie-
nia matematyczne jesteSmy w stanie z jego pomocg rozwigzac.

Skoro pokazato sie, ze rozwigzywanie rdwnan na drodze me-
chanicznej nie jest rzeczg niemozliwg, usitowano skonstruowac
specjalne aparaty dla rozwigzywania rownan i ich ukta-
dania. Juz wr. 1771 zbudowat J. ROwning aparat rozwigzujacy,
réwnania. Zastosowano potem w tym celu zasade wagi fizycznej,
skonstruowano ,wage dla réwnan®“. Do wagi przyczepiamy
ciezarki, proporcjonalne do spétczynnikow rdwnania, a potozenie
rownowagi wskazuje na rozwigzanie rownania. — Najbardziej
udoskonalong maching do rozwigzywania réwnan jest ,algebra-
iczna machina“ L. Torresa, zbudowana w r. 1895, Kktdra
oznacza wszystkie pierwiastki kazdego réwnania i uktadu rownan
dowolnego stopnia.

Na zakonczenie dodamy, ze i fizycy pokusili sie na swej
drodze o rozwigzywanie zagadniert matematycznych. I tak jesteSmy
dzisiaj w stanie rozwigzywal réwnania nawet trzeciego stopnia
zapomocg wagi hydrostatycznej, a F. Lucas podatl w r. 1888
spos6b rozwigzywania réwnan algebraicznych dowolnego stopnia
zapomocg pradu elektrycznego.

KOSIBA ALEKSANDER, Lwoéw.

CHMURY JAKO ZJAWISKO ATMOSFERYCZNE.

Kule ziemskg otacza dokota atmosfera powitokg znacznej gru-
bosci. Pewne zjawiska optyczne w atmosferze pozwalajg przy-
puszczaé, ze grubo$¢ warstwy powietrza dochodzi do 300 km.
Przewaznie dopiero w tej wysokosci obserwujemy zorze polarne,
ktére moga powstawaé tylko w bardzo rozrzedzonem powietrzu.
Rowniez meteoryty, spadajgce na ziemie, rozzarzaja sie wskutek
tarcia w powietrzu przewaznie w tej wysokos$ci; tu dopiero po-
wietrze zaczyna im stawiaé opOr, stajac sie coraz gestszem,
im blizej ziemi.
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Ryc. 83. Cirrusy — (Ci).

W blisko$ci ziemi gromadza sie najciezsze sktadniki atmo-
sfery: para wodna, bezwodnik weglowy, czeSci organiczne (py})
i t. p. Najczestszym zmianom fizyko-chemicznym w atmosferze
podlega para wodna, przyjmujac i zmieniajac pod wpltywem
zmian temperatury i cisnienia rézne stany: stan gazowy, jako
para wodna, unoszaca sie w obltokach, stan ciekty w postaci
skroplonej, spadajgc jako deszcz, i stan staty w postaci czyto
krysztatow lodu, zawieszonych w chmurach, czy tez $niegu, opa-
dajgcego na ziemie.

Chmury, jak wyzej zaznaczono, zawdzieczajg swe powstanie
obecnosci pary wodnej w powietrzu. Powstajg one z drobniutkich
kropelek tej pary o przekroju, wynoszacym przecietnie 002 mm,
lub tez z krysztatkow lodu. Przyczyng ich powstania jest obni-
Zzenie sie temperatury powietrza, zawierajgcego pare wodng, po-
nizej punktu rosy, t. zn. ponizej temperatury, przy ktorej para
wodna wydziela si¢ z powietrza w stanie zupelnego nasycenia.

Giéwne zrodto tworzenia sie chmur lezy w prgdach wstepu-
jacych wilgotnego powietrza, a wiec w dynamicznem oziebianiu
sie. Wiemy bowiem, ze powietrze, wznoszac sie do gory, oziebia
sie wskutek rozprezania o 1° na kazde 100 m wysokosci. Jest
to t. zw. adiabatyczne ozigbianie sie.
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Jak wytlumaczy¢ zawieszenie chmur w powietrzu, gdy skia-
daja sie one z kropelek wilgotnej pary wodnej, ciezszej od po-
wietrza? Chmury w powietrzu sg podtrzymywane gtdwnie pra-
dami wstepujgcemi, dzieki ktdrym witasnie sie tworzg. Kro-
pelki wody o S$rednicy 0-01 mm spadajg wskutek tarcia w po-
wietrzu z szybkoscig zaledwie 1 cm na sekunde, a o $rednicy
002 mm z szybkoscig 4 cmlsek.). Taki wiec staby ruch ku

dotowi, chociaz istnieje na-
wet, jest dla naszego oka
niedostrzegalny, a nalezy
sie liczy¢ jeszcze 1z tern,
ze w rzeczywistosci musi
on by¢ o wiele stabszym,
gdyz ma do pokonania nie-
tylko tarcie powietrza, beda-
cego w rownowadze, ale tez
i prady wstepujgce o Kkie-
runku przeciwnym.
Klasyfikacja chmur
pod wzgledem form jest
trudng z powodu ich cigglej
ruchliwosci i zmiennosSci.
Pierwszy zajat sie klasyfi-
kacjag Lamarck, a Kla-
syczne nazwy, ktore utrzy-
maty sie dotad, nadat im
Luke Howard w 1772 r.
Podzielit on je na typy
gtowne: 1) Pierzaste —
Cirrus, 2) kiebiaste — Cumulus i 3) warstwowe — Straius. H. H il
debrandson? rozszerzyt skale Howarda i ustalit miedzy-
narodowg skale, ztozong z 10 rodzajow chmur:

1. Cirrus (Ci) ryc. 83. Biate, pierzaste, postrzepione smugi.
Zapowiadajg one zazwyczaj zmiang pogody. Powstajg przewaznie
z krysztatkow lodu.

2. Cirro-Stratus (Ci-St) ryc. 84. Tworzg one czesto pierScienie
dokota stofca a czesciej ksiezyca, polegajace na zatamaniu i od-

) Wedtug Stokesa (Philosophische Transaktion, 1895) szybko$¢ spadajacych
kropel o promieniu przekroju r, wynosi 106 r2 cmlsek.

V Liczby w nawiasach odnoszg sie do spisu dotyczacej literatury na koncu
artykutu.
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biciu sie promieni Swietlnych
w krysztatkach lodu. Od tych pier-
Scieni, zazwyczaj wielkich rozmia-
réw, dochodzacych 22° S$rednicy
w mierze katowej i czesto w kolo-
rowych odcieniach, nalezy odr6z-
ni¢ zwyczajne, mate pierscienie.
3. Cirro-Cumulus (Ci-Cu) ryc. 84-
Drobne, zageszczone, jasne kiebki,
t. zw. baranki, czesto uszerego-
wane.
4. Alto-Stratus (/1-S/). Gesta
powtoka szarej lub niebieskawej
barwy.
5. Alto-Cumulus (A-Cu) ryc. 85.
Wieksze kiebki, niebieskawo-szare,
czeSciowo zacienione, niekiedy R ss. nito-curruiusy - (/j-ca).
uszeregowane, czesto zbite tak,
ze tra o siebie brzegami. Poszczeg6lne kieby sg potezne i row-
nomiernie rozciggniete tak, ze niekiedy przechodzg w St-Cu.

Ryc. 86. Nimb-us — {Nb).
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6. Strato-Cumulus (St-Cu). Potezniejsze kieby, albo ciemne
nabrzmiatosci chmur, pokrywajgcych czesto cate niebo, zwiaszcza
w zimie. Jest to szara masa chmiir, nierbwnomiernie sie rozcig-
gajaca.

7. Nimbus (Nb) ryc. 86. Gruba warstwa ciemnych, deszczowych
lub $nieznych, bezksztaltnych chmur z brudnym odcieniem obra-

Ryc. 87. Cumulus (Cu), przechodzacy u dotu w Cumulo-Nimbus (Cu-Nb).

mienia. Przez otwory w nich wida¢ czesto rozciggajgce sie nad
niemi Ci-St lub A-St.

8. Cumulus (Cu) ryc. 87 i 88. Skiebione masy chmur, zazwyczaj
jasnej barwy. Podstawa ich jest réwna i pozioma, tworzaca sie
w wysokoséci, gdzie zaczyna sie skraplanie mas wstepujacych,
dzieki ktérym one powstajg, przewaznie w dni pogodne.

9. Cumulo-Nimbus (Cu-Nb) ryc. 89. Potezne, burzowe chmury,
ztozone ze spietrzonych Cumuluséw. Przyjmujg one rézne formy:
goér, wiezyc i t. p. Czesto sga powleczone u gory Cirrusami.
Z dolnej warstwy zazwyczaj opada deszcz, $nieg lub tez grad.

10. Siratus (St.) Rownomierna, szara powtoka chmur, jakby mgta.
Jest to najczestsza forma chmur przewazajgca w dnie niepogodne.
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Istnieje jeszcze caly szereg in-
nych okreslen posrednich, lecz
z braku miejsca nie bedziemy
sie niemi zajmowaé. Nie zawsze
udaje sie dang chmure zaliczyé
z zupeing pewnoscig do ktérego$
z wymienionych typow, gdyz wy-
stepujag one zazwyczaj W zmo-
dyfikowanej formie, przechodzac
jedna w druga, a na sklepieniu
niebieskiem wystepuje juzto je-
den typ, juz tez kilka rownoczesnie.

Za malo mamy obserwacyj,
aby jasng da¢ odpowiedz, jakie
czynniki odgrywajg role przy two-
rzeniu sie poszczeg6lnych form
w obtokach. Naogdt mozna po-
wiedzie¢, ze chmury ktebigste

Rc. &8 curiwsy - <al).

powstajg dzieki pragdom wstepujagcym, jako efekt dynamicznego ozie-
bienia pary wodnej, zawartej w powietrzu. Chmury warstwowe
sg jakby dalszym etapem chmur kiebiastych, kiedy te juz powoli
przechodzg w stan réGwnowagi, arozciggajac sie, opadajg nawet wdoét.

Formy barankow (C/-C«) tworzg sie dzieki falom, powsta-
jacym wowczas, gdy prad cieptego, lekkiego powietrza wplynie

Ryc. 89. Cumulo-Nimbus (Cu-Ni) z pokrywa Cirro-Stratus iCi-Sf).
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na warstwe zimnego, ciezkiego powietrza, analogicznie do fal,
powstajacych na wodzie przy silniejszych ruchach powietrza.
Podczas gdy fale na wodzie wysokosci okoto 1 m, przy rdznicy
temperatury 10° sa diugie na 2 a nawet 5 km, to fale powietrza
wysokosci 5 do 10 m dochodzg do 15 a czesto 30 km dtugosci.
Czestokro¢ powstajg prady o réznych a nawet przeciwnych kie-
runkach. Przecinajg sie one w pewnych punktach, t. zw. weztach.
Powstaja wdwczas fale interferencyjne. Odzwierciedleniem tych
ruchéw sa wiasnie pieknie niekiedy uszeregowane drobne baranki.

Poszczeg6lne wymienione typy tworzg sie na réznych wyso-
kosciach, zaleznie przedewszystkiem od szerokos$ci geograficznej,
pory roku, a wreszcie konfiguracji terenu. Ta zaleznos¢ atoli nie
we wszystkich formach jednakowo wystepuje.

Warstwa atmosfery najnizsza, mniej wiecej do 500 m wysokosci,
jest w chmury najubozsza. Wyzej istniejg pewne uprzywilejowane
poziomy wysokosSciowe dla poszczegélnych typdw chmur.

Chmury pierzaste (Ci) tworzag sie naog6t w granicach
od 7 do 13 km, a obnizajag sie z rosngcg szeroko$cig geogr.,
zwlaszcza w porze zimowej, jak to wykazuje tabela srednich wy-
sokosci chmur. W nieco nizszych regjonach powstajg chmury
pierzasto warstwowe (C/-S/), bo o blisko 2 km nizej. Pie-
rzasto kitebiaste Ci-Cu na poziomie od 5 do 6 km, A-Cu
3 do 5 km. Przytoczone liczby przedstawiajg wysokosci bez-
wzgledne, aby wiec obliczy¢ wysoko$¢ chmury ponad danym
horyzontem, nalezy odjgé od tych warto$ci wzniesienie hory-
zontu nad poziom morza. Pomiedzy uprzywilejowanemi pozio-
mami istniejg mniej uprzywilejowane, a nawet niektére zupeknie
pozbawione chmur.

Srednie wysokoéci poszczegélnych typéw chmur
w réznych szer. geogr.

Stopien Rodzaje chmur
Szer.geogr. Ci-St Ci-Cu A-St A-Cu St-Cu Nb  Cu-Nb
L ato.
60° 8"18km 6"36km 6'"45km 280km 3-95km 180¢m 1"20km 4 00km
45° 10-30, 890, 890, 2-24, 352, 206, 106 , 5-50 ,,
15° 11-30 ,, 1297 , 6-82 , 4-30 , 571, 190 , 140, 6-65,
Zima.
o 6-98km 5-46km 6'13km 4-09km 4-15km 1-96km 0-99km 5"18km

45° 000, 850, 820, 4-20, 250, 154, — —
15° 10-60 ,, 11-60 * 6-40 * 3-90 ,, 4-60 ,, 2-30 , 1-50 ,, 3-15 ,
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Dzienne wahania wysokos$ci sa dosy¢ znaczne, zwia-
szcza u chmur dolnych Cu i Cu-Nb. Przed potudniem, a nawet
niekiedy do wieczora, wstepujg one wgdlre, zatrzymuja sie
w poziomie okoto 2000 m, pod wieczdr obnizajg sie do okoto
1750 m. Dzienne wahania wysokosci Cu wynoszg 1 do 1*5 km,
wahania za$ wyzszych obtokéw sg trudno dostrzegalne.

Migzszo$C¢ poszczegblnych form jest rézna. Przypatrzmy
sie tabeli, opartej na obserwacjach niemieckich stacyj:

Rodzaje chmur . . . St Nb Cu St-Cu A-Cu A4-Si

Migzszo$¢ w m . . . 300 900 650 300 150 400

Sg to wartoSci S$rednie, w poszczegolnych za$§ wypadkach
obtoki deszczowe i burzowe (St-Cu, Nb) dochodzg niekiedy do
51 6 km grubosci.

Szybkos$§¢ ruchu obtokdéw jest ro6zna, zaleznie od ich
wysokosci, szerokosci geograficznej, pory roku i rzezby terenu.
Tarcie atmosfery o podtoze, z rzezbg bogatg i o wielkich rézni-
cach wysokos$ci, powoduje pewne nieregularnosci w ruchach
atmosfery. Szczegdllniej pasma gorskie o wybitnie zdecydowanym
przebiegu nadajg ruchom atmosfery swoj kierunek, ktéry specjal-
nie zaznacza sie w nizszych poziomach, wyzsze bowiem warstwy
sg juz w swych ruchach niezalezne od rzezby podtoza, lub przy-
najmniej w mniejszym stopniu.

Pomiar szybkosci ruchu obtokéw zastuguje na uwage z tego
wzgledu, ze jest on przewaznie, chociaz nie zawsze, catkowitem
odbiciem ruchu atmosfery. Do tych pomiardw uzywa sie teodo-
litow lustrzanych.

Jak te zjawiska ruchu przedstawiajg sie w rdéznych szero-
koSciach geograficznych, porach roku i wysokos$ciach?

Szybkos$¢ praddw atmosferycznych rosnie z malejgcg szer.
geogr. od biegunéw az po 40°, potem znéw maleje, a w okolicach
rdwnika jest najmniejsza. Naogo6t szybkosci w zimie sg wieksze,
niz w lecie, mimo, ze w zimie sg chmury nizej (jak to poprzednio
wykazano na str. 176), a wiec tarcie o podioze jest wieksze. Wi-
docznie czynniki dynamiczne w zimie sg silniejsze. Najszybszym
ruchom podlegajag obtoki wysokie: Ci, Ci-St, od 13 do 40 m/sek.,
najpowolniejszym za$ niskie: Nb i St-Cu od 4 do 15 misek.
(patrz tabela $rednich szybkosci).

12
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Srednie szybkoéci poszczegdélnych typéw chmur
w réznych szer. geogr. i porach roku w misek.

Szerokos¢ Rod aje hmur
geograficzna ci Ci-St Ci-Cu A-St A-Cu Si-Cu  Nb
Lato.
60° 20 40 17 5 12 7 7
40° 30 30 18 25 13 10 14
15° 13 16 3 — 11 4 _
Zim a
60° 23 13 18 13 12 6
40° 35 30 33 21 21 15 12
15° 13 16 3 19 4 8 6

Sprobujmy zilustrowaé¢ zjawisko chmur w przebiegu dzien-
nym. Najwiekszym zmianom w ciggu dnia ulegajg Cu, Cu-Nb
i dolne St. Chmury kiebiaste najczesciej tworzg sie w okresie
potudnia, podczas wstepujgcych ruchéw powietrza, natomiast
warstwowe szeroko zalegajg sklep niebieski w nocy i nad ranem,
kiedy ziemia oziebia si¢ znacznie wskutek wypromieniowania.
Przypatrzmy sie tabeli, podajgcej nam czesto$¢ pojawiania
sieposzczegélnychtypédwchmur w procencie wszyst-
kich ogétem obserwowanych w ciggu doby.

Rodzaje Godziny przedpotudniem Godziny popotudniu
chmur 1 3 5 7 9 1 138 15 17 19 21 23
St. lub mgty 25 30 40 42 30 19 13 14 18 22 28 31
Cu 05 06 113 13 21,7 401 432 40,1 236 69 16 0,8
Cu-Nb 19 25 36 51 84 138 199 231 189 11,4 53 2,6
Nb 71 80 109 127 126 122 103 10,2 111 11,2 11,1 101
A-Cu 0,7 08 22 58 80 63 50 53 52 54 47 30
Ci-Cu 22 23 45 75 105 120 9,7 102 112 108 64 43
Ci 28 32 58 92 130 156 133 144 157 138 91 49

Z posréd wymienionych chmur St majg swe maximum rano
okoto 7 godz., za$ Cu, najczestsze chmury na niebie, w potudnie.
Nieco poOzniej przypada maximum dla Cu-Nb, ktére sg jakby
dalszym etapem nagromadzonych Cu. Nb. sg najczestsze Tano
i wieczor. Niektdre z chmur majg dwa dzienne maxima np. Nb i Ci.

Obserwacje zachmurzenia majg dosy¢ donioste znaczenie
w rozpatrywaniu klimatycznych warunkéw danego obszaru. Po-
wioka chmur, otaczajgc ziemie, ostabia z jednej strony nasto-
necznienie podczas dnia, z drugiej za$ strony stanowi zapore
przed zbytniem wypromieniowaniem ciepta podczas nocy. W ob-
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szarach o klimacie kontynentalnym, gdzie zasieg wilgotnych
wiatrow morskich, sprzyjajacych powstawaniu zachmurzenia, jest
minimalny, przy bezchmurnem niebie wysoka temperatura dni
pogodnych spada w nocy niekiedy znacznie. To samo zjawisko
mamy w gorgcej strefie wysokich ciSnien w pasie okoto 35° szer.
péin. i potudn., ktére rowniez nie sprzyjaja zachmurzeniu.

Przy stalem zachmurzeniu temperatura pory dziennej jest
nizsza, natomiast noce sa cieplejsze, stad réznica cieptoty w ciggu
doby jest daleko mniejsza. Strata jednakowoz cieplna, wywo-
tana przez niedopuszczenie promieni do ziemi, jest o wiele wiek-
sza, niz tagodzace dziatanie chmur podczas nocy.

Stopied zachmurzenia oznacza sie albo szacunkowo, albo tez
zapomocg przyrzadow. Przy szacowaniu przyjeto skale od 1 do
10, 1 — dla nieba zupeinie czystego, 10 — dla powleczonego
catkowicie chmurami. Metoda ta jest tatwa i bardzo mato ko-
sztowna, jednakze obarczona znacznym btedem indywidualnym,
stad tez niezawsze materjaty obserwacyjne, tg droga osiaggniete,
pozwalajg na wysnuwanie dalej idgcych wnioskow.

Najprostsze przyrzady za$ polegajg na tem, ze zapomocy
mechanizmu zegarowego przesuwa sie papierek z podziatkg go-
dzinng, czuly na Swiatto promieni stonecznych, bezposrednio nan
przez szparke (np. kamery) padajacych. Podczas gdy stonce nie
jest chmurami zakryte, promienie pozostawiajg na przesuwajgcym
sie papierku czarny $lad az do chwili, kiedy chmury zastonig
stonce. Po catodziennej obserwacji odczytujemy z podziatu go-
dzinnego papierka czas ustonecznienia, oznaczonego réwniez co
do pory dnia. Mozemy ten czas wyrazi¢ réwniez w procentach
wzgledem ustonecznienia, mozliwego w danych warunkach, t. zn.
w ciaggu dnia danej dtugosci, wysokos$ci nad poziom morza, czu-
fosci aparatu ii. Pozostaty procent da nam zachmurzenie, wyra-
zone w %, ujete roéwniez w przebiegu dziennym. WartoSci te
ujmujg owe zjawiska w czasie trwania, nie pozwalajg nam jednak
obliczy¢ np. natezenia promieniowania, ktére mierzy sie innemi
przyrzagdami w kalorjach na jednostke powierzchni.

W Swietle materjatlu obserwacyjnego, osiggnietego metoda
szacunkowg, zachmurzenie na kuli ziemskiej przedstawia sie
w ogélnym zarysie nastepujgco: najwieksze zachmurzenie jest
w morskich obszarach wyzszych szeroko$ci geogr., maleje do 30°,
gdzie wykazuje minimum (uwarunkowane strefg wysokich cisnien),
odtad wzrasta znéw ku roéwnikowi (patrz tabela zachm.).

12*
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Zachmurzenie w poszczeg6lnych strefach
geograficznych.

3 Maximum Miesigc Minimum Miesigc
1. Szer. geogr. wyzsze (70°), klimat
0CEANICZNY i 8,5 VII 6,9 i
2. Szer. geogr. wyzsze (56°), klimat
kontynentalny ... 6,2 VIl 3,1 i
3. Strefa umiarkowana, Europa $rod-
KOWa (47 °) v 6,9 X1 4,2 Vil
4. Strefa umiarkowana (Alpy 2600m) 7,0 \% 5,0 i
5. ,» podzwrotnikowa . . . . 4,9 | 1,1 VI
6. . tropikalna ... 8,5 Vil 1,8 1

Na ziemiach Polski obserwacje zachmurzenia byty czynione
oddawna. Materjaty te, uzyskane ze zbyt szczuptej sieci obser-
wacyj, dokonywanych czesto niejednolita metodg i w réznych
okresach czasu, pozostawiajg wiele do zyczenia.

Zachmurzeniem, odnoszacem sie do calego obszaru Polski,
zajmowali sie: Romer E. 7) Gorczynski W.-Wierzbicka 8) Me-
recki R. 9) odnoszgcem sie za$ do niektorych regjonéw: Stenz
E. 10) Smosarski W. 11) Dziewulski W. 12) i Satke 13).
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POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

NO WE ODKR YCIEANTARKTYCZNE.

Rijscr Larsen i Liitzow Holm,
dwaj znam juz z lotéw polarnych
tak na poinocy, jak i na potudniu,
lotnicy norwescy, startowali w dru-
giej potowie lutego b. r. z wielo-
rybnika ,,Norvegia“ na potudnio-
wym Atlantyku koto Coats Land,
odkrytego w r. 1904 przez szkocka

wyprawe ,,Scotia“ z Brucem na
czele. Prze$ledzili oni podczas tego
lotu nieznany dotad brzeg konty-
nentu antarktycznego w po6tnocno-
wschodniej cze$ci morza Weddella
pod 71° szerokosci i 11° dlugo-
§ci zachodniej na przestrzeni pra-
wie 200 km. jw.

SMIERCIONOSNE FALE DZWIEKOWE.

Jeszcze podczas $wiatowej wojny
marzyly Niemcy militarystyczne
0 wykryciu pewnych rodzajéw pro-
mieni, ktéreby z niezmiernej od-
legtosci pozwalaty niespostrzezenie
niszczy¢ sity zbrojne nieprzyjaciela.
Podstawg niejako naukowg tych na-
dziei byta okolicznos¢, ze tylko
promienie, dajace barwne spektrum,
t. j. widzialne, sg naog6t dla orga-
nizméw zyjacych nieszkodliwe, nie
wywotujgc u nich ujemnych zmian,
gdy natomiast pewne rodzaje pro-
mieni niewidzialnych zachowujg sie
pod tym wzgledem aktywniej. Wi-
dzialnemi sg promienie tylko te,
ktérych ilos¢ drgan w sekundzie
znajduje sie w granicach 400 bi-
ljonéw do 800 biljondw. Wszystkie
zatem inne promienie, ktérych drga-
nia sg albo czestsze, albo mnigj
czeste od powyzszych, sa dla na-
szego zmystu wzrokowego niewi-
dzialne i wiasnie miedzy niemi sta-

rano sie wyszuka¢ pewien typ pro-
mieni o okre$lonej skali drgan, ma-
jacych wiasnosci zabojcze.

Lecz wysitki te, ktore podczas
wojny Swiatowej z pewnoscig nie
byty mate, nie daly zadnego re-
zultatu, okrzyczane za$ juz po ukon-
czeniu wojny Swiatowej promienie
Mathewsa jako rzekomo $miercio-
no$ne okazaly sie zwyktym hum-
bugiem naukowym. Dopiero odnie-
dawna sprawa ta doznata nieocze-
kiwanego i interesujgcego zwrotu,
bo w dziedzinie takiej, do ktdrej
pierwej nawet tak czesto bystra in-
tuicja uczonego nie $miata sie za-
btgka¢: w dziedzinie fal dzwie-
kowych.

Fale te, o ile maja byc¢ odbie-
rane przez nasz zmyst stuchowy
w formie dzwieku, znajdujg sie
w granicach drgan falistych o$rod-
ka (moga niem by¢ gazy, ciecze
lub ciata state) od 40 do 40 ty-
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siecy razy w sekundzie; z tych naj-
bardziej pospolitemi sg dzwieki
o skali drgan 16 tysiecy do 30 ty-
siecy razy w sekundzie. Znaczy
to, ze lale, otrzymane przez drga-
nie np. powietrza o czestosci wiek-
szej niz 40 tysiecy, a mniejszej niz
40, sg niestyszalne.

Fale dzwiekowe o czestosci drgan
wyzszej niz 40 tysiecy mozna jed-
nak sztucznie wywotaé, np. przez
wprawienie w ruch syreny akustycz-
nej o ilosci obrotéw w sekundzie
takiej, ze przestajemy stysze¢ juz
gwizd. Jednak fal dzwiekowych
o frekwencji, wybiegajacej daleko
poza te granice 40.000, nie mozna
byto dotychczas otrzymac, gdyz
nie pozwalaly na to nasze $rodki
techniczne.

| oto dowiadujemy sie z an-
gielskiego czasopisma ,,Journal of
Scient. Instruments®, ze Hopwoo-
dowi udato sie skonstruowac apa-
rat, ktory daje fale ,,dZwiekowe*
0 czestosci drgan, wynoszacej az
750 tysiecy razy w sekundzie, a dtu-
gosci okoto 0'5 mm. Oczywiscie,
ze fale tego rodzaju nie sg juz
w $cistem stowa znaczeniu dzwie-
kowe, nalezg tylko do tego typu
fal, ktore swojg frekwencjg sa-
siadujg z falami dzwiekowemi.

Hopwood do tego aparatu za-
stosowat ptytke z krysztatlu kwar-
cowego. Krysztat ten pod nazwag
»Krysztatlu gorskiego“ wystepuje
w skatach i znachodzi sie nieraz
w bardzo pokaZznych rozmiarach.
Posiada on ciekawa wiasnos$¢ fi-
zyczng, ze przez Sciskanie go ta-
duje sie on elektrycznoscig. | od-
wrotnie, tadujac go elektrycznie,
np. przez polgczenie z biegunem
maszyny elektrycznej, powodujemy
jego kurczenie sie lub rozszerze-
nie, zaleznie od znaku }adowanej

Postepy i zdobycze wiedzy.

elektrycznosci. Te wiasnosci kry-
sztatu kwarcowego wyzyskat Hop-
wood dla swego celu w ten spo-
s6b: zamiast tadowa¢ naprzemian
elektrycznoscig raz dodatnia, drugi
raz ujemng, zastosowat on tu prad
wysoko zmienny o frekwencji
750.000 zmian w sekundzie, ktérym
tadowat on cienkg ptytke kwarcowa.
Wskutek tego plytka ta, kurczac
sie i rozszerzajgc sie rownie czesto,
drga na spos6b btony gramofono-
wej i pobudza otaczajgce powietrze
do drgan falistych o frekwencji
750.000 w sekundzie.

Fale te bezposrednio nie dadza
sie zauwazy¢ zadnym z naszych
organéw zmystowych, natomiast
skutki fizjologiczne wywotane przez
nie okazaly sie wprost zdumiewa-
jace: wystarczy skierowac fale te
na powierzchnie stawu zarybionego,
aby zauwazy¢ po pewnym czasie
wyptywajace na powierzchnie wody
usmiercone ryby. Serce zaby pod
wpltywem tych promieni momen-
talnie przestaje bi¢, u innych za$
zwierzat pekaja czerwone ciatka
krwi. Rosliny doznajg powaznych
zmian w swojej strukturze we-
wnetrznej. Na gotej skorze czio-
wieka fale te wywotujg za posred-
nictwem pewnych, zresztg nie-
winnych ciat, rany jakby z opa-
rzenia.

Naogot jednak fale te w odnie-
sieniu do cztowieka nie okazaty sie
niebezpieczne. Mozna to ostatecznie
zapisa¢ tylko na dobrg strone tego
wynalazku, ktory, zamiast sie¢ staé
jeszcze jednem narzedziem maso-
wego mordowania ludzi, moze jed-
nak odda¢ cztowiekowi wielkie ustu-
gi w jego walce z rdéznemi paso-
rzytami i szkodnikami $wiata zwie-
rzecego i roslinnego.

Inz. J. Rosenblatt.
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Tramwaje i koleje elektryczne.

Pierwszg kolej elektryczng przed-
stawit Werner Siemens w r. 1879
na wystawie przemystowej w Berli-
nie. Mizerny to byt poczatek. Ma-
lenka lokomotywa elektryczna, ktérg
moznaby zmiesci¢ pod stotem, po-
siadata motor o mocy trzech KM
i sile pociggowej przy ruszaniu
200 kg, a podczas ruchu 80 kg.
Rozwijata ona szybko$¢ do 12 km
na godzing, ciagnac 3 wagony
0 pojemnosci 18 ludzi.

Dzi$ po uplywie 50 lat amery-
kanskie lokomotywy elektryczne
dosiegajg mocy 7000 KM, przy cie-
zarze 580 t.

Poczatkowo rozwoj trakcji elektr.
szedt gtownie w kierunku budowy
tramwajow elektr., przy uzyciu, jak
zreszta i dzisiaj, pradu statego.
Obecnie rozpoczat sie takze inten-
sywny rozwéj kolei elektr. szcze-
gblnie w Ameryce. Obecnie mamy
na catym S$wiecie 30.000 km trasy

Diugos$E torow Km .....ccociviviccncans
Przewieziono pasazerow.....

Przejechano wozokilometr
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Nowe badania nad OKkapi.
Nazwa Okapi oznaczaja murzyni Afryki
Srodkowej ciekawe i niezmiernie rzad-
kie zwierze, ktéregol istnienie europej-
ska nauka zanotowata dopiero w r. 1900.
Sir Henry Johnston, gubernator angiel-
skiej Ugandy, upolowat w tym witasénie
czasie okaz tego zwierzecia i kazat je
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ELEKTROTECHNIKI (c. d).

kolei elektr. Stanowi to jednak
drobny utamek diugosci trasy pa-
rowej. (Stany Zjednoczone 0.8,
Europa $rednio okoto 3%). Jedynie
Szwajcarja wybita sie na pierwszy
plan, elektryfikujgc do roku 1928
1566 km trasy, czyli 26%2%
wszystkich linij kolejowych kraju.

Tramwaje miejskie pracujg dzi$
przewaznie przy napieciu 500 V.
Napiecie kolejowych linij elek-
trycznych dochodzi do 22.000 V
(Ameryka). W Europie Srodkowej
i péinocnej znormalizowano napie-
cie na 15.000 V, czestotliwosé
na 162/3. W Europie zachodniej,
w kolonjach angielskich, oraz
w Ameryce potud. przewaza zasto-
sowanie pradu statego o napieciu
600 do 1500 V. We Woioszech
uzywa sie do trakcji, przewaznie
tramwaju, pragdu 3-fazowego o0 na-
pieciu 3500 V.

Uzyteczno$¢ tramwaju miejskiego
w naszym kraju ilustruja nastepu-
jace dane:

Warszawa Lwow Krakow
159'/s 58,'h 3334
63,120.000 11,353.312 4,761.785
3,829.432 689.400 111.744
(c. d. n).
CIEKAWE.

wypchaé. Na cze$¢ odkrywcy nosi ono
nazwe Okapia Johnstoni.

Okapia jest tern ciekawa, ze lgczy
w sobie cechy zebry, antylopy i zy-
rafy. Poza tem, jak to Johnston zau-
wazyt, wykazuje pokrewne cechy z ko-
palnym przezuwaczem, ktérego odkryt
w Pikermi A. Gaudry, Kkierownik mu-
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zeum ateAskiego, i nazwal Hellado-
therium.

Helladotherium, zwierze pokrewne
zyraiie, zyto w potudniowej Europie,
a znachodzono jego szczatki takze
i w Indjach wschodnich; byto ono bar-
dziej krepe, cigzsze w budowie i nizsze
od zyrafy. Zapewne zasiag Hellado-
therium obejmowat i Afryke, za$ obecnie
zyjgca Okapia jest bezwatpienia jego
do dzi§ przetrwalym potomkiem, nie-
mniej jednak wykazujagcym pewne swoi-
ste witasciwos$ci, rdznigce je od przod-
kow. Najwieksze r6znice wykazuje bu-
dowa czaszki.

Odkrycie przedziwnego Okapi spo-
wodowato wsérdd zoologéw gorgce da-
zenie do doktadniejszego poznania tego
zwierzecia, jednakze przewazna cze$é
usitowan spetzta na niczem. Okapia jest
bardzo ptochliwe i chowa sie we dnie
w niedostepnych kryjéwkach, w pod-
moktych borach puszcz podzwrotni-
kowych.

Dopiero wyprawa Herberta Langa
z American Museum of Natural History
z New Yorku zostata uwieficzona po-
mys$inym skutkiem, udato sie poznaé
Srodowisko i obyczaje zwierzecia a na-
wet sfotografowac je.

Okapi nie przewyzsza wzrostem
muta, posiada szyje krdotka i gruba,
gtowe o pieknym i delikatnym rysunku,
przypominajacym tanie. Sier$¢ koloru
kasztanowatego na przemian z wiosem
ciemniejszym o rudym odblasku, w goé-
rze konczyn wystepujg pasy biate. Ogon
zakonczony kepka dtugich wioséw. Sa-
miec posiada mate rogi, pokryte skora.

Sposéb zycia Okapi wykazuje wiele
ciekawych witasciwosci zwierzecia, jest
ono ogromnie ptochliwe i przezorne,
stagd to wiec trudno jest na nie polo-
waé, i to tem bardziej, Ze wiecej wy-
strzega sie biatych niz czarnych mysli-
wych. W dzien Okapi spoczywa w swych
kryjowkach, za$ nocg samiec przebiega
bory w towarzystwie samicy, ktéra

Rzeczy ciekawe.

zawsze idzie na przedzie, pilnie baczac
na najmniejszy szelest.

Gtoéwny zasieg dzisiejszy Okapi obej-
muje obszar od widet Kongo i Ubangi
po jezioro Alberta, a szczeg6lniej oko-
lice po6inocne Kongo  belgijskiego;
na sasiedniem terytorjum francuskicm
wystepuje Okapi dosyé¢ rzadko.

Drozdze u starozytnych
Egipcjan. Egiptologja przestaje dzi$
byé wytgcznie archeologjg, zasiega ono
pomocy u innych gatezi wiedzy, zwraca
sie. m. i. do nauk przyrodniczych.
W ,Jahrbuch d. Gesellschaft fir Ge-
schichte und Bibliographie des Brau-
wesens* pojawito sie ciekawe sprawo-
zdanie z badan przyrodnika nad wy-
kopaliskami egipskiemi.

Egiptolodzy oddawna wiedzieli, ze
starozytnym Egipcjanom znane byty
napoje fermentowane, jak wino i piwo.
Szef ekspedycji amerykanskiej do
Egiptu, H. E. Winlock, otworzyt grobo-
wiec faraona z Xl dynastji, Wah, i zna-
lazt w nim m. i. nienaruszone naczynie,
ktore, napetnione piwem, wtozone przed
4000 lat do grobu. Osad, ktéry sie utwo-
rzyt na dnie naczynia, zostat zbadany
przez prof. Griissa. Analiza mikrosko-
powa pozwolita wykry¢ okrzemki, ktére
pochodzity z wody nilowej, krysztaty
glinokrzemianéw zapewne ze $cian na-
czynia, wiékna roslinne, ziarna skrobi,
rézne bakterje i brytki drozdzy, ktore
badacz nazwat Saccharomyces Winlocki.
Drozdze te posiadajg ksztatt kulistych
lub eliptycznych komoérek o przekroju
5 H, z ziarnista protoplazmg i wakuolg
jadrowa. Podobne drozdze wraz z bak-
terjami zostalty znalezione w innych
naczyniach z piwa, gdzie oprécz tego
odnaleziono ziarna aleuronowe. Te zna-
leziska sa réwnoczesne z zachowanym
do dzisiaj chlebem z grobowca Mentu-
hotep’a, ktéry znajduje sie w berlin-
skiem muzeum.

Chemiczna analiza wykazata obec-
no$¢ w piwie miodu, dodanego zapewne
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dla ostodzenia, i owocu Citrus au-
rantium (pomaranczy) dla dodania
goryczy.

Zastosowanie promieni nad-
fiotkowych w przemysle gu-
taperkowym. Korzystanie z tych
promieni stato sie obecnie rzeczg juz nor-
malng w dziedzinie przemystu gutaperko-
wego. Jako Zrodio promieni nadfiotko-
wych, stuzace do ich wytwarzania, naj-

szersze zastosowanie znalazta lampa
kwarcowa. Jak donosi ,,Przemyst Che-
miczny*, stosowanie lampy kwarcowej

w przemys$le gumowym idzie gtow-
nie w dwoéch kierunkach. Najwazniej-
sze znaczenie majg promienie nadfiot-
kowe do celéw kontroli przy dokony-
waniu identyfikacji ré6znych materjatow.
Srodek, ktéry pozwala osiggnaé ten cel.
stanowig charakterystyczne objawy iluo-
rescencji, ktérych Zrédiem staja sie
rézne ciata, poddane dziataniu pro-
mieni. W tej dziedzinie dokonano ostat-
nio powaznych postepoéw, tak iz np.
mozna przy pomocy takiej lampy usta-
li¢ Zrédto pochodzenia niektérych ma-
terjatéw, np. tlenku cynku lub tez od-
kry¢ obecno$¢ réznego rodzaju domie-
szek w gumie.

Reakcje fotochemiczne, bedagce skut-
kiem wystawienia ciat na dziatanie pro-
mieni nadfiotkowych, prowadza miedzy
innemi do ptowienia cial, zabarwionych
barwnikami organlcznemi, do ciemnie-
nia niektérych biatych pigmentéw a tak-
ze do utleniania sie samej gutaperki,
co jest potgczone z tworzeniem sie sze-
regu drobnych peknieé¢ na powierzchni
okazu, poddanego dziataniu promieni.
W zwigzku z prébami réznego rodzaju
organicznych barwnikéw z punktu wi-
dzenia ich trwatosci przy dziataniu
Swiatta stoi druga wazna dziedzina za-
stosowania promieni nadfiotkowych —
wykonywanie préb na ciemnienie pod
dziataniem promieni stonecznych wyro-

béw z biatej gumy. Do wykonywania
préb tego rodzaju stuzy specjalny przy-
rzad, t. zw. fudeometr, ktérego zasadni-
czg cze$¢ sktadowg stanowi kwarcowa
lampa tukowa. Ostatnie prébowanie za-
pomocg promieni nadfiotkowych wyro-
béw gumowych w celu ustalenia ich
trwatoséci i odpornosci na tworzenie sie
peknie¢ powierzchniowych zdobyto sobie
prawo obywatelstwa réwniez i w prze-
mys$le automobilowym. Wiele firm, wy-
twarzajacych gumy samochodowe, wpro-
wadzito tez lampy kwarcowe w normal-
ne uzycie, nietylko jako urzadzenie wy-
tacznie laboratoryjne, lecz i przy bie-
zacej produkcji.

»Proctor“—nowy Srodek za-
bezpieczajacy przed witama-
niem, kradzieza i pozarem.
Dziatanie tego przyrzadu ochronnego

polega na zmianie pojemnosci
kondensatora, gdy pomiedzy jego
oktadzinami przejdzie cztowiek. Kon-

densator, ktérego oktadziny umieszczo-
ne sg w $cianach, podtodze albo sufi-
cie, wigczony jest w obwdd, posiadajgcy
amplifikator lampowy, potagczony wtér-
nie z urzadzeniem sygnalizacyjnem.

Mozliwe sa rézne sposoby potacze-
nia; mozna naprzykiad wiaczy¢ kon-
densator w jedng z gatezi mostku
Wheatstone’a i zréwnowazy¢ uktad
mostkowy dla danej pojemnosci kon-
densatora. Mozna réwniez wigczy¢ kon-
densator w obwdd pradu, dziatajacy
przez indukcje na prad, ptynacy przez
amplifikator.

Zastosowany przy skarbcach ognio-
trwatych, przyrzad ten nie pozwala na
dotkniecie $cian skarbca ani nawet na
zblizenie sie do skarbca — pod grozba
uruchomienia sygnatu ostrzegawczego.
Wynalazcy — pp. Mahl i Givelet —
przewidujg nawet zastosowanie tego
przyrzadu dla ochrony kolei i objektow
wojskowych.
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Co sie dzieje w Polsce.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Polska Marynarkahandlowa.
Zegluga Polska. Na czele polskich towa-
rzystw zeglugowych, ze wzgledu na naj-
wiekszy tabor oraz zakres dziatalnosci,
nalezy postawi¢ ,,Pafstwowe Przedsie-
biorstwo Zegluga Polska*. Zostata ona
uruchomiona na poczatku 1927 roku
jako skomercjalizowane przedsigbiorstwo
panstwowe, jednak prowadzone jest $cisle
wedtug zasad handlowych i catkowicie
autonomicznie.

Dziatalno$¢ Towarzystwa ogranicza
sig do t. zw. zeglugi dzikiej, czyli nie-
statej i nieregularnej. Przewozone fta-
dunki, to przewaznie towary masowe,
bez opakowania, do tego zresztg tez
przystosowany jest obecny tabor Towa-
rzystwa.

Portami wyjSciowemi dla statkéw sa
Gdynia i Gdansk, skad wywozone sag
tadunki w trzech zasadniczych kierun-
kach: a) do portéow battyckich; b) do
portéw zachodniej Europy wiacznie
z finglja; e) do portéw morza $réd-
ziemnego, przewaznie na afrykanskiem
wybrzezu.

Flota przedsigebiorstwa sktada sie
z 9 okretéw towarowych o #acznej
no$nosci 29.540 tonn D. W. a wiec:

»Niemen* i ,Wista® po 5.020 tonn,
»Warta“ 4.200 tonn, ,Wilno“, ,Kra-
kéw*, ,,Poznan®, , Katowice“ i ,,Torun*“

po 2 850 tonn oraz ,, Tczew* 1050 tonn.
Ten ostatni przystosowany jest takze
do przewozenia tadunkéw mieszanych.

Poza statkami towarowemi przedsie-
biorstwo ma jeszcze 5 statkdéw pasazer-
skich, z ktérych ,,Gdynia“ i ,,Gdansk",
po 600 tonn brutto, uzywane sg do wy-
cieczek po morzu Battyckiem, a ,Ja-

dwiga“ i ,Wanda“ po 270 tonn oraz
99'2 tonn do lokalnego ruchu przy-
brzeznego.

Rozw6j Towarzystwa najlepiej zilu-

) Cyfry podane w przyblizeniu.

struje ilo$¢ przewiezionego tadunku od
chwili uruchomienia statku:
Przewieziono na statkach w tys. tonnl):

W roku
W wywozie z Polski: 1927 1928 1929
W egla . 153 245 275
58 20 1
8 1
Razem 211 273 277
W przewozie miedzy portami zagr.:
W egla. . 46 11 2
Rudy 5 2
Tomasoéwki 1 1
KOKSU v 6 17
ROZNE oo, 3 1

Razem 51 23 22
W przywozie do Polski:

Tomasyny . . . . 13 29 31
Fosfatéow . 9 35 36
Ztomu zelaznego . 8 14 14
RuUdV ., 8 43 75

W egla.. 2
ROZNE i 1 5 9
Razem 39 128 165
Oob6lem 301 424 464
Réwnoczeénie przewieziono pasa-
zeréw: a) linjami przybrzeznemi w r.

1927 70.000, w r. 1928 101.100, w r.
1929 150.000; b) w podrézach zagra-
nicznych w r. 1927 292, w r. 1928"
1.016, w r. 1929 871.

Polsko-Brytyjskie Towarz. Okretowe.
W koncu 1928 roku z inicjatywy rzadu
polskiego w porozumieniu z angielskiem
towarzystwem zeglugowem Ellerman Wil-
sons Line zostato utworzone Polsko-Bry-
tyjskie Towarzystwo Okretowe. Sama
transakcja polegata na tem, ze wspo-
mniane angielskie Towarzystwo wydzie-
lito z licznej swojej lloty 4 parowce
towarowo-pasazerskie, ktére postuzyty
jako zaczatek Towarzystwa.

W nowem Towarzystwie 75 proc.
udziatu wziagt rzad polski przez P. P.
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Zegluge Polska, a pozostate 25 proc.
Ellerman’s Wilson Line.

Zatozenie Towarzystwa miato na celu
stworzenie statej i regularnej linji towa-
rowo-pasazerskiej, tagczacej Gdynie bez-
posrednio z portami angielskiemi.

Flota Towarzystwa sktada sie z 4 stat-
kéw towarowo-pasazerskich o pojemno-
Sci :

~Premjer* 3540 tonn r. br., ,toédz*
2450 t. r. br., ,,Warszawa“ 2457 t. r. br.,
»,Rewa*“ 2376 t. r. br.

Wywozi si¢ na statkach z Polski do
Anglji: masto, bekony, szynki, jaja,
dychty, paraiing, drzewo réznych gatun-
kéw, zboze, ryz, cukier i t. p. W przy-
wozie do Polski figurujg: maszyny, tka-
niny, przedza, wetna, towary kolonjalne,
tyton i rézna drobnica.

Od poczatku kursowania statkéw do
korica 1929 roku przewieziono ogé6tem
przeszto 45.000 tonn towar6éw, w czem
35.000 tonn w wywozie i reszta w przy-
wozie.

W ruchu pasazerskim przewieziono
ogétem okoto 8500 o0s6b, przewaznie
emigrantéw, udajacych sie w dalsza
podréz do AmeryKki.

Dotyczas statki Towarzystwa zacho-
dzg przewaznie do Gdanska, dopiero po
catkowitem ukonczeniu chtodni ekspor-
towej w Gdyni, co nastapi z wiosng rb,
portem wyjSciowym dla statkéw bedzie
Gdynia.

W najblizszej przysztosci Polsko-
Brytyjskie Towarzystwo Okretowe pro-
jektuje potgczyé statemi rejsami takze
Gdynie z zachodniemi portami Belgji
i Francji, aby mozna bylo przewozi¢
nasze ptody rolnicze bezpos$rednio i do
tych krajow.

»Polskarob®“. Poczatek dziatalnosci
Polsko-Skandynawskiego Towarzystwa
Transportowego datuje sie od Kkorca
1926 r., t. j. od samego poczatku eks-
portu morskiego przez port gdynski.

Polega ona przewaznie na wywozie
wegla do Szwecji. Poniewaz wtascicie-
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lami Towarzystwa sa polscy eksporterzy
iszwedzcy importerzy wegla, w interesie
wiascicieli jest, aby wywozono jak naj-
wiecej wegla na witasnych statkach.

Flota Towarzystwa sktada sie obecnie
z 3 statkéw ,,Roburl“ 1250 tonn D. W.,
»Robur 111* 2850 tonn D. W., ,,Robur V1
3200 tonn D. W. Ponadto na stoczni
w Goétenburgu wykoncza sie dla tego
Towarzystwa dwa statki ,,Robur 1V *
i ,,Robur V*“ po 3000 tonn D. W. kazdy.
(Kolejny numer ,Robur 11 w roku
ubiegtym zatongtna p6tnocnym Battyku).

Gdy w roku 1927 $rednio przetado-
wywato Towarzystwo swojemi $rodkami
po 35.000 tonn miesiecznie, w roku 1928
81.000 tonn, to w roku 1929 dochodzi
130.000 tonn.

Précz czynnosci zeglugowych i eks-
pedycyjnych Towarzystwo zajmuje sie
takze bunkrowaniem statkéw, t. j. za-
opatrywaniem statkéw w wegiel opatowy
na witasne potrzeby.

Za caly okres pracy Towarzystwo
przetadowato swojemi $rodkami z wa-
gonow na statki nastepujac ilosci wegla:
w r. 1926 62.636 tonn, w r. 1927
409.923 tonn, w r. 1928 981.491 tonn,
w r. 1929 1,744.000 tonn.

Rownocze$nie przywieziono na wia-
snych statkach: w r. 1927 11.500 tonn,
w r. 1928 103.150 1929
110.000 tonn.

Te trzy Towarzystwa skupiaja, jak
widzimy, 55.500 tonn.

Ze statkami panstwowemi w liczbie 6,
z ktérych najwiekszym jest zaglowo-
motorowy statek ,,Pomorze*, liczy polska
marynarka handlowa 69.000 tonn, wzro-
$nie za$ w r. b. o 8 statkéw o tgcznej
pojemnosci 15.550 tonn.

Flota wojenna Rzeczypospo-
litej. zawigzkiem naszych sit zbroj-
nych na morzu byto 6 matych torpe-
dowcéw, ktére nam przyznano po trak-
tacie wersalskim przy podziale tloty nie-
mieckiej. Z tych okretéw jeden ,Ka-
szub* utonat w r. 1925 wskutek eksplo-

tonn, w r.
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zji. Z biegiem lat liczba okretéw zwigk-
szata sie i obecnie ilota wojenna skiada
sie z nastepujacych jednostek: kano-

nierki — ,,Komendant Pitsudski“i ,,Ge-
nerat Haller* (pojemno$¢ 325 tonn,
szybkos$¢ 14 i po6t wezia); torpedow-
ce — ,Krakowiak”, ,,Kujawiak“, ,Ma-

zur*, ,Podhalanin“i ,$lgzak“ — wszyst-
kie o pojemnosci 375 tonn i szybkosci
28 weztow; trawlery »Czajka“, ,Ja-
skétka®, ,,Mewa“ i ,,Rybitwa“ (po 170
tonn), okret hydrograficzny ,,Pomorza-
nin“ (300 tonn) i ,Iskra“ (500 tonn),

RUCH NAUKOWY

Okélnik Miedzynarodowego
Zwigzku do spraw teoretycz-
nej i stosowanej limnologji,
dotyczagcy zagadnienie toso-
siowego. Zaden inny gatunek ryb nie
posiada z pewnoS$cig takiego znaczenia
miedzynarodowego, jak cenny pod wzgle-
dem gospodarczym toso$ atlantycki
(Salmo Salar L ). Zasiag jego wystepo-
wania jest nader rozlegty, gdyz zyje on
zaréwno w morzu, jak w wodzie stod-
kiej, i odbywa dalekie wedréwki wgdre
rzek na tarto, oraz zpowrotem do mo-
rza, w poszukiwaniu pozywienia. Stad
jest on przedmiotem potowu w réznych
krajach, przytem zarzadzenia, wptywa-
jace na wzrost, lub spadek liczebnosci
tososia w jednym kraju, mogg powodo-
waé te same nastepstwa w innych
krajach.

Z powodéw powyzszych, jak réwniez
dlatego, ze gtéwne momenty zycia toso-
sia, jak sktadanie iskry, wylag i roz-
woj narybku, nalezg do dziedziny lim-
nologji praktycznej, postanowit 2-gi Kon-
gres Miedzynarodowy Limnologéw, od-
byty w roku 1923wlnnsbrucku, podjgé
zbadanie cato$ci zagadnienia tososio-
wego. Miano tutaj gtdwnie na wzgledzie
sprawe miedzynarodowych badan nad
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oraz transportowiec ,,Wilja* (3.500 tonn).
Nadto w Pucku stacjonuje dywizjon
wodnoptatowcéw.

Poza tern stocznie francuskie wykon-
czaja juz kontrtorpedowce ,,Burza“i, Wi-
cher* (po 1.540 tonn, szybko$¢ 32 we-
zty, uzbrojenie po 4 dziata i 2 potrojne
aparaty torpedowe), oraz todzie pod-
wodne: ,,Wilk*, ,Ry$* i ,Zbik“ o po-
jemnosci nadwodnej 980 tonn, a pod-
wodnej 1.280 tonn. Niektdére z tych stat-
kéw miaty przyby¢ w marcu b. r. do
portu wojennego w Gdyni.

ORGANIZACYJNY.

tososiem oraz miedzynarodowego nor-
mowania czynnikéw, wplywajacych wy-
datniej na rybactwo tososiowe. Zadanie
to powierzone zostato jednemu ze szwedz-
kich przedstawicieli w Miedzynarodo-
wym Zwigzku do spraw teoretycznej
i stosowanej limnologji, doktorowi Gun-
narowi Alm’owi w Sztokholmie, dy-
rektorowi Biura Rybactwa Stodkowod-
nego w Szwecji. Po zebraniu odpowied-
nich materjatbw od badaczy tososia
w innych krajach, miat on opracowac
sprawozdanie o stanie rybactwa t{oso-
siowego w roéznych krajach.

Na 4-tym Kongresie Miedzynarodo-
wym limnolog6éw, odbytym we wrze$niu
1927 r. w Rzymie, wygtosit Alm na te-
mat powyzszy referat p. t.: ,,£0s0$i ho-
dowla jego w réznych krajach®.

Po szczegétowem uzasadnieniu mie-
dzynarodowego znaczenia samego za-
gadnienia, wymagajacego miedzynaro-
dowego wspétdziatania, oraz po zazna-
czeniu, w jaki sposéb sprawa ta na
pewnych waznych terenach, przede-
wszystkiem na terenie Renu, rozwigzana
zostata, zaproponowat AIm kongreso-
wi podjecie inicjatywy, celem wytwo-
rzenia podobnej wspotpracy miedzyna-
rodowej na obszarze, gdzie bytaby ona
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zewszechmiar pozadana, mianowicie we
wszystkich panstwach nadbattyckich.

Wyjasnito sie bowiem, ze toso$ ze
szwedzkich i finlandzkich, a moze row-
niez rosyjskich i inflanckich rzek, wpa-
dajacych do poéinocnego Battyku, od-
bywa dalekie wedrowki w obrebie mo-
rza Baltyckiego, w czasie ktorych staje
sie on przedmiotem intensywnych poto-

woéw w Battyku potudniowym, zwta-
szcza przy brzegach Niemiec i Danji
(wyspa Bornholm). Zgodnie 1z tern,
krzywa potowédw tososia w Kkrajach,

ostatnio wymienionych, odpowiada w za-
rysach ogélnych krzywej potowow tej
ryby w rzekach szwedzkich i finlandz-
kich, ktére jako ,rzeki tososiowe* po-
siadajg pod tym wzgledem najwieksze
znaczenie dla catej krainy battyckiej.
Zwigzku tego rodzaju nie widzimy na-
tomiast pomiedzy wahaniami potowoéw
tososia w potudniowo-szwedzkiej Mor-
rumsa i w nielicznych pétnocno-nie-
mieckich rzekach tososiowych, wéwczas
gdy Danja zadnej wogdle rzeki toso-
siowej, wpadajgcej do Battyku, nie po-
siada. Nastepnie, jak z oznaczen wieku
wynika, bardzo znaczna czg$¢ tososi, po-
tawianych w potudniowym Battyku,
przebywa 3 lata w rzekach, zanim od-
bedzie pierwszg wedréwke do morza.
Dotyczy to jednak tylko tososi, pocho-
dzacych z rzek poéinocnych. Wreszcie
znakowanie i inne obserwacje stwier-
dzaja, ze tososie, pochodzace z rzek p6t-
nocnych, potawiane sg przy brzegach
niemieckich, polskich i dunskich. W ten
spos6b wiec uzyskano dowody, ze to-
sosie, wystepujace w potudniowym Bat-
tyku, pochodza z rzek, wpadajacych do
Battyku potnocnego.

Narody biorgce udziat w potowach
tososia w Bahyku potudniowym, zwia-
szcza Niemcy, Polska i Danja, nie po-

siadajace witasnych rzek tososiowych
(Danja), lub posiadajace ich niewiele
(Niemcy i Polska), sg przeto wysoce

zainteresowane w utrzymaniu tososia
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we wspomnianych rzekach pétnocnych
i w mozliwie znacznym wzroscie jego
liczebno$ci, przez hodowle i ostabienie
szk6d, powodowanych przez urzadzenia
przemystowe.

Bytoby wiec nader wskazane szcze-
g6towe i jednolite unormowanie w dro-
dze miedzynarodowej wszystkich spraw,
zwigzanych z potowami tososia na ca-
tym obszarze Battyku, a zwtaszcza z zy-
ciem jego w rzekach.

Sprawa tososia zostata juz oddawna
wigczona do programu miedzynarodo-
dowych badan morskich. Jednak bada-
nia te majg przed sobg inne liczne i waz-
ne zadania, a ponadto najwazniejsze
problemy fososiowe dotycza dziedziny
waéd stodkich. Z tych wzgledéw celem
szybszego i bardziej jednolitego zata-
twienia sprawy, byloby najwtasciwsze
przekazanie jej odrebnej komisji, ztozo-
nej z oficjalnych przedstawicieli, mia-
nowanych po jednym przez rzad kaz-
dego panstwa. Oczywista, nie bytoby
w tern zadnej sprzeczno$ci, gdyby ta
sama osoba byta jednocze$nie czton-
kiem Rady do badahn morza i odrebnej
komisji tososiowej, o ile na cztonkéw
tej ostatniej zostang powotane osoby,
obeznane z rybactwem slodkowodnem
i hodowlg ryb, a zarazem, o ile mozno-
$ci, badacze na polu zagadnien tososio-
wych. Pomiedzy komisjg tg, a Rada do
badan morza, musiatoby oczywiscie ist-
nie¢ wspotdziatanie. Cztonkowie komi-
sji tososiowej winni o ile moznosci spo-
tykaé sie z sobg co roku w innej miej-
scowosci, przyczem kazdy z nich przed-
stawitby sprawozdanie roczne ze stanu
sprawy tej w swoim kraju. Réwnocze-
$nie bylyby opracowywane wspélnie
plany badan przysztych na tem polu,
przedewszystkiem w zakresie hodowli
tososia w odnos$nych krajach. Biorgc za
punkt wyjscia stosunki w krajach nad-
renskich, gdzie, zgodnie z zawartg kon-
wencja, Holandja wptaca sktadke rocz-
na na koszty hodowli tososia w Niem-
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czech i Szwajcarji, moznaby zapropono-
wacé nastepujace miedzynarodowe unor-
mowanie gospodarki tososiowej: Kkraje,
nie przyczyniajagce sie w dostatecznie
wysokiej mierze do podniesienia liczeb-
nos$ci tososia, uprawiajace za$ przyno-
szace dochdéd potowy tej ryby, bratyby
udziat w kosztach hodowli tososia w in-
nych krajach.

W my$l powyzszego, trzy nastepu-
jace sprawy bylyby do wyjasnienia:

1) Jak wielkie jest wspomniane zna-
czenie po6tnocnych rzek tososiowych dla
rybactwa morskiego i przybrzeznego
w Battyku potudniowym?

2) W jakim stopniu rybactwo to wpty-
waé moze na potowy przybrzezneirzecz-
ne w battyckich krajach pdéinocnych?

3) W jaki sposéb i w jakiej mierze
kraje, nie przyczyniajace sig, lub w sta-
bej mierze przyczyniajace si¢ do pod-
niesienia podstaw rybactwa w Baltyku,
moga i powinny bra¢ udziat w zarza-
dzeniach wspdlnych, zmierzajacych do
odnowienia zapaséw tososia?

Panstwa, ktérych to mogtoby doty-
czyé, sa w alfabetycznej kolejnosci na-
stepujace: Danja, Estonja, Finlandja,
totwa, Litwa, Niemcy, Polska, Szwecja
i Zwiazek Socjalistycznych Republik
Rad.

Wydatki na wspomniang komisje to-
sosiowg nie bytyby duze, gdyz mogly-
by sie ograniczy¢ do kosztéw podrézy
delegatéw i nieznacznej sktadki na ko-
szta druku sprawozdania rocznego z prac
komisji. Sprawozdania te mogtyby by¢
ogtaszane albo w wydawnictwach Mie-
narodowej Rady do badania morza, albo
w organie Miedzynarodowego Zwigzku
do spraw teoretycznej i stosowanej
limnologji: ,,Archm fur Hydrobiologie*.

V Kongres Miedzynarodowy
Ilmnologdw. Kongres odbedzie sie
w czasie od 24 do 31 sierpnia 1930 r.
w Budapeszcie. Zaproszenia imienne na
Kongres zostang w najblizszym czasie
rozestane.

Kursy hodowli pieczarek
W Poznaniu. Pierwszy Kurs Hodowli
Pieczarek w Poznaniu pod kierownic-
twem prof. Teodorowicza, zapowie-
dziany w pazdzierniku 1929, a rozpo-
czety 4 listopada 1929, zakonczyt sie
egzaminem w dniu 3 lutego 1930 na
Uniwersytecie Poznanskim. W sktad ko-
misji egzaminacyjnej, ktérej przewodni-
czyt delegat Wielkopolskiej Izby Rolni-
czej w Poznaniu, prof. Zdzistaw Zie-
linski, weszli pp.: prof. Uniwersytetu
Poznanskiego dr. ftdam Wodziczko, dy-
rektor Zaktadu Botaniki Ogélnej U. P.,
i prof. U. P. dr. Zygmunt Pietruszczyn-
ski, prodziekan Wydzialu Rolniczo-
Lesnego U. P. Z ogélnej liczby 17
uczestnikdow kursu pie¢ oséb (przewaz-
nie ziemianie) odbyto nauke dla bezpo-
$rednich tylko celéw i korzysci, reszta
za$, tj. os6b 12, zasiadto do egzaminu.

Otrzymali oni zarejestrowane proto-
kolarne S$wiadectwa uzdolnienia w za-
kresie samoistnego zaktadania hodowli
pieczarek, jak tez samoistnego prowa-
dzenia wigekszych hodowli zarobkowych
lub przemystowych, potaczonych z fa-
brykami i eksportem znanych i niezna-
nych dotad przetworéw pieczarkowych,

na zasadzie najsSwiezszych zdobyczy
nauki nowoczesnej.
W czasie trwania kursu niektorzy

z jego uczestnikéw dojezdzali do oko-
licznych majatkéw ziemskich, zaktadajac
tam pod osobistg kontrolg kierownika
kursu wzorowe hodowle prywatne, za
co otrzymywali od ich wiascicieli odpo-
wiednie honorarjum i zwrot kosztéw
podroézy.

Wyktady techniki hodowlanej i ¢wi-
czenia praktyczne tak w Kkierunku ho-
dowli, jak i przetworstwa, odbywaty sie
w Zaktadach Hodowlanych Spétki z o. o.
»Polska Pieczarka“ w Poznaniu, przy
ul. Kolejowaj nr. 24, t. j. w warsztacie,
obejmujacym 10 betonowych sal, o 18 m
dtugosci, 6 m szerokosci i 4 m wyso-
koséci kazda, jakotez betonowy basen do
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maceracji nawozu o 64 m kubicznych
pojemnosci.

Wyktady teorji hodowli, biologji i pa-
totogji pieczarki odbywaty sie w od-
dziale zenskim Panstw. Seminarjum
Nauczycielskiego w Poznaniu, ktérego
Dyrekcji, za bezinteresowne a z najpie-
czotowitsza goscinnoscia uzyczone na
ten cel sale i urzadzenia, wyraza i na
tern miejscu Kkierownictwo kursu najgo-
retsze podziekowanie.

Owoce pracy uczestnikéw | Kursu
Hodowli Pieczarek w Poznaniu, t.j. pel-
ng, przesliczna produkcje w dwéch
z wspomnianych sal warsztatu, zwiedzili
dotad: dostojnicy nauki polskiej w o0so-
bach licznych profesoréw i pracownikéw
Uniwersytetu Poznanskiego, uczennice
Panstw. Seminarjum Nauczycielskiego
w Poznaniu pod wodzg dyrektorki se-
minarjum i grona nauczycielskiego,
Dyrektor Panstw. Meskiego Seminarjum
p. Waga i liczne osoby prywatne.

Wreszcie zarzad kursu imieniem
wlasnem i calego spoteczenstwa sktada
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hotd tym wszystkim, bez ktérych I Kurs
Hodowli Pieczarek w Poznaniu nie
magtby zaistnie¢ i sta¢ sie podwaling
nowej, niezmiernie doniostej gatezi wy-
twérczosci wywozowej kraju, a to:

Wszystkim uczestnikom kursu, jako-
tez:

Cztonkom komisji egzaminacyjnej,
ktérzy, zorjentowawszy sie w naukowej
i praktycznie spotecznej wartosci kursu,
nie zawahali sie poswieci¢ swego czasu
w celu przeegzaminowania uczestnikow
kursu.

Zarzad Kurséw Hodowli Pieczarek
w Poznaniu (prof. F. Teodorowicz, Po-
znan, Waty Kroél. Jadwigi 3, Il) podaje
ponadto do wiadomosci, ze drugi Kurs
Hodowli Pieczarek rozpoczat sie dnia
1 marca 1930 r.

Warunki przyjecia: wpisowe 5 zt.—
uiszczane przy zgloszeniu sig, optata za
caty kurs (wraz z materjatem i przyrza-
dami) 100 zt. jednorazowo i taksa za
ewent. egzamin (wraz ze $wiadectwem)
25 zt.

KSIAZKI, KTORE WARTO CZYTAC.

Rocznik Instytutu Kartogra-
ficznego im. E. Romera. Rok Il
J. Wasowicz i R. Zierhoffer:
Swiat w cyfrach R. 1930. Ksigz-
nica-Atlas. Lwoéw 1930. 8°. VIII -f-104
stron.

Te bardzo uzytkowg publikacje, po-
pularyzujacg wszystko to o $wiecie, co
tylko w cyfry da sie ujaé, widzimy juz
jako rocznik drugi Instytutu Kartogra-
ficznego im. E. Romera. Podobnie, jak
i w poprzednim roczniku, dano cze$¢
statystyczna, uwzgledniajaca jednak
oczywiscie te zmiany i nowe daty, ktore
w ciggu ostatniego roku staty sie do-
stepne. Nadto zaopatrzono ten rocznik
w bogatag cze$¢ geograficzno-informa-
cyjna, ktéra daje m. i. przeglad dziatal-

nosci Instytutu Kartograficznego im.
E. Romera w r. 1929, przeglad dziatal-
noSci Wojskowego Instytutu Geogra-
ficznego, stan Miedzynarodowej Mapy
Swiata 1/M, zestawienie ostatnich badan
i eksploracyj geograficznych, oraz zmian
terytorjalno-politycznych w ubiegtym
roku tak na $wiecie, jak i w Polsce. Te
dziaty sg ilustrowane mapkami. Na korncu
wreszcie pomieszczono informacje o geo-
grafji na uniwersytetach naszych, towa-
rzystwach i perjodycznych publikacjach
geograficznych w Polsce. Tak rozsze-

rzony rocznik tem wiekszy powinien
obudzi¢ interes w spoteczenstwie na-
szem. S. D.

E.Romer:Europasrodkowa.
Podziatka 1:1,000.000. 4 ark. k 108X 72
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cm. Pétwysep batkanski. Podziat-
ka 1:1,250.000. 2 ark. & 108X72 cm.
Potwysep pirenejski. Podziatka
1:1,000.000. 2 ark. 4 108X 75 cm. Ksigz-
nica-Ktlas. Lwoéw. 1929.

Nowe mapy z serji atlasu $cien-
nego krajéw europejskich prof. E. Ro-
mera wykonano podobnie, jak i dawniej
wydane Francji i Knglji. Sg to wiec
mapy hipsometryczne z granicami poli-
tycznemi i kolejami oraz z bogata topo-
grafja. Mapa Europy S$rodkowej stuzy
do nauki geografji Niemiec, Holandji,
Kustrji, Szwajcarji, Wegier, Rumunji,
Czechostowacji, a obejmuje prawie catg
Polske, cate Karpaty i Kipy. W Kkarto-
nie dano polityczng mapke Rzeszy Nie-
mieckiej.

Mapa potwyspu batkanskiego w nieco
mniejszej podzialce daje Jugostawje,
Klbanje, Grecje, Butgarje i Rumunje.

Mapa p6twyspu pirenejskiego w po-
dziatce krajéow zachodniej Europy, t. j.
1/M, uwydatnia nadto zwigzki potwyspu
z kontynentem afrykanskim. Przedsta-
wiono tez tam w kartonie kolonje Hi-
szpanji i Portugalji oraz wydzielono
panstwa tacinskiej Ameryki.

We wszystkich mapach zwrécono
baczng uwage na szczeg6ly interesu
polskiego (osady polskie, topografja hi-
storyczna polska i t. d.). S. D.

Poradnik dla Samoukodw.
Tom VIII. (Wydanie nowe). Bota-
nika IlIl. Wydawnictwo Kasy im. Mia-
nowskiego, str. XII + 440. 1929. Cena
zt. 12

Opuscit prase VIII tom ,Poradnika
dla Samoukéw*®, wydawanego przez
Kase im. Mianowskiego, pod redakcjg

Stanistawa Michalskiego, zawierajacy
cze$¢ Il Botaniki — suplement do
dwoéch wydanych poprzednio tomoéw
botanicznych. Suplement ten — poza
artykutami charakteru informacyjnego
(wiadomos$ci o instytucjach i towarzy-
stwach botanicznych, o studjach uni-
wersyteckich, spis czasopism botanicz-

Ksiazki, ktére warto czytac.

nych i biologicznych polskich i obcych)
zawiera obszerne uzupetnienia biblio-
graficzne do dwoéch poprzednio wyda-
nych (w latach 1926 i 1927) tomow
botanicznych, dzigki czemu cale dzieto
jest dzi$§ najzupetniej aktualne. Poza
tern ksigzka podaje skorowidz do ca-
tego dzieta: rzeczowy i nazwiskowy,
zawierajacy, obok nazwisk autoréw,
cytowang w trzech tomach botanicz-
nych bibljografje ich prac.

Dla kogo przeznaczony jest Porad-
nik? Kto przedewszystkiem powinien
wzigé go do reki? Na pytanie to jedna
jest odpowiedz: kazdy, kto studjowac
chce samodzielnie, kto nie traktuje wy-
branego przez siebie przedmiotu stu-
djow jako ciezkiej panszczyzny wyku-
tych »skryptéw* i »notatek* z przestu-
chanych wyktadéw, kogo przedmiot nie
straszy zmorg egzaminu, lecz neci
mnoéstwem zagadnien, ktérych sie do-
tkng¢ pragnie zbliska. To odpowiedz
dla studenta. Kle niech wezmie go do
reki takze nauczyciel szkét $rednich,
czy powszechnych, ktérego zadaniem
jest wszakze zetkna¢ ucznia z zywem
zagadnieniem i wskaza¢ mu, jak wy-
bra¢ jedyna dla siebie najlepsza droge
ksztatcenia sige. Znajdzie on tam wska-
z6wki do zaznajomienia ucznia z bota-
nikg na réznych poziomach i narze-
dzie, ktére utatwi mu pogtebienie i od-
Swiezenie witasnej wiedzy. Poradnik be-
dzie takze pozyteczny mito$nikowi bo-
taniki, ktéry nie ma oparcia w zadnej
szkole ani pracowni zaktadu uniwersy-
teckiego, gdyz wskaze mu sposéb, jak
radzi¢ sobie bez ich pomocy. Niech go
czytajg ogrodnicy, le$nicy, rolnicy
i inn jtechnicy w dziedzinach, majacych
zwigzek z zyciem ros$lin, gdyz odpowie
im na pytanie, jak wiedze pogtebi¢ i na
$cisle naukowych oprzeé¢ podstawach.

jest to ksigzka dla prawdziwych
»samoukéw®, t. j. ludzi o samodzielnem
mysleniu, ktérzy na najwyzszym nawet
poziomie samoukami by¢ nie przestang.



Ostatnia nowo$¢! £. Romer Ostatnia nowos$¢!

POLWYSEP PIRENEJSKI
Podziatka 1:1,000.000. 2 arkusze. Zt. 36.

Nowa mapa ze serji atlasu regjonalnego Europy wykonang jest podobnie,
jak i mapy wszystkich krajéow zachodniej cze$ci naszego kontynentu.
Jednolita wiec podziatka 1:1,000 000 taczy jg z catg serja tak samo, jak
skala hipsometryczna i identyczny charakter opisu i topograiji. Obejmuje
ona catg Hiszpanje i Portugalje a przez przedstawienie brzegéw marok-
kanskich i algerskich unaocznia stare zwigzki, tagczace potwysep Iberyjski
z Afryka. Dobrze skontrastowana skala barw pozwala na natychmiastowe
wydzielenie gtdwnych jednostek fizjograiicznych. Karton polityczny
zestawia kolonje obu partstw pirenejskich, a przez wydzielenie panstw
Ameryki tacinskiej uwidocznia obszary starych wptywdéw historycznych
i kolonjalnych, oraz wspoétczesnych kulturalnych.

W. Mc. Dougall

PSYCHOLOGIJ.fi. GRUPY
Biblj. Przekt. Dziet Pedagogicznych. T. XIV.
Cena zi. 13'80.

Ksigzka znakomitego psychologa i socjologa angielskiego rozwigzuje

zagadnienia psychiki mas. Bez znajomosci tej ksigzki nie mozna pomy-

$§le¢ sobie nalezytej organizacji pracy wiekszych przedsiebiorstw, jak

nie mozna sobie wyobrazi¢ umiejetnosci kierowania ludZmi, nie znajac
duszy tlumu.

CZASOPISMO GEOGRAFICZNE

Kwartalnik Zrzeszenia Polskich Nauczycieli Geografji oraz Towarzystw
Geograficznych we Lwowie i w Poznaniu.

Cztonkowie ktoregokolwiek z tych Towarzystw otrzymuja bezptatnie
Czasopismo Geograficzne i Polski Przeglad Kortograficzny. — Wkiadka
roczna kazdego cztonka tych Towarzy$tw wynosi 10 zt. — Whkiadki
do T-wa Geograficznego we Lwowie (konto P. K. O. 153.829) nalezy
nadsyta¢ pod adresem: Lwoéw, Kosciuszki 9/111 p., do 7rzeszenia Pol-
skich Nauczycieli Geografji: Poznan, Wjazdowa 3. (P. K. O. 153.322),
do T-wa Geograficznego w Poznaniu: Wjazdowa 3.
CZASOPISMO GEOGRAFICZNE wychodzi w 20-stu arkuszach rocznie
(320 str.). Daje krotkie oryginalne prace naukowe i popularne przeglady
stanu nauki geografji i dydaktyki geografji, lekcje wzorowe oraz bogaty dziat
notatek naukowych. — Zdaje sprawe z literatury geograficznej polskiej. Daje
przeglad ruchu geograficznego w Polsce. Jest bogato ilustrowany mapami.
Jest jedynem czasopismem geograficznem w rekach nauczyciela geografji.
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poleca najnowsze wydawnictwa:

Banach S.: Rachunek réznicz-
kowy i catkowy ... 8'—

Banach S., W Sierpinski i W.
Stozek: Arytmetyka i geo-
metrja dla klasy |I. szkot
Srednich . 4

Barabasz St.: Sztuka Ludowa
na Podhalu. Cz. Ill. Witéw.
Z 38 tablicami * ..o 24'—

Bzowski ].; Szkota i rodzina
(Wspdtpraca domu i szkoty,

To L) e 150

Bzowski K.: Jak uczyé¢ o kli-
macie. (Biblj. Geogr.-Dy-
daktyczna. T. 1V)

Cicero: De imperio Cn. Pompei.
Opr. M. Klosowski. Wstep
T. Zielinskiego...c.ocovvvevenicenns 320

Dougall W Mec.: Psychologia
grupy. (Bibl. przekt. Dziet
Pedagog. T. X V )

Dyboski R .: Stany Zjednoczone
Ameryki Po6inocnej . 13—

Eichendorff J. v.: Aus dem Le-
ben ines  Taugenichts.
(Biblj. Niemiecka. T. XXXI)

Halaunbrenner M.: Cwiczenia
praktyczne z fizyki w szkole
Sredniej. OptyKa...oovvenecne. 5'60

Hausvater P. J.: Wypisy do
nauki o handlu ... 640

Niemcoéwna St.: Nauczanie geo-
grafjiw szkotach szwedzkich 1'80

1*80

Piaget J.: Mowa i myslenie
u dziecka. (Bibl. Przyktadow
Dziet Pedagogicznych T. X)

Polski Przeglad Kartograficzny
R. V. Z. 26—28. Prenum.
roczna e

Przegl. Wyd. Ksigznicy-Atlasu.
Rok XI. Nr. 1. Bezptatny . —m—

Pigtek Zasady przyzwoitego
zachowania si¢ mtodziezy.
Wyd. | i 1-20

Przyroda i Technika. R. IX.
Zeszyt 4. Prenumerata

Romer E.: Tatry w epoce lodo-
wej. (Prace Geogr. T. XI) . 32—

— Europa $rodk. 1:1,000.000 72'—

— Potw. pirenejski 1:1,000.000 36'—

— Potw. batkanski 1:1,250.000 36'—

Rondthaler A.: Czego szkota
oczekuje od rodzicéw.
(Wspotpraca Domu i Szkoty.

8 —

Szober St.: Zasady nauczania
jezyka polskiego. Wyd. 111 9'60
Szteinbokéwna S.: Wspoétpraca
domu ze szkotg.....eee 1—
Wasowicz J. i Zierhoffer A.:
Swiat w cyfrach. R. II. 1930. 5 60
Witez. Rok I. Nr. 3. Bezptatne. —
Zagajewski K.: Cwiczenia do

Ceny ogtoszen:

Za tekstem:

"A str. zt. 180, 1h str. zi

gramalyki jezyka niem. . 1'20
Zillinger. W.: Zbiér d¢wiczen

i zadan z fizyki. Cz. II. 7'80

100, /4 str. zt. 6, |lls str. zt. 35.
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