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Inz. MARJA FIEDLER-HOLLOWA, Moscice.

JAK PRACUJA MOSCICE.

Ryc. 90. Ogdélny widok fabryki nawozéw sztucznych w Moscicach od strony potudniowe;j.

GENEZA | INICJATORZY MOSCIC.

Uruchomienie nowej Panstwowej Fabryki Zwigzkéw Azoto-
wych w Moscicach jest jednym z najwazniejszych krokéw ku
petnemu rozwojowi gospodarczemu odrodzonej Polski, jest chlub-
nem S$wiadectwem dla techniki, nauki i sprezystego ducha twor-
czego polskiego.

Kto przejezdzat czeSciej koto Tarnowa, mdgt z okien wagonu
obserwowa¢ amerykanskie iScie tempo, w jakiem budowa fabryki
postepowata naprzéd.

Pierwszg idee budowy tego rodzaju olbrzymiej panstwowej
fabryki rzucit juz w latach 1923—24 6wczesny generalny dyrek-
tor Panstwowej Fabryki Zwigzkow Azotowych w Chorzowie,
a obecny prezydent Rzeczypospolitej Polskiej, prof. dr. Ignacy
Moscicki.

Jako genjalny tworca nowych metod otrzymywania syntetycz-
nych zwigzkéw azotowych z powietrza, jako znawca problemu
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azotowego, zorjentowat sie juz

wtedy, ze mimo O6wczeshego,

chwilowo ciezkiego potozenia go-

spodarczego fabryki chorzow-

skiej, Polska jako kraj rolniczy

bedzie w najblizszej przysztosci

potrzebowata takiego wzrostu pro-

dukcji zwigzkéw azotowych, ja-

kiemu istniejaca fabryka cho-

rzowska nie bedzie mogta podo-

ta¢, a poniewaz nawozy azotowe

dla rolnictwa musza by¢é mozli-

wie tanie, wiec trzeba byto od-

razu pomysle¢ o tak wielkich

jednostkach, ktéreby pozwolity

Ryc. 91. Prof. Dr. Ignacy Moscicki. koszta prOdUiji Zmniejszyé do
minimum. Na inicjatywe pry-

watng w tym kierunku nie mozna byto liczy¢, wiec prof. Mo-
§cicki odrazu przewidywat konieczno$¢ budowy fabryki

Ryc. 92. Ogélny widok fabryki od strony pétnocnej.
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panstwowej, zakrojonej na
taka skale, na jakg zostaty
zbudowane MoSscice.

Mysl ta juz w roku 1927
z wiosng doczekata sie realiza-
cji, kiedy to z inicjatywy prof.
Moscickiego jako prezy-
denta Rzeczypospolitej Polskigj
i pod czujng opiekg p. mini-
stra przemystu i handlu inz.
E. Kwiatkowskiego zaczeto
tworzy¢ realne projekty, kto-
rych opracowanie i wykonanie
powierzono $. p. dr. Tadeu-
szowi Zwistockiemu, jako
naczelnemu dyrektorowi powsta-
tej nowej fabryki pod Tarnowem.

Ryc. 93. Inz. E. Kwiatkowski.

To olbrzymie zadanie zostato powierzone cztowiekowi najbar-
dziej do tego kompetentnemu z wielu powoddw. Przedewszyst-
kiem §. p. dr. Zwistocki byt od szeregu lat doskonale obznajo-
miony z catym problemem azotowym, bedgc jednym z pierwszych
pionieréw, ktérzy obejmowali po Niemcach i puszczali w ruch
fabryke chorzowska w niestychanie trudnych warunkach. Skoro

tylko ruch fabryczny w Chorzo-
wie wszedt na normalne tory ure-
gulowanej produkgji, $. p. dr. Zwi-
stocki poszedt ratowaé inng pla-
cowke zwigzkéw azotowych, fa-
bryke ,Azot“ w Jaworznie. | tu
dokonat olbrzymiej pracy, dosto-
sowujgc produkcje do wymagan
owczesnej konstelacji handlowej
i zdobywajgc dla niej powazne
rynki zagraniczne.

W organizacji fabryki w Mo-
Scicach potozyt §. p. Zwistocki
niespozyte zastugi, nadmierny
jednak wysitek przeptacit zyciem,
zostawiajgc jednak prawie do-
kohczone dzieto. Budowa fabryki

Ryc. 94. $. p. Dr. Tadeusz Zwistocki.
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zostata wkrétce po Smierci Zwistockiego ukonczona i wszystkie
oddzialty uruchomione przez grono inzynieréw, Jego wspotpracow-
nikdw, pod nowem kierownictwem, ktére objgt po Nim inz. Ro-
muald Wowkonowicz, wybitny wspotpracownik i doradca
techniczny fabryki.

Tak powstata nowa placowka, budzaca podziw obcych i zro-
zumiatg dume u swoich.

HISTORJA ROZBUDOWY MOSCIC.

Fabryka potozona jest na dawnych gruntach dwu gmin,
Swierczkowa i Dabrowki Infutackiej pod Tarnowem, ktére z chwila
powstania fabryki potaczyly sie, przybierajgc nazwe Moscice.
Potozenie to jest bardzo korzystne, w widtach rzek Bialej
i Dunajca, zapewniajace tamze dostarczenie wielkiej ilosci
wody, a w przysztosci takze wodnej energji elektrycznej,
przy gtownej linji kolejowej Lwow—Krakéw, z talwym
i niedalekim dowozem wegla, jak rdwniez z tatwoscia wy-
wozu gotowych produktéw, czyto linja kolejowg, czy
tez wodng Dunajcem do Wisty i t d.

Hyc. 95. Hala turbogeneratoréw.
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Prace nad zbudowaniem fabryki trwaty 2 lata i 9 miesiecy

w latach 1927—29. Mozna je podzieli¢ na 3 okresy:
1927. Opracowanie planéw, budowa osiedla, drég i torow ko-
lejowych prowizorycznych,
r. 1928. Budowa budynkéw fabrycznych, urzadzen wodnych i ka-
nalizacyjnych i definitywnych toréw kolejowych,
r. 1929. Wykonczanie budynkéw fabrycznych, montaz i urucho-
mienie.

Samo uruchomienie fabryki wypada na jesienne miesigce 1929;
szto w bardzo szybkiem tempie i postepowato oczywiscie stop-
niowo wedtug kolejnosci, jaka wskazuje ruch fabryczny. Wiec
najpierw:

1. Kottownia i elektrownia, jako zrédia energji dla catej fa-
bryki 5. X. 1929.

2. Generatory gazu wodnego, dostarczajgce jednego z zasad-
niczych surowcow, t. j. wodoru, 28. X. 1929.

3. Konwersja gazu wodnego, urzadzenie, stuzace do oczyszcza-
nia gazu wodnego, 5. XI. 1929.

Produkcja azotu (Linde) 6. XI. 1929.
Czyszczenie mieszanki gazowej 22. XI. 1929.
Synteza amonjaku 6. XII. 1929

Produkcja siarczanu amonowego 7. XII. 1929.
Produkcja kwasu azotowego 12. XII, 1929.
Produkcja azotanu amonowego 15. XII. 1929.

=
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METODY FABRYKACII | PRZECHADZKA PO ZAKLADZIE MOSCIC.

Zasadniczym procesem fabrykacji jest synteza amonjaku
(NH3) z pierwiastkbw wodoru (//2, zawartego w dowolnie wiel-

kich ilosciach we wodzie, i azotu (Nt), pobieranego z po-
wietrza. Calg fabrykacje mozna teoretycznie podzieli¢ na trzy
czesci:

1. Przygotowanie surowcéw do syntezy amonjaku.

2. Sama synteza amonjaku.

3. Dalsza przerébka amonjaku na gotowe nawozy sztuczne.

Przejdziemy teraz bardziej szczegétowo poszczegdlne oddziaty
fabryki w porzadku, w jakim sg ustawione budynki i w jakim idzie
ruch fabryczny. Zabudowania fabryczne ciggng sie wzdtuz pro-
stej linji, ktorg stanowi gtéwna droga fabryczna, roztozone w ten
sposob, ze po prawej stronie drogi widzimy kolejno wszystkie
budynki, w ktérych odbywa sie wiasciwa fabrykacja, po lewej



198 Jak pracujg Moscice.

za$ objekty pomocnicze, jak chtodnice kominowe dla wody, zbior-
niki na gaz wodny, mieszanke i amonjak i wreszcie gmach gtoéw-
nego taboratorjum fabrycznego, oraz budynek fabryczki katali-
zatora.

Zaczynamy od elektrowni. Elektrownia posiada kottow-
nie, urzadzong na opalanie miatem weglowym, z automatycznym
transportem wegla przez bunkry podziemne, dokad wysypuje sie
wegiel wprost z wagonéw kolejowych, elewator kubetkowy, bun-
kry nad kottami, wagi automatyczne i leje, prowadzace miat
wprost na ruchome ruszty poszczegélnych kottow.

Baterja kottéw skiada sie z 6 sztuk kottéw sekcyjnych wodno-
rurkowych, z ktorych cztery (po 600 m2 powierzchni ogrzewal-
nej) dostarczyla firma Zieleniewski w Krakowie, a dwa (po
610 m2 pow. ogrzew.) firma Fitzner i Gamper w Sosnowcu.
Wszystkie kotty pracujg przy normalnem ci$nieniu roboczem
27 atm. i 430° C przegrzania. Ciag naturalny zapewniaja dwa
kominy, wysokie na 114 m, o gdrnej S$rednicy 3.600 mm (jedne
z najwiekszych w Europie).

Ruszty kottéw pracujg z podwiewem wentylatorowym i poru-
szane sg, podobnie jak wentylatory i konwojery, przy pomocy
motoréw elektrycznych.

Wode, zasilajgcg kotly, poddaje sie w osobnych urzadzeniach
zmiekczaniu i zbiera w zbiorniku, gdzie miesza sie ja z powra-
cajacym kondensatem z turbin, oraz kondensatami pary, przesy-
tanej w rozmaite punkty fabryki do podgrzewania. Ze zbiornika
tego czerpig trzy pompy, zasilajgce kotty. Dwie z tych pomp sag
elektryczne, trzecia parowo-turbinowa, jako rezerwa w razie
uszkodzenia instalacji elektrycznej.

Para, wytworzona w kottowni, idzie do turbin parowych, sprze-
zonych bezposrednio z generatorami pradu elektr. Takich turbin
posiada elektrownia cztery: trzy turbiny kondensacyjne firmy
szwajcarskiej Brown-Boveri, sprzezone bezposrednio z generato-
rami pradu tréjfazowego po 9500 K. V. R., 6000 Volt, 50 okre-
sow, i jedng turbine przeciwprezng firmy szwedzkiej ,Stal-fisea”,
redukujgcg cisnienie pary z 24 na 11 atmosfer, ktora sprzezona
jest z dwoma generatorami pradu trojfazowego, o tacznej sile
2625 K. V. R., 6300 Volt, 50 okresow. Para wylotowa z tej tur-
biny o ci$nieniu 11 atm. oddawana jest jeszcze dalej na inne
produkcyjne oddziaty fabryczne do celéw chemicznych i ogrzew-
niczych.
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Ryc. 96. Rozdzielnia elektryczna.

Wszystkie turbo-generatory dajg w sumie 31.125 K. V. K.

Prad o napieciu 6300 Yoltéw przesytany jest z elektrowni ka-
blami do 10 podstacyj transformatoréw, skad réwniez kablami roz-
chodzi sie do wielkich motoréw pod napieciem 6000 V., lub do
transformatoréw, przetwarzajgcych go na 380 V., do obstugi
mniejszych motoréw, i na 220 V. do zasilania sieci oSwietle-
niowe;j.

Na catej fabryce zainstalowanych jest okoto 500 r6znych mo-
toréw elektr. o sile 1—1060 KM.

Urzadzenia rozdzielcze w elektrowni sterowane sg nha odle-
gtosc¢ z hali nastawczej, ktorag przedstawia nasza rycina, przyczem
osobna sygnalizacja S$wietlna sygnalizuje obstugujagcemu, czy
dany wylgcznik jest wigczony, lub wyitaczony.

Instalacja elektryczna musiata by¢ w niektérych oddziatach
dostosowana do specjalnie trudnych warunkoéw, to tez zaleznie
od potrzeby przewidziano odpowiednie ochrony od kurzu, gazow
wybuchowych, oparéw kwasnych lub amonjakalnych.

taczna diugos¢ zainstalowanej sieci kablowej dla rozpro-
wadzenia energji elektrycznej wynosi przeszto 36.000 m.
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GENERATORY GAZU WODNEGO.

Przechodzimy teraz z kolei do nastepnego oddzialu genera-
toréow gazu wodnego. Widzimy baterj'e szesciu wysokich, ze-
laznych kolumn, wyposazonych w odpowiednig armature. Ko-
lumny te wypetnia sie co pewien czas odwazong iloscig koksu.
Koks do generatorow podajg 2 automatyczne wyciagi, ktére po-
bierajg go z bunkréw ziemnych, podnoszg na wysoko$¢ 34 m do
bunkréw, potozonych nad generatorami, skad juz wiasnym cieza-
rem zesuwa Sie przez wagi automatyczne do generatoréw.

Ryc. 99. Generatory gazu wodnego.

W kolumnach generatorowych na gorgcy koks wdmuchuje sie
co kilka minut powietrze, co rozzarza koks do biatosci, wtedy
zamyka sie doptyw powietrza, a dmucha pare wodng, ktdra
z rozzarzonym koksem reaguje, dajagc mieszaning wodoru
i tlenku wegla, czyli t zw. gaz wodny surowy, ktory
przedstawia mniej wiecej nastepujacy skiad procentowy:

WOAOIU (//2) v 49%

tlenku wegla (CO).vvvvvcvcicicececee 40%
dwutlenku (C02) ..oooovieiiieeeecee 5%
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azotu (N2 . . .. 5%
siarkowodoru (H2S) 0-2%
metanu (CAT4) . . 0-4%

Proces, odbywajacy sie na generatorach gazu wodnego, dzieli
sie na dwa rézne okresy, nastepujace po sobie na zmiane co
kilka minut, na t. zw. gazowanie, czyli wiasciwg produkcje
gazu wodnego, i t. zw. rozzarzanie, dajgce gaz generatorowy
odpadkowy, ktory stuzy do ogrzewania wody i wytwarzania po-
trzebnej pary. Poniewaz ilo$¢ wytwarzanej w ten sposéb pary
wodnej przekracza zuzycie wilasne generatoréw, wiec nadmiar jej
oddaje sie innym oddziatom fabrycznym.

W ten spos6b produkuje sie normalnie 180.000 m3 suro-
wego gazu wodnego na dobe, mozna jednak podnie$¢ w razie
potrzeby produkcje az do 350.000 m3 gazu w 24 godz., co jest
0 25% wiecej, niz moga da¢ w ciggu doby gazownie war-
szawska, lwowska, poznanska i krakowska razem.

Obstuga generatorow jest tak zmechanizowana, ze polega je-
dynie na obserwacji sygnatéw Swietlnych i przestawianiu odpo-
wiednich dzwigni.

Surowy gaz generatorowy zbiera sie w zbiorniku o pojemno-
§ci 10.000 m3 skad przechodzi przez t zw. ,czyszczalnie®,
gdzie w zetknieciu w odpowiednich komorach ze specjalng masg
odczyszczajacg traci caty siarkowodor.

Nastepnie przechodzi gaz do oddzialu t zw. ,konwersji“.
Zadaniem konwersji jest przeprowadzi¢ tlenek wegla, zawarty
w gazie, w dwutlenek wegla (ktéry da sie z gazu usungé
przez wymycie w odpowiednich warunkach wodg) i przemiane
te wykorzysta¢ ponadto w kierunku wzbogacenia gazu wod-
nego w woddr. Proces powyzszy odbywa sie w wysokich, ze-
laznych kolumnach, zaopatrzonych w tace z katalizatorem, ktory
sam nie bierze udzialu w reakcji, ale prowadzi proces chemiczny
w pozgdanym kierunku. Do kolumn tych wprowadzamy surowy
gaz wodny, oczyszczony z siarkowodoru, i dziatamy nanh
parg wodng, pobierang z oddziatu generatoréw gazu wod-
nego, w temperaturze 500° C.

W tych warunkach reaguje tlenek wegla z parg wodna, dajac
wodor i dwutlenek wegla CO-\-H20 — H2~ CO02 i otrzymujemy
t. zw. gaz wodny skonwertowany o zmienionym sktadzie
chemicznym:
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W O OFU ot 60'6%
dwutlenku wegla....coovviiiiiniennne, 29'0%
tlenku wegla.....ooveiiieiiiieiccecce 4'6%

Taki gaz idzie do zbiornika o pojemnosci 15.000 m3 skad
czerpie go do dalszej przerobki nastepny oddziat t. zw.:

ODDZIAL ,MIESZANKI GAZOWE/J".

Pobrany gaz komprymuje si¢ do 10 atm. i wigcza do wiez
absorbcyjnych, posiadajacych ksztatt zelaznych butli, i wodg wy-
mywa gtébwng mase dwutlenku wegla, resztki, nie dajace sie wy-
my¢ woda, usuwa sie chemicznie przez absorbcje tugiem sodo-
wym w wiezach tugowych. Cze$¢ energji, zuzytej na wttoczenie
do wiez wody, wymywajacej bezwodnik weglowy, odzyskuje sie
zpowrotem, prowadzac wode, odptywajacg z wiez absorbcyjnych, na
reakcyjne turbiny wodne, poruszajgce pompy, ttoczace te samg wode
do wiez, odcigzajac w ten spos6b znacznie motory elektr. Zuzyty
tug regeneruje sie w osobnej instalacji, a uzupetnienie jego ilosci
bedzie pokrywac¢ produkcja oddziatu elektrolizy soli kuchennej.

Ryc. 98. Hala kompresoréw oddziatu Lindego.



Jak pracujg Moscice. 203

Ryc. 99. Kompresory.

Usuwanie resztek tlenku wegla odbywa sie w skomplikowa-
nej aparaturze systemu Linde’go, skiadajacej sie z szeregu
chtodnic przeciwpradowych, amonjakalnych i kolumn rektyfika-
cyjnych, a obstugiwanych przez potezne kompresory. Gaz osu-
szony i chtodzony wchodzi do kolumny wymywajgcej, w ktorej
resztki tlenku wegla wymywane sg ptynnym azotem.

W ten spos6b otrzymujemy jeden ze sktadnikéw amo-
njaku, mianowicie wodor w stanie czystym, gotowym do
syntezy, a zawierajagcym tylko cze$¢ drugiego skiadnika, t. j.
azotu.

OTRZYMYWANIE AZOTU | AMONJAKU.

Azot otrzymujemy z powietrza znacznie prosciej. Powietrze,
po sprezeniu i oczyszczeniu od zawartych w niem drobnych
ilosci bezwodnika weglowego, oziebieniu, skrapla sie w drugiej
baterji aparatdbw Linde'go i oddziela czysty azot i tlen. Tak
otrzymany azot prowadzimy do aparatow, wypetnionych
poprzednio wyprodukowanym gazem, zawierajgcym w gtow-
nej swej masie wodor, zanieczyszczony drobnemi procentami
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Ryc. 100. Utleniacze amonjaku.

tlenku wegla. Cze$¢ skroplonego azotu uwalnia woddr od tych
resztek tlenku wegla, a reszta, zmieszana z wodorem przy po-
mocy odpowiednich regulatoréw, daje mieszanke stechiome-
tryczng azotu z wodorem (N2-\-3H2, gotowa do syntezy
amonjaku (A773).

Do uzyskania takiej mieszanki gazowej potrzebne sg olbrzy-
mie masy energji, 73 cze$¢ calej energji, wytwarzanej
przez etektrownieg, i najr6znorodniejszych maszyn i aparatow,
jak kompresory, chiodzarki, turbiny, pompy it d., z ktérych
cze$¢ mozemy oglada¢ na rycinach 98 i 99.

Gotowa mieszanke pobiera nastepny oddziat ,syntezy amo-
njaku®“, ktorego zadaniem jest stworzy¢ odpowiednie warunki
dla reakcji chemicznego tgczenia sie azotu z wodorem na amo-
njak. Aby to w najwiekszej mierze uzyska¢, prowadzi sie
mieszanke do kompresoréw, spreza jg do 300 atm. i pod
tem ci$nieniem wprowadza do kolumn, w ktérych wtempera-
turze czerwonego zaru (okoto 500° C.) i w obecnosci odpo-
wiedniego Kkatalizatora nastepuje wiasciwa synteza amo-
njaku. Wytworzony amonjak ochtadza sie nastepnie w chiod-
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nicach przeciwpradowych i skrapla w kondensatorach, aby go
oddzieli¢ od jeszcze nie zwigzanej mieszanki, nastepnie prowa-
dzi sie go do odparnikéw, gdzie odparowuje, i stad juz w po-
staci gazowej idzie do zbiornika o pojemno$ci 10.000 m3
Kolumny, w ktérych odbywa sie synteza, sg to szczelne, grubo-
Scienne walce o wysokosci 10 m i wadze 70 ton, skonstruowane
ze specjalnej stali, odpornej na silne chemiczne dziatanie wo-
doru. Rowniez wszystkie kompresory i pompy ze wzgledu na
wysokie ci$nienie muszg by¢ odpowiednio silnie skonstruowane,
np. cylindry pomp wiercone sg w grubych, kutych blokach sta-
lowych.

Wyzej opisanym sposobem produkuje sie 60 tonn amonjaku
na dobe, ktéry ze zbiornika gtéwnego idzie do innych oddzia-
tow celem dalszej przerobki. Précz tego fabryka posiada
urzadzenia, umozliwiajgce magazynowanie amonjaku w po-
staci wody amonjakalnej, oraz urzgdzenia do odpedzania z po-
wrotem gazowego amonjaku z wody amonjakalnej. Tu takze po-
mieszczone s urzadzenia do chwytania resztek amonjaku
z gazobw odpadkowych z syntezy i z innych oddziatéw.

Ryc. 101. Kotty parowe w oddziale spalania amonjaku.
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SPALANIE AMONJAKU NA TLENKI AZOTU.

Cze$¢ tak wyprodukowanego amon jaku idzie dalej na od-
dziat ,kwasu azotowego*“, gdzie, zmieszana w odpowiednim
stosunku z powietrzem, przy pomocy automatycznych regula-
torow, daje mieszanke, ktérg wprowadza sie do t zw. utle-
niaczy. Sg to olbrzymie garnki aluminjowe, w ktérych umie-

Ryc. 102. Zespoty wentylatoréw dla spalania amonjaku.

szczone sg po dwie, réznej gestosci oczek, siatki platynowe jako
katalizatory. Na powierzchni tych siatek spala sie amo-
njak w temp. 500—600° C. na tlenki azotu.

Uzyskane w ten sposéb tlenki azotu ochtadza sie, przeprowa-
dzajac je przez kotly, gdzie wytwarzajg pare, zuzytkowang przez
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dalsze oddzialy, a nastepnie przez chtodnice rurkowe, az do
wilasciwej' temperatury absorbcji, poczem wprowadza sie je do
wiez absorbcyjnych.

WIEZE ABSORBCYIJNE.

Wieze te, systemu prof. dr. Ignacego Moscickiego, sg to
wysokie kolumny, zbudowane z cegty kwasotrwatej', zaopa-
trzone w opowiednig armature; wewnatrz wypetnione sg odtam-
kami kwarcytowemi, po ktéorych zgory sptywa woda,
wzglednie coraz silniejszy kwas azotowy, od dotu za$
przeciskajg sie tlenki azotu, ktére, absorbujac sie we
wodzie, dajg kwas azotowy.

Poniewaz przy takiej absorbcji wydzielajg sie znaczne
iloSci ciepta, a absorbcja przebiega znacznie korzystniej w ni-
skich temperaturach, wiec kwas, opuszczajacy jedng wieze,
prowadzi sie przez chtodnice rurkowe i dopiero odpo-
wiednio schtodzony pompuje sie na wieze nastepnag.

Balerja absorbcyjna sktada sie z dziewieciu wiez i produkuje
170 tonn 50% kwasu azotowego na dobe.

Ryc. 103. Wieze absorbcyjne systemu prof. 1. Moscickiego.
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WYTWARZANIE AZOTANU AMONOWEGO.

Oddziat azotanu amonowego pobiera amonjak ze
zbiornika gtéwnego i wttacza go do aparatdéw neutra-
lizacyjnych, do ktérych réwnocze$nie wprowadza, przy po-
mocy pomp kwasowych, kwas azotowy; oba skitadniki w Sci-
$le okreslonych ilosciach, zeby po zneutralizowaniu otrzymacé
obojetny roztwdr soli azotanu amonowego.

Ryc. 104. Neutralizacja w oddziale azotanu amonowego.

Hparat neutralizacyjny skiada sie z aluminjowego saturatora,
aluminjowych chtodnic rurkowych i pompy kwasowej z mate-
rjatu kwasotrwatego.

Roztwoér azotanu amonowego, opuszczajagc ten aparat, przecho-
dzi do szeregu zbiornikdw, gdzie sie odstaje, stad za$ idzie na
t. zw. wyparnice kestnerowskie, przedstawiajgce cate systemy
rur, grzanych parg, gdzie odparowuje wieksza cze$¢ wody. Go-
racy roztwor idzie nastepnie do krystalizatoréw, gdzie, stale mie-
szany i przedmuchiwany powietrzem, traci reszte wody i krysta-
lizuje w sypka biatg sol, ktérg wozkami transportuje sie
wprost do magazyndéw jako gotowy nawoéz sztuczny, t. zw. sa-
letre amonowg.
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Ta sama aparatura stuzy réwniez do wytwarzania t. zw. sa-
letry ,Nitrofos“. Do azotanu amonowego, mieszanego w Kkry-
stalizatorach, dosypuje sig, przy pomocy elewatoréw i $limakow,
drobno zmielong maczke z fosforytow w odpowiednich
ilosciach. Po dokladnem wymieszaniu dostajemy znany, do-
skonaty naw6z sztuczny azotowo-fosforowy, t. zw. nitrofos. Fa-
bryka wytwarza 240 tonn nitrofosu na dobe.

Ryc. 105. Wyparnice kestnerowskie w oddziale azotanu amonowego.

Fosforyty sprowadza sie z krajowych kopalni w for-
mie wiekszych lub mniejszych bryt, ktére po przesortowaniu
idg do tamaczy, a stamtad do mtyndw, gdzie ulegajg bardzo
drobnemu zmieleniu.

Ostatnim wreszcie oddziatem, produkujgcym trzeci gatunek
nawozu sztucznego, jest oddziat siarczanu amonowego, pro-
dukujacy siarczan amonowy, t. j. sol, ktéra powstaje przez zobo-
jetnienie amon jaku kwasem siarkowym.

ftmonjak, pobierany z gtéwnego zbiornika, wdmuchuje sie do
aparatu reakcyjnego, gdzie réwnoczes$nie rozpyla sie rGwnomier-
nie odpowiednie ilosci kwasu siarkowego. W aparacie tym, ktéry

14
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posiada ksztalt duzego zelaznego zbiornika, nastepuje neutraliza-
cja rozpylonego kwasu siarkowego w zetknieciu z gazowym
amonjakiem i rownoczes$nie, wykorzystujgc ciepto, wywig-
Zujace sie przy reakcji, odpedza sie catg wode, za-
wartg w kwasie siarkowym, tak ze otrzymujemy odrazu
suchg bialg sél, ktéra opada na dno, skad dostaje sie do wodz-
kow, ktére odwozg ja do magazynu jako gotowy produkt, siar-
czan amonowy. Normalna produkcja wynosi 40 tonn na dobe.

Magazyny fabryczne potozone sg nad rzeka Biatg, w odle-
gtosci Kilkuset metrow od budynkéw fabrycznych. Sg to zelazno-
betonéwe budynki, w liczbie 12-tu, o sumarycznej pojemnosci
30.000 ton. Planowo obmyslony system toréw i rozjazdow ko-
lejki, przesuwnica portalowa, przewozne skrabacze, zaopatrzone
w aparaty do fadowania wdzkow, i wagi automatyczne zapewniajg
sprawne magazynowanie i ekspedycje.

Jako catos¢ fabryka przedstawia ucielesnienie ostatnich zdo-
byczy wiedzy i techniki.

Dr. med. STANISLAW CHRZASZCZEWSKI.

O CHOROBIE PAPUZIEJ] (PSITTACOSIS).

Zagadnieniem, ktére w ostatnich czasach zywo zajeto umysty
przyrodniczo-lekarskie oraz ogot spoteczenstwa, jest kwestja t. zw.
zarazy papuziej. Niemal codziennie czyta sie w popularnej prasie
przesadzone wiadomosci o zastraszajgcem rozpowszechnianiu sie
tej choroby, o licznych jej ofiarach, o grozacem zawleczeniu
zarazy do nas i t. p. Jak do tej pory nie ogtoszono w naszej
prasie naukowej zadnego wypadku zastabniecia na powyzsza cho-
robe — w prasie niemieckiej natomiast znajdujemy bogaty ma-
terjat, rzucajacy wiasciwe Swiatto na istote choroby samej oraz
jej przebieg u cztowieka i ptakow.

Choroba, wzglednie zaraza papuzia (Psittacosis) zostata po raz
pierwszy opisana w sposob klasyczny przez autoréw niemieckich
w r. 1899 (Leich tenstern), aczkolwiek posiadamy juz bardzo
szczegOtowe opisy epidemji tej choroby, panujacej w roku 1892
w Paryzu. Ze wiasnie Niemcom zawdzieczamy doktadne opisanie
i poznanie tej choroby, ttumaczy¢ nalezy tern, ze gidwny wwoz
papug na terytorjum Europy idzie drogg przez porty niemieckie —
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specjalnie Hamburg, przez ktory przechodzi rocznie okoto 20.000
tych ptakéw. Cyfra ta obejmuje tylko papugi, przewiezione legalnie
(oclone). Obok tego wiele tysiecy ptakéw zostaje ,przeszmuglo-
wanych“ i te wlasnie ptaki —

mdwigc mimochodem — od-

grywaja w epidemjologji

choroby papuziej decydu-

jaca role.

Nie udato sie dotychczas
stwierdzi¢, czy choroba pa-
puzia wystepuje u ptakéw,
zyjacych dziko. Jest jednak
pewnem, ze zmiana warun-
kow, jakiej ulegaja ptaki po
schwytaniu przez cztowieka,
specjalnie zmiana klimatu
musi zmniejszy¢ ich odpor-
no$¢ na infekcje. Juz pod-
czas przewozu papug na
parowcach ging ich tysigce,
tak ze potowa tylko osigga
cel podrézy. Specjalnie nie-
wytrzymatym na zmiane
warunkow i podréz jest ga-
tunek szarych papug, t zw.

Jaco (Psittacus erithacus),

ryc. 106. Przyczyng tej ogromnej $miertelnosci papug sg zle wa-
runki higjeniczne, w jakich ptaki te w czasie podrézy morskiej
zyja. Zatadowane gesto jak $ledzie w beczce, w klatkach, Kkar-
mione kukurydzag zepsutg lub stechta, zmieszang z nieuprzatnie-
temi odchodami i pozostatem z poprzedniego karmienia jedzeniem,
bez Swiezej wody do picia, zapadajg tysigcami na chorobe ,pa-
puzig“ i ging, zanieczyszczajagc gnijagcemi ciatami i tak juz nie
do zniesienia powietrze. O wprost nieprawdopodobnym stanie
tych klatek papuzich mozna sie przekonaé przy wyladowywaniu
w porcie w Hamburgu, gdzie wyziewy, bijace od tych klatek, sg
wprost nie do zniesienia.

Stusznie moze kto$ zapyta¢, dlaczego ten cenny towar prze-
wozi sie w tak okropnych warunkach? Przyczyna tego jest to,
ze w ostatnich czasach natozono na cenniejsze gatunki papug

14*
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wysokie cta — co dato pochop do uprawiania przemytu tych ga-
tunkéw, z ogromnem pogorszeniem warunkdéw przewozu. Gdy
dawniej przewozono je w przewietrzanych ubikacjach, to obecnie
dla zaoszczedzenia kosztéw i clta przewozi sie papugi gleboko
pod pokiadem, w mrocznych, ciasnych kajutach marynarskich,
gdzie ptaki przebywajg okoto 2 tygodnie, gdyz tyle wynosi w nor-
malnych warunkach podr6z z Brazylji, gtbwnej dostawczyni ,upie-
rzonych matp“ (Brehm). Handlarze papug ,en gros"“, chcac miec¢
zdrowe ptaki pod gwarancjg na skfadzie, kupujg tylko te, ktérych
najwyzej 5 byto zatadowanych w jednej klatce.

Choroba papuzia zaczyna sie u ptakow zwyczajnie po
3-dniowym okresie inkubacji (t. j. okresie od wtargniecia zarazka
do wystgpienia pierwszych objawdéw) charakterystyczng apatja,
brakiem zwykiej ochoty do wykonywania ruchoéw i gimnastyki,
brakiem taknienia a przez to zmniejszonem przyjmowaniem po-
karméw, oraz drzeniem catego ciata. Po tych wstepnych obja-
wach wystepujg zaburzenia ze strony przewodu pokarmowego,
charakteryzujace sie wydzielaniem zéttych, rzadkich, cuchnacych
czesto, strzepkami $luzu pokrytych wydalin, do czego nieraz dota-
czajg sie gwattowne wymioty zétto-zielong trescig. Zwierzeta siedzg
w swoich klatkach osowiate, z gtowa, wtulong pod obwiste i za-
nieczyszczone katem skrzydta, i ging w przeciaggu 3—5 dni od
czasu wystgpienia choroby wsréd ogoélnych drgawek. Zdarza sie
nieraz, ze ptaki przechodza szcze$liwie ten ostry okres choroby
a wtedy wystepujg bardzo charakterystyczne objawy ze strony
narzagdu oddechowego. Oddech ptakéw staje sie ciezki i utrud-
niony, papugi wydzielajg w tym czasie dos$¢ obficie wydzieline
z nozdrzy i oczu. Objawom tym towarzyszy nadal silne wychud-
niecie i wyniszczenie ustroju i wreszcie $Smier¢ po krotszym lub
dtuzszym czasie.

Juz w drugiej potowie zesztego stulecia zwracano uwage po-
siadaczom papug na wielkie niebezpieczenstwo, grozace im ze
strony ich ulubiefcow. Przypuszczano juz wtedy, ze hipotetyczny
zarazek choroby papuziej moze sie przenosi¢ na cztowieka i wy-
wota¢ u niego niebezpieczne dla zycia schorzenie. Te ostrzezenia
(Wolff) nie znalazty jednak nalezytego oddzwieku, aczkolwiek
stwierdzono ponad wszelka watpliwos¢ zaleznos$¢ siedmiu wypad-
kéw $mierci na zapalenie ptuc w Uster (Szwajcarja) od podob-
nego schorzenia, jakiemu ulegty papugi, trzymane w tym domu.
Dopiero wielka epidemja choroby papuziej w r. 1892 w Paryzu,
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ktora objeta 49 zachorowan z 16 przypadkami $mierci, skionita
kota przyrodniczo-lekarskie do scistych badan, majacych na celu
udowodnienie tozsamosci przyczyny w wypadkach zastabniec
u papug i ludzi.

W roku 1892 udato sie Nocard’owi wyhodowaé ze szpiku
kostnego papug, padtych na opisang chorobe, lasecznika, ktory,
zaszczepiony nietylko papugom, lecz takze gotebiom czy kanar-
kom, wywolywat analogiczne objawy chorobowe, jak te, wsréd
ktorych gineli pierwotni gospodarze zarazka. Dalsze badania do-
wiodly, ze i zwierzeta ssace ulegajg zakazeniu lasecznikiem No-
card’a

Pod wzgledem morfologji i biologji jest lasecznik Nocard’a
najbardziej zblizony do lasecznika para-duru ,b", wywotuja-
cego stosunkowo nierzadka u cztowieka chorobe, objawiajgcg sie
zaburzeniami ze strony przewodu pokarmowego. Dlatego tez
niektérzy autorowie (Heyman) proponujg, by zaraze papuzig
ochrzci¢ nazwg ,para-duru papuziego Nocard’'a“. Opisywany
lasecznik jest czesto spotykany w Swiecie zwierzecym, jako zu-
petnie nieszkodliwy zarazek, ktéry w pewnych dla siebie korzyst-
nych warunkach, wywotanych wyniszczeniem ustroju, nabiera
zjadliwosci, wywotujgc Smiertelng chorobe. Przyja¢ nalezy, ze
zarazek choroby papuziej moze sie papugom udziela¢ i od innych
ptakéw, a nawet i od cztowieka, gdyz dosy¢ jest na to sposob-
nosci. Na okretach chetnie skracajg sobie podrozni czas na za-
bawie z  papugami, przemycajacy papugi marynarze utaska-
wiajg je,by przez to podnies¢ cene towaru, a juz, gdy papuga
dostanie sie na ,fono rodziny“, to wtedy, stajac sie szybko jej
ulubienicem, moze tatwo pobiera¢ infekcje od ludzi i wzajem jej
udzielaé. Nieraz bowiem trafiajg sie wypadki gruzlicy ludzkiej
u papug.

Obraz choroby zarazy papuziej u cztowieka wyglada zupetnie
inaczej niz u papug. Choroba atakuje tu przedewszystkiem na-
rzad oddechowy (ptuca). Przebieg jej, opisany u cztowieka przez
Leichtensterna, uzupetniony ostatnio pracami Fr. Meyera,
Grunwalda, Ehrmanna, Heglera, fldamy’ego iw. i, wy-
glada mniej wiecej nastepujgco: Po okresie inkubaciji, trwajgcym
8 —12 dni, wystepujg gwaltowne dreszcze z réwnoczesnem zaje-
ciem migdatéw; w zakresie systemu nerwowego stany pod-
niecenia  lub apatji. Cieptota podnosi sie nierzadko do 40° C.,
utrzymujac sie na tym poziomie 2—3 tygodnie. W odrdznieniu
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do choroby papug wystepuje u cztowieka raczej zaparcie stolca,
niz rozwolnienie. Obraz choroby uzupetniajg objawy ze strony
ptuc, przypominajace t. zw. ,odoskrzelowe” zapalenie ptuc, pota-
czone ze $pigczka i utratg przytomnosci, wsrod ktorej wystepuje
w 40% wszystkich przypadkéw — Smier¢. Jak widaé z powyz-
szego, objawy zarazy papuziej u cziowieka i ptakéw robig wra-
zenie schorzen zupetnie innych, zwiaszcza, ze i w klasycznie
przebiegajagcych wypadkach, gdy zrédtem schorzenia byt bez-
sprzecznie chory ptak, nie zawsze udato sie wyhodowaé lasecz-
nika Nocard’a. Czy zatem ten zarazek jest istotnie przyczyng
choroby u cztowieka, czy tez zarazek Nocard’'a ogranicza swg
role do przygotowania innych, istotnych, jest kwestjg sporng. Do-
tychczasowe dos$wiadczenia epidemjologiczne przemawiajg jednak
bezsprzecznie za tern, ze przenoszenie sie choroby z papugi na
cztowieka jest faktem udowodnionym. Specjalnie przekonywuja-
cemi sg fakty, zaczerpniete z czaséw epidemji paryskiej wr. 1892,
z ktorych jeden zacytuje za Heymann'em:

»Dwéch kupcow paryskich Marién i Dubois zakupito w grudniu r. 1891
w Buenos fires 500 papug, przeznaczonych na wwoz do Francji. W drodze
zgineto wiele ptakéw, tak ze do Paryza dojechato w dniu 3 lutego 1892 tylko —
200 papug. Tu podzielili spélnicy pozostate. Maridn odtransportowat swojg czes$¢
do brata swego przy Rue Dutot 42, Dubois do sklepu przy Rue Roquette9.
Dnia 20 lutego zachorowat Maridn, nastepnie jego brat, ktéry zmari, jego tescio-
wie, malzenstwo, ktore obstugiwato ptaki, oraz jeszcze kilka oséb, wylgcznie za-
mieszkujagcych dom przy Rue Dutot 42. Précz tego zachorowat lekarz, opieku-
jacy sie chorymi. Poniewaz pozostatemi przy zyciu ptakami (gdyz wiele z nich
w miedzyczasie wygineto) nie miat si¢ kto zajmowaé, przeniesiono je do domu
innego, gdzie zachorowat wiasciciel domu, jego zona i zie¢, oraz wszystkie osoby,
ktore w owym czasie ptaki nabyly. Z otoczenia zatem Marion’a zachorowato
razem 26 o0s6b, z ktoérych 8 zmarto. Mniej wiecej tyle samo zachorowato od pa-
pug Dubois’a (23 wypadkéw z 8 wypadkami $mierci). Cata epidemja zatem ogar-
neta 49 os6b, z ktorych zmarto 16“.

Wszystkie dotychczas opisywane epidemje zarazy papuziej
pochodzg od papug potudniowo-amerykanskich (przedewszystkiem
od gatunku Chrysotis amazoénica ryc. 107). Epidemje te, wystepu-
jace zazwyczaj w zimie, charakteryzujg sie tem, ze osoby, ktére
w danym czasie miaty stycznos$¢ z chorg papuga, zapadaja niemal
rownoczesnie. Co sie tyczy zrodla zakazenia, to zdaje sie, ze
glbwnym materjatem zakaznym sg odchody chorych ptakow
w stanie suchym, rozpylone w powietrzu; niektérzy autorowie
obwiniajg nawet pchty ptakéw o przenosicielstwo zarazka na czto-
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wieka. Wydzielina z dziobu i oczu papug chorych jest row-
niez materjatem zakaznym, przenoszonym droga ,kropelkowg".

Profilaktyka zarazy
papuziej weszta w dobie
obecnej na wiasciwe
tory. Wielka epidemja
tej choroby, ktéra na-
wiedzita w lecie z. r.
miasto Cordoba w Bra-
zylji, poruszyta zywo
sekcje higjeny przy Li-
dze Narodéw. Rezulta-
tem tego sg projekty za-
rzadzen lub juz wydane
zarzadzenia przez pan-
stwa, tg chorobag zagro-
zone (Niemcy), ktoére
projektujg  (Heymann,
ftdamy): miedzynaro-
dowy obowigzek zgta-
szania kazdego wypadku
choroby papuziej, tak
jak sie zgtasza dur plamisty lub z6ttg febre, nadzor nad przewozem
i wwozem papug, tepienie przemytu papug, obowigzkowe zgta-
szanie i izolacje chorych ptakéw przez wiascicieli, dezynfekcje
klatek oraz szeroka propagande wsrdod spoteczenstwa.

Ryc. 107. Chrysotis amazonica.

Dr. F. BURDECKI.

0 ZASTOSOWANIACH KOMORKI SWIATEOCZULEI.

W technice wspoOtczesnej niezmiernie wazng role odgrywa ko-
moérka fotoelektryczna, zwana w skroceniu fotocela, ktora znikome
impulsy S$wietlne zamienia na impulsy elektryczne. Maly ten
1 w zasadniczej idei tak zadziwiajgco prosty aparat dokonuje prze-
dziwnych cudéw. Ostrzega mieszkancow samotnej willi przed ban-
dytami, wstrzymuje pociggi w razie niebezpieczenstwa, niewido-
mym zastepuje lektora, w czasie mgiet doprowadza okrety bez-
piecznie do portéw, powoduje wybuchy min, a co najwazniejsze,
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stanowi zasadnicza cze$¢ skladowa wszystkich aparatow telewi-
zyjnych.

Woprost nieograniczone sg mozliwosci stosowania iotoceli, a che-
mik szwedzki Berzelius, ktéry w roku 1817 odkryciem pierwiastka
selenu uczynit pierwszy krok na drodze do skonstruowania ioto-
celi, nie przypuszczat zapewne, jak doniostego dokonat czynu.

Pierwiastek ten, bedacy ciatem ciemno-r6zowem, wydajgcem
podczas ogrzewania zapach czosnku, byt pierwotnie uwazany za
inny element chemiczny — sellur; gdy stwierdzono omyike, nowy
piarwiastek nazwano selenem, aby zaznaczy¢, ze towarzyszy on
sellurowi, tak jak ksiezyc (po grecku —selene) towarzyszy ziemi
(po tacinie tellus).

Selen topi sie przy temperaturze -[-217 stopni, a wrze przy
-f- 660 stop. C., zamieniajgc sie w pare o barwie ciemno-zétej.

Juz w przesztem stuleciu caly szereg badaczy, jak: Siemens,
Bell, Bidwell i Ruhmer, zajmowat sie badaniem wiasnosci elek-
trycznych selenu i wykorzystaniem tychze dla celéw technicz-
nych. Selen, utrzymywany w ciemnosci i przy niskiej temperatu-
rze, nie przewodzi elektrycznosci. Ogrzewany, po przekroczeniu
+ 80 stop. C. coraz lepszym staje sie przewodnikiem. Silniej
jeszcze, niz temperatura, na stopien jego przewodnictwa dziata
oSwietlenie. Pierwszy na okoliczno$¢ te zwrdcit uwage Smith,
a w roku 1876 Adams stwierdzit, ze zmiana oporu wewnetrznego
w selenie jest proporcjonalna do pierwiastka kwadratowego z na-
tezenia Swiatlta. Te wiasnos¢ selenu probowano oczywiscie od-
razu wykorzysta¢ w technice. Smith naprzyktad wiaczyt sztabke
selenu w obwdd ogniwa galwanicznego, do ktérego procz tego
wigczyt telefon, i w ten sposéb pragnat badac¢ wiasnosci elek-
tryczne selenu. Prdby te atoli nie daty zadnych realnych rezul-
tatow.

Pierwszy eksperyment udatny zostat dokonany w roku 1890
przez Bidwella. Wtedy juz Bidwell uzywat dwoch pradéw. Jeden
prad przebiegat przez komdrke selenows, ktora, zaleznie od o$wie-
tlenia, przewodzita prad lub go tamowata. Ten pierwszy prad ze
swej strony wigczat drugi prad silniejszy, ktéry, zaleznie od za-
miarow eksperymentatora, mogt pobudza¢ dzwonek elektryczny do
dzwonienia, zapala¢ lampke zarowg lub wykonywac inng jakas,
dowolng czynnos¢.

Od tego czasu skonstruowano juz caty szereg aparatdw, przy
ktérych tajemnicza komorka selenowa odgrywata gtowng role.
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Ptywajace boje gazowe, umieszczane na morzu w miejscach nie-
bezpiecznych, zostaly zaopatrzone w regulatory selenowe, ktére
zapalaty automatycznie S$wiatto lampy z nastaniem ciemnosci.
Konstruowano réwniez Swietlne telefony, ciekawe prototypy dzi-
siejszych aparatéw radjofonicznych, ktére w promie-
niu 15 kilometrow pozwalaty stysze¢ gtos ludzki bez
potaczenia stacji nadawczej i odbiorczej przewodami!

Na poczatku naszego stulecia Ruhmer skonstru-
owat nadzwyczaj czulty fotometr selenowy, ktéry,
po przeprowadzeniu pewnych modyfikacyj, jest dzi$
jeszcze waznym przyrzadem przy badaniu jasno-
$ci Swiatta gwiazd. Przy konhcu lunety umieszczona
zostaje komoérka selenowa, wigczona w obwdd
galwaniczny. Mierzac natezenie pradu, przeply-
wajgcego przez przewodniki, otrzymujemy bezpo-
$rednio pomiar jasno$ci obserwowanej gwiazdy.

Dzieki komdrce selenowej wiec pomiar, dokonany
niedoskonatym przyrzadem naszego oka, zalezny
w wysokim stopniu od nastrojéw psychicznych, RRimedcch
niedajagcych sie niestety (jak dotad!) ujaé, mo-
zemy zastgpi¢ Scistg symbolikg matematyczng, pomiarem na-
der precyzyjnym, nie znieksztatconym wplywami osobistemi.

WoczesSnie tez rozpoczeto préby zastosowania selenu przy prze-
sytaniu obrazéw i pisma na odlegto$é, a aczkolwiek telekino i te-
lewizja radjowa, czyli ,bez drutu“, nalezy do najnowszych zdo-
byczy technicznych, telefotografja ,z drutem*, czyli przy pols-
czeniu obu stacyj przewodnikiem elektrycznym, stala sie juz moz-
liwg zapomocg aparatéw, konstruowanych w latach 1904—1907
przez profesora fizyki uniwersytetu monachijskiego Korna. Na
jego idei opierajg sie rowniez bezposrednio wspdiczesne fulto-
grafy i aparaty telekinowe, skonstruowane przez amerykanska
Westing-house Co, oraz Wegra Mihaly’ego. Nie zatrzymujac sie
na kornowskich aparatach, konstruowanych 20 lat temu, oméwimy
odrazu aparat telekinowy Dionizego Mihaly, ktéry zostat na po-
czatku biezacego roku zademonstrowany w Berlinie.

Rzeczg zgota niemozliwg jest przesta¢ odrazu caty obraz lub
fotografje za posrednictwem fal eteru; kazdy bowiem obraz wy-
syta ogromng réznorodno$¢ plam ciemniejszych i jasniejszych.
Kby wiec dany obraz wysta¢ droga iskrowa, trzeba postepowac,
jak np. z duzg szafg, ktérej zadnym sposobem nie mozna wniesé
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w catosci po waskich schodach. Wobec tego rozktadamy szafe na
czesci, ktore przenosi sie osobno, i nastepnie dopiero na miejscu
szafa zostaje ztozona. Trzeba wiec calg fotografje podzielic na
malenkie pola i nastepnie oddzielnie wystaé poszczegbdlne pro-
mienie kazdego pola do stacji odbiorczej. Tu za$ wszystkie te
promienie zostajg ztozone, podobnie jak kamyczki w obrazie mo-
zaikowym. Oczywiscie w catym tym procesie posredniczy malenka
fotocela elektryczna, ktéra pod wpltywem promienia S$wietlnego,
wycieniowanego przez odpowiedni punkt tasmy filmowej, prze-
puszcza prad o zmiennem natezeniu, ktéry nastepnie wywotuje
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Ryc. 109. Schematyczny rysunek urzadzenia telewizyjnego.

fale eteru, docierajagce do anteny aparatu odbiorczego. Odnos$ny
aparat odbiorczy, przejmujac obraz, przetwarza, po uprzedniem
wzmocnieniu energji falistej, drgania elektromagnetyczne na $wie-
tlne. Promien Swietlny zapomocg odpowiedniego urzadzenia zo-
staje skierowany na maty ekran i pada dokfadnie w miejscu, od-
powiadajgcem potozeniu przenoszonego punktu.

Zatgczony rysunek (ryc. 109) podaje zasadniczy schemat aparatu
telekinowego. Lewa cze$¢, to aparat nadawczy, prawa — odbiorczy.
Przy A znajduje sie silne Zrédto Swietlne, ktérego promienie za-
pomocg soczewek B zostajg rzucone na obraz filmowy C, prze-
nikajg go i dostajg sie nastepnie na tak zwang tarcze Nipkowa D.
Tarcza Nipkowa stuzy wiasnie do wspomnianego wyzej rozktadu
obrazu na szereg oddzielnych punktéow S$wietlnych. Jest to okra-
gta ptyta, w ktoérej spiralnie umieszczone sg malenkie otworki.
Gdy tarcza sie obraca, coraz to inny pek promieni rzutowanego
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obrazu przesuwa sie przez otwory i coraz to inne miejsce obrazu
zostaje przestane. Za tarczg Nipkowa znajduje sie fotocela E,
ktéra zamienia impulsy Swietlne na elektryczne. Stabe te impulsy
muszg by¢é oczywisScie wzmocnione i nastepnie zostajg transfor-
mowane na fale eteru, wzglednie przestane po przewodnikach
elektrycznych. Na stacji odbiorczej znajduje sie drugi wzmac-
niacz G, potgczony ze specjalng lampka zarowa H, Zzarzaca sie
stabiej, wzglednie silniej, zaleznie od tego, jakie miejsce obrazu
zostaje wiasnie transmitowane. Poza lampka //znajduje sie druga
tarcza Nipkowal, wirujgca tak samo dokfadnie, jak tarcza na sta-
cji nadawczej. Obserwator zauwazy obraz w matym wycinku
kota K, umieszczonym poza tarczg Nipkowa.

Do budowy komoérki fotoelektrycznej uzywat jeszcze Korn
tylko selenu. Dzisiaj juz uzywamy innych jeszcze metali, majg-
cych podobne do selenu wiasnosci, jak naprzykiad caesium
i sodu.

Telewizja znajduje sie dzi§ mniej wiecej na tym samym po-
ziomie, na jakim 10 lat temu znajdowato sie radjo. Przypuszczal-
nie juz najblizsze lata przyniosg nam pierwsze aparaty telewi-
zyjne, skonstruowane na uzytek najszerszych warstw spoteczen-
stwa. Bardzo ciekawy jest wynalazek dwoéch fizykow: Stollpina
i Stillwilla, ktérym w zesztym roku udato sie skonstruowac¢ ko-
morki Swiattoczute, reagujace na kazdy kolor teczy. Wobec tego
wynalazku mozemy sie spodziewaé, ze niebawem uda nam sie
rowniez realizacja telewizji barwnej.

Trudno dzi$ juz przewidzieé, jakie nastepstwa kulturalne i spo-
teczne bedg bezposSredniemi konsekwencjami telewizji. Wiemy,
jaki przewro6t spowodowato radjo; nie ulega zadnej watpliwosci,
ze telewizja w wiekszym jeszcze stopniu zawazy na losach po-
stepu i cywilizacji. Wszystkie za$ cuda telewizji bedg mozliwe
dzieki malenkiej fotoceli, przeksztalcajgcej energje promienistg
na energje elektryczng. Na tem jednak nie konczg sie mozliwo-
§ci technicznych zastosowan komorki Swiattoczultej.

Jeszcze ciekawsze zastosowanie fotoceli pozwala nam na po-
wiekszenie bezpieczenstwa przy jezdzie kolejg. Jak czeste sg ka-
tastrofy, ktére nastepujg wskutek przeoczenia ostrzegawczego
sygnatu. Oddawna wiec technicy gtowig sie nad zagadnieniem,
jakim sposobem uniemozliwi¢ omijanie sygnatdw.

Najrozmaitsze projekty dawaly przewaznie niedostateczne wy-
niki. Wprost jak z bajki wyjetg jest wiadomos$¢, ze na kolejach
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bawarskich zaprowadzono nowy sposéb zatrzymywania pociggow
na wypadek nieuwagi maszynisty. Sposéb, przy ktdérym gléwng
role odgrywa promien Swietlny. Nieprawdopodobnem wydaje sie,
ze kilka tysiecy tonn, pedzacych z zawrotng szybkoscig 100 Kilo-
metrow na godzine, zwalnia swdj bieg, gdy ledwo widoczny pro-
myk napotka na $wiattoczute miejsce zelaznego kolosa. A jed-
nak zasadniczo cale urzadzenie jest bardzo proste.

Przy maszcie sygnatowym obok toru kolejowego znajduje sie
specjalne zwierciadto pryzmatyczne, ktére odbija wszystkie pro-
mienie w jednym kierunku. Gdy pocigg ma stang¢, zwierciadto
zostaje odstoniete, gdy przejazd jest wolny, lustro jest zakryte.

Na przedzie lokomotywy znajduje sie malenka zaréwka, kté-
rej promienie zapomocg ukiadu soczewek i pryzmatéw, zostajg
skierowane nazewnatrz do owego wiasnie zwierciadta, tkwigcego
na maszcie. Stad odbite zostajg znow skierowane na lokomotywe
i dziatajg na komorke selenowg, ktéra wobec tego przewodzi prad,
dziatajacy bezposrednio na hamulec.

Zdarza sie jednak czesto, ze juz w kilka sekund pézZniej prze-
jazd jest wolny i pociag nie potrzebuje sie zatrzymywac. By nie-
potrzebnie nie tracie czasu, stosuje sie zawsze przy kolejach po-
dwojne maszty sygnatowe, oddzielone od siebie przestrzenig 600
do 800 metrow. Pierwszy sygnat kaze tylko zwolni¢ ruch, nastepny
za$ decyduje ostatecznie, czy przejazd jest wolny, czy tez nie.

Analogicznie urzadzono hamulce selenowe. W odstepach co
150 metréw mniej wiecej znajduje sie 5 masztow sygnatowych.
Przy pierwszym pocigg zwalnia ped, jesli porusza sie z wigkszg
predkoscig, anizeli 80 kilometréw na godzine, przy nastepnym,
gdy predkos¢ jego przewyzsza 60 kmlgodz., przy trzecim — 40,
przy czwartym — 20, a wreszcie przy ostatnim zatrzymuje sie.

Jesli w czasie zwalniania ruchu niebezpieczenistwo usunieto,
to oczywiscie, powiedzmy, czwarty i pigty hamulec juz nie dziala,
gdyz zwierciadta przy odpowiednich masztach zostaty zakryte.
Pociagg pojedzie dalej bez przeszkody.

Cale urzadzenie wyprobowano juz wielokrotnie przy najroz-
maitszych warunkach atmosferycznych i ani razu nie zaszedt
wypadek niepowodzenia. Nie ulega wiec watpliwosci, ze bezpie-
czenstwo na kolejach ogdlnie sie podniesie przy ogdlnem stoso-
waniu selenowych hamulcow.

Z tego, co dotad wiemy o stosowaniu fotoceli, wynika, ze ko-
morka Swiattoczuta, wigczona w obwdd galwaniczny, zaleznie od
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naswietlenia, przewodzi prad, wzglednie stawia mu znaczny opér.
Prad elektryczny dopiero wykonuje przeznaczong mu prace.

W obwdd fotoceli mozemy réwniez, je$li mamy zamiary wo-
jenne, wiaczy¢ materjaty wybuchowe. Uczynit to fizyk amerykan-
ski Thomas ze stynnej Westinghouse-Electric Company i skom-
binowat miny, ktore eksploduja w chwili, gdy rzutujemy zdaleka
snop Swiatla na malg fotocele.

Jest to wiasciwoscig ludzkiej natury, ze kazdy wynalazek
kazdg mysl techniczng stara sie wykorzystaé do celéw wojen-
nych. Nie mielibySmy wprost zaufania do fotoceli, gdyby nie data
sie w specjalny sposob stosowa¢ do wybuchdéw min, granatéw
i innych dowodéw ,mitosci i braterstwa ludéw*. Nie wina to foto-
celi, lecz nasza. Komérka fotoelektryczna bowiem z takiem sa-
samem powodzeniem niesie ulge nieszcze$liwym ofiarom wojny,
gdyz umozliwia niewidomym korzystanie ze skarbow literatury
bez pomocy osoby drugiej.

Dotad tych najnieszczesliwszych starano sie zaopatrzy¢ w po-
karm duchowy przez wydawanie specjalnych dziet, w ktérych
litery nie byly drukowane, lecz w formie wypukilej dawaly sie
wyczuwac palcami. Ksigzki takie oczywiscie byly i sg bardzo
drogie. Nie kazdy wiec mogt pozwoli¢ sobie na ich kupno. Nie-
kiedy towarzystwa filantropijne zajmujg sie takiemi wydawnic-
twami. W kazdym badz razie takiego rozwigzania duchowego ksztat-
cenia tych najnieszczesdliwszych istot nie mozna byto uwazac za
wystarczajace.

Fotocela udostepnita niewidomym lekture kazdej ksigzki. Kie-
rowano sie tu tg samg zasadg, ktéra pozwolita zrealizowaé prze-
noszenie obrazéw na odlegto$é, roznica polega tylko na tem, ze
obrazy poszczegélnych liter nie zostajg odtwarzane ponownie jako
litery, lecz ulegajg przemianie na efekty gtosowe. Aby ksigzka
przemowita do niewidomego, promyk S$wietlny $lizga sie podob-
nie jak przy telekinie, lub fultografie, po kazdej literze. Papier
niezadrukowany odbija Swiatto, czernn drukarska za$ pochtania je.

Promiern odbity dostaje sie do fotoceli i wyzwala w obwodzie
galwanicznym prady o zmiennem natezeniu, zaleznie od tego, czy
przechodzi po papierze czystym, czy tez zadrukowanym. Nastep-
nie elektryczne prady, wywotane przez naswietlenie fotoceli, zo-
staja wzmocnione i zamienione na energje gtosowa.

Dopdki mianowicie promien §$lizga sie po papierze czystym,
z aparatu wydobywa sie jednostajne brzeczenie, ktére ustaje



222 O zastosowaniach komorki $wiattoczutej.

w chwili, gdy promien natrafi na jaka$ litere. Zaleznie od ksztattu
litery, sposéb przerwania jednostajnego S$wistu jest odmienny,
kazda wiec litera daje sie odréznic.

Oczywiscie nie odrazu niewidomy nauczy sie rozréznia¢ te
dziwne dzwieki aparatu. Musi nauczy¢ sie nowego alfabetu. Na-
uka jego nie sprawia specjalnych trudnosci, a po jej odbyciu
kazdy potrafi przestucha¢ kazdag ksiagzke zapomocg opisanego
aparatu Naumburga.

Pewnego rodzaju niedoskonatoscig tych aparatéw jest to, ze
dzwieki, przetwarzajgce litery, nie brzmig w ten sposob, jak
w zwyklej mowie, lecz wymawiane sg swoistym jezykiem. Nie
wykluczonem jest jednak, ze niebawem technice uda sie udosko-
nali¢ ten niezmiernie ciekawy i pozyteczny aparat. Wszak umiemy
juz oddawna zapomocg fonograféw uwieczniaé gtos ludzki. Jesli
wiec uda sie potgczy¢ aparat Naumburga z odpowiednim fono-
grafem w ten sposob, aby kazdej literze odpowiadato jej wiasciwe
brzmienie, technika wytworzy sztucznego lektora, ktéry bedzie
nam czytat, zaleznie od naszej woli, powiesci, poezje, traktaty na-
ukowe, nigdy sie nie znuzy, ani znudzi.

Zaleznie od tego, jakie przyrzady wigczymy w obwod galwa-
niczny, komorka Swiattoczuta dokona najdziwniejszych zlecen.
Fotocela jest czulsza od naszego oka i odrdéznia naprzyktad roz-
maite zabarwienia banknotéw. Z tego to powodu mozemy specjal-
nej komérki uzywac do kontroli papierow wartosciowych, opuszcza-
jacych wiasnie prase drukarska. Im dokiadniej bowiem kolor
wszystkich papieréw warto$ciowych bedzie identyczny, tem trud-
niejsza bedzie praca falszerza. Przy nalepkach towarowych ko-
morka Swiattoczuta rowniez usuwa naklejki, ktorych barwa, wzgled-
nie druk, wykazujg pewne defekty.

We wszystkich tych wypadkach komérka jest znacznie czul-
sza i uwazniejsza od oka ludzkiego, a przedewszystkiem nigdy
sie nie meczy, stale pracuje z tg samg precyzjag. Nawet do oszczed-
nego wykorzystania energji wegla fotocela daje sie zastosowac.
Umieszcza sie jg w kominach fabrycznych i nastawia tak, aby
prad elektryczny, przeptywajacy przez nig, wprawiat w ruch sy-
gnat alarmowy, gdy zbyt geste kleby dymu zastaniajg jej ,wid-
nokrag*“.

Fotocela stata sie moézgiem, jadrem i rdzeniem sztucznego
homunculusa, objawiajgcego sie w setkach maszyn, wykonywuja-
cych za nas prace. Komoérka Swiattoczuta umie nawet liczyc.
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W olbrzymim tunelu, tgczagcym pod Hudsonem Nowy Jork z No-
wym Jersey, zainstalowati Amerykanie specjalne urzadzenie, li-

czace wszystkie samochody, ktére, przejezdzajac,
rzucajg cien na elektryczne oko. Aparat taki znaj-
duje sie przy obu koricach tunelu i umozliwia
doktadne stwierdzenie ilosci samochoddéw, znaj-
dujacych sie w kazdej chwili we wnetrzu tunelu.
Znajomos¢ tej liczby jest potrzebna do racjonal-
nego regulowania doptywu powietrza.

Pewna firma, wyrabiajgca automatyczne
windy, instaluje fotocele przy wejsciu do windy,
a to w tym celu, aby drzwi windy nie zamykaty
sie wczesniej, az ostatni pasazer przekroczy prog.

Fotocela zaczyna nawet zdobywaé sobie uzna-
nie w przemysle zabawek. W ostatnim sezonie
gwiazdkowym w Niemczech ukazat sie wsrod

Ryc. 110. Fotocela,

reagujaca na S$wiatto

infraczerwone.

lalek, niedZzwiadkow, kaczek i kogutéw zabawny pies, ktdrego
oczy byly fotocelami. Gdy osSwietlono je snopem Swiatta z latarki
elektrycznej, pies poruszat sie naprzdd w kierunku do Zrédia

Swiattka i w pewnej odlegtosci przystawat.

Francuski fizyk Fournier-Cema skonstruowat fotocele, ktéra
reaguje nawet na Swiatto infraczerwone, niewidoczne dla naszego
oka (ryc. 110). Promienie infraczerwone odznaczajg sie ciekawg
wiasciwosciag, iz przenikaja najgestsze nawet mgly na odlegtosc

kilku kilometrow. Odtad
okrety bedg mogly swo-
bodnie przesuwac sie we
mgle, gdyz komérka foto-
elektryczna, reagujaca na
infraczerwone promienie,
wysytane przez latarnie
morska, przyjmie ewen-
tualne sygnaty ostrze-
gawcze.

Nawet do ochrony
przed bandytami bedzie
mozna stosowaé takg fo-
tocele. Wiericem promieni

infraczerwonych mozemy, zapomoca zwierciadet, otoczy¢ nasz
dom w ten spos6b, ze promienie, odbite kilkakrotnie, dotrg wresz-
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Ryc. 112. Fotocela jako ochrona przeciwpozarowa.
Fotocela reaguje na dymy i ogien przez sygnat
alarmowy i uruchamia gasnice.

Ryc. 113. Maszyna do sortowania, pracujaca przy

uzyciu fotoceli. Przedmioty, przeprowadzane na

taSmie koto fotoceli, zostajg wysortowane, o ile

wygladaja inaczej, niz zada przepis. Réwnoczesnie
sa one liczone.

Ryc. 114. Fotocela liczy ilo$¢ osdb wchodzacych.
Kazdy z nich zastania iotocele przy przejsciu, co
uruchamia zwykty licznik.

cie do S$wiattoczutej komorki
Fournier-Cema. Napastnik pro-
mieni iniraczerwonych nie wi-
dzi, nie wie wiec, ze w pew-
nym momencie ciatlem swym
zastoni jedno ze zwierciadet;
w tej samej chwili fotocela wia-
cza prad, uruchamiajacy sygnat
alarmowy. Nocna wizyta sie
nie udata.

Nowa bardzo czulg iotocele
skonstruowano w zesztym roku
w Radiovision Corporation. Ko-
morka ta ma wyzwala¢ tysigc-
krotnie silniejsze impulsy elek-
tryczne, anizeli zwykia, dotad
stosowana Totocela. Jest ona
tak czula, ze wystarcza lekkie
poruszenie reka w jej sasiedz-
twie, aby wywota¢ wyrazng
zmiang natezenia pradu. Radio-
vision Corporation stara sie
utrzyma¢ w tajemnicy kon-
strukcje swej fotoceli. Wiado-
mem jest tylko, ze nowa ta ko-
morka wyglada jak duza lampa
elektronowa, a napetniona jest
jakim$ zielonym plynem.

Takie wiec sg dotychczasowe
zastosowania elektrycznego oka,
ktore obejmuje znacznie szer-
szg skale widzenia, anizeli nasz
przyrzad optyczny, jest od niego
znacznie czulsze i wrazliwe na
najbardziej znikome roznice
w odcieniach barw.

Fotocela jest str6zem bezpie-
czehstwa. Alarmuje w razie
pozaru straz ogniowa, Totocela
umozliwia niewidomym czyta-
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nie, fotocela liczy, dodaje i odejmuje — fotocela wszystko dla nas
czyni, trzeba tylko umie¢ przystosowa¢ jg do danego zagadnie-
nia, a to wiasnie potrafig fizycy ze stynnej amerykanskiej We-
stinghouse Electric Co., ktorym zawdzieczamy najlepsze wyna-

lazki z dziedziny cudow fotoceli.

SPRAWY BIEZACE.

POLAK WICEPREZYDENTEM MIEDZYNARODOWEJ UNI1
GEOGRAFICZNEJ.

Dnia 25 lipca 1929 zmart wTo-
kjo wybitny geograf japonski, prof.
Naomasa Yamasaki, jeden z wice-
prezydentéw Miedzynarodowej Uniji
Geograficznej. Na jego miejsce za-
prosit prezydent Unji, gen. R. Bour-
geois, na wniosek wiceprezydentow,
Sir Charles Close’a i gen. N. Vac-
chelli'ego, profesora Eugenjusza
Romera ze Lwowa, aby zajat opréz-
nione przez $mierc prof. Yamasaki
miejsce az do nastepnych wyborow,
ktére odbeda sie podczas najbliz-
szego walnego zebrania Uniji.

Ten dowdd uznania zastug prof.
E. Romera jest jednym z licznych,
ktéoremi Go darzy zagranica, nada-
jac Mu cztonkowstwo honorowe licz-
nych Akademij, odznaczenia za pra-
ce kartograficzne w postaci medali,
i t. p. Pismo nasze tern zywszg wy-
raza stad rados¢, gdyz prof. E. Ro-
mer jest jednym z jego inicjatorow
a od szeregu lat przewodniczacym
komitetu redakcyjnego i dbatym
o rozwdj opiekunem. W zwigzku
z takiem wyr6znieniem wybitnego
uczonego polskiego podajemy po-
nizej kilka informacyj o Miedzyna-
rodowej Unji Geograficznej.

Zadaniem Miedzynarodowej Unji
Geograficznej jest popieranie stu-
djow wielkich zagadnien geograficz-
nych, inicjatywa i koordynacja ta-
kich badan, ktdére potrzebujg wspo6t-

pracy wielu narodéw i opieka nad
publikacjg tych prac oraz organi-
zacja miedzynarodowych kongre-
sow geograficznych. Unja wchodzi
podobnie, jak i inne miedzynaro-
dowe organizacje naukowe, do Mig-
dzynarodowej Rady Badawczej,
ktéra jest jednym z organoéw Ligi
Narodéw. Dopuszczone wiec do
Unji zostajg poszczegblne panstwa
na podstawie statutow Rady.

Dzisiaj liczy Unja 20 cztonkoéw,
a m. Zwigzek Potudniowej Afryki,
Argentyne, Belgje, Egipt, Hiszpanje,
Stany Zjednoczone, Francje, Wiel-
ka Brytanje, Grecje, Holandje,
Wiochy, Marokko, Polske, Portu-
galje, Rumunje, Szwajcarje, Jugo-
slawje, Nowg Zelandje i Czecho-
stowacje. Jak widzimy, brak dotad
m. i. w Unji b. panstw centralnych
i Z. S. R. R. W najblizszym za$
czasie maja by¢ przyjete Chile,
Turcja i Kuba.

Organem Unji w kazdem pan-
stwie jest Narodowy Komitet Geo-
graficzny, stworzony przy Akademji
Umiejetnosci, lub innej ogdlnej czy
geograficznej organizacji naukowej,
ktéry ma popiera¢ i koordynowac
badania geograficzne na obszarze
kraju, przedsiebrane w zwigzku
z miedzynarodowemi studjami. Ko-
mitet wysyta delegata na posiedze-
nia Unji. W skiad Narodowego Ko-

15
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Ryc. 115. Prof. Eugenjusz Romer.

mitetu Geograficznego w Polsce
wchodzg prof. E. Romer jako prze-
wodniczacy, prof. J. Smolenski jako
sekretarz, oraz kilku uczonych ja-
ko cztonkowie i przewodniczacy
poszczeg6lnych sekcyj, ktére wy-
tania Komitet.

Na czele za$ calej Unji stoi ze-
branie delegatéw, ktére wybiera
prezydenta unji, 6 wiceprezyden-
tow i sekretarza generalnego. Jest
to komitet wykonawczy Unji, kto-
ry tworzy wiasne biuro z general-

nym sekretarzem na czele. Posie-
dzenie catej Unji odbywa sie raz
na 3—4 lat, zwyczajnie podczas
miedzynarodowych kongreséw geo-
graficznych. Poszczeg6lne panstwa
majg w nich ilos¢ gtoséw, propor-
cjonalng do swej ludnosci. Propor-
cjonalnie tez pokrywajg wydatki
Unji, ptacac okreslong kwote rocz-
nie.

W skiad prezydjum Miedzynaro-
dowej Unji Geograficznej wchodzg
obecnie: generat R. Bourgeois,
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byty szef Service Géographique de
I'Armée w Paryzu jako przewodni-
czacy, gen. N. Vacchelli, szef
Istituto Geografico Militare we
Florencji, jako pierwszy wiceprze-
wodniczacy, oraz prof. E. Romer
ze Lwowa, gen. S. Gomez Nlnez
z Madrytu, Sir Ahmed Hassanan
Bey z Kaira, dr. Isaiah Bowman
z Nowego Jorku i Sir Charles
Close z Winchester. Sekretarzem
generalnym jest dr. F. de Filipp i
z Florencji, wybitny podréznik
wioski.

Zagadnieniami, ktoére podjeta
Unja w zwigzku z organizowanemi
przez siebie miedzynarodowemi kon-
gresami geograficznemi (Kairo 1925,
Cambridge 1928), sa: studjum osad-
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nictwa wiejskiego, zapoczgtkowane
dla Belgji rozprawg p. M. A. Le-
fevre, studja nad mapg miedzyna-
rodowg $wiata w podziatce 1 do mi-
ljona, prace nad terasami morskie-
mi i rzecznemi pliocenskiemi i plei-
stocenskiemi, zmiany klimatyczne,
flora i fauna wysokich gor, regjo-
nalizm wielkobrytyjski, mapy paleo-
geograficzne i archeologiczne, mie-
dzynarodowa mapa imperjum rzym-
skiego w podziatce 1: 1,000.000,
wydawnictwo kopij fotograficznych
starych, trudno dostepnych map,
oraz studjum nad wielkiemi kata-
strofami. Do tych tematéw istnieje

juz szereg publikacyj, wydanych
przez Unje, lub pod jej auspi-
cjami.
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W SPRAWIE ZAMIERZONEJ EKSPEDYCJI BADAWCZEJ ,AERO-ARCTIC*.

Miedzynarodowe towarzystwo
SAeroarctic*, grupujace naukow-
cow z posréd dwudziestu narodow
(miedzy innymi wchodzg w jego
sktad i Polacy), ma za zadanie ba-
danie polarnych obszaréw przy po-
mocy statkéw powietrznych. W pro-
gramie przysztych swych prac pra-
gnie Aeroarctic pomo6c w urucho-
mieniu mozliwie gestej sieci stacyj
meteorologicznych na obszarach
polarnych. Meteorolog norweski
V. Bjerkness udowodnit, ze pogoda
naszej potkuli zalezng jest od stanu
warunkéw atmosferycznych w ob-
szarach podbiegunowych i od prze-
biegu t. zw. ,frontu polarnego“.
Stad dazno$¢ do zaktadania stacyj
meteorologicznych  w obszarach
arktycznych, ktére wysytatyby co-
dziennie radjotelegramy, informu-
jace o zjawiskach atmosferycznych,

tam przebiegajacych, i dawaty w ten
spos6b podstawe do stawiania traf-
nych przewidywan pogody w na-
szych szerokosciach. Dwie takie
stacje zatozyta kilka lat temu Nor-
wegja na Szpicbergu, jedng na
wyspie NiedZzwiedziej, na Jan Mayen
i poinocno-wschodniem wybrzezu
Grenlandji. Od tej chwili podniosta
sie znakomicie trafno$¢ komunika-
tow wydawanych przez norweski
Instytut meteorologiczny. Do$¢ po-
wiedzieé, ze wszystkie burze byly
na czas sygnalizowane i rybacy
mieli zawsze do$¢ czasu, by schro-

ni¢ sie w bezpieczne miejsce.
Wyprawa naukowa Aeroarctic
na statku powietrznym ,Graf Zep-
pelin“, zapowiadana na wiosne b. r.,
zostata odtozona dopiero na rok
nastepny. Gléwne jej zadanie po-
lega na zebraniu doswiadczen dla
15*
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przysztych statych lotow w krajach
polarnych. Przez okolice podbie-
gunowe przebiegaé ma przyszia
linja powietrzna, taczaca nasz kon-
tynent z Nowym Swiatem, droga
powietrzng utrzymywac sie bedzie
tacznos¢ z przyszig arktyczng sie-
cig stacyj metorologicznych.

Kierownikiem ekspedycji bedzie
wielki podréznik i uczony norwe-
ski Fridtjof Nansen, prezes Aero-
arctic. Obecnie prowadzi sie bardzo
drobiazgowe przygotowania pod
okiem specjalnych komisyj, do kto6-
rych powotano najznakomitszych
znawcOw. Koszty zwigzane z tg, na
tak wielka skale zakrojong impreza,
pokrywa gtownie prasa Hearsta
w Stanach Zjednoczonych i prasa
europejska.

Start nastagpi w kwietniu r. 1931
z jednego z portéw péinocnego za-
katka Norwegji. ,Graf Zeppelin®
skieruje sie nastepnie ku Grenlandji
i dazy¢ bedzie do Fairbanks na
Alasce, gdzie wojskowe wiladze
Standéw Zjednoczonych konczg bu-
dowe masztu kotwicznego i zobo-
wigzaty sie dostarczy¢ odpowiedniej
iloSci gazu, potrzebnego do uzupet-
nienia kazdego jego ubytku. Fair-
banks stanie sie miejscem, skad
~Graf Zeppelin“ bedzie wyruszat na
swe wypady badawcze w gigbh mo-
rza Arktycznego. Z Fairbanks
wreszcie wystartuje ,Graf Zeppelin®
do drugiego etapu swego wielkiego
lotu, majagc po drodze zwiedzi¢ mato
znang dotychczas Ziemie Pdtnoc-
ng. Zakonczenie wyprawy nastgpi
w poéinocnej Norwegji.

CZLOWIEK

Do dwdch wykopalisk praludzi,
ktére nosza naukowe nazwy — an-
thropus, przybyto jeszcze trzecie,
tuz w roku 1926 szwedzki uczony
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Wyprawa ta zapozna $wiat z nie-
znanemi lub prawie nieznanemi
terenami. Wyspy i czeSci konty-
nentéw bedag kartowane metodg ae-
rofotogrammetryczng. Pomiary ba-
tymetryczne przeprowadzac sie be-
dzie specjalnie skonstruowanym
aparatem do akustycznego sondo-
wania. Aparat opuszczac sie bedzie
na kablu do wody i w ten sposob
bez koniecznosci lgdowania robione
beda pomiary na kazdej, wolnej od
lodu przestrzeni wodnej. Akustycz-
ne sondowania pozwolg na ustale-
nie naszych poje¢ o wygladzie gte-
bokiego basenu polarnego, o kto-
rym dowiedziano sie po raz pier-
wszy w ostatnich latach ubiegtego
wieku. Nansen spodziewa sig, ze
bedzie mozna podczas powrotnego
lotu osia$¢ ze sterowcem na lodzie
i mierzy¢ temperature, oraz czer-
pa¢ prébki wody morskiej do gte-
bokosci 2.000 M. Czynione sg przy-
gotowania do badan wyzszych cze-
$ci atmosfery, zwitaszcza do ozna-
czenia wysokosci granicznej miedzy
troposferg i stratosferg, do obser-
wacyj magnetycznych z pokiadu
statku, do badan nad elektryczno-
$cig atmosfery i t. d.

Warunkiem, by zamierzona eks-
pedycja mogta szcze$liwie dopro-
wadzi¢ do kornca swe zamierzenia,
jest przedewszystkiem sprawne
wspotdziatanie arktycznych stacyj
meteorologicznych podczas catego
trwania wyprawy i komunikowanie
przewidywanych zjawisk atmosfe-

rycznych zatodze sterowca.
M.

PEKINSKI.

dr. J. G. Andersson odnalazt w oko-
licy Pekinu dwa zeby cztowieka
kopalnego. W nastepnym roku po-
nowiono poszukiwania i znaleziono
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znowu zgb. W zesztym roku po-
wrdcit w to miejsce badacz szwedzki
dr. B. Boblin i natrafit na liczne
czesci szkieletow. Jest nadzieja, ze
z tych szczatkéw bedzie mozna
ztozy¢ caty jeden kosciec.

W stosunku do kosci, znalezio-
nych na Jawie i nazwanych Pithec-
anthropus erectus, swieze znalezi-
ska bardziej sg zblizone do kosci
dzisiejszych ludzi. Tyt czaszki jest
silnie rozwiniety i mézg prawdo-
podobnie byt wiekszy, jak u jawaj-
skiego, zeby zupeinie podobne do
ludzkich, tylko szczeka dolna ma
wyglad anthropoida. Gatunek, do
ktérego nalezaty te kosci, nazwano
Sinanthropus pekinensis. Nazwa
ta wskazuje, ze mamy do czynie-
nia z czem$ pierwotniejszem i od-
miennem od dzi$ zyjacego rodzaju
Homo, Kktdérego najstarszym zna-
nym okazem jest stawny czlowiek
neandertalski Homo neanderta-
lensis.

Z DZIEJOW ROZWOJU
Swiatto elektryczne.

W dniu 23 pazdziernika z. r.,
mineto 50 lat od dnia, w ktérym
stawny Alva Edison dokonat
w Ameryce epokowego wynalazku
zaréwki elektrycznej o wioknie
weglowem. W dniu tym, za na-
cisnieciem kontaktu przez sedzi-
wego wynalazce, zagasto w jednej
chwili $wiatto elektryczne w ca-
tych Stanach Zjednoczonych, by
po chwili znéw za ruchem jego
reki rozbtysna¢ na nowo w miljar-
dach Swiec. W taki to oryginalny
sposéb Ameryka pragneta uczcié
swego wielkiego syna i okaza¢
wszystkim swym obywatelom, czem
byt jego wynalazek.

Po niezliczonych prébach i pracy
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Wszystkie wykopaliska tego ro-
dzaju nie stanowig zadnego pomo-
stu miedzy matpg a cztowiekiem,
nie mozna nawet napewno twier-
dzi¢, ze Homo pochodzi od ktore-
go$ z — anthropuséw. Znalezione
kosci moga naleze¢ réwnie dobrze
do plemienia zupeinie wymartego.
Pomimo to wykopalisko pekinskie
ma ogromne znaczenie naukowe,
gdyz od poczatku do konca prze-
prowadzane byto przez samych
uczonych, znaleziono kosci nie jed-
nego osobnika i wreszcie przy-
byto jeszcze jedno miejsce, skad
moznaby wyprowadza¢ poczatek
rodzaju ludzkiego. Na podstawie
geologicznych badan warstw, w kto-
rych kos$ci lezaty, zostanie ozna-
czony ich wiek, nie bedziemy jed-
nak mieli pewnosci, czy ich naj-
pierwotniejszag ojczyzng bylty wia-
$nie Chiny. Zaréwno przodkowie
jak i nastepcy mogg na zawsze po-
zosta¢ nieznani. A. D.

ELEKTROTECHNIKI (c. d.).

bez wytchnienia, po tysigcznych
nieudatych doswiadczeniach z dru-
tami platynowemi, preparowanemi
W najrozmaitszy spos6b, gdy juz
samemu Edisonowi zdawato sie, ze
podjetego zadania nie zdota rozwig-
zaé, porzuca wreszcie wielki wy-
nalazca drogg i niewdzieczng pla-
tyne i zastepuje ja wioknem weglo-
wem, o0siggajac petne zwyciestwo
(1879). Moze by¢, ze pamie¢ tych
nadludzkich  wysitkow, o jakich
dzi$, biorgc do reki zaréwke, nie
mamy wcale pojecia, znalazta wy-
raz w stawnem zdaniu Edisona, ze
W kazdym wynalazku miesci sie
tylko 3% pomystowosci a 97%
prob i pracy doswiadczalnej*!
Wszak zjawisko zarzenia sie drutu
przy przeptywie pradu elektr. znane
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byto juz w pierwszych latach po
odkryciu przez Volte stosu elek-
trycznego. Niemniej jednak trzeba
byto az 80-ciu lat mozolnych prob
i niestychanych wysitkéw, aby
obdarzy¢ ludzko$¢ jednym z naj-
dobroczynniejszych wynalazkow
elekrotechnicznych —  $wiattem
elektrycznem zarowem.

Zaréwek weglowych dzi§ nie
uzywamy prawie wecale. Zuzywajg
one okoto 35 W na swiece, t. j.
7 razy tyle, co obecna nowoczesna
zardbwka wolframowa wysokoswie-
cowa. Nie umniejsza to jednak zu-
petnie zastugi Edisona, gdyz w cza-
sach trjumfalnego pochodu zaréwki
weglowej platyna byta jedynym
znanym metalem, dopuszczajagcym
wysoka temperature zaru, konieczng
do produkcji $wiatta.

Weglowe zarowki, zainstalowane
w Europie po raz pierwszy w ilosci
tysigca sztuk na wystawie paryskiej
w roku 1881, zyskaty wnet olbrzy-
mie zastosowanie i utrzymaty sie
na rynku $wiatowym okragto przez
lat 20-cia. Dopiero bowiem koniec
XIX wieku przynosi w tej dziedzinie
nowe wynalazki. W roku 1897
wprowadza prof. Nernst nowg
lampe zarowg z palnikiem, sporza-
dzonym z tlenkéw toru i cyrkonu,
0 zuzyciu juz tylko |'‘8W7éw. Za-
rowke te wypiera jednak szybko
lampa z drutem osmowym o zuzyciu
1*5 W, wynalazku dr. Auera z roku
1898. Zkolei i ta zaréwka zostaje
wyparta przez wynaleziong przez
Boltona w 1903 lampe z drutem
tantalowym, ktéra wprawdzie zuzy-
wala te sama ilo$¢ watéw na Swiece,
co osmowka, a nawet nieco wiecej,
ale okazata sie nieréwnie trwalszg.
Ale i tantaléwka ginie w walce
konkurencyjnej o zuzycie pradu,
gdy w roku 1903 zjawiajg sie
pierwsze lampy wolframowe dr.
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Justa i Hanamanna. Wolframdéwki
zuzywajg bowiem juz tylko okoto
1 UVSw. i okazuja sie réwnie
trwale jak tantaléwki. Okoto roku
1913 pojawia sie wreszcie ostatni
krzyk techniki, lampa wolframowa
gazowa, o0 zuzyciu Va UVsw,,
wprowadzona na rynek europejski
przez trzy firmy réwnoczesnie:
Allgemeine-Elektrizitatsgesellschaft,
Deutsche Gasglihlicht A. G. i Sie-
mens & Halske A. G.

Lampy gazowe wyrabiane s3g
obecnie fabrycznie domocy 5.000 W,
czyli 10.000, Swiec w jednej jed-
nostce. W ubiegtym roku zapro-
dukowata firma ,Philipps“ lampe
o mocy 10.000 W, czyli 20.000
$wiec. Jedng taka lampa, umie-
szczong w odpowiedniej wysokosci,
moznaby juz oswietli¢ bezmaia cale
miasteczko.

Poza lampami zarowemi znalazty
poczatkowo zastosowanie takze
lampy +tukowe (od roku 1846),
obecnie mato uzywane. Po6Zniejsze
lampy rteciowe uzywane sg gtownie
do celéw leczniczych. Lampy ja-
rzagce (neonowe i inne) znalazlty
zastosowanie do reklamy.

Telefon.

Jeszcze w roku 1881 najwieksza
atrakcja Wielkiej Wystawy Paryskiej
byt telefon, wynaleziony przez Gra-
hama Bella w r. 1876. Tysigce
gosci  wystawowych cisneto sie
w dwu wielkich salach telefonicz-
nych, staczajagc walki o miejsca,
by ze wzruszeniem postysze¢ pro-
dukcje opery paryskiej, transmito-
wane drutami na teren wystawy.
Dzi$ pierwszy lepszy kupczyk za-
tatwia telefonem tysigczne interesa,
nie objawiajagc przytem zadnego
wzruszenia, chyba, ze zostal zZle
potaczony.
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Pupina, zwiekszyta transmisje
linij powietrznych do 3500 km,

ze sztabki magnesu, zaopatrzonej
na koncu w cewke z membrang
zelazng. Przyrzady, nadawczy i od-
biorczy, miaty identyczng konstruk-
cje, tak ze kazdy z nich magt stuzy¢
zarébwno do nadawania jak i odbie-
rania dzwiekow.

W r. 1878 prof. Hughes, Ame-
rykanin, wynalazt oddzielny przy-
rzagd do nadawania — mikrofon.
Poczatkowg, niedogodng konstruk-
cje z pateczkami weglowemi ulep-
szyt nastepnie Edison, zastepujac
je drobnemi ziarnkami specjalnie
spreparowanego wegla.

Przez czas 53 lat swego istnienia
zasadniczy ustroj telefonu z mikro-
fonem pozostat bez zmian. Udosko-
nalenia miaty na celu gtéwnie za-
bezpieczenie statoSci dziatania,
umozliwienie transmisji na dalsze
odlegtosci (przez dodanie trans-
formatorka), zwiekszenie wrazli-
wosci mikrofonu i czutosci telefonu.
Dodano jedynie bateryjng, wzglednie
indukcyjng sygnalizacje.

Wigksze trudnosci okazato po-
czatkowo przezwyciezenie wielkich
odlegtosci. Zwykie zelazne przewody
telegraficzne, ktérych  pierwotnie
uzywano réwniez do telefonowania,
umozliwiaty transmisje telef. za-
ledwie na odlegto$¢ 200 km.
Zastosowanie przewodéw miedzia-
nych, wzglednie bronzowych,
zwiegkszyto mozliwo$¢ telefonowania
do 1000 km. Okazato sig przytern
jednak, ze, celem wyeliminowania
przenoszenia rozmow na sasiednie
druty telefoniczne (wskutek indukcji),
nalezy zaniecha¢ postugiwania sie
ziemig w miejsce przewodu po-
wrotnego.

Tak zwana pupinizacja linij, po-
legajagca na wigczaniu w nie cewek
indukcyjnych co 10—15 km, wpro-
wadzona w r. 1900 przez prof.

kabli (przy pupinizacji co 2—6 km)
do 600 km.

Zastosowanie wreszcie wzmacnia-
czy katodowych, wynalezionych
przez Lee de Foresta wr. 1912,
dozwala telefonowaé¢ na odlegtosé,
dosiegajaca 10.000 km na linjach
napowietrznych i do 3000 km na
kablach. Telefon kablowy nie zdotat
opanowa¢ oceanu, ale elektro-
technika uzyskata to potgczenie
zapomocg radja.

Udoskonalone dostatecznie, zna-
lazty telefony olbrzymie zastoso-
wanie praktyczne. Kazde wigksze
miasto posiada dzi$ centralne stacje
telefoniczne, badz obstugiwane przez
telefonistki, badz poétautomatyczne
(jak Poznan), lub automatyczne (jak
Krakéw). Centrale te dochodzg
w wielkich miastach do olbrzymich
liczb abonentéw. Tak np. w roku
1927 miat N. Jork 1'5 miljona,
Chicago 848 tys., Londyn 532 tys.,
Berlin 429 tys., Paryz 284 tys,,
Wieden 98 tys. abonentéw. War-
szawa miata ich w tym roku
38.487, Lwoéw miat w r. 1929
okoto 8000 abonentow telef.

Ogétem byto w roku 1927 na
catym Swiecie okoto 30 miljonéw
abonentéw, z tego okoto 60%
w samych Stanach Zjednoczonych
P. A., a okoto 28% w Europie.
Na Polske przypada z tego 146.420
stacyj telefonicznych z 2130 centra-
lami. 1los¢ abonentowych rozmow
telefonicznych wynosita w  roku
1927 na catym Swiecie 50 miljar-
déw, a ogdlna diugo$¢ przewodow
telefonicznych w sieciach abonen-
towych na calym S$wiecie okoto
150 miljonéw km, w Polsce okoto
600.000 km.

Specjalne kable telefoniczne, wy-
rabiane obecnie, mogg miesci¢ az
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do 1200 par przewoddéw w jednym
ptaszczu otowianym.

Gtosno mowiace telefony, czyli
t. zw. megafony, moga by¢ styszane
w promieniu kilku km. Juz w roku
1922 mowe prezydenta Standéw
Zjednoczonych  styszato réwno-
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cze$nie 100.000 ludzi w flrlington,
30.000 w Nowym Jorku, 1,200.000
w St. Francisco.

Powyzsze cyfry nie potrzebujg
chyba zadnych komentarzy, ilustrujg
one az nadto dobrze potrzebe
i uzytecznos$¢ telefonu.

RZECZY CIEKAWE.

Manna biblijna. Do tej pory
istniaty r6zne mniemania co do natury
i pochodzenia manny, ktéra padata jako
pozywienie z nieba dla Zydéw podczas
ich ucieczki z Egiptu. Jedni uwazali ja
za porosty pustynne, inni za wydzieling
rodlin. Dla rozwigzania owego problemu
wystat hebrajski uniwersytet w Jerozo-
limie w roku 1927 matg ekspedycje na
potwysep Synaj. Kierownicy jej, dr. B o-
denheimer i dr. Theodor, stwier-
dzili, ze wystepowanie manny przedsta-
wia sie jako to, co w innych krajach
znajg pod nazwg ,rosy miodnej* (Ho-
nigtau), ktéra jest stodka wydzieling
owaddw, a mianowicie pluskwiakéw z ro-
dziny Coccidae. Manne produkuja dwa
gatunki Coccidae, zyjace na drzewie
Tamarix, z ktorych jeden jest jako
Gossyparia mannipara. Badacze obser-
wowali wydzieline owadéw w ksztatcie
kropel jasnego, stodkiego ptynu i wy-
kazali, ze 6w ptyn pochodzi ze strawie-
nia roélin przez Coccidae. Suchy klimat
pustyni synajskiej pozwala stwardnaé
syropowatym wydzielinom w krysztatki,
a powstate z nich ziarnka, pokrywajace
gatezie, sa wihasnie manna. R T

Zastosowanie stopow lek-
kich metali do sieci elektrycz-
nych. Powazng trudnoscia w dziele
elektryfikacji wiekszych terytorjow stata
sie odniedawna stale rosngca cena
miedzi. Na szczescie jednak zwrocono
wsrod elektrotechnikéw uwage na glin
i stopy lekkich metali; poczeto robic¢

préby nad ich zastosowaniem do kon-
struowania przewoddéw elektrycznych,
cena bowiem aluminjum, gtéwnego
sktadnika tych stopéw, jest nizsza od
miedzi. We Francji np. cena glinu wy-
nosi zaledwie 60% ceny miedzi, za$
jego ciezar wiascitfy jest tez o wiele
mniejszy, wynosi 2'7 w stosunku
do 8'89. Korzysci, ktore z tego wyni-
kaja, sa oczywiste. Maty ciezar gatun-
kowy glinu korzystny jest specjalnie
przy przewodach o duzym przekroju.

Wade natomiast glinu stanowi jego
mata wytrzymato$¢ mechaniczna, wy-
noszgca okoto 20 kg na 1 mma2

Te trudnoéci starano si¢ poczatkowo
w ten spos6b usung¢, ze Srodek prze-
wodow robiono ze stali, zewnetrzng
powtoke z aluminjum, ktérg szedt prad
elektryczny. Takie kable byly uzywane
w ciggu lat ostatnich w przewodach
wysokiego napiecia.

Inne préby poszty w kierunku stwo-
rzenia takich stopdéw glinu z innemi
lekkiemi metalami, ktore przy swej lek-
kosci posiadatyby wiekszy stopien wy-
trzymatosci mechanicznej, nie tracac
zalet dobrego przewodnika elektrycz-
nego. Préby zostaly uwienczone po-
mys$lnym rezultatem. Osiggnieto stopy
przewyzszajace wytrzymatoscia mecha-
niczng miedZ o 50°/0, a Izejsze od niej
0 45%.

Stopy te znalazty zastosowanie we
Francji, Szwajcarji, Niemczech i Au-
strji. Jako dodatku do aluminjum uzy-
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wano takich metali, jak wapn, lit, ma-
gnez, przyczem aparatura pieca, w kto-
rym te stopy powstawaly, musiata by¢
ogromnie precyzyjna w regulacji tem-
peratury, od niej bowiem przedewszyst-
kiem zalezata jakos$¢ stopu.

Najwazniejszemi zaletami stopow lek-
kich metali, w zastosowaniu do kabli,
jest potagczenie dwu zalet: wielkiej wy-
trzymatosci z lekkoscia materjatu. Ta
ostatnia ogromnie utatwia instalowanie
kabli. Poza tem przewody ze stopow
glinu sg ogromnie odporne na zzera-
jace dziatanie atmosferycznych wply-
wow, a wiec wilgoci, wiatréw, szronu,
$niegu. Poza tem stare kable po prze-
topieniu stajg sie zndéw zdatne do uzytku,
podobnie jak miedz.

Z tego nowego materjatu korzystaja
przedewszystkiem kraje, ktére, jak np.
Francja, posiadajg bogate surowce glinu
w postaci bauksytu.

Holandja, pionierka ogrod-
nictwa. Z wedréwek swych po Euro-
pie zamieszcza prof. J. Muszynski sze-
reg szkicow w rWiadomosciach Farma-
ceutycznych®. Podajemy jeden z nich:

W umysle przyrodnika z dzwigkiem
wyrazéw Holandja i Holendrzy kojarza
sie nastepujace pojecia:

1 W roku 1609 Holendrzy zatozyli
Wschodnio-Indyjskag Kompanje Holen-
derskg, nawigzali stosunki handlowe
z archipelagiem Sundajskim i pobrze-
zem Malabaru, monopolizujac w swych
rekach handel indyjskiemi przyprawami:
pieprzem, gozdzikami, gatka muszkato-
towg i t d.

2. W roku 1854 rozpoczeli Holendrzy
uprawe drzew chinowych na Jawie.
Wskutek niewtasciwego doboru gatun-
kéw pierwsze plantacje po uptywie kil-
ku lat trzeba bylo zniszczyé. Prace
rozpoczeto na nowo. Po 16 latach wy-
sitkow plantacje zaczely sie optacad,
a dzi$ Holendrzy majg wszechswiatowy
monopol w produkcji chininy, bo plan-
tacje jawajskie pokrywajg 90no zapo-
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trzebowania na ten niezbedny dla kra-
jow nawiedzanych przez malarje alka-
loid. Amsterdam jest dzi$ najwazniej-
szym w Europie portem wwozowym
chininy i kory chinowej.

3. Holandja posiada w swych pot-
nocnych nadmorskich prowincjach naj-
wieksze na $wiecie pola uprawy kminku
(Carum Carvi).

4. Holendrzy doprowadzili do wyso-
kiej doskonatosci hodowle roslin cebul-
kowych, zwtaszcza tulipanéw i hiacyn-
toéw, uczynili z tej hodowli specjalnosé
narodowg i dzi$ zaopatrujg caty S$wiat
w cebulki roslin ozdobnych.

Historja tulipanéw i hiacyntéw w Ho-
landji warta jest szczegétowego omoé-
wienia, albowiem jest to jedyne zapew-
ne w dziejach ludzkoéci zdarzenie, gdzie
uroczy kwiat stat sie przedmiotem za-
wzietej spekulacji gietdowej, ktora po-
rwata w swoj wir calg ludno$¢ Ho-
landji.

Tulipan byt oddawna znany i hodo-
wany w Persji, gdzie juz w okresie
Sredniowiecza byt ulubionym i najchet-
niej hodowanym kwiatem w ogrodach
haremowych. Do Europy tulipan ogro-
dowy trafia najpierw do Niemiec. W ro-
ku 1559 przywiozt go do Augsburga
poset niemiecki w Konstantynopolu
p. Bussbek. W kilka lat juz setki tuli-
panéw zdobity ogrody augsburskich bo-
gaczy Fuggeréw. Tulipan staje sie
w Niemczech modny i poszukiwany.
I oto Holendrzy jako ludzie trzezwi
i praktyczni zainteresowali sie tulipa-
nami jako rosling, na ktérej mozna do-
brze zarobi¢. W roku 1634 zaczyna sie
w Holandji hodowla tych kwiatéw. In-
teres idzie dobrze. Hodowcy robig do-
skonale interesa, zwtaszcza jesli sie uda
wypielegnowaé jaka$é nowa odmiang.
Taki szczedliwiec zbija ogromne zyski.
Ceny nowinek tulipanowych sg nieraz
olbrzymie. Np. za jedna cebulke tuli-
pana odmiany ,Sempet Augustus“ za-
ptacono 13.000 guldendéw, a za cebulke



234

LVice-roi* wihasciciel otrzymat: 24 ¢wierci
pszenicy, 48 ¢wierci zyta, 4 byki, 8 wie-
przéw, 12 owiec, 2 beczki wina, 4 becz-
ki piwa, 2 beczki masta, 4 pudy sera
i srebrny kubek. Na hodowli tulipanéw
mozna sie bylo szybko wzbogacié, jesli
taskawa przyroda zechciata je obdarzy¢
osobliwym ksztattem lub barwg korony.
Cata ludnos$¢ wiasciwej Holandji (Noord
Holland i Zuid Holland) ogarnia swego
rodzaju gorgczka tulipanowa, znana
w dziejach tego kraju pod nazwg ,tu-
lipomanji“. Wszyscy hoduja tulipany,
zaczynajagc od bankieréw i bogatych
kupcow, a konczac na drobnych urzed-
nikach i wyrobnikach. Kto niema wia-
snego kawatka ziemi, hoduje kwiaty
w doniczkach, miskach i skrzynkach.
Na tej manji robi doskonale interesa
przemyst garncarski. Manja nowosci
rodzi nowa spekulacje. Zamiast cebu-
lek nowych odmian ludzie zaczynaja
sprzedawac rewersy na wszelkie nowo-
Sci, ktére moga sie dopiero zjawic
u nich. Wiasciciel takiego rewersu tuli-
panowego spieniezat go w razie potrze-
by drugiej osobie, ta trzeciej i t. d. Byty
to swego rodzaju akcje w loterji szcze-
$cia. Podobno w wieku XVII byto ta-
kich akcyj tulipanowych okoto 10 mi-
ljionbw. We wszystkich wigkszych mia-
stach pétnocnej i potudniowej Holandji
powstaty osobne gietdy tulipanowe. To
samo dziato sie we flamandzkiej czeéci
Belgji. Podobno w miescie Briigge (bel-
gijskie miasto na pograniczu Holandiji)
taka gietda miescita sie w patacu bo-
gatej rodziny van der Borse; od na-
zwiska wiasciciela tego patacu miata
powsta¢ jakoby niemiecka nazwa giet-
dy — ,Borse”.

Woreszcie hazard tulipanowy doszedt
w Holandji do takich rozmiaréw, ze
musiat sie w to wdac¢ rzad (Holender-
skie Stany Generalne), uchwalajac 27/1V
1637 roku zakaz handlu akcjami tuli-
panowemi. Potozyto to wprawdzie tame
niezdrowemu hazardowi, ktéry czesciej
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ludzi rujnowat, niz wzbogacat, ale za-
mitowanie do hodowli kwiatow pozo-
stato. Szczesliwy producent nowej od-
miany tulipana odbierat i nadal hotdy
i zbierat sute nagrody. Oto wedtug kro-
nik miasta Haarlemu opis uroczystosci
z powodu wychowania rzadkiej i nie-
znanej wowczas odmiany, t. zw. tuli-
pana czarnego:

JW dniu 15/V 1673 roku na ulicach
Haarlemu utworzyt sie wspaniaty po-
chod. Na czele kroczyt prezes Holen-
derskiego Towarzystwa Ogrodniczego,
zespoly towarzystw naukowych, Rada
Miejska, przedstawiciele wiadz wojsko-
wych i cywilnych. Nastepnie 4 hono-
rowych cztonkéw Towarzystwa Ogrod-
niczego na wspaniatych noszach, ubra-
nych biatg suto ztocong kapa, dzwi-
gato kosztowng waze z bukietem czar-
nych tulipanéw. Za noszami kroczyt
sz czgéliwy hodowca tej nowej odmiany,
a obok niego niesiono skoérzany wor,
zawierajagcy 100.000 guldenéw — na-
grode ofiarowang mu przez Rade Mia-
sta. Na placu przed ratuszem zbudo-
wano specjalnag estrade. Gdy pochdd
doszedt do placu, dwanascie ubranych
w biel dziewic haarlemskich przeniosto
waze z kwiatami na estrade, ustawiajac
ja obok tronu, przeznaczonego dla ksie-
cia Oranskiego, ktéry réwniez przyjmo-
wat udziat w uroczystosci. Ksigze nad-
jechat w otoczeniu licznej $wity, wygto-
sit do zebranych mowe okolicznosciowa,
podnoszac zastugi hodowcy, i wreczyt
mu dyplom uznania i worek ze 100.000
guldenéw. Zachwycony tlum obnosit
triumfatora na rekach po ulicach mia-
sta. Liczne bale i festyny zakonczyty
ten uroczysty dzien“.

Patrzac dzi$ na flegmatycznych, bar-
dzo trzezwych i zréwnowazonych Holen-
dréw, az wierzyc¢ sie nie chce, ze kwiaty
mogg ich tak silnie roznamietniac.

Charakterystyczng pamiatke po prze-
brzmiatej dzi§ manji tulipanowej mozna
oglada¢ w muzeum firmy ogrodniczej
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Kreelage. Jest to kamienna tablica, zdje-
ta z nieistniejacego juz dzi$§ w Amster-
damie domu, ktorej napis gtosi, iz ow
dom i sasiadujacy z nim drugi byty
kupione w 1634 roku za trzy cebulki
tulipanowe.

Po tulipanach drugg namietnoscia
Holendréw stat sie hiacynt (Hiacintus
orientalis). Uroczy ten kwiat, podobnie
jak tulipan, pochodzi z Matej Agzji.
Znali go juz starozytni Grecy i czcili
jako kwiat Apollina. Ponure S$rednio-
wiecze nie sprzyjato rozwojowi sztuki
ogrodniczej, to tez kult kwiatéw, istnie-
jacy niegdy$ w starozytnym Rzymie
i Grecji, podupadt zupetnie, a wskrze-
sita go na nowo epoka odrodzenia.

Jako nowos$¢ hiacynt zjawia sie w Eu-
ropie zachodniej w wieku XVII. Zostaje
przywieziony z ogrodéw suttana w Kon-
stantynopolu do Wiednia, a takze do
ogrodéw wioskich.

Podobno do Holandji hiacynty tra-
fity zupetnie przypadkowo. Mianowicie
u brzegdw Holandji rozbit sie jakis$
handlowy okret, ptynacy z Genui. Wsrod
réznych towaréw byta tam skrzynia
z cebulkami hiacyntow, ktore przez Sale
morskie zostaly wyrzucone na brzeg
i zaczely tam rosng¢. Mieszkancy wy-
brzeza zainteresowali sie tym niespo-
dziewanym darem morza, a majac juz
doskonata wprawe w hodowli tulipa-
néw, przeniesli te umiejetnosci na hia-
cynt. Zaczeto sie hodowanie nowych
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odmian i nowa manja —na ten raz hia-
cyntowa... Dziato sie to okoto r. 1734,
t. j. w 100 lat po wybuchu manji tuli-
panowej. Wprawdzie nie spekulowano
rewersami na majace sie ukaza¢ nowo-
$ci, ale za cebulke tadnej odmiany, np.
LAdmirat Lifken“, nie wahano sie¢ za-
ptaci¢ 20.000 guldendw.

Powoli moda mineta, namietnosci sie
uspokoity, ale umiejetno$¢ hodowli ro-
$lin cebulkowych pozostata, i pod tym
wzgledem Holandja jest bezkonkuren-
cyjna. Dzi$ juz nikt nie ptaci tysiecy
guldenéw za jedng cebulke, ale Holan-
dja eksportuje corocznie miljony cebu-
lek, za ktore otrzymuje dziesigtki mi-
ljondw guldenéw, albowiem dzi§ setka
cebulek hiacyntowych kosztuje $rednio
20 do 50 guldenéw, a tulipanowych 5
do 15 guldenéw, nowosci za$ dochodza
do setki i wyzej.

Poza tulipanami i hiacyntami hoduje
Holandja: Kosacce (Iris), Szafranowce
(Crocus), Mieczyki (Gladiolus), Narcy-
zy (Narcissus) i rozne kwiatowe byliny.
Uprawa roslin cebulkowych skoncen-
trowana jest prawie wytgcznie w pasie
nadmorskim prowincyj Noord Holland
i Zuid Holland, zwtaszcza w okolicach
miast Haarlem i Hillegom. Pigkno$¢
pokrytych w maju réznobarwnem i won-
nem kwieciem pol hiacyntowych koto
tych miast przewyzsza nawet urok i bo-
gactwo stynnych p6l kwiatowych w oko-
licach Erfurtu.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Lodotamacz ,Gabrjel Naru-
towicz". W dniu 20 lutego b. r. przed-
stawiciele Dyrekcji Drog Wodnych wTo-
runiu i Zarzagdu Drog Wodnych w Tcze-
wie dokonali w Gdansku odbioru ludo-
tamacza ,Gabrjel Narutowicz”. Jest to
pierwszy lodotamacz rzeczny, wykonany
dla Polski, to lez przy prébnej jezdzie
z Gdanska do Tczewa w dniu 20 Il b. r.,

gdy pojawit sie pod polska Haga (wy-
wieszong od granicy polskiej) koto portu
zimowego w Tczewie, gdzie bedzie stale
stacjonowany, powitany zostat entuzja-
stycznie przez funkcjonarjuszy Zarzadu
Dr6g Wodnych, miejscowg ludnos¢ i pra-
cownikdw stoczni i portu przy dzwiekach
hymnu narodowego.

Budowy lodotamacza dokonata w ca-
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tosci Stocznia Gdanska (The Interna-
tional Shipbuilding and Engineering
Co. Ltd.) kosztem 472.000 ztotych. Dtu-
go$¢ jego wynosi 30'5 m, szerokos¢
560 m, gtebosé zanurzenia przy petnym
tadunku wegla wynosi w czesci tylnej
1'40 m, w czesci Sredniej 130 m, za$
w czesci przedniej 125 m.

Posiada maszyne parowa, pracujgca
przecietnie sitg 220 P. S., przyczem, jak
sprawdzono podczas odbioru, zdolng
pracowac sitag do 400 P. S. Sita pocia-
gowa dochodzi 2.000 kg (jednosrubo-
wiec). Kadtub wykonano w przedniej
czesci z blach grubosci 12 mim. Dla
jazdy nocnej wyposazono go w reflektor
o sile 1.000 $wiec i zasiegu do 400 m.

Uposazenie wewnetrzne sktada sie
z salonu poktadowego, salonu dolnego
oraz sypialni dla kierownika akcji ta-
mania lodéw, oddzielnych kajut dla ka-
pitana, maszynisty i sternika oraz wspol-
nej kajuty dla 6-ciu cztonkéw zatogi.
Oswietlenie elektryczne — ogrzewanie
centralne.

Stocznia Gdanska wywigzata sie z po-
ruczonego jej zadania pod kazdym wzgle-
dem zadowalajgco, przyczem zazna-
czy¢ nalezy, ze, w my$l warunkéw umo-
wy, wszystkie te czesci sktadowe, ktore
wyrabiajg firmy krajowe, nabyte byly
w Polsce.

Zadaniem jego jest usuwanie tworza-
cych sie zatoréw przy pochodzie $ryzu,
lodu dennego i kry, celem ufatwienia
przeptywu wielkich woéd wiosennych,
wzglednie uniemozliwienia katastrofal-
nego pietrzenia wody przed zatorami.

Ponadto bedzie wspétdziatat przy akcji
tamania lodéw w czasie kampanji, podje-
tej przez flotyle lodolamaczy Rady Portu
Gdansk, w lecie za$ petni¢ bedzie stuzbe
holownicza, zaopatrzony w tym celu
w odpowiednie urzadzenia.

Poniewaz przecietne zanurzenie poje-
dynczych jednostek wspomnianej ilotyli
Rady Portu wynosi 1'80 m, bedzie mogt
~Narutowicz" przy zanurzeniu 1'40 m

Co sie dzieje w Polsce.

stuzy¢ wydatng pomocg w miejscach
ptytszych lub przy nizszych stanach
wody, co jest rzeczg bardzo wazng, po-
niewaz np. akcja famania lodéw, cztero-
krotnie podejmowana w roku 1928/29,
w rezultacie nie wykonata swego zada-
nia w cato$ci skutkiem niskiego stanu
wody i zbyt wielkiego zanurzenia lodo-
tamaczy i lodotamacze nie dotarty na-
wet do Gniewu (km 877), podczas gdy
zwykle docieraty do Torunia (km 735).

Jakkolwiek przeprowadzone proby
w czasie odbioru wykazaty, ze lodota-
macz odpowiada w zupetnosci warun-
kom, natozonym przy zaméwieniu, t. j.
co do sprawnosci obrotow, sity maszyn>
sity pociggowej, szybkosci i konstrukcji,
niemozliwem byto narazie sprawdzic,
czy z rownym skutkiem odpowiada swo-
jemu gtéwnemu celowi, t. j. tamaniu lodu,
gdyz brak tegoz na Wisle w tym roku
uniemozliwit wykonanie préb w tym kie-
runku. Nalezy sie jednak spodziewac,
ze i pod tym wzgledem nie zawiedzie
poktadanego w niem zaufania, ternbar-
dziej, ze pierwsze proby tamania lodu
w porcie zimowym w Tczewie wypadty
pomyslinie.

W najblizszych dniach odebrany zo-
stanie lodotamacz depeszowy ,Wrobna“
wybudowany w miejsce lodotamacza tej
samej nazwy, ktéry zatongt podczas
akcji tamania lodéw przy kampanji
w roku 1927/8. Budowe tego lodotama-
cza powierzono stoczni Lloydu Bydgo-
skiego, na ktérej wybudowano réwniez
w tym roku parowiec przewozowy
~Gniew*, peknigcy stuzbe przy przewo-
zie na Wisle pod Gniewem w czasie
pochodu $ryzu i kry.

Parowiec ,,Gniew* jest dwusrubowcem
o sile 120 P. S, diugosci miedzy pio-
nami 27 m, szerokosci 520 m, gtebo-
kosci zanurzenia 0’70 m tak, ze jako
holownik bedzie mogt petnic stuzbe przy
najnizszych stanach wody.

Nadmieni¢ nalezy, Zze dotychczas
akcja lodotamania na Wiéle, przcprowa-
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dzana wprawdzie i optacana wspdlnie
przez Rade Portu Gdansk i Min. Rob6t
Publicznych w Warszawie, spoczywata
faktycznie gtéwnie wrekach Rady Portu,
w ktérej rekach znajduje si¢ flotyla lo-

RUCH NAUKOWY I

O program nauczania przy-
rody. W dniu 27 1. 1930 r. Minister
W. R. i O. P. p. St. Czerwinski przy-
jat delegacje Statego Komitetu Wyko-
nawczego Sekcji Przyrodniczo-Dydak-
tycznej XIIlI Zjazdu Przyrodnikéw i Le-
karzy w osobach p. dra H. Raabego,
dr. 1. Szpotanskiej, p. J. Raczynskiej
i p. L. Rewienskiego.

Delegacja przedstawita p. Ministrowi
uchwaty Sekcji w sprawie nauczania
przyrody w szkotach powszechnych
i $rednich, oraz zawodowe postulaty
nauczycieli tych przedmiotow.

W sprawach nauczania Sekcja Zjazdu
wypowiedziata sie przedewszystkiem za
przywroceniem biologji w klasie 8-gj
szkot typu matem.-przyrodniczego jako
przedmiotu, Ziajacego niezbedne uogol-
nienia poje¢ biologicznych, ktérych
w nizszych klasach nic mozna przepro-
wadzi¢ ze wzgledu na brak wiadomosci
z fizyki i chemiji.

Przedstawiono réwniez p. Ministrowi
konieczno$¢ wprowadzenia biologji do
klasy 7-ej szkot typu klasycznego i hu-
manistycznego.

Pan Minister uznat zasadniczg stu-
sznos$¢ obu postulatéw, w szczegblnosci
pierwszego z nich, i obiecat wzigé¢ je
pod uwage podczas dokonywanej obec-
nie rewizji programéw wyzszych Klas
$rednich.

Sprawy te beda wkazdym razie zdecy-
dowane przed nowym rokiem szkolnym.

Nastepnie delegacja zwrdcita uwage
Pana Ministra na uchwaly Zjazdu,
stwierdzajgce koniecznos$¢:
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dotamaczy, stacjonowana w porcie wEin-
lage na Martwej Wisle. Obecnie Polska
bedzie sie mogta przynajmniej w czesci
w tym wzgledzie od Gdanska unieza-
leznié. Inz. J. Lambor (Tczew).

ORGANIZACYINY.

1) przywrd6cenia przedmiotom przy-
rodniczym dawniejszej ilosci godzin,
szczegOlniej w gimnazjach typu matem.-
przyrodniczego i

2) umozliwienia racjonalnego prowa-
dzenia tych przedmioléw przez:

a) zaopatrzenie szkot zaréwno $red-
nich jak i powszechnych w pracownie
przyrodnicze: fizyczne, chemiczne, bio-
logiczne i geograficzne;

b) podziat klas do ¢wiczeh na grupy;

¢) drogg ustalenia obowigzkowej mi-
nimalnej liczby wycieczek dla kazdego
przedmiotu i kazdej klasy;

d) zuzytkowanie wszkotach powszech-
nych wszystkich fachowych nauczycieli
przyrody wytgcznie do prowadzenia tego
przedmiotu.

Jako niezmiernie wazny poslulat
Zjazdu przedstawiono sprawe stworze-
nia warunkow do pracy uczniéw w ogro-
dach przyszkolnych dzielnicowych i cen-
tralnych. Rozwdj tych ogrodéw w ogrom-
nym stopniu zalezy od stosunku, jaki
wzgledem nich zajmuja wiadze oswia-
towe. Kierunek ogrodéw winien Scisle
odpowiada¢ zadaniom i metodom pracy
szkolnej, a wiec opiera¢ sie na zajeciach
samodzielnych ucznia i uwzglednia¢ pod-

stawy fizjologiczno -ekologiczne  ¢wi-
czen.
W  zwiazku z temi dezyderatami

p. Minister o$wiadczyt, iz, uznajgc wy-
sokg wychowawcza warto$¢ przyrodo-
znawstwa, Ministerstwo dazy do posta-
wienia prac laboratoryjnych szkolnych
na jak najwyzszym poziomie. Sprawie
koniecznosci prowadzenia ¢wiczen jedno-
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czesnie tylko z czescig klasy zostat po-
Swiecony odpowiedni okoélnik. Na po-
wierzania nauczania przyrody w szko-
tach powszechnych przedewszystkiem
fachowcom-przyrodnikom Ministerstwo
ktadzie jak najwiekszy nacisk.

Idea ogrodoéw szkolnych i warto$¢ wy-
cieczek przyrodniczych oddawna miaty
zrozumienie w Ministerstwie; przygoto-
wywany obecnie program powaznie
uwzgledni prace ucznia w ogrodzie pod
kierunkiem nauczyciela oraz wycieczki
przyrodnicze.

Z postulatow zawodowych delegacja
wysuneta przedewszystkiem koniecznos¢
wigczenia do etatéw godzin zajeé¢ na-
uczyciela przyrody, poswieconych pracy
z uczniami w ogrodzie, kierownictwu

KSIAZKI, KTORE

Ostatnie wydawnictwa Panstwowej
Rady Ochrony Przyrody.

Nr.22.E. Riggenb ach: Jak mo-
ze mtodziez chroni¢ przyrode?
Staraniem Kota Przyrodnikéw Uczniow
Uniw. Jagiet., przettumaczyta M. Amou-
raux. Str. 65.

Bardzo pozyteczna ksigzeczka szwaj-
carskiego autora, przeznaczona dla mio-
dziezy, zawiera w swej tresci wskazow-
ki, jak dzieci moga sie przyczyni¢ do
ochrony przyrody w domu, na ulicy
miasta, na polach i niwach, w lesie
i wodzie, a wreszcie do$¢ szczegdtowo
omawia sposoby ochrony ptactwa zima
i latem. Oprocz kilkunastu rycin autora
zaopatrzono ttumaczenie w szereg kra-
jowych zdje¢ fotograficznych, co razem
z doskonatem ttumaczeniem nadaje dziet-
ku charakter catkiem swojski, polski.
Nalezy tylko wyrazi¢ zyczenie, aby
dzietko to znalazto sobie miejsce we
wszystkich bibljotekach szkolnych, kot-
kach przyrodniczych i harcerskich, jed-
najac przez to idei ochrony przyrody

Ksigzki, ktore warto czytac.

pracowni i wycieczkom. Od rozwigzania
tej kwestji zalezy zaréwno rozwdj ogrod-
nictwa szkolnego, pracy laboratoryjnej
ucznia, jak i systemu wycieczkowego.

P. Minister oswiadczyt, iz na prze-
szkodzie do zrealizowania niektérych
z tych postulatéw stoi ustawa z roku
1925; co za$ do wycieczek, panstwowe
szkoty przeznaczyly sumy na optacanie
kazdorazowo pracy nauczyciela.

Woreszcie delegacja poruszyta kwestje
rébwnouprawnienia abiturjentéw szkét
typu matematyczno-przyrodniczego i in-
nych przy wstepowaniu do wyzszych
uczelni.

P. Minister o$wiadczyt, ze Minister-
stwo stoi najzupetniej na gruncie stu-
sznosci tej zasady.

WARTO CZYTAC.

nowych zwolennikéw i propagatorow.
Z tego tez wzgledu nalezy przyklasngé
zarzadzeniu Wydziatlu Os$wiecenia Pu-
blicznego w Katowicach, ktére poleca
kierownictwom  szk6t powszechnych
i Srednich zakupienie dzietka do bibljo-
tek szkolnych. Oby ten przykfad $I.
Kuratorjum Szkolnego znalazt oddzwigk
i nasladownictwo w innych Kurato-
rjach!

Nr. 23. Wt Szafer: Parki Na-
rodowe w Polsce — National
Parks in Poland. wydawnictwo
prawie luksusowe, polsko - angielskie.
Str. 31

Autor, bedacy jako prezes Panstw.
Rady Ochrony Przyrody i Delegat Mi-
nistra W. R. i O. P. do spraw ochrony
przyrody oficjalnym kierownikiem tego
ruchu w Polsce, podaje w dwu jezykach
zwiezle najwazniejsze dane, dotyczace
juz istniejgcych, wzgl. projektowanych
lub bedacych w stanie realizacji Par-
kéw Narodowych w Polsce; to samo
czyni odnoénie do rezerwatéw. Dodany
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do kazdego opisu wykaz literatury par-
ku utatwia orjentacje. Kolejno omawia
autor, najpierw w jezyku polskim a na-
stepnie angielskim, Park Narodowy
w Tatrach,” Pieninach, Biatowiezy, na
Czarnohorze, Babiej Gorze i w Gorach
Swietokrzyskich. Do kazdego Parku
dodana jest dobra mapka orjentacyjna
i po kilka $licznych, prawdziwie arty-
stycznych zdje¢ fotograficznych danego
terenu, tak krajobrazowych jak réwniez
poszczeg6lnych roslin i zwierzat zabyt-
kowych. Z rezerwatéw poszczegélnych
wspomina autor Switez, rezerwaty les-
ne hr. Stadnickiego, cisy w Wierzch-
lasie i Kniazdworze, Kepe Radtowska
nad Battykiem z jarzebing szwedzka
i rokitnikiem, wreszcie najmniejszy, bo
tylko 5 ha majacy rezerwat z najwiek-
szemi Kkrysztatami gipsu (do 3 m!)
w Czerwonym Chotlu nad Nidg. Z kon-
cowego zestawienia wynika, iz istnieje,
wzgl. jest w trakcie realizacji w Polsce
ogotem 6 Parkéw Natury o tgcznej po-
wierzchni 25.196 ha, 48 rezerwatéw
leSnych o powierzchni 5.469 ha, 35 re-
zerwatéw stepowych 330 ha, 13 rezer-
watéw torfowiskowych o powierzchni
199 ha, 5 rezerw, jeziornych o 2.903 ha,
5 rezerwatow z utworami skalnemi,
350 ha. Zakonczenie stanowi wspolna
mapa i wykaz wydawnictw Panstw.
Rady Ochrony Przyrody. Dzietko to,
juz w swej zewnetrznej szacie dosko-
nale sie reprezentujace, spetni niewat-
pliwie swe zadanie, polegajace na za-
znajomieniu ogétu polskiego, jak row-
niez i zagranicy, z owocami zmudnej,
lecz wdziecznej pracy nad ochrong
przyrody ojczystej w Polsce.

Nr. 24. ). G. Pawlikowski: Lol
pour la protectlon de la natu-
re en Pologne. Str. 11

Jest to wydawnictwo w jez. franc.,
przeznaczone gtéwnie dla zagranicy;
zdaje ono w tresciwej formie sprawe
zabiegéw koto utworzenia Panstw. Rady
Ochrony Przyrody, wspomina ustawe
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organizacyjng z dn. 10. VI 1925 r,
omawia dziatalno$¢ P. R. O. P. w ostat-
nich 9 latach swego istnienia, zatrzy-
muje sie nad scharakteryzowaniem ha-
skiej i francuskiej ustawy o ochronie
przyrody, by skonczy¢ na polskim
projekcie ustawy o ochronie przy-
rody, opracowanym przez komisje ko-
dyfikacyjng wraz z Panstw. Rada Ochr.
Przyrody, znajdujacg sie juz obec-
nie w Prezydjum Rady Ministrow, by
wej$¢ niebawem pod obrady Sejmu.
Rocznik 9 ,Ochrony Przyro-
dy" — str. 172; w tekécie 31 bardzo
tadnych, duzych zdje¢ fotograficznych
na kredowym papierze i 2 mapki.
Roczniki Ochrony Przyrody, wycho-
dzace od r. 1920 majg juz swojg usta
long reputacje. Stajg si¢ one co roku
obszerniejsze i przemiana ich na pot-
roczniki, wzgl. kwartalniki bytaby juz
zupetnie na czasie. Interesujacy sie
ochrong przyrody w Polsce znajda
w ,Roczniku®“ catoksztatt pracy i za-
biegéw tak czynnika oficjalnego, jakim
jest P. R. O. P. ijej kuratorja we Lwo-
wie, Poznaniu, Wilnie i Warszawie, jak
réwniez osob i instytucyj prywatnych,
zajmujacych sie pracg nad ochrong
przyrody i swojszczyzny. W czesci
urzedowej podany jest doktadny bilans
zyskéw i strat w r. 1929, sprawozdania
z posiedzen P. R. O. P. i jej kurato-
rjéw, jak réwniez poszczegélnych De-
legatur i Kotek, wyjatki z rozporzadzen
i ustaw, dotyczacych ochrony przyrody,
i wiele innych ciekawych rzeczy. W ko-
respondencjach i wiadomosciach bieza-
cych zastuguje na wzmianke szczeg6l-
nie artykut J. Karpinskiego o przepro-
wadzeniu 4 zubréw z Warszawy do re-
zerwatu w Biatowiezy, ilustrowany dwo-
ma $licznemi zdjeciami fotograficznemi,
dalej tadne zdjecie fotograficzne cisow
$laskich z Cisownicy, wykaz wygtoszo-
nych odczytéw, sprawozdanie z facho-
wej literatury i gtosow prasy; o arty-
kule i zdjeciach fotograficznych z wy-
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stawy ochrony przyrody réwniez nale-
zy wspomnie¢ jako o bardzo udalej
imprezie. Z rozpraw szczeg6towych, za-
wartych w biezagcym zeszycie, nalezy
wymieni¢: H. Jasienski: , Ochrona przy-
rody a kultura materjalna“, W. Goetel:
~Utworzenie Parku Narodowego w Pie-
ninach“, WA Szafer: ,Cisy w Puszczy
Augustowskiej®, K. Kaznowski: ,Za-
bytkowa roslinno$¢ wzgérzy pomiedzy

Ksigzki, ktore warto czytac.

Pinczowem a Skowronem*; J. Ejsmond:
~RY$ w dzisiejszej Polsce“, J. Sokotow-
ski: ,,Z ochrony ptakéw*, J. Cytarzyri-
ski: ,Czarny bobr z tuzmy pod Grod-
dnem®, J. Grochmalicki: ,Do historji
zabiegdw o ochrone kozicy i Swistaka
w Tatrach“. TreSciwem ,Resum¢” w je-
zyku francuskim zamknigto tegoroczny
zeszyt ,,Ochrony Przyrody*“.

A. Cz.

BARDZO WAZNE!

Zwracamy sie niniejszem z uprzejmag prosbag do osob, ktdre
otrzymaty przez przeoczenie urzedéw pocztowych po 2 egz.
Przyrody i Techniki, nr. 2 (luty), o zwrot jednego egzemplarza
do Administracji, ze wzgledu na zgtaszajacych sie licznych, no-
wych abonentéw. Numer ten z powodu wielu reklamacyj jest juz

wyczerpany.

Réwnoczed$nie powiadamiamy, iz od 1 kwietnia b. r. adresu-
jemy czasopismo bezposrednio w Administracji, podobnie jak

w latach ubiegtych.

Administracja ,Przyrody i Techniki

Lwoéw, ul. Czarnieckiego 12.
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