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HODOWLA ZWIERZAT FUTERKOWYCH POD
WZGLEDEM BIOLOGICZNYM | GOSPODARCZYM.

JesteSmy krajem péinocy, skutkiem czego sprawa wierzch-
niego okrycia, dostatecznie cieptego, staje sie sprawg nader wazng
dla kazdego mieszkanca Polski, a zatem tez i dla calego naszego
gospodarstwa krajowego. Jasnem jest, ze zapotrzebowanie
futer w Polsce jest znaczne i z roku na rok wobec wzmagaja-
cego sie przyrostu ludnos$ci staje sie coraz wiekszem. W jakim
za$ stopniu jest pokrytem przez surowiec krajowy, przedstawi to
kilka cyfr, zaczerpnietych z Rocznika Statystycznego Rzeczypo-
spolitej Polskiej. W r. 1928:

Przywéz futer surowych wynosit . . . 26,397.000 zi
Przywéz futer wyprawionych wynosit . 38,137.000 ,,

Razem przywo6z futer. . 64,534.000 zt

Wywdz futer surowych wynosit . . . 6,694.000 zi
Wywo6z futer wyprawionych wynosit. . 3,220.000 ,,
Razem wywdz futer . . 9,914.000 zi

Niedobor wywotany przez nadwyzke przywozu nad wywozem
jest ogromny i wynosit, jak sie z powyzszych cyfr okazuje,
blisko 55 miljonéw ztotych. Najsmutniej przedstawiajg sie
stosunki w dziale futer wyprawionych i czesciowo barwionych.
| tak np. w dziale, obejmujgcym skorki futrzane zajecze i kroli-
cze, jeden z nielicznych dziatow kus$nierstwa, w ktérym Polska
wywozi zagranice znaczng ilos¢ surowca, przywiezliSmy za blisko
26,000.000 zt., wywo6z wynosit zaledwie za 2,500.000 zt., czyli nie-
dob6r w tym dziale wynosit nie mniej niz 24,000.000 zi.

Jasnem jest, ze szuka¢ musimy S$rodkéw dla zaradzenia temu
fatalnemu ukladowi stosunkow, tern jeszcze gorszemu, ze cyfry
powyzsze przedstawiajg stan rzeczy przy istniejgcej u nas i Sci-
Sle przestrzeganej reglementacji naszego handlu zagranicznego.
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242 Hodowla zwierzat futerkowych.

Jako $rodki zaradcze ukazuja sie nam przedewszystkiem naj-
rozmaitsze zarzgdzenia, majace na celu podniesienie produkcji
futrzanej w Polsce, gtownie drogg wydatnego powiekszenia pro-
dukcji surowca futrzanego najbardziej pospolitego, a wiec skor
owczych, kozich, kroliczych i zajeczych, ktory badZzto stanowi
najpierwotniejsze futra w postaci kozuchow, badzto, jak skorki
krélicze, najposledniejszy, ale tez najcze$ciej uzywany surowiec
do réznych tanszych imitacyj, tworzacych futra lub kotnierze prze-
cietnego, $rednio lub mato zamoznego mieszkanca.

Przejdziemy teraz do interesujgcego nas, w tytule wymienionego
zagadnienia, t. j. do sprawy futer szlachetnych i najszla-
chetniejszych. Przeglagdajac dane statystyczne, przekonywu-
jemy sie, iz stan rzeczy w tym dziale, jesli chodzi o bilans han-
dlowy, jest jeszcze gorszy: przywozimy za blisko 20 miljonow,
a wywozimy za sume nie przekraczajaca miljona (Rocznik
Statystyczny Rzpltej Polskiej 1928).

Zdajmy sobie przedewszystkiem sprawe z tego, czy mozna
i czy sie optaca hodowal szlachetne zwierzeta futerkowe.

Od kilku dziesigtk6w lat zapotrzebowanie futer przy wzrasta-
jacej ilosci ludnosci i powiekszajgcej sie zamoznoS$ci spote-
czenstw szczegolnie zachodnich, zwolna, ale ciagle, stawato sie
coraz wiekszem. Mimo ogromnego rozwoju, jaki osiggneta tech-
nika kusnierska i barwienia futerek, pochodzacych ze zwierzat
mniej wartosciowych, na wiecej lub mniej udane imitacje fute-
rek szlachetnych, ceny futer bezustannie wzrastajg. Najwaz-
niejszg przyczyng tego stanu rzeczy jest fakt przenikania czto-
wieka coraz dalej, w okolice dotagd wcale lub mato zamieszkate
i w zwigzku z tem ciggte wypieranie dzikich zwierzat z ich na-
turalnych siedzib. Udoskonalenie i potanienie nowoczesnej broni
palnej odegrato tez wybitng role w zmniejszaniu sig¢ ilosci szla-
chetnych zwierzat futerkowych. Wszystkie te czynniki, a prze-
dewszystkiem wysoka cena niektorych futerek, byty przyczyna,
ze od kilkudziesieciu lat zaczeto czyni¢ proby udomowienia roz-
maitych szlachetnych zwierzat futerkowych. Préby te byly czy-
nione przez cztowieka od setek, jesli nie wielu tysiecy lat, czego
dowodem sg nasze zwierzeta domowe. Udomowienie ich, to jest
doprowadzenie nietylko do chowania sie pod opiekg czlowieka,
lecz takze rozmnazanie sie wtych warunkach miato, jak wiemy,
donioste znaczenie kulturalne i cywilizacyjne, ktérego nie mozna
dos¢ oceni¢. Takiem przedsiewzieciem, oczywisScie na nieporow-
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nanie mniejszg skale, bylo udomowienie catego szeregu zwierzat
futerkowych, ktore dokonato sie niemal w naszych oczach. W ciggu
kilkudziesieciu lat doprowadzono do mozliwosci chowu, a wiec
i do rozmnazania sie w niewoli, catego szeregu zwierzat, posiadajg-
cych cenne i szlachetne futerka. Z wazniejszych zwierzat futer-
kowych, chowanych dzi§ pod opieka cztowieka, nalezy wymienié
nastepujace: lisy srebrzyste, polarne i niebieskie, norki,
kuny, skunksy, szopy, szczury pizmowe, kroliki
futerkowe, oposy, karakuty, ponadto bobry, wydry,
chinchille, borsuki kanadyjskie srebrzyste i kilka in-
nych, mniej jeszcze rozpowszechnionych gatunkéw zwierzat fu-
terkowych.

Jest rzeczg ciekawa, ze hodowla ta rozwineta sie nader szybko,
zdotata zdoby¢ spore kapitaty, ktore sg dzi$ w nig zainwestowane,
sta¢ sie zrédtem powaznego dochodu dla uprawiajgcych ja, a co
moze najciekawsze, wyprodukowac¢ lepsze futerka, dzieki dobo-
rowi, stosowanemu przez cztowieka, niz naogo6t spotykane u zwie-
rzat na swobodzie zyjacych.

Hodowla zwierzat futerkowych jest dzi§ na zachodzie Europy
powazng gatezig produkcji zwierzecej. W Polsce sg czynione do-
piero pierwsze proby w tym kierunku. W krdtkim zarysie ho-
dowli poszczegolnych najwazniejszych z wymienionych powyzej
zwierzat futerkowych postaram sie da¢ najwazniejsze dane, doty-
czace tego zagadnienia, majac na wzgledzie przedewszystkiem
pochodzenie i whasnosci biologiczne.

HODOWLA LISOW SREBRNYCH (VULPES VULPES ARGENTEUS L.).

Lisy sg jednym ze stosunkowo najdawniej udomowionych
i najcenniejszych szlachetnych zwierzat futerkowych. Zaliczamy
do nich, poza naszym, mato wartosciowym lisem europejskim,
przedewszystkiem lisy srebrzyste, dalej biate lisy polarne oraz
lisy niebieskie, zamieszkujgce rowniez okolice podbiegunowe pot-
nocnej poétkuli. Te ostatnie, aczkolwiek naleza do najcenniejszych
zwierzat futerkowych, chowanych pod opiekg cztowieka, mniej sie
nadajg do takich krajow jak Polska, dlatego tez zajme sie jedy-
nie opisem hodowli liséw srebrzystych, ktéra jest najlepiej po-
znang i opracowang we wszelkich szczegdtach.

Lis srebrzysty (Vulpes vulpes argenteus L.) zamieszkuje po6t-
nocng cze$¢ Ameryki i wschodnig cze$S¢ Syberji. Jest on blisko
spokrewniony z lisem polarnym i naszym lisem czerwonym, tak
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ze cze$¢ autoréow, m. i. Hilzheimer, uwazajg lisa srebrnego za
lokalng, péinocng odmiane lisa zwykiego. Faktem jest, ze lisy
srebrzyste krzyzujg sie skutecznie z lisami zwyklemi, i to nie-

tylko w niewoli, lecz takze na wolnosci. Odrebnos$¢ lisa srebr-
nego jako podgatunku podkres$la natomiast fakt, iz lis srebrzysty,

Ryc. 116. Lis srebrzysty rasy fllaskastrain w futrze zimowem (wedtug Demolda).

ktérego ojczyzng sg kraje o ostrym klimacie, przeniesiony w oko-
lice znacznie cieplejsze, np. do potudniowej Europy, wcale nie
zmienia sie, ani osobnik importowany, ani jego potomstwo, mimo
ze futerko, rzecz oczywista, staje sie mniej puszystem i bardziej
posledniej jakosci. Fakty te, wazne dla zoologéw, sg pierwszorzed-
nego znaczenia dla hodowcéw zwierzat futerkowych, gdyz po-
zwalajg zaktada¢ hodowle wszedzie tam, gdzie na to pozwalajg
warunki klimatyczne, a nietylko w ojczyznie tych zwierzat.
Dzi$ w catej Europie $rodkowej i potnocnej Chowane lisy pocho-
dzg od najszlachetniejszych odmian lisow srebrzystych ze wschod-
niej Kanady. Scharakteryzowaé je mozna jak nastepuje: pokroj
zupetnie zblizony do naszego lisa czerwonego. Futro skiada sie
z krotkich wtoséw puszystych i diugich, zasadniczo czarnych
witosow przewodnich. Odcien srebrzysty osigga futerko przez nie-
ktére wiosy, rozsiane pomiedzy innemi wtosami przewodniemi, czar-
nemi blizej cebulki, a biatemi ku koncowi. Przy zupetnym braku
witosow przewodnich, biato zakonczonych, mamy do czynienia
z lisem czarnym. Ten ostatni byt diugi czas we wysokiej cenie,
ale od czasu, gdy technika kus$nierska potrafi doskonale farbo-
waé zwykte polskie lisy na czarne, stracit swojg cene. W zwigzku
z obecnoscig roznej ilosci biato zakonczonych wiosow przewdd-
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nichro zrézniamy rdézne odcienie i stopnie srebrzenia. Jedynem
miejscem catkowicie biatem jest koniuszek ogona.

Przejde zkolei do krétkiego opisu rozwoju hodowli lisédw
srebrnych, o tyle waznego, Ze po udaniu sie tego eksperymentu
zwrdécono sie skutecznie do udomowienia innych zwierzat o szla-

Ryc. 117. Ferma ,Gross-Wenediger* w Salzburgu z widokiem na szczyt tej nazwy.

chetnem futerku. BodZzcem, ktory spowodowat zajecie sie chowem
dzikich lisow i doprowadzeniem ich wkonAcu po dtugich, bez-
owocnych wysitkach do rozmnazania sie w niewoli, byta oczy-
wiscie wysoka cena, osiggana za futerka: 1000 i wiecej dolaréw
osiggano wtedy za pojedyncze tadne skorki lisow srebrzystych.

Tworcami hodowli liséw srebrnych byli dwaj Anglicy, Sir
Ch. Dalton i R. T. Oulten, ktérzy w r. 1894 zatozyli na wy-
spach ks. Edwarda u ujScia rzeki Sw. Wawrzyhnca pierwszg
ferme lisow srebrzystych. Po kilku latach trudnej, bezowocnej
pracy udato im sie doprowadzi¢ po raz pierwszy lisy do roz-
mnozenia sie, czyli uczyni¢ pierwszy skuteczny krok na drodze
do udomowienia. Juz w r. 1900 osiggneli na wielkich aukcjach
futrzanych w Londynie cene 7590 marek za skdrke, w r. 1900
za 25 skorek przecietnie po 1400 $ za sztuke. PomysSlne te re-
zultaty byly bodzcem do zakladania coraz nowych ferm, najpierw
w Ameryce, a od r. 1914 i w Europie. Predko okazato sie, ze ho-
dowla liséw, jak i innych zwierzat futerkowych, nie jest tak tatwag,
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jak to sie napozér wydawato, gdyz wymaga doktadnego zapo-
znania sie z biologjg tych zwierzat, précz wkiadu znacznych ka-
pitatdbw. Niemniej w r. 1928 liczono na $Swiecie okoto 5000 ferm
lisbw srebrnych, obejmujgcych przynajmniej 120.000 sztuk liséw,
przedstawiajgcych kapitaty, idgce w miljony dolaréw. Od tego czasu
liczba ta z pewnoScig sie jeszcze powiekszyta, mimoto nie widaé
dotagd zadnych oznak zblizajgcego sie kryzysu skutkiem hyper-
produkcji.

Dzi$ istnieje duza ilo$¢ ferm, hodujacych lisy srebrzyste w Eu-
ropie $rodkowej i pdinocnej. Istniejg dane, ze klimatyczne wa-
runki Polski, a szczegdlniej potudniowych, podgdrskich i potnoc-
nych jej okolic znakomicie nadajg sie dla zatozenia hodowli,
czego dowodem sg powstajagce w Polsce i rozwijajgce sie fermy.
Idealnemi warunkami bytyby te, ktére odpowiadajg warunkom
klimatycznym wysp ks. Edwarda; jako optimum mozna przyjaé
Srednig roczng cieptoty 4'5—5° oraz opad $niezny od 80 do
80 cm rocznie. Dlatego tez wiekszos¢ ferm europejskich znaj-
duje sie w gorach, mimo, ze obecno$¢ duzej iloSci promieni nad-
fiotkowych moze niekorzystnie na futerka oddziatywac.

Lisy srebrzyste istniejg dzi$ w dwdch rasach, Standard- i fllaska-
strain, do ktérych od kilkunastu lat nie byto juz doptywu krwi
dzikich zwierzat, a jakos$¢ futerek nietylko sie nie popsuta, lecz
nawet w stosunku do wiekszosci skorek, pochodzacych od dzi-
kich zwierzat, znacznie sie poprawita.

Podobnie jak inne lisy, hodujemy lisy srebrne w dwojaki spo-
s6b: w ogrodzeniach Ilub na wolnos$ci w zagrodzonym
i zabezpieczonym obszarze. Jeden i drugi sposéb ma swoje do-
datnie i ujemne strony. Jednym z wazniejszych czynnikéw jest
wybér odpowiedniego miejsca na ferme ze wzgledu na wspo-
mniane przed chwilg warunki klimatyczne i lokalne.

Urzadzenie samej fermy jest rzecza dosy¢ kosztowng, jesli
w niej uwzgledni sie wszystko to, co nowoczesna i postepowa
hodowla lisow wymaga, a tylko taka moze liczy¢, produkujac do-
skonate skorki, na przynalezno$¢ do og6lno-europejskiego zwigzku
hodowcow zwierzat futerkowych, ktéry ma w swem reku zbyt
zwierzat zarodowych i skorek.

Co sie tyczy samych ogrodzen, to niepodobna na tern
miejscu doktadniej mi sie wdawac w szczegoty budowy ogrodzen;
interesujgcych sie musze odesta¢ do licznych podrecznikéw
i pism fachowych, a na tern miejscu podac jedynie najwazniej-
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sze wytyczne. Hodowcy skianiajg sie do wymiarow 14X6 m, co
sie dotyczy ogrodzen dla samic; samce, ktére musimy trzymac
niemal w tej samej ilosci co samice, zadowalajg sie zazwyczaj
mniejszemi rozmiarami o powierzchni 25 do 30 m2 Same ogro-
dzenia skiladajg sie ze stupéw drewnianych lub opartych na kon-
strukcji zelaznej, zaleznie od zamitowan i kieszeni hodowcy; nie
moga by¢ za blisko siebie, gdyz wtedy tatwo powstajg zatargi po-
miedzy mieszkancami. W kazdem ogrodzeniu musi sie znajdo-
wac gniazdo, zasadniczo podobne do opisanego ponizej w ho-
dowli norek i innych zwierzat futerkowych, i urzadzenie, stuzgce
do podawania jedzenia. Nie nalezy zapominac¢, ze lisy srebrzyste
sg niezwykle wrazliwe na wszelkie choroby, o czem wiemy
i z biologji liséw, zyjacych na swobodzie, ktére czesto zapadajg
na wszystkie psie choroby. Stad tez cata uwaga hodowcy musi
by¢ skierowana na maximum higjeny i zapobieganie rozmaitym
chorobom, czesto przez inne zwierzeta domowe zawleczonym do
fermy.

Osobnym sposobem chowu lisow jest pdtswoboda: wtedy
ograniczamy pewng przestrzen gruntu z lasem i na tej przestrzeni
prowadzimy hodowle. Jednak spos6b ten ma i swoje ujemne
strony, gdyz przy zywym temperamencie lisbw, mimo ze znaj-
dujg sie w znacznie lepszych warunkach bytu, niszczg tatwo fu-
terka i nie mogg by¢ utrzymane przez diuzszy okres czasu
w dobrej kondycji. Najlepiej, jesli tylko okresowo zwierzetom
dajemy sposobnos$¢ do przebywania na wolnosci, a reszte czasu
kazemy spedza¢ im w zagrodzeniach, gdzie tez mamy znacznie
przejrzystszg i lepszg kontrole.

Zywienie lisowjest dzi§, mozna niemal powiedzie¢, osobng
wiedzg i duzo juz zapisano jego kwestjag papieru. Istniejg dzi$
osobne recepty, jak zywi¢ lisy w zimie, w lecie, w czasie cigzy
samic, podczas wychowu mtodych it. p. Zaznacze ogoélnie, ze pod-
stawg bedzie mieso, ktdre podajemy zwykle w posiekanym sta-
nie, dalej mleko, gotowane jarzyny, chleb, jaja. Nie nalezy za-
pomina¢ o tranie, jako niezbednym dodatku, jesli chodzi o do-
starczenie witamin.

Nadzwyczaj waznym dla hodowcy momentem jest okres
godowy. Wtedy nalezy tak dobiera¢ pary, by mozliwie osiagnaé
optimum w jakos$ci skorek i futerka u potomstwa. Okres godowy
wypada, podobnie jak u naszych lisow, w pierwszej potowie lu-
tego. Mtode przychodzg na Swiat dosy¢ niedotezne i Slepe. Po
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14 dniach widzg, pozostajg jednak przy matce zwykle przez dwa
miesigce, poczem dopiero je odigczamy. Sama cigza trwa, po-
dobnie jak u psow, okoto 50 dni, zwykle 52 dni. Liczba miodych

Ryc. 118. ,Podano do stotu“. Podawanie karmy potudniowej. Poza tem mozna wyréznié¢
w dalszej perspektywie rézne szczegdty budowy klatek oraz cze$¢ wiezy obserwacyjnej,
bedacej zarazem kuchnig (wedtug Vie d la campagne).

w rzucie jest zalezng od wieku matki: 3—5 miodych, rzadko do
dziewieciu. Do roku lisy osiggajg petny wzrost i zdolnos$¢ do
rozmnazania sie, ktérg zachowujg do 10 lat zycia.

Choroby, jakim lisy niestety tatwo ulegaja, ich leczenie i za-
pobieganie nalezg do najwazniejszych czynnos$ci hodowcy. Dzigki
intensywnej wspéipracy medycyny weterynaryjnej jesteSmy we
wiekszosci wypadkéw w stanie, jesli nie wyleczyé lisy z rozma-
itych przypadfosci, to przez zastosowanie szeregu zarzadzen die-
tetycznych i higjenicznych zapobiec zagniezdzeniu sie na fermie
réznych choréb. W ciggu kilku ostatnich lat powstata osobna lite-
ratura, dotyczaca patologji lisow srebrzystych, tak ze trudno na tem
miejscu doktadniej wdawac¢ sie w opis poszczegdlnych schorzen.
Naczelng dewizg hodowcy powinno by¢ niedopuszcza¢ w poblize
fermy jakichkolwiek ludzi lub zwierzgt obcych, nawet poza okre-
sem kopulacyjnym, w ktérym musi by¢ zapewniona jak najdalej
idgca cisza i spokoj.

Scigganie skdérek nalezy do najwazniejszych czynnosci
hodowcy, od ktdrej czestokro¢ zawisto w catoSci powodzenie
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przedsiebiorstwa. Zabijamy zwierzeta wtedy, gdy futerko osigga
optimum swojej jakosci, t. j. gdy uwtlosienie letnie zostato juz
w zupetnos$ci zastgpione przez futerko zimowe. Sam akt zabicia
zwierzecia powinien by¢ jak najkrétszym i to tak dlatego, by
zwierze jak najmniej cierpiato, jak tez ze wzgledu na futerko,
ktore nie powinno wtedy wcale ucierpie¢. Najlepszym sposobem
jest wprowadzenie igta injekcyjng 3% roztworu strychniny lub
chloroformu przez naktucie, wprost do serca. Zwierze ginie
wtedy w ciggu kilku sekund. Scigganie skorki powinno mieé za
zasade mozliwie ograniczong ilo$¢ cie¢ nozem; zaczynamy zwy-
kle od okolicy skokowej i postugujemy sie ostrzem jedynie w oko-
licach gtowy, konczyn i ogona. Skorka powinna by¢ tak Scia-
gnieta i suszona, by jej w zaden sposéb nie uszkodzié¢; drobne
choéby uszkodzenia dyskwalifikujg futerko czesto w zupetnosci.

Hodowla lisow, o ile jest uprawiana na matg skale, t. j. gdy
hodowca rozpoczyna od kilku par liséw, moze stanowi¢ zajecie
poboczne przy réwnoczesnej hodowli drobiu i krolikow. fUe
kilka par lisbw daje juz tyle zajecia, ze, nawet majac pomocnika,
trzeba osobiscie sie, tern zajg¢, tem bardziej, jesli sie chce liczy¢
na wieksze dochody przy wkiladanym w to przedsiebiorstwo sto-
sunkowo znacznym kapitale. Sam wkiad w materjat zarodowy
jest znaczny: para lisbw kosztuje dzi$ 8.000—10.000 zt. Jest rze-
czg oczywista, ze najbardziej optaca sie chowac lisy na materjat
zarodowy i z pewnoS$cig przez diugie lata sprzedaz lisow na
chéw bedzie stanowi¢ ogromng pozycje w chowie tych zwierzat.
Niemniej i chow na skorki, jak wykazujg odnos$ne obliczenia, jest
w zupetnos$ci rentujgcym sie: skorki lisow w zaleznosci od ja-
kosci osiggaja na gietdach S$wiatowych 120—940% za sztuke.
W Polsce powstato w ostatnich latach kilka ferm liséw i, jak wy-
nika z gtoséw prasy i hodowcow, majg one duzg przysztosé
przed soba.

HODOWLA KARAKULOW.

Karakuty sg jednem z najstarszych, a zarazem najcenniej-
szych zwierzat futerkowych. Niemal wszystkie inne szlachetne
zwierzeta futerkowe weszly stosunkowo niedawno w obreb ho-
dowli w $cisSlejszem tego stowa znaczeniu. Owca karakutowa jako
szlachetne zwierze futerkowe, jedyne w swoim rodzaju dzieki
charakterystycznej budowie swojego runa, istnieje od niepamiet-
nych, wczesno-historycznych czaséw. Silny, zywy blask, ktory
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upieksza futro, ztozone z prawdziwych karakutdw, czyni je wi-

docznem i wpadajagcem w oko i sprawia, dzieki charakterystycz-

nej loczkowatej budowie runa, iz futro karakule, bedace dawniej
udziatem kréléw i co przed-
niejszych wodzoéw, jest i dzis,
mimo ogromnego  rozwoju
hodowli karakutéw, bardzo
poszukiwane.

Nazwa karakutéw, powta-
rzajagca sie we wszystkich je-
zykach S$wiata, jest, jak to
sie czesto zdarza, przypad-
kowa, a nie oddajgcg w peini
pochodzenia tej rasy owiec.
Nazwa ta pochodzi od po-
tudniowo-turkestan-
skiego miasta Karakut,
w ktérem po raz pierwszy
europejscy podroznicy ze-
tkneli sie z hodowlg tego

zwierzecia. Natomiast tubylcy nazywaja owce karakutowa ,,Arabi“,
co, jak za chwile zobaczymy, ma pewien zwigzek z prawdziwem
pochodzeniem tej rasy.

Zootechnicy tej miary, co Adametz i Antonius, wywodza
karakuty od dzikiej formy Ovis vignei Blyth., wzgl. od blisko niej
stojgcej O. vignei arkar. Ten przodek owcy karakutowej, oprocz
szeregu owiec tlustoogonowych, dat tez poczatek rozmaitym ra-
som owiec ttustoposladkowych. Adametz w swoich studjach
nad pochodzeniem karakutdw opart sie na gruntownych studjach
historycznych i archeologicznych. Wykazat on miedzy innemi,
ze juz w XV wieku przed Chrystusem istniaty odmiany owiec
0 runie, zblizonem do dzisiejszych karakutéw, i stuzyty do obra-
miania futer krolow Hetytow. Adametz, a za nim znakomita
wiekszo$¢ uczonych przypuszcza, iz pierwszych poczatkdw ho-
dowli karakutdw nalezy szukaé w t. zw. Mezopotamji, t. j. do-
rzeczu Eufratu i Tygru, kraju, tak obfitujacym w najrozmaitsze
po sobie nastepujgce kultury i bylem centrum wychodzacych
stad wedréwek roznych narodéw. Z tych okolic przedostaty sie
karakuty razem z wedrujagcymi na wschod Arabami do okolic,
w ktérych je dzi§é napotykamy w Azji Srodkowej. Pierwsza
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wzmianke o dzisiejszem miejscu ich rozpowszechnienia spoty-
kamy u znakomitego podroznika arabskiego Ibn Hanukala
w X wieku. Zastanawiajgcem jest, dlaczego karakutly utrzymaty
sig, mimo szeregu wojen i wstrzagsow spotecznych, jedynie w sto-
sunkowo ograniczonym pasie, obejmujacym srodkowg cze$¢ do-
rzecza rzeki Amu-Darja(Oxus). Fréhlich przypuszcza, iz czynni-
kiem tym byto zakonspirowanie hodowli karakutow jedynie ws$rdd
znakomitszych rodzin szczepow, zamieszkujacych te okolice.

To miejsce hodowli utrzymato sie do ostatnich czaséw i w daw-
nym chanacie Buchary znajdowalo sie do czaséw przedwojen-
nych centrum hodowli. Karpow (1912) obliczatl, iz znajdowato
sie tam gros karakuldow, ktére wtedy oceniano w przyblizeniu na
3—4 miljonéw sztuk. Rosja predko zrozumiata znaczenie tego
swojego monopolu i strzegta zazdrosnie, tak ze tylko droga wy-
jatku (podarunkéw dla monarchow i t. p.) zezwalano na eksport
do innych krajow, a hodowla karakutbw w innych krajach
nie odgrywata wiekszej roli. Zmienito sie to wydatnie w czasie
wojny, szczegOlnie w latach bezposrednio po rewolucji bolsze-
wickiej, ktora, tyle burzac, srogo obeszta sie z hodowlg karaku-
téw. Liczba ich znacznie zmalata i znacznie cofneta sie pod
wzgledem jakosci. Od tego czasu zyskaty znacznie hodowle ka-
kutbw w innych krajach, o czem jeszcze wspomne na kofcu
moich wywodow.

Przejde teraz do krétkiej charakterystyki najwazniejszych
cech karakutow. Sag to owce o czaszce za miodu silnie prze-
budowanej, zwieszajagcych uszach, ktorych, jesli chodzi o ze-
wnetrzng matzowine, moze w zupetnosci brakowaé, i o stosun-
kowo dtugich i silnych konczynach. Do najwazniejszych cech
rasowych tego zwierzecia nalezy =zaliczy¢ budowe i ksztatt
ogona i runo. W ogonie, jak to wykazaly ostatnie badania
(Adametz, Spottel Wodzicki), mamy do czynienia z kre-
gostupem skréconym i zmodyfikowanym z powodu zrostu i zmian
anatomicznych, skutkiem czego jest on znacznie krdtszy i ma
ksztatt esowaty. Nalezy uwaza¢ to, jak u innych zwierzagt domo-
wych, za objaw domestykacji. Z innych cech charakterystycznych
musze wymieni¢ obecnos$¢ obfitej poduszki tluszczowej, siegaja-
cej od posladkéw do23 dtugosci ogona. To nagromadzenie ttuszczu
pojawia sie bardzo wczes$nie, gdyz juz w zyciu zarodkowem
zwierzecia. Badacze widzg w tlustym ogonie karakutdéw przysto-
sowanie sie do ciezkich warunkéw bytu, jakie panujg na ste-
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pach Buchary. Klimat tam jest wybitnie kontynentalny, o gorg-
cych latach i dbugich, ostrych zimach. Poduszka ogona owcy ka-
rakutowej stanowitaby, podobnie jak garb u wielbtgdow lub u by-
dta zebu, miejsce nagromadzenia materjatdw zapasowych na
okresy niedostatku. Tiuszcz ten speinia tez pewne zadanie od-
zywcze. Mieszkancy Buchary jako Mahometanie nie hodujg
Swin; tluszcz za$ z poduszki ogonowej, dzieki odrebnemu skta-
dowi chemicznemu, niz {6j barani, jest przez nich spozywany.

Runo karakutdw jest jedynem w swojem rodzaju. Najwaz-
niejszg wtasciwoscig jego jest, ze bezposrednio po i w kilka dni
po urodzeniu ma ono budowe loczkowafg, podczas gdy poOzniej
u dorostego zwierzecia przypomina w zupetnosci zwyklg owce
kozuchowa. Sprawg budowy i wzrostu runa u miodych karaku-
tow zajeli sie ostatnio Spotter i Pan zer. Okazalo sig, iz u ka-
rakutow, jak u innych owiec, runo sktada sie z dwoéch rodzajow
wioséw: z wioséw przewodnich, oraz t. zw. wioséw grupowych.
Rdznica pomiedzy wiosami miodych karakutéw a runem innych
owiec polega na innej formie cebulek wiosowych i na réznicy
w tempie rozwoju wspomnianych obu grup wioséw. U noworod-
kow karakutéw wiosy przewodnie odznaczajg sie spiralng formg
cebulek witosowych, skutkiem czego i wiosy ten ksztakt przybie-
rajg, tworzac zewnetrznie charakterystyczne loczki. Ponadto oka-
zato sie, iz u zarodkéw karakutow najpierw rozwijajg sie wiosy
przewodnie, wzrost za$ wilosow grupowych pozostaje przez pe-
wien cza§ znacznie zahamowanym. Bezpos$rednio przed i po uro-
dzeniu sie zwierzecia rozpoczyna sie wzrost drugiej kategorji dtu-
gich witoséw przy stopniowem zatracaniu spiralnego ksztattu ce-
bulki i loczkow wioséw przewodnich. W kilkanascie dni po uro-
dzeniu zanika piekna forma runa i coraz bardziej zbliza sie do
kozuchowatego runa dorostej owcy karakutowej. Jest rzeczg cie-
kawg i niebardzo wyjasniong, ze piekny blask runa jagnigt nie
da sie w zaden sztuczny sposéb wywota¢ i od niego miedzy
innemi zalezy jakoS$¢ i cena runa. Te czarng barwe runa z me-
talicznym potyskiem nalezy uwaza¢ za uwarunkowang specjal-
nym sposobem osadzenia sie pigmentu. Poza czarnemi spoty-
kamy i futerka innych odcieni: brunatne, siwo-niebieskie,
anawet blond zo6tte. Cenng jest odmiana siwo-niebieska, zwana
przez tubylczych Sartow Sziras. Karakuty doroste bielejg w spo-
s6b charakterystyczny na staro$¢, tak ze w 4—5 roku zycia sg
prawie zupeinie siwe.
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Dziedziczenie najwazniejszych cech rasowych karakutéw
interesowato badacz6w oddawiendawna. Przez diugie lata pano-
wato przekonanie, ze osobliwe wilasnosci runa nowonarodzonych
jagniat, oraz budowe i ksztatt ogona nalezy uwazaé za wptyw Kkli-
matu i t. p. czynnikdw. Przeciwko temu przestarzatemu pogla-
dowi, opartemu na nieznajomos$ci rzeczy, wystgpit w catym sze-
regu prac swoich najlepszy znawca karakutow, fldametz. Do-
widdt on najpierw, ze karakuty w flzji sg ograniczone pod wzgle-
dem wystepowania do pewnych terendw, dajacych sie tatwo okre-
§li¢, na ktérych, obok karakutéw, wystepujg takze i inne rasy
owiec, nie posiadajgce wcale witasciwosci rasowych karakutow.
Woprowadziwszy przed kilkudziesieciu laty oryginalne karakuty
wprost z Buchary do flustrji i Czech mogt namacalnie przypu-
szczenie swoje potwierdzi¢ i, co jeszcze ciekawsze, na szerokg
skale opracowac te cechy, tak ciekawe pod wzgledem genetycz-
nym. W ciggu tych swoich dtugoletnich studjow stwierdzit, ze
karakuty odznaczajg sie ogromng zdolnoscig do przystosowania
sie do zmienionych warunkéw bytu, przyczem ani poduszka
tluszczowa ogona, ani zdolnos¢ tworzenia loczkow nie
zmienia sie, nie jest wiec wcale zalezng od klimatu, ani in-
nych warunkéw lokalnych Buchary. Zdolno$¢ tworzenia loczkéw,
najwazniejszg pod wzgledem gospodarczym, nalezy w wyniku badan
Adametza uwaza¢ za wtasno$¢ dziedziczng, powstalg we-
dtug wszelkiego prawdopodobienstwa drogg mutacji, ktorg zwie-
rze przekazuje potomstwu naog6t w sposdb, odpowiadajacy regir-
tom Mendla. Pdzniejsze badania pozwolity przekonac sie, ze
sprawa nie przedstawia sie w sposoOb tak prosty, cho¢ nie odbie-
gajacy w zasadzie od tego, co przed chwilg powiedziatem. Przy-
puszcza¢ nalezy, iz dokladny dobor ptciowy, dokonany przez dzie-
sigtki pokolenr hodowcow, doprowadzit do tej doskonatoSci, jaka
futra, t. zw. prima skorki, karakutdw wykazuja. W zwiazku z temi
badaniami okazata sie mozliwos$¢ przekrzyzowania in-
nych krajowych ras owiec karakutami w celu otrzymy-
wania jagnigt o runie karakutem, wprawdzie nie tak pierwszo-
rzednej jakosci, jak u karakutow prawdziwych, czystej rasy, ale
posiadajacych zasadniczg wtasnos$¢ loczkowatego runa u mtodych
nowonarodzonych jagnigt. Sprawa ta ma i dla Polski pierw-
szorzedne znaczenie i dzi§ sg czynione, szczegblniej na
potudniu Polski, préby w tym kierunku. Na zakoriczenie tego
ustepu moich rozwazan pozwole sobie podaé kilka najwazniej-
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szych danych, dotyczacych t. zw. bonitacji karakutdw, czyli oceny
sztuk hodowlanych na podstawie przedewszystkiem oceny runa
u nowonarodzonych jagnigt. Jest to sprawa pierwszorzednej wagi
nietylko dla ku$nierswa, gdyz cena zalezy od budowy loczkéw,
runa, lecz takze dla praktycznych hodowcow, ktérzy w ten spo-
s6b mogg zaraz po urodzeniu zwierzecia zadecydowaé o jego
wartosci hodowlanej. Trudno podawac te dane doktadniej, ogra-
nicze si¢ do wspomnienia najwazniejszych momentow. Bonitacje
przeprowadza sie w kilka dni po urodzeniu, gdyz potem loczki,
rozkrecajac sie, zatracajg charakterystyczne swoje ksztatty. Sama
ocena kieruje sie wedtug Adametza i Mehnerta ksztattem
i wielkos$cig loczkéw, gestoscig wlosow, tworzacych
loczek, jednolitosScig futerka, a wreszcie potyskiem
i barwg. Najtrudniejszg jest ocena na podstawie samego ksztattu,
ktory moze by¢ rozmaity; znamy loczki w postaci rurek, locz-
kow krymskich, loczkowatych i t. d. Wszystkie te okre$lenia bo-
nitacyjne znajduja swoje odpowiedniki w bogatszej jeszcze skali,
stosowanej przez kusnierzy.

Osobnym gatunkiem futer karakulich sg t. zw. ,breit-
schwanze®. Pod tern mianem rozumiemy futerko karakule, od-
znaczajace sie ogromnie zbitym uktadem wilosow, nadzwyczaj
delikatnych i pieknie btyszczacych. Futerka te sg przez kusnie-
rzy zaliczane do najpiekniejszych skorek karakutowych. Omoé-
wienie pochodzenia futra, zwanego ,breitschwanz“, wymaga pew-
nego wyjasnienia, podobnie jak wogdle sprawa pochodzenia runa
karakutow wogole. Okazuje sie, ze futerka tej nazwy pochodzg
od jagniat, badzto poronionych przez matki, badzto wydobytych
z tona matki, padtej z jakich$ powoddéw przed urodzeniem jagnie-
cia. W zwigzku z tym faktem spotyka sie twierdzenie, do kt6-
rego przychyla sie opinja publiczna, odsadzajgc od czci i wiary
hodowcow karakutéow, ze jakoby celowo, dla zdobycia cennego
materjalu hodowlanego zabijajg, badzto tak katujg matki, by
zmusi¢ je do poronienia. Bajke te wyswietlit definitywnie prof.
Frohlich (Halle), ktory przed kilku laty odbyt dluzszg po-
dr6z po Bucharze, ojczyznie karakutdw. Na podstawie rozle-
gtej ankiety, przeprowadzonej na miejscu, mogt w zupetnosci
rozwia¢ te bajke o rzekomem okruciefstwie pasterzy sartow-
skich i innych hodowcdéw karakutéw. Okazuje sie, ze ,breit-
schwanze“ pojawiaja sie z roku na rok w réznej ilosci, co stoi
w zwigzku z ostrzejszemi zimami, jakie od czasu do czasu pa-
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nujg na stepach Buchary, odznaczajacych sie i tak bardzo ostrym,
kontynentalnym klimatem. Okazuje sie, iz nietylko owce i bydto
znajdujg sie w najbardziej prymitywnych warunkach w tych oko-
licach, lecz nawet ludzie padajg czesto ofiarami tamtejszego kli-
matu. Niema i nie moze byé mowy o rozmys$lnem i celowem
spedzaniu ptodu, chocby z tego powodu, iz w pierwszym rzedzie
dotknieci tem postepowaniem byliby sami hodowcy, tracgc nie-
powetowanie matki i godzac w ten sposob dotkliwie w swo6j wiasny
byt przez zniszczenie stad, ktére sg ich podstawg bytu. Zreszta
i tak byloby to nonsensem, gdyz nigdy nikt nie potrafitby sie
domysle¢, ktéra z matek urodzi wtasnie takiego cennego ,breit-
schwanza“, a nie jagnie o Sredniej warto$ci futerka. Trudno na
tem miejscu doktadniej zaja¢ sie opisem chowu karakutow. Mu-
sze odesta¢ interesujgcych sie tem do podrecznikéw hodowli
owiec, gdzie znalez¢ mozna wszelkie szczegdly. Zaznacze tylko,
ze hodowla owiec karakutowych nie jest trudna, gdyz juz z natury
swojego pochodzenia karakuty sg rasg nadzwyczaj odporng i moga
by¢ chowane prawie we wszystkich okolicach Polski. Dowodem
tego sa prosperujgce hodowle polskie, istniejgce od szeregu lat.
Wymieni¢ tu nalezy stado Marchlewskich w Zalesiu pod
Krakowem, Grabinskiego we Walewicach, Targowskiego
we Winiarach i inne. Przypuszczac nalezy, ze, wobec zapewne
przez dlugie lata jeszcze trwajgcego upadku stad karakuléw
w Bucharze, a zwigkszajgcego sie popytu na skorki, hodowla ta
ma przyszto$¢ przed sobg. Oprécz tego wazng bedzie z pewno-
§cig w sposdb trwaty sprawa uzytkowego krzyzowania karaku-
6w z innemi pierwotnemi pod wzgledem wiasnosci uzytkowych
polskiemi rasami owiec. (Dok. nast.).

B. HALICKI, Warszawa.

TORFY | TORFOZNAWSTWO.
POCHODZENIE | WEASNOSCI TORFU.

Wraz z og6lnym rozwojem i postepem nauki przyniost wiek XX
wyrazne zréznicowanie poszczegolnych jej gatezi. Miedzy innemi
powstato i rozwineto sie wspdtczesne torfoznawstwo, ktore
wytworzyto szereg wihasnych metod pracy, uwzgledniajgc jedno-
cze$nie i przystosowujac do swych celow niejedng metode, znang
dawniej w botanice i geologji. Przestano bowiem widzie¢ w tor-
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fowisku jedynie pewna jednostke krajobrazowg, nie wystarczyto
réwniez traktowanie go, jako zbiorowiska roslinnego.

Jak wiemy, torfowisko stanowi nagromadzenie humusu w wigk-
szej ilosci. Humus jest substancjg organiczng, skfada-
jaca sie w gidwnej swej masie z wegla, wodoru, tlenu,
azotu, zawierajgce takze wiekszg lub mniejszg ilos¢ sktadni-
kéw mineralnych. Humus tworzy sie na drodze rozkiadu
szczatkow roslinnych lub zwierzecych. Gtéwnemi odmianami hu-
musu sghuminy i ulminy. Substancje humusowg w stanie
czystym spotykamy w przyrodzie rzadko w wigkszych ilosciach,
najczesciej jest ona zmieszana z substancjami nieorga-
nicznemi, tworzac z niemi glebe.

Wedtlug zawarto$ci popiotu dzielg sie utwory humusowe
na 3 grupy. Do pierwszej nalezg utwory, zawierajgce nie wie-
cej niz 40% popiotu (po wysuszeniu w temp. 105° C); sa to
torfy w szerszem pojeciu. Grupe drugg stanowig utwory
humusowe z zawartoscig 40—95% popiotu; nalezg do nich gleby
torfowe. Wreszcie grupe ostatnig charakteryzuje zawarto$¢ po-
piotu ponad 95%; sg to zwykile gleby orne.

Torf jest utworem humusowym, w ktérym humus znajduje
sie w postaci substancyj ulminowych.

Rozkiad szczatkéw roslinnych moze by¢é posuniety mniej
lub dalej; czasem zachowujg one swoj ksztatt pierwotny, niekiedy
rozktad jest juz zupeiny. Wedtlug stanu zachowania szczagtkdw
roslinnych, zawartych w torfie, mozemy zgrubsza wyréznic¢ t. zw.
gyttje i torf wtasciwy.

Gyttje tworzg szczatki roslinne, uprzednio przetrawione
przez wodne organizmy zwierzece. Ekskrementy i szczgtki
zwierzgat stanowig wiec zawarto$¢ organiczng gyttji.

Torf wtasciwy sktada sie z wiekszych, makroskopowych
szczatkow rosdlinnych, nie przerobionych w organach tra-
wienia zwierzat wodnych.

Odmiany torféow okre$lane sg wedlug gtownych skiadnikow
roslinnych, tworzacych mase torfowg. Wyrdzniamy wiec torfy
torfowcowe, turzycowe, trzcinowe i t. d. Ze wzgledu na pocho-
dzenie, dzielimy torfy og6lne na: 1) torfy bagienne czyli tel-
matyczne (torf trzcinowy, turzycowy i t. d.), 2) torfy péit-
ladowe czyli semiterrestryczne (np. torf torfowcowy),
3) torfy lgdowe czyli terrestryczne (torf wrzosowiskowy,
le$ny).
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Wedlug zawarto$ci substancyj odzywczych dla roslin w hu-
musie torfowym wyréznia sie: 1) torfy entroficzne, o wiek-
szej zawartosci substancyj odzywczych, 2) torfy mezotro-
ficzne, o S$redniej zawartosci tychze substancyj, oraz 3) torfy
oligotroficzne, ubogie w substancje odzywcze.

Torfy entroficzne sg zwykle tak bogate w sktadniki zasadowe,
w szczeg6lnosci w wapn, ze powstate przy tworzeniu sie torfu
kwasy humusowe sg w nich zawsze neutralizowane. W tor-
fach oligotroficznych zawarto$¢ zasad jest niedostateczng dla
neutralizacji, dzieki czemu wykazujg one reakcje kwasng.
Wspomniana witasnos¢ torfow entroficznych czyni je zdolnemi
do uprawy, oczywiscie po uprzedniem osuszeniu i zmeljo-
rowaniu.

Préchnica stanowi utwor humusowy, w ktorym humus
reprezentujg substancje huminowe. Obfitujgce w weglowodany
szczatki roslinne ulegty w niej zupetnemu rozktadowi.

ZNACZENIE GOSPODARCZE TORFOW W POLSCE.

Pod wptywem wietrzenia i rozktadu torf moze przeobra-
zi¢ sie w prdchnice. Osiggniecie tego procesu jest wiasnie
zadaniem czlowieka, dazacego do stworzenia z torfowisk obsza-
réow, podatnych do kultury rolnej. Obecno$é wielkich obszaréw
torfowych w Polsce skilonita czynniki rzadzace do zajecia sie
niemi.

W r. 1924 zostat zorganizowany przez Ministerstwo Rolnictwa
Zaktad Doswiadczalny Uprawy Torfowisk pod Sar-
nami na Polesiu, majacy na celu zbadanie warunkéw uprawy
i ustalenie perspektyw wykorzystania gleb torfowych
przez rolnictwo. Jest to jedyna u nas placéwka tego rodzaju,
a jej szybki rozwdj i dotychczasowe rezultaty doswiadczen po-
zwalajg sadzi¢, iz wielkie potacie nieuzytk6w bedg w przysztosci
wciggniete w orbite aktywnego gospodarstwa krajowego.

Torfowiskami zowiemy wieksze przestrzenie, na ktdrych
nagromadzone sg ubogie w popi6t substancje humusowe o0 migz-
szo$ci co najmniej 20 cm (w stanie suchym).

ROZWOJ | PRZEMIANA TORFOWISKA.

Z punktu widzenia morfologji rozrdznia sie torfowiska wy-
sokie (powierzchnia torfowiska jest nieco wypukia w Srodku),
niskie (powierzchnia ku Srodkowi zaklesnieta),s oraz przej-
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§ciowe (powierzchnia pozioma lub tylko lekko wklesta). Nalezy
jednak zgéry zaznaczyé, ze wymienione typy sg zasadniczo
tylko réznemi stadjami tworzenia sie torfowisk i klasyfikacja ta
oparta jest w duzej mierze na podstawie gospodarczej i technicz-
nej. Wprawdzie nie kazde torfowisko rozpoczyna sie tworzeniem
sie torfowiska niskiego, lecz o0g6lng zasadg rozwoju normalnego
torfowiska w naszym klimacie po dostatecznie diugim uptywie
czasu jest kolejne nagromadzanie sie utworow entroficznych,
mezotroficznych i wreszcie oligotroficznych. Rozwdj ten wynika
z kolejnego nastepstwa zbiorowisk ros$linnych, kté-
rych szczatki tworza poktady torfu. JeSli pewne zbiorowisko ro-
$linne, znajdujagce pomys$ine warunki rozwoju na obszarze ba-
giennym, zostanie zniszczone (np. przy wspoétudziale cztowieka)
i zastgpione innem, wodwczas ustanie normalny proces rozwoju
torfowiska.

Zmiany klimatyczne (temperatura, opady) w ciaggu wiekow
zakiocaty niejednokrotnie rozwoj torfowisk. Wiemy o tern, bada-
jac przekroje starych torfowisk, a zastosowanie analizy pytkowej
pozwolito odczyta¢ w torfach losy flory na znacznych potaciach
obszaréw przylegtych. Gdy jednak zaktbécenie normalnego roz-
woju torfowiska nie nastapi, a state gromadzenie sie masy torfo-
wej bedzie jedynym czynnikiem, zmieniajgcym stosunki pod-
foza, wdwczas zbiorowiska roslinne beda reagowaty na tg zmiane,
wymierajac i ustepujac miejsca zespotom nowym, wedtug statej
zasady kolejnosci.

Schemat ten przedstawia sie zwykle nastepujgco. Istniejgcy
zbiornik wod ulega sptyceniu przez gromadzenie sie w nim
osadow gyttji; rosliny wodne sg zastepowane przez gatunki
bagienne, ktore przeksztatcajg dawne jezioro w bagno.
Wkrotce jednak zbiorowisko bagienne nie znajduje dostatecznej
ilosci wilgoci w podtozu i na miejsce ich wkracza olcha,
a wkoncu las sosnowy lub brzozowy. Kolejno ukiadajgce
sie kompleksy torfowe korzystajg jeszcze ze sktadnikow odzyw-
czych, zawartych w wodzie gruntowej. Po osiggnieciu ostatniego
stadjum migzszo$¢ torfu nie pozwala na czerpanie pokarmow
z gtebszego podtoza, podczas gdy ptytsze nabiera charakteru
mezotroficznego. Nieprzepuszczalno$¢ gleby torfowej,
ktora w miedzyczasie osiadta i stata sie zwieztg, zaczyna
wkrétce wywotlywa¢ ponowne zabagnienie obszaru pod
wptywem opadéw atmosferycznych.



Torfy i torfoznawstvro. 259

Wody opadowe niewiele juz wzbogacajg sie w substancje od-
zywcze i dajg moznos$¢ rozwoju li tylko mato wymagajagcym ro-
§linom, jakiemi sg np. Scheuchzeria palustris lub mchy torfowe
(gtéwnie z rodzaju Sphagnum).

Las, opanowany przez rozrost torfowcow, jest skazany na za-
gtade. Usychajace drzewa zaczynajg gni¢ w miejscach zetkniecia
wilgotnej gleby z powietrzem, padajg i wkrotce ulegaja pogrze-
baniu pod rozrastajgcym sie stale kobiercem mchow.

Rozwdj torfowcow w suchym i cieptym okresie, ktory
nastapit po ostatecznym zaniku lodowcow dyluwjalnych,
ulegt przerwie, przyczem na torfowiska wkroczyt las; wkrotce
jednak klimat ochtodzit sie i stat sie znow wilgotniejszym, tak
iz torfowce ponownie wyparty element led$ny, rozwi-
jajac sie pomysinie az do czasow dzisiejszych. Stratygrafja
osadow torfowisk niskiego i wysokiego da nam obrazy nastepujace.

Torfowisko wysokie rozpada sie w profilu poziomym na
3 gtowne strefy: 1) t. zw. lagg czyli tache, stanowigcg obwo-
dowg strefe gromadzenia sie wod droga drenazu naturalnego,
2) strefe brzezng, ktdrg porastajg skartowaciate brzozy, sosny
lub Swierki, oraz 3) wierzchowine torfowiska, najczesciej po-
zbawiong roslinnosci drzewnej. Mozna tu zauwazy¢ wznoszace
sie nad otoczeniem kepy, poroste zwykle przez Sphagnum fuscum,
oraz wklestosci, bardziej wilgotne, ze Sphagnum cuspidatum. Roz-
woj torfowcéw nie postepuje w sposéb jednolity. Juz w profilach
poprzecznych przez warstwe torfu sfagnowego widoczne sg
regularne soczewki torfu wrzosowego. Jak sie okazato, fakt
ten wynika ze swoistego sposobu narastania torfowca. Kepki
torfowca po osiagnieciu pewnej wysokos$ci wysychajg na po-
wierzchni, dzieki czemu tracg warunki, dogodne dla wzrostu
Sphagnum; na kepkach usadawia sie na miejsca obumartego tor-
fowca wrzos. Rdéwnocze$nie w zagtebieniach miedzykepkowych
zwiegksza sie wilgotnos$é, tak iz tu zkolei zaczynajg sie rozwijacé
torfowce, rozrastajgce sie w nowe Kkepki. Proces ten, trwajacy
przez czas diuzszy, doprowadza do wytwarzania sie naprzemian-
legtych poduszeczek torfowca i soczewek wrzosowych.

POMIARY SZYBKOSCI NARASTANIA TORFOWISK.

Narastanie torfu jest bardzo powolne, a przytem postepuje
nierownomiernie, zaleznie od szeregu okolicznosci. Pomiar migz-
szo$ci torfu nie zawsze daje pojecie o wieku torfowiska. Bez-
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wzgledny wiek torfowiska i szybko$¢ narastania torfowca moga
by¢ pomimo to obliczone z pewng dokiadnoscia.

Wiadomo, iz warstwa powierzchniowa torfowisk (szczegolnie
sfagnowych) jest zawsze bardzo pulchna; proces przeobrazenia
torfowcow w torf jeszcze sie nie rozpoczal; poszczegdlne rosliny
zachowaty swg dawng posta¢ i potozenie. Wiasnie rosliny, zacho-
wane w powierzchniowej warstwie torfowiska, dajg moznos$¢
stwierdzenia rocznego przyrostu torfowca.

Juz w drugiej potowie ub. wieku wskazuje Nitschke na
rosiczke (Drosera rotundifolia), rosngcg na torfowiskach sfa-
gnowych, a ktorej odcinki pedéw, zachowane miedzy pogrzeba-
nemi w torfie rozetkami lisci, powinny odpowiada¢ rocznemu
przyrostowi torfowca (ryc. 120). Sredni przyrost ten wynosit
23—25 mm rocznie. Badania Potonié’go w Prusach Wschodnich
nad ,pietrami“ rozetek w storczykowatych Malaxis paludosa
i Liparis Loeselii, oraz paru gatunkami Drosera wykazaly Sredni
przyrost roczny Sphagnum 2—2'5 cm. Badania Webera nad Scir-
pus Caespitosus w warstwach powierzchniowych torfowiska daty
cyfry prawie identyczne 2—2'5 cm rocznego przyrostu.

Wedlug obserwacyj w Finlandji 30-centymetrowa warstwa
torfowca wytworzyta sie w ciggu 30 lat. Dane z Rosji $rodkowej
wykazujg przyrost, wahajacy sie w granicach 0’5—3 cm rocznie.
Nie ulega watpliwos$ci, iz na péinocy narastanie torfu postepuje
w tempie znacznie wolniejszem, anizeli w strefie cieplejszej,
umiarkowanej. Poza tern istnieje wyrazna zalezno$¢ pomiedzy
szybkoscig rozwoju torfowisk i iloscig opadéw. W ostatnich latach
Graulund (Szwecja) dowiédt w sposob niewatpliwy, iz miodszy
torf sfagnowy osiggnat znacznie wiekszg migzszo$¢ w prowin-
cjach, bogatszych w opady atmosferyczne. Wreszcie wplywy
czesto lokalne nie mogg by¢ w zadnym przypadku pominiete.
Wchodzg tu w gre takie okolicznosci, jak drobne szczegoty topo-
grafji torfowiska, nierownomiernego nagromadzenia wody i t. d.
Nawet tak pozornie obojetna okolicznos$¢, jak czestsze wystepo-
wanie krzakéw na torfowisku, obniza w duzej mierze zdolnos$é
rozrastania sie sfagnéw. Potonié notuje, iz Sphagnum, szczeg6l-
nie 5. cuspidatum, tworzy w miejscach, gdzie jego rozwoju nie
krepujg inne roS$liny, puszyste darnie, w ktérych poszczegélne
egzemplarze mchu osiggajg diugos¢ 10 cm; wraz z pogorszeniem
warunkow wegetacji torfowce kurczg sie i wzrost ich nie osigga
nawet potowy wysokos$ci podanej cyfry.
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Metoda pomiaréw ,pietr rozetek lisci stosowana byta réw-
niez w torfowiskach niskich. RoS$linami, ktére do tego celu stu-
zyty, byty Equisetum limosum, Glyceria aquatica, Arundo phragmi-
tes, Bidens cernuus ii. Uzyskane cyfry mato sie ré6znia od danych,
odnoszacych sie do wzrostu torfowisk wysokich. Narastanie tor-
fowcéw mierzono réwniez na pniach drzew, rosngcych na torfo-
wisku, znaczac co roku drucianemi obre-
czami poziom, osiggniety przez kobierzec sfa-
gnowy. Jest rzeczg jasna, Ze dane te moga
daé¢ pojecie o wzroscie warstw powierzchnio-
wych torfowiska, nie moga by¢é natomiast
przenoszone do pozioméw gtebszych. Bo-
wiem sam proces tworzenia sie torfu zwig-
zany jest $ciS$le ze zmniejszeniem objetosci
roslin torfotwoOrczych, a narastanie wciaz
nowych poktadéw torfu wywotuje ucisk na
warstwy nizsze, ktére ulegajg zgnieceniu ispra-
sowaniu. Zawodzg réwniez wymienione me-
tody, gdyz szczatki roslinne ulegaja w giebi
coraz dalej posunietemu rozkiadowi. Juz
waga cegietek torfowych, z réznych poziomow
torfowisk eksploatowanych, odzwierciedla ten
proces. Stosunek wagi cegietek z warstw
gtebszych do cegietek z wyzszych poziomdéw
wyraza sie cyframi 8 : 3.

Interwencja cztowieka przyczynia sig row-  Rve- 120 Rosiczka. Drosera

niez w duzej mierze do osiadania torfowisk.
Przedewszystkiem wpitywa na to kopanie kanatéw osuszajacych
i drenowanie. Obserwacje z Niemiec (Hannover) wykazaty po
zmeljorowaniu obnizenie powierzchni torfowiska, 4'5—7 m gru-
bego, o 15 m w ciggu 3 lat. Wielkie torfowisko Sternenberskie,
$rednio 10 m grube, osiadto w ciggu lat 14 o 2’95 m.

Najwieksza amplituda osiadania daje sie zauwazy¢ przy kra-
wedziach kanatéw osuszajagcych. Wedlug danych z Polesia
(Dokturowski) silnie zawodnione torfowiska osiadty w ciggu
roku po przeprowadzeniu robo6t meljoracyjnych o Y2 m w naj-
blizszem sasiedztwie kanatow i okoto 10—20 cm w wiekszem
oddaleniu od tychze. Odwrotnie, eksploatacja gornych warstw
torfowiska wywotluje proces silnego zawodnienia poziomoéw niz-
szych, ktdre peczniejg i zwiekszajg swag objetosé i migzszosé.
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Wiek grubszych kompleksow torfowych okre$lano innemi
sposobami, korzystajac najczesciej z przypadkowych znalezisk
historycznych w pokiadach torfu. Wolff cytuje jedno z takich
znalezisk w pd. Holsztynie. Znaleziono tu, mianowicie, na gtebo-
kosci 1—18 m $lady drogi rzymskiej z czaséw pochoddéw na
plemiona germanskie wraz z bronig i wyrobami zelaznemi.
Przyjmujac, iz od czasu tego uptyneto 1500—1900 lat, mozemy
cyfre te uznaé za czas narastania owej warstwy torfu. Réwniez
w torfowiskach Laubachu znaleziono na gtebokosci 1*2—1*5 m
stare drogi rzymskie z monetami z 41 r. po Chr. Przyjmujac, iz
z drog tych nie korzystano w ciggu 1800 lat, otrzymamy warto$¢
rocznego przyrostu torfowiska réwng 07 mm. Szereg podobnych
przyktadéw podajg jeszcze Frih i Schrotter ze Szwajcarji.

Z przyktadéw tych wynika, iz w torfie, czeSciowo zmienionym
na drodze rozktadu, 7—8 centymetrowa warstwa odpowiada mniej
wiecej jednemu stuleciu.

W torfach gtebszych, silnie zmetamorfizowanych, w ciggu
wieku narasta nie wiecej niz 3 cm (Boucher de Perthes).
Aigner przyjmuje, iz 4-metrowe torfowisko pod Oedeuseer
tworzyto sie w ciggu okoto 20.600 lat.

PRACE SZWEDOW NAD TORFOWISKAMI.

Zdobytych na drodze przypadkowych znalezisk danych nie-
spos6b uogdlniac i przenosi¢ na inne torfowiska. Konkretniejszych
wiadomosci o wieku poktadow torfowych moga dostarczyé szczatki
zwierzece, a jeszcze lepiej analiza pytkowa. Ta ostatnia w pota-
czeniu z metodg geochronologiczng de Geera pozwoli wkrotce
na wprowadzenie bezwzglednej skali czasowej takze do datowa-
nia zjawisk geomorfologicznych i florystycznych, co sie wiaze
z mozliwoscig okre$lania bezwzglednego wieku torfowisk. Pod-
jete przez szkote Lennarta von Posta badania przyniosty
w ostatnich miesigcach wstepng na ten temat publikacjel.

Von Post oraz jego wspoOtpracownicy ze Szwedzkiego Za-
ktadu Geologicznego (Assarsson, Granlund, Lundquist,
Sandegren ii.) majg inne jeszcze zastugi w badaniach nad tor-
fowiskami 2.

J L.v. Post. Svea dlvs geologiska tidsstdlning. Sveriges Geolog. Unders.
Arsbok 21, Stockholm 1929.

2 Oprocz szkoty von Posta istnieje w Szwecji szereg stacyj naukowych oraz
towarzystw prywatnych, zajmujacych sie problemami torfowemi.
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Dzieki pracom ich Szwecja jest jedynym krajem, w kto-
rym przeprowadzono racjonalng i doktadng inwentaryzacje tor-
fowisk, opracowang na podstawie S$cistego schematu genetycz-
nego. W schemacie tym uwzgledniono szereg cech, charaktery-
zujacych torfowisko pod wzgledem pochodzenia i sposobu osa-
dzania sie, wilgotnosci, zawarto$ci sktadnikéw odzywczych, cha-
rakteru chemicznego it d. Cechy iloSciowe tworza pewng skale;
tak wiec np. stopien humifikacji, oznaczony literg H (huminosi-
teten), rozpada sie na 10 stopni (H 1—10), stopien wilgotnosci
(blothetsgraden) na 5 stopni (B 1—5); zawarto$¢ wiokien roélin-
nych w ogdlnosci (fiberhalten), witokien korzeniowych (rottrads-
halten); drewna (vedhalten) tworzg skale 4-stopniowa (F, R,
V—0—3). Dodajagc dodanych tych nazwy roslin torfotworczych,
otrzymuje sie formute, charakteryzujagcg dang warstwe torfu.
Np. ,,Fuscumtorf, z6ttobrunatny, H2B3F 0— 1R 0 — 1 (Eriophorum)
Voa; lub ,torf z zespotu Magnocaricetum, brunatny H 5—6 B3Fo
R 2—3 (Carex Phragmites) Vou i t. d.

Szereg genetyczny utworéw torfowiskowych daje obraz na-
stepujacy.

/. OSADY.

Gyttja gtebokowodna (profundalna) 2z odmianami
gyttji ilastej i drobnodetrytusowej (planktonowej).
Osad wod gtebszych, nie ulegajagcych wplywom falowania.

Zawarto$¢ popiotu 60—90%, wapnia zmienna, skiladnikéw
odzywczych 1—3%.

Gyttja glonowa (Hlggyttja), czesto w postaci t. zw.
gyttji watrobianej (o watrobianej konsystencji), po wyschnie-
ciu, rozpadajgca sie na drobne ptytki i blaszki. Jest to osad przej-
Sciowy, taczacy osady p. 1 z nastepng z rzedu.

Gyttja przybrzezna czyli litoralna (grubodetry-
tusowa). Ta ostatnia tworzy odmiane gyttji li Sciennej.

Zawarto$¢ popiotu zmienna, 10—90%, wapnia dos$¢ duza,
sktadnikow odzywczych 2—4%.

W razie wiekszej zawartosSci krzemionki lub CaCo3 wyro6znia
sie gyttje okrzemkowg.

Zawarto$¢ popiotu 60 i 90%, wapnia i skladnikéw odzyw-
czych mato i gyttje wapienng. Jesli CaCo3 dominuje w osa-
dzie, wéwczas otrzymuje on nazwe ,bleke“ (kreda jeziorowa
wzgl. bagienna).
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Odmiang jest gyttja Slimakowa (snackgyttja), w ktorej
weglan wapniowy reprezentujg czesSciowo rozpuszczone skorupy
mieczakdéw.

Zawarto$¢ popiotu 50 i > %, wapnia 40 i >, skiadnikow od-
zywczych zmienna.

Torf jeziorny (Sjotorv) utwor o charakterze gyttji lub
»dy*“, zmieszanej z grubszemi szczgtkami ro$lin.

Miodszy torf
sfagnowy

Torf leSny sosnowy Horyzont graniczny
i brzozowy

Starszy torf
sfagnowy

Torf olchowy
. Torf
ﬂ\/ljl scheuchzerjowy

Les$ny torf

Torf turzycowy sosnowo-brzozowy

Lesny torf bagienny

Torf trzcinowy z olcha

»Dy*

Gyttja watrobiana Torf trzcinowy

i turzycowy
Gyttja gliniasta

Podtoze dyluwjalne Podtoze dyluwjalne

Ryc. 121. Schematyczne profile torfowisk.

Zawarto$¢ popiotu znaczna, wapnia zmienna, skiadnikow od-
zywczych mata.

Szereg ten zamykajg odmiany ,dy*“. Dy stanowi rodzaj gyttji,
ktéra zamiast domieszki piasku i gliny zawiera domieszke cza-
steczek torfowych, oderwanych od brzegu badz przez falowanie,
badz tez przez tafle lodowe.
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Z odmian najwazniejszemi sg:

Dy jezioro wa.

Zawarto$¢ popiotu 10%, wapnia mata, sktadnikéw odzywczych
zmienna.

Dy ptytkowodna.

1. UTWORY SEDENTERYCZNE (TORFY).
(‘Podziat oparty jest przewaznie na zawartosci sktadnikéw odzywczych).

A. Torfy bogatsze w sktadniki odzywczel).

Pigtro limniczne (jeziorowe).

Torf trzcinowy gtdwnie sktada sie z widkien Phragmitus
communis.

H 1—2, R —1—3; zawarto$¢ popiotu, wapnia i sktadnikow
odzywczych znamienna.

Pigtro limniczno-telmatyczne.

Torf skrzypowy z Eguisetum limosum, jako skiadnikiem
gtownym.

Gtowne cechy, jak wyzej.

Torf ktadjowy z Cladium Mariscus.

H 7—9, R 0—1; zawarto$¢ popiotu czesto <10%, wapnia
3—5°/o, sktadnikow odzywczych 2 i >% .

Torfy telepterysowy, kosac¢cowy, glicerjowy it d.
ze szczatkdw Polystichum Thelypteris, Iris Pseudoacorus i Glyceria
fluitans.

Pigtro telmatyczne (bagienne).

Torf turzycowy z zespotu Magnocaricetum sktada sie z ko-
rzeni i todyg wysokich turzyc (Carex stricta, C. lasiocarpa, C. ro-
strata i t. d.).

H i R zmienne; zawarto$¢ popiotu = 10%, skiladnikéw od-
zywczych 1—2%, czasem 3%.

Torf z mchéw brunatnych (Brunmostorv) (Amblystegium
scorpioides, A. stramineum, Paludella squarrosa i t. d.).

/1< 5; zawarto$¢ popiotu mata, wapnia zmienna, sktadnikoéw
odzywczych + 2%.

Dy bagienna ze szczatkdw turzyc i innych roslin telma-
tycznych.

H 10 Ro; inne cechy zmienne.

Pigtro terrestryczne (lgdowe).

') Serja ta reprezentuje gtéwnie torfowiska niskie.
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Torf turzycowy z zespotu Parvocaricetum (Carex panicea
i i., Potentilla erecta, Molinia coerulea i t. d.).

H 10 Ro; inne cechy zmienne.

Lesny torf bagienny z gtownemi odmianami olcho-
wego i brzozowego torfu bag.

H 7—10, R 0—1, V 1—3; zawarto$¢ popiotu < 10%, wapnia
zmienna, sktadnikow odzywczych 2% i >.

Torf lesny wtasciwy (gtownie sosnowy). Cechy
zmienne.

B. Torfy ubozsze w sktadniki odzywczel.

Pietro limniczne i telmatyczne:

Torf kuspidatowy tworzg mchy z grupy Sphagnum cu-
spidatum.

H 1—8 R 0—1; zawartos¢ popiotu do 3%, wapnia mato,
sktadnikéw odzywczych 1—I1-5%.

Torf scheuchzerjowy z Scheuchzeria palustris i Carex
limosa, tkwigcych w masie mchéw z grupy Sph. cuspidatum.

R 2—3; inne cechy, jak wyzej.

Torf turzycowy z widkien szeregu turzyc, trzcin i wet-
nianki, oraz podstawowej masy torfowcow.

H 1—8, R 1—2; zawarto$¢ popiotu 2—10%, wapnia malo,
sktadnikéw odzywczych 1—2%.

Torf waginatowy ze szczatkbw wetnianki (Eriophorum
vaginatum), oraz szeregu torfowcéw.

H do 8—9, R 1—3; inne Cechy, jak wyzej.

Pietro terrestryczne i ombrogeniczne.

Torf wrzosowiskowy z galgzek i korzeni Andromeda po-
lifolia, Empetrum nigrum, Calluna vulgaris, Erica tetralix i t. d.,
tkwigcych w masie torfowcowej.

V 1—3; inne cechy zmienne.

Torf bagienny brzozowy ze szczatkbw Betula alba
i masy podstawowej ze Sph. angustifolium i Sph. acutifolium.

V 1—3; zawarto$¢ popiotu <2 —10%, wapnia mato, sktadni-
kow odzywczych 1—2%.

Torf bagienny sosnowy i Swierkowy.

H 8—9; zawarto$¢ popiotu 2—10%, wapnia mato, sktadnikéw
odzywczych 1—2%.

1 Serja ta reprenzentuje torfowiska wysokie, czesciowo przejsciowe.
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Torfy ze Sph. fuscum i Sph. magellanicum reprezentujg wia-
Sciwe utwory ombrogeniczne. Czesto spotykajg sie w nich
wktadki ze Sph. cuspidatum, Sph. tenellum, oraz szczatki wel-
nianki lub sitowia (Scirpus caespitosus).

H 1—10; zawarto$¢ popiotu 1—3%, wapnia mato, sktadnikow
odzywczych < 1%.

Kaloryczno$¢ dobrych torfow waha sie pomiedzy 4.500—6.000
kaloryj, zaleznie od zawarto$ci humusu. Przy H 1—5 wynosi
ona okoto 4.500 kat, przy H 5—10 okoto 5.000, czasem do
5.500 kat. Wyjatkowo ubogie w popidt i silnie sapropelizowane
odmiany osiagajg 6.000 kat.

Uzytkownos¢ torfow i zblizonych don utwordw organicznych
da sie pomiesci¢ w nastepujacej tabelce:

Ubozsze w popiot odmiany gyttji

Torf turzycowy przy H 6—1 0 .o torf
Lesny torf bagienny z mniejsza zawartocia popiotu  Oopatowy
Torf torfowcowy przy H 6—1 0 .o, '

Torf torfowcowy przy H 1 -5 s J

Gyttje, torfy turzycowe, lesne i i., ktorych potozenie

lub zawarto$¢ popiotu zmniejsza wartos¢ opatowa, gleby

posiadajgca jednak wiekszg zawarto$¢ sktadnikéw uprawne

0dZYWCZYCh T W @PNia i

Poza Szwecjg racjonalne badania i inwentaryzacja torfow
podejmywane byly na wiekszg skale w Finlandji, Danji i Niem-
czech, a w ostatnich czasach takze w Estonji i totwie.

W Polsce prébe prowizorycznej inwentaryzacji przeprowadzit
inz. Ptaszycki z ramienia Panstwowego Instytutu Geologicznego,
pracujac gtdbwnie w wojewddztwach wschodnich. Ostatnio zada-
nie to podjeto utworzone w r. 1928 Biuro Meljoracji Polesia,
majace w ciggu 4 lat najblizszych opracowaé projekt czescio-
wego osuszenia bagien poleskich. Prace te sa jednak dopiero
w zaczatku, tak iz dokladniejszemi danemi rozporzgdzaé be-
dziemy nie wcze$niej, niz za lat kilka.

Niespos6b poruszy¢ w ramach artykutu wielu innych pro-
blemow, w ktore obfituje wspotczesne torfoznawstwo.

llos¢ zagadnien zwieksza sie z roku na rok, liczba pracow-
nikbw naukowych na tern polu wzrasta stale.

Takie nazwiska, jak von Post, Dokturowski, Gans,
Weber, Rudolph i wiele innych, dajg gwarancje, ze postep
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w tej dziedzinie nie zwolni tempa z ostatnich lat. Co wiecej, stata
sie aktualng kwestjg zatozenia Miedzynarowej Unji Tor-
fowej, ktoraby ustalita metody i program badah we wszystkich
krajach, posiadajacych wieksze obszary torfowiskowe. Sprawa ta
zostata konkretniej oméwiona podczas miedzynarodowej wycieczki
phytogeograficznej do Szwecji w r. 1925, gdzie wytoniono tym-
czasowy komitet organizacyjny. Daje to powazng gwarancje, ze
projekt Unji zostanie W najblizszej przysztosci zrealizowany.

SPRAWY BIEZACE.

SP. DR. WANDA HABERKANTOWNA.

Dnia 16 marca 1930 r. zmaria
w Warszawie $p. Wanda Haberkan-

talno$¢ te mogta jednak rozwi-
nag¢ w calej pelni w chwili, gdy

téwna, znana dziataczka na polu pe-
dagogicznem. Przyrodniczka z wy-
ksztatcenia, przez diugie lata byta
nauczycielka, pojmujac swoj zawdd
jako szczytne postannictwo. Z wiel-
kim, do konca zycia towarzysza-
cym Jej entuzjazmem tgczyta wy-
bitng intuicje pedagogiczng i nie-
zwyklg sumienno$¢ w pracy. Jgj
dziatalno$¢ nauczycielska zostata
utrwalona w postaci ,,Protokotow
z lekcyj“, ktére niejednemu juz
nauczycielowi utatwily prace i nie-
watpliwie przez dlugie jeszcze lata
stuzy¢ bedg jako skuteczna pomoc
w nauczaniu przyrody. Bedac juz
wytrawng nauczycielka, starata sie
utrzymywac kontakt z miodemi si-
tami nauczycielskiemi, udzielajac
im rad i wskazowek, jakgdyby czuta
odpowiedzialno$¢ za stan naucza-
nia umitowanego przedmiotu. Dzia-

zostata powotana do Ministerstwa
W. R. i O. P. na stanowisko wizy-
tatorki.

W Scistym zwigzku z praktyka
nauczycielskg i pracami teoretycz-
nemi z zakresu dydaktyki pozo-
stawata Jej dziatalno$¢ populary-
zatorska. Ksigzeczki dla dzieci,
pisane z duzym talentem, stano-
wig wzory sumiennosci autorskiej.
Gnebiona stale przez fizyczne nie-
domagania, znajdowata  jednak
sity dla ofiarnej pracy spotecznej;
stynne byly w swoim czasie jej
wycieczki przyrodnicze ze stucha-
czami kurséw dla dorostych. Ostat-
nig jej troskg wtedy, gdy zdrowie
zmusito jg do porzucenia stuzby
panstwowej, bylo obmyslanie spo-
soboéw propagandy ksigzki przy-
rodniczej w czytelniach dla dzieci.

Czes$¢ szczerej entuzjastce pracy!

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

ALDEHYD MROWKOWY JAKO PIERWSZY PRODUKT POSREDNI
W ASYMILACJI.

Przed dwoma
sie z Czytelnikami ,,Przyrody i Tech-
niki“ ciekawg wiadomoscig z za-

laty podzielitem kresu badan nad asymilacjg roslin,
Udato sie mianowicie Kleinerowi
i Wernerowi wykaza¢ eksperymen-
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talnie wystepowanie aldehydu mrow-
kowego (CH20) u rosdlin w czasie
asymilacji. Wiadomo bowiem, ze
roliny zielone na Swietle tworzg
z bezwodnika weglowego (CO02
i wody (//20) cukry i skrobie, a za-
tem ze zwiazkéw nieorganicznych
organiczne. Nie mozna jednak byto
powiedzie¢, w jaki sposob ten caly
proces przebiega i jaki powstaje
pierwszy, najprostszy zwigzek orga-
niczny. Postawiono tu kilka hipo-
tez. Najwiekszem wzieciem cieszyto
sie przypuszczenie, ze pierwszym
produktem asymilacji jest aldehyd
mréowkowy (CH20). Wykryciem
tego produktu posredniego zajat sie
Kleiner ze swoimi wspétpracowni-
kami i, rzeczywiscie, przy zastoso-
waniu jak najwiekszych ostroznosci
celem unikniecia btedéw udato mu
sie zwigza¢ aldehyd mrow-
kowy w roslinie w czasie asy-
milacji, przy pomocy odczynnika,
zwanego krotko metonem (dwume-
tylohydrorezorcyna). Kto pragnie
szczegbtowo zapoznaé sie z metoda
i wynikami prac Kleinera w tym
wzgledzie, tego odsytam do arty-
kulu w Przyrodzie i Technice p. t.
Z najnowszych badan nad asymi-
lacjg roélin (Przyroda i Technika,
rocznik 1928, str. 309).

Wyniki badan Kleinera przyjeto
z duzem zainteresowaniem i entu-
zjazmem, ale réwnoczes$nie i z kry-
tycyzmem. Z gtoséw, jakie sie
w tym wzgledzie podniosty ze
strony fizjologdw, wnosi¢ mozna,
ze kwestja wystepowania aldehydu
mréwkowego w czasie asymilacji
nie zostata ostatecznie rozstrzy-
gnieta przez badania Kleinera. Rze-
czowo co do tej kwestji wypowie-
dziat sie fizjolog Vorléander, prof.
uniw. w Hallel). Vorlander, od-
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krywca odczynnika, zwanego me-
tonem, ktérym sie postugiwali Klei-
ner i Werner w pracach ekspery-
mentalnych, prébowat jeszcze przed
30 laty przy pomocy wyzej wspo-
mnianego metonu zbadaé¢ blizej
kwestje asymilacji i jej produktow.
Jak sam zauwaza, duze poktadat
poczatkowo nadzieje w tym $rodku
chemicznym, ktéry wchodzi fatwo
w reakcje chemiczne z prostemi
aldehydami, tworzac z nimi krysta-
liczne potaczenia, iw alkoholo-wod-
nym rozczynie nie daje stratow
ani z cukrami, ani z ketonami tak,
ze tatwo oddzieli¢ mozna aldehyd
octowy obok cukru gronowego
i acetonu. Obok tych dodatnich
wiasciwosci stwierdzit jednak i u-
jemne, ktdre nastroity go sceptycz-
nie i nieufnie do tego $rodka che-
micznego, ktorym miat sie postu-
giwaé, przeprowadzajagc badania
nad produktami asymilacji u ro$lin
zielonych.

Meton odporny jest na utlenia-
jace dziatanie powietrza, jednak sto-
sunkowo tatwo dziatajg na niego
inne $rodki oksydacyjne, jak woda
utleniona (//20 2), ozon (Os), hipo-
bromid i t. d. Pod wplywem utle-
nienia powstaje z samego metonu
aldehyd mréwkowy w ten sposob,
ze Srodkowy atom wegla (C) gru-
py (CO . CH2. CO) zostaje zwia-
zany z tlenen (O).

Roéwniez elektroliza metonu wroz-
czynie wodno-alkalicznym daje
z jednej strony czysty meton a z dru-
giej, na anodzie, znaczne ilosci di-
metonu mroéwkowego. llosci dime-
tonu, otrzymane w elektroliziew od-
niesieniu do 1¢g uzytego metonu,
sg uderzajgco podobne do tych
ilosci, jakie podaje Kleiner w swo-
ich badaniach nad produktami asy-

* Planta, Archiv fir Wissenschaftliche Botanik. 6 Band, 4 Heft, 1928.
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milacji. Metonu zatem jako Srodka
chemicznego nie mozna uzywacl
w roztworach, dziatajagcych oksy-
dujgco. Zapomocg niego hie po-
dobna dowie$¢ obecnosci aldehydu
mréwkowego w procesach asymi-
lacji, bo powstajacy na Swietle tlen
z redukcji bezwodnika weglowego
(C02 sprawia, ze niewiadomo,
czy aldehyd mréwkowy powstaje
z samego metonu, czy tez z po-
bieranego bezwodnika weglowego;
jedno i drugie jest mozliwe, jedno

Postepy i zdobycze wiedzy.

i drugie moze tu roéwnocze$nie
zachodzi¢.

Zatem kwestja co do pierwsze-
go produktu organicznego asymi-
lacji jest nadal otwartg. Dotych-
czas zaden badacz nie wykazat
w sposéb pewny i wolny od btedu,
ze w asymilacji tworzy sie z bez-
wodnika weglowego (C02) i wody
(H20) przy udziale $wiatta aldehyd
mréowkowy jako pierwszy produkt
posredni, nalezacy juz do ciat or-

ganicznych. St. Totpa.

HORMONY ROSLINNE.

Naukowa nazwa hormonéw jest
juz dzi§ dos¢ popularng, a to
w zwigzku z metodami odmitadzaja-
cemi Steinacha i Woronowa, ktérzy
zabiegi te stosujg przez wstrzyki-
wanie wyciggéw pewnych gruczo-
téw zwierzecych, zawierajgcych sub-
stancje chemiczne okreslonej bu-
dowy wewnetrznej, zwane o0g6lnie
,L,hormonami*.

Dziatanie odmiadzajace hormo-
néw polega na tern, ze w sposdb
prawdopodobnie fizjologiczno-kata-
lityczny przy$pieszajg, wzgl. przy-
wracajg rozwoj fukcjonalny na-
rzadéw piciowych, tak iz z jednej
strony mogg spowodowac przed-
wczesng dojrzatos¢ piciowa u osob-
nikdw mitodocianych, z drugiej za$
strony przywrdci¢ dawng zywot-
nos$¢ i poped piciowy u starcow.

Ze wzgledu na zasadniczo rézny
charakter rozmnazania sie w $wiecie
zwierzecym i roslinnym uczeni byli
dotychczas skilonni uwazaé hor-
mony za substancje, wiasciwe tylko
dla narzaddéw piciowych zwierzat,
przyjmujac dojrzatos¢ ptciowa u ro-
$lin raczej za uwarunkowang przez
czynniki zewnetrzne, a wiec Kkli-
mat, glebe etc. Wprawdzie juz
pro!. Sachs z Wiirzburga, wybitny

fizjolog, rzucit jeszcze przed 50 laty
idee o0 ,,substancjach organotwor-
czych® u ro$lin, co zwitaszcza mu-
sialo sie odnosi¢ do kwiatéw, po-
niewaz jednak nie mogt tej idei
poprze¢ faktami naukowemi, wiec
mys$l ta przyjaé¢ sie w nauce nie
mogta i wkrotce poszta w zapo-
nienie.

Bardziej szcze$liwa i ptodng
w wyniki okazata si¢ nowsza teorja
0 istnieniu nieznanych substancyj,
warunkujacych rozmnazanie sie ro-
Sliny, ktéra za punkt zaczepienia
obrata nie kwiaty, lecz rozrodczos$é
czesci wegetatywnych roéliny (tak
zw. ,flancowanie®). Poniewaz, jak
wiadomo, przyjmujg sie z reguly
tylko czes$ci Swieze, posiadajace
paczki, wiec koncepcja o istnie-
niu substancyj, warunkujacych roz-
rodczo$¢ u rodlin, w ten sposob
ujeta, byla bardziej przystepng
1 prawdopodobng. O badaniach
rosyjskich na ten temat pisaliSmy
w poprzednich numerach.

Van der Lek, autor tej teorji,
wyrazit mianowicie przypuszczenie,
ze korzenie w tych wypadkach po-
budzane sg do ,,puszczania“ przez
paczki, tak ze te ostatnie wytwa-
rzajg hormony, czyli substancje
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o Scisle okreslonej budowie che-
micznej, majgce wiasnosci korze-
niotworcze, tak jak hormony zwie-
rzece majg wilasnosci rozwijania
narzedzi piciowych.

Miody uczony z Utrechtu dr.
Went podchwycit umiejetnie te kon-
cepcje i po niedtugich badaniach
w Ogrodzie w Buitenzorg na Ja-
wie odkryt substancje, znajdujgcg
sie w koniuszkach Kkietkéw owsia-
nych, pobudzajgcg w wybitnym
stopniu rodliny do ros$niecia. Péz-
niej stwierdzit on, Ze, zgodnie z te-
orja van der Leka, rzeczywiscie
zaszczepki zawierajg substancje ko-
rzeniotworcze. Mianowicie mtodemu
temu badaczowi udato sie otrzymac
z lisci szukang substancje w ten
sposéb, ze wyrwane ze zaszczepek
liScie zanurzal pionowo, ogonkami
do wody. Po pewnym czasie z lisci
tych przedyfundowata do wody
substancja, ktéra po zageszczeniu
roztworu do syropu i zmieszaniu
z agarem wykazata wybitng wias-
no$¢ korzeniotworczg, czyli hor-
monu roslinnego. Preparatem tego
hormonu z agarem smarowat on
konce gatezi, obdartych z kory

SZTUCZNE

Sprawa powstawania zycia na
ziemi zajmowata umysty uczonych
juz od dawnych czasow. Najwiek-
szy uczony starozytnosci Arysto-
teles przyjmowat samorédztwo jako
wytlumaczenie dreczgcego pytania,
ktére znalazto ostateczne rozwia-
zanie w pracach genjalnego bada-
cza naszych czaséw Pasteura. Dru-
gie tlumaczenie ze zycie jest
wieczne i nieprzerwane — opierato
sie na tak wybitnych uczonych
jak naprzyktad: Teorja Prey er a,
uwazajgca za podstawe zycia ruch,
lub teorje Richtera i Helm-
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i pozbawionych zupetnie lisci
i paczkéw, a wiec, normalnie bio-
rac, zupetnie niezdatnych do sa-
dzenia. | oto okazato sie, ze dzieki
temu preparatowi z hormonem
gatgzki owe puszczaly Zzwawo
korzenie i przyjmowaly sie. Po-
dobny w dziataniu hormon znalazt
on rowniez i w stodzie jecz-
miennym.

Swoje odkrycie naukowe Went
streszcza dostownie nastepujgco:
Z lisci drzew i kietkow jeczmien-
nych (tworzgcych diastaze) mozna
wyosobnié osobliwy, korzeniotwor-
czy hormon o wiasnosciach nie-
specyficznie wytgcznych, t. zn. dzia-
tajacych skutecznie wsréd wiekszej
ilosci roslin. Pobudza on tworze-
nie sie korzeni, tworzy sie w lis-
ciach i paczkach, skad zostaje prze-
niesiony do dalszych czesci i dla-
tego wystepuje w duzej ilosci row-
niez i w gateziach.

Jest zrozumiatem, ze odkrycie
hormonéw roslinnych oznacza na
przyszto$¢ niemaly postep dla sa-
downictwa, uszlachetniania drzew,
techniki zalesienia i t. p. czynnosci.

Inz. J. R.

ROSLIN}.

holtza. Pierwszy uwazat, ze
t. zw. kosmozoidy, czyli utamki ciat
niebieskich, bitadzacych w prze-
stworzach miedzyplanetarnych, mo-
gty przenie$¢ na naszg planete za-
rodniki; — drugi uwazat na pod-
stawie doktadnych badan meteoryty
za takie wiasnie ciala, na ktérych
zarodniki dostaty sie na nasz glob.
Kwestja przenoszenia sie zarodni-
kéw z jednej planety na druga zna-
lazta nowe wytlumaczenie w teorji
panspermji Arrheniusa.
Wszystkie owe teorje byly tylko
wygodnem tlumaczeniem  kwestji
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powstawania zycia na ziemi, nie
mozna jednak ich bylo ani udo-
wodni¢ ani sprawdzic.

Szereg podzniejszych badaczy,
chcac odpowiedzie¢ na powyzsze
pytanie, szukatl odpowiedzi w ba-
daniu fizycznem ustrojow zywych,
wytwarzajgc pewne rodzaje skupien
substancyj, ktéreby swoim ksztal-
tem czy podobienstwem do czyn-
nosci zyciowych przypominaty zy-
we istoty. Nie otrzymujac jednak
postaci zywych, posunieto daleko
ich nasladownictwo.

Gadd i Quincke, wpuszcza-
jac do rozczynow alkalicznych roz-
ne olejki, zdotali otrzyma¢ obrazy,
przypominajace ksztattem niektére
pierwotniaki, Butschli stwierdzit,
ze mieszanina cukru i potazu ze
zgestniatg oliwa, zmieszana i umie-
szczona we wodzie, dawata pod
mikroskopem obraz delikatnej pian-
ki, przypominajacej budowe pianko-
watg plazmy. Rhumbler sztucz-
nie nasladowat przyjmowanie po-
karmu przez komoérke oraz budo-
wanie domkoéw ze skorupek. Trudno
wymienia¢ wszystkich badaczy i ich
wyniki prac. Wspomne jednak o pra-
cach Leduca. Badacz ten, opie-
rajac sie na zjawiskach osmozy
i dyfuzji, wywotywat sztuczne two-
ry, przypominajgce glony, drzewo-
rosty, czy grzyby. Doswiadczenia
polegaly na tern, ze ziarna wielko-
§ci 2 mm, zlozone z dwu czesci
cukru, jednej czesci siarczanu mie-
dzi, jednej cze$ci wody oraz dla do-
ktadnego wymieszania tych substan-
cyj z dodatkiem do nich odpowied-

Postepy i zdobycze wiedzy.

niej ilosci mieszaniny jednoprocen-
towego roztworu zelatyny z dwupro-
centowym zelazocyjankiem potasu,
wywotywaty sztuczne twory osmo-
tyczne. Blong przepuszczalng byta
tutaj btonka zelazocyjanku miedzi,
przepuszczalna dla wody, ale nie-
przepuszczalna dla cukru. W roz-
czynach koloidalnych potrafit znow
Leduc wywotaé piekne obrazy
mchow i lisci, powstate przez kry-
stalizacje. Obecnie udato sie drowi
Wilhelmowi Scheemesserowi
wywota¢ sztuczne mchy, opierajac
sie na zupetnie innej zasadzie. Przez
uzycie pradu galwanicznego, gdzie
elektrodami moga by¢ otéw, zloto,
srebro, platyna, mozna spowodo-
waé powstawanie drzewkowatych
rozgatezien, tak zwanych ,,arbor
saturniu. Bardzo stabe prady
(tysigczne ampera) wywotujg na
elektrodach powstawanie gatgzek.
Twory te sg tak bardzo nietrwale,
ze rozpadajg sie przy lada wptly-
wie zewnetrznym, trzymane jednak
na agar-agarze, stajg sie odporne
na wszelkie urazy. Obraz skutkiem
trwatego dziatania pradu przy-
biera na ilosci rozgatezien, wygla-
da to, jakby sztuczna roslina rosta.
O istnieniu zasadniczych réznic
miedzy temi sztucznemi roslinami
a zywemi niema watpliwosci. —
Jakie jednak zagadkowe sity powo-
duja bardzo bliskie podobienstwo,
narazie brak nam rozwigzania. Py-
tanie to jednak nalezy sobie obec-
nie postawi¢ w celu zrobienia dal-
szego kroku w odpowiedzi na ogol-
ne pytanie: Co to jest zycie? R.T.

O PEWNYM GOSCIU W MROWISKU.

Po dokfadnem zbadaniu mrowi-
ska mozemy sie tatwo przekonadc,
ze jest ono nagromadzeniem rézno-
rodnych materjatéw, przedewszyst-

kiem czes$ci roslin, ktére stuza jako
materjat budowlany mrowiska, oraz
réznych odpadkéw, bedacych nie-
zuzytemi czeSciami pozywienia, da-
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lej rézne odchody i trupy niewy-
noszone nigdy z mrowisk. Nic
dziwnego, ze tego rodzaju obfitos¢
pozywienia wabi przer6zna ,,hotote
zwierzecg", zywiaca sie pleSniami,
czyhajacg na larwy, wyjadajaca
jaja, z poczatku obojetng dla go-
spodarzy, ktéra poézniej staje sie
dla nich wrecz niebezpieczna. Z po-
$réd owych przybyszy najwiecej
swoich przedstawicieli maja prosto-
skrzydte i chrzaszcze.

Lomechusa strumosa Fabr. —
chrzgszcz, zyjacy wmrowisku krwaw-
nicy (Formica sanguinea), 6 mm
dtugi, 2 mm szeroki, ma ciato ko-
loru brunatnego. Na pierwszym
segmencie odwioka po bokach znaj-
dujg sie dwa peczki zioto-z6ttych
wioskéw, u podstawy ktérych znaj-
dujg sie gruczoty, wydzielajgce
pachnacag ciecz, ktérg chetnie zli-
zujag mrowki, a okreSlong przez
Wasmanna jako ,,symphilenu. Mi-
mo silnej budowy nézek, owad
biega stosunkowo wolno, przewaz-
nie przesiaduje w S$lepych koncach
chodnikéw mrowiska i tylko wcze-
snemi rankami dni wiosennych
mozna go spotka¢ czesto przed
mrowiskiem. Bardzo zabawnie wy-
glada spotkanie sie chrzgszczyka
z mréwka: najpierw nastepuje obo-
poélne dotykanie czutkami i zapo-
znanie sie. Mrowki, orjentujac sie
wytgcznie zmystem czuciowo-we-
chowym, nie widzg stabego podo-
bienstwa ciata chrzaszcza do mrow-
ki; zapach wydzielanej cieczy bez
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sktania mrowki do
zlizywania. Z poczatku chrzgszcz
zachowuje sie spokojnie, poézniej
jednak obraca sie szybko, chwyta
mréwke za gtowe i tak diugo bije
czutkami, dopdki z wola mréwki
nie wypadnie tre$¢, ktéra chrzaszcz
zrecznie chwyta. Mrowki jednak
toleruja nowego przybysza, nie
zwracajg nawet uwagi na to, ze on
pokryjomu zywi sie jeszcze ich ja-
jami i larwami. Po pewnym czasie
jednak, kiedy samice owych chrza-
szczy ztozg swoje jaja w komorach
legowych mréwek miedzy ich jaj-
kami, to po wylegu, mrowisko za-
petnia sie coraz wiecej Swiezemi
osobnikami niebezpiecznego goscia.
Teraz dopiero zmniejsza sie ilos¢
jaj i larw mréwek skutkiem niszcze-
nia przez miode chrzaszcze, ktére
powodujg stopniowy zanik ilosci
wiasciwych mieszkancow mrowiska.
Mroéwki teraz tracg swoéj dawny
wyglad, a co najwazniejsze, samice,
owe reproduktorki gatunku, upodob-
niajg sie do robotnic. Oprocz tego
jeszcze u nowowylegnietych chrzg-
szczy gruczoly wonne tracg swoj
pierwotny charakter i stajg sie gru-
czotami trujgcemi, powodujac przez
to zatruwanie reszty pozostatych
mréwek. ZejScie whaSciwych miesz-
kancéw na plan drugi, oraz ich
zupeine wytrucie powoduje, zZe pra-
cowite spoteczenstwo mrowek ginie,
pozostawiajgc nowemu przybyszo-
wi dobrze zagospodarowane miesz-
kanie. R. T.

obawy zatem

DZIALA O WYJATKOWEJ DONOSNOSCI.

Wojna wspoiczesna toczy sie nie-
tylko na polach bitew, prowadzg
ja roéwniez uczeni w swych pra-
cowniach i od nich tez w wielkiej
mierze ten lub inny wynik wojny
zalezy. Obecnie juz trudno wiasci-

wie mowi¢ o technice wojskowej
i cywilnej, gdyz prawie kazdy wy-
nalazek cywilny da sie zastosowacé
w celach wojskowych, a z drugiej
strony np. wojnie zawdzieczamy
obecny rozwo6j lotnictwa cywilnego.
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Dlatego tez chcielibySmy pokrotce
zaznajomi¢ czytelnikow z wynikami
niezwyktego postepu w dziedzinie
mechaniki, metalurgji i chemji w za-
stosowaniu do techniki wojskowej,
a mianowicie z postepami artylerji
dalekonosnej.

Przed wojng prym w donos$nosci
dziat dzierzyta marynarka, za$ woj-
sko ladowe naogét nie zdawato so-
bie sprawy z koniecznos$ci posia-
dania dziat bardzo wielkiej donos-
nosci. Doswiadczenia wojny zmie-
nity ten stan rzeczy, a Niemcy
pierwsze uzyskaty niezwykie wy-
niki w tej dziedzinie, czego dowo-
dem byto dziato ,Berta“, ktére
ostrzeliwato Paryz z odlegtosci
okoto 120 km. Dziato to dla ogdtu
nie przestaje by¢ owianem tajemni-
czoscia, lecz obecnie mozna stwier-
dzi¢, aczkolwiek dotychczas do-
ktadnych danych o dziatach nie-
mieckich brak, ze i w innych kra-
jach postep odbywa sie analogicz-
nie i wyniki uzyskane czestokroé
przewyzszajg niemieckie. Zresztg
nie nalezy sadzi¢, ze po skonczo-
nej wojnie i po rozbrojeniu Niemcy
pozostaly bezczynne, przeciwnie,
z calg pewnoscia mozna twierdzic,
ze na tern polu wydatnie pracuja.

Donosno$¢ pocisku artyleryj-
skiego zalezy od jego szybkosci
poczatkowej i od zachowywania tej
szybkosci podczas ruchu w powie-
trzu az do chwili uderzenia.

By zwiekszy¢ szybkos$¢ poczat-
kowg pocisku, nalezy zwiekszyé
ciSnienie gazéw prochowych, ktére
wyrzuca ten pocisk z lufy. R po-
niewaz cisnienie to dziata zaréwno
na sam pocisk jak i na dziato, na-
lezy powiekszy¢ wytrzymatosé oby-
dwu. Zwigkszenie cis$nienia gazéw
da sie osiggna¢ przez uzywanie
wiekszych tadunkéw prochu, a to
pocigga za sobag wieksze zuzywa-
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nie sie Iuf. Zresztg metalurgja do-
starcza coraz to lepszych gatunkéw
stali tak, ze obecnie stosowane sg
cisnienia 4.000 kglcm2, cis$nienia,
dawniej nie do pomyslenia. Szyb-
kosci poczatkowe mogg dochodzi¢
do 1.800 misek., co pozwala na-
dawac dziatu wielki kat nachylenia
tak, ze pocisk, poruszajacy sie z tak
wielka szybkoscia, osigga duze wy-
sokosci (do 40 km), gdzie opor
powietrza jest mniejszy, a przeto
donos$nos¢ sie zwieksza.

Moznaby réwniez uzyskaé wiel-
kie ci$nienia, uzywajac prochéw
t. zw. idealnie postepowych. Poci-
ski idealnie postepowe winny da-
wa¢ state cisnienie w lufie, to zna-
czy winny wytwarza¢ coraz wiecej
gazow, by utrzymac niezmienng ge-
sto$¢, mimo, ze objetos$¢ czesci lufy,
pozostajacej za pociskiem zwiek-
sza sie w miare zblizania sie po-
cisku do wylotu lufy. Jednak otrzy-
manie takich prochoéw jest zagad-
nieniem bardzo trudnem.

Zachowywanie duzych szybkosci
w czasie lotu pocisku zalezy od
ksztaltu tego ostatniego. | w tym
wzgledzie nauka poszta naprzéd.
Opdr powietrza zalezy od przekroju
pocisku; lecz pocisk o czesci gto-
wicowej, bardziej wydtuzonej,tatwiej
pokonywa ten op6r, niz pocisk tego
samego kalibru i poczatkowej szyb-
kosSci, lecz o gtowicy bardziej pta-
skiej. Jednak zbytnie wydtuzenie
pocisku moze pociaga¢ za sobg
ztg rownowage na torze i jako sku-
tek znéw — zmniejszenie donos-
nosci. Temu jednak mozna zapo-
biec przez zwiekszenie ruchu obro-
towego samego pocisku i przez t.zw.
»ostrotuk fatszywy*, czyli nakreca-
ny na gtowice kaptur stalowy, bar-
dzo wydtuzony. Obok ksztaltu po-
cisku, decydujgce znaczenie ma
t. zw. obcigzenie przekroju, czyli
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stosunek jego ciezaru do powierzch-
ni poprzecznego przekroju pocisku.
Przy okreslonym tadunku prochu
szybkos$¢ poczatkowa zmniejsza sie
ze wzrostem wagi pocisku. Lecz
w dziatach kalibru do 15 cm poza-
dane ciezsze pociski, jako lepiej za-
chowujace swoja szybkos$¢ w locie,
a dla kalibrow wiekszych — lzej-
sze, gdyz przy tych kalibrach szyb-
ko$¢ bardziej wplywa na daleko-
no$nos$¢, niz ciezar pocisku. Tak
naprzyktad niemieckie dziata 38 cm
strzelaty pociskiem 700 kg na od-
legtos¢ 38 km, a pociskiem 400 kg
na odl. 50 km. Dlatego tez dzia-
ta o wyjatkowej donos$nosci sag
wzglednie niewielkiego Kkalibru:
okoto 21 cm, przy réwnoczesnem
bardzo wielkiem wydtuzeniu lufy.
Pocisk ,,Berty*, ktéra ostrzeliwata
Paryz, wazyt 120 kg i byt wyrzu-
cany przez tadunek prochu 240 kg.
Widzimy wiec, ze donos$no$¢ za-
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lezy od szeregu czynnikow, wza-
jemnie ze soba zwigzanych i na-
pozér nawet czesto wzajemnie wy-
kluczajgcych sie. Zadaniem techni-
ki jest uzyskaé¢ najlepsze ustosun-
kowanie sie do siebie tych czyn-
nikow.

O wynikach, osiggnietych przez
technike w chwili obecnej, trudno
mowi¢ doktadnie — panstwa utrzy-
mujg w tajemnicy wszystkie dane
swych dziat o wyjatkowej donos-
nosci. Wiadomo tylko np., ze Wtosi

zbudowali dzialo o donosnosci
140 km, a Francuzi uwazajg za
mozliwe uzyska¢ dono$no$¢ do

200 km. A przeciez w poczatkach
wojny zwykta dono$no$¢ dziat rzad-
ko przekraczata 10 —15 km. Rzec
mozna, ze przed wojng dono$nos¢
do 200 km byta prawie tak samo
nie do pomysdlenia, jak i dzialo
Jules Verhe’a, wysylajace swdj po-
cisk na ksiezyc!

Z DZIEJOW ROZWOJU ELEKTROTECHNIKI.

(Dokonczenie).

Elektrownie i linje wysokiego
napiecia.

Pierwsza elektrownia powstaje
w N. Jorku w r. 1880, w rok po
ukazaniu sie zaréwki Edisona.
W Europie pierwszg elektrownie
otrzymuje Paryz w r. 1881. Obecnie
kazde wieksze miasto zasilane jest
pradem badz to z elektr. zakladéw
komunalnych, badz tez prywatnych.
Moc zaktadéw elektrycznych rosnie
z roku na rok, dosiegajac dzi$
ol$niewajacych wielkosci. Zaktady
elektr. na wodospadach Niagary
rozwijajg dzi§ moc okoto miljona
kW. Moc zaktadow elektr. dystryktu
londynskiego wynosi okoto 1'2
miljona kKW. Paryz zasilany jest
moca okoto 800.000 kW. Berlin

700.000 kW. Moc zaktaddéw elek-
trycznych Warszawy dosiega 50.000
kKW. Lwéw ma elektrownie o mocy
16.000 kW.

Najwiekszy zaktad w Europie
0 mocy 600.000 kW budujg
obecnie Niemcy na rzece Our
koto granicy luxemburskiej. Moc
wszystkich  zaktadéw elektr. na
ziemi szacuja obecnie na ICO mil-
jonéw kW, ich produkcje roczng
na 200 mitjardow kWh (w tern
okoto 21/i miljarda KWh w Polsce).
Aby sobie zda¢ sprawe, co te liczby
znacza, trzeba uwzglednié¢, ze jedna
kKWh jest réwnowazna pracy, po-
trzebnej do podniesienia 367 tonn
na wysoko$¢ 1 m. Gdyby cata
ludnos¢ globu ziemskiego, w liczbie
okragto 2 mitjardéw ludzi, zaprzegta
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sie do olbrzymiego Kieratu i prace
swg catkowicie zamieniata na
energje elektryczng, musiataby obra-
ca¢ ten Kkierat przez dwa miesigce
po 10 godzin dziennie, aby wy-
produkowa¢ 200 miljardow kWh,
zuzywanych dzi§ na catej kuli
ziemskiej w jednym roku. W obli-
czeniu tern przyjatem, zZe nawet
niemowleta pracowatyby z tg samg
mocg Ve kW, jaka zdolny jest
rozwing¢ dorosty mezczyzna. Przy
pracy jedynie mezczyzn w wieku
od 18 do 60 lat, w ilosci Ve ca-
tego zaludnienia ziemi, otrzymali-
bysmy obecna swiatowa produkcje
energji elektr., gdybysmy ich za-
przegli do owego kieratu na caty
rok po 10 godzin dziennie!

Ze wzrostem mocy zakladow
elektrycznych rosnie tez i napiecie
elektrycznych linij przesytkowych.
Dzi$§ stosuje sie praktycznie na-
piecia do 380.000 V w linjach
napowietrznych o przewodach ru-
rowych, a do 130.000 V w kablach
3-fazowych, izolowanych ptynnym
olejem (Pirelli). Laboratoryjnie do-
prowadzono juz do napie¢ okoto
27* milj. woltéw, a przy wyzyska-
niu elektrycznosci atmosferycznej
do 8 miljonéw V, uzyskujac wyta-
dowania iskrowe do 18 m. Napieé
tak wysokich potrzebuje obecnie
fizyka do badan nad rozpadem
atomoéw. Transformatory osiggaja
dzi$ moc 100.000 kW, przy na-
pieciach do 220.000 V.

Maszyny elektryczne
i prostowniki.

Pierwsza maszyne elektryczng
skonstruowat Pixii w Paryzu
w roku 1832, a wiec w rok po
odkryciu indukcji elektromagne-
tycznej przez Faradaya. Zaréwno
ta maszyna, z wirujgcemi magne-
sami stalowemi, jak i pozZniejsza
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Siemensa z r. 1857 z nierucho-
memi magnesami, zdolne byly wy-
dawac jedynie prad zmienny. Moc
pierwszych maszyn byla bardzo
mata i stuzyty one gtéwnie do ce-
16w laboratoryjnych.

Pierwsza maszyne pradu statego
skonstruowat Wtoch dr. Antoni
Pacinotti w roku 1860 we Flo-
rencji. Maszyna ta nie znalazta
jednak zastosowania. Prototyp dzi-
siejszej dynamo-maszyny zbudowat
niezaleznie od Pacinotti’ego Ze-
nobjusz Teofil Gramme w roku
1870 w Paryzu. Zaréwno maszyna
Pacinotti’ego jak i pierwsze maszyny
Gramme’a posiadaty magnesy sta-

lowe. Juz jednak w 1871 roku
wprowadza Gramme elektroma-
gnesy z samowzbudzeniem, na za-
sadzie odkrytej przez Wernera
Siemensa.

Pierwsze maszyny, uzywane

gtéwnie do celéw elektrochemicz-
nych, posiadaty zaledwie moc kilku
KM i byty dwubiegunowe. Pierwsza
maszyne wielobiegunowa zapre-
zentowano publicznie na wystawie
paryskiej w roku 1881. Uzwojenie
bebnowe twornika, w miejsce uzwo-
jenia pierscieniowego Gramme’a,
podat pierwszy Hefner-Alteneck
w roku 1872.

W ciggu dalszych lat rozwdj
maszyn pradu statego szedt gtownie
w kierunku zwiekszenia mocy, po-
lepszenia komutacji i zwiekszenia
sprawnosci. Postep w tym kierunku
najlepiej uwydatnig cyfry. Okoto
roku 1881 maszyna o mocy 4 kW
i napieciu 110 U przy tysigcu obro-
tach wazyta okoto 600 kg i miata
sprawno$é r) = 0'65. Dzi$ taka ma-
szyna wazy okoto 200 kg, a jej
sprawno$¢ dochodzi do 0'80.
Jeszcze w roku 1891 podziwiano
na wystawie frankfurckiej pradnice
0 mocy 500 KM, dzi$ konstrukcja
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turbogeneratoréw i motoréw pradu
statego 0 mocy kilkunastu tysiecy
k W nie sprawia wiekszych trudnosci.
Budowe tak wielkich jednostek pradu
statego umozliwito wprowadzenie
biegunéw pomocniczych uzwojenia
kompesacyjnego, oraz rozwiniecie
teorji komutacji. Napiecie maszyn
pradu statego nie przekraczato do-
niedawna kilku tysiecy woltéw.
W ostatnim czasie dokonano po-
dziwu godnej budowy pradnicy
0 napieciu 15.000 V przy 150 AW
mocy.

Rozw6j pradnic czyli generato-
réw pradu statego, postepujacy do-
niedawna niezmiernie szybko na-
przéd, doznat kilkanascie lat temu
zahamowania i ulegt zdystansowaniu
przez rozwdj generatoréw pradu
zmiennego. Jakkolwiek maszyny
pradu zmiennego byly wczesniej
znane, niz maszyny pradu statego,
to jednak dopiero po wynalezieniu
okoto roku 1882 transformatora
1 odkryciu przez Ferrarisa ma-
gnetycznego pola wirowego (1887)
zyskaly szersze zastosowanie.

Dzi$ buduje sie przewaznie tylko
elektrownie pradu zmiennego.
W wielkich takich elektrowniach
moc generatoréw dochodzi do
kilkudziesieciu tysiecy kW. Naj-
wiekszy generator pragdu zmiennego,
zbudowany przed dwoma laty przez
firme Brown-Boveri dla Zakiadu
Heli Gate w Ameryce, rozwija moc
160.000 kW, czyli 218.000 KM.
Aby zobrazowac te liczbe, wystarczy
powiedzie¢, ze jeden taki olbrzym
elektryczny bytby w stanie pokry¢
taczne zapotrzebowanie wszystkich
wiekszych miast polskich. Sze$¢
takich generatoréw wystarczytoby
na pokrycie mocy elektr. calej
Polski, wynosi ona bowiem w roku
obecnym okoto jednego miljona kW.
Powyzszy kolos elektr. zuzywa na
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dobe (przy petnem obcigzeniu)
okoto 277 mil. kg czyli 250 wago-
néw wegla. Przy zasilaniu samych
zarowek wysokoswiecowych datby
6w generator iluminacje w po-
staci 320 miljonéw $wiec. Dostar-
czona przez niego w ciggu doby
energja elektryczna, sprzedana po
cenie Ilwowskiej (67 gr. za kWh),
databy przeszto 272 miljona zto-
tych.

Najwiekszy motor pradu statego
zbudowano na 32.400 kW, czyli
44,000 KM, o 105 obrotach dla
walcowni.

Prostowniki rteciowe buduje sie
dzi$ do 4.000 A przy 800 V.
W badaniu sg prostowniki na 20.000
A i 300 V.

W przemys$le chemicznym pra-
cuja maszyny pradu statego o pra-
dzie, dochodzacym do 12.000 A,
przy 500 V napiecia i 250 obro-
tach. Specjalne transformatory hut-
nicze wykonuje sie dzi$ do 100.000 A
przy 240 V.

Elektrometalurgja ielektro-
chem ja.

Nie sposoéb w krotkim szkicu,
wyliczy¢ wszystkie, choéby naj-
wazniejsze tylko zastosowania ener-
gji elektr. Musze jednakze bodaj
zaznaczy¢, ze cata olbrzymia pro-
dukcja Swiatowa aluminjum w ilosci
212 miljonéw tonn w roku 1927
pochodzi z piecow elektrycznych,
ze 7z jeszcze wiekszej produkcji
Swiatowej miedzi, wynoszacej w roku
1927, 1494 miljonéw tonn, prze-
wazna cze$¢ zuzywana jest na
przewody i podlega elektrolitycz-
nemu rafinowaniu. Przemyst aku-
mulatorowy i kablowy zuzywa
wiekszag cze$¢ produkcji otowiu
(Swiatowa produkcja 1927 — 1819
miljonéw tonn). Zuzycie miedzi
i olowiu przybrato w ostatnich
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latach tak znacznie, ze zachodzi
obawa wyczerpania znanych dotad
kopaln w ciggu lat 30, jezeli nie
bedg odkryte nowe zitoza rudy.

Przemyst elektrometalurgiczny
i elektrochemiczny zuzywa obecnie
na catym Swiecie okoto 40 mi-
ljardow kWh rocznie przy mocy
okoto 4 miljonéw kW.

Ciekawag nowoscig w przemysle
elektrochemicznym jest zastoso-
wanie elektrolizy zwigzkéw zelaza
do wydzielania Zelaza wprost
w postaci rur. Fabrykowane w ten
sposéb rury, o dtugosci do 4 m,
Srednicy do 200 cm i grubosci do
7 mm, znosza ci$nienia do 60 atm
(Revue de Métallurgie 1923,
str. 434).

Wazne znaczenie, szczegOlnie
w rolnictwie, ma elektrochemiczna
produkcja zwigzkéw azotowych;
wszak jedna tonna azotu, wprowa-
dzona do gleby, zwieksza urodzaj
zb6z o 20—25 t, ziemniakow
0 100—140/, burakéw cukrowych
0o 200 t, a burakéw pastewnych
0 450 t.

Na drodze elektrotermicznej
otrzymujemy karbid, karborund,
kwarc, szlachetne stale. Elektro-
chemicznie wydzielamy séd, potas,
wapn. Takze produkcja tlenu i wo-
doru odbywa sie gtéwnie na dro-
dze elektrochemicznej.

Elektrochemja  stworzyta  ol-
brzymi przemyst akumulatorowy.
Pierwszy zdatny do uzytku aku-
mulator skonstruowat Planté
w r. 1860, ulepszenie w postaci
ptyt masowych podat Faure w roku
1881. Piyty o duzej powierzchni
wprowadzita firmaTudorwr. 1889.

Radjotechnika.

Gtos ludzki transmitowany jest
przez powietrze z predkoscig 340 m.
Spotrzebowatby na przebycie prze-
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strzeni miedzy Europg a Ameryka
(6.800 km) okragto 5Vs godzin
czasu. Fala elektromagnetyczna,
wyzwolona z radjostacji, rozprze-
strzeniajac sie z predkoscig Swia-
tta 300.000 kmlsek., odbywa te
droge w ciggu Ya sekundy, czyli
przenosi gtos 880.000 razy szyb-
ciej. Dwdch ludzi, jeden w Euro-
pie, drugi w Ameryce, moze obec-
nie rozmawia¢ ze sobg zapomocg
radjostacyj, jak przez powietrze
w odlegtosci 8 m. Jezeli dodamy
do tego, ze telefonja przez ocean
nie da sie uskuteczni¢ za posSred-
nictwem kabla, Zze wiec radjotele-
fonja stanowi obecnie jedyny sposob
przesytania dZwiekéw do dalekich
krajow zamorskich, zrozumiemy
czem jest ten najcudowniejszy z wy-
nalazkéw elektrotechnicznych.

Radjotechnika jest klasycznym
przykiadem, jak z dociekan czysto
teoretycznych powstaje zastosowa-
nie o niezwyktej doniostosci prak-
tycznej. Postawiona przez Max-
wella w r. 1867 teorja rozprze-
strzeniania sie zaburzen elektroma-
gnetycznych byta jedynie genjalnym
ptodem mdzgu uczonego, obdarzo-
nego nadzwyczajng intuicja i fan-
tazjg. Przez 20 lat stata osamot-
niona i byla oglagdana podejrzliwie
przez wspoéiczesnych, az zjawit sie
genjalny eksperymentator Hertz
i wykazat nietylko stuszno$¢ teorji
Maxwella, lecz stworzyt takze pod-
waliny pod nowg gataz elektrotech-
niki — radjo.

Pierwszy zdatny do uzytku ra-
djotelegraf skonstruowat Marconi
w r. 1897. Ulepszenia wprowadzito
caty szereg wynalazcéw: Braun

(sprzezenie indukcyjne), Wien
(iskiernik), Poulsen (generator
tukowy), Fessenden i Ale-

ksanderson (generatory wyso-
kich frekwencyj), Lee de Forest
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(lampy katodowe), Meissner (ge-
nerator lampowy).

Szybkos$¢ rozwoju radjotechniki
ilustrujg nastepujgce daty:

W r. 1889 Marconi przepro-
wadza préby na odlegtosé kilku km.

W r. 1897 telegrafuje przez ka-
nat Bristol w Anglji na odlegto$¢
14VS km.

W r. 1898 Marconi odbiera sy-
gnaty na odlegtos¢ 140 km.

W r. 1900 pierwsza wigksza sta-
cja radjotelegraficzna Poldhu tgczy
sie z Nowa Fundlandjg na odle-
gtos¢ okoto 3.000 km.

W r. 1902 zostato uzyskane po-
taczenie radiotelegraficzne z Ame-
ryka.

Obecnie mozliwe jest przesyta-
nie sygnaldw do miejsc, znajduja-
cych sie na przeciwnej stronie kuli
ziemskiej, czyli do t. zw. antypo-
dow.

Rozwo¢j radjofoniczny rozpoczat
sie okoto r. 1908, gdy nauczono
sie  wytwarza¢ fale niegasnace.
Pierwsze dalekosiezne potaczenie
radjofoniczne osiggnieto w r. 1915
miedzy Paryzem a Waszyngtonem.

Naog6t radjofonja ma znacznie
mniejszy  zasiag, niz radjotele-
grafja.

W ostatnich latach znalazta ra-
djofonja zastosowanie do transmi-
towania wiadomosci ,dla wszyst-
kich*, produkcyj wokalnych i t. p.
Powstat t. zw. ,broadcasting”,
czyli amatorski ruch radiotech-
niczny. Przyblizone cyfry wykazujg
okoto 35 miljonéw radiostucha-
czy w samych Stanach Zjednoczo-
nych P.A., w Europie oceniajg ich
ilos¢ na 8 miljonéw. Polska ma
obecnie przeszto 200.000 radiostu-
chaczy.

Amatorski ruch radjotechniczny
nie ograniczyt sie jedynie do od-
bioru, przeszedt takze do nadawa-
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nia. Amatorowie, wypierani w eterze
z powodu ,braku miejsca“ na co-
raz krotsze fale, zdobyli nie jeden
sukces. Okazato sie, ze zasigg ra-
djotransmisji ro$nie w miare skra-
cania fali. Umozliwito to, przy
zejsciu na fale krotkie (kilkanascie
metréw), ograniczenie mocy apa-
ratu nadawczego do zdumiewajgco
matych wartosci.

Europejski rekord osiggnagt Fran-
cuz (F8FD), dajac przy pomocy
okoto 0'3 Wata odbior (r2) w No-
wej ZelandjiJ (20.000 km). Polski
rekord matg moca wynosi 4.500 km
przy mocy 0-4 Wata z nadawa-
niem anteng pokojowg. Cyfry te mu-
szg zdumiewaé, jezeli zwazymy, ze
zwykta baterja elektrycznej lampy
kieszonkowej rozwija moc 3 Watoéw,
t. j. 10 razy wiecej, niz potrzeba
do nadania sygnatow do Nowej
Zelandji.

Ostatnie 3 lata przynoszg coraz
udatniejsze préby rozwigzania pro-
blemu widzenia na odlegtos¢. Naj-
wieksze sukcesy S$wieca narazie
Amerykanie w laboratorjum To-
warzystwa Bell-Telephone w No-
wym Jorku. Juz w r. 1927 produ-
kowano w tern laboratorjum pierw-
sze udatne transmisje telewizyjne
na odlegto$¢ 400 km. Obecnie
czynione sa dalsze préby takze
w innych krajach, szczeg6lnie w An-
glji. Telewizja nastrecza olbrzymie
trudnosci, wymaga transmitowania
tysiecy  pojedynczych  punktéw
obrazu w ufamkach sekundy, ce-
lem uzyskania odbioru obrazu, czy-
nigcego ztudzenie catosci, jedno-
cze$nie widzianej. Niewatpliwie do-
czekamy sie jeszcze catkowitego
rozwigzania i tego problemu. Tak
zwana fultografja, czyli przesyfanie
rysunkéw na odlegto$¢, jest starym
wynalazkiem, przystosowanym je-
dynie do radja.
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Znaczenie i przysztosé
elektrotechniki.

Co przyszto$¢ przyniesie w roz-
woju elektrotechniki, trudno prze-
widzie¢. Niepozorne dla laika do-
Swiadczenia Galvaniego z udami
zabiemi stanowily punkt wyjscia
do odkrycia przez Volte nowego
zrodta energji elektrycznej i nowego
dziatlu nauki, galwanizmu, olbrzy-
miej doniosto$ci. Wahania igietki
galwanometru, zatgczonego w prze-
wadd, poddany dziataniu ruchomego
magnesu, obserwowane przez Fa-
radaya, rozpetaly w dalszym roz-
woju elektromagnetyczne  moce,
zdolne wykonywaé prace miljonéw
koni mech. i postuszne na skinie-
nie cztowieka, gdy umie je zaprzac
do pracy, lecz zdolne takze zetrzeé
na proch nieostroznego $miatka,
nieSwiadomego ich tajemnic. Fan-
tazje naukowe genjalnego Maxwella,
wsparte obserwacjami Hertza ni-
ktych iskierek miedzy koncéwkami

kabtgka drutu, zapetnity falami
elektromagnetycznemi caty obreb
kuli ziemskiej tak gesto, ze juz

dzi$ brak miejsca w okalajacej ja
przestrzeni.

W ciggu 138 lat rozwoju elek-
trotechniki trzy generacje ludzkie
dokonaly gigantycznej pracy, usu-
wajagcej w cien to wszystko, co
przed odkryciem Galvaniego i Volty
wykonaty wszystkie pokolenia ludz-
kie w ciggu 24 wiekéw, t. j. od
czasu Thalesa z Miletu, opisuja-
cego 600 lat przed N. Chr. pierw-
sze dziatania elektryczne, zaobser-
wowane na potartym bursztynie.

Dzieki elektrotechnice doznaja
zrealizowania fantastyczne pomy-
sty, ktore jeszcze kilkadziesiagt lat
temu narazityby autora na grube
podejrzenia co do zdrowego stanu
jego zmystéw. Uczniacy, co jeszcze
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kilka lat temu grali w pliszki, dzi$
z pomocg pudet z drutami, lamp-
kami, kondensatorami, podstuchujg
eter lub $lg pozdrowienia do an-
typodéw! Pierwszy lepszy robo-
ciarz lub chiop moze dzi§ mieé
dzieki elektrotechnice lepsze i hy-
gjeniczniejsze osSwietlenie, niz za
pradziada jego mieli monarchowie.

Elektrotechnik nietylko oswietla
drogi i warsztaty pracy ludzkiej,
lecz takze os$wieca glowy, rodzi
cze$¢ dla nauki, wznieca zapat do
pracy, budzi podziw dla postepu.

Dziki, bedacy na tasce kapryséw
przyrody, prowadzi zycie nedzne,
a troska o wyzywienie i utrzyma-
nie zycia zatruwa mu kazdg go-
dzine. Nauka, a z nig postep tech-
niczny, przemystowy, rolniczy, eko-

nomiczny, czyli ogdlnie postep
kulturalny, wyzwolity cziowieka
z tego martwego stanu, w jakim

niewatpliwie pedzili zycie nasi od-
legli przodkowie na ziemi. Dzieki
nauce znikneto niewolnictwo, zy-
wych niewolnikéw zastgpity ma-
szyny, nowocze$ni niewolnicy z me-
talu. Zyjemy jeszcze wprawdzie
w czasach najemnictwa, ale i ta
ostatnia, upokarzajgcy cztowieka
zalezno$¢ moze zniknaé, gdy uda
sie wreszcie dobywac energje elek-
tryczng badzto wprost z energji
stoica, badZz tez na drodze che-
micznej lub termicznej, w sposob
nieréwnie doskonalszy, niz dzisiaj.

Wystarczy uprzytomni¢ sobie,
ze dzi$ na kazde 100 wagonow
wegla, spalanych pod kottami no-
woczesnej elektrowni, ledwie 18 wa-
gonéw przerobionych zostaje na
energje elektr., a reszta ginie bez-
uzytecznie, — aby zrozumie¢, jak
nam jeszcze daleko do doskona-
tosci.

Gdy poznamy lepiej budowe ma-
terji, gdy odkryjemy tajemnice
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istoty elektrycznosci, gdy nauczymy
sie czerpac energje utajong w ato-
mach, $wiat zmieni oblicze réwnie
radykalnie, jak go zmienit do dzi$
od czasu pierwszych odkryé Gal-

vaniego i Yolty. Generacje, ktére
tego doczekaja, beda Swiadkami
takiego postepu, wobec ktorego

nasz obecny wydawaé¢ sie bedzie
igraszkg. Postep ten dokona sie
tem predzej, im wieksza opiekg oto-
czymy tych, ktéorym go zawdzie-
czamy. Mozolna praca miljonéw
pracownikéw moze tylko zwiekszy¢
materjalne dobra ludzkosci. Postep
zawdziecza¢ bedzie ludzkos$¢ za-
wsze tylko nielicznym jednostkom,
pracujgcym twoérczo. Wsrod tych,
co W awangardzie tyczg nowe
szlaki, pierwszy hufiec stanowig
dzi$ elektrofizycy i elektrotechnicy.
Do nich nalezy przyszto$¢, od nich
zalezy przysztosé!

Zakonczenie.

W plejadzie $wietnych nazwisk,
ISnigcych na szlakach rozwoju elek-
trotechniki niby gwiazdy pierwszej
wielkos$ci, brak zupetnie nazwisk
polskich. Nie mozna sie temu dzi-
wi¢. Narodziny i pierwsze fata
rozwoju elektrotechniki przypadajg
na tragiczne dla Polski czasy dru-
giego (1793) i trzeciego (1795)
rozbioru. W r. 1791, gdy uczeni
na zachodzie entuzjazmowali sie
odkryciami Galvaniego, u nas ogto-
szono konstytucje 3 Maja. Odkry-
cia Volty przypadaja w Polsce na
czasy ucisku narodowego Kata-
rzyny Il, czasy powstania Kosciusz-
kowskiego i lata Legjonéw. W at-
mosferze bitew, konfiskat majgtkéw
i zsytek na Sybir trudno byto pie-
legnowaé, czy rozwija¢ nowg galaz
nauki. Nielepsze warunki znajduje
rozwoj elektrotechniki w Polsce
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i w dalszych latach. Epokowe od-
krycie Faradaya w r. 1831 zastaje
nas w ogniu i krwi powstania li-
stopadowego. Czasy odkry¢ gene-
ratoréw elektr. przypadajg na tra-
gedje w r. 1863 i ponure czasy
Murawiewa Wieszatiela. Ginie kwiat
inteligencji polskiej lub zapeknia
lochy wiezien i tajgi sybirskie. Pro-
blem odzyskania wolnosci Ojczyzny
usuwa w cien wszystkie inne my-
$li Polaka na schytku XIX wieku.
Nic dziwnego przeto, ze poczatek
wieku XX zastaje nas cofnietych
o sto lat wstecz na polu elektro-
techniki. Straszliwy ten dystans nie
trwat jednak dtugo, bo oto na nie-
bie nauki rozbtyska wszech$wia-
towg stawag nowe nazwisko Marji
Sktodowskiej — juz polskie, juz
nasze! Rzucajagc na szale nauki
to wielkie nazwisko, zwigzane z nie-
$Smiertelnem odkryciem radu, po-
lonu i ciat pokrewnych, stanelismy
jednym skokiem w odlegtym od nas
o lat sto, czotowym plutonie garstki
wielkich genjuszéw, tyczacych ma-
som szlaki dalszego postepu, w na-
uce o elektrycznosci.

Epokowe to zdarzenie, fundujace
nowg nauke o budowie materji,
przypada na czasy, kiedy mysl
0 Polsce wyrazaé¢ sie mogla jedy-
nie w napisach na sztandarach
»Jeszcze nie zgineta“. Dzi$, gdy
juz 10 lat oddychamy wolnoscia,
gdy w znojnej pracy znaczymy swe
istnienie od Gdyni po Poznan po-
przez Chorzéw i Moscice, gdy juz
petng swobody piersig zawota¢ mo-
zemy: ,,Zyé bedzie w chwale i bla-
sku Wielka i NieSmiertelna“, czas
otrzasngc sie z oparéw Kkrwi, mia-
zmiatéw niewoli, lirycznych skarg,
ponurych  rozpamietywan, czas
1nam, Polakom, rzuci¢ sie do wiel-
kiej pracy tworczej na pozytek
i chwate Ojczyzny!
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Rzeczy ciekawe.

NOWE LOTY WILKINSA.

Kapitan Wilkins, ktdry stwierdzit
ubiegtego sezonu wyspowos$¢ archi-
pelagu zachodnio - antarktycznego
i odkryt kraj Hearsta, na potudnie
od niego potozony, w tym za$ se-
zonie stwierdzit, jak doniesliSmy,
wyspowo$¢ kraju Charcota i dalszy
cigg kraju Hearsta na potudnie od
niego, dokonat pod koniec lutego
b. r. nowego lotu ze swego statku
William Scoresby na potudnie, star-
tujagc na Pacyfiku pod 100° du-
gosci zachodniej i 70° szerokosci
potudniowej. Lot w tych, intensyw-
nie przez Arctowskiego podczas

wyprawy Belgica sondowanych ob-
szarach i od nich dalej na potud-
nie dat wyniki negatywne. Wilkins
mianowicie nie dotart do ladu, kto-
ry prawdopodobnie lezy jeszcze
dalej na potudniu. Wobec tego ,,tra-
ci“ znéw kontynent antarktyczny
na powierzchni powazny obszar,
dotychczas bowiem liczyliSmy sie
w tem miejscu z istnieniem ladu.
Szacowa¢ mozemy go dzi$ najwy-
zej na 12 miljon. km2 a nie ulega
watpliwosci, ze szacunki nasze
w miare odkry¢ coraz wiecej beda
sie obnizac. w.

Z WYPRAWY BYRDA.

Powrdt ekspedycji Byrda i ogto-
szone wiadomosci o jej rezultatach
pozwalajg uzupetni¢ i poprawic luz-
ne o niej notatki dziennikarskie.
Na uwage zwitaszcza zastuguje ar-
tykut w The New York Times
z 23 lutego b. r., dobrze takze kar-
tograficznie ilustrowany. Okazuje
sie mianowicie, ze géry Karola Bo-
ba, odkryte podczas pierwszego
lotu ostatniego sezonu, a nastepnie
zwiedzone na sankach przez partje
geologiczng wyprawy z dr. Goul-
dem na czele, na przestrzeni nie-
spetna 200 km, sg przedtuzeniem
wschodniej krawedzi kraju Wiktorji
i opadaja stromo ku péinocy. Na-

RZECZY

Dimorfizm piciowy u Dino-
sauriéw. Dimoriizm piciowy spoty-
kamy u bardzo wielu gromad kregow-
cow. Przez wyraz ten rozumiemy
wszytkie te réznice, na podstawie kto-
rych mozemy zewnetrznie, bez zapozna-
nia sie z drogami piciowemi, rozstrzy-
gnaé, do jakiej pici dane zwierze nalezy.

tomiast géry krélowej Maud sg
skosne w stosunku do nich, a row-
nolegte do odkrytych przez Byrda
podczas lotu do bieguna grzbietow,
na wyzynie lgdolodu miedzy dro-
gami .Amundsena i Scotta potozo-
nych. Ale takze obserwacje zmu-
szajg nas zn6w do powrotu do starej
hipotezy  Ottona Nordenskidlda
0 tacznos$ci depresyj morza Rossa
1Weddela, a 0 wyspowym czy pela-
gicznym charakterze odkrytych na
potnocy ladéw (géry Rockefellera,
kraj Marji Byrd). Gory wiec Boba
ciggnetyby sje az do morza Wed-
della do kraju Leopoldaibytyby gra-
nicg Wschodniej Antarktydy. jw.

CIEKAWE.

Ten dimorfizm plciowy przejawia sie
W najrozmaitszy sposéb: w jednych wy-
padkach bedg to najrozmaitsze narosle,
réoznych ksztaltéw i réznej budowy,
ktére moga mie¢ swoisty wyglad, a na-
wet posiada¢ zywe barwy, w innych
wypadkach, szczeg6lniej u wyzszych
kregowcéw, mamy czesto do czynienia
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z utworami rogowemi, a wiec ztozonemi
z substancji, tak charakterystycznej dla
kregowcéw lgdowych. | te, ostatnio wy-
mienione moga przybiera¢é u réznych
gatunkéw rozmaite barwy, moga tez spet-
nia¢ najrozmaitsze funkcje, w zalezno-
$ci od swej budo-
wy: stuzg badz-
to dla ozdoby
lub  przywabia-
nia zwierzat pici
przeciwnej, badz
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nalezgce do tego samego rodzaju. | tak
np. w Bernissart opisano formy Iguano-
don bernissartensis i I. mantelli, w Szent-
péterfalva znaleziono znéw dwie podobne
do siebie formy, opisane jako Rhabdodon
suessi i Rhabdodon priscum. Przyktadéw
takich mozna-
by wiecej przy-
toczyé. Fakty te
nasunety v. Nop-
sce na mysl przy-
puszczenie, iz

tez jako bron to  wystepowa-
we walkach, kto- nie obok siebie
re samce sta- dwéch gatunkdow
czaja ze sobg jest niczem in-
w porze godo- nem, jak jednym
wej. Z tych Kil- gatunkiem, zto-
ku najogo6lniej- ) zonym z przed-
szych przykla- e 122 Csstka Saureiepnes, Dnoseuts 2 bk stawicieli dwoch
déw, w ktore obfi- nego (wedtug v. Nopsca rys. R. Dunajewski). ptci, opisanych
tuje anatomja po- jako dwa odreb-
rownawcza, wida¢, ze istnieje olbrzy- ne gatunki. Nowe S$wiatto, potwier-
mia wprost przypadkowos¢. Ogromna  dzajgce te przypuszczenia, rzucito od-
wigkszo$¢ dotad opisywanych naro-  krycie, iz narosle ozdobne znajduja
§li, wzgednie innych drugorzednych  sie jedynie u takich form, u ktérych
cech pitciowych, odnosi sie do form udato sie réwnoczesnie wykazaé cha-

wspotczesnych. Natomiast literatura, o-
mawiajgca dirmorfizm piciowy u zwie-
rzat kopalnych, jest nadzwyczaj uboga.
Whprawdzie juz Dollo na podstawie
swych rozleglych badan esteologicz-
nych wykazat, ze niektére formy ko-
palne posréd gadéw posiadajg rézne
drugorzedne cechy piciowe w postaci
wyrostkéw, stanowigcych ozdobe Ilub
bron, wzglednie urzadzen, majacych na
celu utatwienie samej kopulacji. Do-
piero ostatnio zajat sie v. Nopscal
sprawag dimorfizmu piciowego u Di-
nosaurioéw, jednej z najlepiej opracowa-
nych grup kopalnych gadéw. Zwrécit
on uwage na fakt, ze w niektérych zna-
leziskach szczatkéw Dinosauriéw wy-

stepujg roéwnocze$nie dwa ,gatunki®,
") Fr. bar. Nopsca: Sexual
laeobiologica. Il. 1929.

differences in Ornithopodeus

rakterystyczne zmiany w budowie, wzgl.
we wielkosSci poszczegélnych czesci
koséca, nalezy zatem uwazaé je za dru-
gorzedne cechy piciowe.

Blizsza analiza narosli u rozmaitych
gatunkéw Dinosauriow wykazata, ze
wystepujg one w trzech odrebnych ty-
pach. Najpierwotniejszym jest silny rég
kostny gatunku Saurelephas (ryc. 122).
W innych przypadkach naro$le wyste-
puja w postaci obszernego przewodu
rurowatego w tylnej czesci czaszki,
badZto w postaci hetmu. Brak miejsca
nie pozwala mi na tern miejscu zajgé
sie doktadniej morfologja tych narosli.
V. Nopsca z rozmaitych wzgledéw
przypuszcza, iz narosle te byly pokryte
skorg i we wiekszosci wypadkéw za

Dinosaurs. Pa-
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bron we walkach nie stuzyty. Potaczenie
naro$li z nozdrzami, jak to widzimy
u szeregéw gatunkdéw, pozwala przy-
puszczaé, ze iunkcja ich byla podobna
do narosli kameleona (Chameleo). U tego
zwierzecia wykazat Tornter nadyma-
nie sie w porze godowej dzieki obecno-
$ci workdéw powietrznych, przez co zwie-
rze osigga grozng postac.

Ostatnig kategorje narosli stanowig
naro$le, zblizajagce sie do stosunkdw,
jakie spotykamy u niektorych ptakow.
U szeregu gatunkéw tych ostatnich opi-
sat juz dawno M arshall narosle, dzieki
ktérym jest wydatnie powiekszona pneu-
matyczna przestrzen jamy nosowej.
By¢ moze, ze odgrywa tu pewng role
silniejszy rozwdj zmystu powonienia.
Jest rzecza ciekawg, iz narosle takie
spotykamy wytgcznie w grupie Lamelli-
rostres, ptakéw, jak wiadomo, pedzacych
zycie wodne, zupeinie podobne do $ro-
dowiska, w jakiem zyt posiadajacy te na-
roslg Trachodon z po$réd Dinosauridw.
Istnieje wiec tu ciekawa konwergencja.

Ciekawe i sumienne badania v. Nop-
sca, oprocz narosli objety tez i studja
nad szkieletem Dinosauriéw. Okazato
sie, ze formy, ktére dzieki obecnosci
naro$li uwazane byly za samce, wyka-
zaly przy blizszem zbadaniu szereg in-
nych zmian, jak wydluzenie przedra-
mienia, diuzsze wyrostki kregéw oraz
charakterystyczne zmiany w budowie
kosci kulszowych.

Badania te beda niewatpliwie cieka-
wym przyczynkiem dla systematyki
Dinosauriéow, a takze do wyjasnienia
wielu ciemnych punktéw, dotyczacych
ich budowy i sposobu zycia.

K. Wodzicki.

Czterochlorek wegla jako
srodek gaszacy. Czterochlorek we-
gla jest wyprébowanym $rodkiem prze-
ciwpozarnym. Badania laboratoryjne
wykazaty jednak, ze w czasie piroge-
netycznego rozktadu czterochlorku we-

Rzeczy ciekawe.

gla w obecnos$ci powietrza powstaje fos-
gen. Ogodlnie znane sag silnie trujace
wiasnosci fosgenu. Wedtug badan La-
gqueur’a i Magnus’a (,,Przem.chem.),
dawka $miertelna dla kota wynosi
Jio cm3= 1/4mg fosgenu. Godzinny po-
byt kota w atmosferze powietrza, zawie-
rajagcego 10—12 mg/m3 jest zabdjczy.
Jak sie okazato w czasie wojny ostat-
niej, wrazliwos¢ cztowieka na fosgen
jest tego samego rzedu, jak zwierzat,
zazwyczaj do doswiadczen uzywanych.
110$¢ 5—10 mg/m3 powietrza jest dla zy-
cia ludzkiego niebezpieczna.
Panstwowemu instytutowi chemiczno-
technicznemu w Berlinie udato sie stwier-

dzi¢ niewielkie ilosci fosgenu, obok
kwasu solnego i chloru, w powietrzu
W miejscach pozaru (pozar gaszono

czterochlorkiem wegla).

Wspomniany instytut przeprowadzat
sztuczne pozary w sztolniach (30 X 2 X 2
m) wentylowanych (szybko$¢ wiatru 0'8
do 0’9 misek.), ktére gaszono czterochlor-
kiem wegla. Analizy powietrza z najbliz-
szegootoczeniawykazaty wprzewazajgcej
liczbie doswiadczen zawarto$¢ fosgenu
ponizej 5 mg/m3 w nielicznych wypad-
kach od 5—10 lub nawet 20 mg fos-
genu w m3 powietrza. W wyjatkowych,
sprzyjajacych warunkach ilos¢ wytwo-
rzonego fosgenu moze jednak wzr6sé
bardzo znacznie.

Powyzsze doswiadczenia stwierdzaja,
ze przy uzyciu czterochlorku wegla
jako $rodka gaszacego mogg w pew-
nych warunkach powstawa¢ do$¢ znacz-
ne ilosci fosgenu, co moze by¢ niebez-
piecznem dla zycia zalogi pozarnej,
zmuszonej oddycha¢ zatrutem powie-
trzem. Aby by¢ zupetnie zabezpieczo-
nym, nalezy wktada¢ maske ochronna.
Nalezatoby takze drogg pewnych do-
datkéw do czterochlorku wegla odebraé
mu zdolno$¢ oksydacji do fosgenu. Ba-
dania te dotychczas nie zostalty uwien-
czone pomys$lnym rezultatem.
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Ryc. 123. Srednie miesieczne temperatury w Gruszowie w r. 1929 i 1930. Srednia tempera-
tura roczna /’HSO C.

CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Dwie ostatnie Zimy. Zamie-
szczony rysunek zostat wykonany na
podstawie pomiaréw stacji meteorolo-
gicznej w Gruszowie (HruSov, Hru-
schau) na Slasku czeskim (cieszyn-
skim), wsch. 35°59" od Ferro, +49°51";
200m n. p. m.

Ztrzech dziennych pomiaréw tempera-
tury o godzinie V1, 14,1i21,* wedtug czasu
miejscowego wyznaczono $rednig dobowg

wediug wzoru ----- ,

a z tych $rednig miesieczng i roczna.
Diagram przedstawia rok 1929 i 1930
az do marca. W obydwu latach przy-
pada najnizsza temperatura na mie-
sigc luty, ale jaka ogromna réznica
w $redniej temperaturze miesiecy stycz-

nia i lutego w obydwu po sobie naste-
pujacych latach.

Srednia temperatura stycznia roku
obecnego réwna sie w przyblizeniu
temperaturze marca w roku ubiegtym;
w marcu w roku biezacym byta tylko
troche nizsza od temperatury kwietnia
w roku poprzednim.

Krzywa temperatur wznosita sie
stromo od lutego w r. 1929 do lata te-
goz roku, poczem opada fagodnie do
lutego w roku obecnym.

Na podstawie prawdopodobienstwa
mozna sie spodziewac, ze nastepne mie-
sigce beda réznity sie jednak mniej
w swej temperaturze miesiecznej od tych
samych miesiecy w roku poprzednim.

Prof. Wiktor Burian.

Kalendarzyk astronomiczny na trzeci kwartat r. 1930.

Fazy ksiezyca.

3. YU. 513 1 mpierwsza kwadra.
10. VII. 21* I'' I mpetnia.
19. VII. 292m

25.VII. 2 1 41'9m néw.
1. VIIIl. 13h 26'4m pierwsza kwadra.

ostatnia kwadra.9.VIII. |1t 57'6m petnia.



286

17.
24.
31.

8.

10.

15.

16.

18.

21.
22.

24.

26.

217.

28.

14.

19.

VIII.
VIII.
VIII.
IX.

K

. VIL

. VIL

VII.

VII.

VII.

VII.

VII.

VII.

VII.
VI

VII.

VII.

VII.

VII.

. VIIL

. VI
VIIl. Uran w potaczeniu z ksiezy-

VI

Co sie dzieje w Polsce.

12h30'6mostatnia kwadra.
4h 36*9mnow.
0h 56’7 mpierwszakwadra.
3h 47'8mpeknia.
siezyc w perigeum.
26. VII. o godz. 11*L
23. VIIl. o godz. 20-8.
21. IX. o godz. 59.

15.
22.
29.

IX.
IX.
IX.

22h 12-7m ostatnia kwadra.
12h 4F6m now.
15& 57'8m pierwsza kwadra.

Ksiezyc w apogeum.

13. VII. o godz. 14'6.
9. VIII. o godz. 20-0.
5. IX. o godz. 22'9.

Zjawiska konstelacyjne.
20. VIII. Jowisz w potaczeniu z ksiezy-

Saturn w opozycji ze storicem
0 godz. 4.

Stonce w punkcie odstonecz-
nym o godz. 1

Merkury w potfgczeniu z Jo-
wiszem o godz. 0; Merkury
0 22' na péinoc od Jowisza.
Merkury w punkcie przysto-
necznym swej drogi o godz. 16.
Saturn w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 1

Merkury w gérnem potgczeniu
ze stoncem o godz. 11.
Wenus w potgczeniu z Neptu-
nem o godz. 1; Wenus 52'na
p6tnoc od Neptuna.

Uran w potagczeniu z ksiezycem
0 godz. 4.

Uran nieruchomy o godz. 22.
Mars w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 2.

Jowisz w potgczeniu z ksiezy-
cem o godz. 4.

Merkury w potgczeniu z ksie-
zycem o godz. 16.

Neptun w potgczeniu z ksie-
zycem o godz. 19.

Wenus w pofagczeniu z ksiezy-
cem o godz. 18.

Merkury w potaczeniu z Neptu-
nem o godz. 15; Merkury o 15’
na pétnoc od Neptuna.
Saturn w polgczeniu z ksiezy-
cem o godz. 3.

cem o godz. 10.
Mars w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 19.

22.

24.

26.

26.

27.

217.

10.
10.

13.

15.

17.

17.

20.

21.

22.

23.

VI

VI

VI

VIII.

VI,

VIII.

cem o godz. 23.

Merkury w punkcie odstonecz-
nym swej drogi o godz. 15.
Neptun w potaczeniu z ksie-
zycem o godz. 7.

Merkury w potaczeniu z Ksie-
zycem o godz. 0.

Merkury w najwiekszem odchy-
leniu o 27°20"' na wschoéd od
storica o godz. 6.

Neptun w potgczeniu ze ston-
cem o godz. 9.

Wenus w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 10.

Saturn w potaczeniu z Ksie-
cem o godz. 8.

Merkury nieruchomy o godz. 9.
Saturn nieruchomy o godz. 0.
Uran w potaczeniu z Kksiezy-
cem o godz. 15.

Wenus w najwiekszem odchy-
leniu o 46°22' na wschéd od
stofica o godz. 12. .

Wenus w punkcie odstonecz-
nym swej drogi o godz. 8.
Mars w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 8.

Jowisz w potaczeniu z Ksie-
zycem o godz. 15.

Neptun w potaczeniu z ksie-
zycem o godz. 19.

Merkury w dolnem potgczeniu
ze stoncem o godz. 21.
Merkury w pofaczeniu z ksie-
zycem o godz. 7.

Poczatek jesieni astronomicz-
nej o godz. 20.
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25. IX. Wenus w potaczeniu z ksiezy-  29. IX. Saturn w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 21. cem o godz. 15.
27. IX.  Mars w potaczeniu z Jowiszem  30. IX. Merkury nieruchomy o go-
0 godz. 2; Mars o 43' na pot- dzinie 6.
noc od Jowisza.
Niektdre pokrycia gwiazd i planet przez ksiezyc.
Nazwa gwiazdy  Chwila koincy- Wielkos$é
Data wzgl. plan_ety dencji wznoszen Wiek ksiezyca gwiazdy wzgl.
pokrytej prostych planety
7. VI 32 B. Scorpii Oh \2'5m 10*4 dni 5-3m
9. VI % Capricornii 21h 218" 150 dni 4-8m
11 VI YA Aguarii 23h 40 8"1 17-0 dni 4-5m
12. Vi i/ Aguarii Oh 49-2m 17-1 dni 4-6m
12. VI 27 Piscium 23h 48-1m 18*1 dni 54 m
13. VI 29 Piscium 1h 34 8m 184 dni 51m
17. VL. d Arietis 5h 23-4m 22-3 dni 4-5m
19. VIl 136 Tauri 23h 54-6m 25-1 dni 4-6m
6. 1X. e Capricornii Oh 32-8m 12-8 dni 47m
6. IX. y. Capricornii 31 249m 12-9 dni 4'8"i
8. IX. rp' Aauarii 5/1 41*1m 15-0 dni 4-5m
9. IX. 27 Piscium 5h 43-3m 16-0 dni 5-1m
13. IX. ii Arietis Oh 50-0m 19-8 dni 52m
16. IX. 49 Aurigae 23h 26-6i" 23-7 dni 51m
Obraz gwiazdzistego nieba (20h wieczo6r):
Lipiec: Znikaja Bliznieta, Rak; nisko Swieci Lew wielki, Perseusz; w po-

udniku wysoko Korona pétnocna, wysoko Wolarz i Herkules: coraz wyzej Lutnia
i Labedz; zjawia sie w catosci Orzet, czeSciowo Strzelec i Pegaz.

Sierpien:

Kruk znika, Lew wielki prawie niewidoczny, coraz nizej NiedZwie-

dzica wielka, Panna bardzo nisko na zachodzie, wysoko blisko potudnika Lutnia
i tabedZ, coraz wyzej Pegaz, zjawia sie Koziorozec.
Wrzesien: Znika Lew i Panna, coraz trudniej widoczny NiedZzwiadek, coraz

nizej Niedzwiedzica wielka, Wolarz,

Korona poétnocna; zjawia sie Wodnik, cze-

sciowo Baran; coraz wyzej $wieci Pegaz, Andromeda, Kasjopea i Perseusz.

Spoétrzedne rownikowe geometryczne planet gérnych
(o godz. 1 czasu $rodkowo-europejskiego).

Mars Jowisz Saturn
Data . A R
O a (0] a O
2.VIl. 31 15%5m +17°21-9' 6/15"0m  +23°151" 18/1 369"i —22°29°1'
3.VIIL. 4/148'1'm  +22°6-7' 6h 35-7m +23°2-9' 18/1 27-61" —22°39"7"
4.1X. 6/1 17-7m  +23°35-4' Th 2-3ll +22°34 6" 18/1 22 9"i —22°467'
Uran Neptun
Data .
a (6] a 5
2.VIl, Oh 57-1m | +5°224 I0fi 14-9"i | +11°34-2"
3.VIIl. Oh 57-5m  +5°23-7' IO/i 18*6m +11° 134"
4. 1X. Oh 55-0m 1+5°7-2 I0/i 23-Om |+10°48-0' A. Stachy
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The Pollsh enterprise. Pod
powyzszym tytutem czasopismo amery-
kanskie ,Eng. Miningy“ zamieszcza
artykut o dziatalnosci iirmy Giesche
Spotki Akc. Autor, prezes powyzszej
spotki, nazywa ja najwiekszem amery-
kaliskiem przedsiebiorstwem w Euro-
pie. Za ,,Przemystem Chemicznym* po-
dajemy niektére dane, mogace, zainte-
resowaé polskich czytelnikdw. Kapitat
zaktadowy wynosi po przewalutowaniu
172 milj. ztotych. Przedsiebiortwo ule-
gto gruntownemu zmodernizowaniu pod
wzgledem metod pracy, oraz urzadzen
technicznych, réwniez strona handlowa
ulegta reorganizacji na wzér amerykan-
ski, z uwzglednieniem jednakze warun-
kéw miejscowych.

Siedzibg Zarzadu gtéwnego Spotki
sg Katowice, poza tern tstniejg oddziaty
w Warszawie, Berlinie, Gdansku, Wied-

niu, Pradze i Wroctawiu, pododdziaty
w Londynie, Paryzu, Medjolanie, Ko-
penhadze, Stockholmie i Budapeszcie.

W ubiegtym 1928 roku Spoétka sprze-
data jako gtéwne wytwory: 60.594 t
ptyt  cynkowych, 6.334 t olowiu,
2,699.000 t wegla, 14.285 t blachy cyn-
kowej, 5,347.350 szt. kubkéw cynko-
wych dla suchych ogniw, 367 t rur oto-
wianych, 368 t S$rutu mysliwskiego,
2.302 t glejty i minji, 25,000.000 sztuk
cegty, 93.956 t kwasu siarkowego 60°
B¢, 61.095 t superfosfatu. Zatrudnionych
byto 22.000 pracownikéw i robotnikow,
€0 z rodzinami stanowi ponad 100.000
oséb.

Najwazniejsza kopalnia rud cynko-
wych polskich znajduje sie w Biatym
Szarleju, gdzie dobywa sie gtdwnie
blende. Lezaca okoto Chrzanowa w Ma-
topolsce kopalnia Matylda dostarcza
przedewszystkiem rud otowianych.Wzbo-
gacanie rud odbywa sie wytgcznie w za-

Co sie dzieje w Polsce.

kltadach w Biatym Szarleju, gdzie zbu-
dowano najwiekszag w Europie insta-
lacje dla flotacji rud o wydajnosci ok.
2.700 t na dobe. Tamze znajduje ‘sie
réwniez zaktad tlenku cynku dla prze-
rébki galmanu i wog6le rud mniej war-
tosSciowych. W tym zaktadzie zainsta-
lowano pie¢ piecow Kruppa 40 m dhu-
gosci 35 m $rednicy o wydajnosci 617 t.
Otrzymany tlenek cynku po wyprazeniu
jest wysytany do nowowybudowanego
zaktadu elektrolitycznego.

Elektroliza cynku znajduje sie na te-
renie huty Bernhardi. Wytwarza ona na
dobe 52t cynku elektrolitycznego. Blen-
da cynkowa jest obecnie przerabiana
w hutach Uthemanna, Bernhardiiw Trze-
bini. Te huty zostaly zmodernizowane,
huty Pawta i Wilhelminy zostaly za-
mkniete.

Pierwszego prazenia blendy doko-
nuje sie w piecach Wedge lub Spir-
letta, spiekanie i zupelne wyprazenie
odbywa sie w aparatach Dwight-
Lloyd, okragtych w Trzebini, pro-
stych w hucie Uthemanna. Jako piece
cynkowe stuzg piece belgijskie syst.
Overpelt a udoskonalone na miejscu.

Huta otowiu w Trzebini zostata za-
mkniete, otdbw wyrabia sie obecnie tyl-
ko w hucie Walther-Croneck. Jako
surowiec stuzg rudy z kopalni Matylda
koto Chrzanowa, oraz z Biatego Szar-
leju. Na miejscu walcuje sie¢ blache oto-
wiang, oraz wyrabia sie rury. Tamze
produkuje sie glejte i minje.

Walcowanie blachy cynkowej i wy-
rob kubkéw i ogniw odbywa sie w hu-
tach Bernhardi oraz w Trzebini. W Trze-
bini w okresie wielkiego zapotrzebowa-
nia na kwas siarkowy byta czynna réw-
niez produkcja kwasu siarkowego z pi-
rytéw miejscowych i hiszpanskich

S. M.
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poleca

J. Wasowicz i A. Zierhoffer

SWIAT W CYFRACH
Rocznik 1930.
Rocznik Instytutu Kartograficznego im. E. Romera.
8° podiuzne. Str. VIII -j- 104. Z}. 5'60.

Publikacja ta, popularyzujgca wszystkie wiadomosci o S$wiecie, ktére
tylko w cyfry dadza sie ujg¢, obejmuje, jak w roczniku poprzednim,
przedewszystkiem cze$¢ statystyczng, uwzgledniajac nowe daty i zmiany,
ktére w ostatnim roku zaszty. Stosunkom polskim poswiecono znaczne
rozmiary. Nadto zaopatrzono rocznik w bogata, ilustrowang mapkami
cze$¢ geograficzno-informacyjng. Tak rozszerzone wydawnictwo moze
stuzy¢ nietylko nauczycielowi, ale i kazdemu obywatelowi, interesuja-
cemu sie zyciem kraju.

W. Mc Dougall
PSYCHOLOGJA GRUPY
Przektad i wstep J. Chatasinskiego.
Biblj. Przekt. Dziet Pedagogicznych. T. XIV.
8°. Str. 480. Zt. 13 80.

Tendencja do uspotecznienia szkoly i wychowania jest cechg niemal
wszystkich nowszych kierunkéw pedagogicznych. Dotychczas jednakze
brakto w naszej literaturze pedagogicznej ksigzki, ktéraby przedstawiata
og6lne zasady zycia zbiorowego. Brak ten wypetnia niniejsze dzieto.
Ksigzka ta zapoznaje z procesami spotecznemi, wystepujacemi w zyciu
zbiorowem grup réznych typéw. Rozwazania swoje podzielit autor na
trzy cze$ci; pierwsza méwi o ogdlnych zasadach psychologji zbiorowej,
druga o psychice i charakterze narodu, a trzecia o rozwoju psychiki
i charakteru narodu. Ksiazka posiada wielkg warto$¢ tak dla pedagoga,
jak i dla kazdego Czytelnika, ulatwiajac zrozumienie mechanizmu wspoét-
czesnego zycia spotecznego.

R. Dyboski
STANY ZJEDNOCZONE AMERYKI POLNOCNE]J]

WRAZENIU | REFLEKSJE
8°. Str. 335+ 1 mapa. Zt 13'—.

Ksigzka niniejsza ma charakter syntetyczny. Autor daje ogdlny obraz
zasadniczych witasciwosci zycia amerykanskiego pod wzgledem gospo-
darczym, spotecznym, moralnym i intelektualnym. Zaczyna si¢ od naj-
bardziej imponujacej cechy zycia amerykanskiego t. j. od dobrobytu,
i, poSwieciwszy dwa rozdziaty jego podstawom i jego wplywowi na psy-
chike ludnosci, zajmuje sie w dalszym ciggu kolejno polityka i prawem,
religja i moralnoscia, wreszcie literaturg i naukg Zycie uniwersyteckie, jako
ta dziedzina zycia amerykanskiego, ktéra autor poznat najblizej, przedsta-
wione jest szczeg6lnie obszernie; tak samo zycie wychodztwa polskiego,
stanowigce przedmiot najdiuzszego ze wszystkich rozdziatéw ksigzki.
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poleca najnowsze wydawnictwa:

Banach S.: Rachunek réznicz-
kowy i catkowy ....covee 8'—
Banach S., W. Sierpinski i W.
Stozek: Arytmetyka i geo-
metrja dla klasy 1. szkét
Srednich ., 4'—
Barabasz St.: Sztuka Ludowa
na Podhalu. Cz. Ill. Witéw.
Z 38 tablicami ¢ ... 24—
Bzowski J.; Szkota i rodzina
(Wspotpraca domu i szkoty,
T L) e 1-50
Bzowski K.: Jak uczy¢ o Kli-
macie. (Biblj. Geogr.-Dy-
daktyczna. T. IV) . ... 180
Cicero: De imperio Cn. Pompei.

Opr. M. Klosowski. Wstep

T. Zielinskiego......ccoovvivnneee 3'20
Dougall W. Mc.: Psychologia

grupy. (Bibl. przekt. Dziet

Pedagog. T. XI1V) 13'80
DyboskiR.: Stany Zjednoczone

Ameryki Pétnocnej . 13—

Eichendorff J. v.: Aus dem Le-
ben eines  Taugenichts.
(Biblj. Niemiecka. T. XXXI) 390
Halaunbrenner M.: Cwiczenia
praktyczne z fizyki w szkole
Sredniej. OptyKa....coevuee. 5'60
Piaget J.: Mowa i mysSlenie
u dziecka. (Bibl. Przekia-
déw Dziet Pedagogicznych.

Polski Przeglad Kartograficzny
R.V.Z.26—28. Pren. roczna 8'—
Przegl. Wyd. Ksigznicy-Atlasu.
Rok XI. Nr. 2. Bezptatny . ——
Pigtek ].: Zasady przyzwoitego
zachowania sie miodziezy.
Wyd. T 11 s 1-20
Przyroda i Technika. R. IX.
Zeszyt 6. Prenumerata .
Romer E.: Tatrzanska epoka lo-
dowa. (Prace Geogr. T. XI). 32'—
— Europa $rodk. 1:1,000.000 72'—
— Potw. pirenejski 1:1,000.000 36'—
— Potw. batkanski 1:1,250.000 36--
Rondthaler A.: Czego szkota
oczekuje od rodzicow.
(Wspotpraca Domu i Szkoty.

8'40

Szober St.: Zasady nauczania
jezyka polskiego. Wyd. 11l
Wasowicz J. i Zierhoffer A.:
Swiat w cyfrach. R. II. 1930. 560
WiteZz. Rok I. Nr. 5. Bezptatne, —e—
Wojciechowski K.: Dzieje lite-

9’60

ratury polskiej. Wyd. 1l . 14'40
Zagajewski K.: Cwiczenia do
gramatyki jezyka niem. . 1'20

Zieminski B.: Zarys okulistyki.
WY, 11 e, 54'—

Ceny ogtoszen:

Za tekstem: Vi str. zt. 180, Va str. zt. 100, i str. zi. 60,

Zillinger W.: Zbior ¢wiczen
i zadan z fizyki. Cz. IlI. 7'80
ils str. z£ 35.
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