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O ZNACZENIU NAUKO WEM MORFOLOGII
MINERALOW.

Osoby nieobeznane z istotg mineralogii, a przytem ulegajgce
czarowi uogélnien fizykochemicznych, przyobleczonych w wy-
tworng forme wzoréw matematycznych, czesto wyrazajg sie lekce-
wazgco o morfologicznym kierunku badan mineralogicznych,
a nawet dworujg sobie zen, majac go za sucha, pedantyczna,
sensu pozbawiong pasje bezmys$lnego opisywania ,prazkow®,
»,kreskowan“ i zbierania bezmys$lnego pokrojéw krystalicznych,
katéw, wielorakiego ksztaltu krysztatéw blizniecych i t. p. Z ust
matematykow, fizykéw, chemikdw czesto zdarzato mi sie styszec
zapytania, naco i poco mineralodzy, zar6bwno dawniejsi jak wspét-
czes$ni, tyle czasu posSwiecaja starannemu studjowaniu pokrojéw
kazdego mineratu, jego witasnosci optycznych i krystalograficz-
nych, poco tyle wagi przypisujg katom pomiedzy $cianami jego
krysztatow, starannemu opisowi rodzaju powierzchni kazdej $ciany,
tak zwanej ,rzezbie Scian“ i t. p. Przeciez, jak mowig ci uczeni,
rzeczg istotng w poznaniu kazdego mineratu jest jego sktad che-
miczny, owa za$ morfologja wydaje sie¢ im bez znaczenia. Nie-
porozumieniu temu ulegajg nietylko poczatkujacy uczniowie, kto-
rych nader trudno nakioni¢ do uwaznego poznania morfologji
mineratow, ale nawet wytrawni uczeni, specjalisci w réoznych ga-
teziach nauk fizykochemicznych.

Pragne wiec w artykule niniejszym wyjasni¢, ze owa rzekomo
na lekcewazenie zastugujaca morfologja, to ani przezytek opiso-
wej doby rozwoju mineralogji, ani suchy, niezawierajacy tresci
rozumnej, pedantyzm, tylko, ze jest to jeden ze sposobow wia-
$nie fizykochemicznego badania genezy mineratow.

Kazda nauka dobiera takie sposoby badania, jakie sg wia-
Sciwe jej przedmiotom oraz jej celom i zadaniom. Chemik, ba-
dujacy jaki$ proces chemiczny, panuje nad nim w catym prze-
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biegu, ktorym dowoli kieruje od poczatku do konca, wie od czego
sie on rozpoczat i na czem zakonczyt i tak kontroluje 6w prze-
bieg, aby Zadne cialo nie uszio jego uwagi i aby kazde stadjum
byto mu jasne pod wzgledem iloSci i rodzaju ciat biorgcych udziat
w przebiegu, pod wzgledem ich stezenia oraz pod wzgledem pa-
nujagcego w ukitadzie cisnienia i temperatury. Mineralog natomiast
jest w potozeniu daleko trudniejszem. Obserwuje on zespét ciat
mineralnych i z niego samego ma odczytaé¢ jego losy. Mineralo-
gowi jest dostepne tylko zakonczenie procesu, tylko jego wynik
i z tego zakonczenia ma on odczyta¢ ciata, ktére braly udzial
w tworzeniu sie obserwowanego zespotu i warunki, w Ktorych on
sie tworzyt. Mineralogja bowiem jest rozszerzeniem chemji na
procesy o predkosci bardzo matej a ilosciowej skali bardzo wiel-
kiej. Rby wiec odtworzy¢ owg ,przesztosé“ chemiczng kazdego
obserwowanego zespotu, nalezy wyszukiwac skrupulatnie najdrob-
niejsze slady owej przesztosci drogami ubocznemi. W mineralo-
gji wyniki natury fizykochemicznej nalezy otrzyma¢ na drodze
spostrzezenia, tam gdzie eksperymentalne odtworzenie zjawiska
przerasta sity ludzkie. Ot6z owa rzekomo beztreSciowa morfologja
jest niejednokrotnie jedyng drogg do uzyskania tych wynikéw.
Jak za$ sie to dzieje, ze spostrzezenia morfologiczne prowadza
do wynikéw fizykochemicznych, kilka przyktadéow wyjasni.

MORFOLOGICZNE METODY W ZASTOSOWANIU DO PSEUDOMORFOZ.

Wezmy krysztat doskonaty selenitu (gipsu) t. j. rodzimego jed-
noskosnego dwuwodnego siarczanu wapniowego CuS04 . 2H30
i widzmy go w rozcienczony roztwor weglanu sodowego. Nieza-
dtugo zauwazymy, ze bezbarwny i przezroczysty krysztat sele-
nitu w roztworze weglanu sodowego poczyna metnie¢ i bieleje.
Zachodzi bowiem nastepujgca reakcja wymiany:

CaSOi T Na2C03= CaCOs*+ Na2S04.

Pod dziataniem roztworu weglanu sodowego na krysztale se-
lenitu pojawiaja sie mikroskopijne bryteczki nierozpuszczalnego
weglanu wapniowego, a siarczan sodowy uchodzi do roztworu.
Metnienie selenitu sie posuwa. Krysztat staje sie mleczno-biaty.
Jezeli uzyjemy roztworu rozcieiczonego, i jezeli od czasu do
czasu roztwor bedziemy usuwali i zamieniali na roztwdr Swiezy,
siarczanu sodowego nie zawierajacy, i jezeli dosSwiadczenie to be-
dziemy prowadzili czas dostatecznie diugi, to zjawisko omawiane
w roztworze rozcieficzonym odbedzie sie stopniowo i powoli do
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konca, innemi stowy cata zawarto$¢ jonu S04 przejdzie do roz-
tworu i wymieni sie na jon COs, ale ksztalt krysztatu pierwot-
nego sie nie zatraci. Otrzymamy t. zw. pseudomorfoze we-
glanu wapniowego po selenicie, jezeli roztwor bedzie dostatecznie
rozcienczony, wymiana rzeczona odbedzie sie tak stopniowo, ze
zwiezto$¢ pseudomorfozy bedzie znaczna, bedzie ona wytrzymata
na znaczne nawet naciski. Pseudomortoza jest niejako modelem
krysztatu pierwotnego. Skiada sie ona z drobniutkich, beztadnie
wzgledem siebie utozonych ziarenek, wypetniajgcych szczelnie
i SciSle przestrzen pierwotnie jednorodnego krysztalu. R wiec
ksztatt pseudomorfozy omawianej, witasciwy krysztatom selenitu,
moéwi nam, ze pierwotnie byt to selenit. Obecny za$ jej skiad
chemiczny wskazuje, ze dwuwodny siarczan wapnia przeszedt
w weglan. Podobne doswiadczenie mozemy wykonaé z romboedrem
odtupanym kalcytu CaCO03 i rozcienczonym roztworem chlorku
miedziowego. Jezeli wezmiemy romboedr niewielki, kilkumilime-
trowy, to po kilku miesigcach zniknie zupeinie zen weglan wap-
nia, a bedzie on skupieniem mikroskopowych ziarenek zasado-
wych weglanow miedziowych. Jezeli zmierzymy katy pomie-
dzy S$cianami tej pseudomorfozy, o ile jest dostatecznie drobno-
ziarnista i dobrze zachowana, to mozemy orzec, czy minerat
pierwotny byt kalcyt, czy ktorykolwiek z jego izomorfonéw, do-
lomit i t. p., lub syderyt, poniewaz romboedry tych mineratow,
z ksztattu i pozoru podobne, mogg by¢ rozpoznane niedwuznacz-

nie doktadnym pomiarem katow pomiedzy ich Scianami.
Przyktady pseudomorfoz sztucznych przytoczyliSmy w celu
doktadnego wyjasnienia istoty tych utworéw. W powtoce ziemskiej,
w réznych utworach mineralogicznych pseudomorfozy sa zjawi-
skiem rozpowszechnionem i wielorakiem. Rodzajow ich istnieje
nader wiele. Sa one najwazniejszemi dokumentami przeobrazen
mineralnych. Z ich postaci wnosimy o minerale pierwotnym,
z obecnego ich sktadu widzimy, w co sie przeobrazit. Stad wiec
rzecz jasna, ze na to, aby odczyta¢ kazda pseudomorfoze, nalezy
tak doktadnie zna¢ morfologje mineratow, aby w kazdym przy-
padku po samym ksztalcie niedwuznacznie okres$li¢ minerat pier-
wotny. Sg mineraty o tak wybitnie charakterystycznym ksztatcie
krysztatdw, ze zaréwno ich osobniki jak pseudomorfozy po nich po-
znajemy od jednego rzutu oka, ze np. wspomnimy kwarc, ktérego
krysztaty sgtak swoiste iz pseudomorfozy po nim kazdemu sgzrozu-
zumiate, jak dajmy na to stynne pseudomorfozy steatytu po kwarcu
19*
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w Gopfersgriin koto Wansiedl w Bawarji. Nie kazdego wszakze
mineratu krysztaty sa tak wyraznie charakterystyczne, aby pseu-
domorfozy po nich mozna byloby pozna¢ od jednego rzutu oka.
W przewaznej liczbie przypadkéw sg konieczne nadzwyczaj sta-
ranne badania morfologiczne. Tak naprzyktad, gdy na pétwyspie
Skandynawskim odkryto swego czasu pseudomorfozy serpentynu
po obwinie, pierwiastkowo sgdzono, ze sg to krysztaty serpen-
tynu. Byty one bowiem nader doskonate, o nieskazitelnych I$nig-
cych $cianach. | dopiero stwierdzenie ich niejednorodnego ustroju,
stwierdzenie faktu, ze sktadajg sie one z drobniutkich, beztadnie
lezacych osobnikéw serpentynu, dato podstawe do orzeczenia, ze
nie sg to krysztaty, lecz pseudomorfozy. R doktadne pomiary katow
doprowadzity do oznaczenia ich postaci jako ksztattu krysztatu
oliwinu, krysztaty bowiem tego mineratu nie sg bynajmniej tak
charakterystyczne, aby je mozna byto rozpoznac¢ i zdefinjowaé
z samego pokroju ogolnego. Jednem stowem jak najstaranniejsze
wystudjowanie wszystkich szczegétéw morfologicznych kazdego
mineratu jest nieodzownie koniecznie do tego, abySmy go mogli
rozpozna¢ w kazdej po nim pseudomorfozie. R wiec umiejetnos¢
rozpoznawania mineratdw po ksztalcie nie jest uchylaniem sie
od oznaczania ciat na zasadzie ich sktadu chemicznego i cech
fizycznych, ale jest konieczng i jedyng drogg do odczytywania
przeobrazen mineralnych, czyli innemi stowy do uktadania réwnan
reakcyj geochemicznych.

MORFOLOGJA POZWALA OKRESLIC WARUNKI POWSTAWANIA
MINERALU.

Niektorym osobom wydaje sie niepotrzebnym pedantyzmem
pilne rozpoznawanie tak zwanej rzezby $cian. Sciany mianowicie
jednego krysztatu bynajmniej nie sg wszystkie jednakowe, jedne
sg Isnigce, inne matowe, jedne gtadkie inne kreskowane, w jed-
nym lub kilku kierunkach. Najpopularniejszy przyktad w tym
wzgledzie to krysztaty kwarcu, ktérych $ciany romboedréw sa
gtadkie, a Sciany stupa szesciobocznego poprzecznie kreskowane.
Nie zawsze pseudomorfozy zachowaly sie catkowicie, nie w kaz-
dym roéwniez przypadku pseudomorfizacji podlegaty krysztaty
catkowicie wyksztatcone. Mozemy je w wielu przypadkach roz-
pozna¢ chocby po jednej $cianie, na ktorej zachowata sie rzezba
charakterystyczna mineratu pierwotnego.

Rowniez niejednokrotnie zdarza sie stysze¢ niezrozumienie,
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dlaczego mineralodzy tak starannie w przypadku kazdego mine-
ralu zaznaczaja jego rodzaj symetrycznosci krystalograficznej.
Osobom tym wydaje sie, ze skiad chemiczny zupetnie wystarcza
do zupeinego zdefinjowania ciata. Jednak zapominajg oni, ze prze-
ciez i diament i grafit jest to wegiel wolny, a jakaz wielka réz-
nica zachodzi pomiedzy temi ciatami nietylko w ich wiasnosciach
fizycznych, ale w pochodzeniu i w sposobie wystepowania w utwo-
rach ziemskich. Zjawisko to, ze jedno chemicznie ciato zaleznie
od warunkOw cis$nienia, temperatury i stezenia przybiera rézny
ustroj krystaliczny, czyli krétko moéwigc zjawisko polimorficzne,
jest nader rozpowszechnione w S$wiecie mineratbw, i w kazdym
przypadku stwierdzenie jednego z polimorfonow danej substancji
odstania nam warunki, w jakich minerat powstat. Tak wiec np.
z badan doswiadczalnych wiadomo, ze z roztworéw czystych
i w temperaturze nieprzekraczajgcej -j- 29° C krystalizuje sie kal-
cyt t. j. heksagonalny weglan wapnia, jezeli natomiast krystali-
zacja weglanu wapniowego zachodzita w temperaturze wyzszej
lub w roztworze o znacznem stezeniu soli magnezowych, hydro-
weglanoéw zelaza, strontu, otowiu lub baru, albo chlorkéw pota-
sowych, to wydziela sie aragonit, weglan wapnia rombowy. Wy-
obrazmy wiec sobie, ze mamy gdzie$ bardzo drobnoziarnistg skate,
z roztworem kwasu solnego zwawo sie burzacg, rozpuszczajacy
sie nim szybko i tworzgcg roztwor, ktdry amonjakiem zobojet-
niony i potraktowany roztworem szczawianu amonowego, wydziela
obfity biaty osad krystaliczny. Temi reakcjami bez watpienia stwier-
dzamy, ze mamy w danym razie skale, skiadajacg sie z weglanu
wapnia, flle do wyjasnienia jej genezy to nie wystarcza. Musimy
poddac jg badaniom mikroskopowo-optycznym, aby rozstrzygnac¢,
czy jej weglan wapnia jest kalcytem czy aragonitem, bo dopiero
na tej zasadzie mozemy orzec, czy jest ona osadem zrddet gorg-
cych lub stezonego roztworu oceanicznego (aragonit), czy tez osa-
dem roztworow zimnych i rozcienczonych (kalcyt).

Jak dalece wazne wyniki mozemy osiggng¢ skrupulatnemi
badaniami morfologicznemi, przekonamy sie na przykiadzie na-
stepujgcym, nader charakterystycznym.

Oddawna wiadomo byto, ze badania rodzaju symetrycznosci
kwarcu inaczej wypadajg w temperaturach bardzo wysokich, niz
w temperaturze zwyktej. Dtugo jednak byto to niejasne i niezrozu-
miate. Dopiero w ostatniem dziesiecioleciu stwierdzono niedwu-
znacznie, ze do temperatury 575° C ustrdj krystaliczny kwarcu jest
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trygonalny, a powyzej tej temperatury heksagonalny, oraz, ze w tej
temperaturze raptownie zmniejsza sie fgmliwos¢ i dwdjtomnosé
Swietlna kwarcu. Na tej zasadzie orzeczono, ze istniejg dwa po-
limorfony kwarcu: trygonalny kwarc-a, istniejacy do tempera-
tury 575° C i heksagonalny kwarc-/? ponad tg temperaturg. Po-
limorfony te przechodzg jeden w drugi za kazdem ogrzaniem
okazu kwarcu powyzej 575° C lub ostudzeniem nizej tej tempe-
ratury. Mowimy wiec, ze 575° C jest to temperatura zwrotna
kwarcu-a i kwarcu-/?.

Kazdy okaz kwarcu w temperaturze zwyklej jest kwarcem-a.
Ale zachodzi¢ moga tu dwa przypadki. Albo jest on kwarcem-a
od samego poczatku istnienia, t. j. powstat w temperaturze niz-
szej od 575° C, albo tez utworzyt sie on jako kwarc-/?, wyzej
od 575° C, i dopiero stat sie kwarcem -a po ostygnieciu. Innemi
stowy, gdyby$my mogli odrézni¢ kwarc-a bedacy nim od po-
czagtku, od kwarcu-a, ktéry pierwiastkowo byt kwarcem-/?, to
mielibySmy w tym minerale ,termometr geologiczny“. Gdyby
sie to okazalo mozliwe, moglibysmy orzeka¢, w jakiej tempe-
raturze powstaty te zespoty, w ktorych kwarc bierze udziat. Otéz
dzieki bardzo drobiazgowym studjom morfologicznym okazato sie,
ze zadanie rzeczone jest do rozwigzania.

Oddawna wiadomo, ze kwarc-a krystalizuje sie w dwu rodza-
jach krysztatbw, majacych sie wzajemnie do siebie, jak prawa
dton ludzka do lewej. Wiadomo rowniez, ze sa krysztaly kwarcu
t. zw. pojedyncze, to jest takie, ze caly krysztat jest albo prawy
albo lewy. Ale istnieja réwniez blizniece krysztaly kwarcu, ktd-
rych jedne cze$ci sg osobnikiem prawym a drugie lewym. Gdy
odkryto omawiane polimorfony kwarcu, stwierdzono zarazem, Ze
pojedynczy kwarc-a, ogrzewany tak, aby stat sie kwarcem-/?, a po-
tem studzony zpowrotem, staje sie krysztatem blizniecym krysztatu
prawego z lewym.

Niektére naroza kwarcu stepia malenka $ciana. Jezeli kwarc-a
jest krysztatem blizniecym od poczatku swego istnienia, a ma on
rzeczone malenkie stepienia narozy, to stepienia te sg tylko na tych
czesciach krysztatu, ktére nalezg do osobnika prawego, innemi
stowy stepienie to jest przerwane, gdyz wtrgcenie osobnika lewego
jest bez tego stepienia. Osobniki natomiast kwarcu-a, ktére sg
krysztatami blizniecemi z powodu tego, ze powstaty pierwot-
nie jako kwarc-/?, t. j. w temperaturze wyzszej od 575° C, majg
rzeczone stepienia nieprzerwane, a wiec znajdujace sie zardwno
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na czesciach krysztatu blizniecego o ustroju kwarcu lewego jak
prawego.

Tak samo w oswietleniu naukowem zyt kruszcowych badania
morfologiczne byty i sg zasadniczg podstawa. Niezmiernie zajmu-
jace i urozmaicone te utwory w okolicach Clausthalu oraz w okregu
Freibergu opracowano nader doktadnie. Utozono historje tych zyi
z ktoérej z zaciekawieniem dowiadujemy sie, ile réznorodnych
stadjow one przeszty, dowiadujemy sie, jak pewne mineraty poja-
wialy sie na poczatku, potem krystalizowaly sie inne, potem po
raz wtory zjawialy sie niektore z poprzednich it. d. Zajmujaca ta
historja jest zbyt rozlegta, abysmy mogli jg przedstawia¢ w niniej-
szym szczuptym artykule. Zaznaczymy jedynie, ze historje te
odczytano z doktadnych badan morfologicznych, ze sposobu, w jaki
krysztaty jednego mineratu siedziaty na drugim, jak wzajemnie
wywolywaty na sobie odciski $scian swych krysztatow i t. p.

Przykiady przytoczone sg wystarczajgcym dowodem, ze niero-
zumiana przez wielu morfologja mineralogiczna jest Srodkiem roz-
wigzywania istotnych zagadnien geochemicznych.

WANDA REWIENSKA (Wilno).

NAJSTARSZY PARYZ.

Szkic geograficzny.
PARYZ CELTYCKI.

Najstarsza przeszto$¢ Paryza, jako przedhistorycznego osie-
dla Celtéw, jest nierozerwalnie zwigzana z malenkg wysepka
Cite, otoczong wodami Sekwany. Na zaraniu dziejéw ludzkosci,
cztowiek, pozostawiony sam sobie, i nie broniony ani przez au-
torytet panstwa, ani przez normy prawne, obowigzujgce we
wspotczesnych zbiorowiskach ludzkich, szukat przedewszystkiem
najlepszych warunkdéw bezpieczenstwa dla swego osiedla. Poto-
Zzenie na wyspie dawatlo mu bardzo znaczne gwarancje fatwiej-
szej obrony, poza tern rzeka dostarczata mu wody do picia, ryb
na pozywienie, a takze byla doskonatym szlakiem komunikacyj-
nym, utatwiajgcym dalsze wyprawy mysliwskie.

Sekwana w dolnym biegu ptynie leniwie, tworzac szereg kre-
tych meandrow i usypujac tawice z materjatbw dostarczonych
przez bardziej wartkie lewobrzezne i prawobrzezne doplywy.
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tawice Sekwany nalezg do kategorji wysp permanentnych, jak
np. wyspa Cité albo St. Louis i przetrwaly az do czaséw obec-
nych. Pierwsze ftawice ukazujg sie na Sekwanie koto Melun,
t. j. w miejscu, gdzie rzeka po pokonaniu piaskow Fontainebleau,
traci cze$¢ swojej sity nosnej. Dalej wyspy ditugim szeregiem
ciggnety sie wpoblizu Paryza.

Wybranie przez cziowieka wyspy Cité, jako przestrzeni zy-
ciowej najstarszego Paryza, wsrod gromady tawic Sekwany, ma-

jacych mniej wiecej rownorzedne walory obronne, nie bylo dzie-
tem przypadku. Wyspie Cité towarzyszylty pewne okolicznosci
topologiczne, ktore zadecydowaty o lokalizacji na niej przysziej
stolicy Francuzdw.

Wpoblizu Paryza spotykaja sie krawedzie trzech plyt, a mia-
nowicie: ptyty Valois od poinocy, plyty Brie od poin.-wsch.,
oraz rozlegtej plyty Beauce, ktéra obejmuje regjony pomiedzy
Sekwang, Loarg i wzgdrzami Normandji (ryc. 124). Erozja rzek
i strumieni powaznie nadszarpneta wymienione plyty, odrywajgc
od ich krawedzi cale wzg6rza, jak np. wzg6rze Montmartre,



Najstarszy Paryz. 297

Mont Valérien, Mont Ste Geneviéve i t. d. Poza tem wody wy-
rzezbity w plycie Brie, na linji wyspy Cité, pomiedzy Montmartre
i Butte Chaumont, szeroki wytom, do dzi$ dnia utrwalony w te-
renie i wyzyskany przez kanat Sw. Dionizego oraz przez szlaki
kolejowe.

Wymieniony wytom byt punktem wylotowym do przeprawy
na Sekwanie wielkiej drogi naturalnej, ktéra juz w czasach
przedhistorycznych biegta w Kkie-
runku bramy Flamandzkiej, to
znaczy w kierunku obnizenia na
pograniczu Francji i Belgji, po-
miedzy masywem Ardendéw a cie-
$ning Pas-de-Calais.

Terytorjum francuskie od wscho-
du jest oddzielone zwartg gromada
wyzyn i pasm gdrskich, ktére two-
rzg powazng przeszkode w komu-
nikacji (ryc. 125). Tylko w dwoch
punktach teren wyraznie sie obniza, Z S
a mianowicie we wspomnianej po- (o9} kantyku,
wyzej bramie Flamandzkiej oraz
w bramie Burgundzkiej, pomiedzy Wogezami i Jurg, tworzac do-
godne przejscia naturalne. Z wymienionych dwoch obnizen, jako
teren komunikacyjny, szeroka brama Flamandzka posiada wieksze
znaczenie ze wzgledu na to, ze w jej przedtuzeniu lezg rozlegte
niziny, jak nizina Flandryjska i Niemiecka z jednej strony, oraz
nizina Francuska z drugiej strony. Brama Flamandzka, to wielka
droga inwazji naroddw, ktore przez szereg wiekéw wedrowatly
z péinocy i péinoco-wschodu do cieplejszych wybrzezy Atlantyku.
W Pikardji, w lle-de-France, w zachodniej Szampanji, a wiec
w obszarach przylegajagcych do wymienionej drogi, znajdujemy
najliczniejsze zbiorowiska narzedzi neolitycznych, co wyraznie
Swiadczy o wczesnem zageszczeniu ludnosci w tych regjonach
i 0 ich znaczeniu juz w czasach przedhistorycznych.

Jezeli potaczymy linjg najkrétsza wylot bramy Flamandzkiej
w miejscu jej najwiekszego obnizenia, t. zn. miedzy Sambrg
i Skaldg (Seuil du Vermandois) z bramg Poitou, ktora prowadzi
do wybrzezy Atlantyku, pomiedzy Masywem Centralnym i wy-
zyng de Gaétine, to linja ta przetnie Sekwane wpoblizu Paryza.
Wymieniona linja byta prawdopodobnie o0sig, dookota ktorej
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oscylowata droga cziowieka przedhistorycznego w poszukiwaniu
terendw dostepnych dla komunikacji oraz mniej gesto zalesio-
nych. Sciste sprecyzowanie na catej diugosci szlaku, ktérym
postugiwat sie cztowiek pierwotny w swojej wedréwce pomiedzy
bramg Flamandzka i wybrzezem Atlantyku, jest niemozliwoScia
ze wzgledu na to, ze drogi najstarsze nalezy rozumieé tylko
jako pewien kierunek ruchu, ulegajagcy wahaniom, a nie jako
wyraznie utarty szlak komunikacyjny. Jedynie w niektérych
punktach drogi pierwotne od czaséw najdawniejszych przebiegaty
niezmiennie w tem samem miejscu. Do tego rodzaju punktow,
wyraznie predystynowanych przez topografje terenu, beda nale-
zaty, w obszarach nizinnych, w pierwszym rzedzie trwale prze-
prawy. Brody, to punkty wytyczne w komunikacji pierwotnej, po-
dtug ktorych orjentowaty sie szlaki przedhistorycznego cztowieka.

Sekwana, jak juz zaznaczyliSmy powyzej, w dolnym biegu
ptynie leniwie, budujgc tawice z materjalu niesionego przez po-
wolny nurt wodny. Obok ftawic, wpoblizu wyspy Cite, mniej
wiecej u wylotu wspdéiczesnej ulicy rue des Archives, rzeka wy-
tworzyta bréd, zasypujac piaskiem i mutem swe koryto nieomal
na catej szerokosci. Wymieniony brod, potozony na linji wielkiej
drogi naturalnej, musiat mie¢ bardzo powazne znaczenie komu-
nikacyjne. Cztowiek przedhistoryczny przez szereg wiekéw prze-
prawiat sie w tem miejscu z jednego brzegu na drugi, az dokad,
pewnego dnia, znalaztszy sobie suchy skrawek na wyspie Cite,
nie zatozyt pierwszego osiedla statego. Tak wiec, obok momentu
obronnosci, dogodna przeprawa przez rzeke, lezagca w przedtuze-
niu waznego szlaku komunikacyjnego, zadecydowata o lokalizacji
na wyspie Cite najstarszego Paryza.

Miasta, ktdre wyrosty w miejscu skrzyzowania drogi ladowej
i arterji wodnej, sg nieskonczenie liczne. Ich powstanie zostato
wywotane pewng przerwg w komunikacji oraz potrzebg chwilo-
wej zamiany S$rodkow lokomocji. Przyktad Paryza nie jest wiec
wypadkiem odosobnionym, lecz jednym z ogniw w tancuchu po-
dobnych zjawisk antropogeograficznych, spotykanych na po-
wierzchni globu.

Aczkolwiek z biegiem czasu szereg innych czynnikéw wpty-
wac bedzie na utrwalenie i rozbudowe Paryza, przyszia stolica
Francuzéw przez dtugie wieki zachowa swdj charakter osady
przydroznej na przeprawie. Wielka droga naturalna, biegnaca
w kierunku bramy Flamandzkiej, jak ni¢ przewodnia snuje sie
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przez catg historje Paryza. To tez stusznie historyk francuski,
Marcel Poétel), nieomal kazdy z rozdziatdbw swego wielotomo-
wego dzieta o Paryzu kornczy stowami: ,Mais Paris c’est tou-
jours la ville sur le chemin qui se montre a nous“.

Historja najstarszego Paryza celtyckiego na wyspie Cité gi-
nie w pomroce dziejow. By¢ moze, byt on tylko czasowem sku-
pieniem, ktére utrwalato sie i rosto w momentach niebezpieczen-
stwa, aby po przejsciu nawatnicy bojowej przeksztatci¢ sie zno-
wuz w zapomniane i prawie bezludne osiedle, by¢ moze, po-
trzeba czestej obrony ustalita jego permanencje. W kazdym badz
razie o niewatpliwem istnieniu Paryza juz w czasach przedhi-
storycznych $wiadczg cate warstwy neolitéw, znalezione na biot-
nistej wyspie Cité, wsrdd szeroko rozlanej Sekwany.

PARYZ RZYMSKI.

Na zaraniu ery chrzescijanskiej fizjonomja Paryza ulegta za-
sadniczej zmianie. Malenka osada celtycka, opanowana przez
zbrojne legje cezaréw, przeksztalcata sie w miasto w S$cistem
zrozumieniu urbanistycznem, t. zn. w osiedle state, posiadajgce
rynek, ulice, liczne domy mieszkalne i szeregi sklepow.

Moment zbrojnego opanowania terend6w Francji wspodiczesnej
przez imperjum rzymskie byt poprzedzony wieloletnim wywia-
dem, dokonanym w puszczy gallijskiej, przez kupcéw $rodziem-
nomorskich. Bardziej przedsiebiorcze jednostki, w poszukiwaniu
zyskownych transakcyj handlowych, docieraty do dalekich wy-
brzezy morza Poéinocnego, torujac pierwsze szlaki komunika-
cyjne. Po drogach utartych przez kupcéw posuwal sie dopiero
zotnierz rzymski i zagarniat zbrojng reka nowe prowincje dla
poteznego imperjum cezarow.

Najstarsza i najbardziej ruchliwa droga rzymska na teryto-
rjum Galji przebiegata na zachdd od fllp i od Renu, t. zn. szia
wodg wgore Rodanu i Saony i dalej przez Troyes i Reims do
Abeville lub Calais na brzegach mora Po6inocnego. Tedy jezdzili
jeszcze w okresie bronzu kupcy etruscy po cyne do Kornwalji
(fInglja), tedy posuwata sie ekspansja polityczna Rzymu, Oraz
najintensywniej promieniowata na poinoc rzymska kultura.

Jak widzimy z powyzszych rozwazan, Paryz w okresie rzym-

') Marcel Poéte: Une vie de Cité. Paris de sa naissance a nos jours
Paris. 1924 r.



300 Najstarszy Paryz.

skim lezat poza nawiasem gtdwnej linji komunikacyjnej. Co-
prawda, Sekwana, ktorej lewobrzezny doptyw Yonne siegat da-
leko na potudnie, zblizajagc sie do S$rodkowego biegu Saony,
miata pewne znaczenie handlowe. Cze$¢ towardéw, przychodza-
cych z Anglji, tg drogg wedrowata na potudnie, do odlegtej me-
tropolji. Przeciez rozwdj Paryza rzymskiego, znanego w historji
pod nazwga Lutecji, nie da sie wytlumaczyé¢ tylko pomys$inemi
konjunkturami gospodarczemi. Paryz rzymski, to przedewszyst-
kiem posterunek militarny, skierowany przeciwko hordom bar-
baréw, ktore od strony bramy Flamandzkiej zagrazaly posiadto-
sciom rzymskiego imperjum. Na odwiecznym szlaku natural-
nym, w miejscu przeprawy przez Sekwane, powstaje obronna
twierdza cezarow, ktérej walory strategiczne predystynowata
sama natura.

Opanowanie terytorjum Galji przez Rzym zmienito sytuacje
najstarszego Paryza. Szczupte rozmiary wyspy Cite, ktérej cat-
kowita diugo$¢ nie przekraczata 500 m, nie mogly wystarczyé
na potrzeby rosngcej rzymskiej Lutecji. Miasto wylewa sie poza
obreb wyspy i przerzuca sie na brzegi. Brzeg prawy, zabagniony
przez wysychajagce starorzecza Sekwany oraz nie posiadajacy
dostatecznych waloréw obronnych, nie nadawatl sie na potrzeby
osiedlencze. Natomiast brzeg lewy, oparty od potudnia o potege
militarng Rzymu, dajacg zupeing gwarancje bezpieczenstwa, oraz
od pdbinocy doskonale ostoniety przez cale koryto Sekwany,
szybko pokrywa sie zabudowaniami miejskiemi. Na lewy brzeg
Sekwany, do stép wzg6ra Mont Ste Genevieve, przesuwa sie
stopniowo os$rodek rzymskiej Lutecji, natomiast wyspa Cite, oto-
czona watem, staje sie tylko czem$ w rodzaju S$redniowiecznego
barbakanu na progu witasciwego miasta.

Pod wzgledem wygladu zewnetrznego Lutecja musiata sie
zbliza¢ do catego szeregu innych miast rzymskich, ktére, podob-
nie jak ona, wyrosty z obozowisk legjonéw, czyli z t. zw. castra
stativa. Castra te miaty ksztalt prostokata, w S$rodku ktérego
przecinaty sie dwie gtdwne ulice, tworzac forum, zajete przez
pretorje, widomy znak wiadzy i panstwowos$ci rzymskiej. Pozo-
state ulice bieglty rownolegle do dwdch zasadniczych kierunkéw
miasta. Ten geometryczny uktad ulic nasuwa pewne podobien-
stwo pomiedzy rzymskiemi castra stativa a miastami amerykan-
skiemi z ubiegtego wieku.

Tu i tam pdzno bysSmy szukali pewnej logiki wewnetrznej, tak
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charakterystycznej np. dla wczesnego sredniowiecza, logiki, ktéra
istniata pomiedzy planem miasta i topografjg terenu. Potezny
czynnik woli Rzymianina tamat wszelkie przeszkody i uniezalezniat
osiedla i drogi od wskazan Srodowiska fizycznego. Jedynie tylko
wymagania zdrowotnosci oraz dobre warunki obronne byty uwzgled-
niane w miastach rzymskich zawsze i przedewszystkiem.

Historja rzymskiej Lutecji jest dos¢ krotkotrwata. Juz na przeto-
mie Il i 1V wieku chwieje sie pax romana i zarysowujg sie pierwsze
szczerby w fundamentach imperjum rzymskiego. Fale barbaréw za-
lewajg p6inocng Francje. Paryz niszczony przez pozoge wojenng
kurczy sie w swoich rozmiarach. Niebezpieczenstwo zaczyna mu
zagraza¢ ze wszystkich stron, podobnie jak w czasach przedhisto-
rycznych, a co za tem idzie, miasto powraca znowuz do swojego
najstarszego siedliska i zamyka catkowicie w granicach wyspy Cite.

Do czaséw wspoiczesnych niewiele zachowato sie szczgtkéw
rzymskiej Swietnosci Paryza: nikle resztki akweduktow, tereny
Juljanskie, oraz amfiteatr t. zw. arena Lutecji, przypadkowo od-
kryta na wschodnich zboczach wzgérza sw. Genowefy.

W historji kazdego zbiorowiska miejskiego jako indywidual-
nosci geograficznej, mozemy wyr6zni¢ dwie grupy czynnikow
dziatajacych, a mianowicie: czynniki decydujace o powstaniu
miasta oraz czynniki decydujace o jego rozwoju. Czynniki po-
wodujgce powstanie, to najczesciej lokalne warunki terenowe,
czasami o charakterze epizodycznym, jak przeprawa, zrédto, wa-
lory obronne, natomiast czynniki rozwoju to szerokie perspek-
tywy gospodarcze, polityczne i komunikacyjne, ktdre gromadza
sie w pewnym punkcie jako rezultat generalnych wskazan topo-
logicznych oraz jako rezultat woli cztowieka.

W naszych rozwazaniach powyzszych wskazaliSmy na przy-
czyny powstania najstarszego Paryza, zwigzane z potozeniem
przydroznem i przeprawg na Sekwanie. Do tych czynnikow
pierwotnych dochodzg z biegiem czasu inne momenty pierwszo-
rzednego znaczenia, ktore zadecyduja o wydZzwignieciu Paryza
z posrod szeregu podobnych osiedli, rozrzuconych na terytorjum
Francji, do rozmiardw olbrzymiego zbiorowiska ludzkiego. Takim
momentem w okresie rzymskim byto przeksztatcenie Paryza
w posterunek militarny o wielkiem znaczeniu strategicznem,
w okresie frankonskim potozenie przy wielkiej drodze pielgrzy-
mek religijnych, podniesienie Paryza do godnosci rezydencji
krolow, a nastepnie do godnosci stolicy zjednoczonej Francji.
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WZGLEDEM BIOLOGICZNYM | GOSPODARCZYM.

(Dokonczenie).

HODOWLA NOREK (MUSTELA VISEN SCHREB.).

Norki, jak wiekszo$¢ zwierzat futerkowych, sg zwierzetami
drapieznemi. Zaliczamy je do rodziny kun (Mustelidae), z ktérych
catly szereg przedstawicieli daje nam cenne futra. Norki sa bar-
dzo zblizone systematycznie do zyjacych w Polsce tchérzy (Mu-
stela putorius L.), od ktérych odrdzniajg sie bardziej ptaskg budowg
czaszki, krdétszemi odnézami, rozwojem bion ptywnych pomiedzy
palcami tylnych nég, oraz nieco dtuzszym ogonem. Z najbar-
dziej znanych gatunkdéw nalezy wymieni¢ norke europejska (Mu-
stela lutreola L.), rzadko w Europie wystepujgca oraz norke ame-
rykanska czyli minka (Mustela visen Schreb.). Dla hodowli zwie-
rzat futerkowych wchodzi w rachube jedynie norka amery-
kanska, a raczej kanadyjska ze wzgledu na wzgledng fatwosc
udomowienia i szlachetniejsze futerko.

Norka pochodzi z okolic Ameryki P6tnocnej o klimacie umiar-
kowanym. Jest to zwierzagtko przypominajgce, jak wspomnia-
tem przed chwilg, innych swoich bliskich krewnych tasicowatych.
Dtugos¢ jego wynosi 45 do 60 cm, w zaleznosci od pici i od-
miany, z czego na do$¢ diugi, puszysty ogon wypada 15 do 20 cm.
Uczeni amerykanscy, ktorzy szeregiem monografij doktadnie opra-
cowali rodzine kun Ameryki, wyroznili okoto 11 odmian norki
mink. RoOznice pomiedzy poszczeg6lnemi odmianami zasadzajg
sie na réznicach w masci i jakosci futerka, a takze w diugosci
i szerokoS$ci czaszki. Stwierdzenie tych rozmaitych odmian miato
takze wazne znaczenie dla hodowli. Okazato sie, iz w zaleznosci
od odmiany roznem bywa futerko, co jest najwazniejszym
wzgledem.

Trudno oddaé stownie wiasciwy odcien futerka norki.
Mozna powiedzie¢, iz majg barwe brunatng w najrozmaitszych
odcieniach jednolitg z wyjagtkiem malej biatawej plamki na pod-
brodku i czasem na brzuchu. Grzbiet i ogon odznaczajg sie za-
zwyczaj ciemniejszg barwg. Utarto sie przekonanie, ze norki, po-
chodzace od odmian potudnia i zachodu umiarkowanych potaci
Ameryki Pétnocnej majg odcien ja$niejszy i mniejsza osiagaja
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ceng. Jest pewnetn na podstawie dotychczasowych doswiadczen,
ze najwybitniejszy wpltyw na odcien i jako$¢ futerek ma pocho-
dzenie od danej odmiany i spos6b zywienia, a w znacznie mniej-
szym stopniu Kklimat.

Pod wzgledem biologicznym zblizajg sie norki do in-
nych przedstawicieli tasicowatych. Norka zyje naog6l zupeitnie
samotnie przez wiekszg cze$¢ roku, tgczac sie w pary jedynie
na krotki czas, podczas pory godowej. W szybkos$ci ruchow i zwin-
nosci niemal przewyzsza nasze odmiany tasic krajowych w po-

Ryc. 126. Norka (Mustcla visen Schreb.) wedtug Demolda.

szukiwaniu niemal wylgcznie migsozernego pozywienia. Pokarm
norki w dzikim stanie sklada sie z ryb, drobnych ptazéow, jaj
ptakéw, wreszcie z mniejszych ptakéw i ssakow. Zwykle szeroki
zasieg terenu towieckiego norki zawiera wpoblizu jaka$ rzeke
lub jeziorko. Norki lubig wode i chetnie w niej przebywajg w po-
szukiwaniu pozywienia. Wrecz wyjgtkowo zapedza sie norka do
zabudowan ludzkich dla porwania jakiego kuraka. Poza tern jak
wiekszos¢ tasicowatych odznacza sie ogromng odwaga, czyto
rzucajac sie na zdobycz, czy tez w swojej obronie.

Jak to juz wspomniatem, norki zyjg parami jedynie przez
krétki czas pory godowej, wypada ona zwykle na swobodzie
w marcu; miode za$ rzuca zaleznie od klimatu przy koncu kwiet-
nia lub w poczatkach maja. Na krotki czas przedtem w spokoj-
nem i zacisznem miejscu wije gniazdo wystane trawg i lis¢mi.
Miode po urodzeniu sg bardzo niedotezne i zupetnie bezradne,
drobne, $lepe i bezwtose. W kilka dni po urodzeniu zaczyna sie
szybki rozwoj: najpierw pojawiajg sie wiosy puszku w postaci
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gestego krotkiego myszatego futerka. Pdzniej dopiero pojawiaja
sie wiosy ostne czyli przewodnie, tak ze barwa matych norek
zmienia sie na czarng. Przy koncu czwartego tygodnia zaczynajg
korzysta¢ z pokarmu donoszonego im przez matke w postaci ry-
bek i miesa drobnych ssakéw i ptakow. Oczy otwierajg sie ma-
tym norkom bardzo po6zno, bo dopiero po miesigcu, a czasem
jeszcze pobzniej i wtedy nastepuje pierwsza wycieczka poza
gniazdo: matka cierpliwie wynosi jedno po drugiem z gniazda,
a po odbytym pierwszym spacerze wnosi w ten sam sposob
zpowrotem. W trzecim miesigcu zaczynajg juz miode towarzy-
szy¢ matce w wyprawach zbdjeckich w dalsze okolice. Z wro-
géw norki poza cztowiekiem, ktdry w ostatnich latach znacznie
umniejszyt ilos¢ norek, nalezy wymieni¢ wieksze gatunki sow,
oraz liczne pasorzyty przedewszystkiem skérne. Te ostatnie mogg
tak dalece sie rozmnozy¢, ze zwierze ginie z ostabienia, albo
nie mogac stawi¢ zadnego oporu, ulega swoim wrogom.

Norki ze wzgledu na swoje cenne futerko byly oddawien-
dawna przedmiotem polowow traper6w amerykanskich, tak ze
z roku na rok osiggaty wyzsze ceny. Fakt ten stat sie bodzcem
do czeSciowego przynajmniej udomowienia i zczasem wszczecia
rozlegtej hodowli norek najpierw w Ameryce, a od Kkilku lat
i w Europie. Jak w kazdym dziale hodowli szlachetnych zwie-
rzat futerkowych, jedng z najwazniejszych zatozeh hodowli jest
sprawa nabycia materjatu hodowlanego. Jest rzeczg
naturalng, ze jedyng drogg nabycia materjatu zarodowego bedzie
zakupienie zwierzat wprost od hodowcy i to godnego w pekni za-
ufania. Wprawdzie cena norek, wykazujgcych w swoim rodowo-
dzie kilka generacyj oswojonych, jest znacznie wyzszg, niz takich,
co do ktérych pochodzenia nie mamy pewnych danych, ale tez
w pierwszym wypadku mamy przy odpowiedniem fachowem wy-
ksztatceniu niemal gwarancje dojscia do pomysSinych wynikow,
podczas gdy w drugim, chéw jest wielkiem ryzykiem. Nie mozna
tez do$¢ przestrzec poczatkujagcych hodowcdw od zamawiania
materjatu niepierwszorzednego: lepiej mniej, a dobrze, oto zasada,
jaka nam od poczatku przyswieca¢ powinna.

Dalszym czynnikiem kapitalnym przy zakiadaniu hodowli
norek sg warunki klimatyczne. Samo pochodzenie norek
z okolic umiarkowanych, ale o kontynentalnych ostrych i dtugich
zimach na to wskazuje. Dlatego tez Polska we wiekszosci swoich
okolic ma doskonate warunki do zatozenia hodowli tych
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zwierzatek. Norki sg naogdt odporniejsze, a przedewszystkiem
mniej nerwowe, jak np. lisy, dla ktérych musi sie budowa¢ ogro-
dzenia zdata od sadyb ludzkich. Norki moga by¢ z powodzeniem
chowane w okolicach o bardziej gestem zaludnieniu. Waznym
dalszym warunkiem przy zaktadaniu fermy norek sg mozliwosci
taniego zaopatrywania sie w zywnos$¢, co odgrywa zasadnicza
role. Norki zywimy przewaznie rybami, miesem i jego odpad-
kami. Przy wiekszej hodowli bliskos¢ i tatwos¢ potaczenia ze
rzeznig odgrywa decydujacg role. Na wsi zmieniajg sie te wa-
runki o tyle, ze zwykle istnieje jakas hodowla kur, czy tez staw
rybny wpoblizu, co zastgpi blisko$¢ rzezni. Z innych warunkéw
wymieniéby jeszcze nalezato ze wzgledéw ogélniejszej natury
i potozenie i sam teren przeznaczony na ferme. Podloze powinno
by¢ suche; dobrze jest, jesli ma lekki spadek ku potnocy i jest
w miare zacienione.

Przystgpie teraz do opisu samej fermy. Przestrzen, prze-
znaczona na ferme, powinna by¢ ogrodzona, tak dla niedopuszcze-
nia nieproszonych gosci, jak i ze wzgledow higjeny. Norki sg
zwierzetami o tyle jeszcze tatwemi do chowu, ze wymagajg sto-
sunkowo niewielkich klatek, tatwych do recznego nawet przeno-
szenia. Praktyka ustalita caty szereg systemow klatek r6znych co
do kosztéw sporzadzenia i zalet. Przedstawie pokrotce jeden z naj-
prostszych i wzglednie najtaiszych. Skiadajg sie one ze zwy-
ktego drzewa budulcowego 2 X 3 cm grubosci, obitego siatka
z drutu 1V2mm grubego o oczkach szerokich na 2%a cm. Wy-
miary klatek sg 2'5 X 1*25 m przy wysokosci 0’60 m. Model ten
jest co do rozmiarow zupeinie wystarczajgcym dla zwierzecia,
stosunkowo niedrogim i fatwo z miejsca na miejsce przenosnym.
Klatki nie powinny sta¢ blisko jedna obok drugiej ze wzgledu na
fatwo wybuchajace zatargi pomiedzy sgsiadami i wynikajgce stad
czesto powazne uszkodzenia cielesne. Dobrze jest klatki ustawié
dwoma rzedami z przejsciem w S$rodku, okrytem daszkiem. Do-
zorca jest wtedy zabezpieczony od niepogody, jak i zwierzeta,
ktore majagc cze$¢ klatki niezastoniet3 moga w dnie stoneczne
korzysta¢ ze stonca, ktore jest niezbednie konieczne dla ich zdro-
wia. W czeSci przykrytej dachem znajduje sie wazna cze$¢ skia-
dowa klatek, o ktorej zkolei méwi¢ bedziemy, t. j. gniazdo.
Stanowi one schronisko dla zwierzecia podczas snu lub niepo-
gody oraz miejsce, w ktérem rodzg sie i przez diuzszy czas prze-
bywajg bardzo niedotezne miode. Trudno wdawaé¢ sie na tem
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miejscu w szczeg6ty budowy tej nadzwyczaj waznej czesci skta-

dowej ogrodzen. Wymiary jego wynoszg 42 X 37 X 30cm. Dla sa-

mic sktadajg sie z matego przedpokoiku, z ktérego dopiero wejscie

prowadzi do witasciwego gniazda, wystanego drobnem sianem. Da-

szek powinien mie¢ odpowiednie nachylenie i otwor wentyla-

cyjny dla zapobiezenia wilgoci w okresie zimowym, gdy skutkiem
oddechania zwierzecia nagromadza sie sporo pary.

Norki w niewoli rozmnazajg sie naogot tatwo, szczeg6lniej

osobniki, pochodzgce z urodzonych juz w niewoli. Nie musimy

ich trzymaé¢ pa-

rami, jak np. lisy,

wystarcza jeden

samiec na 3—4

samice. Niemniej

wobec wielkiej

nerwowosci, jaka

te zwierzeta obja-

wiajg w czasie po-

ry godowej, na-

lezy zabezpieczy¢

im wtedy zupeiny

spokdj, absolutnie

nie dopuszczac lu-

dzi obcych, wresz-
Ryc. 127. Ferma norek w Dirlewang (Bawarja), jedna z najwiekszych im- . . , .
prez tego rodzaju. Na pierwszym planie wida¢ utozone rzedami klatki, CI€ ||CZyC Sie

z tytu domek zarzadu. Fot. Frey. 7 tem, ie CZQStO
nie uda nam sie potgczy¢ przeznaczonych do tego samic z da-
nym samcem. Zwierzeta niektore nie znoszg sie ze soba, tak, ze
nalezy tgczy¢ je z innymi samcami, wzgl. samicami.

Norka jest zwierzeciem bardzo odpornem w niewoli, tak, ze
mamy do czynienia tylko z niewielu chorobami.

Futerko norek osigga swojg najlepszg jakos$¢ kusnierska
przy kofcu listopada i zachowuje ja do potowy marca. Przy zdej-
mowaniu skdrek postepujemy podobnie jak u innych zwierzat
futerkowych, w szczegdlnosci szczuréw pizmowych. Futerka norek
sg ogromnie w handlu poszukiwane: mimo powstania wielkiej
ilosci ferm w Ameryce i zachodniej Europie ceny nie obnizyty
sie. | tak materjat zarodowy ma cene od 1500 do 2000 zt. za pare
i wyzej w zaleznosci od jakosci zwierzat. Skorki pierwszej ja-
koSci osiggajag na gietdach Swiatowych 20 dolaréw i wigcej.
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HODOWLA KUN (MARTES MARTES L. | MARTES FOINA ERXL.).

Od czasu wspaniatego rozwoju liséw srebnych, pierwszych
zwierzat o szlachetnem futerku, jakie udato sie pomys$inie cho-
wacé i doprowadzi¢ do rozmnozenia, niemal z roku na rok po-
wiekszata sie liczba zwierzat futerkowych, ktére z powodzeniem
i najczesciej znacznym zyskiem chowa¢ mozemy. Do chowanych
zwierzat futerkowych zaliczamy od kilku lat kune w dwoch zy-
jacych u nas gatunkach, kune le$sng i kamionke. Cenne
futerko i tatwa stosunkowo hodowla tych zgrabnych i tadnych

Ryc. 128. Kuna lesna (Martes martes L) wedtug Demolda.

zwierzatek staty sie predko zachetg do ich chowu, tem bardziej,
iz mamy tu do czynienia ze zwierzeciem stosunkowo tatwem do
nabycia, ze wzgledu na rozpowszechnienie jej po catym obszarze
Polski, jak zresztg i reszty Europy S$rodkowej. Nie od rzeczy be-
dzie wspomnie¢, dlaczego nigdzie dotad na wiekszg skale nie
chowano kun. OdpowiedZ na to pytanie nie jest trudna: proby
chowu kun byty niejednokrotnie podejmowane, ale najczesciej
z ujemnym skutkiem o tyle, ze nie zdotano doprowadzi¢ do roz-
mnozy tych zwierzat. Przyczyny nalezy, zdaniem mojem, upatry-
wac przedewszystkiem w nieumiejetnem zywieniu i obchodzeniu
sie ze zwierzetami, spowodowanem niedostatecznem zapoznaniem

20~
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sie z ich biologjg. Dlatego tez, pozwole sobie poswieci¢ kilka stéw
opisowi samego zwierzecia i jego zycia, tak jak liczne spostrze-
zenia zoologéw i lesnikdw je ustality.

Kuny zamieszkuja Europe srodkowa w dwdch gatunkach:
kuny lesnej (M. martesL.) i kuny kamionki albo ,,domo-
wej“ (M. foina Erxl.). Obie te formy odbiegajg znacznie pod
wzgledem zewnetrzego swojego wygladu, réznic w uzebieniu od
tasic, jak tez mniej silnym rozwojem pizmowatych gruczotow
w okolicy odbytowej. Kuny sg zwierzetami nocnemi o dalekim
zasiegu swoich rewiréw, gdyz odbywajg wedrowki do 5 km od
swojego statego legowiska. Znakomicie wspinajg sie po drzewach,
niemniej poruszajg sie zwawo po rowni, dajagc skoki dtugosci
kilku, a nawet wiecej metrow. Pozywienie sklada sie gtdwnie
z matych ssawcéw i ptakdéw, przyczem, jak wiadomo, drapiezna
natura tych zwierzat kaze im zabija¢ o wiele wiecej, niz wynosi
ich faktyczna potrzeba. Z innych pokarméw nalezy wymieni¢ jaja
ptasie, stanowigce ulubiony przysmak kun, ktére potrafig pod
podbrodkiem przenosi¢ na dalsze nawet odlegtosci, a poza tern
rozmaite jagody, jak boréwki, maliny i $liwki.

Jest rzeczg ciekawa, ze pora rui nie jest dotad nalezycie wy-
Swietlong. Dotad przyjmowane na podstawie walk pomiedzy sam-
cami i zaobserwowanej niejednokrotnie kopulacji, miesigc styczen
i luty. Ostatnio wystgpit Prell (1927) z przepuszczeniem, popar-
tem dowodami, iz cieczka u kun naszych ma miejsce w lipcu-
sierpniu. Faktem jest, ze zaréwno w niewoli, jak na swobodzie
kocg sie kuny pod koniec marca lub z poczatkiem kwietnia, rzu-
cajagc 2—b5 myszatych, Slepych przez pierwsze 4—5 tygodni
miodych. Ciekawem jest, ze zwykle przewaza pte¢ meska (1 :4).
Kuny dorastajg w drugim roku zycia, cieczka objawia sie juz
w pierwszym.

Przechodzagc do opisu hodowli kun, porusze najpierw
sprawe zdobycia materjalu hodowlanego. Jak zwykle w hodowli
szlachetnych zwierzat futerkowych pozostajg nam dwie drogi do
wyboru: materjat dziki i pochodzacy z chowanych juz kun,
a wiec urodzony w niewoli. Druga droga jest znacznie wygod-
niejsza, ale niezawsze mamy do czynienia z uczciwym hodowca,
ktory odstagpi nam sztuki zdrowe, nalezycie odchowane i co naj-
wazniejsze, zdolne do rozptodu. Pierwszy spos6b wymaga sporej
pracy, by sztuki nabyte od jakiego$ lesnika nietylko tak oswoic,
by zachowywaly sie w odpowiedniej kondycji, ale co jest niemal
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zawsze przy dorywczych probach hodowli zwierzgt futerkowych
najwazniejszym szkoputem, doprowadzi¢ je mozliwie predko do
rozmnozy. W kazdym razie chowanym kunom trzeba zapewnic
mozliwie identyczne warunki pod wzgledem zywienia z temi,
jakie maja w przyrodzie i zachowac¢ pewne S$rodki ostroznosci
podczas cieczki i kocenia sie, kiedy nawet u bardzo oswojonych
sztuk dzika pierwotna natura najaw wybitnie wychodzi. Mowy
by¢ nie moze o zblizaniu sie do zagrodzen os6b postronnych lub
innych zwierzat, osoba dogladajgca musi zachowaé¢ daleko siega-
jace Srodki ostroznos$ci i ograniczy¢ czynnoSci swoje przy zwie-
rzetach do minimum.

Z obu gatunkéw chowanych kun fatwiej jest chowa¢ kune
kamionke, niz kune lesng. Wyzsza cena futerka tej ostatniej
jest jednak podnietg do zajecia sie raczej hodowlg tego zwierze-
cia. Najwazniejszg sprawg w chowie kun jest zywienie. Od
odpowiednio ztozonej racji pokarmowej zalezy nietylko jako$¢
futerka i zdrowotno$¢ zwierzat, ale od tego czynnika jak najbardziej
jest uwarunkowang zdolno$¢ do rozmnazania sie. Wytyczng w uto-
zeniu racji pokarmowej bedzie naturalny pokarm kuny, jaki ona
znajduje na wolnosci w przyrodzie. Dla przyktadu podaje nastepu-
jacy ukiad ,,potraw” na dzien i sztuke: 1U gotebia, mysz i 3 Sliwki
suszone albo 2 wrdéble i 5 Sliwek lub 3 myszy i 3 sliwki albo Vis kg
miesa wotowego i V* jajka kurzego. Jak widzimy, zywienie nie
jest trudnem, szczegdlniej na wsi, gdzie mozna postara¢ sie
0 wszystkie te sktadniki pokarmowe stosunkowo matym kosztem.

Hodowla kun jako zwierzat futerkowych przedstawia stosun-
kowo wdzieczne pole, na ktérem szczegélniej u nas bytoby duzo
1 moze niewielkim kosztem, przy odpowiedniem zamitowaniu do
tej hodowli do zrobienia. Hodowla kun jako zwierzat futerkowych
jest, mozna powiedzieé, niemal jeszcze w powijakach, tak, ze
przez dtugi czas bedzie sie jeszcze optacato chowac jedynie na
materjat zarodowy. Skdérki kun nie wykazaty w ostatnich latach
znizki, nawet podniosty sie cokolwiek. | tak skérki kun kamio-
nek ostatnio osiggaty ceny od 100 do 150 zt., skorki kun lesnych
od 120 do 230 zk

HODOWLA SZOPOW-PRACZY (PROCYON LOTER L.).

Szopy (ang. racoon, franc, marmotte, niem. Waschbar) zali-
czamy do tych zwierzat futerkowych, ktérych hodowla jest bodaj
najtatwiejszg i przedstawia mniej trudnosci dla poczatkujgcego
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hodowcy. Szopy nalezg do rodziny niedZzwiedziowatych, zamie-
szkujacych Ameryke Poinocng i Potudniowg. Szopy, zamieszku-
jace rozne okolice Ameryki, wystepujg w kilku gatunkach, z kto-
rych najwieksze zamieszkujg Kolumbje Brytyjska: dochodzg one
do diugosci 125 cm, nie posiadajg tak delikatnego i przyjemnego
futerka, jak cenione w handlu szopy ze standw Illinois, Minnesota
i Wisconsin. Szopy, z tych okolic pochodzgce, majg futerko barwy
niebieskawo-popielatej. Wogdle barwa szara z rozmaitemi odcie-
niami jest charakterystyczng dla wiekszosci szopow; zwykle przed-
nie nogi, boki pyska i podbrédek sg zottawo-biatawe. Im ciem-
niejsze sg futerka, tem wiekszg osiggajag cene. Pokrdj szopa jest
dosy¢ dziwny, gdyz przedstawia co$ pomiedzy niedzwiedziem,
kotem a matpg ze wzgledu na wyjatkowg jego zrecznos$¢ w wspi-
naniu sie na drzewa.

Sposdb zycia we wielu szczegdtach zbliza sie do innych
niedzwiedziowatych: nie gardzi pokarmem rodlinnym, co nie
przeszkadza mu, ku zmartwieniu rolnikéw i hodowcow, czesto
w nadzwyczaj ostrozny i przebiegty sposéb odwiedza¢ kurniki,
gdzie wyrzadza spore szkody. Oprécz drzew, na ktdrych spedza
czes¢ swojego zycia, umitowanym zywiotem szopow jest woda,
w ktorej nietylko przebywa nadzwyczaj chetnie, lecz z zapatem
ptocze kazdy niemal kes swojego pozywienia, skad tez poszia
popularna -nazwa tego zwierzecia.

Ciekawym jest sposéb towienia tego zwierzecia, ktore, jak
juz wspomniatem, odznacza sie wielkg ostroznoscig. Traperzy
amerykanscy, uzywajg do tego specjalnie utozonych sfor pséw
(coon-dogs), ktére wytropiwszy szopa, wpedzajag go na drzewo.
Wtedy jeden z mys$liwych wytazi na drzewo i stara sie z najwyz-
szej galezi straci¢ na zientie zwierze, ktdre wpada pomiedzy cze-
kajgce tylko na to psy. Wtedy inni mysliwi odpedzajg sfore i przy
pomocy odpowiedniej patki je zabijaja.

Jak to juz wspomniatlem, szop-pracz nalezy do najbardziej
nadajgcych sie do hodowli zwierzat futerkowych. Niemal kazdy
moze tej hodowli sie poswieci¢, tem bardziej, ze zwierze to przy
wielkiej tatwosci obtaskawienia i wrodzonym sprycie tatwo staje
sie niemal zwierzeciem pokojowem, a chow jego, jak zgodnie
twierdzg hodowcy, daje wiele przyjemnosci kazdemu mito$nikowi
zwierzat.

Co sie dotyczy hodowli szopéw na wiekszg skale we fermach,
to mozna ja niemal wszedzie zatozyé. Warunkiem niezbednym
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jest suche podioze, na ktérem ma stang¢ ferma oraz drzewa,
ze wzgledu na biologiczne sktonnosci tego zwierzecia. Zagrodzenia
powinny, jak wykazaty to doswiadczenia hodowcoéw amerykanskich,
mie¢ nastepujace rozmiary 360 X 700 m przy wysokosci 2 m.
Przy duzych opadach $nieznych nalezy budowa¢ wyzsze za-
grodzenia, ktore przykrywamy zgory siatkag. Dobrze jest, jesli
w kazdem zagrodzeniu istnieje drzewo, ktore stuzy zwierzeciu
do wspinania sie i na niem tez umieszczamy gniazdo, ktére ma
w zarysie podobng budowe, jak to przy hodowli innych zwierzat
futerkowych opisatem, tylko oczywiscie odpowiednie wieksze
rozmiary. Wobec wielkiego sprytu i ciekawosci, jakg szopy sie
odznaczaja, nie nalezy im dawa¢ zadnej sposobnoS$ci czynienia
jakichkolwiek poszukiwan w samej budowie gniazda lub zagro-
dzen. Muszag one by¢ tak zbudowane, by ostre pazury mieszkan-
cow nie mogly ich uszkodzic.

Zywienie szopow nie jest trudnem. Sktada sie ono z miesa
oraz drobnych ssakdw i ptakow, dalej z jarzyn surowych lub go-
towanych. Niektdre jedzg na surowo jak np. kukurydze w jesieni,
inne podajemy w stanie gotowanym, wreszcie mleko. Jednem sto-
wem mozna zywic¢ szopy wiasciwie wszystkiem, pod warunkiem,
ze dodajemy zawsze mniejszg lub wiekszg ilo$¢ biatka zwierze-
cego do karmy podstawowej.

W zimie zapada szop i w niewoli w sen zimowy, osa-
dziwszy w jesieni odpowiedni zapas tluszczu. Bezpos$rednio po
zakonczeniu snu zimowego nastepuje w poczatkach lutego ruja.
Cigza trwa 63 dni i w kwietniu rzuca samica jedno do sze$ciu
miodych, ktére z troskliwosciag wychowuje. Hodowca powinien
wtedy przyjs¢ jej z pomocg przez podanie intensywniejszego
zywienia.

Szopy odznaczajg sie poza wspomnianemi juz zaletami duzg
odpornos$cig na choroby idtugowiecznos$ciag, gdyz tatwo
osiggajag 20 i wiecej lat. Poligamicznos$¢ jest tez z punktu wi-
dzenia hodowlanego tez duza zaleta, ktora daje mozno$é stoso-
wania trojkowego systemu: 1 samiec na dwie samice. Chow
szopoéw rozwingt sie ogromnie: w r. 1926 wartos¢ szopow cho-
wanych w Ameryce wynosita 16.500 $ (689 sztuk), cytry te od
tego czasu znacznie si¢ podniosty, mimo ze w Niemczech i innych
krajach -Europy istniejg juz tu i 6wdzie fermy. Jest rzeczg cie-
kawa, ze szopy po wojnie znacznie poszty wgore: skorka warta
brzed wojng 7 RM, jest ceniona 40 RM, przy doborowym ma-
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terjale o wiele wiecej. W zwigzku z tem hodowla szopéw ma
przed sobg przysztos¢ tem bardziej, ze dlugi czas jeszcze
bedzie znaczne zapotrzebowanie na zywe szopy do chowu. Naj-
wiekszemi pozycjami sg nabycie materjatu hodowlanego i koszta
urzadzenia ogrodzen. Pare szopéw mozna dosta¢ dzi§ za 150
do 450 $. Oczywiscie ceny powyzsze odnosza sie do pierwszo-
rzednego materjatu hodowlanego, gorszy mozna dosta¢ i taniej.
Duzg pozycje stanowi przy zaktadaniu fermy urzadzenie ogrodzen,
ktére poza samemi siatkami wymagajg udostepnienia wody
przeptywajgcej przez poszczeg6lne klatki, by kazdy z mie-
szkancow mogt jej mie¢ podostatkiem.

HODOWLA SZCZUROW PIZMOWYCH (FIBER ZIBETHICUS L.j.

Jednem z najcenniejszych zwierzat futerkowych jest szczur
pizmowy (Fiber zibethicus L.). Daje on futerko nadzwyczaj
lekkie, delikatne i ciepte, bardzo trwale i mite w dotyku. Ho-
dowla, ze wzgledu na biologiczne wiasciwosci tego zwierzecia, jest
fatwa i nie sprawiajgca wiekszych trudnosci. Dlatego tez, jak
i ze wzgledu na ciekawe zwyczaje tego zwierzecia, zajmujemy
sie nig nieco szerzej.

Szczur pizmowy jest gryzoniem wodnym, podobnym zewnetrz-
nie do zwyklego szczura, ktdrego przewyzsza znacznie rozmia-
rami ciata. Jest on 4—5 razy wiekszy od zwyklego szczura, majac
facznie z ogonem okoto 60 cm diugosci. Krétka szyja i okragla
forma ciata wraz z charakterystycznym ogonem nadajg mu swoistg
posta¢. Szczegdlniej ostatnio wymieniona wiasciwo$s¢ — ogon —
odznacza sie swojg diugoscig, gdyz zajmuje mniej wiecej dwie
trzecie catkowitej diugosci, jest on z bokdéw splaszczony, zakon-
czony dos$¢ ostrym koricem oraz pokryty, jak zwykle u szczuro-
watych, tuseczkami i rzadkiemi krétkiemi wiosami. Krotkie uszy
sg przykryte w zimie futerkiem. Posiada typowe zeby gryzoni jak
tez krotkie konczyny, szczeg6lniej przednie. Odnéza tylne sg za-
opatrzone btong plywna, ktdra rozposcierajac sie, pomaga zwie-
rzeciu przy ptywaniu. Futerko skiada sie z diugich wioséw prze-
wodnich, gestych i btyszczacych, podszytych nadzwyczaj obfitym
puszkiem. Szczury pizmowe sg najrozmaitszej barwy w zaleznosci
od okolic, z ktérych pochodza, wzglednie od odmian lokalnych.
Najczesciej spotykanym odcieniem jest ciemnobrunatny.

Szczury pizmowe pochodzag z Ameryki Potnocnej, ktorg
zamieszkujg od granicy lasow na potnocy do granicy Meksyku
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na potudniu. Mozna powiedzie¢, ze spotykamy pizmaki we wszyst-
kich tych okolicach, w ktérych istniejg bagna, jeziora lub wolno
ptynace rzeki. Najcenniejsze pod wzgledem kusnierskim sg szczury
pochodzgce ze stanéw Delaware, New Jersey i niektorych obszaréw
kanadyjskich. Pizmaki z tych okolic odznaczajg sig futerkami
najciemniejszemi, prawie czarnemi, skutkiem czego na przetar-
gach futrzanych osiggajg najwyzsze ceny.

Na wolnosci pedzag szczury pizmowe zycie, przedewszyst-
kiem wodne, wréwnym stopniu jak bobry i wydry, z ktéremi
pod wielu wzgle-
dami wykazujg
wiele podobien-
stwa. Jak dla bo-
brow, najlep-
szem dla nich
stanowiskiem sg
stojagce  wody,

a wiec matle je-

zioraibagna. Po-

dobienstwo do

bobréw uwydat-

nia SIQ jE‘SZCZE Ryc. 129. Szczur pizmowy (Fiber zibettlicus L.) (Rysunek z natury wedtug

.. . Biol. Survey).

bardziej w odzy-

wianiu, sktadajgcem sie niemal wytgcznie z roslin wodnych rosnga-
cych na miejscu; prawie wyjatkowo korzystajg one z nadarzajgcej
sie sposobnosci pozywienia towionego w postaci matych rybek lub
skorupiakéw. Innym rysem wspdlnym z ich dalekiemi krewnemi —
bobrami — jest zwyczaj budowania na wodzie domkow,
stuzgcych za schronienie, zbudowanych z sitowia, traw lub ko-
rzonkéw. Budowy te znajdujg sie na miejscach o malej gtebokosci
i stabym pradzie wody. Wiegksza ich cze$¢ znajduje sie we wodzie,
z ktorej wystaje okoto 60 —80 cm. W cze$ci znajdujgcej sie ponad
wodg istnieje jakby izba, ktdra stanowi schronienie na zime i rodzaj
spichrza. Zwykle w jednej chatce przebywa jedna rodzina, w razie
niemozliwosci budowy w innych miejscach lub zniszczenia ich
chroni sie w jednej budowie wiecej rodzin. Z domku prowadzi
zwykle przez $ciany 2—3 tuneli we wode, ktéremi szczury wy-
dostajg sie nazewnatrz. Kanaty te w razie braku wody mogg i$¢
w ziemi. W niedostatku wody budujg szczury pizmowe gniazda
w ziemi z podobnemi kanatami, jak to przed chwilg wspomniatem.
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Pizmaki sg zasadniczo zwierzetami nocnemi, jednak jesli nie sg
w danem miejscu niepokojone, to czesto i w dzieA zerujg.

Wiasciwoscig wspding z wielu gryzoniami, a przedewszystkiem
ze szczurami zwyczajnemi jest wielka zdolno$é do rozmna-
zania sie i sktonno$¢ do dalekich wedrdwek, szcze-
gélniej, gdy miejscowe warunki bytu z tych czy innych powodow
nie bardzo im odpowiadajg. Te wedrowki pizmakéw i duze
w zwigzku z tern szkody sprawity, iz w niektdrych krajach wy-
dano nawet osobne ustawy, nakazujgce tepienie szczuréw piz-
mowych, ktére sprowadzone przypadkowo przez amatoréw potra-
fity, natrafiwszy na korzystne warunki, rozmnozy¢ sie tak dalece,
ze szkody, dokonywane przez nie, staty sie dla catych okolic
bardzo dotkliwe. Wedréwki dzikich pizmakéw zdarzajg sie naj-
czesciej wtedy, gdy warunki bytu skutkiem wielkich posuch, zbli-
zania sie zimy i t. p. stajg sie dla nich niekorzystne. Wtedy we-
drujg one przez pola w poszukiwaniu lepszych warunkéw. Powdd
tych wedrowek nie zostat w catosci wyjasnionym, gdyz nie
zawsze pogorszenie warunkéw bytu dato sie wykazaé w chwili
nastania wedrowek. W zwiazku z temi wedréwkami wyrzadzaja
pizmaki, zyjace na swobodzie, czesto duze szkody przez budowe
kanatéw i jam w budowlach wodnych czlowieka, jak stawach,
groblach lub mitynowkach.

Pizmaki posiadajg na wolnosci i w hodowli cztowieka catly
szereg wrogéw. Na swobodzie zaliczamy do nich poza cztowie-
kiem lisa, norke, wszystkie tasicowate oraz jastrzebie. Jesli ho-
dujemy szczury pizmowe w warunkach podobnych do wolnosci,
a wiec ze swobodnym wybiegiem, to nalezy zabezpieczy¢ ich
szczegblniej od napadéw jastrzebi przez zatozenie odpowiednich
pasci lub potrzaskow.

Jeszcze pare lat temu panowalo przekonanie, ze hodowla
pizmakéw moze jedynie uda¢ sie we warunkach podobnych do
tych, jakie szczury pizmowe majg na wolnosci a wiec na pot-
swobodzie. Tymczasem okazato sie, ze dzieki wysokiej zdolnosci
do przystosowania sig, jakg posiadajg wszystkie prawie gryzonie,
hodowla w klatkach jest nietylko mozliwg, lecz moze by¢ stoso-
wana z zupetnem powodzeniem w niewielkich i tanich stosun-
kowo pomieszczeniach. Zgory nalezy zauwazy¢, ze hodujac
szczury pizmowe, rzadko mozna doprowadzi¢ do tego stanu udo-
mowienia, jak inne zwierzeta futerkowe. Pizmaki sa z natury
swojej zwierzetami ztoSliwemi, dlatego bioragc do reki szczury,
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nalezy zawsze by¢ odpowiednio zabezpieczonym przez wiozenie
odpowiednio grubych rekawiczek.

Hodowla szczurow pizmowych na pdt-swobodzie
jest najtatwiejszg, jesSli damy zwierzetom odpowiednie warunki.
Przez te ostatnie nalezy rozumie¢ jeziorko lub bagno pokryte
na wiekszej czesci swojej powierzchni wodg wolno ptynacg i za-
ro$niete ré6znemi ros$linami wodnemi, ktore, jesli sg odpowiednie,
stanowig gtowne pozywienie pizmakow, tak, ze i troska spada
z gtowy hodowcy. Najlepiej przy sprzyjajacych warunkach za-
tozy¢ tame odpowiednio zaopatrzona, by zapobiec ucieczce na-
szych wychowankow, cata za$ przestrzen musi by¢é ograniczona
siatkg wysokosci |Y«m ponad ziemig i nachylona pod katem 45°
do wewnatrz, by przeszkodzi¢ ucieczce. Nazewnatrz siatka oka-
lajgca musi by¢ odpowiednio gteboko wpuszczona w ziemie, stupy
drzewne obite blachg celem zapobiezenia przegryzieniu i wydo-
staniu sie nazewnatrz. Szczury pizmowe, zbiegte z ogrodzen, moga
sta¢ sie powaznemi szkodnikami, jak to sie stato w Czechosto-
wacji. W razie gdy miejsce chowu nie daje pozywienia podo-
statkiem, nalezy oczywiscie dokarmia¢ rozmaitag zielong pasza.
Na 1 ha powierzchni liczymy okoto 155 sztuk szczurdw. Z takiej
hodowli chwytamy zwierzeta z chwilg, gdy zbliza sie pora naj-
lepszej jakosci futerek t. j. w marcu i kwietniu, w rozmaite pu-
tapki, co fatwo przychodzi, bo szczury pizmowe, Zerujagce po
wiekszej czesSci w nocy, tatwo w nie wpadaja.

Od kilku lat stosuje sie hodowle pizmakéw w klatkach
specjalnie do tego celu zbudowanych, w ktoére jest wstawione
gniazdo: w zasadzie jest wiec to podobna budowa, jak przy cho-
wie innych zwierzat futerkowych z tg atoli roznica, ze klatki te
sg niewielkie — 2 X 1*10 m przy wysokosci 75 cm ztytu, a 90 cm
zprzodu — i obecnoscig wody, najlepiej Swiezej, przeptywajace;j.
Szczury pizmowe sg nadzwyczaj schludne, tak ze wszelkie za-
nieczyszczenia z klatek wrzucajg do wody, ktéra musi by¢ stale
zmieniana. Zwykle kombinujemy w ten sposéb budowe klatek,
ze jedna klatka samca znajduje si¢ w potgczeniu z klatkami 4—5
samic.

Pizmak jest zwierzeciem nadzwyczaj ptodnem: w wa-
runkach hodowlanych mozna $miato liczy¢ przez rok od jednej
pary 20 miodych z tern, ze szczury urodzone na wiosne daja
juz w jesieni miode. Cigza trwa nadzwyczaj krotko, bo 22 dni.
Przy chowie w klatkach mozemy stosowac $cistg selekcje i starac
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sie otrzymywaé mozliwie duzo ciemnych sztuk, znacznie cenniej-
szych pod wzgledem futerka. Ceny futerek sg: 10—20 zi. i wyzej
w zaleznosSci od jako$ci futerek. Na koinierz potrzeba 4—12
skorek, na ptaszcz 35—50 skérek. Oczywiscie jest teraz zrozu-
miatem, ze futro z prawdziwych pizmowcdédw nie jest takie bardzo
tanie i ze zapotrzebowanie nie jest pokryte. Oprécz futerek dostar-
czajg pizmowce podobno nieztego miesa, oczywiscie po usunieciu
nieprzyjemnie pachnacych woreczkéw pizmowych. Samo pizmo
jest poszukiwane przez perfumerje i osigga cene 1'50—3°00 $
za gram.

U nas hodowla pizmowcéw moglaby by¢é niemal wszedzie
uprawiang w klatkach, w tych okolicach, ktore obfitujg w bagna
i napdt dziko.

SPRAWY BIEZACE.

FRIDTJOF NANSEN.
Dnia 13 maja b. r. zmart w Ly-

lita Nansenowi postawi¢ nie-
zmiernie doniostej wagi hipoteze.

saker pod Oslo Fridtjof Nansen
w 69 roku zycia. W ten sposéb
odszedt jeden z najwiekszych po-
dréznikéw norweskich, wybitny
uczony i maz stanu. Stawe przy-
niosty mu przedewszystkiem jego
podréze i badania nad krajami ark-
tycznemi. | cho¢ z zawodu byt zoo-
logiem, a pierwsza podréz po pét-
nocnym Atlantyku (1882) poswiecit
badaniom nad fauna, ta wiasnie
wyprawa zadecydowata o zmianie
kierunku studjoéw i przerzucita go
na eksploracje polarne. Cale tez
zycie swe odtgd poswiecit podroé-
zom w regjonach arktycznych i prze-
tomowym nieraz studjom nad fizjo-
grafjg tych dziedzin.

Juz w latach 1888/9 dokonat
Nansen pierwszego przekroczenia
na nartach Grenlandji ze wschodu
na zachdd, stwierdzajgc po raz
pierwszy istnienie jednolitej i cate
wnetrze wyspy pokrywajacej masy
ladolodu.

Nastepna wielka podr6z pozwo-

Oto w r. 1881 tonie na po6tnocnym
wschodzie od wysp Nowosyberyj-
skich ,,Jeanette,” statek ekspedycji
amerykanskiej de Longa. W kilka
lat pézniej znaleziono koto przy-
ladka Farvell, potudniowego cypla
Grenlandji przedmioty, ktore oka-
zaly sie szczatkami ,Jeanette’y “.
Wysnut wtedy z tych faktéw Nan-
sen nastepujace wnioski: szczatki
statku dostaty sie tu drogg mor-
ska przez basen, ktéry wypetnia
poinocng czasze globu; od cie-
$niny Beringa przez biegun przecina
to morze prad, ktéry konczy sie
na wodach Grenlandzkiego morza.
Jezeli chcemy wiec osiagna¢ bie-
gun, nalezy dac¢ sie zakué¢ na pot-
noc od ciesniny Beringa w lodach
a prad zniesie statek przez biegun
na Atlantyk. Buduje wiec Nansen
swoj Fram i w mysl tej Smiatej hipo-
tezy przebywa w latach 1893—6
basen morza Arktycznego, nieco
na potudnie tylko od przewidzianej
ruty. Dnia 14 marca 1895 opuszcza
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on z Johannsenem Fram, aby
osiggng¢ pieszo biegun. Dochodzi
jednak tylko do 86° 14' szerokosci
poétnocnej, nigdy jeszcze dotad nie
osiggnietej. Po
poéttora roku
przygod wracajg
obaj podrdznicy
do Tromso, gdzie
spotykajg  juz
swego Frama.
Rozlegte pomia-
ry i obserwacje,
dokonane przez
jego zatoge, po-
zwalajag oprzec
na silnych pod-
stawach hipote-
ze Nansena o gle-
bokim  basenie
morza Arktycz-
nego i postawic
olbrzymig ilos¢
nowych proble-
mow polarnych.
Postawienie tez
i udowodnienie
tezy o0 basenie
morza Arktycz-
nego jest najwieksza zastugg nau-
kowg Nansena.

Poswieca sie tez on, juz jako
profesor zoologji na uniwersytecie
w Krystjanji, oceanografji pétnocno-
atlantyckiej, a w r. 1900 prowadzi
wyprawe oceanograficzng na mo-
rzu Grenlandzkiem. Interesuje sie
w zwigzku z tem podrézami nor-
manskiemi i odkryciem Ameryki
przez swych przodkéw. Studjuje
mozliwosci zeglugi do wybrzezy
pétnocnej Syberji.

Woreszcie po wojnie bierze czynny
udziat w pracach Aeroarctic'\i jako
prezes Towarzystwa. Jest przewi-
dziany na kierownika naukowego
projektowanej w b. r., wzglednie
w 1931 r. wyprawy sterowca nie-

Ryc. 130. Fridtjof Nansen.
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mieckiego Graf Zeppelin nad ba-
sen morza Arktycznego.

Bral tez Nansen zywy udziat
w zyciu politycznem swego Kkraju.
Jemu to, jako
postowi swemu
w Londynie, za-
wdziecza w du-
zej mierze Nor-
wegja przyzna-
nie Szpicbergu.
Za$ dziatalno-
$cig swg na sta-
nowisku prezesa
komisji ratunko-
wej Ligi Naro-
doéw dla gtodu-
jacej Rosji za-
stuzyt sobie na
trwatg wdziecz-
no$¢ narodu ro-
syjskiego. Wiel-
kg tez opiekg
otaczat pozba-
wiony ziemi na-
réd armenski.

Nansen byt
niewatpliwie o-
bok Amund-
sena najpiekniejszym typem po-
dréznika wspétczesnego. Spokojny
i rozwazny optymista, nie hazar-
dowat nawet w najryzykowniejszych
przedsiewzieciach, a sukces w nich
odnosit  przedewszystkiem  dzieki
drobiazgowemu opracowaniu szcze-
goétow. W najdoskonalszy sposéb
faczyt on w sobie typ Smiatego po-
drdznika i wielkiego uczonego.

Odszedt od nas ostatni wielki
wiking... jw.

S. P. PROF. DR. WLADYSLAW
POLINSKI.

W zmartym dnia 2. VI. b. r.
Wiadystawie Polifiskim, profesorze
Szkoty Gtdwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego w Warszawie, utracita zoo-
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logja polska jednego z najwybit-
niejszych przedstawicieli kierunku
systematyczno-faunistycznego. OI-
brzymia bowiem produkcja nau-
kowa Zmartego charakteryzuje sie
wihasnie wybitng koncentracjg na
SciSle z sobg zwigzanych dziedzi-
nach systematyki, geografji, ekolo-
gji i anatomji poréwnawczej zwie-
rzat. Druga za$ cecha dziatalnosci
Zmartego jest obejmowanie szeregu
grup systematycznych, a wiec wielo-
stronnos¢, tak sprzeczna z panujaca
naogo6t w systematyce specjalizacja.
Fundamentem niejako pracy w po-
wyzszych kierunkach byty badania
nad faung polska, przewaznie oparte
na wiasnych studjach terenowych.
Z nich dopiero zczasem wytaniaty
sie problemy systematyczne i zoo-
geograficzne, wymagajace nawiazan
z faung sasiednich krajow, a zdo-
byte na faunie krajowej doswiad-
czenie pozwolito Zmartemu row-
niez na przystapienie do opraco-
wania materjatow pochodzacych
z odlegtych terenéw, jak Macedonja
i Ameryka Potudniowa.

Grupa, ktérej $. p. Whadystaw Po-
linski specjalnie sie poswiecit, byly
Mieczaki. Uzupetnit dawniejsze wia-
domosci o faunie mieczakéw Polski
srodkowej i wschodniej, szczego-
towo opracowat rozmieszczenie geo-
graficzne rodziny Helicidae w Pol-
sce, wyjasnit bez reszty niejasne
dotad pod wzgledem systematycz-
nym, a zoogeograficznie bardzo
wazne rodzaje Fruticicola, Xero-
phila i Martha. W ostatniej swej
pracy zilustrowat na pewnej gru-
pie rodzaju Fruticicola w najroz-
maitszych modyfikacjach wyksztal-
cone zwigzki miedzy faung Karpat,
a faung alpejska, odcyfrowujgc na
podstawie rozsiedlenia geograficz-
nego i morfologji pokrewienstwa
i historje poszczeg6lnych gatunkdw.

Sprawy biezace.

Poza mieczakami krajowemi opra-
cowat materjaly przywiezione przez
ekspedycje Panstwowego Muzeum
Zoologicznego z Ameryki Potudnio-
wej, i wspotpracowat z zoologiem
serbskim Stankoviéem i czeskim
Komarkiem w ich badaniach nad
faung jezior macedonskich, opra-
cowujac nadestane mu przez tych
badaczy materjaty, wsréd ktorych
wykryt szereg nowych dla wiedzy
rodzajow i gatunkdw.

W zakresie zwierzat nizszych
interesowat sie Zmarly zwilaszcza
wirkami, zebrat szczegdtowe dane
0 rozmieszczeniu i zyciu wyptaw-
kéw krynicznych (Planaria alpina
1P. gonocephala) na ziemiach pol-
skich, stwierdzit pierwszy w Polsce
ladowy gatunek z tej grupy (Rhyn-
chodemus terrestris), opisat szcze-
gétowo prawie réwnoczesnie przez
Komarka odkrytego endemicznego
dla Wschodnich Karpat wirka:
Dendrocoelum carpathicum.

Ws$réd owaddéw interesowat sie
Zmarly szaranczakami, i zebrat
szereg waznych szczeg6tdw o roz-
mieszczeniu tej grupy w Srodkowej
i wschodniej Polsce.

Wsroéd  kregowcéw zawdziecza
mu nasza faunistyka szereg wiado-
mosci o rozsiedleniu gadéw i pta-
z6w, miedzy innemi szczeg6towe
opracowanie stanowisk traszki kar-
packiej (Molge Montandoin).

Jednym z gtéwnych celéw pracy
Zmartego, byla synteza zoogeo-
graficzna Karpat, jak to w ostat-
niej swojej publikacji zapowiedziat.
Smier¢ przecinajac ni¢ jego zywota
w wieku tak miodym (lat 45), nie
pozwolita mu na wykonanie tego
szczytnego zadania, po ktérem bez-
watpienia zjawitby sie z zelazng
konsekwencjg postulat opracowania
syntetycznego zoogeografji Polski,
do ktorego Zmarlty w nastepstwie
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nabytej znajomos$ci szeregu grup
zwierzecych byt znakomicie przy-
gotowany.

Nie jast zatem krasoméwczym
zwrotem stwierdzenie, ze strata
poniesiona przez zoologje polska
przez przedwczesng $mier¢ Wiady-
stawa Polinskiego pozostanie na
diugie lata kleskg niepowetowana.

R. K.

JAN KEPLER.
(W trzechsetna rocznice $mierci).

.Brylty niebieskie toczg sie po
drogach kotowych ruchem jedno-
stajnym, taki bowiem tylko ruch
jest doskonaty, jedynie godny ciat
boskich i wiecznych®. Jakiz to
umyst ciemny i naiwny poda¢ mdgt
tak fantastyczny argument, jesli
poming¢ juz nawet niedoktadno$é
samego twierdzenia! To wielki Ary-
stoteles, filar wiedzy starozytnych,
ktérego wiele mysli, dzi§ jeszcze
niepozbawionych znaczenia, znaj-
dujemy rozsianych w catym szeregu
nauk. Dziecinne wydajg sie prze-
stanki sadu najwiekszego filozofa
w wieku zwycieskiej techniki, una-
ocznia to jednak najlepiej przeskok,
jaki dokonat sie w ciagu tych nie-
petnych dwoéch i pét tysigca lat,
dzielagcych nas od czaséw arysto-
telesowskich, z ktérych dwa zresztg
tysigce byly dalszym ciggiem ery
mroku i przyziemnego pelzania my-
$li ludzkiej.

WSsréd tych ciemnosci dnia, jasne
byty jedynie ciemnos$ci nocy. W ob-
szary gwiazdziste wpatrzony, umyst
ludzki potrafit sie wyswobodzié¢
z niewoli rzeczywisto$ci zmysto-
wej. Tam, w tem olbrzymiem, je-
dynie dostepnem i doskonale urza-
dzonem laboratorjum, wykrywaé
poczat prawa przyrody i uszlachet-
nia¢ swe zdolnosci abstrakcyjne.
Z pozornie mato uzasadnionych
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praktycznie obserwacyj astrono-
micznych, wylonily sie zawigzki
catej poteznej wiedzy wspotcze-
snej. Podr6ze, dokonywane my-
$la po przestworzach niebieskich,
rozszerzyty nasze horyzonty, tak
jak mieszkannca zapadtej prowincji
ksztatci zwiedzanie odlegtych kra-
jow. Mechanika, nauka o ruchu,
bedaca podstawg techniki wspoét-
czesnej, to w catosci dziecko badan
astronomicznych. Rachunek roz-
niczkowy i catkowy, Swietna zdo-
bycz matematyki, powstat w Sci-
stym zwigzku z zagadnieniami astro-
nomji. Pomijajac wiec juz niepo-
mierne rozszerzenie granic naszego
umystu przez podanie istnienia praw
wiecznych i rozumnych, przez przy-
zwyczajenie do zjawisk pozornie
zadziwiajacych i oswojenie z wiel-
kiemi liczbami, astronomja poto-
zyta bezposrednie fundamenty pod
gmach nowoczesnej nauki, a wiec
i jej w prostej linji zawdzieczamy
zdobycze naszego wieku. To tez,
przypatrujac sie coraz S$mielszym
i wspanialszym pomystom, jakie
w oczach naszych powstajg, nie
bedzie nieinteresujgce wspomnienie
tych, ktorym wspoétczesnosé tak
wiele, jesli nie wszystko nieomal,
zawdziecza, Do niklej garstki tych
zywych stupéw Herkulesa, oddzie-
lajacych $wiat ciemnoty i wierzen
dziecinnych, a otwierajgcych wrota
na szeroki ocean nieograniczonych
horyzontéw, nalezy i Jan Kepler.
Obok Kopernika, Galileusza, New-
tona i kilku innych, historja uznaje
go za twérce drugiego okresu astro-
nomji i za prekursora trzeciego
okresu nowozytnych metod udo-
skonalonych.

Zycie Keplera, to jeden wielki
splot zmagan genjalnego ducha
Z przeciwienstwami zycia; troska
0 chleb codzienny, nieszcze$ciami
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w rodzinie i fanatyzmem epoki.
R jednak niestrudzony ten umyst
nie ustat w poznawaniu tajemnic

przyrody, jak wedrowiec, ktory,
krwawigc nogi, dazy do Swietego
miejsca.

Urodzit sie¢ Jan Kepler w Mag-
stadt pod Weil w ks. Wirtember-
skiem roku 1571, jako syn skrom-
nego oberzysty. Dziecko o dos¢
watlem zdrowiu oszpecita nadomiar
ospa, szalejgca wdwczas w calej
Europie. Ukonczywszy w r. 1588
szkote w Tibingen ze stopniem ba-
katarza, wstapit w temze miescie
na uniwersytet, aby zosta¢ teolo-
giem protestanc-
kim. Tam Kepler
stuchat wyktadéw
astronoma Micha-
fa Mastlina, ktory,
zmuszony do ofi-
cjalnego  wygta-
szania systematu
geocentrycznego,
w gtebi ducha wie-
rzyt w niedawno
powstata  nauke
Kopernika, a wi-
dzac uzdolnienie
Keplera, dzielit sie
Z nim swemi po-
gladami. Zostawszy pastorem, mu-
sial Kepler obja¢ posade profesora
matematyki w Grazu, gdyz nieuf-
nos$¢ duchowienstwa luteranskiego
do zbyt swobodnie dysputujacego
ucznia uniemozliwiata mu prace
duszpasterska. Tutaj wr. 1596 uka-
zalo sie pierwsze, miodziericze dzieto
Keplera ,,Mysterium cosmographi-
cum®, w ktérem, posrod jatowej
gestwy pytagorejskiej mistyki liczb,
spoczywajg, w duchu nauki Koper-
nika poczete zalazki przysztych spo-
strzezen wielkiego umystu. W pracy
tej widzimy che¢ ujecia w forme
prawa rozmiaréw systemu stonecz-

Ryc. 131. ,Konstrukcja $wiata“ wedtug Keplera.
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nego, przez podanie jego hipote-
tycznej budowy. Jest to dostownie
.konstrukcja swiata“ (ryc. 131, sko-
pjow. z dziela Keplera): na kuli,
zatoczonej dokota storica i prze-
prowadzonej przez Merkurego, opi-
sany jest osmioscian foremny, kto-
rego wierzchotki wyznaczajg kule
przechodzgca przez droge Wenus
i t d, az do wyczerpania pigtki
pytagorejskiej w postaci kolejnej:
dwudziestoscianu, dwunastoscianu,
czworoscianu i szescianu. Ta sym-
boliczna tektonika, jakkolwiek nie-
dorzeczna przez che¢ wtloczenia
swobody wszechswiata w dziecinne
ramki platonskiej
harmoniji, od-
zwierciadla  jed-
nak w przyblize-
niu wymiary sy-
stemu stoneczne-
go i znamionuje
rozmach w opero-
waniu pogladami
Kopernika, tak
wolwczas jeszcze
rewolucyjnemi.
Prze$ladowania
protestantéw  w
Styrji przez ar-
cyksiecia Ferdy-
nanda, ktéry rzady objat, pozba-
wity tymczasem profesury niedawno
zonatego astronoma. Zajmowat sie
on woéwczas refrakcjg astronomiczng
i badaniami optycznemi, ktdre zna-
lazty pézniej znacznie swoj wyraz
w ,,Dioptrice* (1611). W dziele tern
obalit Kepler mniemania starozyt-
nych o wielkosci zatlamania pro-
mieni $wietlnych przy przenikaniu
przedmiotéw szklanych i, stosujac
swe obwerwacje do niedawno wy-
nalezionej (1611 r.) lunety holender-
skiej, podat projekt wiasnej lunety,
nazwanej odtad — astronomiczng
lub Keplera. ,,Mysterium cosmo-
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graphicum* jakkolwiek postawito
Keplera w heretyckich szeregach
zwolennikéw Kopernika i zmusito
gtodujacego astronoma do opu-
szczenia Grazu, wzbudzito podziw
wspotczesnych i doszto do ragk wiel-
kiego Tycho de Brahe, ktéry na
zlecenie cesarza Rudolfa Il opra-
cowywat w Pradze tablice astro-
nomiczne.

Na propozycje Tychona, po bez-
owocnem poszukiwaniu miejsca na-
uczyciela, zdecydowat sie wreszcie
Kepler na wyjazd do Pragi do de-
spotycznego astronoma. Po dwéch
latach wspotpracy umart jednak
Tycho i Kepler zostat mianowany
po nim matematykiem krolewskim,
jednakze z pensjg dwukrotnie mniej-
sza i nieregularnie otrzymywana. Zyt
wiec w nedzy nieomal, tern wiecej,
ze i czynszu z oddanego w dzier-
zawe majateczku zony wymusic pra-
wie nie dawato sie. Mimo niezwykle
ciezkich warunkéw, pobyt w Pradze
od r. 1599 do 1612 jest najptodniej-
szym okresem zycia wielkiego astro-
noma, skrystalizowanym w dziele
»-Nova Astronomia“, punkcie cen-
tralnym epokowej dziatalnosci Ke-
plera. Opracowujac rezultaty ob-
serwacyj Tychona, Kepler zarzu-
cit dawniej dominujacy symbolizm
i szedt po linji swego poprzednika
»astronomji bez hipotez“, opartej
jedynie na Scistych obserwacjach.
Ta wiasnie Scistos¢, zwhaszcza w sto-
sunku do ruchéw pozornych Marsa,
doprowadzita go do wykrycia dwaoch
pierwszych praw, nazwanych po-
tem jego imieniem. ZawitoSci ruchu
Marsa nie wyjasniata ani teorja Pto-
lomeusza o epicyklicznem krazeniu
planet po kotach mimosrodkowych
wzgledem uznanej za nieruchoma
ziemi, ani przypuszczenia Koper-
nika o epicyklu Marsa w uktadzie
heljocentrycznym. Dopiero Kepler
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postanowit rozwigza¢ to zagadnie-
nie w duchu nowoczesnym, stosu-
jac metode objektywnej obserwacji
dla . indukcyjnego wyprowadzenia
prawa ruchu, ktére potem dopiero
nalezatlo sprawdzi¢. Ta droga, po-
dobng — jak pisze W. Forster —
do pracy mierniczego, ktdry mierzy
nieznane obszary przez obchodze-
nie ich granic z taSmg i katomie-
rzem, rozwingt Kepler idee Koper-
nika, formutujagc dwa pierwsze swe
prawa: 1) planety krgzg nie po ko-
tach, lecz po elipsach, ktorych jedno
ognisko zajmuje stonce, 2) pola,
zatoczone przez promienie wodzace,
ktére tacza storice z planeta, sa
proporcjonalne do czasu biegu pla-
nety. Odtad wiec upada, podana
na poczatku niniejszego artykutu,
czczona zasada Arystotelesa o jed-
nostajnym ruchu ciat niebieskich.
Z ryc. 132 widzimy wszak, ze skoro
pole Sab jest réwne Scd, czas za$
przebycia drég ab i cd ma by¢ ten
sam, to na drodze ab ciato biegto
znacznie predzej, niz na drodze cd.

ZatrzymaliSmy sie nieco nad
»Nowg Astronomjg”“ Keplera, jed-
nakze nie tu miejsce zgtebia¢ calg
ciekawg i bystrg metode, jakg Ke-
pler stosowat do $cistego okreslenia
wielkosci mimosrodow drog pla-
netarnych w postaci regulae falsi,
dzi$ tak np. wtechnice rozpowszech-
nione;j.

Niestety, kasa cesarska nie uzy-
czatla ,,nerwu wszelkiej wojny, czyli
pieniedzy, na jej prowadzenie...
z wrogiem Marsem, ojcem Jowi-
szem i dziadem Saturnem* i Ke-
pler, jako matematyk krolewski
ukfadajac horoskopy dla dworu,
zajmowat sie takze z biedy non-
sensownemi pisemkami astrologicz-
nemu W r. 1612, po $mierci Ru-
dolfa, na tron cesarski wstgpit Ma-
ciej, jednakze potozenie materjalne

21
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Keplera nie ulegto zmianie. Nado-
miar epidemja ospy zabrata mu
zone i troje dzieci. Nie mogac wy-
prosi¢ pensji, musiat Kepler prze-
nies¢ sie do Linzu na posade na-
uczyciela gimnazjalnego, z tern jed-
nak, iz wykonczy tablice astrono-
miczne. Udato mu sie to jednak do-
piero po wielu przejsciach w r. 1627,
kiedy wyszty w druku ,, Tabulae Ru-
dolphinae“, stuzagc dhugi czas za baze
sp6trzednych planetarnych.
Pobytw Linzu to dla Keplera nowe
pasmo nieszcze$é. Jakkolwiek ozenit

Ryc. 132. llustracja do prawa Keplera.

sie powtoOrnie, potomstwo z drugiego
matzenstwa poumierato w dziecin-
stwie, prdcz tego, po spaleniu ciotki
na stosie, oskarzono matke jego
0 czarnoksiestwo i wtrgcono do
wiezienia. Nieszczesny astronom
diugo zabiegat u wkadz, pisat i jez-
dzit, wreszcie po pottorarocznym nie-
pokoju udato mu sie uwolni¢ matke
od czekajacych jg tortur. Mimo
przeciwnosci losu, genjalny umyst
pracowat niestrudzenie. W r. 1615
wydat prace matematyczng ,,Stereo-
metrja beczek®, ktora nasunety mu
obserwacje nad niedokladna oceng
pojemnosci przez kupcéw winnych
w Linzu. Po trzydniowych rozmy-
$laniach doszedt Kepler do wia-
snego sposobu obliczania objetosci
bryt, powstatych z obrotu dokota
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osi jakiejkolwiek krzywej, stwarza-
jac intuicyjnie podstawy rachunku
catkowego. Procz kilku jeszcze prac
astronomicznych, wydaje Kepler
w r. 1619 drugie wielkie dzieto
swego zycia ,,Harmonices mundi®,
w ktorem formuluje trzecie prawo
ruchu planet. Marzenia Keplera
sie ziscity. Harmonje Swiata, ktorg
tak dziecinnie budowat w pierwszej
swej pracy przy pomocy urojonych
bryt geometrycznych, udato mu sie
teraz wykry¢ i ujaé w prawo, prze-
czute niegdy$ intuicja: ,,Kwadraty
czasOw obiegu planet dokota stonca
sg proporcjonalne do szeScianéw
ich $redniej od storica odlegtosci*.

Z wstgpieniem na tron Ferdy-
nanda Il, ktéry ,rozga zelazng“
poczat tepi¢ protestantyzm, opuscit
rozgoryczony Kepler Linz i prze-
niost sie do spokojniejszej Norym-
bergi. Jednakze troske o wyptace-
nie oddawna naleznych Keplerowi
pieniedzy, cesarz przelat wspania-
tomyslnie na Wallensteina, to tez
Kepler byt zmuszony przebywaé na
dworze ksiecia w Zeganiu. Trawit tu
czas na stawianiu horoskopéw za-
bobonnemu magnatowi (ryc. 133).

O wyptacie dlugu nie bylo jed-
nak mowy. Skoro wiec cesarz przy-
byt do Ratysbony na sejm, udat
sie tam konno znekany astronom,
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Ryc. 133. Horoskop, wystawiony przez Keplera.
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aby znaleZzé wreszcie sprawiedli-
wosé. Cdz, kiedy ucigzliwa droga
ztamata wyniszczony organizm i Ke-
pler, przybywszy do celu swej po-
drozy, popadt w chorobe i wkrotce
zmart. Pochowano go na cmen-
tarzu poza murami miasta. Gdy
w r. 1633 Bernard sasko-wejmarski
zburzyt Ratysbone, gruzy zasypaty
cmentarz i grobu Keplera nie udato
sie juz odszukac.

* *

Swiat nie obszedt sie z nim taska-
wie za zycia, a i po $mierci spro-
fanowat miejsce wiecznego spo-
czynku znekanego ciata.

Jednakze ducha jego i tych war-
tosci, jakie wnidst do dorobku umy-
stowego ludzkosci, nie udato sie
zetrze¢. Dzieta Keplera, przeszedt-
szy przez wielki umyst Newtona,
wywotaty przewrét w dziejach na-
uki i przyczynity sie walnie do
uformowania nowej ery: wieku
techniki. Sama za$ posta¢ Keplera,
rzucona na ekran wiekdw, trwa jak
wizja pielgrzyma, ktéry poprzez
burze loséw przeciwnych idzie nie-
strudzenie ku jedynie godnemu ce-
lowi zycia: poszukiwaniu prawdy.

Inz. Jerzy Nowinski.

*

BADANIE PRZELOTU PTAKOW
PRZY POMOCY OBRACZKOWANIA.

Zaktad Zoologji i Entomologji
Uniwersytetu Poznanskiego otrzy-
mat obrgczke aluminjowg z kon-
czyna ptaka z rodzaju mew (Larus),
ktérego zabito 27 lipca 1928 r.
w Nadle$nictwie Rochy niedaleko
Krotoszyna w wojewodztwie po-
znanskiem. Obraczka ta, z napisem
»Helgoland nr. 202078, przestana
zostata do Instytutu Biologicznego
na wyspe Helgoland. Kierownik
tego zakladu dr. Drost przestat
nam wiadomos$é, ze obrgczka o po-
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WyZszym numerze zaopatrzong zo-
stata mewa $mieszka (Larus r. ri-
dibundus L.) w dniu 14/VI1 1928 r.
w miejscowoséci Militsch na Slasku
niemieckim. Kierownictwo tej sta-
cji zainteresowato sie sprawag ob-
ragczkowania ptakéw w Polsce, za-
pytujac sie czy istnieja odpowiednie
stacje réwniez na ziemiach pol-
skich, i przestatlo zarazem wykaz
prac miedzynarodowych, z ktorego
wynika, ze prawie wszystkie narody
w Europie za wyjatkiem Polski in-
teresuja sie zagadnieniem przelotu
ptakéw. Prof. dr. L. Sitowski, Kkie-
rownik Zaktadu Zoologji i Ento-
mologji Uniwersytetu Poznanskiego,
otrzymat réwniez za posrednictwem
swego ucznia nadle$niczego Krot-
kiego w Baszkowie, odnéze czapli
(Ardea) z obraczkag nr. 16728.
Czaple te zastrzelono dnia 9 wrze-
$nia 1928 r. takze w okolicy Kro-
toszyna, a obraczka nosita napis
Stacji Ornitologicznej w Rossitten.
Kierownik tej stacji prof. Thiene-
mann, do ktoérego posialismy po-
wyzszg obrgczke, uwiadomit prof.
dr. L. Sitowskiego, ze czapla ta
nalezaca do gatunku Ardea c. ci-
nerera L. obraczkowang byta w le-
$nictwie Gugewitz w powiecie Mi-
litsch na Slgsku niemieckim w dniu
22 czerwca 1928 r. Prof. Thiene-
mann w liscie, pisanym do prof.
Sitowskiego zaznaczyt, ze wyniki
doswiadczeri, dokonane przy po-
mocy obraczkowania ptakéw przez
Stacje Ornitologiczng w Rossitten,
sg publikowane w czasopismie
,Journal fir Ornithologie”, reda-
gowanem przez dr. Erwina Stre-
semanna i dr. Bernharda Renscha,
w Berlinie. Prof. Thienemann prosit,
azeby powyzszy wypadek podac
do wiadomosci takze w polskich

czasopismach.
Zauwazy¢ nalezy, ze w obydwu
21~
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wypadkach obrgczkowano ptaki
w tym samym powiecie a miano-
wicie pow. Militsch i to przez po-
mocnikéw stacyj Helgoland i Ros-
sitten. Na podstawie powyzszych da-
nych okazato sie, ze mewa $Smieszka
jak i czapla szara odbyty przestrzen
Ca 20 km od miejsca obraczko-
wania. Pierwszy gatunek przeleciat
te przestrzen w ciggu 18 dni,
a drugi w ciggu 79 dni. Prawdo-
podobnie wiec ptaki te nie opu-
Scity odrazu swego pierwotnego
miejsca zamieszkania, lecz zerowaty
jaki$ czas w okolicy Krotoszyna.

Poniewaz wiadomosci o przelo-

Postepy i zdobycze wiedzy.

tach ptakéw sg konieczne do badan
nad ich biologja, przeto prawie
wszystkie narody w Europie pro-
wadzag odpowiednio urzadzone sta-
cje ornitologiczne. Jak z publikacyj
zbiorowych, przestanych nam ze
stacji Helgoland, wynika, jedynie
Polska nie ma dotychczas zorga-
nizowanej takiej stacji, wobec tego
zaklad nasz z inicjatywy prof. dr.
L. Sitowskiego zamierza przystgpic
w najblizszym czasie do organiza-
cji stacji ornitologiczne;j.

Inz. A. Linke.

Z Zakladu Zoologji i Entomologji

Uniwersytetu Poznanskiego.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

PRZYCZYNA BIALEGO
ZABARWIENIA U AKSOLOTLA.

R kso1o11 (Amblystoma mexica-
num), ptaz amerykanski (ryc. 134)
z grupy ptazéw ogoniastych (Uro-
dela), stanowi bardzo dogodny ma-
terjat do badan biologiczno-ekspe-
rymentalnych. Znamy dwie rasy
aksolotli, biatg i czarna, a skrzy-
zowanie obu ras odbywa sie we-
dle praw Mendla, co wykazat
Haecker w swoich pracach ge-
netycznych, a ostatnio Natali,
ktory zajat sie analiza morfogene-
tyczng zabarwienia biatego akso-
lotla. Opart sie on na badaniach
Hogrena, Blachera, Woron-
zowej, ze ciemny barwik akso-
lotla czarnego, jego obecnos¢ i roz-
woj zalezy od wydzielanych do-
krewnie hormonéw przysadki méz-
gowej (hypophysis).

Woyciecie przysadki mdzgowej
czarnemu  aksolotlowi powoduje
trwale i ciggte kurczenie sie Kko-
morek barwikowych, skutkiem zbi-
jania sie melaniny (barwika czar-
nego) w wieksze ziarna, co w re-

zultacie powoduje, ze zwierze staje
sie coraz to jasniejsze. W dalszym
ciaggu wystepuje zmniejszanie sie
liczby komérek barwikowych w sko-
rze aksolotla czarnego. Badania wy-
kazaly, ze skdra szyi jest najsilniej
pigmentowana, stabiej natomiast
pigmentowana jest skora grzbietu
i ogona, a najstabiej skdéra brzucha
i odn6zy. Obliczenia za$ ilosci ko-
morek barwikowych réwnych ka-
watkéw skéry szyi u zwierzat czar-
nych i z wycietg przysadka przed-
stawiajg sie nastepujgco: zwierzeta
czarne posiadajg komdrek barwi-
kowych 492, a zwierze z wycietg
przysadka 224. Jezeli sie wykona
transplantacje czyli wszczepienie
nowej przysadki mézgowej lub do-
starczy sie wprost przez injekcje
wyciagu przysadki, zwierze otrzyma
w ten spos6b na nowo hormony.
Hormony te powoduja, ze melanina
wypetnia zpowrotem catg komdrke
i wraca do jej wypustek plazma-
tycznych. Komdrka skutkiem tego
rozszerza sie. llos¢ komorek bar-
wikowych zwieksza sie do 350. Na
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ciele zwierzecia zaczynajag sie po-
jawia¢ ciemne plamy, a po pew-
nym czasie zwierze odzyskuje znowu
swojg normalng barwe.

Obecnos$é¢ przysadki mobzgowej
u czarnego aksolotla powoduje:
1) rozszerzanie sie melaniny w ko-
moérkach barwikowych, 2) tworze-
nie sie nowych komoérek barwiko-
wych. Zacho-
dzi teraz py-
tanie, czy stu-
sznem jest
przypuszcze-
nie, ze biate
zabarwienie
biatego akso-
lotla polega
na zmniejszo-
nej czynnosci
przysadki moé-
zgowej. Wtym
celu badano,
czy 1) dziata-
nie przysadki
mobzgowej bia-
tego aksolotla moze wplywaé row-
niez na zdolno$¢ rozszerzania me-
laniny w komoérkach barwikowych
i 2) czy przysadka posiada wia-
§ciwos$¢ pobudzania do dalszego
tworzenia sie komorek barwiko-
wych. Ta druga wiasciwos¢ przy-
sadki mozgowej jest wiasnie ogra-
niczona, poniewaz biate zabarwie-
nie rasy bialej w przeciwienstwie
do rasy czarnej wynika ze szczu-
ptej ilosci komérek barwikowych.
Obliczenia wykazaty, ze u rasy
bialej skora szyi, a wiec najsilniej
zabarwiona cze$¢ skory, posiada
komoérek barwikowych 92. Komorki
barwikowe u rasy biatej, co do
swej budowy i czynnosci sg iden-
tyczne z komorkami barwikowemi
rasy czarnej. Posiadajg one tak
samo zdolno$¢ rozszerzania i kur-
czenia sig, co Swiadczy o podobnej

Ryc. 134. flksolotl (Amblystoma mexicanum). Z Brehma
(zmniejszony).
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czynnosci przysadki mézgowej rasy
biatej jak i czarne;j.

Przyczyna biatego zabarwienia
u aksolotla nie zalezy zatem od
zmniejszonej czynnosci przysadki
mobzgowej i skutkiem tego powsta-
tego skurczu komérek barwikowych
przez zmniejszenie sie w nich pig-
mentu. Niedostateczne ttumaczenie
przyczyny po-
wyzszej zmu-
szato do dal-
szego szuka-
nia odpowie-
dzi napytanie:
co jest powo-
dem biatej
barwy aksolo-
tla?

Wykonywa-
no w tym celu
doswiadcze-
nia, aby prze-
konac sig, czy
dziatanieprzy-
sadki médzgo-
wej biatego aksolotla jest takie
samo jak i u czarnego. Najpierw
badano aksolotle biate, ktdrym
wycieto przysadke mdzgowa. Wy-
ciecie powodowato skurczenie sie
komorek barwikowych, ktore jed-
nak powracaly do normalnego
stanu po wszczepieniu ha nowo
przysadki biatego zwierzecia. Dalej
badano czarne aksolotle, ktére row-
niez, po wycieciu wiasnej przysadki,
tracity swoje czarne zabarwienie,
skutkiem skurczu komoérek barwi-
kowych. Po wszczepieniu natomiast
na jej miejsce przysadki biatego
aksolotla, komorki barwikowe zpo-
wrotem sie rozkurczaty, powodujac
pierwotng ciemng barwe zwierzecia.
Przysadka moézgowa biatego
aksolotla dziata zatem tam
samo u biatego jak i u czar-
nego zwierzecia, mianowicie po-
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woduje rozkurczanie sie ko-

moérek barwikowych zaréwno

u biatych jak i u czarnych aksolotli.
Dla pewnosci powyzszych do-

Swiadczen Schaxel badat zachowa-

nie sie zabarwienia transplantatéw

kawatkoéw skory, ktéra zachowywata

swojg rasowg witasciwos¢, co stwier-

dzit tez z polskich badaczy Koto-

dziejski (ryc.

135 i 136). Ba-

dania te wyka-

zaly, ze biata

skéra przez
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przysadki lezy w tkance, a pigmen-
tacja zalezy od wspdélnego
dziatania hormonu itkanki.
W szukaniu dalszej odpowiedzi
przyszty z pomocg badania Bla-
chera Badacz 6w znalazt pewng
prawidtowo$¢ w procesie depigmen-
tacji skdry aksolotla czarnego po wy-
cieciu przysadki (ryc. 137). Najpre-
dzej traci bar-

we skdra brzu-

cha (ryc. 137

1V), potem sko-

ra ogona (ry-

szczepiona cina 137 1),
na czarne wreszcie skéra
aksolotle po- grzbietu (ryc.
zostawata 13711),awkon-
biata, czar- Ryc. 135. Rksolotl transplant cu skora gio-
na za$ skéra dnia 2. XI. 1026, fotografowany 16 IV . 1628 wy i szyi (ry-
na biatych cina 1371). Sa-

zwierzetach czarng i obie nie
tracity swego zabarwienia po kilku
nawet latach. Komoérki w obu wy-
padkach nie kurczyty sie, czyli ze
kawatki przeszczepionej skory znaj-
dywaly w ciele
innej rasy takie
same warunki
do normalnej
funkeji, co jest
dalszym dowo-
dem, ze przy-
sadka biatego
aksolotla funk-
cjonuje  nor-
malnie (zatrzy-
muje czarng barwe transplantatu)
i ze hormon przysadki czarnego
aksolotla nie jest w stanie zmienié¢
biatej barwy transplantatu. Niezro-
zumialg jest rzecza, dlaczego przy-
sadka biatego aksolotla, posiadajac
te same wiasnosci co i czarna, nie
jest jednak w stanie wywotaé in-
tensywniejszej pigmentacji u biatego
zwierzecia. Trzeba zatem przyjac,
ze reakcja na bodziec hormonéw

Ryc. 136. Hksototl biaty, transplantowany
dnia 13. XII. 1927, fotografowany 16. IV. 1928.

dzi on zatem, ze tkanka skory
posiada prog pobudliwosci na bo-
dziec hormondéw ze strony przy-
sadki i ze wyzszy prog pobudli-
wosci tkanki na bodziec hormonéw
moze wywotaé
intensywniej-
szg pigmenta-
cje. Dla udo-
wodnienia po-
WYyzszego przy-
puszczenia wy-
konano naste-
pujace jeszcze
dosdwiadczenia.
Mtodemu bia-
temu aksolotlowi wszczepiano obok
wiasnej, takze przysadke czarnego
aksolotla. Po trzech miesigcach pig-
mentacja skory gtowy byla juz tak
silna, jak u czarnego aksolotla,
a skdra grzbietu wykazywata czarne
plamy. Dodanie dwu do trzech no-
wych przysadek do wilasnej spo-
wodowato silniejsza pigmentacje
tak, ze dochodzito do coraz sil-
niejszego $ciemnienia skéry nawet
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na noézkach, ogonie i brzuchu. Wi-
dzimy, ze skéra biatego aksolotla
jest potencjalnie zdolng do two-
rzenia nowych iloSci pigmentu,
czyli ze mozna zmieni¢ biatego ak-
solotla na czarnego, silnie pigmen-
towanego (ryc.
138) przy ob-
fitem doprowa-
dzeniu hormo-
néw przysadki.

Przypuszcze-
nie Blachera o
progu pobudli-
wosci  tkanki
na bodziec hor-
monu przysad-
ki oraz zgod-
nos$é tych bodz-
cOéw u obu ras
potwierdza sie
tutaj w zupet-
nosci. Najwyz-
sze naczulenie
tkanki posiada
skdra czarnego
aksolotla, kto6-
ra  skutkiem
czynnosci wia-
snej przysad-
ki  powoduje
sczernienie na-
wet najstabiej
pigmentujacej
sie skdry brzu-
cha; najnizsze
za$ naczulenie
tkanki posiada
skora bialego

Ryc. 137. Schemat, wskazujacy na okolice ciata akso-
lotlu od najsilniej pignentowanych | do najstabiej pig-
mentowanych 1V.
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wistosci na réznicy wysokosci progu
pobudliwosci ich tkanek skéry. Dla
uzupetnienia dodam, ze oprécz tego
jeszcze Natali w swojej analizie ras
przyjmuje, iz rasy aksolotli posia-
dajg geny barwikowe, okreslajace
barwe, i ze a-
ksolotle czar-
ne posiadajg
zwiekszajacy
barwe gen. Bia-
te aksolotle na-
tomiast genu
owego nie po-
siadaja.
Streszczajac
powyzsze ba-
dania réznych
autordéw stwier-
dzamy, ze, sko-
ro przysadka
mézgowa dzia-
fa  jednakowo
na komdérki pi-
gmentowe bia-
tego i czarnego
aksolotla, a
zwiekszona jej
dziatalno$¢
przez dodanie
nowych przy-
sadek  wywo-
tuje Sciemnie-
nie skéry, to
biate zabarwie-
nie aksolotla
zalezy jedynie
od owego na-
czulenia tkan-

aksolotla gdZie Ryc. 138. ilksolotl biaty, normalny, i drugi, rdwniez ki Jak SQdZi
! biaty, po wykonaniu transplantacji przysadki zamie- !

wiasna przy- niajacy sie na czarny. Blacher. Na-

sadka powo- czulenie to jest

duje zaledwie stabg pigmentacje na-
wet najsilniej pigmentujacej sie skory
gtowy.

Morfogenetyczna analiza Bla-
chera wykazuje zatem, ze rdznica
obu ras aksolotli polega w rzeczy-

jakby specjalnie nastawione na bo-
dziec ze strony hormonéw przysadki
mézgowej. Dziatanie hormonu przy-
sadki jest jednakowe u biatych
iczarnych zwierzat, a tylko roz-
nica w stopniu pobudliwosci tkanki,
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na ktérag dziatajg hormony, powo-
duje przyczyne biatego zabarwie-
nia aksolotla.

(Fotografje 135 i 136 uzyczyt mi
taskawie ze swej pracy pan dr. Zyg-
munt Kotodziejski, asystent Zaktadu
Zoologicznego Uniwersytetu Jagiel-

lonskiego).
Z pracowni histologicznej Zaktadu
Anatomji Poréwnawczej Uniwersytetu

Jagiellonskiego w Krakowie.
Robert Towarnicki (Krakéw).

DZIALALNOSC CZLOWIEKA
JAKO CZYNNIK GEOLOGICZNY.

Wydawaé by sie mogto, i wielu
osobom sie wydaje, ze sity zywio-
tfowe przyrody sa tak potezne,
a cztowiek jest istotg fizycznie tak
matg i tak staba, ze dziatalno$¢
cztowieka z dziataniem czynnikow
przyrodzonych jest jak najzupetniej
niewspotmierna, ze fizyczne czyny
i prace ludzkosci to ,,kropla w mo-
rzu“ zywiotdow natury. Poglad ten
nie jest wszakze trwaly. Szcze-
gélnie jako czynnik glebotwdrczy
dziatalno$¢ cztowieka nie jest by-
najmniej tak znikomo mata, jakby sie
komus mogto zdawaé. W miareg,
jak zwieksza sie liczebno$¢ ludz-
kosci i gestos¢ zaludnienia, z wielu
wzgledéw nalezy sie coraz wiecej
liczy¢ z dziatalnodcig ludzkosci
jako z czynnikiem geologicznym.

Irygacja, czyli nawadnianie ob-
szar6w do uprawy roslin bez tego
zbyt suchych, odwadnianie obsza-
row bagiennych, trzebienie laséw
i zalesianie przestrzeni bezlesSnych,
wreszcie mechaniczna i chemiczna
uprawa gleby, oto sg te dziatania
cztowieka, ktoérych nie mozemy lek-
cewazy¢ i musimy uzna¢ w nich
czynnik geologiczny bynajmniej nie
btahy w skutkach.

W dziedzinie wptywu na glebe
dziatalno$¢ czlowieka w pewnej
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mierze jest czynnikiem twdrczym.
Czlowiek stara sie wytwarza¢ pewne
rodzaje gleb kultywowanych o ce-
chach sprzyjajacych rozwojowi pew-
nych, zbiorowisk roélinnych. W wiek-
szosci jednak przypadkéw dziatal-
nos$¢ cztowieka raczej jest niszczaca.
Jej wynikiem jest zaktocenie row-
nowagi w zewnetrznej otoczce po-
wioki ziemskiej i uprzystapnienie
dziatalnosci czynnikéw atmosfe-
rycznych. Systematyczna i nieprze-
rywang uprawg mechaniczng czto-
wiek burzy przyrodzony ustrdj
gleby, przewaznie doprowadzajac
ja do coraz wiekszego rozpyla-
nia, zmienia on ponadto faune
i flore gleby, wplywa mianowicie
zasadniczo na jakosciowe i ilo-
Sciowe stosunki w tym czynniku,
ktory w zyciu gleby jest najwaz-
niejsza, mianowicie w $wiecie mikro-
organizmow glebowych. Jak wielkie
np. zaburzenia i w morfologji i w fi-
zjologji gleby wywotuje wypalanie,
niszczenie ogniem dzikich prze-
strzeni lesnych i stepowych, ktore
w wielu krajach pierwotnych cia-
gle sie uprawia w wielkiej mierze!
Srodek ten stosuje sie w celu uzy-
skania obszaréw, dogodnych do
uprawy rolniczej, ale w wielu przy-
padkach wynikiem jego staje sie
zabagnienie przestrzeni, pozbawio-
nych pozarami leSnej powloki.
Tak samo w gérach lasy padajg
ofiarg przemystu lesnego, a w wiek-
szej jeszcze mierze pasterstwa,
ktére ponadto niszczy darning sto-
kéw gdrskich. Niszczenie to jest
gibwng lub przynajmniej jedna
z gtdwnych przyczyn kleski, znanej
pod nazwg ,dzikich wéd“. Sa to
grozne rwace potoki mieszaniny
wody z gtazami i okruchami skal-
nemi, ktére z gor zwalajg sie w do-
liny. Kosztujg one Francje juz kilka
departamentéw spustoszonych, dzi-
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kie wody bowiem zastaty kultu-
ralng ich powierzchnie plonemi
nierodzajnemi masami kamieni. Jed-
nem stowem dziatalno$¢ cztowieka
staje sie coraz wiecej intensywna
a zarazem coraz wiecej utatwia
czynnikom atmosferycznym denu-
dacje powierzchni ziemskiej.

Ten sam objaw widzimy w ob-
szarach stepowych Europy Wschod-
niej i Ameryki Po6inocnej. Stepy
w stanie pierwotnym darning sta-
wiaty czoto denudacji. Gdy roz-
poczeta sie ich uprawa rolnicza,
pojawita sie¢ za nig wzmozona de-
nudacja. jary rozprzestrzeniaja sie,
coraz glebiej siegajac w gtab row-
niny, sie¢ ich staje sie coraz ob-
fitszg, denudacja postepuje z pred-
koscig coraz wiekszg, poziom wod
zaskornych sie obniza, Zzrédta nikna,
wielkie ilosci itu i piasku uchodza.

W stepach zjawisko to jest tak
wyrazne, ze odrazu rzuca sie w oczy;
na innych powierzchniach jest ono
mniej wydatne, ale na wszystkich
obszarach rolnictwa, podlegtych
unoszeniu wodami drobnych cza-
stek, jest znacznie przyspieszone.

Jezeli przyjmiemy grubos¢ wzru-
szonej orka gleby tylko na dwa-
nascie centymetréw, to z obszaru,
objetego uprawg rolniczg tylko
w Europie i w Stanach Zjednoczo-
nych, obliczamy, ze rocznie rolni-
cza uprawa mechaniczna przera-
bia pieéset kilometréw szescien-
nych gleby. Poniewaz ludno$¢ Eu-
ropy i Stanéw Zjednoczonych Ame-
ryki P6étnocnej jest to prawie jedna
trzecia ludnosci calej ziemi, mo-
zemy wiec w przyblizeniu orzec,
ze cata ludzko$¢ rocznie spulchnia
okoto tysigca pieciuset kilometréow
szeSciennych warstwy glebowej.

Pomiary oceaniczne dajg pod-
stawe do stwierdzenia, ze fauna
oceanu rocznie uklada weglanu
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wapniowego na dnie okoto jednego
kilometra szesciennego. Oznacze-
niem ilosci metéw w wodzie rzecz-
nej zawartych stwierdzono, ze
wszystkie rzeki ziemskie unosza do
morza od dziesieciu do szesnastu
kilometrow szesciennych osadu. Jak
widzimy, glebowa dziatalno$¢ czto-
wieka nie jest bynajmniej znikomo
mata w poréwnaniu z wynikami
czynnikéw zywiotowych. Przeciw-
nie, wyraza sie ona liczbami tego
samego rzedu, co i one, a wiec
w naukowem rozwazeniu czynni-
kéw geologicznych musimy ja row-
niez bra¢ pod uwage, tern bardziej,
ze jej wyniki powaznie zagrazaja
przysztosci gospodarczej.

Zygmunt Weyberg.

NOWE ZRODLA SWIATLA.

Wszystkie, w codziennem zyciu
stosowane, Zrodia Swiatta sg wia-
Sciwie piecami, gdyz przewazna
cze$¢ dostarczonej energji, czy to
chemicznej (procesy palenia), czy
to elektrycznej (zardwki), zamienia
sie  na ciepto, a tylko czasem
drobna cze$¢ ulega zamianie na
$wiatto. Swiatto jest tu zjawiskiem
niejako ubocznem, gtébwnem jest
promieniowanie cieplne.

Wiemy, ze kazde ciatlo stale,
ogrzane do temperatury powyzej
500° C, zaczyna wysytaé, prdcz pro-
mieni cieplnych, promienie $wietine.
Im wyzsza jest temperatura, tern
ciato Swieci silniej. Ciata, Swie-
cace przez ogrzanie do wysokich
temperatur, sg zasadniczemi na-
szemi Zrodtami Swiatta.

Najlepsza lampa-storice tylko
11% ogblnej energji promienistej
wysyta nam w postaci Swiatta,
reszta to promieniowanie cieplne.
Temperatura storica wynosi okoto
6000° C. Najlepsze zrodto Swiatta
na ziemi, lampa tukowa, ma tem-
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perature znacznie nizszg (powyzej
3500° C), a wiec wydajnos¢ znacz-
nie mniejsza (okoto 5%).

Wysitki technikéw, aby otrzymac
wieksza wydajnos¢ Swietlng przez
podwyzszanie temperatury i przez
rozzarzanie odpowiednich ciat nie-
znacznie tylko polepszyly sprawe.

Ideatem stato sie t. zw. ,,Swiatto
zimne*.

Lampa idealna bytaby taka, kt6-
raby tylko Swiecita, a nie grzala,
i w ktorej catkowita energja do-
starczona ulegalaby zamianie na
Swiatto.

Najnowsze badania nad promie-
niowaniem S$wietlnem i wyjasnienie
mechanizmu  wysyfania $wiattal
wskazaty nam droge do otrzymy-
wania S$wiatta zimnego.

Przypomne pare szczeg6tow, do-
tyczacych wysytania Swiatla przez
atomy gazow. Wiemy, ze atom kaz-
dego pierwiastka sktada sie z jadra
i szeregu elektronéw, krazacych
naokoto jadra; ilo$¢ tych elektro-
néw jest zalezna od liczby porzad-
kowej pierwiastka w uktadzie perjo-
dycznym pierwiastkéw. Uklad ten
znajdziemy w kazdym podreczniku
chemji. Np. hel (gaz) sklada sie
z jadra i dwoch elektronéw, kra-
zacych okoto jadra, neon (gaz)
sktada sie z jadra i 10 elektronéw.

Wyobrazmy sobie rurke szklang,
wypetniong rozrzedzonym helem
lub neonem. W oba korice rurki
wtopmy druciki platynowe i za-
faczmy prad o wysokiem napieciu.
Gaz w rurce zaczyna $wieci¢, przy-
tem rurka rozgrzewa sie b. mato.
Barwa swiatla zalezy od gazu, ktory
wypetnia rurke.

Wyjasnienie tego zjawiska jest
obecnie fatwe.

Przez zalgczenie pradu spowo-
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dowaliSmy w gazie ruch wolnych
elektronoéw, ktore, wylatujagc z du-
zemi predkosciami z bieguna ujem-
nego pradu i dazac do bieguna
dodatniego, zderzaja sie z napotka-
nemi po drodze elektronami, kra-
zacemi w atomach. Przy zderzeniu
elektron atomowy ulega odrzuceniu
na inny tor, a wracajac na po-
przednie miejsce, wysyta promieh
Swiatta. Promien Swiatla to sy-
gnat przebytej katastrofy atomowe;j.
Mamy tu czysty proces otrzymy-
wania $wiatta bez ogrzania. Oswie-
tlenie, w ten spos6b otrzymane, tak
zw. Swiatto Moora (Mura), rozpo-
wszechnia si¢ coraz bardziej i co-
raz wiecej spotyka sie wystaw, re-
klam s$wietlnych, a nawet sklepdw,
oswietlonych ptongcemi ,,na zimno*
rurkami, wypetnionemi helem, ne-
onem, lub argonem.

Jaka jest wydajnos$¢ tego zrédia
Swiatta ?

Niestety, bardzo mata, mniejsza
nawet niz zarowki. Elektrony to
bardzo malutkie pociski (10-13 c/n);
znaczna wiekszos¢ ich przelatuje
przez rurke, nie wywotujgc zadnego
zderzenia, ktére jest przeciez Zré-
diem Swiatta.

Problem jest zatem rozwigzany
tylko jednostronnie. W ostatnich
czasach ukazaty sie proby rozwia-
zania tego zagadnienia na innej
drodze.

Znanem w fizyce jest zjawisko
fosforescencji. Polega ono na tem,
ze niektore ciata, np. siarczek cynku
(Zn S), wystawione na dziatanie
Swiatta, gromadzg w sobie zapas
energji $wietlnej i oddajg ja w ciem-
nosci. Ciala takie w ciemnosci
Swiecg, przytem barwa Swiatta za-
lezy od rodzaju ciata fosforyzuja-
cego. Byloby to najtansze zrodio

: Patrz artykut ,,O widmach pierwiastkéw®. Przyr. i Techn., zeszyt 2, rok 1925.
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Swiatta: w dzien stonce ,taduje
lampe®, w nocy ,lampa“ oddaje
energje stoneczng i $wieci.

Narazie jednak to Zrédio Swiatla
jest mato przydatne, poniewaz znane
nam ciata fosforyzujace dajg Swia-
tto zbyt nikte. Dodatek ciat pro-
mieniotwdrczych nieco wzmacnia
$wiecenie. Swiecace w nocy tarcze
zegarkéw daja nam wyobrazenie
0 takiem oswietleniu.

Nie jest wykluczone, ze zostanie
spreparowane ciato tak silnie fosfo-
ryzujace, ze moze by¢ uzyte jako
praktyczne zrodto Swiatlta. Wydaj-
nos$¢ takiego Zzrédia bytaby 100%.
Procz fosforescencji prébujg réw-
niez zastosowac zjawisko chemilu-
miniscencji. Zjawisko to polega na
tem, ze przy niektorych reakcjach
chemicznych przewazna cze$¢ wy-
dzielajgcej sie energji chemicznej
zamienia sie wprost na S$wiatto.
Najprostszym przyktadem tego be-
dzie Swiecenie fosforu, préchna
1t p.

Chemiluminiscencja moze by¢
b. silnem Zrdédlem Swiatla. Jako
przyktad przytocze doswiadczenia
H. Kautsky’ego, ktory przy reakcji
wodorotlenku  krzemu (S/2//20 2)
i wody utlenionej otrzymat ilos¢
Swiatta, réwnowazna natezeniu za-
rowki 32 Swiecowej.

Chemiluminiscencjg jest réwniez
Swiecenie robaczkéw Swietojanskich.
Zjawisko to jest obecnie doktadnie
zbadane (Newton Harvey — Ame-
ryka, G. Kogel — Niemcy) i ma
duze szanse zastosowania praktycz-
nego. Zwierzeta Swiecgce posiadajg
W swym organizmie zwigzek, na-
zwany przez amerykarnskich bada-
czy lucyferyna. Zwiazek ten,
ktéry sztucznie otrzymaé mozemy,
taczy sie z tlenem, zawartym w po-
wietrzu, i tworzy oksylucyferyne.
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Przy tej reakcji zachodzi, znane
chyba wszystkim, blado -zielone
Swiecenie. llo$¢ wydzielonego $wia-
tta jest znaczna. Maly robaczek
Swietojariski ma natezenie Swiatta
okoto lioo Swiecy. Wydajnos¢ pro-
cesu zamiany energji chemicznej
na $wietlng wynosi 65%. Najwaz-
niejsza rzecza jest to, ze oksylucy-
ferina, a wiec produkt juz zuzyty,
da sie zamieni¢ (zredukowac) na
lucyferyne za posrednictwem S$wia-
tla stonecznego przy zastosowaniu
odpowiednich $rodkéw, oddajgcych
wodoér.  Lucyferyng zatem pod
wplywem Swiatta stonecznego od-
nawia sie i moze dalej ,,Swieci¢*.
Potgczenie lucyferyny z tlenem nie
zachodzi bezposrednio, a przy po-
mocy przeno$nika (katalizatora), na-
zwanego lucyferazg, jestto en-
zym, wytwarzany prawdopodobnie
przez bakterje, zyjgce w organizmie
zwierzat Swiecgcych. Lucyferaza
reguluje ilosciowo przebieg reakcji,
a przez to natezenia S$wiecenia,
sama jednak nie ulega zmianom.

W ostatnich czasach N. Har-
vey’owi udato sie zastgpi¢ lucyfe-
raze bardziej dogodnym nieorga-
nicznym katalizatorem.

Na powyzej opisanym procesie
odwracalnych reakcyj poktada prof.
G. Kogel duze nadzieje na przy-
sztos¢.

Lucyferyng ma odegra¢ powazng
role, jako przyszie najtansze i naj-
wydatniejsze Zzrodto $wiatta. Sciany
domoéw, pokryte lucyferyng, przy
zetknieciu sie z tlenem Swieca ta~
godnem S$wiattem, jak miljony ro-
baczkéw Swietojanskich. Nie po-
trzeba latarn, lamp, Swiec. Calg
noc $Swiecg sie wszystkie domy,
a rano stohce promieniami swemi
znéw odnawia lucyferyne i tak bez
konca. W. Gorzechowski.
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CO SIE DZIEJE W POLSCE?
Kalendarzyk astronomiczny na trzeci kwartat r. 1930.
Fazy ksiezyca.

20.
28.

6.
12.
20.
28.

XI.
XI.
XII.
XII.

XII.

XII.

11" 21*2>" noéw.

7" 17'6mpierwsza kwadra.
1" 39'9mpeknia.

21" 6'6m ostatnia kwadra.
2" 23-7m néw.

4" 58'7m pierwsza kwadra.

Ksiezyc w apogeum.

3. X. 0Ogodz. 99.
31. X. o godz. 3\3.
27. Xl. o godz. 23'9.

25. XIl. 0 godz. 208.

Zjawiska konstelacyjne.

7. X. 19" 55%6m petnia.

15. X. 6" I1'9m ostatnia kwadra.

21. X. 22" 47'6m ndw.

29. X. 10h22- m pierwsza kwadra,

6. XI. 11'"28-1 m petnia.

13.  XI. 13" 27'3't> ostatnia kwadra.

Ksiezyc w perigeum.

19. X. o godz. 8-7.
15. XI. o godz. 7-5.
10. XIl. o godz. 2 7.

5. X. Merkury w punkcie przysto-
necznym swej drogi o godz. 15.

7. X. CzeSciowe zaémienie
ksiezyca (p. nizej), wi-
doczne w Europie.

7. X. Uran w przeciwstawieniu ze
storicem o godz. 10.

7. X. Merkury w najwiekszym od-
chyleniu o 17°58' na zacho6d
od stoiica o godz. 12.

7. X. Uran w potaczeniu z ksiezycem
0 godz. 19.

15. X. Jowisz w potgczeniu z Ksiezy-
cem o godz. 2.

15. X. Mars w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 16.

18. X. Neptun w pofgczeniu z ksiezy-
cem o godz. 6.

18. X. Wenus w najwiekszym blasku
0 godz. 19.

21. X. Catkowite zaémienie
stonca (p. nizej).

21. X. Merkury w pofgczeniu z ksie-
zycem o godz. 3.

24. X. Wenus w potgczeniu z ksie-
zycem o godz. 16.

27, X. Saturn w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 2.

2. XIl. Wenus nieruchoma o godz. 10.

4. XI. Uran w potaczeniu z ksiezycem

0 godz. 0.

7.

8.
11

12.

14.

18.

18.

20.

21.

22.

X1

XI.
XI.

XL

XI.

XI,

XI.

XL

XL

X1

. XL

XI1.

. XIL

. XIL
. XIL

. XIL

Merkury w gdérnem potaczeniu
ze stoncem o godz. 4.

Jowisz nieruchomy o godz. 6.
Jowisz w potaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 9.

Mars w polgczeniu z ksiezy-
cem O godz. 18.

Neptun w pofaczeniu z ksiezy-
cem o godz. 13.

Merkury w potaczeniu z We-
nerg o godz. 10; Merkury
0 2°35' na poinoc od Wenery.
Merkury w punkcie odstonecz-
nym o godz. 15.

Wenus w potgczeniu z ksiezy-
cem o godz. 18.

Merkury w potaczeniu z ksie-
zycem o godz. 3.

Wenus w dolnem potgczeniu
ze stoncem o godz. 19.
Saturn w potaczeniu z ksiezy-
cem o0 godz. 16.

Uran w potaczeniu z Kksiezy-
cem o godz. 8.

Jowisz w potagczeniu z ksiezy-
cem o godz. 13.

Neptun nieruchomy o godz. 5.
Mars w potgczeniu z ksiezy-
cem o godz. 11.

Neptun w polgczeniu z ksie-
zycem o godz. 19.



19.
20.

21.

XIl. Wenus nieruchoma o godz. 4.
XIl. Merkury w polaczeniu z Sa-

XIl.
XII.

XII.

Data

X X X X X

XI.
XI.

XI.
XI.
X1
XI.
XI.

L XL
X,

XII.
XII.
XII.
XII.
XII.
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turnem o godz. 1; Merkury
0 2°33’ na potudnie od Saturna.

. Wenus w potaczeniu z ksiezy-

cem o godz. 13,

Mars nieruchomy o godz. 16.
Merkury w najwiekszem od-
chyleniu o 20°11' na wschéd
od storica o godz. 6.

Saturn w potaczeniu z Kksiezy-
cem o godz. 6.

21.

21.

22

217.

28.

28.

XII.
. XIL

XIl.

XII.

XI1.
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Merkury w potgczeniu z Kksie-
zycem o godz. 19.

Uran nieruchomy o godz. 19.
Poczatek zimy astrono-
micznej o godz. 15.
Merkury nieruchomy o godzi-
nie 19.

Uran w potgczeniu z ksiezy-
cem o godz. 16.

XII. Wenus w najwiekszym blasku

0 godz 17.

Niektére pokrycia gwiazd i planet przez ksiezyc.

Nazwa gwiazdy  Chwila koincy- Wielkos$¢
wzgl. planety dencji wznoszen Wiek ksiezyca gwiazdy wzgl.
pokrytej prostych planety
Ti Arietis 6h 31.8F 17-7 dni 52
63 Arietis 22» 11-3'n 18’4 dni 5-27L
49 Aurigae 5> 26'\m 21-7 dni 517"
v Geminorum 4~ 53 8> 22-7 dni 4 3
a Scorpii 18& 285m 28 dni 3 0L
ip" Aquarii 19h 58 3m 109 dni 45711
V1 Aquarii 21h 6*5m 10-9 dni 4-67L
27 Piscium 19> 578 m 11*9 dni 511"
29 Piscium 21h43-6m 12-0 dni 5777
0 Arietis 23* 52 4> 161 dni 45771
63 Arietis 4h 54-8m 1%‘§dni 52771
136 Tauri ISfc 50‘3m 188 dni 46771
33 Capricornii 16h 25-9m 6’2 dni 53171
X Arietis 22h 23-9m 135 dni 527
136 Tauri 2h 232m 16'7 dni 46771
49 Aurigae 18* 38m 17-3 dni 51
A Leonis lh i7-6m 21-6 dni 5 27"
29 Piscium 14h 54-im 7'5 dni 5-1m
& Arietis 18* 37 3m 116 dni w5 T
t Arietis 22* 5757771 11-8 dni 517
63 Arietis 23 h 39-Otti 11-8 dni 5-27""

Zac¢mienie stonca i ksiezyca w r. 1930.

3. Czeséciowe zaémienie ksiezyca 7 pazdziernika 1930. Poczatek
i koniec tego zaémienia bedg widoczne w Azji, Australji, na ocean ie Indyjskim,
w Europie i w Afryce. Ksiezyc wejdzie w stozek poétcienia o godz. 16 min. 41'3
0 godz. 19 min. 46"2 zanurzy sie w stozku petnego cienia, o godz. 20 min. 6'5
przypadnie najwieksza faza, ktéra wyrazona w promieniach ksiezyca wynosi¢ be-
dzie 0 029; o godz. 20 min. 27 0 ksiezyc wynurzy sie ze stozka petlnego cienia,
za$ o0 godz. 22 min. 319 wynurzy sie ze stozka poéicienia, a tem samem zaémie-
nie sie skonczy. Kat pozycyjny wejscia 342°, wyjscia 321°.

4. Catkowite za¢mienie stonca 21—22 pazdziernika 1930 r. Za-
¢mienie to bedzie widoczne we wschodniej Australji, w potudniowej czesci oce-
anu Spokojnego oraz w potudniowych obszarach Chile i Argentyny.

Pierwszy kontakt stozka cienia z powierzchnig ziemi nastgpito 21. X o godz. 20
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min. 39 na oceanie Spokojnym w miejscu o wspétrzednych: z=197°26" na za-
chéd od Greenwich, ¢= +12° 18", ostatni kontakt 22. X o godz. 1 min. 22'8
réwniez na Pacyfiku w miejscu: X= 90°18', ¢o= —40° 15'. Zacmienie centralne
rozpocznie sie 21. X o godz. 21 min. 48 w miejscu: X=214°12 na zachdd od
Greenwich, = -j-4° 17', skad pas catkowitego zaémienia przecigga¢ bedzie przez
ocean Spokojny w kierunku na poludniowy-wschéd, przejdzie przez potudniowo-
zachodni skrawek Chile i skonczy sie na obszarze Argentyny w miejscu:
X= 72°6' na zachéd od Greenwich, ¢>— 48° 6", gdzie nastapi koniec catkowitego
zaémienia na ziemi w dacie: 22. X o godz. 0 min. 21'8
Wszystkie momenty sa podane w czasie $rodkowo-europejskim.

Obraz gwiazdzistego nieba (20h wieczor):

Pazdziernik: znika cze$¢ Wolarza, Niedzwiadek, coraz nizej $wieci Her-
kules, Korona P6inocna, Wezownik; na wschodzie pojawiaja sie Wieloryb, Byk
nadto coraz wyzej Swieci Woznica.

Listopad: znika Wolarz, Waz, Wezownik, Tarcza Sobieskiego, Korona
Poétnocna; wysoko w poblizu réwnika Swiecg Pegaz, Andromeda, Kasjopea i Ryby,
coraz wyzej Byk, Perseusz, WozZnica, zjawiajg sie Rzeka Erydan, BliZnieta.

Grudzien: znika Orzetl, Herkules, Koziorozec; coraz nizej Swieci tabedz,
Lutnia i Pegaz; wysoko w potudniku Ryby, Baran, Andromeda; coraz wyzej
Byk, Woznica, Bliznieta; zjawia sie Orjon, Pies maty i Rak.

Stale na niebie sa gwiazdy wzgl. konstelacje naokotobiegunowe, do ktérych
u nas naleza: NiedZwiedzica mata, Smok, Cefeusz, Kasjopea, Zyrafa, NiedZzwie-
dzica wielka, Ry$, czesciowo tabedZ, Perseusz i WozZnica.

Spoétrzedne réwnikowe geometryczne planet gérnych
(0o godz. 1 czasu $rodkowo-europejskiego).

Mars Jowisz Saturn
LJSLIS.

a (0] a 0 a 3

2.X. 7h 28-6"" +22°38'2’ 7h 195m +22°8-3’ 18h 24'5m —22°49 &'
3. XL 8» 35’1" +20°16-8 7h28'6m +21°53-8' 18ft 32-7'« -22°47'7'
4.XIl. 9h 127m  +48°44%4 7h25’lm +22°4'8’ 18A 442m —22°39-9'
29.XI11. gh le8m  +19°30-8° 7h42'2m +22°332° 18h579m -22°25.5'

Uran Neptun
Data .
a (0] a 53}
2 X. Oh 5V2m  4-4°431' 10h 26-8'"> +10°274'
3.XI. Oh46-6m +4° 145 I0* 30'0m +10"9-3'
4. XIl. 0h43-8m +3°57-9° 10h 31*9m + 10°2 6'
29.XIl. 0" 43-2m  +3°55-3"  10* 309m +10n56' A. Stachy.

RUCH NAUKOWY | ORGANIZACYINY.

Il Kongres Geografdw i Et- przez wielkiego geografa serbskiego
nograféw Stowianskich. Insty- Jovana Cviji¢’a, posiada juz swe trady-
tucja Kongresow Geografow i Etno- cje. Pierwszy kongres tego rodzaju od-
grafow Stowianskich, zapoczatkowana byt sie w Pradze i obradowat pare dni,
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za$ potem organizowano rozmaite wy-
cieczki wedle utartego zwyczaju takich
zjazdéw. Drugi kongres goscita u sie-
bie Polska, ktdra postanowita zerwac
z dotychczasowemi zwyczajami zjazdo-
wemi i urzadzita ,,Kongres podrézujacy*
po calej Polsce od Slaska przez Gdy-
nie i Wilno, Warszawe, Lwow, Krakéw
i Tatry. Tym $ladem poszedt komitet
urzadzajacy Il Kongres Geograféw i Et-
nograféw Stowianskich w Jugostawji
i dat swym uczestnikom moznos$¢ zwie-
dzenia ze wszystkiemi jej pieknoSciami
i kontrastujacemi osobliwo$ciami.
Prezydjum komitetu organizacyjnego
stanowili gen. geodezji Stevan Bosko-

vi¢, prof. dr. Pavle Vujevi¢ i prof. dr.
Borivoje Milojevi¢, prezesem zjazdu
obrano jednomys$lnie prof. Eugenjusza
Romera.

Czionkowie kongresu w liczbie 220
sktadali si¢ z nastepujacych narodowo-
§ci: Polakéw byto 64, Czechostowa-
kéw 91, Jugostowjan 58, Fancuzéw 5,
Belgéw 2, Niemiec 1.

Obradowano, poza posiedzeniami
plenarnemi, w nastepujacych sekcjach:
| geodezji, kartografii, geofizyki, meteo-
rologji, klimatologji i hydrografji, 1l geo-
morfologii i geologji, Il fytogeografji,
IV zoogeografji, V antropogeografji
i geografji ekonomicznej, VI etnografji,
demografji, socjologji i antropologji,
VIl geografji regjonalnej i metodyki,
VIl geografji historycznej i historji
geografji.

Referatéw wygtoszono 121, z czego
polskich byto 53, czechostowackich 37,
jugostowianskich 30, francuskich 1.

Posiedzenia odbywaly sie w mia-
stach uniwersyteckich Jugostawji, a wiec
w Belgradzie, Skoplju, Lublanie i Za-
grzebiu.

Jednakze nie posiedzenia nadawaty
charakter zjazdowi, tylko kontakt zywy
i bezposredni z przyrodg Jugostawji
i jej zagadnieniami z dziedziny geo-
graiji i etnografji, ktére kolejno w trak-
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cie podrozy stawaly sie tematem dys-
kusyj miedzy jej uczestnikami. Zazna-
jomienie sie z poszczeg6lnemi zagad-
nieniami, interesujacemi kongresistow,
umozliwiaty i ulatwialy ilustrowane
przewodniki kongresowe, zredagowane
w spos6b, przynoszacy zaszczyt komi-
tetowi organizacyjnemu.

Droga kongresu prowadzita z Bel-
gradu Dunajem przez Zelazng Brame.
Wspaniato$¢ przetomu Dunaju byta
niejako wstepem i zapowiedzig dalszych
partyj krajobrazowych, ktére powta-
rzaly ciggle w najrozmaitszych odmia-
nach jeden motyw: Kkotlin potaczonych
ze sobg waskiemi gardtami przetomoéw
rzecznych. Dunaj stanowit w tej serji
moment najwspanialszy. Wciety jest on
glebokg doling w potudniowe krance
Karpat w miejscu dawnej ciesniny,
ktora taczyta w neogenie basen panon-
ski z rumunsko-pontyjskim. Dzerdap
(Zelazna Brama) przedstawia malowni-
cze a grozne potaczenie dwu zywiotdw,
skaty i wody, wiecznie ze sobg skidco-
nych i walczacych, gdzie S$cisniety
w waskiem skalnem Kkorycie ogrom
wod Dunaju ztobi sobie potezne toze,
w niektédrych miejscach przenoszace
50 metrow, drazac skale ponizej po-
ziomu morza.

Wedle syntezy Cviji¢’a nietylko ni-
zina Wegierska ale i liczne kotliny
Balkanu zachodniego i masywéw Ro-
dope, Trackich i Rumelijskich byty za-
jete w neogenie przez jeziora, ktérych
$lady mozna dzi§ wysledzi¢ na zbo-
czach licznych kotlin w postaci osadéw
i teras abrazyjnych. Po obnizeniu sie
podstawy erozyjnej w p6zniejszych cza-
sach (skutkiem utworzenia si¢ zapadli-
ska wschodniej cze$ci morz systemu
morza Srédziemnego) wody jezior sply-
nety, a oddzielajgce je wyniesienia zo-
staly stopniowo przeciete dolinami #3-
czacych je rzek. Taka typowa kotling
jest basen Skoplja nad Wardarem, dokad
udat sie kongres przez Prahowo i Nisz.
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Skoplje réwniez pod wzgledem etnicz-
nym i rasowym jest bardzo ciekawe jako
miasto, potozone w serbskiej czesci Ma-
cedonji. Widzi sie tu zachowany w ca-
tej swej pierwotnosci Wschoéd, malow-
niczy i dziki. Pomieszani, nieliczni juz
zreszta, Turcy, fllbanczycy, Cyganie,
sadowiag sie w starej czeSci miasta, po-
tozonej po prawym brzegu Wardaru,
po lewym rosnie szybko serbska cze$é
Skoplja nowozytna i stanowi dosy¢ zywo
tetnigce ognisko kultturalne, z takiemi
instytucjami jak uniwersytet (fakul-
tet filozoficzny), posiadajacy tez Kkate-
dry geografji i etnografji, muzeum
przyrodniczo-etnograficzne z ciekawemi
zbiorami do etnografji potudniowej Ser-
bji i teatr.

Dalszy szlak wedréwek kongresu
prowadzit na po6inoc — przez stawne
Kosowo Polje do Kraljewa (wspaniaty
przetom Ibaru), stad koleja waskotorowg
osiggnieto kotline Sarajewa.

Ponura i pustynna kraina Krasu przy-
kuta zkolei uwage kongresistow jako cie-
kawe podtoze jedynych w swym rodzaju
zjawisk antropograficznych. Nigdzie
chyba nie rzuca sie w oczy tak wyrazi-
$cie, jak na pustyni wapiennej Krasu,
zalezno$¢ cztowieka od konfiguracji te-
renu. Tam kazdy stozek naplywowy
wyschnietego dawno potoku, kazde za-
padlisko, w ktérem ocalata warstewka
gleby, jest zuzytkowana z calg mozliwg
zachtannoscig przez cztowieka. Troskli-
wie chroni rolnik te glebe, otacza ja
murami pracowicie uktadanych Kka-
mieni, wyzyskuje na kulture ogrodowa,
a z okresow zalewania dna dolin ko-
rzysta, by uprawia¢ na nich ryz.

Kolej opuszcza nastepnie przecudne,
zielone fale rzeki Narenty i Kieruje sie
nad stawne Popovo Polje, ktére wow-
czas potyskiwato szmaragdowg tonig
wod, a wreszcie zjezdza nad Kdrjatyk.

Nad Jadranem zatrzymat sie kon-
gres w Dubrowniku i Splicie, zwiedza-
jac wywierzysko rzeki Ombli i staro-

i organizacyjny.

zytne pamiatki obu tych miast, jak
réwniez goére Marjan z obserwatorjum
i muzeum przyrodniczem.

Nad Adrjatykiem roztoczyta sie cata
Swietno$¢ starej i wysokiej kultury
Dalmacji. Do dzi§ stercza tam nie-
tkniete mury wspaniatej twierdzy, ktéie
bronity potegi Rzeczypospolitej Du-
brownickiej; wznosza sie wspaniate
resztki patacu Dioklecjana w Splicie,
obecnie wecielone w nowsze budowle,
badZz zamienione na S$wiatynie chrze-
$cijanska, za$ za miastem ruiny rzym-
skiej Salony, opracowywane od pét
wieku przez ks. Bulica.

Dalsza droga wypadta na Suszak,
ktory, w przeciwienistwie do sasiedniej
zamierajgcej Fiume, rozwija sie jako
najwazniejszy port drzewny Kdrjatyku.

Nastepnie zwiedzono $liczng i czy-
sta Lublane i pobliskie jezioro alpejskie
Bied u stép Triglavu. W Lublanie pra-
cowaty réwniez sekcje kongresu.

Uroczyste zakonczenie kongresu od-
byto sie w Zagrzebiu, stolicy Chorwatéw.
Na plenarnem posiedzeniu powzigto caty
szereg rezolucyj, ktére miaty na celu
ujednostajnienie metod badan i wytycze-
nie wspolnych droég pracy naukowej.

Uczestnicy kongresu wyniesli wiele
niezapomnianych wrazen, a cel kon-
gresu — zblizenie si¢ i poznanie wza-
jemne stowianskich geograféw i etno-
graféw na drodze naukowej i towarzy-
skiej, zostato w pelni osiagniete, dzieki
ogromnej goscinnosci i troskliwosci go-
spodarzy, czarujgcemu pieknu przy-
rody tej blogostawionej storicem krainy.
Komitet organizacyjny wydat oprécz
przewodnikéw zjazdowych wiele cen-
nych publikacyj, ktérych mnogo$¢ i wy-
tworna szata zewnetrzna budzity ogélny
podziw. Obdarowani niemi uczestnicy
jeszcze szczeg6towiej beda mogli sie
zaznajomi¢ z caloksztaltem bogatego
dorobku nauki jugostowianskiej, ktérej
bujny rozrost po zjednoczeniu krélestwa
budzi¢ musi w kazdym rzetelny podziw.
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poleca

J. A. Stevenson

METODA PROJEKTOW W NAUCZANIU

Z oryginatu przetozyta W. Piniéwna.
Bibtj. Przektadéw Dziet Pedagogicznych. T. YIIl. — Z} 7*20.

Metoda projektéw w nauczaniu polega na przenoszeniu na grunt szkolny
zagadnien, wytaniajacych sie w zyciu realnem, i rozwigzywaniu ich tu
w podobny sposéb, jak sie to dzieje poza szkolg. Szkota winna sie starac
0 wytwarzanie zywego poczucia potrzeby rozwigzywania pewnych za-
gadnien, a réwnoczes$nie wskazywacé sposoby zaspokajania takiej potrzeby.
Wydobywanie wiadomosci, niezbednych dla rozwigzania interesujacego
problemu, odbywa sie z wielkiem przejeciem sie, a rezultatem tego jest
osiggniecie wiedzy rzetelnej i uzytecznej w zyciu, oraz metody pracy
samodzielnej wraz z checig do niej. W dziele niniejszem, poza rozwaza-
niami teoretycznemi, znajdzie czytelnik wiele przyktadéw projektéw, prze-
prowadzonych w szkotach amerykanskich, ktére pozwolg mu przeniknaé
ducha tej reformy nauczania i przy odpowiednich warunkach wprowadzi¢
w czyn. Ze te warunki nie sg zbyt trudne, $wiadczy o tern fakt, ze me-
tode projektéw zastosowano u nas w praktyce nawet w jednoklasowych
szkotach powszechnych.

S. Udziela

POLSKIE HAFTY LUDOWE
Cz. I. Krakowskie hafty biate.
Rysowata M. Polaszkéwna. — W Kkart. zt. 20""—.

Obejmuje on motywy ludowe z okolicy Krakowa, podajac wzory haftéw

do koszul, kaftanikéw, bluzek, spodnie, fartuszkéw, chusteczek, hafty na

serwety, kapy, reczniki i firanki, zastony na meble, a wreszcie hafty na

bielizne koscielng. Wszystkie wzory wykonane sg bardzo doktadnie i piek-

nie. Ksigzka odda wielkie ustugi tak nauczycielkom roboét recznych w zen-

skich szkotach $rednich og6lnoksztatcgcych, seminarjach nauczycielskich
i szkotach zawodowych, jak i w kazdym domu polskim.

E. Romer

KRAJE SKANDYNAWSKIE
Podziatka 1:1,500.000. - Zk 36'-.

Mapa, przeznaczona gtéwnie dla celéw nauki szkolnej, podaje przejrzysty

obraz stosunkéw fizyczny« h i politycznych Szwecji, Norwegji, Finlandji

1 Danji wraz z Islandjg. Bogata tre$¢ i nadzwyczaj piekne wykonanie

tej mapy, czynig z niej niezbedny $rodek pomocniczy w nauce geografji,

znana za$ z poprzednich map Romera metoda graficznego ujecia przed-

stawionych terenéw, podnosi te mape na Czolo dotychczasowych wydaw-
nictw kartograficznych polskich.
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