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O KILKU GATUNKACH
ZWIERZAT WYMIERAJACYCH | WYMARLYCH.

W ostatnich kilku stuleciach wymart z najrozmaitszych przy-
czyn szereg gatunkéw zwierzecych, a inne zndéw znajdujg sie
dzi§ niewatpliwie w momencie wymierania. Ponizej omawiamy
niektore z tych gatunkéw, starajac sie naszkicowaé krétko hi-
storje ich wymarcia, oraz opis wygladu i obyczajow niektérych
z tych mniej znanych zwierzat.

Jest rzeczg wiadoma, ze wszystkie rasy bydia europej-
skiego pochodza od jakiego$ przodka, dzi§ wymartego, ktory
zamieszkiwat w cza-
sach  przedhistorycz-
nych, w dzikim stanie,
lasy Europy i Azji.

Gatunek ten posiadat

prawdopodobnie Kkilka

odmian, dzi$ jednak,

na podstawie znalezio-

nych kosci i niedo-

ktadnych opiséw trud-

no jest Scisle zdefinjo-

waé te odmiany i okre-

§li¢ genealogje naszej

krOWy. Wlemy tyIkO, Ryc. 139. Zubr. Bison bonasus L. (wg. Nusbauma).

ze protoplastg by-

dta nizinnego, stepowego i Frontosus byt Bos primi-

genius Boj., a reszte ras wyprowadza Adametz od Tura pol-

skiego (Bos primigenius brachyceros). W czasach historycznych

tur zamieszkiwat gtébwnie Mazowsze a ostatni zgingt w Jak-
22
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toréwce mazowieckiej w r. 1627. Cezar w swoich pamiegtni-
kach wspomina o zwierzeciu, mieszkajgcem wdwczas jeszcze
w Germanji, bardzo podobnem do bydta, o wielkich rogach, do-
chodzacem prawie do wielkoSci stonia. Oczywiscie ma on na my-
$li tura.

Tur. — Z wygladu podobny do bydta domowego, tylko znacz-
nie wiekszy, odznaczat sie tur ogromnemi rogami, wyrastajgcemi
po bokach czaszki w tylnej jej cze$ci, nastepnie zakrzywionemi
ku przodowi i wreszcie do gory. Pokryty byt krétkim, gladkim
wilosem, caly barwy czarnej, tylko przez grzbiet szia jasna prega.
Podobno prébowano w Polsce krzyzowaé tura z krowg, nie dato
to jednak rezultatow, gdyz cieleta przychodzity na Swiat niezywe.
W XVI wieku pisze Ostrorég dla tych, ktérzy zaktadajg zwie-
rzyhice, by nie trzymali razem turéw i zubréow, gdyz bardzo sie
bija ze sobg. Gratiani, zwiedzajagc w r. 1669 Prusy, jadl mieso
cielat tura i twierdzi, ze nie rozni sie ono zupeilnie od zwykiej
cieleciny. O zyciu tura w stanie dzikim mamy bardzo skape wia-
domosci. Pod koniec swojej egzystencji byt on juz prawie wy-
tagcznie hodowany w zwierzyncach. W XV wieku byt tur uwazany
za tak rzadkie zwierze, ze krdlowie polscy posytali go jako cenny
podarunek swoim przyjaciotom.

Zubr. — Lepiej znanem i wiecej rozpowszechnionem, niz
tur, zwierzeciem byt Zubr (Bison bonasus L.). Zamieszkiwat on
calg srodkowa Europe i znaczng cze$é Azji. Juz Arystoteles
opisuje zubra pod nazwg ,Bonasus“, Plinius nazywa go ,,Bi-
son*, a za ojczyzne jego podaje Niemcy i odrdéznia wyraZnie
od tura, zwanego ,,Urus*“. W czasach Karola Wielkiego byt zubr
pospolity w gdrach Harzu i Saksonji. W wieku XVIII zyt je-
szcze w Prusach Wschodnich. Przechodzit on i na tery-
torjum sasiednie dzisiejszej Litwy; ostatni okaz zostat podobno
zabity przez kiusownika koto Tylzy w roku 1855. W ostatnich
czasach zyl pod ochrong wiadz w puszczy Biatowieskiej,
gdzie okoto r. 1880 byto jeszcze 500 sztuk. Dzi$s i tam juz wy-
ginagt, pozostato tylko kilka okazow w ogrodzie zoologicznym
w Poznaniu. Podobno w stanie dzikim znajduje sie jeszcze w ma-
tej iloSci na Kaukazie. W Polsce zubr oddawna znajdowat sie
pod opiekg krélewskg. Hodowano go rowniez w zwierzyrcach
pod Warszawg, w Ostrotece, w Zamosciu i in. W poczatkach
w. XVIII og6lna zaraza zniszczyta wiekszo$¢ stad zubrow w Eu-
ropie. Dtuzej niz w Prusach utrzymat sie zubr w Siedmiogrodzie.
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Na Wegrzech zubr nalezat do pospolitej zwierzyny. W kronice
Turockiej, ktora byta wydana za czasow krdla Macieja I, znajduje
sie rycina, przedstawiajgca krola wegierskiego, konno i z oszcze-
pem w rece, a w koronie na glowie, gonigcego zubra. We wszyst-
kich krajach zubr nalezat do krolewskiej zwierzyny, a potem,
gdy stat rzadszy, podobnie jak tur, stuzyt jako cenny podarunek.
Od bydta i tura r6zni sie zubr swoim wyglagdem znacz-
nie. Rogi ma krotkie, osadzone na przodzie czaszki. Ambasa-
dor austrjacki w Polsce z czas6w zygmuntowskich, Freiherr
von Herberstein opisuje, ze czoto zubra jest tak szerokie, ze
trzech dos¢ tegich ludzi moze sig$¢ na nim koto siebie. Po-
dobno krdl Zygmunt zrobit raz taka prébe. Szyje, kark i glowe
zubra pokrywa diuga grzywa. Ubarwienie catego ciata jest bru-
natno-ptowe, tylko broda, boki gtowy i koniec ogona czarniawe.

Dtugos$é ciata dochodzi do 350 cm, wysoko$¢ do 180 cm.
Polowanie na zubra nalezato zawsze do niebezpiecznych i wy-
magato duzej zrecznosci. Juljusz Cezar wspomina, ze zabicie
zubra albo tura przynosito wielkg stawe. Bronig, uzywang na zubra,
byt oszczep. Rycerze S$redniowieczni atakowali zwierze konno,
zwykli mysliwi pieszo. Przy tego rodzaju polowaniach uzywano
czesto pséw, a takze rozdrazniano zwierze krzykami i czerwonemi
ptachtami, podobnie jak przy walce bykéw w Hiszpanji. Zubry
biatowieskie stuzyty dla krélewskich polowan. Jedno z najswiet-
niejszych bylo urzadzone przez Augusta Il w 1752. Sama Kkro-
lowa zastrzelita wtedy 20 zubréw, nie chybiajgc ani razu. W roku
1860 urzadzit wielkie polowanie car rosyjski Aleksander Il. Za-
bito wtedy 15 zubréw. Zubry zyja gromadnie, jedynie bardzo
stare byki oddzielajg sie od stad i prowadzg zycie samotne. Po-
zywienie ich stanowig rézne trawy, liscie, paczki i pedy
drzew. Ulubionym ich pokarmem zdaje sie by¢ jesion. Rowniez
koniecznym warunkiem ich egzystencji jest Swieza woda. Na
oko zubry zdajg sie by¢ zwierzetami niezgrabnemi, w rzeczywi-
stosci jednak ruchy ich sg szybkie i pewne. Ptywajg bardzo de-
brze. Specjalnie silnie majg rozwiniete powonienie. Naogét towa-
rzyskie, z wiekiem stajg sie dziksze i tatwo wpadajg w ztoS¢.
W okresie parzenia sie, t. j. w sierpniu i wrze$niu, staczajg ze
sobg zaciete walki, ktére czesto kofczg sie $miercig jednego z za-
pasnikdw, a nawet spotykano czasem zabite krowy. Cielenie sie
wypada w maju i poczatkach czerwca. Przy miodych krowy sg
bardzo zuchwate i nie cofajg sie przed zadnym wrogiem. Cieleta
22
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rosng bardzo wolno i dopiero w dsmym albo dziewigtym roku
zycia osiggaja petny wzrost. Byki zyja naog6t diuzej od krow;
przecietny wiek zubra wynosi trzydzie$ci do piecédziesie-
ciu lat. Rozmnazajg sie powoli; rzadko sie zdarza, by krowa ro-
dzita rok po roku, najczesciej co trzy lata. Cesarz rosyjski obie-
cat raz krolowej Wiktorji dwa zywe zubry do londynskiego zwie-
rzynca. 300 naganiaczy i 80 strzelcow ze Slepemi nabojami oto-
czyto stado zubréw. Gdy spuszczono psy, stado przeszio przez
otaczajacy je kordon, nie zwazajac na krzyki i strzaty. Mimo to
udato sie schwyta¢ kilka mtodych cielgt. Jedno z nich, w wieku
okoto 15 miesiecy, przewrdécito o$miu ludzi i uciekto. Schwytane
cieleta oswoity sie bardzo predko, ssaty domowe krowy, bawity
sie ze swojskiemi cieletami i przyzwyczaity sie do ludzi, ktérzy
je karmili.

Naog6t zubry chowaja sie w niewoli doskonale, rzadko
sie jednak oswajajg zupetnie, zwlaszcza‘stare osobniki nie odzna-
czajg sie tagodnoScig. Prawie nigdy nie zblizajg sie zubry z kro-
wami, zazwyczaj unikajg sie i bija.

Bizon. — Gdyby nie Yellowstone-Park i energiczna
ochrona rzadu, bytby los tura izubra spotkat wkrotce ich ame-
rykanskiego krewniaka Bizona (Bison bison L.). Z niezli-
czonych stad, zamieszkujacych rozlegte stepy, dzieki niszczyciel-
skiej pracy biatych mysSliwych pozostaty tytko nieliczne resztki.
Stato sie to w niestychanie krdtkim czasie. W roku 1871 obli-
czano ilos¢ sztuk samego tylko stada potudniowego na przeszio
trzy miljony, a w roku 1889 ilo$¢ wszystkich bizonéw w Ame-
ryce wynosita 835 sztuk.

Wozrost bizona jest mniej wiecej ten sam co zubra. Budowa
glowy bizona jest odmienna, wielko$¢ jej stosunkowo znacz-
nie pokazniejsza, uszy dtuzsze. Piersi silniej rozro-
$niete, nogi krotsze ibardzo smukte. W odréznieniu od zubra,
statego mieszkanca laséw, jest bizon zwierzeciem czysto ste-
powem. Charakterystyczng cechg zycia bizonéw sg ich state,
rok roczne wedréwki. Od czerwca ciggng one gromadnie ku po-
tudniowi, wczesnie na wiosne wracajg drobnemi stadami ku pét-
nocy.

Bdbr. — Do zwierzat, ktére dzi$ w Europie nalezg do wy-
mierajacych, nalezy Bobr (Castor fiber L.). Zwierze to z rodziny
gryzoniow dochodzi do 90 cm dtugosci i do 30 kg wagi. Bron-
zowe, geste i miekkie futro tego stworzenia nalezy do bardzo cen-
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nych. Bardzo osobliwy jest ogon, dtugosci okoto 25 cm, tej samej
prawie szerokosci, okragtawy i ptaski, pokryty tuskowatemi zro-
gowaceniami skory. Bobry zyjg parami, czasem tylko tworzg licz-
niejsze kolonje. Wszystkim wiadomo, z jakim niestychanym spry-
tem budujg one skomplikowane tamy i wyspy na wodzie. Drzewa,
ktére Scinajg wiasnemi zebami na budowe, maja nieraz pét metra
Srednicy.

Dawniej bobry zamieszkiwaty calg Europe, dzi$ znajdujg sie
jeszcze we wschodnich cze$ciach Polski w bardzo matych ilo-
§ciach ]). Do bobra przywigzane byto mnoéstwo podan i legend,
zwihaszcza o jego wiasnosciach leczniczych. Sadito bobrowe
miato by¢ uniwersalnym lekarstwem na wszelkie mozliwe choroby.
Marius, lekarz z Ulmu i Augsburga, wydat w roku 1630 ksigzke
o lekarstwach bobrowych, a Johann Frank w roku 1685 dodat
do tego jeszcze sporo bredni. Z wloséw bobra zrobiony kapelusz
miat ochrania¢ od choréb; zawieszenie zebow bobrowych na szyi
dziecka utatwiato wykluwanie sie zebdéw.

Bobr znany byt dobrze juz w starozytnosci, co dowodzi, ze
byt wtedy dos$¢ pospolity. Uczony biskup z Upsali, Olaus Ma-
gnus, wydat w r. 1520 ksigzke o Norwegji i jej faunie, w ktérej
miedzy innemi opisuje dokladnie bobra. W$r6d mniej wiecej Sci-
stych wiadomosci o rozprzestrzenieniu i zwyczajach tego zwie-
rzecia opisuje on, w jaki spos6b majg bobry transportowac drzewo.
Mianowicie ktadg one jednego z pos$rdd siebie na grzbiecie, na
brzuchu jego ukladajg pociete kawatki drzewa i ciggng ten zywy
ekwipaz na miejsce przeznaczenia. Te itym podobne bajki o bo-
brach diugo pokutowaty w literaturze, majacej pretensje do nau-
kowosci.

W rzeczywistoSci tryb zycia bobra nalezy do bardzo cieka-
wych zjawisk w naturze. Spos6b budowania przez niego nadwod-
nych gniazd i kopania podwodnych tuneli dowodzi wysoko rozwi-
nietego sprytu. Wiasciwym budowniczym jest samica, sa-
miec zwykle tylko zajmuje sie przygotowywaniem i groma-
dzeniem materjatow. Budowy swoje prowadzg bobry przez
caly rok, nie zawsze jednak z tg samg gorliwoscig. Szczegoélnie
pracowite stajg sie, przeczuwajac zblizanie sie burz. Glownym
pokarmem bobréw sg liscie i kora rozmaitych drzew. W niewoli
mozna je chowa¢ bardzo dobrze, za miodu ztapane oswajajg sie

') Por. Przyroda i Technika. R. 1929, zesz. IIl. str. 11.
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i przyzwyczajajg do ludzi. Wobec inaych zwierzat zachowujg sie
zawsze nieprzyjaznie.

Pomimo swojej niezwyklej ostroznosci ulegt bébr szybkiemu
wyniszczeniu. Ze wzgledu na swe rzekome wiasnoSci lecznicze,
jak i znakomite futro, byt bardzo poszukiwany. Dzi§ ochrania sie
go starannie, gdziekolwiek sie znajduje, watpliwg jest jednak rze-
czg, by mogt sie zpowrotem rozmnozyc.

Wydra morska. —Jednem z najtadniejszych i najkosztow-
niejszych futer sg t. zw. bobry kamczackie. Futer tych w rze-
czywistosci dostarczajg nie bobry, tylko Wydry morskie (La-
tax lustris L.). Jedyny ten, wytgcznie morski gatunek wydry
zyje w morzach péinocnych, wzdtuz wybrzezy Azji i Ameryki.
Gdy w r. 1741 znany badacz zwierzat morskich, lekarz petersbur-
ski Steller rozbit sie razem z wyprawa Beringa i diuzszy czas
spedzit na wyspie Beringa, poczynit szereg obserwacyj nad zy-
ciem tego ciekawego zwierzecia. W owym czasie byly wydry
morskie jeszcze bardzo liczne i niezbyt ptochliwe. Kurylowie po-
lowali na nie, gonigc je t6dkami i zabijajgc harpunami. W zimie
zabijali duze ilosci wyder na lodzie. Gdy Pechuel Loesche
obserwowat wydry koto Aleutow w r. 1865, byty one juz tak
ostrozne, ze rzadko mozna byto t6dka na strzal podptynaé. Na
brzegach amerykanskich corocznie urzadzano wyprawy mysliw-

skie po cenne skorki. Przy

spokojnem morzu S$cigano

wydry t6dkami, zmuszajac

je do ustawicznego nurko-

wania i nie dajac czasu

na zaczerpniecie powietrza.

Gdy wreszcie zmeczone

zwierze bez sit wyptyneto

na powierzchnie, zabijano

je oszczepami. Poszcze-

goélIni mysliwi strzelali réw-

niez wydry z brzegu. Zwia-

Ryc. 140. Wydra morska. Latax lustris (wg Wolla)- SZCZ3 byto tO wutatwione
podczas burz, gdy zwie-

rzeta chowaly sie w zacisznych zatokach i tachach. W czasie
bardzo silnych i diugotrwatych burz wydry chowaly sie na stro-
mych i wysokich rafach. Wtedy mysliwi, ktérzy wiecej cenili ko-
sztowne skorki od wiasnego zycia, starali sie todzig dosta¢ do tych
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skalnych twierdz i palkami zabijali duze nieraz iloSci zwierzat.
Na zachdéd od Unalaski uzywano takze do chwytania wyder sieci
0 duzych okach. Tak energiczne tepienie spowodowato wielki
ubytek tych zwierzat i dzi§ wydry morskie istnieja juz tylko
w bardzo matych ilosciach, nieodwotalnie skazane na zagtade.

Dorosta wydra morska posiada przeszto 150 m diugosci,
30—40 kg wagi. Przednia cze$¢ ciata przypomina zupetnie wydre
rzeczng, a tylne odndéza sg podobniejsze do foczych. Wydry sg
zwierzetami towarzyskiemi i bardzo przywigzanemi do miodych.
Samica nosi $wiezo wylegte w pysku, na wodzie za$ kiadzie
sie na grzbiecie, trzymajac dziecko tapami. Rodza przez caty rok.
Zywig sie krabami, matzami i drobnemi rybami, rzadko jedza
wodorosty lub mieso. Ruchy ich sg bardzo szybkie i zwinne, za-
rowno na wodzie, jak i na ziemi. W niewoli nie mozna ich ho-
dowac zupetnie. Stare nie dajg sie oswoi¢, miode schwytane nie
przyjmujg pokarmu i wkrotce zdychajg z gtodu.

Krowa morska. — Do zwierzat wymartych dzi$ zupetnie
nalezy Krowa morska (Hydrodamalis gigas Zimm., Halicore
Stelleri, Retz.) zamieszkujgca dawniej morze Beringa. Doktadniejsze
badania nad temi bardzo ciekawemi zwierzetami z rzedu syre-
nowatych poczynit pierwszy Stell er w potowie XVIII w. Krowa
morska dochodzita do 8 m diugosci. Z wygladu podobna byta
przez pot do foki, przez pét do ryby. Czaszka, podobna do kon-
skiej, szczeki bezzebne, opatrzone tylko listewkami koScistemi,
poprzecznie brozdkowanemi. Przednie odn6za, pokryte od dotu
grubemi wiosami, bez zréznicowanych palcéw i bez pazuréw, stu-
zyty wylgcznie do poruszania sie w wodzie. Odné6za tylne i ogon
przeksztatcone byty w pletwe, podobng do pletw wielorybow i del-
finbw. Zwierzeta te zyty na morzu stadami. Ze wzgledu na tryb
zycia, przypominajacy krowy na pastwisku, zostaty przez ludnosé
nazwane morskiemi krowami. Mieso ich, bardzo ttuste i pozywne,
stuzyto na zapasy zimowe dla mieszkancdw wybrzezy morza
Beringa. Rozmieszczenie tego zwierzecia nie byto znane dokfadnie.
Steller obserwowat wielkie gromady kréw morskich na morzu
Beringa, potem styszat o ich obecnosci w okolicy Kamczatki.
Z koncem XVIII wieku zdawato sig, ze krowy morskie przestaty
istnie¢, jednak wr. 1879 badacz szwedzki Nordenskjold wykazat,
ze jeszcze okoto r. 1850 widywano nieliczne juz, coprawda, okazy.
Badacz ten przywidzt rowniez znaczng ilo$¢ kosci tych wtedy
definitywnie wymartych a tak mato znanych zwierzat. | w tym
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wypadku, jak prawie zawsze, ostateczng zgube swojg zawdzieczaja
zwierzeta bezmys$inemu mordowaniu ich przez ludzi, podstawy
jednak zupeilnego wyginiecia gatunku, musiaty by¢é znacznie
gtebsze. Sp. prof. Benedykt Dybowski otrzymal w darze od
wdziecznych mieszkancow Kamczatki szkielet krowy morskiej.

Quagga. — Potudniowg i wschodnig ftfryke zamieszkuje kilka

gatunkoéw zebr, stojagcych na przejs$ciu od konia do osta.
Doniedawna najliczniej-
szym z nich byt Quagga
{Equus quagga Gm.).
Kori ten, okoto 1*30 m
wysoki i 2 m dhugi, nie
liczac ogona, ksztattem
zblizony do zwyktego ko-
nia, ubarwieniem swem
przypominat zebre i ty-
grysa. Mieszkat od Kap-
landu na poétnoc, w ca-
tym Transwaalu i pu-
Ryc. 141. Quagga. Equus quagga Gm. (wg Brehma). Styni Kalaharl, 37 poO
rzeke Kunene. W ostat-
nich czasach duze stada tych zwierzat zostaty wyniszczone cat-
kowicie i dziS§ Quagga nalezy juz do gatunkéw wymartych.
ilepyornis. — W Nowej Zelandji znaleziono $lady stdp,
resztki miesni i skory, piora, kosci i skorupki z jaj, nalezace do
ptakow, dzi$ zupetnie niezyjacych, z rzedu Dinornithes. Ptaki te,
dochodzace do 3'50 m wysokosci, zyty w plejstocenie, wyginety
za$ prawdopodobnie juz w czasach historycznych. W tej samej
epoce zyty jakie$ ptaki-olbrzymy na Madagaskarze. Znalezione
jajo jest trzy razy wieksze od strusiego. Mamy dane sadzi¢, ze
cze$¢ tych ptakdw rzedu Aepyornithes wymarta w czasach nie-
zbyt dawnych. Mozliwe, ze ptak Ruc, ktérego widziat Marco Polo,
byt wiasnie takim /lepyornisem.

Gotagb wedrowny. — Najpospolitszym doniedawna pta-
kiem amerykanskim byt Gotgb wedrowny (Ectopistes migra-
torias L.). Od zatoki Hudsona do Meksykanskiej, od Gor Skali-
stych do wschodniego wybrzeza znajdowat sie wszedzie w olbrzy-
mich iloSciach. Nieco mniejszy od naszego grzywacza, barwnie
upierzony ten ptak tworzyt ogromne stada, odbywajgce wedrowki
po calym kraju. Badacz francuski ftudubon, ktory badat zycie
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golebia wedrownego, opisuje, ze raz napotkat stado, ktére prze-
latywato nad jedng miejscowoscig 3 dni. Mozemy sobie z tego
wyobrazi¢, jak wielka ilos¢ ptakdéw tam sie znajdowala, bioragc
jeszcze pod uwage, ze gotab leci bardzo szybko. Taki cigg pta-
kéow powoduje zaémienie stonica

a szum skrzydet jest tak gtosny,

ze strzat mozna poznaé tylko po

btysku, gdyz huku nie stychac.

Rzecz oczywista, ze gdzie takie

stadko gotebi opuscito sie, zeby

sie pozywi¢, po jego odejsSciu zo-

stata pustynia. Dla wielu tudzi go-

tebie wedrowne stanowity jedyne

pozywienie, bez trudu bowiem mo-

gli sie zaopatrzy¢ w te zdobycz.

Masowe rzezie ptakow podczas

wedréwek i przy gniazdach nie

wplywaty prawie wcale na zmniej-

szenie sie ich liczby, lecz karczo-

wanie lasow dato im sie ostatecz-

nie we znaki. W ostatnich latach

liczba golebi zmiejszyta sie z nie-

zwyktg szybkoscig, az wreszcie wy-

ginety one zupetnie albo prawie

zupetnie.

Nawschodniem wybrzezu Afry-
ki znajduje sie mata wyspa Mauri-
tius. Za czas6w Vasco da Gamy
wysepke te zamieszkiwaty “licznie " il Qg BETRY "0
ptaki z rzedu gotebi, z rodziny
Dididae, ze szczatkowemi skrzydtami i ogonem. W w. XVII
ptaki te wyginety zupetnie i znamy je tylko z pozostatych resz-
tek i z obrazkéw.

Alka. — Poczawszy od wybrzeza durskiego az daleko na
poinoc, zamieszkiwat wszystkie wyspy na Atlantyku jeden z naj-
wiekszych nurkéw morskich, Alka olbrzymia (Alca impennis L.)
Dtugosc jej wynosita okoto 90 cm. Ze szczgtkowemi skrzydtami
i nogami, osadzonemi wtyle ciata, byla alka znakomitym pty-
wakiem. Wypierana przez ludzi coraz dalej na poinoc, znana
byta wkoncu tylko z okolic Islandji. W XVI w. alki znajdo-
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waty sie tam jeszcze w ogromnych iloSciach. Islandczycy przedsie-
brali specjalne wyprawy mysliwskie, azeby zaopatrzy¢ sie w migso
i jaja alk. Okoto roku 1800 liczba alk byta znacznie mniejsza;
Holboll twierdzit, ze w r. 1815 zabito ostatni okaz. Potem prze-
konano sie, ze alki jeszcze istniejg, ale w bardzo ma-
tych ilosciach. W r. 1830 wyprawit sie dwukrotnie
niejaki Goudmundsson do Eldey i za kazdym razem
przywidzt kilkanascie sztuk alk. W roku 1844 ztapano
dwie alki, ostatnie z upolowanych przez ludzi, praw-
dopodobnie ostatnie z zyjacych. Wedtug listy, spo-
rzadzonej przez uczonego niemieckiego Blasiusa
w r. 1884, znajdowaly sie w gabinetach naukowych
74 wypchane alki. Z tych 3 pochodzity z Ameryki,
reszta wszystko byty to ptaki europejskie.
Wedtug opisow alki ptywaly zawsze z podnie-
siong gtowa, w razie przestrachu szukaty ratunku
Ryc. 13 ke W Nurkowaniu. Na skatach siadywaty pionowo tak
oy ' jak nury i perkozy. Biegaty drobnemi kroczkami,
(wg Brehma). podobne wtedy do cztowieka, w niebezpieczenstwie
skakaty do wody z wysoko$ci 4—5 m. Gdy zbieracz
Bultock w r. 1812 chciat upolowac ostatniego samca, zamieszkuja-
cego wyspy Orkney, przez kilka godzin nadaremnie gonit go tddka,
nie mogac zblizy¢ sie na strzat. Za kazdym razem, gdy tddka
zanadto blisko sie znalazta, ptak nurkowat z niestychang szyb-
koscig i wyptywat w znacznej odlegtosci.

Alki zywity sie rybami rdéznej wielkosci. Czasem podobno
zjadaty takze rosliny. W czerwcu znosity jedno jajo, najwieksze
ze wszystkich plamistych jaj europejskich ptakéw. Diugos¢ jaja
wynosita 120—130 mm, $rednica w najgrubszem miejscu 75—80mm.
Skorupka, gruba i bez potysku, posiadata gtebokie pory; kolor
jajka byt zielonawo-zotty w bronzowe i czarniawe plamy. Samiec
i samica wysiadywaly naprzemian, mniej wiecej okoto 6 ty-
godni. Znanych byto kilka wypadkéw hodowania alk w niewoli.
Zazwyczaj nie zyty diugo i nie bardzo sie obtaskawiaty.

R6zne sg powody statego wymierania poszczegdlnych gatun-
kow zwierzat. W wielu wypadkach zmiana warunkéw bytu po-
woduje zagtade. Taki wypadek zaszedt np. z gotebiem wedrow-
nym. Duzo zwierzat zgineto przez ludzi (alka, bizon), ktérzy
zabijajg masowo, nie mys$lac o skutkach. Bardzo czesto jednak
powodem wymarcia gatunku jest jego wysokie wyspecjalizowanie
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sie i niemozno$¢ dalszej ewolucji. Jednym z anatomicznych ob-
jawow takiego przezycia sie u czworonogoéw jest nadmierny rozrost
rogéw. Tak np. u tura mieliSmy rogi bardzo duze, z dzisiejszych
form nadmiernemi rogami odznacza sie jeleA. Historja zycia jest
zawsze ta sama: jedne gatunki ging, inne powstajg na ich miejsce.
Czy jednak natura zapeini te luki, ktére czlowiek porobit, nie-
wiadomo.
Z Instytutu ilnatomji poréwnawczej U. J.

Dr. S M/CEWICZ, Szopienice.

CYNK I JEGO DOBYWANIE.

Polska zajmuje w produkcji $wiatowej cynku bardzo pocze-
sne miejsce, jak wida¢ bowiem z zestawienia, umieszczonego po-
nizej, wyprzedzajg ja tylko dwa panstwa.

Swiatowa produkcja cynku w 1929 r.

Kraj Produkcja w i

Stany Zjednoczone R. P. 575.676
Belgja e 201.384
Polska.. 169.032
Niemcy.. 101.282
Francja.. s 91.620
Kanada..... . L. 78.060
ANGlja . 59.232
Australja... 52.872
Holandja ..., 25716
A ZJA s 21.600
18 504

16.10J

15.000

12.312

Hiszpanja.. e 11.820
Pozostaliv e 19.200
Razem . . . 1,469.411

Hutnictwo cynku stanowi bardzo powazng gatez przemystu
gornoslaskiego, przyczyniajgc sie wybitnie do aktywizacji naszego
bilansu handlowego, cynk bowiem w przeszto 80% swej produk-
cji jest wywozony zagranice. Jest to wyjatkowo doniostym da-
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rem przyrody, ze na szczuptym terenie Gornego Slaska skupita
ona w bliskiem sasiedztwie dwa potrzebujace siebie surowce:
rude cynkowa oraz wegiel. Jak donioste to ma znaczenie, wy-
starczy wskazaé, ze dla uzyskania jednej tonny cynku uzywa sie
okoto 5 tonn wegla, ktory trzeba hucie cynkowej dostarczyé. Dla-
tego to huty cynkowe powstajg zwykle nie tam, gdzie jest ruda,
lecz tam, gdzie jest wegiel, kalkuluje sie bowiem taniej przewo-
zi¢ rude, anizeli wegiel. Na G. Slasku oba surowce, blenda cyn-
kowa i wegiel znajdujg sie wpoblizu. W gorszem natomiast po-
tozeniu jest np. Belgja, najwiekszy wytwdrca cynku w Europie;
chociaz miejscowe poklady cynku sg tam wyczerpane, przemyst
cynkowy kwitnie w oparciu na dowozonych rudach (poczesci
z niemieckiego G. Slaska) i miejscowym weglu. Najwieksze
w Polsce kopalnie cynku znajdujg sie w okolicy Slaskich Brze-
zin i Bialego Szarleja.

Najwazniejszym mineratem cynkowym jest blenda, siarczek
cynku ZnS, znany w dwoch odmianach mineralogicznych, regu-
larnej jako sfaleryt i heksagonalnej jako wurcyt.

Zawsze jako domieszki do blendy wystepujg jeszcze siarczki
otowiu i zelaza, w mniejszych za$ ilosciach roéwniez kadm, srebro,
arsen oraz wapn i krzem. Drugim mineratem cynkowym, posia-
dajagcym pewne znaczenie, jest galman, weglan cynku Zn CO,.
Towarzyszy on prawie zawsze blendzie, gdyz jest produktem jej
wietrzenia. Na tych dwdch mineratach opiera sie cate hutnictwo
cynkowe.

Hutnictwo cynku rozpada sie na dwa procesy:

a) prazenie blendy wzgl. galmanu wcelu uzyskania tlenku cynku;

b) redukcja tlenku cynku do metalu.

PRAZENIE RUD CYNKOWYCH.
Prazenie galmanu przebiega wedlug réwnania,
Zn CO,= ZnO + CO02- 5200 Kal.,

jest to wiec proces endotermiczny, wymagajacy doprowadzenia
ciepta z zewnatrz. Natomiast prazenie blendy:

2ZnS+ 302= 27Zn0O + 2S02+ 111.060 kal.,
jest procesem egzotermicznym, uwalniajgcym znaczne ilosci cie-
pta. W praktyce jednakze, tak w jednym, jak i w drugim wy-
padku, doprowadzenie ciepta jest konieczne, chodzi tylko o ilosci
paliwa, ktére w wypadku pierwszym sa bardzo znaczne, w wy-
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padku drugim stosunkowo nieznaczne. Przy prazeniu blend uzy-
skuje sie jeszcze jako cenny produkt dwutlenek siarki, materjat
wyjsciowy dla produkcji kwasu siarkowego, ktérego fabrykacja
jest zawsze zlgczona z prazelnig blendy cynkowej. Dlatego to
blenda jest mineratem i surowcem dla produkcji cynku znacznie
wartosciowszym od galmanu, ktory
dzisiaj posiada znaczenie wytgcz-
nie w procesie wypalania rud cyn-
kowych w piecu obrotowym, o czem
bedzie mowa po6Zniej.

Prazenie blendy odbywa
sie w piecach recznych lub me-
chanicznych. Piece skladajg sie
z szeregu pietr, surowa blenda na-
dawana jest od goéry i nastepnie
albo recznie przez robotnika przy
pomocy grabi, albo mechanicznie,
przesuwana z pietra na pietro az
na spod. Podawanie blendy jest
tak uregulowane, aby okres czasu,
ktory blenda przebywa w piecu,
wystarczat na spalenie wymaga-
nej ilosci siarki, t. zn. aby wy-
chodzacy z pieca tlenek cynku za-
wierat dopuszczalng ilo$¢ siarki.

Naryc. 144 mamy schematyczny przekrdj pieca mechanicznego
do prazenia blend. O$ pionowa tego pieca stanowi stalowy wat,
obracany przez motor i naped kot zebatych. Na tym wale osa-
dzone sg grabie w postaci uzebionych ramion, ktére, obracajac sie,
przesuwajg blende z pietra na pietro coraz nizej przez otwory
raz koto watu, drugi raz znowu koto $cian pieca, zygzakiem.
Wat oraz ramiona sg chtodzone zimnem powietrzem. Blende $wieza
sypie sie zgory, prazona spada na bok do wagoniku. Powietrze
ma dostep do wszystkich pietr przez specjalne otwory, dwutlenek
siarki uchodzi do géry, odciggany przez wentylator do fabryki
kwasu.

Na poczatku spalenie siarki w blendzie postepuje bardzo szybko
i tatwo, lecz w miare jej ubywania coraz trudniej, tak ze dla zu-
petnego usuniecia, co jest bardzo wazne przy procesie pdézniej-
szym redukcji na metal, potrzebne jest nagrzewanie pieca przy

Kyc. 144. Fiec mechaniczny do prazenia
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pomocy wegla lub koksu. Z tego to powodu, oraz jeszcze innych,
0 ktorych bedzie mowa za chwile, prazelnie blendy cynkowej pro-
wadzg proces wypalania siarki nie w jednej, lecz w dwdéch opera-
racjach. W oméwionym piecu prazelnianym proces prowadzi sie
tak, aby spalito sie tylko 2s—% siarki, a reszta t. j. 5—10% S
pozostato. Uzyskuje sie w ten sposdb blende potprazona, ktorg
przerabia sie w dalszym ciggu na aparacie Dwight-Lloyda do
spiekania rud.

W aparacie Dwight-Lloyda blenda potprazona, a wiec zawie-
jaca jeszcze 5—10% S, po zwilzeniu woda, spoczywajgc na
otwartym ruchomym ruszcie, trafia pod ptomien gazu generatoro-
wego i w ciggu krotkiego czasu zostaje nagrzana do dostatecznie
wysokiej temperatury, aby siarka sie spalita. ROwnocze$nie ma
miejsce zjawisko spiekania sie blendy wyprazonej i zmiany jej
struktury fizycznej z proszku na grudki i ziarenka. Blenda cyn-
kowa bowiem otrzymywana z kopalh, dla wzbogacenia w cynk,
t. zn. dla oddzielenia obcych domieszek, ulega procesowi flotacji,
przy ktérym otrzymuje sie jg w postaci drobnego proszku, nie-
omal pytku. Taki materjat bytby trudny do przerébki w piecu
cynkowym, natomiast z aparatu Dwight-Lloyda wychodzi on przy
doprazaniu blendy potprazonej, po zwilzeniu woda, poddany dzia-
taniu wysokiej temperatury ptomienia gazu generatorowego, jak
juz méwiliSmy, w postaci spieczonych grudek i ziarenek. Aparaty
Dwight-Lloyda skiadaja sie z dwoch wielkich koét, na ktérych
przesuwajg sie powoli ruszty ruchome. Wgdrze nad rusztami
jest urzadzenie do nasypywania blendy pdiprazonej, tam rowniez
umieszczony jest palnik gazu generatorowego. Blenda spiekana
zawiera juz zwykle ponizej 1% siarki.

Odniedawna przejeta sie metoda prazenia rud cynkowych
galmanowych w piecu obrotowym. Proces ten ma za cel
przerdbke rud ubogich, oraz produktéw hutniczych odpadkowych.
Polega on na ogrzaniu rud do tak wysokiej temperatury, aby tle-
nek cynku sie ulotnit.

Metoda ta jest nowa, gdyz pierwsze piece, stuzace do tego
celu, pojawity sie w 1925 r. Rozw0j tej metody jest niezmiernie
szybki, gdyz pozwolita ona otrzymac tlenek cynku z produktow
mato warto$ciowych, czesto nie nadajacych sie do przerobu dawng
metoda.

Piec obrotowy do wyrobu tlenku cynku pracuje w ten
sposob, ze surowiec, pomieszany z drobnym koksem lub miatem
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weglowym, zostaje zatadowany od géry i wedruje wdoét pochy-
fosSci pieca, w przeciwpradzie za$, t. j. od dotu, wstepuje gorace
powietrze, ogrzane od wychodzacej z pieca szlaki. Mniej wiecej
w $rodku pieca temperatura jest dostatecznie wysoka, aby nasta-
pita najpierw redukcja tlenku cynku przez wegiel:

ZnO + C= Zn + CO — 55.640 kal.,
ale zaraz dalej, wobec nadmiaru tlenu w piecu, reakcja druga:
Zn+ CO0+ 02=Zn0 + CO02+ 152.840 Kal.

Gazy, uchodzgce z pieca, unoszg tlenek cynku, naturalnie ucho-
dzg réwniez razem i tlenki innych metali, domieszek do przero-
bionych rud cynkowych, jak tlenki otowiu, arsenu it d. Te
wszystkie stale skladniki sg usuwane z gazu po ochiodzeniu
w komorach pylowych lub elektrofiltrach. Otrzymuje sie w ten
sposéb tlenek cynku, nadajacy sie do przerobki w piecach hutni-
czych cynkowych, lub do elektrolizy.

Produkcja tlenku cynku w piecach obrotowych rozwija sie
bardzo szybko, gdyz przedstawia wielkie korzysci tam, gdzie cho-
dzi o przerobke rud ubogich, galmanowych. tgaczy sie ona iuzu-
petnia w jedng cato$¢ z produkcjg cynku elektrolityczng, dostar-
czajac elektrolizie materjatu wyjsciowego, 0 czem wspomniemy
na koAcu. Na Gérnym Slasku mamy kilka takich instalacyj, na-
wet najwieksza z wykonanych dotychczas znajduje sie w Brze-
zinach SI.

REDUKCJA TLENKU CYNKU.

Wszystkie prawie procesy metalurgiczne polegajg na redukcji
tlenku metalu przy pomocy wegla, wzgl. tlenku wegla, na metal
i dwutlenek wegla. Specjalnie jednakze w hutnictwie cynkowem,
chociaz proces otrzymania metalu polega na tej samej reakcji,
w wykonaniu praktycznem i szczeg6tach rézni sie on znacznie
od innych procesdw hutniczych. Warunki przebiegu samego pro-
cesu, oraz charakter metalu, ktory, jak juz widzieliSmy, z fatwo-
§cig na powietrzu przy wyzszej temperaturze spala sie, t. j. znowu
przechodzi w tlenek, wymagajg nietylko odpowiedniej tempera-
tury, lecz tez zachowania przez caty czas atmosfery redukujacej,
uniemozliwiajagcej powrotne utlenienie cynku. W odrdznieniu od
wielu innych metali, cynk daje sie wzglednie tatwo oddestylowac
i tg whasciwoscig postuguje sie praktyka, aby wytworzony podczas
redukcji metal oddzieli¢ od resztek paliwa, szlaki it. p. pozostatosci.
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Przebieg procesu redukcji jest mniej wiecej nastepujacy:

Zn0O+CO = Zn + COn— 16.760 Kal.
C02+ C =2 CO — 38.880 Kal.

albo skracajagc oba rownania do jednego:
ZnO + C= Zn+ CO - 55.640 kal.

Rownanie powyzsze oznacza, Ze:

Jezeli 81 kg tlenku cynku bedzie reagowa¢ z 12 kg wegla,
otrzymamy 65 kg cynku i 28 kg tlenku wegla, produkty poczat-
kowe reakcji muszg jednakze by¢ nagrzane do temperatury,
w ktorej taka reakcja moze nastgpi¢, za$ ilos¢ ciepta, potrzebna
do przeprowadzenia powyzszego procesu, wynosi, po ostudzeniu
koncowych produktéw reakcji do 0°, 55.640 kaloryj.

Redukcja tlenku cynku odbywa sie w zamknietych naczyniach,
t. zw. muflach, wykonanych z materjatu, wytrzymujacego tempe-
ratury powyzej 1300° C. Najodpowiedniejszym materjatem jest
szamota. Szereg mufli, zwykle obecnie ok. 240 sztuk, umieszczo-
nych w trzech szeregach jedna nad drugg, stanowi piec cynkowy,
opalany gazem generatorowym.

Mufle, przeznaczone do pracy w bardzo wysokiej temperatu-
rze, nie sg nigdy wykonywane w wielkich rozmiarach, coby po-
zwolito na przerobke odrazu wiekszej ilosci tlenku. Wysoka tem-
peratura, panujaca w piecu, niezbedna dla przeprowadzenia pro-
cesu redukcii, powoduje znaczne ostabienie scian mufli, ktore
pod wiasnym ciezarem zaczynajg sie wygina¢, potem za$ pekac.

Od dobroci mufli zalezy trwato$¢ pieca, dlatego sg one wy-
konywane zawsze na miejscu, w hucie cynkowej. Diugos¢ ich
wynosi ok. 25 m, przekrdj zwykle majg eliptyczny. Kazda mufla
w piecu otrzymuje swojg porcje tlenku cynku, pomieszanego
z weglem i drobnym koksem. Wielko$¢ tadunku jest dobrana, aby
proces dobiegt korica w Scisle okresSlonym czasie. Na kazdej mu-
fli znajduje sie rowniez szamotowy odbieralnik, w ktérym skra-
plaja sie pary cynku i gromadzi sie ciekty metal. Z odbieralnika
co pewien czds metal jest odczerpywany, poza tern tkwi na nim
nasadzony t. zw. balon zelazny, w ktérym zbiera sie pytek cyn-
kowy. WidzieliSmy z reakcji, ze przy redukcji tlenku cynku two-
rzy sie tlenek wegla; ten gaz, jeszcze palny, uchodzac przez
otwory w balonach pali sie. Ptomien ten jest kontrolg przebiegu
procesu redukcji w mufli.
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Praca przy piecach cynkowych uwazang jest za jedng z naj-
ciezszych w hutnictwie, ze wzgledu na konieczno$¢ pracy recz-
nej przy zatadowaniu mufli, odczerpywaniu ciekiego metalu, usu-
waniu z mufli zuzla it d. Czynnosci powyzsze przy rozgrzanym
piecu sg pracg niezmiernie meczacg i wyczerpujacg zdrowie.

Cynk ciekty surowy, wydobyty z odbieralnika mufli, odlewany
jest w piyty, ktére stanowig juz przedmiot handlu, chociaz ten
cynk surowy nie jest czysty, zawierajgc ok. 2% otowiu. Dla ce-
16w specjalnych cynk jest rafinowany przez roztopienie ponowne,
odczerpywanie cynku ciektego z powierzchni i odlewanie nowych
ptyt. R6znica ciezaréw wiasciwych olowiu i cynku jest dosy¢
znaczna tak, ze w mieszaninie cieklej obu metali otldw gromadzi
sie na dnie.

Cynk elektrolityczny uzykuje sie przez elektrolize roz-
tworow siarczanu cynku. Elektroliza cynku pozyskata znaczenie
dopiero w latach powojennych, gdyz trudnosci techniczne przy
jej przeprowadzeniu byty bardzo duze i dopiero producentom ame-
rykafAskim po licznych prébach udato sie jg na wielkg skale prze-
prowadzi¢. Cynk elektrolityczny jest prawie chemicznie czysty,
w cenie nieco drozszy od hutniczego. Materjatem wyjsciowym
jest tlenek cynku, zwykle uzyskany z rud galmanowych w pie-
cach obrotowych, ktéry po rozpuszczeniu w kwasie siarkowym
daje roztwdr siarczanu cynku. RoztwOr ten jest oczyszczany od
zanieczyszczen, ktérych obecno$¢ szkodzi elektrolizie. Byta to
jedna « najwiekszych trudnos$ci uzyskania odpowiednio czystego
roztworu dla elektrolizy.

Dzisiaj okoto 20% wytworzonego cynku jest juz uzyskiwane
w drodze elektrolizy. W Polsce wytworczo$¢ ta jest rowniez za-
poczatkowana.

ZAKONCZENIE.

Dotychczas produkcja cynku w Polsce byta w stadjum sta-
tego rozwoju:

r. 1913 203.280 tonn r. 1926 123.743 tonn

, 1922 84736 ,» 1927 150.371
, 1923 96.404 ,» 1928 161.725
, 1924 93.090 » 1929 169.032

, 1925 114.339

Widzimy staty wzrost, a w ostatniem siedmioleciu podwojenie
produkcji. Niestety w roku biezacym linja rozwojowa zatamie sie
23
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z powodu bardzo niekorzystnego ksztattowania sie cen S$wiato-
wych na cynk, ktére ostatnio na decydujacej gietdzie metali
w Londynie przedstawiajg sie nastepujgco:

£ za tonne
rok 1912 . . 26, 3,4
v 1913 . . 22,143
v 1928 . . 25,, 5,4"/i6
maj ,, 1930 . . 16,,19,,8
czerwiec ,, 1930 . . 16,,14,7

Jezeli zwazy sie ogdlny powojenny wzrost cen, to specjalnie
spadek cen pewnych metali, a cynku w szczegdlnosci, jest kata-
strofalny i doprowadzit do zamkniecia wielu kopaln i hut.

Trzeba jednakze mie¢ nadzieje, ze polski przemyst cynkowy
przetrwa te zte konjunktury, gdyz, jak widzieliSmy, oparty jest
na zdrowych podstawach i posiada wszystkie naturalne czynniki
dla pomysinego rozwoju.

Dr. ANDRZEJ £ASTO WIECKI, Lwoéw.

O FILMIE DZWIEKOWYM.

(Odczyt, wygtodzony 23 lipca b. r. na Panstwowych Kursach Wakacyjnych dla
nauczycielstwa szknt powszechnych we Lwowie).

Przechodzac gtéwnemi ulicami wiekszych miast, spotykamy
czasem w porze letniej ustawione na silnych statywach aparaty
do zdje¢ filmowych. Widzimy w pewnym momencie, jak obstu-
gujacy aparat mechanik kreci przez krotki czas korbka, a potem
wrecza nam karteczke, na ktorej znajduje sie napis: ,,W tej chwili
wiasnie sfilmowaliSmy WPanig. Fotografje mozna ogladac¢ od go-
dziny tej a tej, tam a tam*“. Otdz cziowiek ten odfotografowat nas
aparatem filmowym. Jest to zdjecie filmowe nieme, poniewaz
na fotografji zobaczymy tylko szereg obrazéw swojej osoby, ale
nie ustyszymy ani szelestu naszej sukni, ani odgtosu naszych
krokéw po twardym, kamiennym chodniku, ani naszej rozmowy
z towarzyszkga lub towarzyszem. Tern wiasnie rézni sie film niemy
od filmu dzwiekowego, ktory oprocz obrazéw przedmiotéw w ru-
chu daje nam mozno$¢ styszenia wszystkich dzwiekéw, ktore
ruchowi temu towarzyszyty.

Aparat do zdje¢ filmowych niemych nie rézni sie zasadniczo
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niczem od zwykiego aparatu fotograficznego. Jest to pudio, we-
wnatrz zupeinie czarne, z matym otworem zprzodu. W otworze
tym tkwi soczewka zbierajgca lub caty system soczewek, zwany
objektywem. Po przeciwlegtej stronie otworu mamy w apara-
cie fotograficznym zwyklym kasete na piyty (klisze), w aparacie
za$ filmowym niemym walec, na ktéry nawiniety jest film, t. j.
waska, diuga, cienka i przezroczysta wstega, zrobiona z celu-
loidu, pokryta po jednej stronie warstwg zelatyny, zawierajgcej
w sobie czuty na Swiatto bromek srebra, rozmieszczony w niej
w postaci drobnego pytku. Walec, na ktérym jest nawiniety film,
obracamy podczas zdjecia zapomoca korbki tak, ze na sekunde
mozemy otrzymac¢ 14—16 obrazow filmowych.

Azeby teraz takie zdjecie nieme rzuci¢ na ekran, musimy
nasamprzod wykgpa¢ naswietlony film w dwoch kapielach, czyli,
jak méwimy, wywota¢ go i utrwali¢. Tak sporzadzony film nazywa
sie filmem negatywnym, poniewaz wszystkie miejsca ciemne
przedmiotu zdejmowanego wychodzg na tym filmie jako jasne,
wszystkie za$ jasne jako ciemne. Fiim negatywny musimy przeto
zamieni¢ na film pozytywny, naturalny, na ktdrym miejsca jasne
przedmiotu zdejmowanego sg w rzeczywistosci jasne, miejsca
ciemne ciemne. Odbywa sie to w ten sposdb, ze wywotany,
utrwalony, wyptékany i wysuszony film negatywny kiadziemy
na film, spreparowany substancjag mniej wrazliwg na S$wiatlo,
a mianowicie mieszaning chlorku srebra z bromkiem srebra, i na-
Swietlamy oba te filmy przez jaki$ czas. Ten drugi film, pozy-
tywny, wywotujemy, utrwalamy, ptdéczemy i suszymy, a potem
idziemy z nim do najwazniejszej czesci, t. j. do aparatu projek-
cyjnego (ryc. 145). Skiada sie on z lampy projekcyjnej L, z kon-
densora czyli systemu soczewek C, skupiajgcego promienie, wy-
chodzace z lampy L, z pudta (na rycinie niewidocznego), zatrzy-
mujacego wszystkie promienie lampy, rozchodzace sie na boki,
z chtodnika T, napetnionego woda, zadaniem ktorego jest wchia-
nianie promieni cieplnych, wychodzacych z lampy, tak, zeby
film nie ogrzewat sie, z migawki O, stuzgcej do kolejnego przy-
ciemniania i rozjasniania wstegi filmowej, z okienka FF, wzdiuz
ktérego przesuwa sie wstega filmowa, z urzadzenia, sktadajgcego
sie z dwdch walcéw MS, Ml i trzech bebnéw RS, RIi RR, a umoz-
liwiajacego przesuwanie wstegi filmowej rytmicznemi skokami,
oraz z objektywu V, t. j. systemu soczewek, ktérego zadaniem
jest wytworzenie na ekranie obrazu powigkszonego.
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Tak mniej wiecej wyglada ,,krecenie* filméw niemych i ich
reprodukcja na ekranie.

Zwrécimy sie teraz do filméw dzwiekowych.

Wprawdzie juz przed Kilkudziesieciu laty prébowat Edison
wytwarzaé dzwieki zapomocg swego ,kinetofonu“ jednocze-
$nie z projekcjg zdje¢ filmowych i puszczaé je ,synchronicznie”

z filmem, jednak je-
szcze i dzisiaj pro-
blem filmu dZwie-
kowego nie jest
catkowicie rozwig-
zany.
Historjetegopro-
blemu mozemy po-
dzieli¢ na dwa o-
kresy: na okres
wczesniejszy, w
ktérym konstrukto-
rzy starali sie row-
noczesnie z prze-
suwaniem zdjec fil-
mowych puszczaé
w ruch  Zrédia

Ryc. 145. Aparat projekcyjny. L — lampa projekcyjna. C — kondensor, dﬁw|ekéw przy-
T — chtodnik, O — migawka, FF — okienko, MS, MI — walce, RS, RI, ! .
RR — bebny, V — objektyw. czem Zrodiami ta-

kiemi byty gramo-
fony lub inne instrumenty muzyczne, niekiedy nawet cata orkie-
stra. Pierwszy ten okres mozemy nazwac¢ okresem plytowym
lub mechanicznym. W okresie drugim, nowszym, uzyto do wy-
twarzania dzwiekoéw metod fotograficznych. Okres ten nazywamy
taSmowym lub fotograficznym. | wiasnie ten drugi okres, nowszyr
wydat na Swiat wiasciwy film dZzwiekowy.

Pierwsze filmy pierwszego okresu reprodukowano mniej
wiecej w ten sposdb, ze obok aparatu projekcyjnego ustawiana
gramofon i on wygrywatl wiasnie te stowa, ktore byty wypowie-
dziane lub $piewane przez osoby, przedstawione na filmie. Taka
jednak kombinacja gramofonu z filmem okazata sie niepraktyczng.
Film niszczyt sie daleko predzej od ptyty gramofonowej i musiat
by¢ ciagle skracany, a przez to gramofon $piewat i mdéwit nawet
wtedy, gdy osoby na filmie mialy pozamykane usta. PoSredniem
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rozwigzaniem tego problemu byt pomyst fotografowania na dol-
nym brzegu wstegi filmowej nut. ftkompanjatorzy z orkiestry
obserwowali te nuty i z nich grali na swoich instrumentach. Je-
zeli film przedstawiat scene, ktéra wymagata nie orkiestry, lecz
ludzkiego gtosu, wtedy wystepowali $piewacy, znajdujacy sie tuz
obok orkiestry.

Dopiero Francuz De Pineaud wysungt bardzo oryginalny
projekt, ktéry mozemy uwaza¢ za punkt zwrotny w historji pro-
blemu filmu dZzwiekowego. Wiemy, ze piyty gramofonowe po-
wstajg w ten sposob: Moéwiagcy lub $piewajacy mowi, wzglednie
$piewa, do tuby, na ktdrej spodzie znajduje sie cienka membrana
czyli btonka metalowa. W samym $rodku tej membrany znajduje
sie przymocowane do niej z zewnetrznej strony ostrze metalowe.
Koniec tego ostrza dotyka okragtej piyty, zrobionej z miesza-
niny wosku i stearyny. Wskutek drgan gtosowych membrana
zaczyna drgaé, a z nig i ostrze, ktore wyciska swoim koncem
na ptycie obraz swoich drgan. Jezeli ptyte wprawimy zapomocg
odpowiedniego mechanizmu w ruch obrotowy, ostrze wycisnie
na plycie szereg ptytszych i gtebszych brozd. Otéz De Pineaud
zaproponowat, aby ostrze, ktdre rysuje brozdy na piytach gra-
mofonowych, rysowato je wprost na przesuwajgcej sie wstedze
filmowej. Lecz wkrétce okazato sie, ze btona filmowa zupetnie
do tego sie nie nadaje, ale sam pomyst De Pineauda zastuguje
w kazdym razie na uznanie.

Jeden z tworcOw niemieckiej kinematografji Oskar Mess ter
oraz stynna firma filmowa francuska Léon Gaumont wprowa-
dzajg nowe znaczne ulepszenia w tym pierwszym okresie pty-
towym. A mianowicie uzywajg oni dwoch motoréw synchronicz-
nych. Jeden z tych motorow obraca walec, na ktdrym nawiniety
jest film w aparacie projekcyjnym, a drugi motor obraca w tern
samem tempie piyty gramofonowe. Ot6z gramofon gra réwno-
cze$nie z wyswietlaniem filmu te arje, ktére dana osoba, przed-
stawiona na filmie, $piewa. | dzisiejszy film dzwiekowy okresu
mechanicznego zasadniczo bardzo mato sie rézni od pierwszych
filméw dzwiekowych Niemca Messtera i Francuza Gaumonta.
Np. w aparatach ,vitaphon“, ktore sg wynalazkiem Waestern
Electric Co., a .produkowane przez firme braci Warner w Ame-
ryce, oraz w aparatach niemieckich systemu Breusinga me-
chanizm, obracajgcy walec, na ktérym nawiniety jest film, obraca
réwnoczes$nie ptyte gramofonu tak, ze reprodukcja dzwiekow
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i obrazow odbywa sie nadzwyczaj prosto w zupetnej zgodnosci
i synchronizacja, czyli rownoczesnos¢, jest absolutna. W praktyce
ptyty gramofonowe sg tak dobrane, ze jedna plyta wypada na
1 akt filmu. Zdjecia dzwiekdéw i obrazéw do takich filméw dzwie-
kowych mechanicznych odby-
wajg sie niezaleznie od siebie,
t. zn. dzisiaj artystka jest zdej-
mowana aparatem fotograficz-
nym filmowym, a jutro dopiero
naspiewuje ptyty gramofono-
we. Co sie tyczy reprodukcji
tych filméw, to dzwieki, ktore
styszymy w kinie, nie pocho-
dza bezposrednio od tuby gra-
mofonu, lecz od gtosnikdw
czyli megafonéw, umieszczo-
nych za ekranem, do ktorych
dochodzg drutami wzmocnione
drgania igly gramofonowej
z gramofonu, umieszczonego
obok operatora kinowego.
Co dotyczy przyszitosci fil-

Ryc. 146. Film, zdejmowany metoda ,triergon®. Zdje- mu HzwiekoW PtfO okrP«*11 nitv~
cie dzwiekow widoczne na lewym brzegu filmu. 111U w WKgU UMKbDU piy

towego, to zalezy ona prze-
dewszystkiem od tego, czy film ten wytrzyma konkurencje
z filmem dzwiekowym okresu fotograficznego.

Pierwsze prace w kierunku zdje¢ i reprodukcji filméw dzwie-
kowych metodg tasmowg t. zn. fotograficzng przeprowadzit fizyk
berlinski Ruh mer (aparat jego nazywat sie ,,photographon),
opierajac sie na eksperymentach fizykow Duddla i Grahama.
15 lat p6zZniej, t. j. w r.1915, skonstruowat inzynier wegierski
Denes v. Mihaly swoj,projektophon®. Wsdlad za temi pierw-
szemi wynalazkami kroczg wynalazki nowe, a mianowicie ,trier-
gon* trzech inzynierbw niemieckich Vogta, dra Mas solie’a
i Engla (p. ryc. 146),t. zw. metoda poprzeczna inzynieréw
dunskich Poulsena i Petersena (p. ryc 147), ,ultraphon“
Niemca Henryka I. Kiichenmeistera (p. ryc. 148), finanso-
wanego przez najbogatsze firmy holenderskie, oraz wynalazki
Anglika dra Lee deForesta, inzyniera szwedzkiego Svena
Berglunda i Niemcow dra Kéhnemanna i dra Karolusa.
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Ryc 147. Zdjecie filmu dZwiekowego, robione metoda poprzeczng inzynieréw dunskich
Poulsena i Petersena. Na lewo: zdjecie dzwiekéw (Marja Ney $piewa piosnke zeglarzy
przy akompanjamencie harmonji), na prawo: zdjecie obrazu.

Niepodobna wyliczy¢ tutaj szczegdétdw tych wszystkich wyna-
lazkéw, to tez zajme sie tylko zasadniczem objasnieniem zdjecia
filmu dzwiekowego tego okresu, a pdzniej przejde do reprodukcji
gotowego juz filmu w sali kinoteatru.

Ryc. 148. Zdjecia pozytywne filmu dzwiekowego, robione aparatem Kuchenmeistera. Na lewo: war-
czenie $migi aeroplanu, w $rodku , chrapigcy cztowiek, na prawo: iluminacja rakietami. Zdjecia
dzwiekow widzimy jako prazki réznej jasnosci na prawym brzegu kazdego z tych filmow.
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Do zdjecia tego rodzaju potrzebne sg oprécz wszystkich tych
aparatow, ktérych uzywalismy i przy filmach niemych, t. j. oprécz
pudia, zakrytego z otworem, w ktorym tkwi objektyw, czyli system
soczewek, oprécz obracajgcych sie walcow z wstegg filmowa,

jeszcze aparaty
dodatkowe. fi
mianowicie ma-
my tam (ryc.
149) mikrofon M,
dalej urzadze-
nie wzmacniaja-
ce W, baterje
B2 dostarczajg-
cg pradu dlama-
tej zarowki spe-
cjalnej L, t. zw.
lampy  wyso-

Rycina 149. Schemat zdjecia filmu dzwigkowego metodg taSmowa. P — osoba Iripi f7P~totl IWO~

zdejmowana, M — mikrofon (m — cienka membrana metalowa, C — ziarnka * t u u

wegla, i — ptytka metalowa), Bx — baterja mikrofonu, / — cewka pierwotna, nmipQ 7r 7zn-

/I —cewka wtérna, W — urzadzenie wzmacniajace, B2 — baterja lampy

wysokiej czestotliwosci, L — lampa wysokiej czestotliwo$ci, F — wstega noi nr7zorl mata
filmowa, O - objektyw. 11KJ PrzKU 111d13

poziomg szcze-
linkg, wzdtuz ktdérej przesuwa sie tylko brzeg wstegi filmowej F,
szeroki na 3 mm. Przypusémy, ze osoba P, zdejmowana na wste-
dze filmowej F, Spiewa. Zdjecia tej osoby dokonujemy w sposob
zwykly zapomocg objektywu O, umieszczonego w otworze pudia,
tak ze obraz jej powstaje na wstedze filmowej F. Drgania gto-
sowe tej osoby przenoszg sie przez powietrze, a dotartszy do
mikrofonu M (sktadajacego sie z cienkiej membrany metalowej
m, ziarnek wegla C i plytki metalowej j4), wywotujg drgania
membrany m, ktora porusza sie w rytmie drgan gtosowych.
Ruch membrany m, polegajacy na jej zblizaniu i oddalaniu sie
od ptytki metalowej A, przedzielonej od membrany warstewka
ziarnek wegla C, wywotuje na te ziarnka nacisk, ktéry zmienia
sie w rytmie drgan glosowych. Wskutek zmian tego nacisku
zmienia sie opor elektryczny, a tem samem natezenie pradu
w obwodzie mikrofonu M, baterji A i cewki pierwotnej /. Natu-
ralnie, ze zmiana natezenia pradu odbywa sie takze w rytmie
pierwotnych drgan gtosowych. Zmiana natezenia pradu, przenie-
siona wskutek indukcji na cewke wtérng Il i wzmocniona przez
urzadzenie wzmacniajgce W, powoduje raz silniejsze, raz stabsze
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jarzenie sie zarowki L. Otdz zmiana natezenia $wiatta zarowki
odbywa sie takze w rytmie pierwotnych drgan gtosowych. Za-
leznie od natezenia $wiatta tej zarO6wki przez szczelinke prze-
chodzi wiecej lub mniej Swiatla tak, ze na czulej na Swiatto
wstedze filmowej, umieszczonej za szczelinkg, dostaniemy raz
ciemniejsze, raz jasniejsze prazki. Ciemniejsze prazki pochodzg
od wiekszego natezenia S$wiatta, jasniejsze od mniejszego nate-
zenia Swiatta zaréwki L. Rozumie sig, ze jasno$¢ tych prazkow
zmienia sie takze w rytmie pierwotnych drgahn gtosowych. W ten
spos6b przedstawiliSmy okreslony dzwiek, zjawisko akustyczne,
jako prazki okreSlonej jasnosci na filmie, czyli otrzymalisSmy
zjawisko optyczne. Ryc. 148 przedstawia takie zdjecie pozytywne
filmu dzwiekowego metodg taSmowag, robione sposobem Kiichen-
meistera. Ot0z zdjecie dZwieku samego zajmuje, jak widzimy,
niecatych 3 mm na brzegu wstegi filmowej. Prazki jasniejsze
odpowiadajg tutaj silniejszemu nasSwietlaniu, czyli silniejszym
dzwiekom, prazki ciemniejsze stabszemu naswietlaniu, czyli stab-
szym dzwiekom.

Nalezy tutaj wspomnieé jeszcze ot. zw. poprzecznej metodzie
fotograficznej, jakg wprowadzili inzynierowie dunscy Poulsen i Pe-
tersen. Prad z mikrofonu ptynie u nich nie przez lampe wyso-
kiej czestotliwosci, lecz przez t. zw. galwanometr zwierciadtowy.
Zmiana natezenia pragdu w obwodzie, odpowiadajgca roéznym
drganiom gtosowym, wywotuje w galwanometrze mniejsze lub
wieksze wychylenia zwierciadetka. Przed zwierciadetkiem usta-
wiona jest mata zarowka i to tak, ze Swiatto zar6éwki po odbiciu
sie od zwierciadetka pada na czulg na Swiatto wstege filmowa.
Wskutek niejednakowych wychylen zwierciadetka promien odbity
odbywa po wstedze dtuzszg lub krotszg wedrowke tak, ze w re-
zultacie zakre$li nam na wstedze linje zygzakowatg. Wieksze
zygzaki na wstedze odpowiadajg silniejszym dZzwiekom, mniejsze
stabszym. Ryc. 147 przedstawia nam film dZzwiekowy, ta metoda
zdejmowany.

Film, zdejmowany metodg ,triergon“, widzimy na ryc. 146.
Ro6zni sie on tern od innych filméw dZzwiekowych, robionych me-
todg tasmowa, ze jest od nich o 7 mm szerszy i posiada otwory
perforacyjne czworokatne, podczas gdy inne filmy dzwiekowe
majg szeroko$¢ normalng (35 mm) i otwory perforacyjne wpraw-
dzie czworokatne, ale na rogach zaokraglone.

Daleko trudniejsza rzecza jest sama reprodukcja dzwieku na
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podstawie tylko wstegi filmowej. Wyzyskano tutaj praktycznie
zjawisko fizyczne, zauwazone przed 40 faty przez profesora po-
litechniki w Dreznie, Hallwachsa, a ktdre nazwano zjawiskiem
Hallwachsa lub zjawiskiem fotoelektrycznem, czyli Swietlnoelek-
trycznem. Polega ono na tern, ze
niektdre pierwiastki takie, jak cynk,
aluminjum, sdd, potas, rubid, cez,
pod wptywem naswietlania promie-
niami Swietlnemi tracg swoj tadu-
nek, jezeli byly naelektryzowane
ujemnie. Jezeli ciato, ujemnie na-
elektryzowane, traci ten tadunek
ujemny, fizyka wspdtczesna okre-
§la ten fakt w ten sposéb, ze mowi,
foms Dyt potaa K wyeyis clekuony 12 Z Ciata takiego uchodza ,wolne
trene e & i O™ elektrony®. Roéwnoczesnie fizyka
uczy, ze prad elektryczny jest ni-
czem innem, jak tylko transportem ,wolnych elektronéw*®, t. zn.,
ze, jezeli ptytke cynku, potasu lub aluminjum (K na ryc. 150)
potgczymy z ujemnym biegunem baterji B, a w nieznacznem
oddaleniu od tej ptytki ustawimy drucik, potaczony z dodatnim
biegunem baterji B, i teraz naswietlimy ptytke K promieniami
Swietlnemi od strony drucika, ptytka ta zacznie wysytac elektrony,
ktére podaza ku drucikowi, potgczonemu z dodatnim biegunem
baterji, i utworza w ten sposdb obwdd zamkniety: plytka-elektrony-
drucik-baterja-galwanometr ptytka, ktéorym poptynie prad, chociaz
miedzy ptytka a drucikiem bezposredniego pofaczenia metalicznego
niema. Polgczenie to tworzg wiasnie elektrony, wydobywajace
sie pod wptywem naswietlania z piytki cynku lub potasu. Illos¢
elektronéw, wydobytych z danej piytki, a tem samem natezenie
pradu, mierzone w powstatym witasnie obwodzie zamknietym
wielkoscig wychylenia wskazéwki galwanometru G, bedzie tem
wieksze, im wieksze jest natezenie S$wiatta, oSwietlajgcego dang
ptytke. Rozumie sie, ze wydobywanie sie elektronéw z phytki
ustanie, a tem samem ustanie i prad, jezeli ptytke naswietlaé
przestaniemy.

Zapoznawszy sie co tylko z tem zjawiskiem fotoelektrycznem,
moge przej$¢ do naszej partji koricowej, t. j. do reprodukcji filmu
dzwiekowego, robionego metoda tasmowa, czyli fotograficzng. Do
takiej reprodukcji (ryc. 151) potrzebne sg nam: dwie lampy pro-
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jekcyjne, jedna Lx do
naswietlania zdje¢ obra-
z6w, druga Z2 do na-
Swietlania zdje¢ dzwie-
kéw, czyli do naswietla-
nia ciemniejszych i ja-
$niejszych prazkow,
zdjetych  na jednym
z brzegéw wstegi filmo-
wej F. Dalej do repro-
dukcji potrzebujemy je-
szcze komorki fotoelek-
trycznej K (przedstawio-
nej osobno na ryc. 152),
t. j. urzadzenia, ktore
co tylko opisatem: warstewki potasu lub sodu w bance szkla-
nej, warstewki, polaczonej z ujemnym biegunem baterji B, i dru-

Ryc. 151. Schemat reprodukcji filmu dzwiekowego, zdjetego
metoda taSmowa, — lampa do naswietlania zdje¢ obrazéw,
L2— lampa do naswietlania prazkéw, F — wstega filmowa,
K — komérka fotoelektryczna, B — baterja, W — urzadzenie
wzmachniajace, G — gtosnik, E — ekran.

cika, umieszczonego naprzeciw tej warstewki,
a potgczonego z dodatnim biegunem baterji B,
dalej urzadzenia wzmacniajgcego W, megafonu
czyli gtosnika G i mechanizmu, obracajacego
film F. Podczas gdy dolna lampa naswietla
zdjecie obrazu i my widzimy na ekranie E
zdjecie btazna, druga lampa Z2 naswietla ko-
morke fotoelektryczng K, jednakze nie bezpo-
Srednio, lecz po przejsciu przez te cze$¢ wstegi
filmowej, na ktdrej znajduja sie réznej jasnosci
prazki, odpowiadajace dzwiekom rbéznej wyso-
koSci i natezenia. To znaczy, ze komorka foto-
elektryczna jest naswietlana raz silniej, raz sta-
biej, zaleznie od tego, czy prazek na filmie jest
jasniejszy, czy ciemniejszy. Nastepstwem tego
jest to, ze w obwodzie komérki fotoelektrycznej
beda powstawaty prady raz silniejsze, raz stab-
sze. Prady te po wzmocnieniu przez lampki
radjowe W dotrg az do megafonu G. Silniejsza
zmiana pragdu wywota silniejsze drgania mem-
brany megafonu, a zatem silniejszy dzwiek, stab-
sze zmiany pradu stabszy dZwiek. FI poniewaz
jasnos$¢ prazkéw zmienia sie podczas zdjecia

Ryc. 152. Komérka foto-
elektryczna. Banka szkla-
na jest powleczona we-
wnatrz z prawej strony
warstewka potasu, do kt6-
rej prowadzi z zewnatrz
zacisk (z prawej stro-
ny u gory). Naprzeciw
warstewki  znajduje sie
w bance szklanej drucik
w ksztatcie petli, do kto-
rej prowadzi zacisk dolny.
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w rytmie drgan gtosowych, wiec podczas reprodukcji otrzymu-
jemy z megafonu z powrotem drgania gtosowe, ktérych rytm
jest regulowany przez jasno$¢ prazkow, czyli drgania gtosowe
reprodukowane odbywajg sie w tym samym rytmie, co i drgania
gtosowe, styszane podczas zdjecia.

W ten oto spos6b widzimy w sali kinoteatru zdjecia o0s6b
sfilmowanych i rGwnoczes$nie styszymy wszystkie dZzwieki, przez te
osoby wydane.

Zamiast komdrki fotoelektrycznej uzywajg niektérzy t. zw.
komarki selenowej (ryc. 153). Selen jest to pierwiastek, spokrew-

niony z siarka, wystepujacy w réznych
modyfikacjach. Przez ogrzanie selenu
do temperatury ponad 197° C powstaje
modyfikacja metaliczna szara, ktéra ma
te wiasciwosc, ze zmienia swdj opor elek-
tryczny wskutek naswietlania, a miano-
wicie w zupeinej ciemnoSci opoér tej
modyfikacji selenu, stawiany pradowi
elektrycznemu, jest najwiekszy, przy

Ryc. 153. Komdrka selenowa. zwiekszajacej sie jasnosci opor ten ma-

leje. Komodrke takg sporzadzamy w ten
sposOb, ze na izolatorze w ksztatcie walca lub piytki nawijamy
bardzo cieniutki drucik, jeden zwoj obok drugiego, i wylewamy
miedzy te zwoje roztopiony selen. Natezenie pradu, przeptywa-
jacego przez takg komorke, bedzie tern wieksze, im silniejsze
bedzie naswietlanie. Ot6z w swojem dziataniu komorka selenowa
zastepuje nam komorke fotoelektryczna.

W ten oto sposob zdejmujemy i reprodukujemy filmy dzwie-
kowe. Wypadatoby powiedzie¢ jeszcze co$ o przysztosci filmu
dzwiekowego wogdle. Filmy dzwiekowe wzbudzity ogromny za-
chwyt, lecz nie w kolach muzykéw kinowych. W Ameryce 80.000
muzykéw kinowych zebrato 5 miljondw dolaréw celem obrony
swoich interesow, zagrozonych przez coraz to szybszy rozwdj
filmu dZzwiekowego. Mam wrazenie, ze po czasie wielkiego zachwytu
okaze sig, ze filmu niemego usung¢ niepodobna. Jest on prze-
ciez rodzajem sztuki specjalnym ze swojemi specjalnemi pra-
wami. Najprawdopodobniej przyjdzie i tutaj do racjonalnego po-
dziatu pracy miedzy oba filmy: niemy i dzwiekowy.
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S. P. PROF. DR.

Dnia 4 czerwca b. r. zmart we
Lwowie, ztozony nieuleczalng cho-
robg, dr. Marcin Ernst, dlugoletni
profesor astronomji U. J. K i kie-
rownik Zakfadu astronomicznego
tegoz uniwersytetu. S. p. Zmarly
potozyt ogromne zastugi jako wy-
bitny pracownik naukowy, niestru-
dzony nauczy-

ciel dtugiego
szeregu poko-
len  miodzie-

zy akademic-
kiej, a nadto
jako najwybit-
niejszy w Pol-
sce populary-
zator astrono-
miji.

$. p. prof.
Ernst urodzit
sie w Warsza-
wie dnia 4
marca 1869 r.
i tamze ukon-
czyt szkote
Srednig. W r.
1890 udat sie
do Berlina

Ryc. 154. $. p. prof. Marcin Ernst.

MARCIN ERNST.

z postanowieniem poswiecenia sie
studjom matematycznym ze szcze-
g6lnem uwzglednieniem astronomiji.
Tam profesorami Jego byli w za-
kresie matematyki miedzy innymi
H. A. Schwartz i Fuchs, a w dzie-

dzinie astronomji Foerster, Tiet-
jen, Bauschinger, Lehman-Fithes
i Scheiner.
Letnie pétro-
cze 1894/95

spedzit na uni-
wersytecie wie-
denskim. Dnia
8-go sierpnia
1896 r. uzy-
skat na uni-
wersytecie ber-
linskim  tytut
doktora filo-
zofji na pod-
stawie rozpra-
wy p. t ,,Ue-
ber den Ver-
laufeiner Son-
nenfinsternifi
in héheren
Atmospharen-
schichten®.
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Po ukonczeniu studjow przybyt
do Warszawy, aby obja¢ Kierow-
nictwo majacego powsta¢ Obser-
watorjum im. J. Jedrzejewicza. Gdy
jednakze trudno$ci finansowe opdz-
niaty sprawe utworzenia obserwa-
torjum, objat posade asystenta przy
Obserwatorjum Szkoty Politech-
nicznej we Lwowie, ktére w tym
czasie pozostawato pod Kkierow-
nictwem wybitnego uczonego, prof.
dr. W. Laski. Posade te zajmowat
bez przerwy od 1 kwietnia 1897
do 31 pazdziernika 1908r. W r. 1900
uzyskat nostryfikacje dyplomu dok-
torskiego uniwersytetu berlifnskiego
oraz zostat dopuszczony do wy-
ktadania astronomji w uniwersyte-
cie lwowskim w charakterze do-
centa prywatnego.

Po dokonaniu habilitacji $. p.
Zmarly uzyskat roczny urlop od
Politechniki, a od Akademji Umie-
jetnosci stypendjum na wyjazd za-
granice. Urlop ten spedzit w obser-
watorjum astrofizycznem w Pocz-
damie i w Berliiskim Instytucie Ra-
chunkowym; nadto zwiedzit w tym
czasie szereg obserwatorjow w Niem-
czech i we Francji.

Po powrocie do Lwowa w lecie
1901 r. objat zpowrotem obowigzki
asystenta w obserwatorjum i przy
katedrze astronomji i geodezji wyz-
szej Politechniki Lwowskiej, a w r.
1901/1902 rozpoczat wyktady astro-
nomji na uniwersytecie lwowskim,
ktore odtad prowadzit stale jako
jedyny wyktadajacy, obejmujac swe-
mi wykfadami wszystkie dziedziny
astronomji.

W r. 1905 otrzymat tytut pro-
fesora nadzwyczajnego, a wr. 1907
zostat mianowany profesorem nad-
zwyczajnym z waznoscig od 1 li-
stopada 1908 r., profesorem zwy-
czajnym zostat w dniu 1pazdziernika
1912 r.

Sprawy biezgce.

Procz wyktadéw z dziedziny
astronomji wyktadat w zastepstwie
matematyke w r. 1907/1908 na
uniwersytecie i w tymze czasie
~Elementy matematyki wyzszej“
dla stuchaczy chemji i architektury
na Politechnice.

Byloby rzecza bardzo trudng ze-
stawi¢ wyczerpujagco ogrom Jego
prac (w kazdym roku wychodzito
ich po kilka) i rozszerzytoby to
zbytnio ramy tego o Nim wspo-
mnienia. To tez z posrod blisko
70 prac naukowych i popularnych
wymienie tylko te, ktére wydaja
mi sie wazniejszemi. Wiele z po-
$rod ich jest juz oddawna wyczer-
panych, a Jego ,,Kosmografja“ ukaze
sie wkrétce juz w V-em wydaniu
w nowem opracowaniu podpisanego.

Pomijajac zestawienie mniejszych
rozpraw naukowych, sprawozdan
z postepéw i stanu astronomji oraz
artykutéw popularnych, ktére uka-
zywaly sie we Wszechswiecie, Bi-
bljotece Warszawskiej, Kosmosie,
w Pracach matematyczno-fizycz-
nych, w Wiadomosciach matema-
tycznych, w Rozprawach Akademji
Umiejetnosci, w Astronomische
Nachrichten, w Meteorologische
Zeitschrift, w Acta Astronomica
i w prasie codziennej, wymienie
w porzadku chronologicznym waz-
niejsze prace naukowe i popularne.
Do pierwszych naleza: Drugie wy-
danie Kosmografji J. Jedrzejewicza,
»Astronomji gwiazd statych*(1897),
,»Préba wyznaczenia szerokosci geo-
graficznej Lwowa na podstawie ob-
serwacji zac¢mien ksiezyca® (1899),
»Elemente und Ephemeride des
Planeten Aletheia“ (1899), ,,0Obli-
czenie drogi meteoru, obserwowa-
nego dnia 6 czerwca* 1899 r. (1899),
»O ksztalcie pozornego sklepie-
nia niebieskiego®“ (1900), ,,Ko-
smografja*“ (cztery wydania w la-
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tach 1908—1925), ,,Wyznaczenie
szeroko$ci geograficznej Lwowa*
(1910), ,,Die Helligkeit des Halley-
schen Cometen* (1911), ,,Mapa nie-
ba, widzialnego na Ziemiach Pol-
skich* (1913), ,,Astronomja sfe-
ryczna* (1928), ,Teorja zatmien
i zjawisk pokrewnych* (w manu-
skrypcie; gotowa do druku). Z dziet
0 charakterze popularnym wymie-
niam nastepujace: ,,O konhcu Swiata
1 kometach* (dwa wydania 1899
i 1910), ,O przyrodzie planet*
(1899), ,,0 przypadkowosci w przy-
rodzie* (1902), ,,Wspoiczesne po-
glady kosmogoniczne* (1904), ,,Bu-
dowa $wiata* (1910), ,,O kometach
i komecie Halley’a* (1910), ,,flstro-
nomja popularna* (1911), ,,Planety
i warunki zycia na nich* (1913),
»Energja stonca* (1922).

Z rozrzewnieniem wspominam
dzisiaj noce przez wiele lat wspol-
nie spedzane na terasie dostrze-
galni uniwersyteckiej. Gteboki my-
Sliciel w przerwach od zaje¢ po-
ruszat wtedy swoje ulubione tematy
0 budowie i ogromie wszech$wiata.
Zachwycalismy sie razem godnem
nieustannego podziwu dzielem Bo-
zej reki, pelnem tajemnic, z kt6-
rych niejedne zapewne nigdy nie
bedg zgtebione. Od szarzyzny co-
dziennego zycia, od préznego gwaru
wielkiego miasta uciekaliémy sa-
motni w bezdenng otchtah wszech-
Swiata. PodziwialiSmy groze jego
widokoéw, gdy w pustke bezgwiezdng
skierowana luneta ziata ku nam
przerazajgca czernig bezkresu; win-
nem znéw miejscu skrzyty sie ku
nam — zda sie — niezliczone
gwiazdy; wsréd nich widzielismy
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storica olbrzymie, miodem zyciem

gorejace, ktore niewiele przezyly
od chwili narodzin; widzieliSmy
gwiazdy gasnagce, skarlate, nieu-

chronnie idace ku $mierci; podzi-
wialiSmy olbrzymie mglawice, ko-
lebki przysztych Swiatéw i nowego
zycia, ale i bryly wystygle, za-
marte, ktére jak wielkie cmentarze
szty w dal niewiadoma. Stwierdzi-
liSmy powszechng wazno$¢ praw,
poznanych na ziemi: widzielismy,
ze wszystko na przelotng w wiecz-
nosci chwile otrzymuje dar istnie-
nia, po ktérem nieuchronnie na-
stepuje zagtada; lecz chociaz wsze-
dzie bez wyjatku ona panuje, prze-
ciez ulega Wiekuistej Potedze, ktorej
,»hie rozumiemy ani nie domys$lamy
sie celow*. Natura i obcowanie
z Nig byly Zrdédiem tych pieknych
mysli, ktére w Twoim, Profesorze,
poemacie p. t ,Burza* ubralte$
w szate poetycka, kreslac swoje
poglady na $wiat i zycie; nie mo-
wite$ nikomu, ze niebo uczynito
z Ciebie poete. Z innymi dzielite$
sie doskonatg proza Twoich dziet
popularnych, krzewigc z benedyk-
tynska gorliwosciag wiedze o gwia-
zdach z wiarg w jej wysoce dodatni
wpltyw na uksztattowanie umystow.
Pamietam przeciez zdanie Twoje,
niedawno do mnie powiedziane, ze
»astronomowie sg elitg ludzkosci, ze
posiadaja najwyzsza kulture umy-
stowg, ze oni najlepiej rozumiejg
Swiat*. W przekonaniu, ze oni winni
by¢ nauczycielami ludzkosci, prze-
mawiate§ do tluméw, zaskarbia-
jac sobie wdzieczno$¢ potomnych,
wznoszgc pomnik, trwalszy od
Spizu. Alfred Stachy.

STULECIE ROYAL GEOGRAPHICAL SOCIETY.

W roku 1930 uptywa sto lat od
zatlozenia brytyjskiego Towarzy-

stwa Geograficznego, jako samo-
dzielnej instytucji. Poczatkéw jej
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jednak szuka¢ nalezy o wiele wcze-
$niej.

Epoka pierwszych podrézy od-
krywczych XV i poczatku XVI
wieku nie znalazta wiekszego od-
dzwieku w Anglji. Dopiero pod
koniec XVI stulecia za czaséw
Swietnego rozwoju tego kraju pod
rzadami Elzbiety, budzi si¢ zain-
teresowanie geograficznemi odkry-
ciami i, gdy w roku 1655 powstaje
Royal Society, jako towarzystwo
0 celach naukowych — objeto kre-
giem jego zainteresowan roéwniez
1 geografje. Te date mozna wiec
uwazaC za pierwociny organizacji
naukowego ruchu geograficznego.
Z inicjatywy Royal Society przed-
siewzieto wyprawy James’a Cook’a
w r. 1769 i John’a Phipps’a.

Royal Society liczyto w swem
gronie wielu geograféw, za$ Sir Jo-
seph Banks, wybitny hydrograf, byt
jego przewodniczagcym. Banks byt
pierwszym, ktory zwrdcit uwage
na konieczno$¢ zbadania geogra-
ficznego Afryki i zatozyt w tym celu
African Association (1788), ktére
popierato i urzadzato badawcze wy-
prawy do Afryki péinocnej. Dzigki
dziatalnosSci African Association
Londyn stat sie w owym czasie
ogniskiem, skupiajgcem geograféw,
podroznikéw i wszystkich tych, kto-
rych interesowat stan odkry¢ i wie-
dzy geograficzne;j.

W r. 1826 postanowiono z ini-
cjatywy Sir Arthura Brook’a zato-
zy¢ Klub podroznikéw, ktérego
zebrania mialy charakter przyjec
towarzyskich, a podczas nich czton-
kowie zaznajamiali sie wzajem-
nie z dokonanemi przez siebie od-
kryciami i dzielili sie doswiadcze-
niami zdobytemi w czasie swych
ekspedycyj. Na cze$¢ wybitnego
podréznika z czaséw Elzbiety na-
zwano go Raleigh Club.

Sprawy biezace.

Na walnem zgromadzeniu klubu
w maju 1830 r. uchwalono zato-
zenie towarzystwa, ktérego jedynem
zadaniem bedzie ,,popieranie i roz-
powszechnianie geografji, jako naj-
wazniejszej i najciekawszej gafezi
wiedzy*.

Towarzystwo to wistocie powstato
w czerwcu tegoz roku, i liczyto po-
czatkowo 460 czionkoéw, w czem
okoto stu oficeréw marynarki i armji,
poza tern licznych wybitnych przed-
stawicieli geografji i innych nauk,
podro6znikéw, topograféow i karto-
graféw. African Association pola-
czylo sie z nowem towarzystwem,
ktérego oOwczesny tytut brzmiat
Geographical Society of London;
natomiast Raleigh Club zachowat
swg samodzielnos¢, lecz, stajgc sie
coraz bardziej wytgcznym, przestat
istnie¢ w r. 1854.

Nowe towarzystwo znalazto bar-
dzo sprzyjajgce warunki rozwoju.
Protektorat nad niem objat krol
William 1V i na jego zadanie na-
zwano towarzystwo ,,Royal Geo-
graphical Society*. O popularnosci
jego Swiadczy, ze juz w r. 1832
powstata jego filja w Bombaju.
Wiele wybitnych osobistosci przy-
czynito sie do rozszerzenia i wzbo-
gacenia towarzystwa, a jego czton-
kowstwo uchodzito za pewnego
rodzaju spoteczne wywyzszenie.
Z wielkich mezéw nauki w ciggu
pierwszych 50 lat istnienia towa-
rzystwa znachodzity ws$réd czton-
kéw R. G. S. takie nazwiska, jak
Sir John Barrow, Sir Roderick
Murchison, Bartholomew Frere,
John Franklin, Francis Beaufort,
James Rennell, John Murray.

W pierwszej epoce dziatalnosci
R. G. S. zalozono Hakluyt Society
(1847), ktére miato na celu wyda-
wanie i krytyczne opracowywanie
niewydanych a rzadkich opiséw
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podrozy. Pierwszym jego przewodni-
czacym byt Sir Roderick Murchison,
ktorego wielka zastugg byto ustano-
wienie sekcji geograficznej przy Bri-
tish Association for Advancement
of Science (1851). Nastepnie prze-
prowadzit on w r. 1854 przemiane
Raleigh-Club’u na Geographical
Club, ktérego zadaniem byto przyj-
mowanie i ugaszczanie wybitnych
gosci R. G. S. podczas wieczor-
nych uroczystych przyje¢. Podobne
zadania miat zatozony w r. 1864
Kosmos-Club. W tej epoce szcze-
golniej zastuzyt sie w rozwoju to-
warzystwa Sir Clement Robert
Markham.

Najwazniejszg zastugg towarzyst-
wa pozostanie — stata opieka i po-
parcie finansowe, ktoérego udzielato
licznym wyprawom, ekwipujac je
przytem najlepszemi instrumentami
mierniczemi. Oprdécz tego zachetg
do badan na polu geografji byty
odznaczenia, udzielane przezR. G. S.
w postaci medali i cztonkostw ho-
norowych. Poza tern R. G. S. po-
zostawato w scistym kontakcie z in-
nemi instytucjami naukowemi dzie-
dzin pokrewnych, a wiec z Trigo-
nometrical Survey of India, Hy-
drographical Department i instytu-
tami meteorologicznemi rozmaitych
panstw.

Dalsza zastugg R. G. S. jest
wyszkolenie samodzielnych podréz-
nikow-badaczy. Angielscy odkryw-
cy nie rekrutujg sie bowiem, jak
w krajach kontynentu europejskiego,
ze sfer uniwersyteckich i charak-
ter ich badan jest raczej czysto
odkrywczy — niz badawczy, przy-
czynia sie przedewszystkiem do
poznania i skartowania nieznanych
obszarow; sg to ,,fachowcy“ w tej
dziedzinie. Do gruntownego iwszech-
stronnego ich przygotowania przy-
czynito sie R. G. S., zakfadajac
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w r. 1879 specjalne kursa naukowe,
ksztalcace przysztych odkrywcéw
w astronomicznem okre$leniu po-
tozenia, w zdejmowaniu itinerardw,
topograficznych pomiarach, pra-
cach Kkartograficznych i t. p. Po
skonczeniu kursu uczestnicy jego
dostajg dyplomy — bardzo wysoko
powszechnie cenione, i angazowani
sg do odpowiednich prac w czasie
ekspedycyj geograficznych. Tak
wiec R. G. S. ogniskuje ruch od-
krywczo-geograficzny, szkoli od-
powiednich  fachowcéw, wspiera
moralnie i materjalnie podrézni-
kéw, ekwipuje wyprawy, wkoncu
rozpowszechnia ich wyniki w od-
powiednich wydawnictwach.

Wymienimy tu niektére z wypraw,
wspomaganych przez R. G. S.: wr.
1865 wyprawa Livingstone’a do
wschodnio-afrykanskich jezior, w r.
1872—1874 wyprawa na poszuki-
wanie Livingstone’a, w nastepnych
latach wyprawy do Kamerunu,
Afryki wschodniej, ratownicza Emi-
na Paszy, poza tern subwencjono-
wato R. G. S. wyprawy polarne
Scott’a, Mikkelsena, Shackletona
w r. 1914, za$ po wojnie wspoélnie
z Alpine Club urzadzono wyprawy
na Mount Everest w latach 1921,
1922 i 1924, popierano wyprawe
na Mount Logan, Szpicberg, put-
kownika Fawcett’a nad Amazonke,
i wiele innych, w sumie przeszio
12 wielkich ekspedycyj badawczych
juz po wojnie.

Odzwierciedleniem  wiernem i
wszechstronnem  dziatalnosci R.
G. S. sg jego wydawnictwa. Jego
organ ,,Geographical Journal“ jest
czasopismem perjodycznem i w swej
obecnej formie wychodzi od r. 1893;
poprzednio w latach 1831 —1880
pojawiat sie ,,The Journal of the
R. G. S. of London“. Oprdcz tego
wydawano w latach 1855—1878
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»Proceedings of the R. G. S. of
London* za$ w latach 1879 —1892
»Proceedings of the R. G. S., and
monthly record of Geography*.
Jego nastepcg od roku 1893 jest
»Geographical Journal“, ktéry od
r. 1918 posiada osobny dodatek
bibljograficzny p. t. ,,Recent Geo-
graphical Literature, Maps, and
Photographs added to the Society’s
Collections”. Poza tem R. G. S.
posiada szereg innych wydawnictw,
jak ,,Year-book and Record of the
R. G. S.”, ,Hints to Travellers*
i t. p. Z wymienionych najpopu-
larniejszem wydawnictwem jest Geo-
graphical Journal, bez ktérego dzi$
nie mozna sobie wyobrazié¢ zad-
nej bibljoteki geograficznej; sta-
nowi on pierwszorzedne zrédio naj-
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Swiezszych wiadomosci z dzie-
dziny geografji wszystkich czesci
Swiata i jako taki jest nie do za-
stapienia.

Cztonkdw posiada R. G. S. obec-
nie 6417, nie liczac w to czion-
kéw honorowych i korespondentéw.
Kobiety dopuszczono do towa-
rzystwa dopiero w r. 1913 a wr.
1928 liczba ich wynosita 644. Sie-
dzibg R. G. S. jest w Londynie
Kensington Gore — tam tez miesci
sie bogata bibljoteka geograficzna.
Zebran rocznie bywa okoto 15, na
ktérych sa wygtaszane referaty —
pézZniej, zaréwno jak i dyskusje na
ich temat, publikowane.

Z Polakéw prof. E. Romer zo-
stat niedawno cztonkiem-korespon-
dentem R. G. S.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

INWERSJA TEMPERATURY W KRASOWEJ DOLINIE.

Normalny rozktad temperatury
atmosfery jest funkcjg fizycznych
praw rozchodzenia sie ciepta. Wia-
domo z fizyki, ze promienie stonca,
przechodzac przez osrodek gazowy,
jakim jest powietrze, nie rozgrze-
waja go. Natomiast ogrzewajg po-
wierzchnie ziemi, ktéra zkolei od-
dajac swe ciepto dolnym warstwom
atmosfery powoduje podniesienie
sie ich temperatury. Stad tez, im bli-
zej ziemi, tem powietrze cieplejsze.

Zdarza sie jednak czasem, ze
przy pewnych warunkach
konfiguracji terenu i ciszy
W powietrzu nizsze warstwy po-
wietrza sa zimne, za$ tempe-
ratura wzrasta ku gorze. Zjawi-
sko to nazywamy przewrotem
temperatury czyli inwersjag tem-
peratury, a zachodzi ono naj-
powszechniej ws$rdod gorskich ko-

tlin, szczegdlniej w porze zimo-
wej. Wowczas, gdy skutkiem mro-
zOW i nocnego wypromieniowania
powietrze silnie sie oziebia, staje
sie ono réwnocze$nie ciezkie i wlewa
sie na dno kotliny. Storice wpraw-
dzie ogrzewa jej dno swemi pro-
mieniami, jednakze czyni to daleko
silniej na stokach kotliny, ponie-
waz wyzej potozone czesci stokéw
sg dtuzej oSwietlone niz dno
kotliny, a poza tem sg one mniej
skos$nie ustawione wzgledem pro-
mieni stonecznych, przeto inso-
lacja jest tam daleko silniej-
sza. To tez gorne czesci stokow
kotlin, badz niekiedy waskich dolin
gorskich, silnie ogrzewane, oddajg
swe ciepto powietrzu, ktore jako
cieplejszei lzejsze zgodnie z prawami
fizyki utrzymuja sie wwyzszych cze-
Sciach atmosfery. Stad wynika, ze
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$rodgorskie kotliny sg w zimie nara-
zone na diugotrwate i wieksze niz
w okolicy mrozy. Szczeg6lniej sil-
nie wystepuje to zjawisko w Europie
w wielkich kotlinach /lip potu-
dniowo-wschodnich, u nas np. w ko-
tlinie nowotarskiej, czy tez kotlinie
Zakopanego, gdzie potudniowe stoki
Gubatéwki majg termiczne stosunki
daleko korzystniejsze niz samo Za-
kopane.

Wyzej opisane zjawiska byly
przedmiotem pomiaréw w /lipach
austrjackich, gdzie w masywach
wapiennych nie brak krasowego
pochodzenia ,,dolin®, t j. kotlin,
dosy¢ gtebokich i waskich.

Najnizsze mierzone tempera-
tury podczas ubiegtej zimy na te-
renie Europy S$rodkowej pochodzg
ze stacji Gstettneralm, potozonej
wpoblizu biologicznej stacji Lunz
am See, w potudniowo-zachodnim
zakatku flustrji Dolnej. Ogtoszone
wyniki pomiaréw w jednym z te-
gorocznych nréw ,,Die Naturwis-
senschaften* komunikujemy na-
szym czytelnikom.

Krasowa ,,dolina“, czyli dos¢ wiel-
kich rozmiaréw lej krasowy Gstet-
tnerralmu, potozony na stoliwie wa-
piennem Dirrensteinplateau w wy-
sokosci 1270 m, sprzyja nagroma-
dzeniu sie na dnie zimnego powie-
trza. W ciggu zimy 1928 —1929
w lutym odczytywano na dnie
temperatury —48° C, a w nastep-
nych dwu tygodniach —44° C.
Zjawiska tak niskiej temperatury
w niewielkiej stosunkowo kotlince,
gtebokiej zaledwie na 150 m, sg
tem ciekawsze, ze samo stoliwo
Durrensteinu, wysokie na przeszio
1450 m, wznosi sie juz ponad sfere
okolicznych zimnych dolin gérskich
i samo posiada w zimie stosunkowo
dosy¢ wysokie temperatury. To tez
mrozowisko Gstettneralmu nalezy
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traktowac jako zjawisko lokalne, nie-
mniej jednak interesujace ze wzgledu
na wielkie i nagte roznice cieptoty
w poréwnaniu z otoczeniem.

W roku biezacym, mimo, iz zima
byta bardzo fagodna, notowano
10. II. temperature —48° C na dnie
doliny. Opro6cz pomiaréw tempe-
ratury dna dokonywano takichze
pomiaréw na stokach w punktach
0 122 m wyzszych jeden od dru-
giego. Przytaczamy jeden przyktad
pomiaréw z 21. 1. 1930 r. rankiem
przy stonecznej pogodzie. Na prze-
kroju od $rodka doliny ku NNE
temperatura na pierwszych od goéry
70 metrach wynosi niewiele nizej
0° C, mianowicie—1*8°i —1'9° C,
przy bardzo stabym ruchu powie-
trza; ponizej w strefie silniejszych
1zmiennych wiatrow cieptota spada
raptownie w gtebokosci 25 m do
—156° a na dnie przy zupehnej

ciszy, w gtebokosci 150 m, do
*-28-8° C.

Na drugim stoku, od dna za-
gtebienia ku 5 WS, temperatura

szybko podnosi sie. Na wysokosci
przeteczy ku Lechnergraben, 40 m
od dna, naptywa ciepte powietrze
z gérnych czesdci stoliwa, tak ze
temperatura wznosi sie do —1°1°C
w wysokosci okoto 525 m od
dna, za$ im wyzej wgbre, tem
cieplej tak, ze w tej stronie doliny,
t j. na od dna, zmierzono
tegoz dnia + 2°3° C w wysokosci
100 m od dna. Doda¢ nalezy, ze
na catym tym stoku powietrze byto
zupetnie spokojne.

Jakiez czynniki wywotaty tak
gwattowng inwersje temperatury?
Przedewszystkiem do obnizenia cie-
ploty dna przyczynita sie utrata
ciepta przez ziemie wskutek noc-
nego wypromieniowania przy bez-
chmurnej pogodzie, po drugie zu-
petna cisza na stoku IKSIH/, nie-
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sprzyjajaca wymieszaniu sie warstw
powietrza o rdznej cieptocie, a poza
tem gruba szata $niezna, izolujaca
ciepto ziemi.

Nie zawsze jednak stacja Gstett-
neralm wykazywata tak gwattowna
inwersje temperatury. Przy pomia-
rach np. 11 marca 1930 r. przy
chmurnem niebie, silnym opadzie
$nieznym i umiarkowanym wietrze
odczytano na dnie —1'4° C, za$
na przeteczy ku Lechnergraben
w wysokosci 40 m nad dnem —2° C.
Ten stan rzeczy Swiadczyt, ze mu-
siatlo tu nastgpi¢ doktadne wymie-
szanie warstw powietrza (co zro-
zumiatem jest przy wiejagcym pod-
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6éwczas wietrze) i wyrdéwnanie roz-
nic temperatury.

Dalsze pomiary temperatury dna,
wykonane zapomocg samopiszgcych
aparatow, daty krzywe temperatury
w ciggu catej doby — przyczem
okazato sie, ze 30-stopniowe do-
bowe wahania temperatury nie na-
lezg do rzadkosci. W lecie natu-
ralnie rdéznice te sg mniejsze. Za-
wsze jednak dosy¢ gwaltowne, co
odbija sie na roslinnosci, ktora
wystepuje tu strefami w odwrotnym
porzadku, co réwniez jest przed-
miotem badarn biologicznej stacji
w Lunz am See.

POMIARY GRUBOSCI LADOLODU GRENLANDZKIEGO.

Ladoléd Grenlandji jest najwiek-
szym lodowcem pétkuli péinocne;j.
Wedle oficjalnych Zrédet dunskich
jego powierzchnia wynosi 1,869.000
km* (obszar przeszto pieciokrotnie
wiekszy od powierzchni Polski), wy-
sokos$¢ zas 2500—3000 m nad po-
ziom morza. Podobne lodowce za-
legty géry i nize Europy i AmerykKi
Po6tnocnej w epoce dyluwjalnej czyli
lodowcowej. Zainteresowano si¢
przeto, jaka jest grubos$¢ warstwy
lodu grenlandzkiego, gdyz dokfadne
jej okreslenie jakotez inne badania
pozwolitaby rozstrzygnaé niektdre
wazne zagadnienia glacjologji.

Do dzi$ jest kwestjg sporng, czy
lodowiec zlobi swe podtoze, czy
tez chroni je od niszczacego dzia-
fania wod ptynacych i powietrza.
Odnosi sie to zagadnienie przede-
wszystkiem do lodowca dyluwjal-
nego, ktérego badanie dzi§ prze-
prowadza sie jedynie na podstawie
$ladow, pozostawionych po sobie.
To tez dokiadna znajomo$¢ migz-
szosci dzi§ istniejacego lgdolodu,
poznanie jego ruchow i wogoble

catoksztattu zagadnieh z nim zwia-
zanych pozwoli na podstawie ana-
logji wyswietli¢ niejedng do dzi$ za-
gadke nasuwajaca sie glacjologom
dyluwjalnym.

Pierwszym, ktéry zwrdcit uwage
na grubo$¢ czaszy lodu grenlandz-
kiego, byt Nansen. W opisie swej
stynnej podrézy na nartach wpo-
przek Grenlandji w r. 1888 sza-
cuje grubos¢ lodu na 1700—2000 m
ponad dno dolin, ktére zalega;
w innych partjach ma by¢ ona
znacznie grubsza. Sa to cyfry oparte
jedynie na przypuszczeniach, nie
za$ na pomiarach. W pézniejszych
czasach (1902—1904) Hans Hess
1 Blumcke zastosowali wiercenia
Swidrowe, sondujgc tym sposobem
grubos¢ lodowca tyrolskiego Hin-
tereis. Otrzymali oni w odlegtosci
2 km od czota lodowca grubos¢
152 m, nieco dalej 214 m.

Metoda wiercenia okazata sie zbyt
mozolna i niewygodna. To tez
zastosowano tu inne sposoby. Na
powierzchni lodowca powodowano
wybuch naboju dynamitowego, ktory
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wywotywatl w masie lodu fale sej-
smiczne, notowane przez bardzo
czute seismografy. Z czasu, ktorego
potrzebowaty fale do przenikniecia
warstwy lodowej, i odbicia sie od
poditoza skalnego, wyliczano gru-
bos¢ lodowca. Metoda ta spraw-
dzona zostata na lodowcu Hinter-
eis, ktorego profil byt doktadnie
znany z wiercefn Hessa i Bltimckego
i data zgodne rezultaty.
Zastosowat jg ostatnio A. We-
gener (autor stawnej teorji przesu-
wania sie kontynentéw) w swoich
badaniach nad ladolodem Grenlan-
dji. Wedle biuletynu Szwedzkiego
Towarzystwa Geograficznego, We-
gener, po zbadaniu fiordéw Gren-
landji na przestrzeni 3800 km, cze-
$ciowo nieznanych dotad, wyruszyt
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w gtab ladolodu i zwiedzit go w dwu
wyprawach. Jedng uskutecznit z za-
toki Discoe, gdzie dotart 150 km
w gigb lagdu na wysoko$¢ 2500 m,
druga z Umanak osiggngt wyso-
ko$¢ 2500 m, oddalajac sie 200 km
od brzegu. W ciggu ostatniej wy-
cieczki czynit pomiary grubosci
lodowca metoda seismicznag i stwier-
dzit, ze w odlegtosci 40 km od wy-
brzeza 16d jest gruby na 1200 m.
Wobec tego, ze wysokos¢ jego wtem
miejscu wynosi 1500 m nad poziom
morza, wysokos$¢ lgdu w tem miej-
scu nie przewyzszy 300 m, co jest
tem ciekawsze, ze w niewielkiej stam-
tad odlegtosci wyspy zatoki Umanak
siegajg swemi szczytami 1500 do
2000 m.

BUDOWA CHEMICZNA WLOKNA ROSLINNEGO W SWIETLE
PROMIENI RONTGENA.

(Podtug ostatniego referatu, wygtoszonego przez Sir Williama Bragg’a w Royal
Institution).

Celuloza jest podstawowym zwigz-
kiem chemicznym, wystepujacym
w Swiecie roslinnym; wszelkiego
rodzaju drzewa, krzewy i rosliny
sktadajg sie gtéwnie z celulozy, co
jest cechg wyrozniajacg je wybitnie
od $wiata zwierzecego. Zastanawia-
jaca jest ta wytacznos¢ celulozy,
ktéra kaze sie domyslaé, ze zwigzek
ten dla wytrzymatosci tkanek roslin-
nych posiada specjalne znaczenie,
Otéz badania chemiczne juz dawno
stwierdzity, ze celuloza przedsta-
wia w swej istocie pewng wielo-
krotno$¢ grup atomowych o 6 ato-
mach wegla, 10 wodoru i 5 tlenu:

[C6//702 (OH\\n. H20

Nadto zostato stwierdzonem, ze
atomy te sg wszystkie ze sobg na-
wzajem zwigzane, tworzgc jedng
zwartg grupe, jako tez ze owych

6 atoméw wegla jest utozonych
kolejno w jeden tancuch; 5 z nich
wraz z atomami tlenu stanowi za-
mkniety pierscien, podczas gdy po-
zostaly 6 atom wegla z pewng
resztg zwisa nazewnatrz. Taka bu-
dowa tych grup atomowych jest
poniekad podstawowa dla rozwoju
widkna roélinnego i dlatego kwestja
ta stata sie bardzo ponetnym przed-
miotem badan, a potezny rozwdj
przemystu celulozowego, a zwia-
szcza wyr6b sztucznego jedwabiu,
przyczynity sie wielce do spotego-
wania tego zainteresowania.

Jesli przepusci¢ delikatng wigzke
promieni Roéntgena przez widkno
rodlinne jakiegokolwiek pochodze-
nia, a wiec czyto baweiny, ko-
nopi, lub juty, to promienie te zo-
stang w ten spos6b rozprdszone,
ze ptyta fotograficzna, umieszczona
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poza witéknem, odbierze szereg punk-
cikéw, utozonych w regularny obraz
geometryczny. Dla wyjasnienia tak
powstatego obrazu geometrycznego
mozna zastosowa¢ nowoczesne me-
tody, zapomocg ktérych bada sie
promieniami Rontgena wewnetrzng
strukture krysztatéw, gdyz oczy-
wiscie powstawanie takiego obrazu
w przypadku celulozy kazato zgéry
przypuszczaé, ze mamy tu réwniez
do czynienia z drobnemi krysztat-
kami. Okoliczno$¢, ze widkna réz-
nych rodlin, a nawet zwierzece,
daja zawsze taki sam obraz geo-
metryczny, wskazuje, ze widkna te
z punktu widzenia chemicznego sa
zawsze jedng i tg samg substancja,
a roznice sg tylko morfologiczne.
Dalej mozna przez wymierzenie od-
legtosci miedzy ciemnemi plamkami
na obrazie wywnioskowaé, ze
w krysztatkach tych wystepuje re-
gularno$¢ rownolegta do podtuz-
nego kierunku wiékna, jako ze wy-
miary odnosne dadzg sie S$cisle
oznaczy¢. Regularno$é¢ ta okazala
sie identyczng z ta, jaka na pod-
stawie badan $cis$le chemicznych
nad budowg czasteczki celulozy juz
pierwej zostata ustalona.

Cechg zasadniczg tej w ten spo-
s6b stwierdzonej budowy czgstecz-
kowej celulozy, uzyskanej czyto
przeswietlaniem promieniami Ront-
gena, czyto metodami czysto che-
micznemi, jest diugi taricuch, skta-
dajacy sie z licznych cztonéw gru-
powych :

C6H702(0OH), ~ C6H70 2(OH\ -
C6//70 2(0/1)s—...—C6//70 2(0//) 3

Z rozmieszczenia poszczegolnych
punktow mozna w przyblizeniu
oznaczy¢ natezenie wigzan atomo-
wych. Otéz okazato sie, ze wigza-
nia wewnatrz poszczegélnej kazdej
grupy C6Hr,02(OH)s sa znacznie

Postepy i zdobycze wiedzy.

silniejsze, niz wigzania miedzy niemi
w tancuchu. Jest to zgodne z rze-
czywistoscig, gdyz jest wiadomem
jak w przypadku celulozy tatwo
jest rozbi¢ ja na grupy skladowe
z dofgczeniem wody, czyli zhydra-
lizowac na glikoze (cukier gronowy),
a jak trudno natomiast jest rozbié
czasteczke cukru na prostszy zwig-
zek. Analiza rontgenowa potwier-
dza to Swietnie w sposéb niejako
obrazowy. Co jednak w tej anali-
zie badaczy niezwykle uderzyto,
to okoliczno$¢, ze daleko silniej-
szemi przedstawiajg sie wigzania,
utrzymujace w skupieniu Krysta-
licznem poszczegdélne cate fancuchy
(t. j. czasteczki celulozy).

[CBH70AO0H)3n.H20 -
[CeH10 2(0H)3n ,H20 -
[C6H70 (OH)In//20

Ot6z te ostatnie wigzania sg
istotne dla budowy wioknistej ce-
lulozy i okazaty sie pod wzgledem
wielko$ci swego natezenia réwne
wiazaniom  miedzyczasteczkowym
krysztalu diamentowego! Tak jed-
nak by¢ musi, gdyz wiasnie dzieki
tym sitom, panujgcym miedzy po-
szczeg6lnemi  czasteczkami  celu-
lozy, objawia wiékno roélinne, jako
twor krystalizacji, pewng wytrzy-
mato$¢ na rozerwanie.

Natomiast wigzania w kierunku
poprzecznym do tych tancuchow
sg, jak powyzsza analiza réntge-
nowa to réwniez wykazata, daleko
stabsze, z czego wynika, ze wiékna
roslinne przedstawiajg typ krysta-
lizacji widknistej i dajg sie roz-
szczepia¢ na coraz delikatniejsze
wiokienka. Wkoncu, poniewaz wie-
my, ze na budowe kazdego Kkry-
sztalu skladajg sie, niby cegiefki,
drobne krysztatki rzedu czgsteczek,
wiec istnieje podstawa do przypu-
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szczenig, ze i te diugie fancuchy,
stanowigce czasteczki celulozy, sg
budowy krysztatowej.

Dalsza analiza rontgenowa wy-
kazata, ze przez widkno silnie na-
piete promienie pokazg nam wiazki,
pochodzace od czgsteczek celulozy,
rowniez silnie wydtuzone Unijnie.

RZECZY

Rozmnazanie sie pstraga
w wodzie stonej. Przeprowadzone
niedawno przez Huxleya badania nad
zaptadnieniem jaj pstraga wykazaly, ze
procentowo wieksza ilo$¢ jaj ulega za-
ptodnieniu w roztworach pewnych soli,
niz w wodzie rzecznej. Powodem tego
jest bardzo krotki czas aktywnosci
spermy. W wodzie rzecznej sperma traci
swg aktywno$¢ po 1'5—25 min., na-
tomiast w roztworach soli sodowych
i w rozcienczonej wodzie morskiej do-
piero po 20 min. do p6t godziny.

Jest to ciekawy objaw, ze zwierze,
w zupetnosci dostowane do zycia w $ro-
dowisku stodkowodnem, rozmnazatoby
sie lepiej w $rodowisku posredniem mie-
dzy obecnem a pierwotnem morskiem.

A. D.

Obserwatorjum Zi-Ka-Wei,
osrodek badanh geofizycznych
w Chinach. Wpoblizu Szanghaju,
we wiosce Zi-ka-Wei, znajduje sie stacja
geofizyczna, zatozona i obstugiwana
przez Jezuitéw francuskich. Skromne
jej poczatki siegaja roku 1873 — od tego
czasu rozrosta sie w powazng instytucje
naukowg. Gtéwnem jej zadaniem jest
przewidywanie pogody dla zeglugi oko-
licznych mérz. Jak wazng jest tego ro-
dzaju stuzba, uswiadomimy sobie, biorgc
pod uwage, ze Szanghaj jest poteznym
portem, o wielkim ruchu okretéw, pig-
tym zrzedu wsrod portéw Swiata i liczy
5 miljonéw mieszkancow.

Zi Ka-Wei postuguje sie piecdziesie-
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Gdy ciezar, napinajacy widkno, za-
czyna dochodzi¢ do granicy wy-
trzymatosci widkna, wdwczas wi-
da¢, jak owe wigzki zaczynaja sie
przezlizgiwa¢ jedne obok drugich,
az wreszcie, po przekroczeniu tej
granicy, rozluzniajg sie zupetnie
i widkno sie urywa. Inz. J. R.

CIEKAWE.

cioma stalemi stacjami meteorologicz-
nemi, ktére dwa razy dziennie przesy-
tajg telegraficznie swoje obserwacje do
Centrali. Statki za$, bedace na pel
nem morzu, komunikujg swe spostrze-
zenia drogg iskrowa. Na podstawie okoto
200 doniesien obserwatorjum wydaje
dwa razy dziennie mapki synoptyczne,
szczegblniej wazne, gdy ostrzegaja przed
grozacym tajfunem. To tez marynarze
zeglujacy po wodach chinskich, ogromnie
cenigustugi, oddawane przez Zi-Ka-Wei.

Opr6cz przepowiedni pogody trudni
sie obserwatorjum studjami og6lnemi
z dziedziny meteorologji i wydaje spe-
cjalne publikacje na ten temat. W chwi-
lach wolnych pracownicy objezdzaja
stacje, sprawdzajg instrumenty, zakila-
dajag nowe stacje i czynig zdjecia terenu
w okolicach mniej znanych. Klimato-
Jogja Chin zawdzigecza podstawowe swe
dzieta stacji Zi-Ka-Wei.

Omawiane obserwatorjum réwniez ma
powierzone sobie astronomiczne okre-
$lanie czasu, jako jedna z trzech pod-
stawowych stacyj kuli ziemskiej, wyzna-
czonych przez Unje miedzynarodowsa,
ktorych dtugos$é geograficzna, precyzyj-
nie okre$lona w r. 1926, na to pozwala.
Stacja posiada doskonate narzedzia
astronomiczne i wyposazona jest w bar-
dzo silne aparaty iskrowe, stuzgce do
nadawania czasu sasiednim stacjom.

Na sasiednim pagérku Zo-Si zorga-
nizowano w r. 1900 specjalne obserwa-
torjum  astronomiczne dla fotograf
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gwiazd i storica. Poza tern zatozono ob-
serwatorjum magnetyzmu ziemskiego
i stacje seismograiiczng, szczegdlniej
wazng ze wzgledu na wazne centra
seismiczne pobliskiej Japonji i Pacyfiku.
a. a

Beryl, metal Izejszy od glinu.
Przy obserwowaniu szybkich postepéw
metod fabrykacji aluminjum, jako tez
coraz szerszego zastosowania tego me-
talu, zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci,
ze przyszto$¢ nalezy do metali lekkich,
ktére w coraz to innych dziedzinach
przemystu zajmujg stopniowo miejsce
metali ciezkich. Niegdy$ kwestja ceny
aluminjum stata na przeszkédzie jego
rozpowszechnianiu sie. Dopiero wyna-
lezienie tafnszych metod produkcji uczy-
nito z aluminjum element konstrukcyjny
pierwszego rzedu, ktéry w pewnych dzie-
dzinach, np. w lotnictwie, w budowie
samolotéw, stal sie nie do zastgpienia.
Jak podaje ,Przem. Chem.“, w now-
szych czasach udato sie otrzymac czy-
sty metaliczny beryl. Usitowania prze-

mystu idg w kierunku moznosci wy-
twarzania tego metalu w wiekszych
ilosciach. Beryl, znacznie lzejszy niz

aluminjum (ciezar gatunkowy 184 , jest
barwg zblizony do stali, twardy i kru-
chy. Dzieki swej twardosci stawia on
duzy op6r obrébce w walcowniach i dla-
tego tez mozno$¢ zastosowania metalu
czystego bedzie ograniczona. Znajdzie
on natomiast zastosowanie w pierwszej
linji jako cze$¢ sktadowa stopéw, a takze
w takich odlewach, ktére muszg by¢
lekkie i twarde. Punkt topnienia berylu
lezy w temperaturze 1280°, a zatem wy-
zej, niz punkt topnienia zelaza lanego.
Ten wysoki punkt topnienia, prawie dwa
razy wyzszy niz aluminjum, jest wpraw-
dzie w technice tatwy do osiagniecia,
niemniej jednak doprowadzenie stopu
do tak wysokiej temperatury wymagac
bedzie duzego zuzycia materjalow opa-
towych. Ruda berylowa znajduje sie
przedewszystkiem we Francji w Limo-
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ges, a takze w Ameryce, Indjach i Sy-
berji. We Francji wystepuje pod nazwa
Lberyli“, zawiera 14°/0 tlenku berylu,
reszte sktadowych cze$ci rudy stanowiag
krzemionka i glina. Beryl w stanie czy-
stym otrzymat po raz pierwszy Fich ter-
Prace swa opublikowat w roku 1913.
Ulepszone metody otrzymywania berylu
wprowadzili Stock i, Goldschmidt
ktorzy stapiajg fluorek wapniowo-bery-
lowy i, po dodaniu fluorku barowo-
berylowego, prowadzg elektrolize w tem-
peraturze 1300°. Dalsza w kolejnosci
metoda Viviana polega takze na elek-
trolizie, przyczem dzieki tej metodzie
uzyskuje sie produkt bardzo czysty.
Przez elektrolize mozna otrzymaé réw-
niez stopy berylowe, skoro zastosuje sie
jako katode metal ciezki, albo doda sie
go do elektrolitu w formie sproszkowa-
nej. Stopy miedziowo-berylowe dajg sie
hartowaé¢ i uszlachetnia¢. Przez uszla-
chetnienie materjat stopu staje sie ela-
styczniejszy, jego wytrzymato$é na ro-
zerwanie zwieksza sie w dwojnasob.
Szczeg6lnie wazng zaletg dodatku be-
rylu do miedzi jest zwiekszenie jej
przewodnictwa elektrycznego. Juz bar-
dzo mafy dodatek berylu, 01—0'4°/o,
zwieksza  przewodnictwo elektryczne
miedzi hutniczej o 25°0. W ten sposéb
miedZ hutnicza moze doréwnac elektroli-
tycznej. Stopy miedziowo-berylowe dajg
sie tatwo obrabia¢, walcowaé, moga by¢
zatem uzyte przy wyrobie glosnikéw,
telefonéw, aparatéow elektrycznych it d.
Poza miedzig beryl tworzy stopy
takze z innemi metalami. W Ameryce
otrzymano stop z berylu i glinu. Beryl
dziata na zelazo podobnie jak krzem,
tylko daleko energiczniej; przez dodatek
berylu mozna polepszyé wtasnosci fi-
zyczne i magnetyczne zelaza.
Wytrzymato$¢ stali z dodatkiem be-
rylu i niklu moze doj$¢ przy wiasciwej
obrébce termicznej do 210 kglmm2 (pa-
tent Kroll’a). Przez dodanie 3% be-
rylu twardo$¢ zelaza wzrasta o 300,/o0.
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Wszystkie dotychczas opracowane me-
tody otrzymywania berylu sg raczej
prébami laboratoryjnemi na wielkg skale.
W metodzie Viviana przecietna wy-
dajno$¢ nie przekracza 100 g berylu
na 1 godz.

Moze juz jednak bliska przysztosc¢
przyniesie dogodng metode, ktéra po-
sunie naprzéd rozwéj przemystu bery-
lowego, podobnie jak to miato miejsce
z aluminjum.

Wykorzystanie soli potaso-
wych morza Martwego. Wedtug
posiadanych wiadomosci, przytaczanych
przez ,Przemyst Chemiczny“, sole po-
tasowe w morzu Martwem wystepuja
w ilosciach tak duzych, ze nie dadza
sie wyczerpa¢. Rzeczoznawca, geolog
rzadu palestynskiego, ocenia zasoby mo-
rza Martwego w nastepujacy sposéb:
chlorku potasowego okoto 2000 milj. t
bromku magnezowego 890

chlorku sodowego 11000
chlorku magnezowego 22000 ,,
chlorku wapniowego 6000 ,,

Ze sprawozdania, opracowanego z po-
lecenia ministra kolonji w Londynie,
dowiadujemy sie o mozliwosciach wy-
korzystania bogactw zawartych w mo-
rzu Martwem. Sprawozdanie to omawia
kwestje techniczne uzyskiwania soli oraz
obejmuje catoksztatt warunkéw pracy
i higjeny w okolicy morza Martwego.
Ogo6lne wnioski, wynikajagce ze sprawo-
zdania, mozna przedstawi¢ w nastepu-
jacy sposob:
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4) Potrzebne dla odparowania roz-
tworéw tereny sa w ilosciach dosta-
tecznych.

5) W nastepstwie pewnych zabiegéw,
okolice morza Martwego moga sie stac¢
odpowiedniemi do zamieszkania.

Il. 1) Co sie tyczy kosztow eksploa-
tacji, to obecnie nie mozna podac pew-
niejszych danych.

2) Pomijajac koszty wydobywania,
transport bytby tak kosztownym, ze
chlorkéw sodu i magnezu nie bedzie
mozna sprzedac.

3) Nietylko ze wzgledu na zwykite
wahania cen potasu, ale tez na zupet-
nie nieznane warunki otrzymywania
w przysztos$ci tego nawozu w Europie,
oraz z uwagi na nie dajacy sie przewi-
dzie¢ popyt na Swiatowych rynkach, nie
mozna obecnie wyda¢ sgdu o gospo-
darczem znaczeniu wykorzystania mo-
rza Martwego.

4) Poniewaz popyt na brom jest do-
tad nieznaczny, moze wiec by¢ pokry-
wanym z innych zrédet.

I1l. Nalezy w réznych punktach kraju
wykona¢ na szerokiej podstawie do-
Swiadczenia, zanim sie przystapi do
eksploatacji morza Martwego, gdyz to
przedsiewziecie potgczone jest z pew-
nem ryzykiem.

Ze sprawozdania wynika, ze te nad-
zwyczajnie duze ilosci soli w niezbyt
odlegtym czasie moga powaznie wply-
na¢ na ksztatltowanie sie cen rdznych
chemikaljéw i nawozéw. Przez rzeczo-

l. 1) Z technicznego punktu widze-znawcow niejednokrotnie zostat wypo-

nia nie wystapia wedtug wszelkiego
prawdopodobienistwa nieprzezwyciezone
trudnosci przy wydobywaniu soli pota-
sowych w iloSci 100.000 t chlorku po-
tasu.

2) Przez naturalne odparowanie be-
dzie mozna otrzymaé produkt, zawiera-
jacy powyzej 70°/0 chlorku potasu.

3) Praktycznie biorgc, chlorki sodu
i potasu dadzg sie uzyskiwaé w ilosciach
nieograniczonych.

wiedziany poglad, ze wydobywanie bo-
gactw morza Martwego dobrze sie optaci,
gdyz uzyskany stad potas moégtby by¢
sprzedany po cenie o th nizszej od
obecnej. Chociaz w sprawozdaniu jest
mowa o produkcji 100.000 t chlorku
potasu rocznie, przy wydaniu koncesji
przewiduje sie wydobywanie w duzo
mniejszym rozmiarze. Br. Ch.

100-lecie maszyny do szycia.
Pierwszg zdatng do praktycznego uzytku
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maszyne do szycia skonstruowat Fran-
cuz, B. Thimonnier. Thimonnier byt
biednym krawcem, nad swoim wynalaz-
kiem pracowat dtugo, az wreszcie udato
mu sie, dzieki pomocy pienieznej ze
strony przyjaci6t, skonstruowac pierwszy
model maszyny i uzyskac¢ patent w roku
1830. Pierwsza maszyna znajduje sie
obecnie w muzeum w Lyon. Smutny
byt los jej wynalazcy.

Za namowg inspektora goérniczego
okregu Loiry, udat sie Thimonnier do
Paryza, gdzie otrzymat zaméwienie na
80 maszyn do wielkiej firmy krawieckiej
przy Rue de Sévres. Thimonnier wyko-
nat zamodwienia, lecz nie uruchomit
warsztatu.

Rzemie$lnicy krawieccy w obawie,
aby nowa maszyna nie odebrata im za-
robku, napadli na warsztat i rozbili
wszystkie maszyny, a Thimonnier ledwo
z zyciem uszedt.

Po tym smutnym wypadku wraca
Thimonnier do domu (Amplepuis), nie
zraza sie jednak i dalej pracuje nad
udoskonaleniem maszyny. Wpraca do
Paryza w roku 1834, lecz nie znajduje
nabywcéw na swoje maszyny. Wraca
wiec znowu do Amplepuis i tam za-
czyna fabrykowac isprzedawac maszyny,
ale mato znajduje nabywcéw. W roku
1845 zaktada do spétki z Magninem
matg fabryczke, sprzedajac swoje ma-
szyny po 50 fr. za sztuke.

W roku 1848 uzyskuje Thimonnier
patent angielski, lecz i to niewiele po-
maga, bowiem w tym samym czasie
Anglik Elias Howe wprowadza na ry-
nek swoje maszyny czétenkowe. Singer
udoskonala ten system i obaj zdobywaja
olbrzymi majatek. Thimonnier umiera
w biedzie w r. 1857. W. G.

Najwiekszy hangar na Swie-
cie. Goodyear Zeppelin Corporation wy-
stawita w Akron (stan Ohio) olbrzymiag
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hale dla balonéw sterowych. Dtugosé
hali wynosi 358 m, szeroko$¢ podstawy
99 m i wysoko$¢ 64 m. Moze ona po-
miesci¢ sterowiec o objetosci 283.000 m3
Oba amerykanskie steréwce majg za-
ledwie objetos¢ 186000 m3 Przekrdj
hali ma ksztatt paraboliczny. Caly bu-
dynek jest zelazo-betonowy, drzwi ze
stali. Na budowe zuzyto 7.850 tonn stali
(zelaza). W. G.
Pare ciekawych liczb. Z teorji
wzglednosci Einsteina wiemy, ze mate-
rja jest nagromadzeniem energji, ktéra
przyjeta forme danego ciata. Einstein
podaje nawet wzér, przy pomocy kt6-
rego mozemy obliczy¢ energje, jaka po-
siada 1 gram dowolnego ciata i jaka
zatem prace moznaby byto wykonaé,
gdyby 1 g jakiego$ ciata zamienit sie

w ,nico$c*:
masa ciata m = ﬂl%rg@

stad energja E= M . Ci
gdzie C = 3.1010cm/sek. — predkosé
Swiatta.

GdybySmy w ciggu sekundy potrafili
zamieni¢ w nico$¢ 1g np. wegla, to
moznaby kosztem wyzwolonej energji
wykonaé prace rownowazng 136.109koni
mech. [KM], t. zn. pareset tysiecy wie-
cej, anizeli wodospad Niagara.

Stonice wysyta w przestrzen w ciggu
sekundy energje, ktéra mogtaby wyko-
na¢ prace rownowazng 5’100K M. Storice
wiec, stosownie do teorji Einsteina, zywi
swoj uktad swojg masg, swojem ciatem,
tracgc w ciggu sekundy 4.200 tonn.
Drobna cze$¢ zaledwie z tego dostaje
sie na ziemie, a i to wystarczy, aby
utrzymaé zycie, wywota¢ miljony réz-
nych zjawisk, ktérych motorem sg pro-
mienie storca.

Co znacza wobec powyzszych liczb
nasze ,olbrzymy* techniczne, maszyny
parowe, turbiny, pradnice it. p.? W.G.
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CO SIE DZIEJE W POLSCE?

Torf, jako paliwo dla zakta-
dow elektrycznych. Na ten te-
mat, tak dla Polski aktualny, wygtosit
referat inz. I. Olszewski, na walnem
zgromadzeniu cztonkéw Zwiagzku Elek-
trowni Polskich w Wilnie. Podajemy tu
jego tres¢, czerpiagc z ,Przegladu Elek-
trotechnicznego*“.

Do konica XVIII stulecia sita wody i sita
wiatru byty jedynem Zrédtem energji, jakie
wyzyskiwano dla celéow mechanicznych.

XI1X wiek stanowi ostry przetom
w charakterze i tempie postepu techniki.
W przeciggu zycia trzech, czterech po-
kolen ludzko$¢ zdobyta znacznie wie-
cej, niz przez caty poprzedni okres swego
istnienia.

Ten zawrotny postep datuje sie od
czasu ujarzmienia nowej potegi — ener-
gji cieplnej.

Czerpie on swe zasoby z nagroma-
dzonych w ciggu miljonéw lat materja-
t6w organicznego pochodzenia — paliwa.

Nazwa materjatu

C
ANtracyto e, 96
Koks wegla kamiennego 93-7
Wegiel drzewny ... 91
Koks z torfu .o 86
Ropa naftowa ... 86
Wegiel kamienny.. 83
Wegiel brunatny 68
Torfon 58
Drzewo. .., 49

Olbrzymi postep techniki, ktory zde-
mokratyzowat kulture i dobrodziejstwa
jej udostepnit ogdtowi, pochtania Coraz
wieksze i wieksze ilosci energji — pa-
liwa. Niestety, zapasy jego nie sg nie-
wyczerpalne Zrddta naftowe sg na wy-
czerpaniu, a pokiady wegla topniejg
z roku na rok.

Dotychczas najmniej wyzyskanym ro-
dzajem paliwa — stosunkowo do roz-

Stosowane w przemysle paliwo musi
odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
musi by¢ tanie, fatwopalne, musi nada-
waé sie do transportu, mie¢ wysoka
warto$¢ opatowa, zawiera¢ matg do-
mieszke ciat neutralnych, zmniejszaja-
cych te warto$¢, nie powinno zawieraé
sktadnikéw, wydzielajacych przy spala-
niu szkodliwe gazy.

Warto$¢ cieplna réznych rodzajow
paliwa wynosi:
Nafty i jej pochodnych . 11.000 kal.
Wegla kamiennego . 7.500—9.000
Wegla brunatnego 6.000
Torfu .. 4.000—5.000
Drzewa 4.500—4.700

Najwiecej rozpowszechnionem pali-

wem jest obecnie wegiel kamienny, nafta
i jej pochodne.

Oto procentowy skiad chemiczny
najwazniejszych paliw:

Zawarto$¢ procentowa

Po-

H O+N 5 pioky Wody
1-34 0-86 1-2 2 4
1-00 5-00 0-25 5-15 3
28 6-2 — 3 7-5
1-9 6-8 0-3 3 4-2
12 2-00 Slady — $lady
5-00 1000 15 4-8 5-8
55 25-5 1 10 20
6-00 36-00 — 10 25
6-3 44-00 — — 20-50
powszechnienia i wartosci opatowej —

jest torf.

Przyczyn tego jest kilka.

W skutek niewielkiej ciezko$ci wiasci-
wej, znacznej zawarto$ci wody oraz ma-
tej twardosci i spoistosci torf nie wy-
trzymuje transportu na znaczniejsze
odlegtosci. Poza tem suszony na powie-
trzu torf jest hygroskopijny, zawiera
w sobie 25—30°/0 wilgoci, co znacznie



380

zmniejsza wartoéci jego cieplne. Tak
przy zawarto$ci 25% wody warto$¢ ta
z 4500 kal spada do 3215 kal.

Technika juz oddawna zwroécita uwage
na torf jako na paliwo. Mys$l naukowa
szta w dwoch Kierunkach. Gdy jedni
pracowali nad ulepszeniem maszyn, wy-
dobywajgcych i formujgcych torf, inni
poswiecali swoje sity uszlachetnieniu
tego materjalu opalowego przez pod-
niesienie jego wartosci cieplnej oraz po-
lepszenia wiasnosci fizycznych gotowego
opalu, jednak zaznaczyé nalezy, ze
o ile pierwsi z nich osiagneli znaczne
wyniki, o tyle prace drugich nie wyszly
poza doswiadczenia laboratoryjne. Jed-
nym z krajéow, bodaj najwiecej zainte-
resowanych w uzytkowaniu torfu, jest
Rosja, ktéra posiada ogromne jego ob-
szary (do 27,000.000 ha), majac wegla
mato i tylko na kranhcach swego obszer-
nego terytorjum.

Po wojnie Swiatowej wschodni nasz
sasiad poswieca wiele pracy i energji
na rozwdj przemystu torfowego
trzeba przyznaé — w tej dziedzinie wy-
przedzit on inne kraje.

W dziedzinie kopania torfu sg tam
stosowany bagry samoczynne Pankra-
towa do poktadéw bezdrzewnych it. zw.
maszyny frezowe Bjurkowa dla torféw
z korzeniami i pniami.

Te maszyny znacznie przewyzszajg
swojg wydajnoscig i doktadnos$cig pracy
maszyny, uzywane na zachodzie.

Rozpowszechnia sie tam réwniez spo-
s6b przerabiania surowego torfu na
t. zw. ,hydrotorf“. W tym celu koto
torfowisk sg budowane fabryki, w kté-
rych torf w sposéb chemiczny i mecha-
niczny odwadniajg i suszg, ogrzewajac
go w specjalnych dotach. Ta droga
w przeciggu Ih godziny po wydobyciu
otrzymuja gotowy suchy torf, o zawar-
tosci okoto 15% wilgoci. Szczeg6ty fa-
brykacji trzymane sg w tajemnicy.

Jesli zwr6ci¢ uwage, ze Rosja so-
wiecka, usitujagca wywozi¢ zagranice
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wszystko, co tylko nadaje sie do spie-
niezenia, catg swoig uwage zwrdcita na
wyzyskanie energji, nagromadzonej we
wiasnym kraju w torfach, nie mozna sie
dziwié, ze w tej dziedzinie potrafita ona
wyprzedzi¢ inne panstwa. Jak widac ze
sprawozdan, umieszczanych w ,,Ekono-
miczeskoj Zizni“, zuzycie torfu w bie-
zacym ma osiggng¢ 7,000.000 tonn.

R jednak dotychczasowe udoskona-
lenia nie usunety zasadniczej wady tego
opatu, nie nadajacego sie do diuzszego
transportu; niewiadomo, czy uszlachet-
nieniu jego ten wiasnie szczeg6t nie
bedzie stat na przeszkodzie.

Z natury swej torf jest przeznaczony
do wyzyskania na miejscu, co w wyso-
kim stopniu ograniczato jego zastoso-
wanie w przemysle. Lecz, jeéli torf nie
wytrzymuje odleglejszego transportu,
obecny stan techniki nasuwa inng droge
wyzyskania jego energji, a mianowicie,
przesytanie jej zapomocag przewodow
elektrycznych. Ta drogg poszia mysl
techniczna jeszcze przed wojng S$wia-
towa.

R wiec firma Siemens zbudowata
elektrownie na torfowiskach w Aurich
w prowincji oldenburskiej. Elektrownia
ta przerabia rocznie okoto 100.000 tonn
suszonego na powietrzu torfu z zawar-
tosciag wody 25—30%, wytwarzajac
okoto 40,000.000 kWh.

W Rosji przedwojennej w r. 1914
w odlegtos$ci 100 km od Moskwy, na torfo-
wiskach w Bogorodsku, zostata wybudo-
wana elektrownia, ktdra przerabia zgora
160.000 tonn torfu i wytwarza okoto
80,000.000 kWh. Podobno Sowiety wy-
budowaty wiekszg ilo$¢ takich elek-
trowni, a obecnie budujg podobny zaktad
kolo Orszy.

U nas, niestety, to Zrédto energji jest
w catkowitem zaniedbaniu.

Masowo zuzywamy paliwo zbytkowne,
wegiel kamienny, chociaz jest to pro-
dukt, ktéry chetnie jest nabywany za-
granicg. Nieoglednie zuzycie jego we-
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wnatrz Kkraju zmniejsza nasz eksport
i podwyzsza koszta produkcji. Z punktu
widzenia gospodarki panstwowej jest to
bardzo nieracjonalne, zwilaszcza w sto-
sunku do WileAszczyzny.

WilehAszczyzna, skapo wyposazona
przez nature w bogactwa przyrodzone,
ma jednak bardzo wielkie zapasy torfu.
Ogotocony, zniszczony w czasie wojny
Swiatowej, skrzywdzony przez traktat
ryski, Kktéry pozbawit go terendw jego
ekspansji gospodarczej, wynedzniaty
ekonomicznie kraj nie waha sie wyda-
waé miljony na sprowadzanie wegla,
ktérego koszta silnie obcigza daleki
transport; zapominamy o tern, ze na miej-
scu posiadamy niewyczerpalne Zrédia
energji w postaci torfu.

Przy ogdlnym obszarze 2,780.000 ha
Wileriszczyzna ma torfowisk zgorg
500.000 ha. Coprawda nie wszystkie
torfy nadajg sie na paliwo, poniewaz na
opal nadaje sie przedewszystkiem torf
stary, przewaznie z okresu dyluwjalnego.

Masa torfu musi mie¢ kolor ciemno-
brunatny do czarnego, konsystencje
ciasta, ktére przy S$ciskaniu w dioni
wyptywa z pomiedzy palcéw; widkna,
tworzace torf, muszg by¢ tak roztozone,
aby trudno je byto rozrézni¢ gotem
okiem.

Do eksploatowania najlepiej nadajg
sie torfy, wytwarzane z mchu Sphagnum,
oraz torfy, powstate z sitowia.

Wysoka wartos¢ opatowa majg takze
torfy przejSciowe, jak: brzozowy, ol-
chowy, lecz te torfy trudniej nadajg sie
do wydobywania.

Studja, prowadzone przez Biuro Me-
ljoracyjne Dyrekcji Robdt Publicznych
w Wilnie, wykazaly, ze w wielu torfo-
wiskach pod poktadem miodego torfu
na gtebokoSci nieraz 7—8 metréow za-
lega bardzo wysokiej wartosci torf sta-
rego pochodzenia. Tak na bagnach
Przebrodzkich stary, prawie czarny torf,
nie majacy $ladéw tworzacych go roslin,
napotkany zostat na gtebokosci 2—8 me-

381

tréw. Partje pomiarowe, sondujace tor-
fowiska, przyjety go za podioze mine-
ralne (czarng gline).

Niedaleko pod Wilnem, o 25—40 km,.
mamy obszerne torfowiska w gdérnym
brzegu rzeki Wilejki: bagna Kienskie,
Kobytki, Miadziotki. Te torfowiska maja
torf starego pochodzenia typu sphagnum,
zalegajacy tuz pod darning.

Eksploatacja tego torfu rozpoczeta
sie jeszcze w koncu zesztego wieku.

Niejaki Piesiuk rozpoczat jego wydo-
bywanie koto stacji kolejowej Kieny,
na linji Wilno —Motodeczno. Historja

tego przedsiebiorstwa ma swoje ponie-
kad piekne karty na skale drobnego
przemystu. Do r. 1915 produkcja wa-
hata sie okoto 18.000 tonn rocznie.
W 1915 r. elektrownia wileriska praco-,
wata wyitgcznie na tym opale, chociaz
paleniska kottdw nie byly don przysto-
sowane Najwiecej rozwineli jego eksplo-
atacje Niemcy w czasie okupacji. W ciggu
trzech lat wydobylionizgdra 120.000 tonn,
zuzytkuwujac go w elektrowni, zasilajacej
pradem caty front i pas przyfrontowy.
W 1920—21 roku uformowato sie dru-
gie towarzystwo akcyjne dla eksplo-
atacji torfu w Korycinie pod kierownic-
twem b. prezesa Stowarzyszenia Tech-
nikow Polskich w Wilnie, $p. inz. Nie-
wodniczanskiego.

Oba te przedsiebiorstwa jednak poszty
droga nieprawidtows.

Zamiast wytwarza¢ energje na miej-
scu i nastepnie przesyfa¢ jg po drutach,
zajely sie one szukaniem rynkéw zbytu
i przewozeniem tego paliwa do miejsc
jego zuzycia.

Nalezy jednak przyznaé, ze torf ten
wobec swoich wysokich zalet i niskich
cen znajdowat popyt w Wilnie i okoli-
cach, lecz w iloSciach niewielkich, gdyz
ludno$¢ nie byta do niego przyzwycza-
jona.

Gatunek tego torfu jest bardzo wy-
soki. Warto$¢ cieplna przy zawartosci
25°/o wilgoci siega 4300 kal. Préby
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przeprowadzone w r. 1926 w elektrowni
wilenskiej na palenisku, dostosowanem
do wegla kamiennego, daly odparowal-
no$¢ 3'52 kg, wykazujgc tylko 55°/0
sprawnosci kotta. Przy zastosowaniu pa-
leniska odpowiedniego odparowalnos¢
bezwatpienia przekroczy 4 kg.

Ogo6lny obszar wyzej wymienionego
zabagnienia g6rnego biegu Wilejki (tor-
fowiska Kieoskie, Miadziolki, Koby#tki)
zajmuja obszar 11.700 ha.

Migzszo$¢ pokiadu toriowego waha
sie w granicach od 1'/2 do 5'/t metréw,
przecietnie za$§ wynosi 3 m.

Na tej przestrzeni znajduje sie 3X
X 11.700X10.000 okoto 400,000.000
m3 torfu. Poniewaz waga 1 m3 su-
szonego na powietrzu torfu wynosi
270 kg, wiec na tej przestrzeni mamy
400 milj. X 270=okoto 100.000,000.000kg
torfu.

Przy wartosci cieplnej okoto 4.300
kal. i odparowalno$ci okoto 4 kg, te
100.000,000.000 torfu przy obecnym sta-
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Wielki konkurs Instytutu
Battyckiego na prace naukowg
na temat: ,,Zagadnienie uprze-
mystowienia Gdyni“. Pragnac po-
gtebi¢ dotychczasowy nurt intellektual-
nego zainteresowania sprawg morska,
oraz skierowac zainteresowanie miodych
ekonomistow ku pierwszorzednym za-
gadnieniom gospodarczym, powstajacym
w zwigzku z rozbudowa portu i miasta
Gdyni, postanowit Zarzad Instytutu Bat-
tyckiego upowazni¢ Dyrekcje do ogto-
szenia drugiego konkursu na prace na-
ukowg z dziedziny probleméw morskich.

Dyrekcja Instytutu porozumiata sie
z pierwszorzednymi znawcami i kKierow-
nikami zycia gospodarczego w Polsce
i, uwzgledniajac obecny stan i potrzeby
naszej polityki morskiej, zdecydowata
skierowa¢ powszechna uwage na: ,,Za-

i organizacyjny.

nie techniki posiadaja
50.000,000.000 kWh.

Elektrownia, zbudowana na tych tor-
fowiskach, mogtaby zelektryfikowac cate
zycie gospodarcze, nie wylaczajac i ko-
lejnictwa, nietylko Wilenszczyzny, lecz
i catlego obszaru wschodniego Rzeczy-
pospolitej Polskiej.

Pomijajac inne liczne torfowiska, je-
den tylko ten obszar zabezpiecza ener-
gje elektryczng po 1.000,000.000 kW h
rocznie w przeciggu pot wieku.

Nie méwiac o tern, aby juz w chwili
obecnej budowaé zaktad elektryczny na
takg wielkg wytwo6rczos¢, sprawa ta —
rzecz oczywista — wymaga zbadania
ze wzgledu na stan gospodarczy i stabe
zaludnienie tego obszaru, ograniczajgc
sie narazie do skromnych rozmiaréw,
uwazam, np., ze zamiast dalszej rozbu-
dowy wileriskiej elektrowni miejskiej,
obliczonej na wegiel, nalezatoby prze-
nie$¢ Srodek ciezko$ci wytwarzania elek-
trycznosci dla tego miasta do Kieny.

zapas energji

ORGANIZACYJINY .

gadnienie wuprzemystowienia
Gdyni*“ ogtaszajgc na ten temat wielki
konkurs prac naukowych. Doceniajac
donioste znaczenie rozwoju Gdyni w zy-
ciu przemystowcm Polski, szereg insty-
tucyj gospodarczych zaofiarowat pomoc
w sfinansowaniu konkursu, wskutek
czego Dyrekcja Instytutu przeznacza
2 gtéwne nagrody dla najlepszych prac
w wysokos$ci 10.000 zt. oraz 5.000 zt.,
oprocz tego deklaruje gotowos¢ nabycia
dalszych 3 odznaczonych prac, ptacac
autorowi po 1.000 zt

W sktad sadu konkursowego wcho-
dzg nastepujace osoby: prof. Ludwik
Krzywicki, prof. ftdam Krzyzanowski,
prof. Jerzy Loth, prof. Bolestaw Mikla-
szewski, prof. Stanistaw Nowakowski,
dr. Stanistaw Wachowiak i dyrektor
Jozef Borowik.
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W porozumieniu z sadem konkur-
sowym zostato ustalone, ze prace, na-
destane na konkurs, winny uwzglednia¢
nastepujace cztery zasadnicze momenty:

1. Plany robudowy portu i miasta
Gdyni muszg przewidywa¢ warunki po-
wstania i rozwoju ciezkiego przemystu
metalurgicznego, bedacego naturalnym
ptodem z jednej strony skrzyzowania
sie drog eksportu wegla i importu rudy
zelaznej, z drugiej strony niezbednem
uzupetnieniem przemystu budowy okre-
téw, stanowigcego nerw wszelkiej poli-
tyki morskiej.

2. Podstawowym atutem  Gdyni
w walce konkurencyjnej portéw bat-
tyckich winno byé doskonate dostoso-
wanie sie do organizmu gospodarczego
Polski, przez stworzenie warunkéw dla
uszlachetnienia eksportu ptodéw rolni-
czych, wpierwszym rzedzie zboza, miesa,
cukru oraz przetworéw przywozonych
i przechodzacych tranzytem artykutow
spozywczych, w pierwszym rzedzie $le.
dzi, ryb morskich i tluszczéw.

3. Majac mozno$¢ stworzenia w Gdyni
technicznie doskonatych warunkéw wy-
tadowania i natadowania oraz skia-
dowania wysokowartosciowych tadun-
kéw masowych, jak zboze, bawetna albo
tyton, nalezy dazy¢ do stworzeniaréwniez
sprawnego aparatu handlowego w tych
dziedzinach i do opracowania programu
przeciaggniecia do Gdyni réwniez niekto-
rych pokrewnych gatezi przemystu.

4. We wszelkich poczynaniach na
wybrzezu polskiem nalezy bra¢ w ra-
chube potrzebe stworzenia silnego i zdro-
wego o$rodka zycia, nierozerwalnie zwia-
zanego z catos$cig organizmu gospodar-
czego polskiego, przyczem nietylko cho-
dzi o sprawno$¢ techniczng i odpowied-
nie inwestycje, ale w wiekszej mierze
0 S$ciagniecie i utrzymanie na state
najbardziej licznych rzesz patrjotycznej
ludno$ci robotniczej i miejskiej i stwo-
rzenie dla nich warunkéw dobrobytu
1 kultury.
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Praca naukowa moze uwzgledniaé
wszystkie momenty w spos6b szczeg6-
towy, lub tez poswieci¢ najwiekszg uwage
jednemu z tych zagadnien, w kazdym
jednak razie autor winien doktadnie
ustali¢ role przemystu portowego w ca-
tosci stosunkéw gospodarczych polskich,
jak tez zaleznos$ci miedzy poszczegdl-
nemi gateziami przemystu portowego,
oraz zaleznosci ich od skitadnikéw po-
lityki morskie;j.

Whnioski autora winny by¢ poparte
programem posunie¢ gospodarczych,
uwzgledniajgcym podstawowe interesy
polskiej polityki gospodarczej, oraz po-
trzebe wspotzycia z portem gdanskim
na zasadzie racjonalnego podziatu pracy.

Praca winna zawieraé szczeg6towy
materjat cyfrowy dla analizy, doprowa-
dzony do stycznia 1930 r. Literatura
przedmiotu winna by¢ jak najskrupulat-
niej zuzytkowana i poszczegdlne Zrodta
doktadnie wymienione.

Rozmiar pracy moze wynosi¢ od 5
do 15 arkuszy druku.

Termin nadsytania prac zostaje usta-
lony na 1-go pazdziernika 1931 r. Orze-
czenie sagdu konkursowego nastgpi 1-go
marca 1932 r.

Prace nalezy oznaczy¢ godtem i do-
taczy¢ list zapieczetowany, oznaczony
na kopercie tem samem godiem, przy-
czem w liscie nalezy podaé¢ imie i na-
zwisko autora, oraz doktadny adres.

*

Blizsze okres$lenie tematu:
Praca przedstawiona na konkursie,
winna uwzglednia¢ nastepujace mo-
menty

1. Ustalenie roli
portowem i w zyciu gospodarczem,
a) sytuacja w niektérych portach zagra-
nicznych, b) sytuacja obecna w portach
polskich. Nb. omawiana a) i b) na-
lezy uwzglednié: 1) stosunek produkcji
w kraju, og6lne rozmieszczenie prze-
mystu; 2) wyjasni¢ role przemystu bu-

przemystu w zyciu
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dowy okretow; 3) statystyka przewozu
w kierunku portowym, polityka tary-
lowa; 4) kwestja sit roboczych; 5) za-
gadnienia finansowe, system celny;
6) aparat handlowy, przedstawié, za-
granicg; 7) konkurencja obca, rynki,
warunki zbytu; 8) korzysci i straty, pty-
nace z obecnego stanu.

Ksiagzki, ktére warto czytac.

nalezy uwzgledni¢: 1) analize struktury
obecnej w danej gatezi, w szczeg6lno-
§ci: aa) rozmiary produkcji, bb) rozmie-
szczenie, cc) warunki (finanse, rynek,
widoki); 2) przykitady konstrukcji danej
gatezi w kilku waznych osrodkach za-
granica, aa) rozmiary, bb) zwigzek z ze-
gluga i handlem, cc) warunki rozwoju

1. Zagadnienia specjalne przemystui widoki; 3) projekt organizacji odnosnej

portowego w Gdyni; a) ciezki przemyst
zelazny i mechaniczny (zaptodnienie
spotkania wegla z rudg zelazng), b) prze-
twér produktéw spozywczych (uszla-
chetnienie eksportu i tranzytu), c) Prze-
mysl rybny (skierowanie importu $ledzi,
przetw6r szprota), d) przemyst prze-
dzalny i tekstylny (skierowanie importu
bawetny). Nb. Przy omawianiu a—d

KSIAZKI, KTORE

Wanda Wiostowska: Chcmja
weglowodandw. W najblizszym cza-
sie rozpoczety zostanie druk podrecz-
nika, przeznaczonego dla szerszego ogétu
chemikéw, przyrodnikéw, biologéw, le-
karzy, rolnikéw i technologéw, ktory
bedzie miat za zadanie da¢ czytelnikowi
catoksztatt wiedzy o weglowodanach
z uwzglednieniem najnowszych jej po-
step6w i zdobyczy.

Nauka Polska. T. XIl. Materjaty
do spisu instytucyj i towarzystw nauko-
wych w Polsce (Archiwa, Muzea, Bi-
bljoteki, Towarzystwa i Instytucje nau-
kowe). Suplement do t. VII. Wydaw-
nictwo Kasy im. Mianowskiego. War-
szawa, Patac Staszica, 1930, Str. X —359,
cena 12 zt.

Ostatni tom ,,Nauki Polskiej“ jest
uzupetnieniem i kontynuacjag wydanych
przed trzema laty ,,Materjatéw do spisu
instytucyj i towarzystw naukowych
w Polsce* w t. VIl wydawnictwa. Jest

dziedziny w porcie: aa) elementy skita-
dowe, bb) kierunek rozwoju, cc) orga-
nizacja, dd) finanse; 4) zarys wiasciwej
polityki gospodarczej: aa) cta, bb) ta-
ryfy kolejowe, cc) system podatkowy,
dd) $wiadczenia specjalne; 5) zagadnienia
robotnicze; 6) znaczenia penetracji ele-
mentu polskiego; 7) kooperacja z Gdan-
skiem.

WARTO CZYTAC.

niezbednem uwspoétczednieniem tej ksiegi
informacyjnej i inwentarza objektéw na-
szej kultury naukowej.

Dziaty pierwsze, poswiecone archi-
wom, muzeom i bibljotekom w dalszym
ciggu posuwajg naprzéd udostepnienie
uczonemu nieznanych czesto dotych-
czas materjatbw do pracy naukowej,
dajac wiadomosci najswiezsze, uzyskane
z pierwszej reki. Ostatni dziat informuje
0 organizacji i celach towarzystw i in-
stytucjach naukowych w Polsce, notuje
zmiany, ktére zaszty w opisach poda-
nych przed trzema laty, podaje instytu-
cje, nowo zatozone w tym czasie. Ksiega
ta daje wiec obraz preznosci organiza-
cyjnej naszej nauki w ostatnich trzech
latach, oraz zywego jej tetna, zar6wno
w dziedzipach teoretycznych, jak i w za-
kresie zagadnien, nasuwanych przez
przemyst, palacych zagadnien zycia co-
dziennego.



KSIAZNICA-RTLi\S S h.

LWOW, CZARNIECKIEGO 12 - WARSZAWA, NOWY SWIAT 59

poleca
M. Halaunbrenner

CWICZENIA PRAKTYCZNE W SZKOLE SREDNIEJ.
MAGNETYZM. ELEKTRYCZNOSC.
Z 83 rycinami. — ZI. 7'20.

Ksigzka zawiera 41 ¢wiczen z nauki o magnetyzmie i elektrycznosci,
opracowanych obszernie i szczeg6towo, a przeznaczonych dla wyzszych
klas szk6t Srednich ogolnoksztatcacych, seminarjdow nauczycielskich
i szkot technicznych. Wszystkie ¢wiczenia przerabiat autor przez kilka
lat w nauce szkolnej, skad wielka praktyczno$¢ podrecznika. Dodatnig
strone éwiczen stanowi tatwo$¢ wykonania ich stosunkowo prostemi $rod-
kami. Tre$¢ ksigzki uzupetniajag tablice wazniejszych statych magnetycz-
nych i elektrycznych.

B. Nawroczynski

ZASADY NAUCZANIA
Bibljoteka Pedagogiczno-Dydaktyczna. T. IV. Str. 436. — Zi 16'40.

Ksigzka ta jest systematycznym wyktadem celéw i $rodkéw nauczania.
Autor potozyt w niej szczegdlny nacisk na ideat wyksztatcenia i proces
ksztatcenia. Pojmujac ten proces jako dorabianie sie formy duchowej,
czyli struktury, przez wychowanka, zwrécit uwage na role, jakg w nim
odgrywajg juz wytworzone dobra kulturalne. Proces ksztatcenia sie ma
swojg strone psychiczng. Jednocze$nie jednak jest on procesem kultu-
ralnym, od ktérego zalezy i wytwarzanie nowych débr kulturalnych i ro-
zumienie, oraz uzywanie juz wytworzonych. Z tego punktu widzenia
zostaty w tej ksigzce oswietlone najwazniejsze zagadnienia dydaktyczne.

Dr. O. Nikodym
DYDAKTYKA MATEMATYKI CZYSTEJ
W ZAKRESIE GIMNAZJUM WYZSZEGO.

Cz. I. Liczby naturalne. Bibljoteka Pedagogiczno-Dydaktyczna. T. Il
Str. XV1-j-360. Z 1 tabl. — Z} 16'80.

Jest to praktyczny podrecznik dydaktyki liczb naturalnych i poczatkéw
algebry. Ksigzka sktada sie z trzech czesci, a mianowicie z wzoréw lek-
cyjnych, z czesci naukowej i szczegétowych uwag dydaktycznych; catos¢
poprzedzajg og6lne uwagi dydaktyczne o nowoczesnem zbiorowem na-
uczaniu matematyki w wyzszych klasach szkét srednich Ogélnoksztatca-
cych. Wzory lekcyjne, utozone w formie dialogu, dajg nauczycielowi
substrat do uktadania lekcyj szkolnych w umiarkowanej heurezie. Nacisk
jest potozony na sprawe rozumienia budowy wyrazen arytmetycznych.
Cze$¢ naukowa, zawierajagca aksjomatyczna teorje liczb naturalnych,
oparta na zasadzie indukcji matematycznej, ma za zadanie ewentualnie
doksztatci¢ nauczyciela. W czesci koncowej sa zamieszczone krytyczne
uwagi oraz szczegétowe fachowe objasnienia do poszczeg6lnych lekeyj,
zawartych w czeSci pierwszej.
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