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SLOW KILKA 0 CIALACH BEZPOSTACIOWYCH.

W pismach wielu przyrodnikéw spdiczesnych, zaréwno pol-
skich jak cudzoziemskich, do$¢ czesto zdarzajg sie wzmianki
o dwu rodzajach ciat statych, mianowicie o ciatach statych
bezpostaciowych i krystalicznych.

Rozwazmy, czy wzmianki te sa zgodne z rzeczywistoscia,
t. j. czy istotnie ciatom statym jest wiasciwe przybieranie obu tych
standw wymienionych, bezpostaciowego i krystalicznego. Sadze,
ze rozwazanie to wypadnie najlepiej i najskuteczniej, jezeli prze-
prowadzimy je na tle rozwoju historycznego pogladéw na ciata
bezpostaciowe i badan, wykonanych nad temi ciatami.

Poczatek sprawy omawianej widzimy w pierwszych latach
stulecia dziewietnastego, gdy przewaznie Glocker i Breithaupt po-
czeli zaznacza¢ w swych pismach przypuszczenie, ze istniejg
ciata takie, jak np. opale, ktore w zadnych warunkach nie sg
zdolne do przybierania postaci i ustroju krystalicz-
nego. Obrazowo wyrazali sie oni o tych ciatlach, ze sg to masy
state, od ,prapoczatku®“ istotnie i zasadniczo niekrystaliczne.
W roku 1833 Fuchs nazwat te ciata amorfnem il. Zarazem on
pierwszy wyraznie zaznaczyt, ze wiasciwosci fizyczne ciat amorf-
nych zasadniczo sie ro6znig od witasnosci ciat krystalicznych.
Zdaniem Fuchsa istniejg dwa stany ciata stalego: bezposta-
ciowy (amorfny) i krystaliczny. Stany te uznawat on za
»antypody“, za wzajemng antyteze, do tego stopnia, ze na ozna-
czenie ich nie zawahat sie uzy¢ wyrazow ,ciata*“ i ,przeciw-
ciata“. W tych przypadkach, w ktérych oba te stany sa wtasci-

') Zatuje bardzo, ze dopiero teraz domysélitem sie, mojem zdaniem, nalezytego
sposobu polszczenia wyrazéw obcych, mianowicie formalng, dzwiekowga, analogja
morfologiczng z wyrazami rdzennie polskiemi lub z takiemi, ktére w polszczyznie
oddawna utarty sie powszechnie. W danym wiec razie jezeli mamy wyraz ,trafny“,

to mozemy mie¢ wyrazy: ,amorfny*, ,polimorfny“, ,izomorfny*, ,metamorfny*,
podobnie gdy jest ,roztropny“, to moze by¢ ,izotropny“, ,morfotropny* i t. p.
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woscia jednej itej samej substancji chemicznej, przejscie jednego
stanu w drugi Fuchs uwazal za analogiczne przejsciu jednego
polimorfonu w drugi. Ponadto uznawal on istnienie takich sub-
stancyj, ktdrym jedynie stan bezpostaciowy jest whasciwy. Fuchs
wreszcie byt tym badaczem, ktdry, jak to wyzej juz zaznaczono,
okres$lit ciata amorfne, bezpostaciowe, z pumktu widze-
nia fizycznego. Okreslit on je mianowicie jako ciata stale
jednorodne o jednakowych wiasciwosciach fizycznych we wszyst-
kich kierunkach, czyli jako ciata izotropne, jednokierunkowe pod
kazdym wzgledem fizycznym. Innemi stowy stankrystaliczny
jest to stan staty jednorodny, roznokierunkowy (anizotropny),
czyli stan o wiasnosciach zmiennych z kierunkiem, ktorego,
innemi stowy, kierunkowe wtiasnosci fizyczne w réznych kierun-
kach wyrazaja sie odcinkami r6znej dlugosci. Stan bezpo-
staciowy (amorfny) zdaniem Fuchsa jest to réwniez stan staty,
rébwniez jednorodny, ale jednokierunkowy, czyli o wszystkich wia-
snosciach nie zmieniajagcych sie w nim ze zmiang kierunku.

Poglady i definicje Fuchsa przyjeto ogélnie. Wyraz ,,amorfny*
i pojecia z nim zigczone szybko zapanowaly i rozpowszechnity
sie w owczesnych rozprawach, monografjach i podrecznikach.
Powszechnemu przyjeciu definicji ciata bezpostaciowego w tej
formie i tresci, jakg jej Fuchs nadat, szczegdlnie sprzyjaty nie-
ktéore Owczesne nastroje i kierunki teoretyczne, mianowicie spor,
ktéry w czwartem dziesiecioleciu wieku dziewietnastego szcze-
gélnie w niemieckich kotach naukowych wywigzat sie pomiedzy
atomistami a dynamikami o ustr6j materji. W ciatach bezposta-
ciowych dynamicy witasnie dopatrywali sie ciagtosci w ustroju
ciata statego.

Lubo wielu chemikéw i mineralogbw w owych czasach od-
krywato coraz liczniejsze substancje, nieznane w stanie krysta-
licznym lub niezdolne do krystalizacji, jednak twierdzenia Fuchsa,
pomimo powszechnego przyjecia, niezadtugo po ogtoszeniu wy-
wotaly rowniez zastrzezenia a nawet zaprzeczenia. SzczegOlnie
badania Frankenheima, ktére uczony ten ogtaszat w czwartem
i pigtem dziesiecioleciu wieku dziewietnastego, byly niemalego
znaczenia w sprawie omawianej. Frankenheim stwierdzit miano-
wicie, ze liczne mineraty, miane za bezpostaciowe, sg
zespoleniem bardzo drobnych mikroskopowych Kkry-
sztatkow, wobec czego przypuscit on, ze innym ciatom bezpo-
staciowym jest rowniez wiasciwy taki sam ustr6j, z tak drob-
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nych jednak krysztatow, ze nie widzimy ich w najwiekszem na-
wet powiekszeniu mikroskopowem. Nie wszystkim jednak ciatom
bezpostaciowym Frankenheim przypisywat ten ustr6j. Na ciata
takie, jak kauczuk, zywica it p., zapatrywalsie on jako na
zespolenia niezmiernie drobnych krysztatkéw z cie-
czg i upatrywat ich analogony w ciatach galaretowatych.
Innemi stowy Frankenheim nie uznawat jednorodnosSci ciat
bezpostaciowych i, jak widzimy, byt na drodze stworzenia
pojecia stanu koloidalnego, rozproszonego.

Poglady Frankenheima podzielili roéwniez o6wcze$ni fizycy
teoretyczni, szczegOlniej ci, ktorzy rozwazali zjawiska sprezy-
stosci. Ich obliczenia, przeprowadzone w zatozeniu sta-
tego ciata bezpostaciowego idealnie izotropnego pod
kazdym wzgledem fizycznym, nie okazaty sie zgodne z po-
miarami sprezytos$ci najdoskonalszych ciat bezpostaciowych,
co skionito ich do uznania tych ciat za zespoty ziarenek
krystalicznych o wymiarach mniejszych od dtugos$ci fali
Swietlnej, a wiec niedostepnych oku najlepiej nawet uzbro-
jonemu.

Pomimo Ze w ostatniej jeszcze rozprawie, ogtoszonej w roku
1869, Frankenheim dowodzit prawdziwosci pogladu na ciata bez-
postaciowe jako na uktady niejednorodne, jednak fizycy, che-
micy i mineralodzy o6wczesni niemato przytaczali dowodow, ze
winniéSmy wuzna¢ istnienie cial niewatpliwie jednorodnych a za-
razem niewatpliwie bezpostaciowych, niekrystalicznych. Sprawa
zatem stata sie ,kwestjg”, przedmiotem sporu nierozstrzygnie-
tego. Podstawy do jego rozstrzygniecia poczety sie tworzyc
dopiero wynikami badah Grahama w roku 1862 i w latach
dalszych, ale nie odrazu stalty sie one dla wszystkich jasne.
Graham dowiédt mianowicie, ze liczne ciata, nieokazujgce
zdolnos$ci do krystalizacji, réoznig sie od ciat krysta-
licznych nietylko w stanie rzekomo statym, ale rowniez w sta-
nie rozpuszczenia w cieczach. Sg to mianowicie takie
ciata, jak wodniki krzemionki, wodorotlenki glinu i ze-
laza, biatko, gumy, kleje i t. p. Graham, jak wiemy, nazwat
je koloidami, to jest ciatami kleistemi, ,kolia* bowiem po grecku
oznacza klej. Najcharakterystyczniejszg wtasciwoscig
koloidéw jest ich mata zdolno$¢ do dyfuzji, oraz wy-
dzielanie sie z roztwor6w w postaci osadéw bezposta-
ciowych. Pierwiastkowo wydawato sie, ze pomiedzy koloidami

25*
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i krystaloidami zachodzi réznica zasadnicza, niejako przepasé,
wytgczajagca nawet moznos$¢ dopuszczenia przejscia pomiedzy
temi dwoma rodzajami ciat.

Gdy jednak odpowiedniemi osadami chemicznemi wytworzono
btony, przez ktére niedyfundowaty nawet niektore substancje
zdolne do krystalizacji, a zarazem gdy stwierdzono, ze nie-
ktére koloidy zwolna zamieniajag sie na zespoty kry-
sztatéw, przestano upatrywaé ,przepas¢“ pomiedzy koloidami
i krystaloidami.

Jednakze w roku 1876 niezaleznie od siebie dwaj badacze,
Knopp i Lubawin, wyrazili przekonanie o zupelnem przeciwienstwie
ciat krystalicznych i bezpostaciowych. Podnie$li oni okolicznosci
nastepujagce. W przypadkach jednej i tej samej substancji che-
micznej, znanej w stanie bezpostaciowym i krystalicznym, ge-
sto$¢ ciata bezpostaciowego jest mniejsza od gestosci
ciata krystalicznego, ciato bezpostaciowe ulega reakcjom che-
micznym z wiekszg predkos$cig, topi sie w temperaturze
nizszej, jego ciepto wtasciwe jest wieksze, a gdy prze-
chodzi w stan krystaliczny, wydziela ciepto. Inni pisarzeza zna-
czyli wtedy ponadto, ze przejscie ciata bezpostaciowego w stan cie-
czy jest stopniowe, ciat krystalicznych raptowne, a procz tego zwr6-
cili oni uwage na to, ze, gdy polimorfony krystaliczne r6znig sie
od siebie zupetnie wyraznie, tak iz mozemy je $cisle definjowac
okreSlonemi a znacznie odmiennemi wt#asno$ciami fizycznemi,
to ciata bezpostaciowe mozemy przyrzgdza¢ w rodzajach, réznig-
cych sie miedzy sobag nieznacznie, bedacych niejako ogniwami
szeregu ciggtego ciat, stopniowo jedno w drugie przechodzacych,
co W znacznej mierze zachwialo zapatrywania na ciata bezpo-
staciowe jako na jednorodne.

Zarazem w tym czasie badania teoretyczne zwolna poczynaty
sprawe posuwac¢ naprzéd. Studja Voigta i Kelvina (1889—1890)
nad sprezystoscig ciat statych potwierdzity wyniki badan fizykow
spotczesnych Frankenheimowi. Kelvin mianowicie doszedt osta-
tecznie do przekonania, ze witasnosci fizyczne ciala statego
w $cistem znaczeniu tego wyrazu sg nieodtgczne od réznokie-
runkowos$ci, innemi stowy, ze jednorodne ciato state jest zara-
zem fizycznie anizotropne, ze przeto ciato bezpostaciowe,
t.j. wzgledem kazdegozjawiska fizycznegoizotropne,
jednokierunkowe, nie jest ciatem statem. R wiec za-
rowno jednorodnos$¢, jak stan staty cial bezpostaciowych, okazat
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sie niezgodny z rzeczywisto$ciag. W tej dobie rdwniez badania
teoretyczne nad ustrojem stanu krystalicznego doszty do znacz-
nego stopnia doskonatos$ci, przyczem gdy utworzono teoretycznie
wszystkie struktury, mozliwe w stanie statym, to okazato sie,
ze niema i nie moze by¢ miedzy niemi takiego ustroju, ktorego
wszystkie witasnosci fizyczne bytyby jednakowe we wszystkich
kierunkach. Jednem stowem uznano, ze bezpostaciowos$¢
i stan staty sato pojecia wzajemnie sie wytgczajace.

Wreszcie w roku 1896 poczety wychodzi¢ w Swiat rozprawy
Tammanna o tym przedmiocie, dajgce dowody, ze w wielu cia-
tach bezpostaciowych nalezy widzie¢ ciecze owielkiem
tarciu wewnetrzem, czyli nalezy zapatrywac sie na nie jako
na ciecze przechtodzone. Nie okazujg one utajonego ciepta
topnienia, wszystkie ich wiasnoS$ci fizyczne z ogrzewaniem zmie-
niajg sie w spos6b ciggly, podobnie jak cieczy ich objetos¢ wia-
Sciwa i ciepto witasciwe jest wieksze od objetosci i ciepta wia-
Sciwego ciat statych. Jednem stowem Tammann orzek}t ostatecznie,
ze w rownowagach chemicznych ciato bezpostaciowe i ciecz jest
jedna faza.

Zarazem badaniami chemicznemi i fizycznemi ciat koloidal-
nych stwierdzono w tym czasie niewatpliwie, ze zaréwno osady
koloidow jak ich roztwory sg niejednorodne, ze mia-
nowicie ich roztwory sga w istocie zawiesinami, a wiec ze
sg to tylko roztwory rzekome (pseudoroztwory), oraz ze ich osady
rowniez sg uktadami dwufazowemi, t.j. ze sg zespotami
ciat w dwu stanach skupienia.

Ostatecznie wiec dochodzimy dzi$ do wniosku, ze ciata bez-
postaciowe sg to albo zespolenia krysztatkow nie-
zmiernie drobnych, beztadnie, a wiec niejednorodnie
orjentowanych, co x-radjometrja stwierdza niewatpliwie, albo
sg to niejednorodne zespolenia dwu lub wiekszej liczby sub-
stancyj wrdznych stanach skupienia, mniej lub wiecej
wyschte koloidy, albo wreszcie sg to przechtodzone ciecze.
Niektére z tych ciat sg bardzo twarde, jak np. szkta, opale
i t. p., czem z pozoru sg one podobne do ciat statych. R\e tak,
jak sg ciata state miekkie (talk) i twarde (djament), tak samo sg
ciecze miekkie i twarde.

Nie mozemy wiec mowi¢ o jednorodnych bezpostaciowych
ciatach statych. Cialo bezpostaciowe albo jest niejednorodne, albo
nie jest state. Stan staly natomiast jest to synonim stanu kry-
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stalicznego. Nazywamy go statym, poniewaz w niezmiennych
warunkach temperatury i ci$nienia jest on niezmienny, ustalony,
staty; nazywamy go statym ponadto dlatego, ze w ciele statem,
nieodsztatconem, kazdy atom nietylko zajmuje statle potozenie,
ale kazdemu atomowi ciala statego jest wiasciwa stata orjentacja.

W ciele bezpostaciowem natomiast czgsteczki jego lezg beziad-
nie, ponadto ciato bezpostaciowe nie jest niezmienne. Wszystkie
geologicznie dawne koloidy zachowaty pozér zewnetrzny naciekow,
skupien groniastych, nerkowych i t. p. form, wiasciwych osiad-
tym skrzeptym hydrozelom, ale przeszty w stan krystaliczny
i dzi$ sktadajg sie z malefAkich krysztatdéw, a geologicznie stare
szkliwa wulkaniczne staty sie rowniez zespotami bryteczek kry-
stalicznych wielkosci mikroskopowej. Nawet szkia sztuczne, po-
chodzace z odlegtej starozytnosci, w wykopaliskach znajdowane,
sg metne nie dlatego, aby nie umiano przyrzadzac¢ ich ongi na-
lezycie, ale dlatego, ze miaty juz czas wytworzyé sie w nich
drobniutkie krysztaty, tak samo jak w szkle $wiezem, gdy je trzy-
mamy kilka lub kilkanascie godzin w temperaturze nieco nizszej
od tej temperatury, w ktérej ono zaczyna miekng¢. Temperatura
wysoka przyspiesza krystalizacje w cieczy pierwotnie przechto-

dzonej.
Jednem stowem niema dwu standw ciala statego, mianowi-
cie stanu bezpostaciowego i krystalicznego. Cialo

stale jest krystaliczne; stan krystaliczny to jest wtasnie
stan staty. Stan bezpostaciowy nie istnieje, istniejg tylko
rézne ciata, zwane bezpostaciowemi, ktére sg trzech rodza-
jow, sg one mianowicie albo niejednorodng beztadng mieszaning
krysztatow, albo niejednorodnym zespotem dwufazowym, albo
jednorodng cieczg przechtodzong.

Dr. LUDWIK MONNE, Lwow.

O BUDOWIE | ROZWOJU PLEMNIKOW W SWIECIE
ZWIERZECYM.

Jak wiadomo, w wigkszosci wypadkéw w Swiecie zwierzecym
jaje moze sie rozwing¢ dopiero po zaptodnieniu, t. j. po zespo-
leniu sie komorki ptciowej zenskiej, czyli jaja, z komdrka piciowg
meska, czyli plemnikiem. Z tg chwilg rozpocza¢ sie moze rozwoj
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zarodkowy, czyli embrjonalny, ktory prowadzi do wytworzenia
nowego osobnika, podobnego we wszystkich cechach istotnych
do osobnikow rodzicielskich. W niniejszym artykule ogranicze
sie tylko do scharakteryzowania proceséw rozwojowych komorek
ptciowych meskich i do zilustrowania na

kilku przyktadach niezmiernej r6znorod-

nosci ich budowy.

Rozpatrywanie rozwoju plemnikow
rozpoczniemy od komorek, zwanych sper-
matogonjami, ktore ulegajg kilkakrotnym
podziatom mitotycznym, wskutek czego
liczba ich znacznie wzrasta.

Podziat mitotyczny komorki polega na
tern przedewszystkiem, ze w jadrze ko-
maérkowem dokonujg sie charaktery- Ryc. 155 Stadjum podziatu mito-

. . . , .. tycznego komdrki. Widoczne chro-
styczne zmiany, dzieki ktéorym wytaniajg masomy w ﬁ??ﬁ?dizaffem'pfgr"r\t{iﬂ'i:
sie z niego pewne, poprzednio niedo- wrzecionka podziatowego.
strzegalne ciata, co do liczby i ksztattu
state dla danego gatunku i noszgce nazwe chromosomoéw. Ukta-
dajg sie one w jednej ptaszczyznie, prostopadiej do osi t. zw. wrze-
cionka podzialowego, na ktérego biegunach widzimy mate zia-
renka, t. zw. centrjole, ktére odgrywaja wazng role w procesie po-
dziatu komdrki (ryc. 155). Kazdy chromosom ulega podzialowi
podtuznemu. Nastepnie kazdy z powstatych przez podziat chro-
mosoméw wedruje w kierunku przeciwnym ku centrjolom. Ko-
morka rozpada sie na dwie komorki potomne, podczas gdy chro-
mosomy znéw wytwarzajg jadro, t. zw. jadro spoczynkowe komarki.

Garnitury chromosomoéw sg naogot we wszystkich komorkach
danego zwierzecia jednakowe, dzieki temu, ze proces podziatlowy
chromosomoOw przebiega zawsze w ciggu calego rozwoju zarod-
kowego w wyzej scharakteryzowany sposéb. Wyjatki od tej ogol-
nej reguty sg nieliczne. Kazdy gatunek zwierzecy posiada pe-
wien charakterystyczny, stale wystepujacy garnitur chromo-
somow.

Jednakowoz u wielu zwierzagt samiec i samica réznig sie po-
miedzy sobg garniturem chromosomow. Naprzyktad u pluskwiaka
Anasa tristis samica posiada 22 chromosomy (ryc. 156, 1, 2), sa-
miec natomiast tylko 21 (ryc. 156, 3, 4). Powiadamy, Ze samiec
posiada 10 par autosomoOw i jeden nieparzysty chromosom, t. zw.
X-chromosom, czyli chromosom piciowy, samica natomiast 10 par
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autosomow i 2 X-chromosomy. Jak z ryc. 156 wynika, roznica
pomiedzy garniturem chromosoméw samca i samicy polega tylko
na tem, ze samcowi brak jednego chromosomu, a mianowicie
X-chromosomu, zresztg jednak sg ich chromosomy zupetnie jed-
nakowe. Spermatogonja u Anasa tristis posiadajg oczywiscie takze
21 chromosomow.

W pewnej chwili spermatogonja przestajag sie dzieli¢, a po-
wstate przez ich podziat komorki zaczynajg silnie rosngé i z tg
z chwilg otrzymujg nazwe spermatocytow pierwszego rzedu. Sper-
matocyty pierwszego rzedu dzielg sie, a ich komdrki potomne
otrzymujg nazwe spermatocytéw drugiego rzedu. Te ostatnie ko-
maérki dzielg sie jeszcze raz i w ten sposdb powstajg spermatydy,
ktore juz bezposrednio przeksztatcajg sie w plemniki.

Jeden z tych dwéch podziatow spermatocytéw jest redukcyj-
nym podzialem, poniewaz dzieki niemu liczba chromosoméw
zmniejsza sie do potowy. U pewnych zwierzat jest pierwszy po-
dziat redukcyjny, u innych znow drugi. Nalezy dobitnie podkre-
$li¢, ze, podczas gdy we wszystkich komdrkach w ciggu catego
rozwoju i zycia zwierzecia podziaty komorki przebiegajg zawsze
w ten sposéb, ze liczba chromosomdw pozostaje stale jednakowa,
to w przeciwienstwie do tego jeden z dwdch ostatnich podziatow,
poprzedzajagcych wytworzenie sie dojrzatych komorek piciowych,
sprawia, ze liczba chromosomow zmniejsza sie do potowy. Plem-
nik, dzieki podziatowi redukcyjnemu, posiada potowe tego gar-
nituru chromosomalnego, jaki jest dla danego gatunku charakte-
rystyczny. Powiadamy, ze plemnik posiada haploidalny garnitur
chromosomdw, natomiast spermatogonja i komdrki ciata diplo-
idalny.

Zaznaczy( jeszcze nalezy, ze w chromosomach spermatocy-
tow dokonujg sie wazne procesy, ktérym sie przypisuje duze
znaczenie dla przebiegu dziedziczenia cech.

W spermatognjach u Anasa tristis spotykamy 21 chromoso-
mow. Po podziale redukcyjnym, dzieki temu, ze liczba chromo-
somoOw jest nieparzysta, otrzymujemy dwa rodzaje plemnikéw
w jednakowej ilosci, a mianowicie plemniki, zawierajgce 10 auto-
soméw (ryc. 156, 5), i plemniki, majace 10 autosomow i jeden
X-chromosom (ryc. 156, 6).

Samica posiada 22 chromosomy (ryc. 156, /). W jajach do-
konuje sie réowniez redukcja chromoséw do potowy. Kazde jaje
dojrzate zawiera¢ wiec bedzie jedenascie chromosomow, a mia-
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nowicie 10 autosoméw i jeden X-chromosom. Wszystkie jaja sg
wiec jednakowe pod wzgledem chromosoméw, plemniki natomiast
dwojakiego rodzaju.

W czasie procesu zaptodnienia tgczy sie jadro komorki jajo-
wej z jagdrem plemnika. Poniewaz plemniki sg dwojakiego rodzaju,
wobec tego w skiad jadra jaja zaptodnionego wejdzie albo 10 auto-
somow i jeden X-chro-
mosom jaja niezaptod-
nionego oraz 10 autoso-
moéw i jeden X-chromo-
som z plemnika, albo
tez 10 autosomow i je-
den X-chromosom jaja
niezaptodnionego oraz
10 autosomodw plemni-
ka. Jaja zaptodnione be-
dag wiec zawieraly al-
bo 10 par autosomoéw
i 2 X-chromosomy, albo
tez 10 par autosomow
i jeden X-chromosom.

Z pierwszych powsta-

ja wylacznie samice, e camiuny cronen o, L Y s
z drug|ch natomiastwy- kach ; 7 — wrzecionko podziatowe.

tagcznie samce. Ponie-

waz plemniki obu rodzajow sga w jednakowej iloSci i poniewaz
maja jednakowe szanse zaptodnienia, wobec tego samce i sa-
mice powstajg w jednakowej ilosci. O tern, czy z danego jaja
rozwinie sie samica czy tez samiec, rozstrzyga to, czy zostanie
ono zaptodnione przez plemnik, posiadajgcy chromosom X, czy
tez chromosomu X pozbawiony. O tern za$, jaki plemnik zaptodni
jaje, rozstrzyga przypadek.

Kazdy osobnik otrzymuje wskutek zaptodnienia potowe swego
garnituru chromosomalnego od ojca a potowe od matki. Ponie-
waz chromosomy, otrzymane od matki, sg zupeinie takie same,
jak i te, ktére pochodza od ojca, z tg jedyng réznica, ze samiec
od ojca X-chromosomu nie otrzymuje, wobec tego w komdrkach
zwierzecia chromosomy sg parami réwne [homologiczne] (ryc. 156,
1, 2, 3, 4). Poniewaz samiec X-chromosomu od ojca nie otrzy-
mat, wobec tego on jedynie tylko jest nieparzysty (ryc. 156, 4).
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Podziat redukcyjny dokonuje sie zawsze w ten sposéb, ze z kaz-
dej pary chromosoméw homologicznych jeden wedruje do jed-
nego bieguna wrzecionka podziatowego, drugi natomiast do prze-
ciwlegtego. Poniewaz X-chromosom u samca Anasa tristis part-
nera nie posiada, wobec tego wedruje on w wymienionym po-
dziale w catosci na jeden biegun wrzecionka podziatowego (ry-
cina 156, 7). Gdyby w jajach i plemnikach liczba chromosoméw
nie ulegata redukcji do potowy, liczba ich musiataby sie podwa-
ja¢ z generacji na generacje wskutek zaptodnienia.

Mechanizm determinacji pici, jaki poznaliSmy u Anasa tristis,
jest prawdopodobnie w zasadzie taki sam i u cztowieka. Osta-
tecznie jednak wyjasnienie tej sprawy u cztowieka i u ssakéw
wogole wymaga jeszcze dalszych badan.

U motyli, a prawdopodobnie i u ptakow, spotykamy odwroce-
nie wyzej wspomnianego mechanizmu determinacji. Wszystkie
plemniki sg jednakowe pod wzgledem garnituru chromosomal-
nego i zawierajg X-chromosom, natomiast jaja dojrzate lecz nie-
zaptodnione zawierajg w potowie X-chromosom, w drugiej za$
potowie sg go pozbawione. U motyli wiec rozstrzyga obecnos¢
lub nieobecno$¢ X-chromosomu w jaju niezaptodnionem, czy
z niego rozwinie sie po zaptodnieniu samiec, czy tez samica.

Obecnie przejdziemy do scharakteryzowania proceséw rozwo-
jowych plemnika, dokonywujgcych sie w plazmie. Dla przykiadu
scharakteryzuje kilka stadjow rozwojowych plemnika u S$winki
morskiej, ktére mozna bardzo dobrze obserwowa¢ w komorkach
zywych. W spermatocytach, mozna wyr6zni¢ ponad jagdrem t. zw.
idiosom (ryc. 157, 1, 2). Ciato to utworzone jest z elementéw
aparatu Golgi’ego, potozonych na jego powierzchni, oraz z Wa-
kuomu. ftparat Golgi’ego jest to staty i ogélny sktadnik pla-
zmatyczny, ktéry wkomédrkach, zakonserwowanych przy pomocy
odpowiednich metod i traktowanych kwasem osmowym, przybiera
barwe czarng. Niemniej jednak jest on widoczny niekiedy w ko-
morkach zywych. Wakuom natomiast jest rowniez statym i ogol-
nym skitadnikiem plazmy, dajacym sie zabarwié w komdérkach
zywych przy pomocy czerwieni obojetnej. Wystepuje on w for-
mie Kkuleczek, potozonych zwykle w idiosomie (ryc. 157, /),
u swinki morskiej jednakowoz spotykamy kuleczki, barwigce sie
czerwienig obojetng takze i poza idiosomem. W S$rodku idio-
somu potozone sg centrjole, ktore, jak wiemy, odgrywaja bardzo
wazng role w procesie podziatlu komérki. Réwniez i mitochon-
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drja sg statym i ogdélnym sktadnikiem plazmy. Barwig sie one
w zywej komorce zielenig janusowa. Widzimy je u Swinki mor-
skiej w formie ziarenek, rozrzuconych w plazmie (ryc. 157, 2).

W spermatydach spotykamy te same skiadniki, co i w sper-
matocytach. W idiosomie dokonujg sie bardzo wazne zmiany,

Ryc. 157. 1 i 2 — Spermatocyty u $winki morskiej, 3, 4, 5 — Spermatydy
u $Swinki morsKiej.

tworzy sie¢ mianowicie akrosom, ciato potozone z reguly na szczy-
cie plemnika wiciowcowego (ryc. 157, 3, 4, 5). Widzimy, ze z idio-
somu wysuwa sie zrazu jednorodna kula, barwigca sie czerwie-
nig obojetng (ryc. 157, 3), ktéra przykiada sie nastepnie silnie
do jadra i roznicuje sie na cze$C centralng, silniej barwiacyg sie
czerwienig obojetng, i na czes¢ korowag, barwigcag sie stabiej (ry-
cina 157, 4). PoOzniej zanika ta réznica miedzy warstwg korowa,
a czeScig centralng, a akrosom sptaszcza sie podobnie jak i ja-
dro spermatydy, ktére tworzy znaczng cze$¢ gtowki plemnika
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(ryc. 157, 5). Akrosom tworzy jakgdyby czapke na szczycie
plemnika. Aparat Golgi’ego i Wakuom, ktory sie jeszcze zacho-
wat, zostaje wraz z ptatem plazmatycznym zwykle wyrzucony
z plemnika. U $winki morskiej jednakowoz cze$ci aparatu Gol-
gi’ego zachowuja sie w brylce plazmatycznej, potozonej wpo-
blizu podstawy gtéwki plemnika.

Natomiast witka plemnikéw wiciowcowych tworzy sie w zwigzku
z centrjolami. Jest to zjawisko state. W szczegdtach centrjole
moga sie zachowywaé rozmaicie. Czesto rozpadajg sie na kilka
ziarenek.

Posta¢ plemnikéw jest bardzo réznorodna. Mozemy wyréoznic
dwa gtéwne typy plemnikow, a mianowicie: plemniki wiciow-
cowe i plemniki niewiciowcowe. Podczas gdy pierwsze z nich
posiadajg witke, przy pomocy ktérej mogg wykonywac energiczne
ruchy, i pod tym wzgledem przypominajg pierwotniaki, zwane wi-
ciowcami (Flagellata), to drugie z nich sg takiego aparatu rucho-
wego pozbawione. Plemniki wiciowcowe sg bezporéwnania po-
spolitsze w $wiecie zwierzecym, anizeli niewiciowcowe. Te ostat-
nie wytworzyty sie niewatpliwie wtérnie z plemnikéw wiciow-
cowych.

Ryc. 158 przedstawia rozmaite plemniki wiciowcowe. Ry-
cina 158, 3 przedstawia przednig czes¢ plemnika Slimaka mor-
skiego Patella. Gtowka jest jajowata, na szczycie jej znajduje sie
guziczkowaty akrosom, a u podstawy jej widzimy kule, ktére sg
niczem innem, jak tylko ciatem mitochondrjalnem. Z podstawy
gtébwki wybiega witka, wyrastajgca z centrjotdw, ktore sie tam
mieszczg. Plemniki tego rodzaju stanowig typ najprostszy w Swie-
cie zwierzecym. Ksztatt i wielkos¢ akrosomu moga by¢ bardzo
rozmaite. Na ryc. 158, 7 widzimy akrosom lekko zaostrzony, bar-
dziej wydtuzony jest akrosom na ryc. 158, 5, jeszcze bardziej
na ryc. 158, 4, a wreszcie na ryc. 158, 2 wydtuza sie on w for-
mie dos$¢ ditugiej igietki. Czasem jednakowoz akrosom posiada
posta¢ matego, ledwie dostrzegalnego ziarenka (ryc. 158, /). Plem-
nik na ryc. 158, 5, 6 odznacza si¢ tern, ze posiada ciato mito-
chondrjalne nie w postaci czterech, lecz w formie dziesieciu ku-
lek. U wielu zwierzat, jak naprzykiad u wielu $limakdw, spoty-
kamy wprawdzie w spermatydach ciato mitochondrjalne w for-
mie kilku kul, lecz w miare tworzenia sie plemnika, wydtuzajg
sie one wzdtuz przedniej czes$ci plemnika i tworzg tak zwang
cze$¢ Srodkowa plemnika, potozong pomiedzy dwoma centrjolami,
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Ryc. 158. Plemniki wiciowcowe (Retzius). 1 — plemnik jezowca Sphaerechinus; 2 — mieczaka Chiton;:
3 — $limaka morskiego Patella; 4 — matza Mytilus;5 — matza Modiola; 6 — gtdwka plemnika malza
Modiola, widziana od podstawy; 7— plemnik rodzaju Ptychodera; 8 — gtdwka plemnika Ptychoderyr
widziana od podstawy; 9 — akrosom plemnika traszki; 10 — plemnik ptaza Rtyles; 11 — wrdbla;
12 — jelenia; 13 — plemnik jelenia, widziany z boku; 14 — cztowieka; 15 — plemnik cztowieka, wi-
dziany z boku; 16 — myszy (Mus agrarius).
powstatemi przez podziat pierwotnego. Na ryc. 159 widzimy, ze
witka, biegngca w czesci srodkowej, ograniczonej dwoma centrjo-
lami, wydtuza sie daleko ku tytowi, a ku przodowi przechodzi
w spiralng nitke, biegngcg w obrebie gtéwki ku akrosomowi.
Gtowka plemnika wrdbla jest spiralnie skrecona i posiada row-
niez spiralnie skrecony akrosom (ryc. 158, 11).
Witce plemnikéw wielu ptazow towarzyszy btona undulujaca
(ryc. 158, 10). Ryc. 158, 9 przedstawia dziwny, haczykowaty

akrosom, wystepujacy w plemnikach traszki (Molge).
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U ssakow spotykamy najczesSciej plemniki o mocno sptaszczo-
nych gtéwkach, posiadajgcych duzy akrosom (ryc. 157, 5 i ry-
cina 158, 12, 13). Gtdwka plemnika cztowieka jest tylko w przed-
niej czesci sptaszczona, wtyle natomiast wydeta (ryc. 158,14, 15).

Na ryc. 158, 12—16 mozemy wyraznie widzie¢ czes¢
srodkowg plemnika. U ssakéw centrjol dzieli sie czesto
na kilka ziarenek. Tylny koniec cze$ci srodkowej plem-
nika zajety jest czesto przez centrjol, ktory przybiera
ksztatt pierscienia. Gtowka plemnika myszy jest spia-
szczona, mniej wiecej ksztaltu sierpa (ryc. 158, 16), na
przednim koncu mieSci sie zaostrzony akrosom.
W czesci srodkowej plemnika spotykamy utwor ho-
mologiczny cialu mitochondrjalnemu w formie pieknej
spirali.

Mimo catej swej roznorodnosci plemniki wyzej opi-
sane zdradzajg wspélne rysy, a mianowicie, idac od
przodu ku tytowi, widzimy: akrosom, gtéwke plemnika,
wywodzacg sie z jadra komoérkowego, ciato mito-
chondrjalne oraz witke, pozostajagcg w zwigzku z cen-
trjolami. Istniejg jednakowoz plemniki wiciowcowe,
w ktérych nie widzimy, by wspomniane skiadniki le-
zaty w wyzej wymienionym porzadku. Plemnik, przed-
stawiony na ryc. 160, 3 odznacza sie tem, ze posiada

Plemikxd-  dwie witki, ktore sg przytwierdzone do gtowki w zu-
naVTuz)*.  petnie innem miejscu, anizeli w zwyczajnych plem-
nikach wiciowcowych.

Niewiciowcowe plemniki spotykamy naprzykiad u glisty
(Ascaris), pasorzytujgcej w przewodzie pokarmowym zwierzat ssg-
cych (ryc. 160, 5). Plemnik taki jest ksztattu stozkowatego, do
jaja wnika swojg podstawg. Jadro, ktére w plemnikach wiciowco-
wych tworzy gtowng czesé gtowki, jest tutaj male, okragle, zbli-
zone do podstawy. Za jadrem spotykamy mitochondrja ksztattu
drobnych ziarenek, duzy, btyszczacy utwdr, ktérego znaczenie
morfologiczne jest niejasne, oraz kilka elementéw aparatu Gol-
giego.

U wielu skorupiakéw (Crustacea decapoda) spotykamy piekne
gwiazdziste plemniki (ryc. 160, 2, 4). Na ryc. 160, 2 widzimy
plemniki raka rzecznego. Nieco odmienne sg plemniki, uwidocz-
nione na ryc. 160. 1, 6. Ryc. 160, 6 wyjasni nam nieco budowe
plemnikéw tego rodzaju. Cze$¢ plemnika, oznaczona literg H, od-
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powiada przedniej czesci plemnika wiciowcowego i zawiera jadro;
cze$¢ wydluzona natomiast, oznaczona literg T, odpowiada tylnej
czesSci plemnika wiciowcowego i zawiera elementy, pochodzgce
z centrjoldw, z ktérych dwa sg krotkie, a jeden wydtuzony w for-

Ryc. 160. 1 — plemnik skorupiaka Nephrops (Retzius); 2 — raka rzecznego (Grabowska); 3 — robaka
Procerodes (Koltzoff); 4 — skorupiaka Inachus (Grobben); 5 — glisty flscaris (Hirschler); 6 — sko-
rupiaka Galathea (Koltzoff).

mie laseczki. Ten twor laseczkowaty miesci sie w obrebie torebki,
utworzonej z chityny, ktéra w chwili, gdy plemnik przytwierdza
sie do jaja, by je zaptodni¢, ulega eksplozji. Sita tej eksplozji
wpycha plemnik do wnetrza jaja. W tego rodzaju gwiazdzistych
plemnikach, np. u raka rzecznego, widzimy nadto aparat Golgfego,
mniej wiecej ksztattu pecherzyka, ktérego wnetrze barwi sie czer-
wienig obojetng (ryc. 160, 2).
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Doszediszy do konica opisu, podkresle jeszcze raz istotne rysy
procesow rozwojowych plemnikéw, ktore sa nastepujace; 1) re-
dukcje chromosoméw oraz procesy, pozostajagce w zwigzku z me-
chanizmem determinacji pici oraz dziedziczenia, 2) tworzenie sie
witki w zwigzku z centrjolami w plemnikach wiciowcowych,
3) tworzenie si¢ akrosomu w zwigzku z aparatem Golgi’ego lub
w zwigzku z Wakuomem i aparatem Golgi’ego, 4) udziat mito-
chondrjow w tworzeniu sie ciata mitochondrjalnego.

Dr. STANISEAW BAK, Mikotdw.

O NIEKTORYCH FORMACH BUDOWNICTWA
LUDOWEGO.

Obserwujgc drewniane budowle w naszych wsiach, zauwazy¢
mozna kilka sposobow uktadania i tagczenia belek, wchodzgcych
w sktad $ciany. Po najwiekszej czes$ci sprowadzajg sie one do
dwoch typéw: wegtowego i sumikowego. Wystepujg one
prawie zawsze obok siebie zaréwno w domach mieszkalnych, ja-

kotez w budynkach gospodar-
skich (w stodotach, stajniach,
$pichrzach, komorach i t. d).

W systemie wegtowym czyli
zrebowym belki, ktérych ksztakt
jest obojetny (mogg one by¢
okragte, potokragte lub kancia-
ste), uklada sie naokoto S$cian
w sposéb ,wiencowaty“. Na-
zwa powstata stad, ze belki two-
rzg jakby wience, lezace jeden

Ryc. 161. Naroze chaty wegtéwki (Markownia, na druqim' Drzewo na kOhCU jESt
gfzvg-cz“‘n[;vk‘)c)?_aI;iaﬁ(f_{yncafe;mpr‘;dm*“@"jﬁigrgaP;_;e' zaciete w wegiet, odpowiednio
prayeiesie, d — belki Seiany, e = wyciecle  do ksztattu belki (por. ryc. 161).

Przy budowie su mik owej
czyli tatkowejl po zatozeniu i zawegtowaniu przyciesi —
ktore (jako podstawa domu) sg grubsze, niz inne belki $ciany —
wpuszcza sie w nie stupy (por. ryc. 162, 163, 164, 172 i 173)
z odpowiedniemi wyztobieniami czyli pazami (por. ryc. 165i 166).

) Mozna ja takze okre$li¢ jako budowe stupowg w szerszeni znaczeniu.
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O niektérych formach budownictwa ludowego.

Ryc. 162. Budowla sumikowa, widziana od strony wewnetrznej

chaty, a — przycie$ podiuzna; b — poprzeczna; ¢ — shup

narozny, d — stup S$rodkowy, e — wyzlobienie stupdw,
/I — belki $ciany.

163. Budowla sumikowa od zewnatrz, a — przycie$ podtuzna; b — poprzeczna;
C — wegiet przyciesi; d — stup narozny; e — belki $ciany.

26
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W wyztobienia te wchodzg t. zw. sumiki. Sg to albo paroca-
lowe deski, albo tez grube drzewa, zaciete ,w zgb“ (ryc. 167,
168 i 169%). Te ostatnie nazywajg w powiecie tarnobrzeskim
sumce (mian. 1 poj. sumiec) lub sumcaki. Zwykle budowa

"f Ryc. 164. Miejsce osadzenia stupa $rodko-
wego w przyciesi (Grebéw, pow. Tarnobrzeg).
Ta — zeby, wchodzace w wyztobienie stupa.

Ryc. 166. Przekr6j po-

przeczny stupa naroz-

nego. a — stup; b —
wyztobienia.

Ryc. 169. Sumiec-kanciak. a — zab.

Ryc. 165. Przekréj po-
przeczny stupa S$rodko-
wego (Maziarnia, powiat
Nisko), a — stup; b —
wyztobienie.

Ryc. 167. Sumiec-okraglak (Greb6éw, pow. Tarno-
brzeg). a — zagb, zaciety siekierg.

Ryc. 168. Inny rodzaj sumca-okraglaka
(Grebéw, pow. Tarnobrzeg), a — zab,
zarzniety pita i ociosany siekiera.

sumikowa taczy sie z systemem zrebowym. Wtedy w tym sa-
mym domu wida¢ w Srodku S$ciany stupy, (jeden, dwa, a nawet
wiecej), po rogach za$ drzewo zaciete jest w wegiet. W niekto-
rych okolicach ten system mieszany panuje w chatach i staj-
niach, stodoly jednak majg niekiedy budowe w catoSci sumi-
kowa. Stale budujg w ten sposéb stodoty we dworach, przyczem
stupy drewniane sg zastgpione murowanemi.

* Sumce sa naog6t krotkie.
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Ryc. 170. Sciana przystupowa (wedt. K. Moszyniskiego), a — stupy; b — podpérki;
¢ — belka, na ktdrej wspiera si¢ dach; d — belki Sciany.

Podobna nieco do budowy sumikowej jest t. zw. $ciana przy-
stupowa (por. ryc. 170), gdzie stupy nie stanowiag jednoSci ze
$ciang, lecz sg wysuniete nazewnatrz i podtrzymujg dach (ryc. 170).
Nie nalezy tej Sciany miesza¢ ze Sciang fatkowg, gdyz geneza
budowy przystupowej jest inna.X

Nasuwa sie pytanie, skad pochodzi to zrézniczkowanie, czyli
jaka byta geneza tych dwu typéw budownictwa.

System wegtowy spotyka sie nietylko na obszarze Stowian-
szczyzny, lecz takze u ludow litewskich, finskich, w Skandynawji,
w krajach alpejskich, na Batkanie, a moze i w starozytnej Grecji2.
Nie wystepuje on np. w Wielkopolsce, czeSciowo na Pomorzu, na
Ukrainie, w Jugostawji na Przymorzu, rzadko bardzo w Butgarji'3.
Dzi§ system ten ws$rdéd Stowian ustepuje systemowi sumikowemu.

0 Sciana powstata w ten sposéb, ze niegdy$ w obwdéd wbijano szereg pali,
a Sciany z belek przytykaty do tych stupéw od strony wewnetrznej. Forma ta
pojawia sie w potudniowej Matopolsce, czeSciowo na Stowaczyznie, Morawach,
Slasku Pruskim, w pétnocnych Czechach i Saksonji (por. Moszynski K.: ,Kul-
tura ludowa Stowian“, cze$¢ I: ,Kultura materjalna®, str. 498 i 499, Krakéw 1930).

2) Por. Czekanowski J.: ,Wstep do historji Stowian®, str. 173 i 184 — Lwow-
ska Bibljoteka Slawistyczna, tom | — Lwoéw 1927.

3 Moszynski K.: op. cit. str. 495.

26>



404 O niektérych formach budownictwa ludowego.

Niektorzy uczeni niemieccy, jak: Semper, Lehfeld, Meitzenit. d.,
z polskich za$ J. Kartowicz, sg zdania, ze chata zrebowa jest
pbZniejsza, ze pierwotniejsze byty budowle sumikowe. Tymcza-
sem Schéfer, Lutsch i inni, oraz polscy etnologowie: Puszetl),

Ryc. 171. Pierwotna budowla z okraglakéw u Laporczykéw (wedtug Puszeta).

Czekanowski?, twierdzg, ze system weglowy byt wczesniej-
szy 3, za$s forma Sciany lgtkowej wytworzyta sie znacznie poz-
niej dzieki zmianie warunkéw, gdy skutkiem wyciecia laséw za-
czeto brakowa¢ odpowiedniego materjatu budulcowego.

Przeciw twierdzeniu niemieckich uczonych o pierwotnosci sy-
stemu sumikowego przemawia wiele okolicznosci. Juz rozlegly za-
sigg terytorjalny i rozpowszechnienie sie systemu wegtowego
Swiadczy o jego starozytnosci. Powtdre fakt, ze dzi$ w okolicach,
w ktérych lud buduje chaty zrebowe, system sumikowy wyste-
puje w daleko szczuplejszej mierze (poza do$¢ powszechnem
jego zastosowaniem obok systemu wegtowego w Rosji, na Biatorusi
oraz na Polesiu),4 zdaje sie dowodzi¢, ze wystapit on wprawdzie
bardzo dawno, lecz drugorzednie. Taki proces w budownictwie
dokonat sie np. w okolicach Rzeszowad), gdzie w chatach
0 budowie tgtkowej wystepuje wegtowanie malowane lub przy-

') Por. Puszet L.: ,Studja nad polskiem budownictwem drewnianem: Chata*,
str. 13, 14 i 16 — Krakéw 1903.

2 Por. Czekanowski J.: op. cit., str. 174.

3 Nie jest to najstarsza forma budownictwa; starsze jeszcze byto plecenie
1 polepianie $cian (por. Moszynski K.; op. cit. str. 494).

*) Por. Czekanowski J.: op. cit., str. 174.
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bite gwozdziami. Jesli

sie przytem
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zwazy, ze wygarowanie,

t. j, wydrazenie takiego stupa jeszcze dzi$, przy uzyciu S$widra,
ditéta i topora wymaga — ze wzgledu na wcale znaczng doktadnosc
roboty — dos$¢ duzo czasu i pewnej umiejetnosci, to co dopiero

mozna mowi¢ o tej pracy w o-
wych czasach, gdy cztowiek przy
obrobce drzewa nie rozporzadzat
takiemi narzedziami, jak obecnie.
Natomiast wegiet w jego najpier-
wotniejszej formie mozna byilo
ztozy¢ daleko fatwiej. Przede-
wszystkiem te ,,zrebowe“ chaty
nie byty wysokie; pierwotnie mu-
siato to by¢ co najwyzej obra-
mienie z okraglakéw nad ,izbg“,

wykopang w ziemi. Na tern ob-
ramieniu umieszczano przypu-
szczalnie dach. Ta pierwotna

»Sciana“ odpowiadataby wiec dzi-
siejszym ,,ptatwiom* podtuznym
i poprzecznym, w ktore zaktada
sie krokwie dachu. Do sporzg-
dzenia jej wystarczyly cztery
bale, utozone w ksztatlcie kwa-
dratu, czy prostokata. Kitod do
budowy dostarczyty zwalone pnie
drzew. Aby sie mogly trzymac
jedna na drugiej, mozna je byilo
obi¢ na koncach krétszemi pala-
mi lub dtuzszemi z obu stronl
znajdowa¢ w ziemi, pod jedng z
dzisiejsze zejscie do piwnicy n

Ryc. 172. Cze$¢ tylnej podituznej Sciany ze shu-
pem i wegtami poprzecznej $ciany wewnetrznej
(Przedzel, pow. Nisko), a — przycie$ podiuzna;

b — stup; ¢ — pniak, na ktdrym wspiera sie

przycie$; d — belki $ciany; e — wegty; b z le-

wej strony — wegiel wewnetrznej przyciesi po-
przecznej.

. Wejscie do ,izby“ musiato sie
tych belek, podobnie moze, jak
a wsi. Zczasem dopiero zaczeto

wznosi¢ $ciany wyzsze. Naturalnie musiano juz doj$s¢ do od-

krycia sposobu #gczenia belek

nich wgtebien przy koricu belek-
dzi$ w starych budowlach. Powstawanie $ciany

budownictwa, istniejgca dotad u
dynawjid (ryc. 171). Wysokosé

przez wyrgbywanie odpowied-
okraglakow, jak to widac jeszcze
ilustruje forma
Laponczykéw w poéinocnej Skan-
tych $cian nie doréwnywa po-

') Do dzi$ w podobny spos6b urzadzajg wiesniacy t. zw. ,wysiadki“ pod $ciang
chaty (wysiadka — to co$ w rodzaju przyzby), oraz gnojownie.

5 Por. Puszet L.: op. cit.,, str. 18.
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ziomowi dzisiejszemu. Zresztg i w Polsce mozna szczatki takiego
budownictwa oglagda¢, mianowicie na Mazowszu, gdzie dotad
istniejg chaty o niskich Scianach. Podobnie tez sg budowane sto-
doty na Litwiel.

Z drugiej strony w miare, jak wznosita sie $ciana zrebowa,
zachodzita potrzeba zrobienia otworéw w tej $cianie nad po-
wierzchnig ziemi, drzwi, a zczasem i okien. Wprowadzenie przy

Ryc. 173. Czeé¢ tylnej $ciany z dwoma stupami (Ocice, pow. Tarnobrzeg), a — przycie$
podtuzna; b — wewnetrzna poprzeczna; ¢ — wegiet przyciesi; d — stupy; e belki $ciany.

wejsciu stupdw (odrzwi), nasuneto mysl, ze takich stupdw mozna
uzy¢ takze w srodku S$ciany, gtéwnie tylnej. W ten sposob zostat
zapoczatkowany sumikowy system budowy. Wystapit on wtedy,
gdy system wegtowy juz sie nieco udoskonalit. W dzisiejszych
czasach w kazdej chacie-wegtowce wystepuje on z koniecznosci.
Zwykle stup znajduje sie w tylnej $cianie chaty (por. ryc. 163 d, 164,
165, 172 b). Tak jest np. u Lasowiakéw oraz u Posaniakéw w kacie
miedzy Wistg a Sanem. W niektérych okolicach w tylnej Scianie
tkwig dwa stupy, np. w Ocicach pod Tarnobrzegiem (ryc. 173).
Bywajg oprocz tego stupy we frontowej, a takze szczytowej Scia-
nie, np. stupy przy otworze okiennym2 albo tez w innem miej-
scud. Skutkiem braku materjatu budulcowego system igtkowy wy-
") Por. Fischer R.: ,Lud polski“, str. 25. Lwéw-Warszawa-Krakéw 1926.
2 W niektérych okolicach otw6r dzienny zaopatrzony jest stupami, osadzo-
nemi w przyciesi, mniejszemi jednak, niz odrzwi.
Np. w Siedliskach, polskiej osadzie w powiecie rawskim (woj. Ilwow-

ske). — Przybud6éwki zawsze i wszedzie sg tgczone z resztg budynku przy po-
miocy stupow.
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stepuje wyrazniej, gdy np. w jednem narozu jest wegiet, w dru-
giem za$ (oraz w $rodku S$ciany) tkwi stup. W stodotach brak juz
nieraz wegtow, sg tylko same stupy.

W Wielkopolsce oraz na Pomorzu, gdzie brak materjatu bu-
dulcowego daje sie juz od XIX w. dotkliwie odczuwac, ten spo-
s6b stawiania budynkéw panuje powszechnie. Wytworzyto sie
tu jednak kilka odmian, z ktérych tylko t. zw. ,$ciana szachul-
cowa“ najbardziej przypomina sumikowg. Szachulec polega
na tem, ze ustawia sie stupy pionowe, a pomiedzy nie kiladzie
sie poziomo drazki, owiniete zagliniong stomal).

Inne formy moznaby okres$li¢ jako budowe w stup w Sci-
Slejszem znaczeniu. Nalezy tu t. zw. mur pruski, ktéry tworzg
stupy oraz poziomo i skosnie utozone belki. Pola miedzy niemi
wypeinia sie ceglg. Jezeli te przestrzenie zapeinione sg stomia-
nemi ,kotami“, maczanemi w glinie, taka $ciana nosi nazwe
rygtéwki, czy reglowki. Do reglowki jest podobna $ciana
szalowana. | tu pionowe stupy sg potgczone poziomemi oraz cze-
sto skosnemi belkami lecz obite deskami. Niekiedy belek brak
zupetnie, a deski przybija sie albo poziomo do stupow, albo tez
pionowo do belek poziomych, odpowiadajgcych przyciesiom i pfat-
wiom w budynkach z grubego drzewa. Jezeli budynek jest prze-
znaczony na mieszkanie, szalowanie daje sie od strony zewnetrz-
nej i wewnetrznej, a wolng przestrzen zapeinia sie trocinami
drzewnemi. Wreszcie istnieje takze budowa ,w gline pod topdr“,
t. j. Sciana z gliny, mieszanej z sieczka. Po obeschnieciu Sciane
rowna sie siekiera.

Z posrod tych form budownictwa szachulec oraz reglowka
sg bardzo stare. Gdy dawniej te odmiany budownictwa wystepo-
waly na zachodnich kresach, to dzi§ mozna je tu i 6wdzie spot-
ka¢ takze w innych okolicach Polski. Szczego6lnie pospolity jest
mur pruski i $ciana szalowana. Nawet drewniane chaty we-
gtowki widac¢ tu i 6wdzie obite deskami. Zjawisko to jest oczy-
wiscie nowsze.

] Por. Puszet L. op. cit. str. 14; Fischer R. op. cit. str. 27, oraz MoszynAski K.
op. cit. str. 501.
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Dr. LUDOMIR SEDLACZEK-KOMORO WSKI.

WSPOLCZESNE POGLADY MECHANISTOW
| FINALISTOW.

(Reierat, wygtoszony na Seminarjum Historji i Filozofji Medycyny Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie).

Umyst ludzki, nawet na najnizszym szczeblu swego rozwoju,
usituje rozwigza¢ zagadki, narzucone mu przez zycie, tlumaczy¢
zjawiska i objawy zycia, ktore wigze, czesto bitednie, w tafcu-
chy przyczyn i skutkow. W miare rozwoju mysli ludzkiej, roz-
woju nauki, btedy te zostajg usuniete, a zdobycze wiedzy wyko-
rzystywane dla tworzenia nowych teoryj, nowych hipotez, ktoreby
ttumaczyly zjawiska zyciowe.

Jedng z teoryj, siegajacg swym poczatkiem jeszcze w czasy
filozofji starozytnych Grekdw, jest teorja mechanistow. Stwier-
dziwszy, ze Swiat, ze wszystkie jego twory sg rd6znemi odmia-
nami jednej i tej samej materji, zbudowanej z atoméw, tlumacza
zwolennicy tej teorji wszelkie zjawiska ustosunkowaniem sie
tych atoméw do siebie i ich wzajemnem oddziatywaniem. Kazde
zjawisko, kazda czynno$¢, zdaniem ich, da sie wyttumaczy¢ do-
ktadnie i $ciSle przez odpowiednie ugrupowanie atomow. Wszel-
kie zjawiska bowiem nie sa niczem innem, jak objawem da-
zenia do stanu statej rownowagi tychze atoméw, sktadaja-
cych odwieczng materje, i sit, jakie na nie dziatajg, sit, be-
dgcych zresztg jedynie wynikiem wzajemnych oddziaty-
wan atomodéw na siebie.

Z biegiem czasu ten poglad mechanistyczny ulega przeobra-
zeniu, ewolucji, ktérej wynikiem jest wyznawana dzi$ przez wszyst-
kich prawie mechanistow doktryna determinizmu przyczy-
nowego, gloszaca, jak to formutuje Marburg, jej zwolennik
i obronca w filozofji polskiej, ze wszelkie zjawiska z koniecz-
noscig warunkuja sie wzajemnie na mocy praw statych.
Czyto wiec chodzi o statlo$¢ zwigzkéw chemicznych, czy tez
0 prawa, wedlug ktérych wzajemnie warunkujg sie zjawiska psy-
chiczne, wszedzie mamy do czynienia, zdaniem mechanistow-de-
terministbw z mechanizmem, t. j. z determinizmem wedtug praw
statych, jakiekolwiek one sg, czegokolwiek dotyczg. Kazdy poje-
dyfAczo wziety odtam przyrody stanowi uktad mecha-
niczny bez wzgledu na to, czy to bedzie ukiad materjalny, czy
istota zywa. Tak w jednym, jak i w drugim wypadku wszelkie
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zmiany w uktadzie zachodza na mocy praw statych, podajacych
konieczne warunkowanie zjawisk jednych przez drugie. Kazdy
skutek kaze im doszukiwaé sie przyczyn w tern wzajemnem uwa-
runkowywaniu sie zjawisk, bez uwzglednienia ,,ja* wewnetrznego,
bez uwzglednienia wptywéw psychicznych. Zjawiska
bowiem psychiczne sg ich zdaniem rowniez wynikiem zadziatac¢
na siebie wedtug praw statych atoméw, czy grup ich, tworzacych
organ psychiczny danego ustroju, a wiec u zwierzat, posiadajg-
cych uktad nerwowy, komoérki tego uktadu. Swiadomosé, ktérej
istnienie mozna i trzeba stwierdzi¢ u kazdego tworu zyjacego, —
(jak to uzasadnia Bilikiewicz w swej pracy ,Zagadnienie zycia
w Swietle zasad psychologji poréwnawczej“), — jest dla nich je-
dynie ztudzeniem.

Ws$réd mechanistow znalezé tez mozna zwolennikéw pogladu,
gloszagcego, ze zjawiska psychiczne sg jedynie zjawiskami ubocz-
nemi (epifenomen), towarzyszgcemi zjawiskom materjalnym, zmia-
nom ugrupowan atomow. Sg to epifenomenalis$ci.

Drugi kierunek filozofji mechanistycznej reprezentujg zwolen-
nicy paralelizmu, wedtlug ktéorych zjawiska psychiczne
i materjalne przebiegajg rownolegle do siebie, lecz
wzajemnie na siebie nie oddziatywujg. Czem jednak sg one,
wskutek jakich przyczyn powstajg, jak uzasadni¢ zjawiska psy-
chiczne, czyto uwazajac je za epifenomen, czy tez za zjawisko
rbwnolegte zmianom uktadu atoméw, ani epifenomenalisci, ani
paralelisci nie mowig, pomijajac zagadnienie to milczeniem. Zda-
niem ich zresztg sg to zjawiska uboczne, niejako tak mato wazne,
ze nie zastugujg na specjalng uwage, a wyjasnig sie dokiadnie
przez postepy nauki, ktére pozwolg nam poznaé wszystkie wig-
zania przyczynowe zjawisk. Z ta chwilg upadnie wreszcie znie-
nawidzona przez mechanistow i zwalczana przez nich tak gorgaco,
z takg namietno$cig, a czesto i rozgorgczkowaniem, zdaniem ich,
zupeinie biedna, zadnych naukowych podstaw nie posiadajgca
teorja celowos$ci, zwyciezeni zostang witalisci, twierdzacy, ze
samo istnienie materji, choéby odwiecznej, same prawa przy-
czynowosci, nigdy nie wystarczg do wytlumaczenia zjawisk zy-
ciowych w catej ich rozciggtosci. Z chwilg tg bedzie mogta na-
uka doktadnie powiedzie¢ co, kiedy i dlaczego sie dziato, rozwia-
zane zostang wszelkie zagadki przeszto$ci i przysztos$ci, bo wsta-
wienie danych do wypracowanego wzoru matematycznego zycia,
wzoru, ujmujacego wszelkie przyczyny i ich zwigzki ze soba,
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pozwoli nam bez trudno$ci, prostem dziataniem matematycznem
dojé¢ do tego, jak ,niewiadome* wyglagdato w zamierzchtej prze-
sztodci, jak w przysztosci wyglada¢ bedzie. Z tg chwilg zostanie
rébwniez rozwigzang zagadka powstawania zycia w wszechswiecie,
ba, nawet mozna bedzie doswiadczalnie, w probéwce, odtwarzac
jego powstanie, gdyz przeciez znanemi beda wszystkie dane, da-
jace w swem wyniku zycie. Takie doktadne poznanie wszelkich
warunkow, koniecznych dla wywotania pewnego skutku, pozwoli
tez bez zadnej omyitki okreslié, jak dawno powstato zycie na
ziemi, oraz kiedy nastapi kres jego, wskutek osiggniecia przez
atomy stanu statej réwnowagi, do ktorej stale dgaza. Pozwoli ono
réwniez doktadnie okresla¢ dtugos¢ zycia danego jestestwa, a na-
wet powinnoby umozliwi¢ przedtuzanie tego zycia, usuwajac przy-
czyny $mierci, doktadnie znane, stwarzajgc warunki dalszego zy-
cia, ktére wspomnianym wzorem okresli¢ bedzie mozna.

Ujmujac w ten sposdb zagadnienie zjawisk zyciowych, zwal-
czajg naturalnie mechaniSci teorje celowos$ci, uwazajac jg za
wynik blednie stosowanej metody antropomorficznej przy roz-
wazaniu przyrody ze wszelkiemi jej zjawiskami. Nie uznajg
oni réwniez wolnosci woli, wolnosci wyboru drogi, twier-
dzac, ze jest on jedynie ztudzeniem, jako dokonywany zawsze
z pewnych motywow, wybor ten warunkujgcych. Konsek-
wencja tego twierdzenia, jak to stusznie podkres$la Bilikiewicz
we wspomnianej wyzej pracy, musi by¢ przyjecie pogladu, ze
wybor wolny musiatby by¢ dokonanym bez zadnych motywow,
na Slepo, a wiec wybdr taki bytby bezrozumnym, jako niczem
nieumotywowany.

Obok teorji mechanistycznej powstata teorja celowosci,
witalistyczna w swem zatozeniu. Pierwszym powaznym jej przed-
stawicielem byt Arystoteles. Wyré6zniat on cztery rodzaje przyczy-
nowosci: formalng, bedacg pojeciem pewnej rzeczy, ktdra ma
by¢ osiagnieta, jako skutek, materjalng, substancje, z ktérej
pewna rzecz ma powstaé, sprawczg, jako czynnik, ruch wywo-
tujacy, i celowa, jako cel, dla ktérego osiggniecia dany ruch
powstaje.

Wychodzac z probleméw powstawania zycia, dochodzi Ary-
stoteles w konsekwencji do wygtoszenia pogladu, ze dusza jest
pierwsza zupeing rzeczywistoscia, necOTr) hteteysia (prote entele-
cheia) bedac w ustrojach zywych zrodtem ruchu, istotg ciat ozy-
wionych i celem.
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W czasach nowszych, jak to podaje Bergson w swej ksigzce;
~L’Evolution Créatrice”, obok celowos$ci zewnetrznej, iina lité
externe, wyroznia sie celowo$¢ wewnetrzng, finalité interne.
Wedtug pierwszej, kazde zachodzace zjawisko jest celowem w od-
niesieniu do innej rzeczy czy zjawiska. To ujecie celowosci dos¢
stusznie zwalczajg mechanisci, podajac jako przykiad twierdze-
nie: ,RoSliny zostaly stworzone dla zwierzat ro$linozernych®. Drugi
kierunek, przyjmujacy istnienie celowoSci wewnetrznej, ujmuje
zagadnienie jej w ten sposob, ze kazda indywidualno$¢ zostata
stworzong sama dla siebie i to tak, ze wszystkie jej czesSci daza
do zapewnienia maksymalnego dobra i szczescia catosci, co wia-
$nie jest celem wspdlnym calego zespotu danej indywidualnosci.

Driesch we wstepie do drugiego wydania swej pracy ,Ge-
schichte des Vitalismus*, zatytutowanym: ,,Die Arten des Zweck-
méaRigen*, podaje jeszcze jedno zrdéznicowanie pogladow teleolo-
gicznych). Wyroznia on bowiem finalizm statyczny i dyna-
miczny.

Teleologja statyczna prowadzi do teorji, uwazajgcej organizmy
za maszyny, dzialajagce wedtug pewnych stalych praw, a wiec
odpowiada mechanizmowi, czy tez determinizmowi przyczyno-
wemu. Nie zastanawia sie ona, skad pochodzg te prawa, warun-
kujgce zjawiska przyrody i ogdlny porzadek w wszechswiecie.
Pytanie to pozostawia bez odpowiedzi.

Wybitnym przedstawicielem tych pogladéw byt Kariezjusz.
Filozof ten jednak w swej mechanistycznej teorji czyni wy-
jatek dla duszy rozumnej, res cogitans. Zdaniem jego w glan-
dula pinealis (gruczole szyszkowym) odbywa sie wzajemne
oddziatywanie substancji rozciggtej na mys$laca, czyli dusze, ktéra
posiada jedynie wiasnosci kierownicze i nie moze dawaé zad-
nych impulséw, pobudek do czynu, gdyz w ten tylko spos6b po-
zostaje nienaruszonem zasadnicze prawo zachowania energji,
prawo roéwnos$ci miedzy pedem i popedem.

Teleologja dynamiczna prowadzi w konsekwencji do pogladéw
zwanych witalistycznemi, gtoszgcych autonomje zjawisk zycio-
wych, niezalezno$¢ ich od praw, obowigzujagcych materje, przy-
znajacych wolno$¢ wyboru wszelkim istotom zyjagcym, celowos$é
ich czynéw.

') Teleologja zasadza sie na tem, Ze przypuszcza, iz pewien staty skutek
moze by¢ nastgpstwem réznorodnych przyczyn, z ktérych kazda dziata
w kierunku osiagniecia tego samego celu (Kulpe).
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Teoretycznie bioragc, mozna wyrézni¢ trzy rodzaje czynnosci
celowych: jedne, znane nam z naszych ludzkich przezy¢, po-
dejmowane z peing Swiadomoscia celu, drugie, réwniez z wia-
snych przezy¢ nam znane, gdy sama czynno$¢ zostaje zamie-
rzong, lecz cel jej zostaje nam nieznanym, wreszcie trzecia
kategorja czynnos$ci celowych odznaczataby sie tem, ze cel aniby
byt zamierzonym w samej czynno$ci, ani tez wytknietym w przy-
sztosci, cho¢ osiggany bezwiednie, przy zdobywaniu celow cat-
kiem innych, lecz poprostu nie istniatby jako taki, a to, co sie
zwykto nazywac celem, jest jedynie skutkiem materjalnym, zde-
terminowanym, okre$lonej przyczyny.

Nie rozpatrujgc tej trzeciej kategorji zjawisk celowych, jako
tej, ktora wiasciwie usuwa celowos$¢ poza nawias, omowimy obie
poprzednie. | tak w czynnos$ciach celowych, podjetych z petna
Swiadomoscig celu, cho¢ cel ten moze pozosta¢ nieosiggnietym,
zaobserwowa¢ mozna ich zalezno$¢ od: a) woli, b) warunkéw
zewnetrznych, niezaleznych od dziatajacej indywidualnosci, ¢) od
uzdolnien organizmu dziatajgcego. W tej formie celowych czyn-
nosci sam cel, jako wyobrazenie czy widok status post, sta-
nowi pobudke do ich podjecia.

Czynnosci celowe drugiej kategorji podejmowane sg jedynie
dla usuniecia przykrosci, bedacych skutkiem pewnych doznan,
ktore to doznania sg jedyng pobudka do ich podjecia. Oczywi-
§cie mozna i tu dopatrywac sie celu w tem dazeniu do usunie-
cia doznan, wywotujacych uczucie przykrosci, wzglednie osig-
gniecia doznan przyjemnych, atoli chodzi tu o te przypadki, gdy
spetnienie danej czynnos$ci prowadzi do osiggniecia celéw cal-
kiem odmiennych od tego egoistycznego, $wiadomie zamierzo-
nego celu.

Zbierajac poglady finalistow, stwierdza sie, ze teorja ce-
lowosci usituje wyjasni¢ pewng kategorje zjawisk lub wszystkie
wogole zjawiska we wszechSwiecie, przyjmujac, ze przyczyng
danego stanu rzeczy jest cel, albo pewna ilos¢ Celow, za-
mierzonych przez jaka$ istote, zdolng do celéw, dazy¢ i takowe
ziszcza¢. Obok materji, w ktérej zachodzg zjawiska, wigzgce sie
przyczynowo, zdaniem witalistow, zwolennikdw i obroncéw teorji
celowosci, istnieje vis vitalis, sita zyciowa, czy tez Rozum Naj-
wyzszy — jak twierdza inni teleologowie, $wiadoma swych ce-
I6w, dazaca konsekwentnie do nich, wybierajac dla ich osiggnie-
cia najbardziej odpowiednie drogi. Wynikiem dziatania tej sity
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jest powstanie wszech$wiata i zycia na nim. Jej istnieniem i dzia-
taniem mozna jedynie wytlumaczy¢ istnienie $wiadomego pod-
miotu w tworach zywych. Przyjmujgc istnienie $wiadomego pod-
miotu w konsekwencji finalisci przyjmujg dualizm, twierdzacy,
ze poza uktadem materjalnym w ustroju zywym istnieje jeszcze
co$ innego, nie mieszczacego sie w doskonatej definicji materji
Dalszg konsekwencjg tego rozumowania, stwierdzajagcego, obok
bytu materjalnego, bytu drugiego, duchowego, jest
stwierdzenie istnienia Boga, ktorego byt zalicza sie do bytow
duchowych. Uznanie bytu Boga wymaga przyznania Mu pewnej
potegi, ktérej minimum jest stworzenie Swiata wraz ze wszyst-
kiemi na nim zjawiskami, a wiec i zjawiskiem zycia. W ten spo-
s6b witalisci ttumacza powstanie zycia na ziemi, jako wynik aktu
twdrczego Wszechprzyczyny Sprawczej.
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f PROF. DR. EMIL GODLEWSKI.

Rok 1930 przyniost wiele nie- szereg wybitnych pionieréow, kto-
powetowanych strat nauce poi- rzy, kladac podwaliny narodowego
skiej. Odszedt bezpowrotnie diugi dorobku w dziedzinie wiedzy, roz-
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stawili imie polskiej daleko poza
granice Ojczyzny.
Dzi$ wypada nam pozegna¢ na

wieki i uczci¢ pamie¢ zgota nie-
pospolitej osobistosci, prof. dr.
Emila Godlewskiego. Urodzony

Ryc. 174. $. p. Emil Godlewski.

w r. 1847, po ukonczeniu studjow
w Szkole Glownej w Warszawie
na wydziale matematyczno-fizycz-
nym, wyjezdza zagranice, gdzie
w Jenie, a po przerwie w Wtirz-
burgu specjalizuje sie we fizjolo-
gji roslin u stawnego botanika
prof. Sachsa, z ktorego pracowni
wyszli tej miary badacze, co Pfef-
fer, de Vries, Wolkoff i w. i. Juz
do korica zostanie wierny §$. p. Go-
dlewski tej dziedzinie badan i cho¢
zycie bedzie od niego wymagac

Sprawy biezace.

wielkich  wysitkbw w dziedzinie
praktyczno-organizacyjnej, potrafi
w swej pracowni stworzy¢ warsztat,
z ktérego wyjda pierwszorzedne
prace, wySwietlajgce wiele nieroz-
wigzanych dotad zagadnierr fizjo-
logji rodlin. Po powro-
cie z Wiirzburga habili-
towat sie $. p. Zmarly
na uniwersytecie w Kra-
kowie, gdzie wykiadat
w r. 1873/4, a nastepnie
przeni6st sie do Lwowa,
obejmujac wyktady na
politechnice i uniwersy-
tecie.

W r. 1878 powotuje
go na profesora botaniki
i chemji rolniczej Wyz-
sza Szkota Rolnicza
w Dublanach z prywat-
nej przejeta na wiasnosc
Wydziatu Krajowego.
S. p. Zmarly brat zywy
udziat w pracach nad
reorganizacjg  studjow
Szkoty i/w celu poznajo-
mienia si¢ ze stanem ta-
kich szkét na Zachodzie,
przedsiewziat podroz
po flustrji, Niemczech,

Szwajcarji i Francji.
W uznaniu zastug prof.
Godlewskiego przy orga-
nizowaniu Szkoty w Du-
blanach, powotujg go w r. 1890
do analogicznej pracy w Krako-
wie, gdzie poddéwczas powstawato
przy Uniwersytecie Jagiellonskim
Studjum Rolnicze, jako profesora
chemji rolniczej i fizjologji roslin.
Tu urzadza prof. Godlewski pra-
cownie chemji rolniczej i fizjologji
rodlin i wesp6t z prof. Janczew-
skim wyszukuje odpowiednie sity
naukowe jako kandydatéw na dal-
sze katedry Studjum. M. i. spro-
wadzono na katedre hodowli zwie-
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rzat tak wybitnego uczonego jak
prof. Adametz. Obok staran o do-
bér profesoréw przypadia $. p.
Zmartemu na caly szereg lat tro-
ska o0 rozwdj Studjum Rolniczego,
gdyz od r. 1893 petnit obowigzki
jego dyrektora z niewielkiemi prze-
rwami przez lat 16. Zdotat sobie
pozyskaé¢ w czasie tego urzedowa-
nia nietylko uznanie ws$rod grona
kolegbw, ale i serdeczne przywig-
zanie stuchaczéw, ktére znalazto
swlj wyraz w specjalnym hotdzie,
wyrazonym Mu przy ustapieniu
z zajmowanego stanowiska.

W r. 1919 jako starzec 71-letni
ustepuje z katedry uniwersyteckiej;
jednakze niespozyty fizycznie ani
duchowo nie pozwala sobie na
dobrze zastuzony spoczynek, tylko
z zapatem miodzienca podejmuje
sie nowej, réwniez od podstaw bu-
dujacej pracy. W powstajacym pod-
6wczas Instytucie Naukowym Go-
spodarstwa Wiejskiego w Putawach
obejmuje stanowisko kierownika
Wydziatu Rolnego. Najwazniejszem
zadaniem, nasuwajgcem sie Wydzia-
towi, byly zadania na polach do-
Swiadczalnych. Wobec tego, ze do-
tychczasowy teren okazat sie wa-
dliwie wybranym, zaktada prof. Go-
dlewski nowe pola dosvriadczalne
w Konsko-Woli, gdzie przeprowa-
dzone dosSwiadczenia daly sporo
materjatu, wyjasniajgcego dziatanie
nawozéw sztucznych.

Oprécz wyzej naszkicowanych
prac organizacyjno-gospodarczych
wielki szmat zycia pochionely
Zmartemu badania laboratoryjne
nad roznemi tematami z fizjologji
rodlin i one to wihasnie przyspo-
rzyty mu stawy wielkiego uczonego,
stawiajgc Jego imie w rzedzie naj-
wybitniejszych fizjologdéw ostatnich
czasOw. Dla braku miejsca przyto-
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czymy najwazniejsze tematy, ktére
kolejno brat na swo6j warsztat $. p.
Zmarty. Wiatach 1872— 1877 pra-
cuje nad sprawg asymilacji u ro-
§lin, jej zalezno$cig od ilosci bez-
wodnika weglowego w powietrzu,
i nad produktem tego procesu,
skrobig, i jej wystepowaniem w ciat-
kach zieleni. Zkolei poswieca swa
uwage roslinom  wyptonionym,
wplywowi Swiatta na wzrost ro-
$lin, nad czem pracuje w latach
1878—1888. Pdzniejsze swe bada-
nia skierowuje ku tematom, zwig-
zanym z krazeniem sokéw w ro-
§linie, oddechaniem roélin, odde-
chaniem $rddczasteczkowem. Przy-
tem udaje mu sie okresli¢ stosu-
nek pochtanianego tlenu do wy-
dzielanego bezwodnika weglowego
i wykry¢ fermentacje alkoholowg
przy $rddczasteczkowem oddecha-
niu roslin. W pracy nad nitryfika-
cja wykazuje, ze niektore bezziele-
niowe organizmy zdobywajg wegiel
z bezwodnika weglowego na dro-
dze chemicznej, obywajgc sie bez
Swiatlta i zieleni. Nastepne prace
poswieca syntezie biatka, przyczem
stwierdza wptyw Swiatta na te pro-
cesy i zaleznos¢ ich od obecno-
ci tlenu.

Z tego pobieznego zestawienia
widac, ze wszystkie procesy che-
miczne, odbywajgce sie w orga-
nizmie roslinnym, a wiec oddecha-
nie, asymilacja, synteza biatka,
nitryfikacja, kolejno znajdowaly
w pracach $. p. Zmartego swe miej-
sce, a w kazdej z nich potrafit badz
stworzy¢ nowa metode badawcza,
badz rzuci¢ nowe Swiatto na inte-
resujagcy Go problem.

Tern skromnem wspomnieniem
oddajemy hotd pamieci Wielkiego
Uczonego.

Czes¢ Jego cieniom!
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Postepy i zdobycze wiedzy.

POSTEPY | ZDOBYCZE WIEDZY.

O FAUNIE SOLOLUBNYCH CHRZASZCZY WYBRZEZY MORZ
BALTYCKIEGO | POLNOCNEGO.

Do licznie w ostatnich czasach
pojawiajacych sie opracowan z za-
kresu ekologji zwierzat przybyta in-
teresujgca ksigzka H. Lengerkena ’),
poswiecona chrzgszczom, wystepu-
jacym na wybrzezach morza Bal-
tyckiego i Potnocnego, a zwigza-
nych mniej lub wiecej z zasoleniem
swoich siedlisk.

Pod wzgledem zwigzku z zaso-
leniem (gleby lub wody) dadzg sie
gatunki zwierzece podzieli¢ na na-
stepujace cztery grupy: halobi-
onty sg to zwierzeta, wystepujace
tylko na miejscach zasolonych;
halofile wystepuja na takich
miejscach liczniej niz na innych;
haloxeny wystepuja na siedli-
skach zasolonych mniej licznie niz
na niezasolonych; wreszcie an-
halobionty, zwierzeta, nie mo-
gace zy¢ na miejscach zasolo-
nych2?. Sciéle zwigzane sg z solg
tylko dwie pierwsze grupy.

Pod wzgledem przynaleznosci
systematycznej chrzaszcze solo-
lubne omawianego terenu nalezg
do 17 rodzin. Najliczniej repre-
zentowane sa Biegaczowate
(Carabidae) i Kusakowate
(Staphylinidae). Ogoétem wymienia
autor 110 gatunkow: 85 halobion-
téw i 25 halofiléw; wspélnych obu
morzom jest 77 gatunkdéw, wyltgcz-
nie wystepujg nad Baltykiem 4,
wylgcznie nad morzem Poétnoc-
nem 39.

Pod wzgledem siedliska mozna
podzieli¢ omawiang grupe na ga-
tunki wodne, gatunki strefy wy-
brzeza, zalewanej przez fale pod-
czas przyptywu, a wiec okresowo
zyjace w wodzie, i gatunki lgdowe,
zyjace na suchej partji brzegu. Do
gatunkéw wodnych nalezg nietylko
przedstawiciele rodzin, zasadniczo
obejmujacych wodne chrzaszcze,
jak Ptywakowate (Dytiscidae)
i Katuznicowate (Hydrophi-
lidae), lecz i jeden gatunek ze
Stonkowatych (Chrysomelidae).
Mianowicie ostatnig rodzine repre-
zentuje Macroplea mutica, spo-
krewniona z Rzesielnicami
(Donacia), wystepujacemi na ro-
$linach nadwodnych i wodnych.
Chrzaszcze doskonate tego gatunku
siedzg licznie na roslinach mor-
skich przybrzeznych, jak Ruppia
maritima, Zostera marina i inne,
w giebokosci 1—2 m, larwy i po-
czwarki za$ przebywajg w szlamie.
Potrzebny im do oddechania tlen
pobierajg zaréwno larwy, jak chrzg-
szcze doskonate, z korzeni i pedow
roslin, stuzacych im za pokarm.
Prawdopodobnie do towienia ba-
niek powietrza, uchodzacych z nad-
gryzionych tkanek roslinnych, stuza
chrzaszczom specjalnie ich rozki,
pokryte gestym, krétkim tomentem.
Larwy posiadajg przy ujsciu tcha-
wek specjalne haczyki, przy po-
mocy ktérych nacinajg tkanke ro-

*) H. Lengerken: Die Salzkafer der Nord-und Ostsee mit Berlicksichtigung
der angrenzenden Meere sowie des Mittelmeeres, des Schwarzen und des Kaspi-

schen Meeres.
2) Taki

Lipsk 1929, str. 162, z 18 ryc.
podziat stosunku zwierzat do soli proponuje S. Blank-Weissherg

w swojej pracy o Biegaczowatych solankowych w okolicy Ciechocinka (Pol.

Pismo Entomologiczne, VII,

1928). Tenze autor wyro6znia logicznie konieczng

grupe anhalobiontéw, Lengerken natomiast tylko halobionty, halofile i haloxeny.
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§linng i fowig powietrze uchodzgce
bezposrednio do tchawki. Przed
zapoczwarzeniem sie nagryzaja ro-
§line i poczwarka, S$ciS$le w tem
miejscu do zranionej tkanki przy-
legajaca, korzysta z Krazgcego
w roslinie powietrza.

Gatunki, zyjace w strefie przy-
ptywu i odptywu, chronig sie pod-
czas zalania przez fale swego sie-
dliska w ziemie lub pod kamienie.
Nalezy tu wiele Biegaczowatych
i Kusakowatych; zywig sie te ga-
tunki martwemi zwierzetami lub
jako drapiezce.

Najbardziej charakterystycznym
gatunkiem piaszczystych  wydm
nadmorskich jest Trzyszcz nad-
morski (Cicindela maritima).

W rozmieszczeniu geograficznem
fauny sololubnej najbardziej inte-
resujacem zjawiskiem jest fakt, ze
spora ilo$¢ tych gatunkéw (38 z 85
halobiontéw) wystepuje réwniez
poza wybrzezami morskiemi, wgtebi

POSZUKIWANIE WODY

Brak wody jest dla czlowieka
tem nieomal, co brak powietrza:
krétszg lub dluzszg meczarnia, prze-
cinajacg zycie. Wydaje sie, iz na-

tura, hojnie obdarzywszy ziemie
wodg i powietrzem i z zywioldw
tych — wedlug wierzen starozyt-

nych — budujac wszech$wiat, wza-
mian zada ich nieugiecie jako pod-
stawowych warunkéw zycia. Od
chwili swego pojawienia musiat
wiec czlowiek, jezeli chciat zy¢,
broni¢ sie przed brakiem wody
i walczyé z przeciwno$ciami przy-
rody tam zwilaszcza, gdzie nierdw-
nomiernie rozsiata ona swe skarby.
W Azji, w Afryce, gdzie zar sto-
neczny wypala i tak ubogie w wode
tereny, od zamierzchlej starozyt-
nosci poczyna sie ujarzmianie rzek
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ladow, gdzie tylko znajduja sie te-
reny, obfitujgce w sél, czyto jako
wody solankowe, czy ich brzegi.
Do takich znanych stanowisk
chrzaszczy sololubnych nalezg oko-
lice jeziora Neusiedlerskiego, pew-
ne okolice w Alzacji, Westfalji,
Siedmiogrodzie i inne. W Polsce
odkryt S. Blank-Weissberg caty
szereg sololubnych Biegaczowatych
w okolicach Ciechocinka. W ro-
dzinie Ptywakowatych znamy dwa
gatunki, ktére dotychczas znajdy-
wane sg jedynie w wodach stonych
$rodlagdowych.

Istnienie zatem Scistego zwigzku
miedzy wystepowaniem catego sze-
regu gatunkdéw chrzaszczy a zaso-
leniem siedliska jest dzisiaj dosta-
tecznie przez badania ekologiczne
i zoogeograficzne wykazane. Zada-
niem dalszych badan eksperymen-
talnych i fizjologicznych powinno
by¢ zkolei wyjasnienie, na czem
ten zwigzek polega. R. K.

PRZY POMOCY ROZDZKI.

i budowa zbiornikéw, przechowu-
jacych czasowy nadmiar wod na
miesigce groznych susz. Tam, gdzie
opady i wody powierzchniowe za-
wodzg, cztowiek drazy ziemie, do-
chodzac studniami do wdéd grun-
towych, zaskérnych a nawet arte-
zyjskich (Chiny, Egipt). W Europie
péinocnej i $rodkowej powstajg
w starozytnosci osiedla tam jedy-
nie, gdzie znajduje sie obfitos¢
wody do picia. Te swobode obioru
miejsca statlego pobytu przecinajg
jednak nieustanne wojny S$rednio-
wiecza — zmuszajac do chronienia
sie w obreb muréw miast, ktérych
potozenie obronne niezawsze szto
w parze z koniecznos$cig posiada-
nia naturalnego Zzrédta wody. Wa-
runki wiec zycia zmuszajg do roz-

27
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winiecia umiejetnosci wyszukiwania
wody w glebiach ziemi. Z nasta-
niem czasdw spokojniejszych drobne
gospodarstwa rozrzucajg sie po
niezamieszkatych obszarach, miej-
scami tylko uprzywilejowanych na-
turalng obecnoscig wody, a nowo-
czesny gtod zie-
mi zmusza do
wyzyskania kaz-
dego skrawka.
Rozrost  prze-
mystu  tworzy
osiedla, zwigza-
ne obecnoscig
cennych kopa-
lin  czestokro¢
z  warunkami
nieodpowiednie-
mi dla zycia.
Powstajawielkie
miasta osetkach
tysiecy mie-
szkancow, zmu-
szajgc do gigan-
tycznych przed-
siewzie¢ dla za-
bezpieczenia do-
statecznej ilosci
wody. W tej odwiecznej walce o byt
tajemnice wody, skrywang przez zie-
mig, ujawniano z reguty wypadkowo
lub zrzadka przy pomocy ludzi
o dtugoletniem doswiadczeniu. Ten
pierwotny empiryzm przetrwat po
dzi$ dzien, jakkolwiek zwielokrot-
nienie potrzeb i przetomowy rozwoj
geologji w ostatnich wiekach stwo-
rzyty nowoczesne, naukowe metody
pewnych i racjonalnych badan. Do
prymitywnej metody doswiadczal-
nej dotaczyto sie w wiekach $red-
nich (ryc. 175) poszukiwanie wody
przy pomocy t. zw. virgula mercu-
rialis seu divina czyli rézdzki cza-
rodziejskiej, jakkolwiek powstania
tej metody szuka¢ nalezy tysigce
lat wstecz, jak Swiadczy o tern

Ryc. 175. Poszukiwanie wody zapomocg ro6zdzki.
Z ,Gornictwa“ ftgricoli 1850 r.
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symbol wyprowadzenia wody ze
skaty przez laske Mojzesza.

O odkryciach ludzi t. zw. cho-
dzacych z r6zdzka czyta sie zrzadka
w pismach, istnieje nawet na ten
temat dos$¢ spora literatura, jed-
nakze og6t ludzi inteligentnych
uwaza to za
fantazje lub nie-
raz i 0szustwo,
oficjalna zas na-
uka czestokro¢
w podobny spo-
s6b wypowiada
sie przez usta
swych przedsta-
wicieli. Itak np.
profesor Sap-
per z Tubingen
pisze: ,,Koniec
XVII wieku wy-
gnat ostatecznie
rézdzke... ogol-
ny przetom za-
prowadzit po-
rzadek w reszt-
kach  $rednio-
wiecznych po-
gladow*.

H jednak! A jednak... czyz nie
nalezatoby poddaé rewizji niewzru-
szalno$¢ owych pogladéw i, nie
wchodzac w gagszcz nieusprawiedli-
wionych naukowo hipotez, jak to
czyni wielu zwolennikéw rozdzki,
stang¢ na gruncie faktéw realnych,
cho¢ o mechanizmie niezrozumia-
tym? Czy istotnie miedzy prawych
potomkoéw naukowych metod geolo-
gji, nawet po sprawdzeniu mate-
rjatu, nie ma prawa dostepu dziecko
wolnej mitosci cztowieka i natury?

*

Ro6zdzki bywajg dwoch rodza-
jow: drewniane i metalowe. Drew-
niane (ryc. 176 a) to zwykle rozwi-
dlone gatgzki wierzby, leszczyny
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lub innego drzewa, metalowe za$
sg uformowane z drutu, albo jako
t. zw. rozdzki spiralne w ksztalcie
spiralnej sprezyny (ryc. 176 b), wy-
gietej jak grecka litera Li, albo jako
rézdzki petlowe (ryc. 2 ¢) z ka-
watka drutu wygietego na wzor
greckiej gamma.
Kazdg z trzech
opisanych réz-
dzek ujmuje sie
przy  ekspery-
mentowaniu  o-
biema  rekoma
za konce (ryc.
177), przyci-
skajagc  $rodko-
wemi palcami do
wewnetrznej po-
wierzchni dioni.

Nalezy tutaj
rozrozni¢ t. zw.
chwyt dolny
(ryc. 177), gdy
wewnetrzna po-
wierzchnia obu
dioni zwrécona
jest ku niebu, oraz t. zw. chwyt
goérny, gdy, przeciwnie, chwytamy
rozdzke w dtonie, skierowane we-
wnetrzng powierzchnig ku ziemi.
W obu wypadkach rece wraz
z ro6zdzka tworzg phaszczyzne
pozioma. Jezeli stalowg rozdzke
petlowg ujmiemy symetrycznemi
palcami obu rgk w ten sposéb, ze
rozdzka bedzie sztorcowo zaci-
$nieta, a linja, tgczaca miejsca do-
tknigcia brzuscéw przez oba korice
rozdzki, pionowg, otrzymamy t. zw.
r6zdzke Schermuly’ego, ktéra moze
waha¢ sie swobodnie koto osi
pionowej.

Coéz teraz zachodzi, gdy odpo-
wiednim chwytem ujmiemy rézdzke?
Ot6z, wedtug wierzen zwolennikéw
rozdzki, zostaja zwarte bieguny
akumulatora, jaki stanowi cztowiek

U

Ryc. 176. Rdzne postacie rézdzki

Ryc. 177. Sposoby chwytania rézdzki.

419

wraz z nagromadzong w sobie ener-
gja. Jak jednak energja elektryczna
przebiega przez przewodnik spina-
jacy tylko wtedy, gdy potencjat
ciat fgczonych jest rozny, — tak
prad poprzez rdzdzke przebiega
tylko dlatego, iz asymetrja obu po-
téw ciata (ser-
ce, watroba, $le-
dziona i t. d)
zdolna go jest
wzbudzi¢. Ten
prad hipotetycz-
ny nosi nazwe
pradu ro6zdzki.
Ma on podob-
no cechy pra-
déw elektrycz-
nych: jak tam
materjat i wy-
miary przewod-
nika wplywaja
na natezenie pra-
du, tak tutaj nie
bez wplywu po-
zostaje przekrdj

rézdzki, waga
jej it d. Wiecej nawet. Hnalo-
gicznie do ruchu przewodnika

»pod pradem® w polu magnetycz-
nem (zasada motoru), rozdzka,
przez ktérg przebiega prad rézdzki,
drgnie, jezeli padna nah promie-
nie emanowane czyli emanacje.
Kazda substancja bowiem, we-
dtug hipotezy stronnikéw rozdzki,
wydziela z siebie niewidzialne pro-
mienie, podobnie jak stacja nadaw-
cza fale radjowe. Tak jednak, jak
kazda ze stacyj gra na jednej fali,
przydzielonej przez konwencje mie-
dzynarodowa, tak kazde ciato wy-
syta z siebie rodzaj emanacji, zwig-
zany przez przyrode nierozerwalnie
z rodzajem materji, cialo to two-
rzacej. Ruchami kondensatora, ce-
wek, opornikéw stroimy odbiornik
radjowy; rozdzka drga wiecej lub

27*
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mniej, zaleznie od ciata, ktérego
emanacjom jest poddana. W prak-
tyce wyglada to w ten sposdb, ze eks-
perymentator, ustawiwszy rdzdzke
nieruchomo np. w ptaszczyznie po-
ziomej, idzie w dowolnym kierunku
poprzez teren, ktéry chce poddac
badaniu. Jezeli zbliza sie ku sub-
stancji emanujacej, np. zyle pod-
ziemnej wegla, wody i t. p., rézdzka
drga, odchylajac sie od potozenia
pierwotnego o pewien kat, nie-
zmienny dla danej substancji i od
jej ilosci niezalezny, czy bedzie to
szklanka wody, czy rozlegte jezioro.
Odchylenie to, bedgce miarg nie-
roztgcznie zespolong niejako z da-
nym ,,kolorem* energetycznym ema-
nacji, nazwano odchyleniem wia-
Sciwem w analogji do ciezaru
wiasciwego, oporu whasciwego i t. d.

I tak, wedlug danych prof.
M. Benedikta, stal, srebro, zioto
odchylaja rézdzke o kat prosty ku
gorze, wegiel o trzy katy proste,
caly szereg kwasow o 120° ku
gorze, bakterje o 1170° (c6z za
natezenie energji organicznej), wresz-
cie najbardziej nas tu interesujaca
woda w terenie — kat 220° ku
gérze. W og6lnosci wszystkie pra-
wie ciata powodujg ruchy rézdzki
ku gérze, z nielicznemi bardzo wy-
jatkami zelaza, jego zwigzkdéw, ni-
klu i t. p. Jednakze, podobnie jak
antena poddana jest jednoczesnemu
promieniowaniu wielu stacyj o nie-
jednakowych dtugosciach fal, tak
przeciez na rézdzke dziata w kaz-
dej chwili szereg réznych emana-
cyj pobliskich ciat. Zjawisko to,
znane radjoamatorom pod nazwag
nieselektywnosci aparatu, przyroda
potrafita zharmonizowaé, dajac
miast nakfadania na sie t. zw. ko-
lejno$¢ odchylert wiasciwych. Jezeli
wiec rozdzka podlega wplywom
kilku réznych ciat, otrzymamy ko-
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lejne odchylenia, przynalezne do
kazdej substancji, przegrodzone
nieznacznemi chwilami bezruchu.
Stop niklu ze stalg daje wahniecie
90° ku gorze wiasciwe stali, a po
chwili — miynek 810°, Swiadczacy
0 obecnosci niklu.

Do otrzymania opisanych zja-
wisk nie wystarcza jednak podda-
nie rézdzki najsilniejszym nawet
emanacjom, jezeli brak podioza
wszelkich  pozytywnych ekspery-
mentéw : pradu rozdzki. Nie kazde
bowiem ciato ludzkie jest tak za-
sobnem w energje ogniwem, by
jego prad — jakkolwiek przebiega
w kazdym organizmie, zdotal wy-
wotaé ruchy rozdzki. Ludzie dzielg
sie pod tym wzgledem na dwie
grupy, t. zw. obdarowanych i nie-
obdarowanych, jakkolwiek diuzsze
eksperymentowanie tatwo pokonuje
pozorng bezwiadno$¢ nieobdarowa-
nych. W tym wypadku nigdy oczy-
wiscie nie otrzymamy takiej czu-
tosci reagowania na najdrobniejsze
nawet odcienie emanacji, jak to ma
miejsce u obdarowanych w wyso-
kim stopniu z przyrodzenia. Czto-
wiek obdarowany bowiem — to
czestokroc¢ istota, posgdzana o hi-
pochondrje, histerje i autosugestje,
gdy zali sie na nieuzasadnione uczu-
cia niepokoju i podniecen nerwo-
wych. Dopiero $cislejsze badania
stwierdzaja w okolicy obecno$¢
niewykrytych dotychczas kopalin,
zyt wodnych it d., ttumaczac pa-
tologiczne te objawy.

Tak wiec, samo wykrycie wody
gruntowej z pomocag ro6zdzki nie
przedstawiato wedle jej zwolenni-
kéw niepokonalnych  trudnosci.
Zato blizsze dane, jak np. gte-
bokos¢ zyty wodnej pod po-
wierzchnig ziemi, uzyskiwa¢ po-
czeto dopiero w ostatnich latach
(Buléw, Uslar), kiedy to powstaje
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szereg wzoréw eksperymentalnych.
Wedtug tych regut (ryc. 178)
z pos$réd promieni, emanowa-
nych przez zyle wodng (iv), na-
lezy wyro6zni¢ promienie pionowe
(p) i ukosne («), rozchodzace sie
z powierzchni na ksztatt roz-
wartego peku
Swiatta. Wyraz-
ngobecnos¢ tych
dwoch grup e-
manacji  widac
podczas obszu-
kiwania terenu,
kryjacego zyte
wodna. Gdy eks-
perymentator —
kroczagc po po-
wierzchni ziemi
0 —0, trzyma

Ryc. 178. Spos6b wykrywania gtebokosci zyty

Skoro w trojkacie a b W znamy
z pomiaru wielko$¢ a b, czyli od-
legto$é pierwszego wstrzasu rozdzki
od miejsca pierwszego odchylenia
wiasciwego, katy za§ bawiawhb
wynoszg dla wszystkich substancyj
niezmiennie 60 oraz 30° to oczy-
wiscie gtebokos¢
powierzchni wo-
dy pod ptaszczy-
zng ziemi bedzie
1*72 razy a b
mniej wzniesie-
nie rgk ponad te-
ren, czyli 1'0+
+1*2 m.
Wykrycie zyty
wodnej i podanie
jej  gtebokosci
niezawsze  jest

rézdzke w po- wodnej. tak proste, jak-
ziomie h—h, w by wynika¢ mo-
chwili gdy dochodzi do $ciany gto z powyzszego opisu. Zmeczenie
promieni uko$nych w A, otrzy- fizyczne i psychiczne eksperymenta-
muje odchylenie rézdzki o kat tora, niemozno$¢ chwilowa skupie-

prosty ku goérze. To potozenie
rézdzki trwa samoistnie przy dal-
szem posuwaniu sie naprzéd, do
chwili napotkania emanacji pio-
nowej w B. W tej chwili rézdzka
drga energicznie, dajac odchylenie
wiasciwe wyczutej substancji. Wtym
wypadku otrzymamy kat 220°, wia-
Sciwy wodzie.

W catym pasie BB, ktéry niby
wstega ciggnie sie wpoprzek pta-
szczyzny zalgczonego rysunku, o-
trzymamy stale odchylenie, whasciwe
wodzie, niejednokrotnie tak Scisle,
iz, oznaczajgc np. palikami zarys
emanacji pionowej, otrzymamy wi-
zerunek zyly wodnej, jakgdyby prze-
kalkowany poprzez warstwy ziemne.

nia uwagi, autosugestja i wplyw
otoczenia, zaburzenia atmosferycz-
ne, wreszcie caty szereg innych nie-
zbadanych dotychczas czynnikéw —
znieksztatca rezultaty, tak ze prze-
cietnie Vs okazuje sie fatszywa. Stad
pewna nieufno$¢ a nawet scepty-
cyzm w stosunku do nowej dzie-
dziny zjawisk ,,biomechanicznych®.
Mimo to, badania nad rdzdzka
czarodziejska, bedace obecnie w re-
kach ludzi z petnemi kwalifikacjami,
trwajg, i przysztos¢ wykaze, czy
stworza przyczynek do oczekujacej
przysztych wiekéw nauki o ,.ener-
getyce zycia“.
Inz. Jerzy Nowinski,
asystent Politechniki W.arsz.

NOWE ODKRYCIA ROSYJSKIE NA MORZU ARKTYCZNEM.

Latem tego roku przebywata na
morzu /trktycznem przez dwa mie-

sigce rosyjska wyprawa naukowa
na famaczu lodu ,,Sjedow*. Na jej
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czele stat jako kierownik naukowy
wytrwaly badacz tego morza po-
larnego pro!. Samojtowicz, znany
z poszukiwan Nobilego, oraz pro-
fesorzy Wiese i Schmidt z Aka-
demji leningradzkiej.

Opuszczono Brchangielsk 15
lipca b. r. i w tygodniu osigg-
nieto kraj Franciszka Jozefa (dzi$
Nansena), gdzie istnieje od 2 lat
na wyspie Hookera stata stacja
meteorologiczna. Spedzono 10 dni
na podrézy w obrebie archipelagu.
Stad osiggnieto potnocne brzegi
Nowej Ziemi, a po uzupetnieniu
zapaséw zwrocono sie na wschéd
ku krajowi Mikotaja Il (dzi§ Zie-
mia Po6tnocna). Jak wiadomo, zo-
stata ta wyspa odkryta w r. 1913
przez wyprawe Wilkickiego. Opty-
nieto jednak wéwczas tylko wschod-
nie brzegi tego ladu, podczas gdy
zachodnie pozostaty do dzi$ nie-
znane. W czasie drogi na wschod
spotkano pod 79° 25" szerokosci
péinocnej i 76° 10'dtugosci wschod-
niej nieznang dotad matg wyspe
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ok. 300 km? powierzchni. Ciekawem
jest, ze istnienie jej przypuscit juz
w r. 1924 prof. Wiese na podsta-
wie obserwacji kierunku i wysoko-
§ci fali przyptywu w sasiednich
obszarach. Zostato tez mu danem
wyspe te osobiscie odkry¢. Otrzy-
mata ona nazwe wyspy Wiesego.
23 sierpnia dotarto do zachodnich
brzegébw Ziemi P6tnocnej. Wysa-
dzono tam na lad liczng grupe,
ktéra ma zosta¢ na wyspie przez
przecigg co najmniej 2 lat i pod-
czas tego gruntownie jg poznac.
Stwierdzono przytem, ze ziemia
Po6tnocna jest archipelagiem. Ko-
lonja ta, zaopatrzona w radjo,
bedzie nadto normalng stacjg me-
teorologiczng, czynng w ciggu ca-
tego pobytu kolonji na wyspie.
W powrocie puscit sie ,,Sjedow*
na potnoc, osiggajac 81° szeroko-
§ci i stwierdzajgc brak wyspy Sa-
motnosci w miejscu, gdzie poda-
waly ja dotgd mapy. Powr6t do
Tlrchangielska nastapit 13 wrze$nia.

jw .

O SILACH CHEMICZNYCH.

Do najmodniejszych zagadnien
doby obecnej w dziedzinie fizyki
i chemji nalezy budowa atomu.
Ukazuja sie na ten temat nawet
w prasie codziennej artykuty, wy-
dawane sg popularne prace ory-
ginalne i ttumaczenial). Na tamach
»Przyrody i Techniki“ omawiali te
sprawe w roku biezacym dr. F. Bur-
decki i nizej podpisany2.

Budowa atomu jest znana sto-
sunkowo do$¢ doktadnie. Rozpo-
czeto obecnie badania nad budowg
bardziej ztozonych komplekséw

atomowych, mianowicie nad bu-
dowa czagsteczki.

Wiemy, ze czasteczki ciat skia-
daja sie z atoméw, powigzanych
ze soba, np. zwykia s6l kuchenna
jest potaczeniem dwoch pierwiast-
kéw: chloru (gaz) i sodu (metal
lekki). Czasteczka soli kuchennej
sktada sie z atomu sodu (Na)
i atomu chloru (Cl), razem zatem
(Na Cl).

Te dwa atomy powigzane sg ze
sobg pewnemi sitami, tak ze sta-
nowig cato$¢ chemiczng. Sity te

) Np. A. Boutaric ,Zycie atoméw*“, przektad Stefanji Klemensiewiczowej.

Lwoéw 1927.

2) Szereg artykutéw w r. 1925 i 1926.
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nazywamy sitami chemicznemi. Na-
tura tych sit jest obecnie tematem
wielkiego zainteresowania uczonych.
Nim przystgpie do doktadniejszego
opisu tych sit, pozwole sobie przy-
pomnie¢ kilka faktow znanych
z elektrochemji elementarne;j.

Rozpusémy w wodzie sél ku-
chenna, do roztworu wiézmy dwie
ptytki metalowe (elektrody) i po-
taczmy je z ogniwem
galwanicznemlub z aku-
mulatorem. Wtedy zo-
baczymy, ze na plytce,
potaczonej z biegunem
ujemnym (—) akumu-
latora, wydziela¢ sie
zacznie wodérl, na
ptytce, potaczonej z do-
datnim biegunem (-
wydzieli sie chlor. Pier-
wiastki te sg dowodem
rozktadu soli kuchennej
przez prad elektryczny.

Doktadniejsze bada-
nia tego zjawiska wykazaty jednak,
ze whasciwy rozktad soli kuchennej
na pierwiastki skladowe nie jest
powodowany przez prad elektrycz-
ny; rozkkad ten istnieje juz w roz-
tworze. Roztwér soli kuchennej nie
sktada sie z czasteczek Na Cl, ale
z oddzielnych atoméw sodu i chloru.

Rola pradu polega tylko na od-
dzieleniu atoméw sodu od atomow
chloru.

Atomy, znajdujace sie w roztwo-
rze, réznig sie jednak od tych, z ja-
kich sktada sie gaz chlor lub me-
tal s6d. Sa one naelektryzowane,
przytem atom chloru jest naelek-
tryzowany ujemnie, za$ atom sodu
dodatnio. Takie naelektryzowane
atomy nazywamy jonami.

Roztwor soli skiada sie zatem

0

Ryc. 179. Model atomu sodu.
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z dodatnich jonéw sodu i ujem-
nych jonéw chloru. Jony te, jako
natadowane elektrycznoscig znakdw
przeciwnych, przyciggaja sie.

Jezeli zatozymy elektrody, to
elektroda ujemna bedzie przycia-
gata jony dodatnie (séd), za$ elek-
troda dodatnia — jony ujemne
(chlor). Zbadajmy teraz, skad sie
biora naboje dodatnie w atomie
sodu, lub naboje ujem-
ne w atomie chloru.

Na uproszczonym
modelu atomu sodu
(ryc. 179) widzimy, ze
s6d skiada sie z jadra,
ktérego nabdj dodatni
wynosi 11 jednostek
(-j- 23 — 12 — -j- 11)
i z jedenastu elektro-
néw naokoto jadra.
Przytem jedenasty elek-
tron ma potozenie naj-
mniej state i moze byc¢
fatwo odsunigty. W ra-
zie jednak braku tego jedenastego
elektronu, atom nie moze juz by¢
elektrycznie obojetny, poniewaz ja-
dro bedzie nadal posiada¢ jede-
nascie nabojow dodatnich, z ktd-
rych tylko dziesie¢ bedzie zobo-
jetnionych przez ujemne elektrony.
Atom posiada¢ bedzie zatem nad-
wyzke jednego naboju dodatniego,
stanie sie jonem dodatnim.

Atom chloru posiada dziewiec¢
nabojéw dodatnich i dziewig¢ elek-
trondw. Brak elektronu zewnetrz-
nego i jednego w pierscieniu o$miu
elektrondw.

Zrozumiatg jest rzecza, ze atom
chloru bedzie sig starat przyjac jeden
elektron i stanie sie jonem ujemnym.

Tak sie rzecz przedstawia w roz-
tworach.

1) Na biegunie ujemnym wydziela sie wasciwie séd, lecz ten reaguje bardzo

silnie na wode i usuwa z niej wodoé
rzgc tug sodowy.

r,

a sam wchodzi na jego miejsce, two-
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W podobny spos6b zachowujg

sie roztwory innych soli, kwaséw
i zasad.

W ciatach statych, np. w kry-
sztatach soli kuchennej, przypu-
szczano, ze czasteczki nie ule-
gaja rozpadowi, lecz istniejg jako
catosc.

Ostatnie badania nad krysztatami
soli wykazaty jednak, ze w ciatach
statych istniejg réwniez jony, ktére
sie wzajemnie przyciagaja.

W krysztale soli kuchennej kazdy
jon sodu otoczony jest symetrycz-
nie szeScioma jonami chloru i od-
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wrotnie. Wzajemny uklad jonéw
stanowi 0 ksztaicie krysztatu.
Sity, taczgce atomy w czgsteczki,
sg zatem sitami elektrycznemi,
a reakcje chemiczne polegajga na
wymianie elektronéw miedzy ato-
mami. Przy solach, kwasach i za-
sadach ten spos6b objasnienia jest
zupetnie wystarczajacy, jest jednak
wiele czgsteczek, ktorych spojnosé
nie databy sie wyttumaczy¢ w tak
prosty sposéb. Musimy przyjaé
inne zatozenia, ktérych omawiaé
narazie nie bedziemy.
W. Gorzechowski.

SYNTETYCZNA') BENZYNA | BENZOL.

Niemiecki przemyst chemiczny
wypowiedziat wojne importowi ben-
zyny, olejow i t. p. produktdw,
otrzymywanych z ropy naftowej.
Niemcy, ktore przed wojng zajmo-
waty czwarte miejsce wsrod euro-
pejskich producentéow przetworéw
ropy naftowej, spadty obecnie na
ostatnie miejsce. Pozostaty im tylko
stosunkowo mate tereny ropodajne
w prowincji Hannowerskiej. Rezul-
tat jest ten, ze Niemcy muszg im-
portowa¢ co rok za 400 miljonéw
marek benzyny, nafty i olejow.
Pienigdze te przechodzg do ragk
gtéwnie amerykanskich (Standard
Oil Co.), poniewaz Amerykanie sa
tam glownymi dostawcami tych
produktow.

Chcac zapobiec ucieczce pienia-
dza zagranicg, rozpoczeto poszu-
kiwa¢ sposobow zaradczych.

Rozpoczeto propagowaé miesza-
nie benzyny ze spirytusem, aby
zmniejszy¢ zuzycie benzyny dla
samochodéw (u nas istniejg po-
dobne proéby, celem wzmozenia

konsumpcji spirytusu), prébowano
uzywa¢ do motoréw spalinowych
mieszaniny benzolu ze spirytusem,
lecz wszystkie te Srodki zaradcze
nieznacznie tylko obnizyty import.

Rzucono wtedy hasto chemikom
»Zamiana wegla w ptyn®“. Niemcy
majg bogate kopalnie wegla, nalezy
zatem obmysle¢ metody chemiczne,
ktéreby umozliwity fabrykacje z we-
gla ptynéw palnych, ktéreby za-
stapity benzyne, nafte i oleje im-
portowane.

Nim przystgpie do opisu metod
fabrykacji, pozwole sobie poswie-
ci¢ pare stéw ropie naftowej i jej
przetworom. Ropa naftowa skfada
sie z weglowodoréw, t. j. potgczen
wegla i wodoru. Rodzajéow tych
potagczen moze by¢ bardzo wiele,
roznig sie one od siebie iloscig
atoméw wegla (C) i wodoru (//),
wchodzacych w sktad czasteczki
weglowodoru. Najprostszym weglo-
wodorem jest metan, zwany gazem
btotnym lub kopalnianym. Cza-
steczka jego sktada sie z 1 atomu

') Syntezg nazywamy procesy chemiczne, w ktoérych ze skiladnikéw che-
micznie prostszych otrzymujemy bardziej ztozone zwigzki.



Postepy i zdobycze wiedzy.

wegla (C) i 4 atomdéw wodoru
(C/14), nastepnym jest etan (C2/<;),
propan (C3//8) i t. d. Weglowo-
dory o malej zawartosci wegla sg
gazami i stanowig skfad gazu ziem-
nego. Weglowodory o wiekszej
zawartosci wegla w czasteczce (od
5 do 16 atomdéw w czasteczce) sa
ptynne, wreszcie weglowodory o bar-
dzo duzej ilosci atomdéw wegla sg
ciatami statemi. Rope naftowg pod-
dajemy, po wydobyciu, destylacji.
Najpierw podgrzewamy jg do temp.
150° C i wtedy destylujg weglo-
wodory lekkie, ktore stanowig ben-
zyne i ligroing. Nastepnie podgrze-
wamy do 300° C i wtedy otrzymu-
jemy nafte. Powyzej 300° C destyluja
oleje maszynowe i smary. Wreszcie
pozostaje parafina. Z amerykanskiej
ropy otrzymujemy waseline.

Wszystkie te produkty sg tech-
nicznie bardzo wazne, nic wiec
dziwnego, ze pracowano duzo nad
tern, aby wyszuka¢ metody fabry-
kacji tych produktéw. Benzol, ktéry,
zmieszany z benzyng, ma zastapic
nafte, nalezy réwniez do weglowo-
doréw (C6//0). Jest bardzo waz-
nym produktem wyjsciowym przy
fabrykacji zwigzkéw aromatycznych
i barwikow.

Gtéwnym Zzrédiem benzolu jest
smota pogazowa, ktérg otrzymu-
jemy w gazowniach przy suchej
destylacji wegla. Przy tym proce-
sie  otrzymujemy réwniez gaz
Swietlny, ktory skiada sie z wo-
doru (do 50%), metanu (do 25%)
i tlenku wegla (czadu). Benzol znaj-
duje sie w smole pogazowej w ma-
fej ilosci (do 1'5%), jest zatem
materjatem dos$¢ kosztownymx do
ogo6lniejszego uzytku.
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Pierwsza metodg fabrykacji pty-
néw palnych z wegla byta metoda
otrzymywania benzyny. Benzyne
otrzymuje sie z gazu wodnego,
ktéry ogrzewamy pod cisnieniem
do temp. 300° C w obecnosci ka-
talizatoréw? metalicznych (np. ni-
kiel). Gaz wodny otrzymujemy,
przepuszczajagc przez rozzarzony
koks pare wodna. Gaz wodny skfada
sie gtownie z wodoru (do 50%)
i tlenku wegla (do 44%).

Tlenek wegla odtlenia sie wsku-
tek dziatania wodoru i taczy dalej
z wodorem (np. COA-ZHi=
= CHL+ H %).

Cata trudnos¢ tej reakcji polega
na odpowiednim doborze kataliza-
tora, ktéry przy, nawet drobnych,
zanieczyszczeniach, znajdujacych
sie  w gazie, przestaje dziata¢
i wtedy reakcja nie zachodzi (t.
zw. zatrucie katalizatora). Wszyst-
kie wiec wysitki chemikéw da-
zyty do wynalezienia odpowied-
niego katalizatora, co sie cze-
$ciowo udato.

Metoda ta juz jest opracowana
technicznie i w roku 1929 otrzy-
mano wedlug tej metody okoto
100.000 tonn benzyny.

Benzol mozna otrzymaé z me-
tanu, ktory stanowi, jak wspomnie-
lisSmy, 25% gazu Swietlnego.

Metan wydobywaja z gazu Swietl-
nego przez ochtadzanie gazu do
temperatury ponizej —90° C; wtedy
metan skrapla sie, inne za$ skiad-
niki sg jeszcze gazowe.

Metan przepuszcza sie bardzo
szybkim strumieniem przez roz-
grzane do temp. ok. 1300° C rurki
porcelanowe lub szamotowe i po-
wstaje benzol. Cala trudno$¢ po-

) Gazownie niemieckie wyprodukowaty jednak w ciggu roku 1929 okoto

350.000 tonn benzolu.

1) Katalizatorem nazywamy ciato, ktére umozliwia przebieg danej reakcji che-

micznej, samo jednak nie ulega zmianie.
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lega tu na wytworzeniu szybkiego
pradu gazéw.

Procz benzolu otrzymuje sie
jeszcze inne zwiazki, jak: toluol,
ksylol, naftaline i t. p., a wiec
prawie wszystkie produkty smoty
pogazowej.

Wydajnos¢ jest 116 ¢" zwigzkow
z 1 m* metanu o wadze 717 g.

Niemcy bardzo wielkie nadzieje
poktadajg na tych metodach fabry-
kacji i twierdza, ze do roku 1932

Postepy i zdobycze wiedzy.

nietylko pokryja wewnetrzne zapo-
trzebowanie (3 miljony tonn), lecz
moga nawet eksportowac ,,sztuczng*
benzyne, benzol i smary. Czy to
potrafia, zobaczymy, w kazdym
razie zmniejsza bardzo import, bo
do obrony stangt caty nardd, ktdéry
popiera usitowania uczonych, sto-
sujac, gdzie tylko mozna, niemiecka
benzyne i benzol, zamiast amery-
kanskiej lub angielsko-holenderskie;j.

Wiestaw Gorzechowski.

NOWY SYSTEM PIECOW.

Oddawna juz bylo wiadome, ze
gazy palne, zmieszane z powie-
trzem i pod ci$nieniem przepro-
wadzone przez ciata porowate, oraz
zapalone na powierzchni tych ciat,
spalajg sie doktadniej i otrzymu-
jemy wyzsza temperature. ROzne
braki tego systemu, jak koniecz-
no$¢ stosowania cisnienia, zapy-
chania sie poréw it p., uniemoz-
liwiaty techniczne zastosowanie tej
metody.

Dopiero ostatnie doswiadczenia
wykazaty, ze ten sam skutek otrzy-
mamy, jezeli gaz przepuscimy dos¢
szybkim strumieniem po powierzchni
rozzarzonego ciata. Gaz, stykajgc
sie z goracg powierzchnia, zapala
sie i spalanie zachodzi catkowicie.

Zastosowano to doswiadczenie
do piecow fabrycznych.

Mieszanie si¢ gazu z powietrzem
zachodzi w samym piecu.

Urzadzenie takiego pieca wygla-

da¢ bedzie nastepujaco. W pale-
nisku uktadamy podtuznie prety lub
rurki tak, aby miedzy niemi byty
odstepy od paru milimetrow do
paru centymetréw, zaleznie od
wielkosci paleniska. Do paleniska
wprowadzamy strumien gazu (po-
wietrze dochodzi z boku). Gaz, pa-
lac sie, ogrzewa rurki, ktére po
rozgrzaniu utrzymujg nadal proces
palenia.

Temperatura, otrzymywanawtych
piecach, jest znacznie wyzsza, niz
w piecach zwyklych. Np. przy spa-
laniu gazu Swietlnego otrzymujemy
temp. powyzej 2000° C, gdy w zwy-
klych palnikach temp. nie prze-
kracza 1650° C. Przy gazie gene-
ratorowym mozna otrzymac tempe-
rature do 1800° C. Piece te moga
by¢ uzywane rowniez do paliwa
ptynnego, ktére mozemy rozpylié
przy pomocy pradu powietrza
i wprowadzi¢ do pieca. w. G.

WCZESNE INWALIDZTWO PSYCHICZNE.

W dzisiejszych czasach, w kto-
rych sport jest udzialem ogo6tu
spofeczenstwa, wiedzg wszyscy, ze
dojscie do pewnych wynikéw w ja-
kiejkolwiek gatezi sportu wymaga
systematycznej i zwyczajnie dos¢

dtugiej zaprawy. Do zadnych po-
wazniejszych zawoddéw nie dopu-
szcza sie ludzi, ktorzy nie mogg
wykaza¢ sie odpowiedniem przy-
gotowaniem. To tez coraz mniegj
spotyka sie schorzen, bedacych
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bezposredniem nastepstwem prze-
meczenia zawodnika.

Znane i od dawna w dziedzinie
pracy fizycznej stosowane zasady
odnoszg sie réwniez i do pracy
umystowej. Rosja sowiecka do-
starczyta w ostatnich latach do-
wodéw doswiadczalnych na po-
wyzsze twierdzenie. Neurolog ro-
syjski, Kasanin, zajmuje sie tern
zagadnieniem w ,,Journal of nervous
and mental diseases* 1930, str. 639.
Po przewrotach rewolucyjnych
w Rosji na wysokich i odpowie-
dzialnych stanowiskach administra-
cji cywilnej i wojskowej czesto sta-
wali ludzie ideowi, o gtebokiem
poczuciu odpowiedzialnosci, kto-
rych poprzedniem zajeciem byla
wylacznie praca fizyczna i ktorzy
nie mieli zaprawy w pracy umy-
stowej takiej, jakg zwyczajnie daje
ukonczenie szk6t Srednich i wyz-
szych. U tych ludzi czesto zjawiat
sie po kilku latach pracy zespét
objawow, ujmowany jako odrebna
jednostka chorobowa, noszaca na-
zwe wczesnego inwalidztwa psy-
chicznego. Wyrazem tego stanu byt
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bardzo znaczny wzrost pobudliwo-
$ci, zmniejszenie wydajnosci pracy,
a wreszcie zupetna utrata energji
i niezdolno$¢ wypetniania swoich
obowigzkéw. Anatom patologiczny
znajdowat w takich wypadkach
miazdzyce naczyn mdzgowych. Tak
daleko posunietych zmian anatomo-
patologicznych  nie znajdowano
nigdy u ludzi w tym samym wieku
(choroba wystepuje u ludzi miedzy
20 a 30 rokiem zycia), ktorzy pra-
cowali wylacznie fizycznie, ani tez
u tych ludzi pracujgcych umystowo,
ktorzy przez przebyte studja nabyli
odpowiedniej zaprawy w pracy
umystowej. Czytajgcemu sprawo-
zdanie Kasanina nasuwa sie po-
rownanie takiego nieprzygotowa-
nego do pracy umystowej cztowie-
ka, wykonujgcego odpowiedzialng
i trudng prace umystowa, do za-
wodnika, ktéryby stawat do biegu
maratonskiego bez poprzedniej wie-
loletniej zaprawy. | w jednym
i w drugim przypadku nastepstwem
nadmiernego wysitku jest trwate,
nie dajace sie usung¢, uszkodzenie
zdrowia. W. Mozotowski.

RZECZY CIEKAWE.

Ztoza platyny w potudniowej
Afryce. Geologiczno-gérnicze bada-
nia ostatnich lat wykazaty wielkie za-
soby pierwotnych z6z platyny w Afryce
potudniowej. Wydobywanie platyny na
wiekszg skale rozpoczeto tu w okregu
Lydenburg dopiero w r. 1925. Z powodu
gwattownej znizki ceny platyny wr. 1927
z 20 funtéw szt. na 10—12 funtéw szt.
za uncje ostabt gorgczkowy rozwdj
przedsiebiorstw platynowych. Platyna
wystepuje tutaj: 1) w ztotono$nych kon-
glomeratach okregu Whitwatersrand,
2) w postaci zyt w okregu Waterberg,

3) w magmatycznych i kontaktowo-me-
tasomatycznycb ztozach masywu Bush-
veld i 4) w aluwjalnych skupieniach.
Bezwzglednie najbogatszym zbiornikiem
platyny jest masyw Bushveld, przed-
stawiajacy podobny do grzyba erupcyjny
olbrzymi lakkolit (czyli zastygta w ziemi
lawe), 450 km dtugi i 250 km szeroki.
W okregu Rustenburg-Lydenburg pra-
cuja trzy kopalnie, wydobywajagce rude
0 zawarto$ci platyny przecietnie 10g na
tone. Platyna wystepuje tu przewaznie
w postaci rozsianych w skale malenkich,
okoto 0'3 g wazacych krysztatéw pla-
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tyny rodzimej. Rudy, zawierajgce pla-
tyne, zalegaja w postaci poszczegdlnych
taw, t. zw. ,reefs”, albo zyt i odpowied-
nio do tego sg odbudowywane. Kwestja
wydzielenia czystej platyny z rud nie
jest jeszcze zadowalajagco rozwigzana,
poniewaz znaczna cze$¢ metalu przepa-
da. Obok platyny wydobywajg z tychze
rud pokrewne metale: osmium, iridium,
osmiridium, ruthenium, rhodium i pal-
ladium. Cena np. iridium wynosi okoto
1200 zt. za 1 uncje.

Swiatowa produkcja platyny wr. 1928
wynosita 5425 kg, z czego Afryka potu-
dniowa dostarczyta nieznaczng ilos¢
17.800 uncyj = 553 kg, wartosci okoto
10 miljonéw ztotych. Giéwnymi produ-
centami platyny sg Rosja i Kolumbja.

Na ukonczeniu jest instalacja nowych
kopald w Afryce potudniowej, ktérych
produkcja obliczona jest na 100.000 un-
cyj = 3100 kg platyny rocznie. Niekto-
rzy sg zdania, ze, z chwilg wyczerpania
poktadéw ziota, platyna zajmie jego
miejsce w zyciu ludzkosci jako miernik
wartosci.

Emalja jako $rodek do izo-
lowania przewodnikow. (wg
Przegl. El.). Pokrycie drutu warstwg ema-
lji o grubosci, nie przekraczajacej 0'028
mm, zapewnia mu stopief izolacji, wy-
starczajgcej do pracy na niskiem
napieciu. Wobec minimalnego miej-
sca, zajmowanego przez takg izola-
cje, przewody emaljowane znajduja
zastosowanie przedewszystkiem tam,
gdzie miejsce jest bardzo ograniczone
i chodzi o mozliwie najwieksze jego
wyzyskanie, a wiec przy budowie cewek
do telefonéw, do licznikéw, przekazni-
kéw i bardzo matych silnikéw. W pew-
nym zakresie spotykamy sie z izolacja
emaljowg w urzadzeniach i przyrza-
dach o wiekszych wymiarach. Sam pro-
ces emaljowania drutu polega na tern,
iz jest on przeciggany przez kapiel, za-
wierajacg emalje w roztworze, a nastep-
nie przez wieze grzejne, gdzie osadza-
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jaca sie na drucie emalja ulega zeszkli-
wieniu przy temperaturze okoto 600° C
Istniejg w uzyciu dwa rézne typy emalji.
Jeden z nich jest oparty na podstawie
zywicowej i odznacza sie jasniejsza
barwg, w poréwnaniu z drugim, opartym
na podstawie smolnej. Przy uzyciu
w grubszej warstwie réwniez i pierwszy
typ emalji nadaje przewodowi ciemne
zabarwienie. PierwszeAstwo jest naog6t
oddawane emalji o podstawie zywicowej.

Zastosowanie nadtlenku wo-
doru w technice. Doniedawna
panowato mniemanie, ze nadtlenek wo-
doru, t. zw. woda utleniona, rozktada
sie bardzo tatwo, czesto eksplozyj-
nie, i ze dlatego grozi niebezpieczen-
stwo podczas transportu, a to prze-
szkadza stosowaniu nadtlenku  wo-
doru na wielkg skale w technice. We-
dtug ,,Przemystu Chemicznego“ zapatry-
wanie to byto stusznem, jak dtugo pro-
dukowano nadtlenek wodoru na drodze
czysto chemicznej z nadtlenku baru.
Nadtlenek wodoru, tak otrzymany, za-
wierat zawsze resztki katalizatoréw jako
zanieczyszczenie, ktére mogty dziataé
przys$pieszajgco na rozktad. W ostatnich
dwudziestu latach nastapit jednak prze-
wrét w fabrykacji nadtlenku wodoru.
Otrzymuje sie go dzi$ prawie wylacznie
droga elektrochemiczng, co pozwala
otrzymaé¢ wysoce czysty i skoncentro-
wany (30—60°/0) produkt. Stezenie nad-
tlenku wodoru ma znaczenie nietylko
z powodu obnizenia kosztéw transportu
i opakowania, ale i dlatego, ze woda
w iloSci powyzej 70°/0 dziata katalitycz-
nie na rozktad nadtlenku wodoru. Po-
glad, ze nadtlenek wodoru nalezy prze-
chowywaé¢ w chtodnych ciemnych miej-
scach, nie wytrzymuje krytyki wobec
tego, ze dzisiaj transportuje sie, bez
zadnych specjalnych $rodkéw ostrozno-
$ci, nadtlenek wodoru na Daleki Wschéd.
Wytrzymuje on wiec podréz morska
przez 6—=8 tygodni w temperaturze do
40° przy ustawicznem wstrzgsaniu na
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Poniewaz z drugiej strony
zamarza dwutlenek wodoru dopiero
w temperaturze —30°, niema niebez-
pieczeristwa nawet w czasie ostrej zimy.

Z tych tez powodéw wzrasta zuzy-
cie nadtlenku wodoru z roku na rok
w coraz wiekszym stopniu. Jeszcze
przed Kkilkunastu laty uzywano go je-
dynie do bielenia stomy, piér, kosci
stoniowej i koronek. Wnet przekonano
sie jednak, ze bielenie nadtlenkiem wo-
doru powoduje najmniejsze ostabienie
widkien, dajac jednoczes$nie najtrwalszy
efekt bielenia. Przedewszystkiem zastg-
piono nim dotychczasowe nietrwate bar-
dzo bielenie wetlny siarkowaniem.
Obecnie juz we wszystkich bardziej
uprzemystowionych krajach stosuje sie
do bielenia wetny jedynie nadtlenek
wodoru, uzyskujac przez to trwalg
i czystg biel. Bielenie Inu odbywato
sie doniedawna przez kombinowanie
bielenia chlorem i stoAicem. Trwat ten
proces 2—3 tygodni. Obecnie zastepuje
sie go kombinowanym sposobem biele-
nia chlorem i nadtlenkiem wodoru,
skracajac czas ten do 3 dni. Dtugi czas
zdawato sie, ze nadtlenek wodoru nie
moze wyprze¢ chloru przy bieleniu ta-
kich tanich materjatéw, jak ba-
wetniane. Tymczasem i tu zaczyna
juz wypiera¢ nadtlenek wodoru stare
metody. Przy uzyciu bowiem nadtlenku
wodoru do bielenia odpada konieczna
przy bieleniu chlorem wstepna kapiel
alkaliczna, ktéra bardzo wyraznie osta-
bia witékna bawelny. Dla niektérych
wyrobéw bawetnianych, jak naprzyktad
dla trykotazy, jest bielenie nadtlenkiem
wodoru juz dzisiaj nie do zastgpienia.
Podobnie przy uzyciu niektérych bar-
wnikoéw, ktére kapiel chlorowa bardzo
wybitnie niszczyta. Przy bieleniu luz-
nych witékien straty przy bieleniu chlo-
rem wynoszag 8—12°/o, podczas gdy
przy bieleniu nadtlenkiem wodoru tylko

poktadzie.

“) Przyroda i Technika, r.
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2—4°/o. Jest to waznem zwtaszcza dla
krajow, ktére baweine importujg. Szero-
kie pole zastosowania nadtlenku wodoru
otwiera sie przy zastosowaniu do bielenia
sztucznego jedwabiu, ktérego produkcja
konsumuje juz dzisiaj okoto 10°/o baweiny
i wzrasta bardzo gwaltownie. Nastep-
nym wielkim odbiorcg nadtlenku wodoru
jestprzemyst futrzany, gdzie uzy-
wa sie go do otrzymywania pastelowych
odcieni przy tak rozwinigtem dzisiaj
uszlachetnianiu futer. Wreszcie do$¢ po-
wazne ilo$ci nadtlenku wodoru zuzywa
sie przy bieleniu ttuszczow i ole-

jow, pracujac przytem roztworami
o stezeniu 60°/0.
Widia, nowy najtwardszy

stop. Swego czasu podawali$my wia-
domos$¢ o nowym stopie zwanym Car-
boloyd, skitadajacym sie z karbidu,
wolframu i kobaltu. Identyczny stop
nosi w Niemczech nazwe Widia (od
niemieckiego Wie Diamant). Podajemy
tu wedtug ,Mechanika“ nowe wyniki
badan nad zastosowaniem nowego stopu.

Od roku 1926 zaczeta sie produkcja
tego materjatu. Produkcja stopu ,Wi-
dia“ odbywa sie w ten sposob, ze
sktadniki w stanie sproszkowanym mie-
sza sie bardzo doktadnie ze sobg i od-
lewa w formach pod cisnieniem hydrau-
licznem.

Potem odlew ten umieszczany jest
w atmosferze obojetnej i wysokiej tem-
peraturze, skutkiem czego otrzymujemy
odlew bardzo twardy, ktéry moze by¢
szlifowany tylko na specjalnie do tego
celu przygotowanych tarczach szlifier-
skich.

Produkcja tego stopu nie jest rzeczg
tatwa. Wielkie znaczenie dla otrzymania
najbardziej odpowiedniego stopu maja
czysto$¢ uzytych surowcéw oraz dobre
sproszkowanie i zmieszanie ich. Poza
tem oba zasadnicze sktadniki stopu, t.].
wolfram i karbid, muszg by¢ bardzo

VIl (1929), zesz. 7, str. 326.
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doktadnie i réwnomiernie zmieszane
z kobaltem, ktéry przyczynia sie do
unikniecia porowatosci stopu.

Wyréb narzedzi obrébkowych ze
stopu ,Widia“ polega na tern, ze robi
sie z tego stopu tylko te cze$¢ noza,
na ktdérej bedzie zaszliiowana krawedz
tnagca. Pozostata cze$¢ noza wykonana
jest z tanszego materjatu. Jedna z fa-
bryk, ktéra zaczeta uzywaé narzedzi ze
stopu ,Widia“, stwierdzita, ze wydaj-
no$¢ zwiekszyta sie dzieki temu w dwoj-
nas6b. Dla orjentacji podamy tutaj przy-
ktad konkretny: mianowicie nalezato
obtoczy¢ beben, wykonany z zelaza
lanego o utwardzonej powierzchni. Uzy-
wajac do tego celu noza z najlepszego
gatunku stali, mozna bylo skrawaé
z szybkoscig 58 mImin., przyczem czas
trwania obrébki tego przedmiotu wyno-
sit 72 sekundy. Przy uzyciu noza ze
stopu ,Widia“ mozna zastosowaé szyb-
kos¢ skrawania 180 mImin., przyczem
czas trwania obrébki bedzie wynosit
20 sekund. Poza tern n6z z innej stali
trzeba byto ostrzy¢ po kazdych 25 ta-
kich przedmiotach, za$ n6z ze stopu
~Widia“ moze by¢ uzywany bez ostrze-
nia do obrébki 100 tychze przedmiotéw.

Obrébka twardych metali takich, jak
utwardzone zelazo lane lub stal manga-
nowa, byta przed wynalezieniem stopu
»Widia“ prawie niemozliwa. Nozem ze
stopu ,Widia“ mozna to w zupetnosci
uskuteczni¢. Naprzyktad 12°/o stal man-
ganowg mozna skrawa¢ prawidtowo
z szybkoscig 10*5 m/min. przy gtebo-
kosci skrawania, wynoszacej 5 m/min.
i posuwie 0*3 mImin.

Wielki zakres uzywalno$ci maja na-
rzedzia ze stopu ,Widia“ przy obrébce
miekkich metali. Szczegdlniej nadajg sie
narzedzia z tego stopu do obrébki od-
lewéw pod cisnieniem. Odlewy pod ci-
$nieniem robione sa ze stopéw alumi-
njum i posiadajg zwykle niewielkie wy-
miary. Przy uzyciu noza z innego ma-
terjatu niz ,Widia“ mozna obrobié¢ okoto
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2500 takich odlewoéw, uzywajac za$ no-
za ze stopu ,Widia“, mozna obrohié¢
az 4500 takich samych odlewéw. Takie
przynajmniej wyniki podaje jedna z fa-
bryk, ktéra stosuje ten stop do wyrobu
nozy.

Doniedawna do szlifowania takich
materjatéw, jak guma, bronz, aluminjum,
bakelit i wiele innych, oraz do robdt
takich, jak koncowa obrébka tuleji, t3-
czacych waly, uzywano, celem otrzy-
mania dobrych wynikéw, diamentu.
Uzywajac diamentu jako noza, mozna
stosowa¢ bardzo duze szybko$ci skra-
wania, otrzymujac jednocze$nie nad-
zwyczaj doktadng i gtadka powierzch-
nie. Oczywiscie maszyny, uzywane wtym
wypadku, musza posiada¢ duzag sztyw-
no$¢ oraz muszg byé wolne od wstrza-
sow, gdyz tylko wtedy wolno stosowaé
duze szybkosci skrawania.

Obecnie narzedzia ze stopu ,Widia“
w wielu wypadkach zastepujg diament.
Wierttom ze stopu ,Widia“ mozna da-
wacé takg samg szybkos$¢, jak wierttom
z diamentu. Szybkos$¢ ta wynosi od
2500 do 5000 obrotéw na minute, za-
leznie od wymiaréw wierconego otworu.
Koszt wyrobu wiertlta ze stopu ,,Widia“
wynosi zaledwie 50—70°0 kosztu wier-
tta o tych samych wymiarach, wykona-
nego z diamentu.

Granice wysokos$ci drapaczy
nieba. W ostatnich czasach spotyka
sie czesto w prasie codziennej wia-
domosci o coraz nowych budowlach
kilkudziesieciopietrowych, wznoszonych
w Ameryce, $cislej w Stanach Zjedno-
czonych. Powstaje wiec pytanie, czy ten
wyscig ,,drapaczy nieba“ ma naturalne
granice i jakie czynniki wptynaé moga
na ograniczenie wysokos$ci budowli.

W tym wzgledzie wspdtzawodnicza
ze soba dwa najwiecej rozwijajace sie
i najwigeksze miasta Ameryki pdtnocne;j:
Nowy Jork i Chicago. Zaledwie za-
czeto w Nowym Jorku budowe naj-
wiekszego na S$wiecie 43-pietrowego
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hotelu, ajuz Chicago przystgpito dowzno-
szenia gmachu nowej opery, stanowig-
cego z wielu wzgledéw osobliwos$¢, tak-
ze 0 43-ch pietrach. Gmach ten faczy
w sobie teatr i lokale biurowe. Cze$é
teatralna zawiera opere na 3.500 widzéw
i malg sale teatralng na 600 miejsc.

Wkrétce po wybudowaniu tych do-
mow pojawity sie wiadomosci o wyko-
nywaniu gmachu wytwdrni Chrysler
Motor Co., ktéry ma by¢ najwiekszym
na $wiecie budynkiem, o 75 pietrach,
o wysokosci 320 m, a budynki 80-pie-
trowe, ktérych projekty sg opracowy-
wane, nie wywotujg juz zbytniego za-
interesowania.

Czy wiec i jak daleko posunie sie
budownictwo nadal wgére?

Odpowiedz zarysowuje sie w wyniku
prac komisji, ztozonej ze znawcéw za-
gadnien konstrukcyj nos$nych, podno-
$nikow, oswietlenia i ogrzewania, ktéra
miata na celu zbadanie rentownosci
wznoszenia drapaczy chmur w Nowym
Jorku.

Orzekta ona, ze w warunkach obec-
nych, przy dzisiejszych cenach placéw
budowlanych, przynosi 80-ciopietrowy
gmach, o koszcie wykonania 22 miljon.
dolarow — 4'22 °/o zysku. W tych sa-
mych warunkach gmach 63-pietrowy
daje zysku 10'2°/o.

Inne atoli obliczenie wykazato, iz przy
tych samych zatozeniach, w szczeg6l-
nosci przy tej samej powierzchni zabu-
dowania, rentowno$¢ budowli wzrasta
ze wzrostem wysokosci do 75-u pietr.
W obliczeniu tern przyjeto cene placu
400 dolaréw za stope kwadr. Przy cenie
200 doi. za stope kw. najrentowniejszy
dom bytby 63-pietrowy.

A jednak réwnocze$nie zaczeto bu-
dowe w Chicago 80-pietrowego. Ren-
towno$¢ zatem nie zawsze decyduje,
lecz nieraz bierze gére che¢ poprostu
pobicia rekordu, tak wiasciwa Amery-
kanom, a taczaca sie zarazem z okazja
do reklamy. CzeSciej atoli przewazaja
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wzgledy gospodarcze i one to niewat-
pliwie odegrajg role, ograniczajgcg wy-
soko$¢ drapaczy chmur. Tymczasem
wszakze ceny lokali sa tak wysokie,
ze optacaja sie nawet nieekonomicznie
wznoszone budowle; na najwyzszych
bowiem pietrach pobiera sie dzi$ 370 zt.
na 1m3 Ustala sie jednak zapatrywanie,
ze domy mieszkalne zelbetowe moga
by¢ budowane do wysoko$ci 20 pietr.
Zarazem zwraca si¢ uwage na to, ze im
wyzszy ma by¢ budynek i im wyzsze
obcigzenie, tern bardziej mocne muszg
by¢ stupy na dolnych pietrach, a wiec
tem wiecej zajmujg one powierzchni
uzytecznej. Staje sie to drugim czynni-
kiem, ograniczajagcym wysokosc.

Trzecim wreszcie czynnikiem jest ja-
kos¢ gruntu: w Nowym Jorku buduje
sie na skale, Chicago za$ jest w o wiele
gorszem potozeniu pod tym wzgledem,
a miasta zachodnie (San Francisco, Los
Angeles), gdzie nalezy sie liczy¢ nadto
z trzesieniem ziemi, muszg uwzgledniaé
ten czynnik jeszcze bardziej.

Jezeli nawet te wszystkie przeszkody
zostang przezwyciezone, to pozostanie
jeszcze jeden czynnik ograniczajacy —
naturalny, mianowicierozwigzanie spraw-
nej komunikacji wzwyz. Juz bowiem dzi$
w okresach rozpoczynania i kofczenia
pracy oraz w godzinach przerwy (lunch)
dzwigi nieraz nie moga podota¢ ruchowi,
chociaz sg budowane w duzej ilosci
i 0 réznych szybkosciach jazdy.

Drapacze chmur do nieba wiec nie
dosiegna. »Now. Techn.* 1930.

Rozbudowa komunikacji na
Biatorusi. T. zw. ,piatiletka“, t. j. pie-
cioletni plan gospodarczy w Z. S. R. R,,
polegajacy na uprzemystowieniu na duzg
skale kraju i rozbudowie komunikacji
jest przeprowadzana m. i. na Biatorusi
oraz Ukrainie. R6znemi czasy notowa-
liSmy juz budowe ,,Dnieprostroju“i sze-
regu linij kolejowych na zachodniem
pograniczu Zwigzku Radzieckiego, ma-
jacych ponadto duze znaczenie na wy-
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padek wojny z Polskg. Wybudowano
wiec linje z Orszy do Lepla i Unieczy,
z Czernihowa do Owrucza i do Bukczy
nad granica polska. Obecnie przychodza
m. in. nowe wiadomosci o budowie kolei

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Roslaw- Mohylew - Osipowicze-W itebsk-
Wotokotamsk i drogi bitej z Mohylewa
do Minska. W ten sposéb chce rzad
sowiecki utatwié jak najszybszy transport
wojska na swoj front zachodni. iw.

SLOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH
| TERMINOW NAUKOWYCH.

Anizotropia, czyli réznokierun-
kowos¢, jest to wiasnos$¢ fizyczna, pole-
gajaca na tern, ze w réznych kierun-
kach ciata pewne zjawisko fizyczne od-
bywa sie niejednakowo, np. promien
Swiatta, w réznych kierunkach prze-
puszczony przez krysztat kalcytu, zata-
muje sie z réznym spoétczynnikiem za-
tamania, a wiec warto$¢ liczbowa tego
spéiczynnika zmienia sie ze zmiang
kierunku promienia. Kalcyt jest optycz-
nie anizotropny.

Izotropja, czyliréwnokierunkowo$c,
jest to wiasnos¢ fizyczna, polegajaca na
tem, ze we wszystkich kierunkach da-
nego ciata pewne zjawisko fizyczne od-
bywa sie jednakowo, np. $wiatto, prze-
puszczane przez Kkrysztat halitu (soli
kamiennej) w dowolnym Kierunku, zata-
muje sie jednakowo, a wiec moéwimy,
ze halit jest optycznie izotropny.

Kierunkowe wiasnosci fizyczne
sg te, ktorych zachodzenie jest nieroz-
dzielne z pojeciem kierunku, w ktérym
zachodza, np. zatamanie S$wiatta, opor
elektryczny i t. p. Przeciwienstwem ich
sa wiasnosci bezkierunkowe, jak np.
ciepto wiasciwe lub gestosé.

Polimorfizm jest to wtasnos¢ kry-
stalizowania sie tej samej substancji

chemicznej w réznych rodzajach Kkry-
stalograficznych zaleznie od cisnienia,
temperatury i stezenia, np. weglan wap-
nie Ca C03 w temperaturze niskiej
krystalizuje sie jako skalenoedrycznie
dwutrygonalny kalcyt, a w wysokiej jako
dwupiramidoworombowy aragonit. R6zne
stany symetryczne tej samej substancji
nazywamy jej polimorfonami, np.
kalcyt i aragonit sa to polimorfony we-
glanu wapniowego.

Stan koloidalny jest to stan
wielkiego rozdrobnienia czyli rozpro-
szenia materji, np. biatka w wodzie,
kropelek wody w powietrzu (mgta), ku-
lek powietrza w pianie mydlanej i t. p.
Stan ten nazywamy tez stanem rozpro-
szenia.

Zol jest to stan ciata w pseudoroz-
tworze, czyli w roztworze koloidowym,
np. stan biatka przezroczystego, rozpu-
szczonego w wodzie. Osad, stragcony
z takiego roztworu, nazywamy zelem,
np. zel biatka, osiadajacy, gdy do roz-
tworu biatka dolejemy duzo roztworu
siarczanu amonowego. Zachodzi towkaz-
dym rozpuszczalniku, wiec dwa stany
wymienione otrzymane w roztworach
wodnych noszg nazwy hydrozolu i hy-
drozelu (hydor po grecku znaczy woda).

Errata. Str. 371 wiersz 22 od goéry ma byé 125 m zamiast 25 m.
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. Z dniem 1 stycznia 1931 obejmuje Spotka Ak-
cyjna ,Ksigznica-Atlas“ wytagczne wydawnictwo mie-
siecznika ,,Przyroda i Technika“, przyczem redakcja,
kierunek i poziom dotychczasowy pozostang nie-
zmienione. Wobec tego cztonkowie Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikow im. Kopernika, ktorzy
otrzymywali dotychczas to pismo bezptatnie z tytutu
nalezenia do Towarzystwa, otrzymywaé beda mogli,
poczawszy od roku 1931, ,Przyrode i Technike“
tylko po uiszczeniu prenumeraty. Prenumerate w kwo-
cie Zt. 8'40 rocznie nalezy wptaca¢ na rachunek
administracji ,,Przyrody i Techniki® w P. K. O.
Nr. 149.598.
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ZASADY NAUCZANIA
Bibljoteka Pedagogiczno-Dydaktyczna. T. IV. Str. 436. — Zi. 16'40.

Ksigzka ta jest systematycznym wyktadem celéw i $rodkéw nauczania.
Autor potozyt w niej szczegdlny nacisk na ideat wyksztatcenia i proces
ksztatcenia. Pojmujac ten proces jako dorabianie sie formy duchowej,
czyli struktury, przez wychowanka, zwréci! uwage na role, jakag w nim
odgrywajg juz wytworzone dobra kulturalne. Proces ksztatcenia sie ma
swojg strone psychiczng. Jednocze$nie jednak jest on procesem kultu-
ralnym, od ktérego zalezy i wytwarzanie nowych débr kulturalnych i ro-
zumienie, oraz uzywanie juz wytworzonych. Z tego punktu widzenia
zostaty w tej ksigzce oswietlone najwazniejsze zagadnienia dydaktyczne.

Dr. O. Nikodym
DYDAKTYK/I MATEMATYKI CZYSTEJ

W ZAKRESIE GIMNAZJUM WYZSZEGO.

Cz. I. Liczby naturalne. Bibljoteka Pedagogiczno-Dydaktyczna. T. Il
Str. XVI1+360. Z 1 tabl. — Z}. 16'80.

Jest to praktyczny podrecznik dydaktyki ticzb naturalnych i poczatkéw
algebry. Ksigzka sktada sie z trzech czesci, a mianowicie z wzoréw lek-
cyjnych, z cze$ci naukowej i szczeg6towych uwag dydaktycznych; catosé
poprzedzajg ogélne uwagi dydaktyczne o nowoczesnem zbhiorowem naucza-
niu matematyki w wyzszych klasach szkét srednich ogélnoksztatcacych.
Cze$¢ naukowa, zawierajaca aksjomatyczng teorje liczb naturalnych,
oparta na zasadzie indukcji matematycznej, ma za zadanie ewentualnie
doksztatci¢ nauczyciela. W cze$ci koncowej sg zamieszczone krytyczne
uwagi oraz szczeg6towe fachowe objasnienia do poszczegdlnych lekcyj,
zawartych w cze$ci pierwszej.

St. Plc$niewicz

PODRECZNIK CHEMJI

Tom I. — Zt. 12'60.

Pierwsza cze$¢ tej ksigzki obejmuje catoksztatt szkolnej nauki chemji
w gimnazjum. Przez odpowiednie wyréznienie rodzajem druku poszcze-
gélnych partyj teoretycznych, oraz ¢éwiczen praktycznych, autor dosto-
sowat swa ksigzke zaréwno do potrzeb ucznia gimnazjum humanistycz-
nego, jak i matematyczno-przyrodniczego. Podrecznik jest Scisle przy-
stosowany do obowigzujgcych programéw gimnazjalnych. Struktura
ksigzki jest taka, iz zardwno nauczyciel lub chemik-fachowiec, jak
i samouk, znajdzie w niej potrzebne wiadomosci naukowe, usystematy-
zowane w mys$l najnowszych wymagah wiedzy chemicznej, a zarazem
podane w formie przystepnej i metodycznej. O duzych walorach dy-
daktycznych i naukowych tego podrecznika $wiadczg fachowe recenzje
profesoréw, oraz wstepna aprobata ministerjalna.
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