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JADOWITE WEZE | PAJAKI BRAZYLIJSKIE.

W literaturze naszej uderza brak nowszych wiadomos$ci z dzie-
dziny nauki o wezach jadowitych i innych w tym Kkierunku szko-
dliwych zwierzetach. Jest to do pewnego stopnia usprawiedliwione
przez rzadkos$¢ przypadkoéw szkodliwych ukaszeA w kraju. W roku
biezacym mieliSmy czesto sposobnos$¢ stysze¢ o napotkaniu we-
z6w nawet w niektérych wiekszych miastach, jak np. w warszaw-
skich parkach i ogrodach publicznych, oraz z réznych miejsco-
wosci w kraju dochodzity wiesci o ukaszeniach przez weze, tak
iz departament lekarski widziat sie zmuszonym wydaé przepis
0 sprowadzaniu surowicy z paryskiego instytutu Pasteura.

Do ostatnich czaséw przypadki ukaszen przez najczesciej
u nas spotykang zmije Vipera berus byly nieczeste nawet w tych
okolicach, gdzie sg one czesciej spotykane. Tern mniej byto

Ryc. 180. Grozny waz jadowity Ameryki pd. Zararaka Lachesis lanceolata (Brazylja).
28



434 Jadowite weze i pajaki brazylijskie.

przypadkow ukagszen S$miertelnych. W okolicy Dobczyc, gdzie
kilkakrotnie udawato mi sie napotka¢ te zmije, w przeciggu lat
kilkunastu raz tylko widziatem przypadek ukagszenia dziewczynki,
zbierajacej jagody w lesie. Skonczyto sie na silnem, kilka tygo-
dni trwajgcem opuchnieciu ukaszonej reki i duzem ostabieniu.
Bywaja jednak przypadki zakoniczone $miercig, ale nie posiadamy
dotad statystyki takich ukaszen u nas. Niewatpliwie obecnie po
rozmaitych wiadomosciach
dziennikarskich, niekoniecz-
nie zawsze opartych na pew-
nych podstawach, wiadze
sanitarne zarzadzg zbiera-
nie pewniejszych danych od
lekarzy urzedowych.
Zwiedzajagc w roku ze-
sztym osady polskie w Bra-
zylji, postaratem sie wywie-
dzie¢ na miejscu o stanie
tej sprawy i przekonatem
sie rowniez, ze itam ukasze-
nia nie sg tak czeste, jakby
to wnosi¢ mozna z luznie
czerpanych wiadomosci. Tu
jednak mamy do czynienia
z mocno jadowitemi weza-
mi, ktérych ukaszenie jest
0 wiele grozniejsze i wy-
maga natychmiastowego za-
stosowania surowicy wia-
Ryc. 181. Czlowiek, ktory przezyt ukaszenie Lachesis. S$ciw ej.
Ramie, zupetnie pozbawione sk|<.)ry i miesni, musi ulec W Br"azy.l.ji’ WEC“'Ug niescf—
stej zreszta statystyki, bywa
rocznie okragto 20.000 ukgszen przez weze i 4—5000 przypadkdéw
$Smierci. Widac¢ stad, ze znaczna cze$¢ ukaszen bywa spowodo-
wana przez weze niejadowite, lub, jezeli jadowite, to przez wpro-
wadzenie ilosci jadu, nie powodujgcej $mierci. Niejadowite
weze s3a zresztag bardzo zwinne i ruchliwe i powodujg
znaczng ilos¢ zupeinie nieszkodliwych ukgszen. Na te okolicz-
no$¢ nalezy potozy¢ duzy nacisk, gdyz bardzo czesto nie mozna
byto stwierdzi¢, jaki wasciwie waz ukasit, na to trzeba bowiem
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dosy¢ zimnej krwi, a ukgszony jest tak przerazony, iz nie po-
trafi najczesciej rozpoznaé sprawcy ukaszenia.

PowiedzieliSmy, ze weze niejadowite sg zwinne i ruchliwe.
Przeciwnie ma sie rzecz z jadowitemi. Te zwykle lezg
spokojnie, zwiniete w obraczke, i wcale nie sg tak napast-
liwe, jak o tem wie$¢ niesie. Przeciwnie, kasajg raczej we wia-
snej obronie, bedac podraznione przez niebacznego $miatka, ktory
niespodzianie zblizy sie do ich miejsca spoczynku i w ten sposob
je przestraszy. Mamy liczne opowiadania podréznikéw, stwier-
dzajace takie zachowanie sie wezow jadowitych. Tak Chrostowski

Ryc. 182. Instytut w Butantan w stanie Sao Paulo w Brazylji.

w swym opisie ptakow Parany podaje przypadek wiasny, jaki go
spotkat razu pewnego, gdy strudzony zdrzemnat sie na progu
swego domku w lesie. Poczut on w pewnej chwili jakie$ dotkniecie
zimnego, Sliskiego ciata, przesuwajgcego sie po jego bosej nodze,
ktéra wyciaggnat poza prég. Gdy sie ocknal, zobaczyt pokaznej
wielkosci zararake (Lachesis), ktora wiasnie przeslizgneta sie po
jego nogach. Wielkie szczeScie, powiada, ze nie cofnagtem nogi,
bytaby mie niechybnie ukasita. Grzechotnik, gdy sie don kto$
zbliza, wydaje szmer, z odlegtosci kilku krokéw doktadnie sty-
szany, przez szybkie poruszanie umieszczonej na koncu ogona

grzechotki, niby dla ostrzezenia.
Calmette pierwszy przed 30 laty stwierdzit skuteczno$¢
surowicy, wytworzonej zapomocg szczepienia koniom coraz wiek-
28+



436 Jadowite weze i pajaki brazylijskie.

Ryc. 183. Pomieszczenie dla ztowionych wezdw jadowitych w Butantan.

szych dawek jadu wezowego. Badania te w dalszym ciggu prze-
prowadzat w Brazylji dr. Vital Brazil, ktéry naprzod urzadzit
instytut w stanie S. Paulo, Butantan, gdzie pierwotnie przyrzga-
dzano surowice przeciwwezowe dla calej Brazylji; obecnie
przeniost sie on do Nictheroy wpoblizu Rio de Janeiro i tam urza-
dzit inny zaktad prywatny, gdzie wytwarza réznego rodzaju suro-
wice lecznicze, a rOwniez przeciwwezowg. Tutaj takze pracuje
Jean Vellard, jeden z najlepszych S$wiatowych znawcéw pa-
jakoéw jadowitych; wytworzyt on pierwszy surowice przeciw-
pajeczag. Bardzo ciekawe wyniki otrzymat Vellard, badajgc
skorng wydzieline niektdrych zab: pokazato sie, ze jest ona
trujgcg juz w bardzo matych dawkach dla niektérych wezdw
jadowitych, po wprowadzeniu do zotgdka. Po kilku minutach
wgz pada przy silnych skurczach catem cialem. Jest to jad,
ktory tern sie rézni od jadu wezOw, ze nie mozna przeciw niemu
wytworzy¢ antytoksyny, jak to sie dzieje z jadem wezéw, ktérych
jad jest zatem prawdziwg toksyng, podobng w dziataniu do toksyn
bakteryjnych.

Weze jadowite dzielimy na dwie grupy: Colubridae i Viperidae.
Colubridae dzielg sie rowniez na dwie grupy: Opistoglyphae i Pro-
teroglyphae. Pierwsze z nich majg zeby jadowite, umieszczone
ztylu poza szeregiem zwykitych zebdw niejadowitych, drugie
majg silne ale ruchome zeby, umieszczone na przedzie szczeki
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gornej, opatrzone kanatem, przez ktére przechodzi jad po
ukagszeniu do rany. Znamy dwie ich podrodziny: Hydrophilinae
wodne i Elapinae lgdowe.

Do nich nalezy okular-

nik, nie spotykany w Bra-

zylji, oraz czesta dosy¢

w Brazylji koraléwka,

niebezpieczna, ale bardzo

rzadko kasajgca. Rodzina

Viperidae posiada zeby ja-

dOWite, majqce kanat cal- Ryc. 184. Kosciec glowy niejadowitego weza Ptyas mucosus.
kowity, niby rurke, przez

caty zab prowadzacg; podniebienie i szczeka dolna posiadajg
zeby niejadowite. Dzielimy je na dwie podrodziny: Viperinae
i Crotalinae. U wszystkich wezow kosci szczek sg luzno pota-
czone, co pozwala im na potykanie zwierzat, ktérych wymiar sze-
rokosci jest wiekszy od wymiaru weza. Potykanie odbywa sie
powoli i z wielkim trudem, ale soki trawienia sg tak silne, ze
zwierze potkniete jest po pewnym czasie strawione w zupetnosci,
tak iz w odchodach pozostaje tylko pierze isier$¢; kosci zostajg
w zupetnosci rozpuszczone. Jad, wydzielany przez gruczoty,
odpowiadajagce u zwierzat ssgcych gruczotom przyusznym,
stuzy nietylko do paralizowania ruchéw zdobyczy, ale rowniez
i do jej strawienia. Skéra

wezow pokryta malemi

tuszczkami na grzbiecie,

duzemi na dolnej po-

wierzchni brzucha. We-

ze zywig sie zwierzeta-

mi ssacemi, ptazami,

ptakami, niektére z nich

majg szczegdlng zdol-

no$¢ niszczenia wezéw

jadowitych, bedac same

niewrazliwemi na uka-

szenie. Taka nie;adOWita Ryc. 185. Kos’ci?:cmgtiaol\avg/ I%audr?svghtsgo grzechotnika
Mussurana, dtugosci pot-

tora metra i gruboS$ci reki, pozwala sie dotyka¢ i bra¢, tagodnie
patrzy w oczy, owijajac sie koto reki nieledwie pieszczotliwie,
flle po potknieciu jadowitej zararaki tub grzechotnika staje



438 Jadowite weze i pajaki brazylijskie.

Ryc. 186. Mussurana, potykajgca Lachcsis.

sie nagle nieprzystepng i kas$liwg w pierwszym czasie po
potknieciu, potem zapada w sen, trwajacy dwa tygodnie. Po
uptywie tego czasu gotowa do ponownej uczty. Jest prawie nie
do pojecia, w jaki sposéb waz ten, dtugi na pditora metra, moze
potkng¢ zararake, dlugosci co najmniej 75 cm, a wiec potowe
wiasnej dtugosci. Trudno byloby temu uwierzyé, gdyby sie na
wiasne oczy nie widziato.

Mussurana jest najlepszym tepicielem wezoéw jadowitych i na-
lezy jak najwiecej rozpowszechniaé znajomo$¢ z tym pozytecz-
nym wezem ws$rdd kolonistow brazylijskich, ktérzy na nieszcze-
Scie mato o tem dotad wiedzg i zabijajg weze niejadowite, po-
dobnie jak wszystkie, napotkane na drodze, szkodliwe.

Niekiedy weze jadowite zapetzajag do mieszkan w pogoni za
myszami i szczurami i mogg by¢ niebezpieczne w razie spotkania
i przypadkowego podraznienia. Opowiadajg o przypadku pewnej
Angielki, ktora odbyta podréz do Europy z wezem w walizce.

Ryc. 187. Herpetodryas sex-carinatus, nicjadowity waz brazylijski.
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Widocznie szukajgcy schronienia maly Bungarus, jeden z bardzo
niebezpiecznych wezéw indyjskich, tuz przed podréza wiasci-
cielki walizki dostat sie tam i przelezat spokojnie, az zostat do-
strzezony dopiero po przybyciu na miejsce.

W Brazylji z gatunku Elaps mamy tylko jednego przedstawi-
ciela pod postaciag koraldwki, niewielkiego weza o przeslicz-
nych barwach: rdézowej, zo6Hej i czarnej, utozonych w postaci
paskOw, pierScieniowato umieszczonych na calej powierzchni.
O niebezpieczenstwie, wynikajagcem z ukaszenia koralowki,
krazg przesadne wiesci w opowiadaniach. Ukgszenie tego weza,
jakkolwiek niebezpieczne, jest bardzo rzadkie, lak iz nawet suro-
wica przeciw tym ukagszeniom nie jest dotychczas wytwarzana.
Z opowiadania dra Yitala Brazila, jednego z najwybitniejszych

Ryc. 188. Mussurana — Oxyrrhopus cloelia.

znawcow, ktorych miatem sposobno$¢ poznaé, dowiedziatem sie,
ze w ciggu 20 lat praktyki nad bardzo licznemi ukgszeniami
przez inne weze brazylijskie miat on do czynienia raz jeden
tylko z ukaszeniem koraléwki.

Jest duzo koraléwek niejadowitych, zupeilnie z pierwszego
wejrzenia podobnych do jadowitych; sg one nawet bardziej na-
pastliwe niz jadowite. Stad tez wynika duzo pomyS$lnych wyle-
czen, dokonanych zapomoca S$rodkdw, zupetnie nie majacych
zadnego dziatania leczniczego, pomiedzy innemi np. bardzo po-
spolicie stosowanego nadmanganianu potasu.

Daleko pospolitszym i nawet bardzo w niektdrych okolicach
rozpowszechnionym jest gatunek Lachesis czyli Betrops. Lachesis
mutus jest tez najwiekszym jadowitym wezem brazylijskim, moze
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Ryc. 189. Grzechotnik. Crotalus terrificus.

on dochodzi¢ do trzech i p6t metra dtugosci i grubosci ramienia
silnego mezczyzny. Jest to t. zw. Surukuku (Surucucu). Lachesis
ma kilkanascie odmian, ktérych jady nie sg w dziataniu zupet-
nie jednakowe, dlatego tez do wytwarzania surowicy leczniczej
bierze sie zwykte 7 réznych jadow.

Z rodziny Crotalinae mamy w Brazylji do czynienia naj-
czesciej z jednym tylko przedstawicielem, mianowicie Crotalus

Ryc. 190. Zbieranie jadu weza na plytke szklang. Po wysuszeniu jadu szczepi si¢ konia
dla otrzymania surowicy leczniczo-zapobiegawczej.
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terrificus, ktéry tem sie odznacza, ze posiada, fak to juz wspo-
mniano, na kofcu ogona rodzaj grzechotki, zapomocg ktdrej daje
znaé o swej bliskosci.
Ukaszenie kazde-
go z tych trzech ro-
dzajéow wezéw wy-
maga osobnego ro-
dzaju surowicy, ktora
sie tez przygotowuje
w trzech odmianach:
soro antibotropico, s.
anticrotalico i s. po-
lyvalente, dzialajgce
przy pokasaniu przez

nieznany gatunek
weza.
Surowica dziata
t\jIkO wow CZSS9 gfde Aye* 191 MartwicaLlngoggmriaepr}Luri;o ukaszeniu pajaka

zostata zastosowana
nie pdzniej, jak w godzine lub najwyzej dwie po ukagszeniu. Prze-
chowuje sie bez zmiany wtasnosci leczniczych diugie lata w ciem-
nosci i w chiodzie. Powinna sie znajdowa¢ w kazdym domu
kolonisty wraz ze strzykawka,
gdyz od szybkiego zastosowania
zalezy jedynie skutecznosc.
Co do pajgkow nalezy za-
znaczy¢, ze powszechnie znany
ptasznik, pajgk olbrzymiej
wielko$ci, gdyz dochodzi do
Srednicy 20 centymetrow w pet-
nej rozpietosci swych diugich
kosmatych nég, o grubosci pra-
wie palca malego dziecka, jest
wiasciwie nieszkodliwym
lub mato szkodliwym, jak twier-
dzi Vellard. Pajgk ten nie zywi
sie wcale ptakami, lecz zabami
i jaszczurkami. Sg natomiast
inne szkodliwe, a nawet mogace
o $mier¢ przyprawi¢, mianowicie Ryc. 192. Lasiodora curtia.
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Licosa raptaria, Ctenus ferus i Ctenus
nigriventer. Vellard w ostatnich cza-
sach przygotowuje przeciwko ich
ukaszeniu surowice leczniczg. Po uka-
szeniu niektorych z nich pozostajg
duze martwiaki skéry i czesci miek-
kich, dlugo nie gojgce sie, nie-
kiedy okaleczenie dochodzi do ko-
§ci i musi sie skonczy¢ odcieciem
konczyny.

Na tych krétkich uwagach kon-
cze, jakkolwiek odczuwam pobudke
bardziej wyczerpujacej pracy o we-
zach i jadowitych rybach, pajgkach
i owadach. Sprawe te nieco ob-
szerniej poruszytem w mojej pracy

o0 stosunkach zdrowotnych w Brazylji, wydanej przez Instytut
Naukowy Emigracyjny.

Pomimo to brak w naszej literaturze obszerniejszego dzieta
w tym Kierunku.

M. CHE/FEC, Warszawa.

REGENERACJA U PIERWOTNIAKOW.

Od czas6w pierwszych eksperymentow Rbrahama Trambley’a
z roku 1740 coraz liczniejsza rzesza biologow poswieca sie ba-
daniom zjawisk regeneracji, czyli zdolnosci odtwarzania utraco-
nych lub sztucznie odjetych czesci, szeroko rozpowszechnionej
w Swiecie zwierzecym.

Oczywiscie, z chwilg, gdy nauka zapoznata sie z pierwotnia-
kami, staty sie one wdziecznym, niemal klasycznym materjatem
eksperymentalnym, dzieki ktdremu udato sie zbada¢ doktadnie
bardzo wiele istotnych problematéw regeneraciji.

Niesposoéb wyliczy¢ wszystkich badaczy i wszystkie prace,
poswiecone temu zagadnieniu, wobec czego w artykule tym
tylko pobieznie postaram sie omdwic¢ catoksztatt zjawisk regene-
racyjnych u pierwotniakow.

Badania obejmowaty wszystkie grupy pierwotniakéw i petza-
kow (ameb) do wymoczkéw (Infusoria) wigcznie. Najprostszy
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eksperyment polegat na tem, ze okre$lonego petzaka rozcinano
cienkim, ostrym nozykiem, poczem obserwowano zachowanie sie
obu ranionych, raczej rozcietych w ten sposéb czesci. We wszyst-
kich prawie wypadkach, z pewnemi ograniczeniami, notowano
wystepowanie regeneracji. Wedtug Philips’a regeneruje jeszcze
o cze$¢ osobnika, byleby zawierata jadro. Nie nalezy mniemac,
ze czeSci bezjadrowe ging natychmiast; okazuje sie, iz po opera-
cji mogg zy¢ jeszcze diuzej lub krocej: w doswiadczeniach Pe-
nardado8dni, w doswiadczeniach Stolca i Grubera czesSci
bezjadrowe Amoeba proteus zyty do 14 dni, a w poszczegdlnych
wypadkach do 30 dni po operacji; podobnie Grosse Allerman
utrzymywat czgstki bezjgdrowe Amoeba terricola do 25 dni.
Stole wykazat, ze takie czgstki reaguja ruchami na pewne bodzce,
mogg oddychac¢ i wydzielaé¢, co jednak stoi w sprzecznosci
z obserwacjami innych autoréw, twierdzacych, ze funkcje te
zwigzane sg zawsze z obecnoscig jadra. W kazdym razie nie
ulega watpliwosci, ze plazma bezjgdrowa nie jest w sta-
nie dobudowywaé¢ nowej substancji zywej, wobec czego
czesci bezjadrowe nietylko u ameb, ale u Difflugia, Polistomella
i Orbitolites, badanych pod tym wzgledem, na dtuzsze okresy nie
sg zdolne do zycia. Istnieje zresztg mozliwo$é, ze pozostajgce
przy zyciu czesci bezjgdrowe mogg zawieraé rozproszong
substancje jagdrowa, ktérg trudno wykazaé; moznaby przy-
puszczaé, iz mamy wéwczas do czynienia z zastepczg rolg chromi-
djéw, spetniajgcych obowigzki brakujgcego jadra. Wogole rola jadra
w procesach regeneracyjnych nie jest doktadnie zbadana. J. Loeb
sadzi, ze obecno$¢ jadra gwarantuje normalny przebieg proce-
sow oksydacyjnych, gdyz w razie braku jadra procesy te zo-
staja zahamowane; wobec czego nietylko nie moze byé mowy
0 regeneracji, ale i wogble o jakichkolwiek dalszych normalnych
procesach zyciowych.

Fakty, odnoszace sie do regeneracji otwornic, stonecz-
nic i promienie, sa bardzo nieliczne, a wiazg sie¢ ze zdolnoScig
regeneracyjng ich struktur szkieletowych, ktéra jest dotychczas
mato zbadana. Nie ulega watpliwosci, ze szkieleciki tych istot,
co wynika z pracy Verworna nad Polistomella, mogg po uszko-
dzeniu ulega¢ naprawie. Ten sam badacz omoéwit wystepowanie
regeneracji u bardzo duzej promienicy Thalassicola i przy tej
okazji udato mu sie stwierdzi¢, iz catkowicie wydzielone z plazmy
jadro réwniez nie jest zdolne do zycia, jak i pozostata bez jadra
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plazma; ani w jednym, ani w drugim wypadku regeneracja oczy-
wiscie jest niemozliwa.

U wiciowcéw (Flagellata) obserwowano regeneracje pew-
nych organelli. Jest to wedlug Kofoida regeneracja fizjologiczna,
wystepujgca w normalnym procesie rozwojowym po kazdym po-
dziale tych pierwotniakow, obejmujgca aparat biczykowaty, otwor
gebowy i ciatka basalne.

Dla sporowcow udato sie Sokotoffowi, Legerowi i Ku-
schakewitschowi wykaza¢, ze pewne gregaryny (hurmaczki)
np. Gregarina polimorpha mogg regenerowaé pewne czesci swego
ciata, mianowicie epimerit, kiory po uszkodzeniu, zamiast normal-
nego ksztattu okragtego — guziczkowatego, regeneruje w ksztatcie
wydtuzonym — zaostrzonym.

Zdolnosci regeneracyjne wymoczkéw sg bardzo daleko po-
suniete, bedziemy tu odrozniaC regeneracje dwodch typow: re-
paracyjng i fizjologiczng, zwigzang z normalnym procesem roz-
wojowym, 0 czem nizej szczegotowo moéwi¢ bede. Klasycz-
nym objektem badafd jest tu Stentor, znany powszechnie ze
swego trghowatego ksztattu, ze sptaszczong plyta peristomalna,
otoczong diuzszemi rzeskami i zwezajgcg sie stozkowato ku do-
towi tylng czescig ciala, pokrytg rownolegtemi pasmami mniej-
szych rzesek.

Stentor posiada diugie, paciorkowate jadro, wobec czego, prze-
ciety na kilka czesci, zawierajagcych fragmenty jadra, regeneruje
doskonale z kazdej czeSci zupetlnego nowego osobnika, odpowied-
nio tylko zmniejszonego. Joff sadzi, ze w czasie regeneracji
wielkg role speiniajg ziarnistosci mitochondrjalne, rozproszone
w plazmie, gromadzace sie w okolicy przeciecia. Miatyby one
wspoétdziata¢ z procesem regeneracyjnym (rys. 194). Okazato sie,
ze regenerujg nietylko czesSci z poprzecznych przekrojow, ale
wedtug Lillie kawaltki, zawierajagce okoto V27 czesci objeto-
§ci catego Stentora, stanowigce czeSci przekrojow podiuznych
i uko$nych. Tak samo z badan Morgana nad regeneracja
Stentor coeruleus wynika, ze jeszcze I/m cze$¢ osobnika jest
zdolna do regenerowania. Podobnie jak stentory zachowujg sie
bardzo liczne inne badane wymoczki: Spirostomum, Dileptus,
Frontonia, Spathidium, Blepharisma, Stylonychia, Gastrostyla, Oxy-
tricha, Pleurotricha i t. p. Granice jednak regeneracji dla poszcze-
goélnych rodzajow sg zmienne. Dla Spirostomum Vss, dla Dilep-
tus Vio—U7’B wielkosci normalnej. Ogdlnie jednak powiedziec¢
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Ryc. 194. A — Strzatka dzieli amebe na dwie cze$ci: jadrowa i bezjgdrowa. B — Regeneracja czesci

jadrowej. C — Regulacja i degeneracja czesci bezjadrowej. D — Stentor. Linje proste wskazujg

kierunek stosowanych w eksperymentach nacie¢. E — Regeneracja czesci stentora (a, b, ¢). Fazy
regeneracji poszczeg6lnych czesci.

mozna, ze im wieksza cze$¢ regeneruje, tem tatwiej zachodzi
regeneracja, im mniejsza, tem trudniej. Czesci, mniejsze od gra-
nicznych, ging bezpowrotnie, co jest zupeinie zrozumiate; wszak
niema mowy w tych wypadkach o zachowaniu jakiejkolwiek
rownowagi plazmo-jgdrowej, a zbyt wielka redukcja plazmy by-
najmniej nie sprzyja regeneracji, ktora w kazdym razie w wyso-
kim stopniu jest zwigzana z sitami rekonstrukcyjnemi plazmy.
Ze SciSlejszych, zreszta, badan wynika, ze zdolno$¢ do regene-
racji moze by¢ mniejsza, lub wieksza w poszczegolnych cze-
Sciach ciata osobnika, oraz zalezna jest od stopnia zréznicowania
danej czesci. Tak wiec okazuje sie z badan F. Peeblesa, ze
przedni koniec Paramaecium caudatum regeneruje w 64% wypad-
kow, podczas gdy tylny tylko w 34%. Jednak zadnych prostych
zalezno$ci dla poszczeg6lnych rodzajow nie mozemy ustali¢; wiec
Tillina nie wykazuje zadnych r6znic w regeneracji przodu i tyhu,
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podczas gdy Lincophora regeneruje tylko okreslone czesSci peri-
stomu, wstegi rzeskowej i t. p.

Oczywiscie w trakcie badania regeneracji nie wolno pomijac
warunkéw, w ktorych ona zachodzi — sprzyjajacych lub nie-
sprzyjajacych. Np. dostatek lub niedostatek pokarmu, jak wyka-
zal Sokotofi dla Bursaria, w znacznym stopniu wpltywa na
charakter procesu regeneracji; poza tern waznym czynnikiem
jest czas dokonania operacji w zaleznosci od poprzedniego nor-
malnego podziatu, lub w stosunku do majgcego nastgpi¢. Bardzo
czesto zdolno$¢ regeneracyjna wzmaga sie w okresie podziatu
bezptciowego, jak np. dla Uronychia, podczas gdy w normalnych
warunkach jest ona tylko stabo zaznaczona. O ile pewne osob-
niki sg zmuszone do regeneracji w trakcie samego procesu po-
dziatowego, regeneracja wowczas zachodzi najlepiej, co tlumaczy
sie wybitnym wplywem jadra na protoplazme w tym wyjatko-
wym okresie. Szczegdlnie Scisty zwigzek miedzy podziatem a re-
generacjg zarysowat sie w eksperymentach Hartman na, ktory
stwierdzit, ze przez systematyczne zmuszanie ameb i stentoréow
do regeneracji mozna proces podziatu wykluczyé, lub odsungé
0 bardzo wiele normalnych pokolen.

Podobnie w okresie konjugacjil) czesci Spathidium wykazuja
wiekszg zdolno$¢ regeneracyjng, niz w okresie wegetatywnego
rozwoju. Ale nawet w poszczegdlnych fazach konjugacji stopien
regeneracji jest zmienny. CzeSci, zawierajagce rozproszone jadro
duze i degenerujgce kawatki jgdra mniejszego, chociaz sg zdolne
do pewnej regulacji, ging ostatecznie, w kazdym razie po zregu-
lowaniu nigdy sie nie rozmnazajg.

Regeneracja cze$ci organizmu nie jest tylko nowotworzeniem
czesci, lecz jeszcze w wyzszym stopniu przerdbkg i przemie-
szczeniem substancji tworczych w objekcie ranionym. Czesci
rozmaitych partyj wymoczkéw majg rozmaitg budowe, choéby
dla przyktadu przéd i tyt stentora, a jednak po odcieciu ich,
kazda regeneruje cato$¢, co przeciez musi by¢ zwigzane z bar-
dzo istotnemi zmianami regenerujgcego fragmentu. Ciekawe
szczegOty tych przemian wnoszg prace S. Dembowskiej nad
Stylonychia, Uronychia i Euploies, gdzie, jak u Stylonychia, nawet
uszkodzenie pojedynczych rzeskéw wyzwala daleko idgce procesy
reorganizacyjne, zwigzane z uprzedniem uwstecznieniem calego

*) Poréwnaj artykut tegoz autora p. t. Rozmnazanie pierwotniakéw. ,Przy-
roda i Technika®, r. 1929, zesz. X.
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aparatu rzeskowego i z odbudowg ponowng nietylko uszkodzo-
nych, ale i nieuszkodzonych przez operacje rzesek.

O ile bezsporng jest rola jadra duzego w czasie regeneracji
u wymoczkdéw, o tyle kwestja roli jadra mniejszego (micronucleus)
jest kwestjonowana i zdania w tej mierze sg podzielone. Aczkolwiek
w ciggu ostatnich lat sprawy te badano Specjalnie, do ostatecz-
nych wnioskéw jeszcze daleko. Wiec Joung z badan nad Uro-
nychia wnioskuje, ze zdolno$¢ regeneracji nie jest zwigzana
z jadrem malem, ktéremu przypisuje jedynie role generatywna.
Za$ Moor, chociaz odnajduje w czesSciach regenerujgcych Spa-
thidium i Blepharisma jgdra male, twierdzi, ze w regeneracji nie
maja zbyt wielkiego znaczenia. Natomiast Dembowska pod-
kreSla, ze u badanych przez nig wymoczkow tylko te czeSci re-
generuja, ktére zawierajg jadra mniejsze. Podobnie przypisuje
pewng role jadru mniejszemu Taylor u Euplotes Patella, z ktd-
rego to wymoczka mikropipetag usuwat micronucleus i stwierdzat,
ze takie osobniki nie regenerowaty i po kilku dniach ginety. Wobec
tych czesSciowo sprzecznych wynikdw sprawa znaczenia jadra
mniejszego (micro) w regeneracji wymoczkéw nalezy wcigz do
otwartych.

Regeneracja fizjologiczna wystepuje w wielu normalnych pro-
cesach zyciowych wymoczkoéw, gdy czeSci ciata ulegajg zniszcze-
niu, przemianom i na nowo muszg by¢ odbudowane. Wystarczy,
ze wymienie kilkakrotna reorganizacje peristomu u stentorow,
catego pola peristomalnego u Bursaria truncatella, reorganizacje
urzesienia przy incystacji, reorganizacje perystomow w czasie
konjugacji i t. p.

Wreszcie jeszcze dalej posunietg reorganizacje obserwujemy
w czasie podziatu poprzecznego, gdzie notujemy zarobwno uwstecz-
nienia, jak regulacje i regeneracje czes$ci popodziatowych. Jedli
uwzglednimy, ze wiekszo$¢ wymoczkow posiada odrebng budowe
przedniej i tylnej czesci ciata, ze po podziale poprzecznym osob-
niki popodzialowe muszg nietylko dobudowywac, ale przede-
wszystkiem przeorganizowywaé cato$¢ swego ciata, wytwarzac
nowy peristom, cytopyge, dodatkowe wodniczki tetnigce i Swieze
urzesienie, to zrozumiemy, ze bedziemy tu mieli procz przebu-
dowy jeszcze daleko posunietg regeneracje. Paramaecium cauda-
tam np. jest wymoczkiem asymetrycznym i niema takiej pita-
szczyzny, ktora podzielitaby go na dwie zupetnie jednakowe cze-
§ci. Przedni koniec ciata jest zaokrgglony, tylny zaostrzony, wiec
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przy podziale poprzecznym ksztatt obu osobnikéw siostrzanych
jest odmienny. Peristom zajmuje tylko przednig potowe ciata,
wiec osobnik tylny bedzie go pozbawiony. Kazdy osobnik otrzy-
muje przy podziale tylko jeden wodniczek tetnigcy, u jednego na
przednim koncu ciala, u drugiego za$ na tylnym. Mimo to po
pewnym czasie oba osobniki powstate powracajg do normy. Fakt
ten pocigga za sobg caly szereg konsekwencyj. Poniewaz peri-
stom przedniego osobnika jest dla niego za duzy, musi ulec
zmniejszeniu, aczkolwiek posiada skomplikowang budowe i $ci-
$le okreslone proporcje czesci, wobec czego stary peristom za-
nika — stapia sie z protoplazmg, na jego za$ miejsce powstaje
nowy, mniejszy. Natomiast osobnik tylny, pozbawiony peristomu,
wytwarza go catkiem na nowo z czeSci, ktdre nigdy do peri-
stomu nie nalezaly. Podobnie rzeski osobnikéw popodziatlowych
sg dwa razy za duze i zbyt rzadko osadzone, muszg wiec ulec
redukcji jakosSciowej i zwiekszy¢ sie ilosciowo, wiec zachodzi
znowu zlanie sie ich z protoplazmg i wytwarzanie na nowo
w odpowiedniej wielkos$ci i iloSci. Ektoplazma i pellicula sg row-
niez za grube i muszg ulec $cienczeniu jak i trichocysty, wod-
niczki i t. p. Wszystko wiec musi sie odksztatci¢ i wytworzy¢ na
nowo, ale w nowej ilosci i wielkosci.

Szczegolnie rzucajg sie w oczy wypadki, gdy dzielgcy sie wymo-
czek trwatg posiada otoczke, choéby, jak Coleps hirtus, pokryty byt
prostokatnemi ptytkami, gdzie kazdy popodziatlowy osobnik procz
ptytek macierzystych przedstawia jeszcze nagg cze$é plazmatyczna,
powstata w miejscu brdézdy i rozciggniecia podziatowego. Mozna
w tym wypadku doktadnie obserwowaé reorganizacje starych
ptytek, rzesek i organizowanie sie nowego pokrycia i urzesienia.

Zaznacze tylko, ze u pewnych wymoczkéw, jak np. u stentora,
jeszcze przed podziatem uwidaczniajg sie zawiazki nowych przy-
sztych organelli, przedewszytkiem peristomu, wystepujacego przed
podziatem tem wyrazniej, im lepiej r6znicujg si¢ dookota niego
przyszte, wieksze rzeski peristomalne. To samo tyczy pelliculi,
myonemOw i wszystkich pozostatych struktur. Jednem stowem,
przeobrazenia sg prawie catkowite i bardzo gteboko przetwarzajg
caly organizm, a wszystkie procesy w rezultacie wigzg sie z re-
generacjg, ktdra jako regeneracja fizjologiczna jest czynnikiem
normalnego rozwoju wymoczkow.

Poszczeg6lne pierwotniaki w trakcie swego zycia pod wpty-
wem pewnych warunkéw, bardzo czesto eksperymentalnie po-
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Ryc. 195. A, B — Stentor. Podwdjny potwdr (dwa peristomy). C — Przerosty potworne
nacietych Paramaeciéw, ab — linia przeciecia, ¢ — podzial osobnika ranionego, d — po-
twornosci proste i odszczepienie osobnika normalnego, e, g — potwornosci ztozone z zary-
sami niecatkowicie wydzielonych normalnych osobnikéw, / — wydzielony osobnik normalny.

znanych, tworzg odchylenia od normalnych ksztatltow, wiodace
do potwornos$ci. Podobnie potworne nowotwory mogg powstawaé
na skutek regeneracji, wywotanej sztucznie. Przez odpowiednie
nacinanie pewnych partyj ciata pierwotniakéw regenerujg czesci
i organelle w odpowiednio zwiekszonej iloSci w miejscach naj-
rozmaitszych. Je$li nacigé stentora réwnolegle do osi podiuznej,
regenerujag wéwczas najczesciej dwa peristomy, mogace sie zkolei
zla¢ w nowy pojedynczy, lub przez podziat nastepny wytworzyé
twory niezmiernie skomplikowane, daleko odbiegajgce od nor-
malnych ksztattdw (ryc. 195). Calkins i Publes wywotali two-
rzenie sie potwornosci podobnego typu u Paramaecium, ktdre
charakteryzujg sie w zasadzie bardzo malg zdolnoScig regenera-

29
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cji, jednak i te wymoczki, odpowiednio nacinane, jak wskazuje
zatgczony rysunek, przybierajg, przez rozrost i nastepujgce po
sobie podziaty niezupeine, wprost fantastyczne ksztatty, file naj-
ciekawszy jest fakt, ze z podobnych monstrow ztozonych o cha-
rakterze wybitnie patologicznym odszczepiajg sie niejednokrotnie
zupetnie normalne, catkowicie regularnie uksztaltowane osobniki.
Wszystkie te fakty wskazujg na to, ze regulacja w pewnych oko-
liczno$ciach moze pojs$¢ po linji przerostow a organizm zoperowany
wytwarza wowczas wiecej, niz normalnie. Operacja staje sie tak
energicznym bodzcem rozwojowym, iz wywotuje twory w nor-
malnym cyklu Zzyciowym nieistniejgce, pouczajgc nas, ze per-
spektywna moc substancji zywej jest zawsze wieksza, niz jej
perspektywne znaczenie.

Dr. F. BURDECKI, Warszawa.

ROK 1930 W ASTRONOMJI.

W roku 1930 wzrok astronomoéw, zapatrzonych od kilku lat
niemal wytacznie w zjawiska Swiata gwiazd statych, ponownie na
skutek niezwykle doniostego odkrycia zwrdcony zostat na mniej-
szy i blizszy nam S$wiat planet, toczacych sie wraz z Ziemia do-
okota Storica. Najwiekszym bowiem niewatpliwie sukcesem astro-
nomji w roku przesztym bylo odkrycie dziewigtej »wielkiej* pla-
nety naszego ukiadu stonecznego, Plutona, dokonane przez astro-
noméw amerykanskich, oraz obliczenie jego orbity przez astro-
nomow uniwersytetu Jagielloriskiego z prof. dr. h. ¢c. Tadeuszem
Banachiewiczem na czele.

Za czasow Kopernika znaliSmy, jak wiadomo, sze$¢ planet,
mianowicie (poczawszy od najblizszej, a skofczywszy na najbar-
dziej od Stonca oddalonej): Merkurego, Wenus, Ziemig, Marsa,
Jowisza i Saturna. i\z do XVIII stulecia astronomowie sadzili,
ze poza Saturnem roztacza sie pustka wszechswiata, bowiem
széstka owych gwiazd btadzacych znana byta ludzkosci od pra-
wiekOw i zadne najstarsze nawet kroniki nie wspominaty, aby
odkryto kiedy$ nowg planete. W roku 1781 zostaje odkryty przez
Williama Herschela Uran, pozasaturnowy obywatel naszego uktadu
stonecznego, a w roku 1846 Leverrier na podstawie teoretycz-
nych rozwazan nad ruchami Urana odkrywa pozauranowego
Neptuna. Z chwilg odkrycia Neptuna pole zasiegu naszej ko-
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smicznej rodziny planet rozszerzyto sie do odlegtosci 4*/2 miljarda
kilometrow.

Cztery i pot miljarda kilometrow — to szalona, na ziemskie
stosunki, odlegto$¢, jednak jakze mata w porownaniu do rozmia-
row kosmosu! Wiele jeszcze planet moze krazy¢ dookota Storca
poza Neptunem, a jednak przestrzen, dzielagca nas od najblizszej
gwiazdy statej, nie bedzie niemi wypetniona. Gwiazdy state bo-
wiem oddalone sg od siebie nie miljardy, lecz biljony i tryljony
kilometrow.

Istnienie jakiej$ planety pozaneptunowej przeczuwat juz Lever-
rier i na podstawie matych odchyleA Neptuna i Urana starat sie

Ryc. 196. Pawilon obserwatorjum Flagstaff, w ktdrem Ryc. 197. Fotografja cze$ci nieba, w ktdrcj
dokonano odkrycia nowej planety Plutona. odnaleziono nowg planete Plutona; tu wska-
zana strzatkami.

obliczy¢ jej kosmiczng droge. ldee Leverrier’a przejeli uczeni
amerykanscy, a zwtaszcza dwoch z nich zdotato swe obliczenia
doprowadzi¢ do okreslonych rezultatbw. Uczonymi tymi byli
prol. Lawrence Percival Lowell, ktory w roku 1915 ogtosit
memorjat, w ktérym podaje w przyblizeniu elementa orbity owego
nieznanego ciata niebieskiego, oraz W. H. Pickering, dyrektor
prywatnego obserwatorjum w Mandeville na Jamajce. Ten ostatni
w szeregu artykutéw naukowych starat sie dowies¢ fakt uistnienia
przynajmniej jednej planety pozaneptunowej oraz wskazat w przy-

blizeniu miejsce na niebie, gdzie nalezalo szukaé tej planety.
Mato byto nadziei odkrycia planety pozaneptunowej, gdyz
blask jej musiat by¢ tak staby, ze tylko najwieksze lunety Swiata
mogly bra¢ udziat w niebywalym wyscigu. Poza tem najwieksze
trudnosci nastreczato wyodrebnienie nieznanej planety ws$rdd
29~
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olbrzymiej powodzi gwiazd statych, widocznych przez silne lunety.
TrudnoS$ci te i watpliwo$ci nie odstraszyty jednak astronomow.
Zabrali sie rzetelnie do szukania matej, bladej gwiazdeczki i oto
w marcu tego roku $wiat dowiedzial sie o odkryciu dziewiatej
z rzedu planety naszego systemu stonecznego. Odkrycie zostato
dokonane w obserwatorjum Flagstaff w Arizonie, gdzie
pracowat ongi$ wyzej wspomniany Lowell.

Dnia 21 stycznia dokonano fotograficznego zdjecia czesci
konstelacji Bliznigt. Na kliszy zauwazono ws$réd wielu gwiazd
mata plamke Swietlng, ktérej nie byto na tem miejscu na daw-
nych fotografjach tej samej okolicy nieba. Obserwacje i fotografje
dokonane w ciggu nastepnych dni i tygodni przekonaty astrono-
mow ostatecznie o planetarnej (wzglednie kometarnej) naturze
nowoodkrytego objektu. Badania swe astronomowie amerykanscy
utrzymywali przez siedem tygodni w tajemnicy i dopiero w marcu
zdecydowali sie opublikowa¢ niezwykte odkrycie.

Atoli i nadal astronomowie z Flagstaff kierowali sie niezro-
zumiatg (po opublikowaniu odkrycia) ,politykg“ otaczania sie
jak najwieksza tajemniczo$cig. Tak naprzykiad juz w ciggu Kilku
tygodni obserwacje europejskie wykazaty znaczne nachylenie

Ryc. 198. Przez trzy znane pozycje planety, w dostatecznie wielkich odlegtosciach,
mozna wykre$li¢ elipse toru planety.

orbity Plutona (wynoszace przeszto 17 stopni tukowych) wzgle-
dem ekliptyki. Tymczasem zaden komunikat Flagstaff-Observa-
tory nie wspomniat nigdzie o tej bardzo przeciez ciekawej oko-
licznoSci.
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Szanse predkiego obliczenia orbity Plutona byty minimalne,
wprost znikome. Pamieta¢ bowiem nalezy o tem, ze Pluton, ze
wzgledu na ogromng odlegto$¢ od Stonca, bardzo powoli prze-

Ryc. 199. Gdy natomiast trzy znane pozycje planety sg zbyt blisko siebie, mozna przez nie
przeprowadzi¢ nie jedng ale wiecej krzywych.

suwa sie na tle firmamentu i nawet w ciggu kilku miesiecy prze-
bywa niezmiernie maty, z trudnoscia dajacy sie stwierdzi¢ od-
cinek swej drogi. Astronomowie tymczasem przy obliczaniu
orbity musza mie¢ do dyspozycji cze$¢ orbity o wyraznej juz
krzywiznie. Kwestje tg staramy sie wyjasni¢ na rysunku 198
i 199.

Wiedzac, ze Stonce znajduje sie zawsze w ognisku orbity
planetarnej, mozemy z tatwoscig przez pozycje I, Ili lll rysunku
198-ciego wykresli¢ elipse toru. Oczywiscie doktadnos¢ okres$lenia
orbity bedzie zalezna jeszcze od doktadnosci, z jaka okreslone
zostaly owe pozycje. Trudniej atoli przedstawia sie wypadek, ilu-
strowany na rysunku 199. Tu pozycje obserwowane sg sto-
sunkowo bliskie i lezg niemal na jednej prostej. Uwzgledniajgc
poza tem stopien dokiadnosci poszczegdlnych obserwacyj, be-
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dziemy mogli wykresli¢ przez punkty I, Il i Ill rozmaite krzywe,
z ktérych kazda w granicach dokladnosci obserwacji najzupet-
niej odpowiada danym. Tor A jest naprzykiad elipsg, ktérej punkt
przystoneczny bedzie Pa, tor B rowniez bedzie elipsg, ale juz
znacznie wiekszg i bardziej podobng do paraboli, punkt przysto-
neczny bedzie lezat zupeilnie gdzieindziej, a mianowicie w P b-
Tor C wreszcie bedzie nawet hiperbolg, krzywa zupeinie nie
zamknieta, rdznigcag sie zasadniczo od kazdej elipsy. K jednak
kazdy z tych toréw z wielkg S$cisto$ciag odpowiada pozycjom I,
i .

Wiasciwie wiec trzeba byto jeszcze czekaé przynajmniej rok
z rozpoczeciem prac nad obliczeniem orbity Plutona.

Mimo to astronomowie starali sie jak najpredzej rozwigzac ten
problem. Do pracy tej zabrali sie oczywiscie przedewszystkiem
sami odkrywcy Plutona, astronomowie z Flagstaff-Obser-
vatory. Wedtlug komunikatu tegoz obserwatorjum zdnia 14 kwiet-
nia Pluton miat sie porusza¢ po drodze wyraznie kometarnej,
czyli po bardzo wydtuzonej elipsie. Wynik ten wywotat ogolne
zdziwienie wsrod astronomow, dotad bowiem nie obserwowano
jeszcze komety na tak znacznej odlegtosci. Komety tylko wpo-
blizu Stoica jasnieja petnig swego splendoru i rozwijajg ogromne
swe warkocze, w miare za$, jak oddalajag sie od naszej gwiazdy
dnia, a réwnoczes$nie i od Ziemi, zataczajgcej swe kregi stosun-
kowo blisko Storica, zmniejszajg sie warkocze komet i zazwyczaj
juz bezposrednio za orbita Jowisza komety przestaja by¢ wi-
dzialne nawet przez najsilniejsze lunety.

Mimo obliczen astronomdw w Flagstaff kometarny charakter
Plutona wydawat sie wiec bardzo watpliwy, a jednak mimo ten
teoretyczny zarzut kometarng teze obserwatoréw z Flagstaff po-
party dane, obliczone przez astronomoéw paryskich oraz astrono-
mow obserw. Yerkesa. Paryska orbita bowiem wypadta niemal
parabolicznie, to znaczy w ksztatcie tak wydtuzonej elipsy, ze
trudno byto okresli¢ punkt orbity, najbardziej od Storica odlegty.
Orbita yerkesowa za$ przedstawia sie nawet hiperbolicznie, to
znaczy Pluton, przeszediszy przez punkt, potozony najblizej Stonca,
oddala sie od nas powoli, lecz state w nieskoriczonos$ci wszech-
Swiata i nigdy juz nie powraoci.

Jak wiec widzimy, kalkulacje astronomdw, usitujagcych obli-
czy¢ orbite niesfornego intruza, doprowadzity do wrecz rdéznych,
zadng miarg nie dajacych sie pogodzi¢ rezultatdbw, a co wiecej,
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wystawity na powazny szwank autorytet zaréwno odkrywcow,
jak i bioragcych udziat w obliczeniu orbity. Gdyby bowiem natura
kometarna nowoodkrytego ciata niebieskiego sie sprawdzita, to
wtedy nieuzasadniony bytby alarm, podniesiony w sprawie Plu-
tona, a caty epizod przedstawitby sie jako fatalne nieporozumie-
nie, w ktorem zrobiono ,wiele hatasu o nic“. Komety bowiem
sg dla astronoma dos$¢ czestem zjawiskiem. Rok rocznie kilku
tych witdczegébw niebieskich

dostaje sie w pole widzenia

lunet gwiazdziarzy.

W obliczu dostownego
fiaska staran zagranicznych
astronoméw zabrat sie do
rozwigzania zagadki Plutona
prof. dr. h. c. Banachie-
wicz, dyrektor obserwato-
rjum uniw. Jagiellonskiego.

Aby méc wyznaczy¢ do-
ktadng orbite, zwrocit sie prof.

Banachiewicz 4 kwietnia

na drodze telegraficznej do

Biura Centralnego w Kopen-

hadze z prosba o przestanie

nowych obserwacyj Plutona.

Niestety, telegram ten pozo-

stat bez odpowiedzi. Niezra-

zony tem, polecit asystentowi

obserwatorjum p. K. Kordy- Ry 200 prof gr o e T panachienicr dyrektor
lewskiemu przeprowadze-

nie obliczenia pierwszej przyblizonej orbity kolistej na podstawie
szczuptych obserwacyj, obejmujgcych czas od 19 do 26 marca.
Tymczasem nie nadeszta wprawdzie odpowiedZ z Kopenhagi, lecz
cyrkularze biura centralnego, zawierajgce obserwacje do pierw-
szego kwietnia. Dane te postuzyty do modyfikacji rozpoczetych
obliczen.

Profesor Banachiewicz zwrécit sie nastepnie bezposrednio
do obserwatorjum Lowella w Flagstaff w Arizonie i, wyrazajac
gratulacje z powodu odkrycia Plutona, poprosit o nadestanie mate-
rjatu obserwacyjnego. Niestety i ten telegram pozostat bez odpo-
wiedzi. Milczenie obserwatorow z Flagstaff — niewatpliwie nie-
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uprzejme i niekolezenskie — mozna jednak wyttlumaczy¢ tg oko-
liczno$cig, ze obserwatorowie amerykafAscy sami pracowali nad
obliczeniem orbity odkrytego przez nich obywatela niebios. Ze
stanowiska ludzkiego wiec zrozumiata jest do pewnego stopnia
nieche¢ w stosunku do wszystkich, ktorzy starali sie rowniez wy-
znaczy¢ orbite ciata przez nich odkrytego. Oczywiscie, juz samo
odkrycie Plutona byto wielkim sukcesem amerykanskich uczonych,
jednak z punktu widzenia nauki niepomiernie wieksza zastugg jest
Sciste wyznaczenie orbity odkrytego ciata niebieskiego; wspétza-
wodnictwo naukowe kazatlo wiec prawdopodobnie astronomom
z Flagstaff nie zareagowaé¢ na prosbe polskiego kolegi. Zato jed-
nak apel polski doczekat sie odpowiedzi od znakomitego profesora
Harvard-Observatory H. Shapleya, a rowniez uczony rosyjski
R. R. Ivanoff, dyrektor obserwatorjum w Pulkowie, przestat swe
obserwacje, dokonane w czasie pomiedzy 22 marca a 4 kwietnia.

Dnia 17 kwietnia przybyt do Krakowa prof. Ch. H. Smiley
z(Brown-University, ktéry rowniez brat udziat w obliczeniach
orbity krakowskiej, cztery dni pdézniej za$ obaj uczeni wystali
telegram do Kopenhagi z ponowng prosba o przestanie materjatu
obserwacyjnego.

I tym razem telegram pozostat bez odpowiedzi.

Mimo widoczng nieprzychylno$¢ kopenhaskiej centrali, zna-
komity nasz uczony postanowit jednak nie podda sie. ktacznie
z obserwacjami, przestanemi przez profesorow Shapley’a i lva-
noffa, w rekach krakowskich astronomdw znajdowat sie materjat
obserwacyjny, obejmujgcy czas od 16 marca do 4 kwietnia. Chcac
koniecznie te przestrzen czasowg rozszerzy¢ chocby o dwa tygo-
dnie, prof. Banachiewicz uciekt sie do niezwykiego wybiegu.
Zauwazyt mianowicie w londynskiem czasopiSmie ilustrowanem
»llustrated London News* fotografje okolicy nieba wraz z Plu-
tonem. Wprawdzie doktadny moment zdjecia nie dat sie ustalic,
fotografja jednak byta wyrazna, a wiadomem byto, ze zostala
dokonana dnia 2 marca w obserwatorjum Flagstaff; poniewaz za$
Pluton posuwa sie bardzo powoli, wiec nawet omytka o calg
godzing w oznaczeniu momentu zdjecia nie mogta zawazy¢ na
wynikach obliczen. Fotografja zostata skrupulatnie wymierzona
i rozszerzyta odrazu amplitude materjatu obserwacyjnego o owe
upragnione dwa tygodnie.

fltoli mimo niezwykty ten wybieg materjat pozostatby jeszcze
niewystarczajacy, gdyby astronomowie krakowscy nie rozporza-
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dzali doskonalg teorjg rachunku orbit i efemeryd prof.
dr. Banachiewicza.

Niestety, nie mozemy tu wyjasni¢ arkanow genjalnej teorji
naszego Swietnego uczonego, postaramy sie jednak zwroci¢ uwage
przynajmniej na zasadniczg jej idee.

Ryc. 201. Orbita Plutona i czterech gérnych planet. Najmniejsza odlegto$¢ Plutona od storica
= 4.440 mil. km. Najwieksza 7.440 mil. km. Rok Plutona (czas jednego obiegu dookota storica)
= 251 lat ziemskich.

Mniej wiecej 120 lat temu opracowane zostaty metody obli-
czenia orbit przez kilku 6wczesnych astronoméw z Gauss’em,
Encke'm i O01lbers’em na czele. Metoda ta, bardzo skompliko-
wana i wymagajaca olbrzymiego naktadu pracy, oparta byta na
rachunku logarytmicznym. Tablice logarytmiczne jednak, jak
wiadomo, nie dajg sie stosowa¢ przy formutach, w ktérych wy-
stepuja sumy lub réznice. Wobec tego cala teorja orbit, dotad
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przez uczonych stosowana, byta w ten sposob zapomocag roz-
maitych podstawiain matematycznych skonstruowana, aby nie
wystepowaty w niej ani sumy, ani réznice.

Az do ubiegtego dziesieciolecia stara teorja orbit, niemal bez
zmian, zadawalatla wymagania uczonych. Wtedy atoli zwrdcit
prof. Banachiewicz pierwszy uwage na te okolicznos$¢, ze wobec
doskonatych maszyn do liczenia, ktére stworzyta technika ostat-
nich lat, tablice logarytmiczne nie odgrywajg juz dla przyrodnika
tej samej roli co dawniej. Nalezalo wiec teorje orbit przystoso-
wac¢ do uzytku maszyn do rachowania. Z tej prostej i madrej
uwagi wyrosta calta nowa teorja orbit, ktéra nietylko ogrom-
nie uproscita dotychczasowe metody obliczania, ale, co najwaz-
niejsze, umozliwita otrzymywanie wynikéw znacznie doktadniej-
szych. Przytem praca umystowa rachujgcego zredukowana jest
do minimum, a omyitka niemal wykluczona. Niech mi wolno
bedzie uzy¢ pordwnania nieco moze trywjalnego: metoda prof.
Banachiewicza to niby bardzo sprytnie obmyslona maszyna, do
ktérej wnetrza nalezy wrzuci¢ cyfry danych obserwacyjnych;
po wykonaniu pewnej ilosci mechanicznych obrotéw korby, ma-
szyna wyrzuca z siebie gotowy wynik —elementy orbity, a nieco
pbézniej obliczone naprzéd (czy tez wstecz) pozycje planety na
tle nieba.

Z odkryciem Plutona nadarzyta sie wprost cudowna sposob-
nos$¢ wyprébowania nowej metody obliczenia orbit prof. Bana-
chiewicza na powazniejszym objekcie. Sytuacja w tym wy-
padku przypomina tudzaco podobne potozenie astronoméw z przed
129 lat. Wowczas to odkryta zostata przez astronoma wioskiego
Piazzi’ego pierwsza zrzedu planetoida, nazwana p6zniej Ce-
rerg. Niestety Ceres mogta by¢ obserwowana przez swego
odkrywce tylko kilka tygodni, a wie$S¢ o odkryciu rozpowszech-
nita sie z kilkumiesiecznem opo6Znieniem. Gdy wiec wreszcie
astronomowie powiadomieni o odkryciu mogli sie zabra¢ do
obserwacji, Ceres przesuneta sie juz o kilkadziesigt stopni tuko-
wych od miejsca odkrycia na tle firmamentu, to znaczy planetka
zagineta wsrdéd powodzi gwiazd statych. Nalezato wiec jg ponow-
nie odkry¢, a byto to mozliwe tylko na podstawie znajomosci
orbity. Atoli astronomowie nie rozporzadzali woOwczas jeszcze
systematycznie opracowana teorjg orbit i obliczenie elementow
Cerery na podstawie skapych obserwacji Piazzi’ego uwazane
byto za rzecz niemozliwg. Problem ten postanowit rozwigzaé
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mtody matematyk niemiecki Karol Fryderyk Gauss, ktory
juz przedtem opracowal teorje orbit, trzymajgc badanie swe
w tajemnicy. W krotkim czasie Gauss na podstawie swej metody
z zadziwiajaca S$cistoscig wyznaczyt tor Cerery.

Obecnie metoda gaussowska zawiodta i tylko dzieki teorji
prof. dr. Banachiewicza udato sie wyznaczy¢ tak wczeénie orbite
Plutona.

Juz w drugiej potowie maja obliczenia byty zasadniczo ukon-
czone. Na podstawie tej orbity obliczyt p. K. Kordylewski,
asystent obserwatorjum, pozycje Plutona na nieboskionie na
kilka lat wstecz, by zacheci¢ astronomow do przejrzenia starych
klisz fotograficznych, czy przypadkiem nie odkryjg tam nowej
planety, niezauwazonej dawniej ws$rdd powodzi gwiazd.

Od konca maja zaczety obficiej nadptywaé¢ do obserwatorjum
krakowskiego obserwacje zagranicznych astronomow. Wreszcie
na drodze via Anglja nadeszty réwniez diugo oczekiwane obser-
wacje z Flagstaff z dnia 23 stycznia, 23 lutego i 23 marca. Przy
opracowaniu tych obserwacyj stwierdzono, ze przy styczniowej
obserwacji (nadestanej z Londynu) musiata by¢ podana fatszywa
wspoétrzedna Plutona, mianowicie musiata zajs¢ omytka o jedng
sekunde. Faktycznie okazato sie, ze przy przepisywaniu liczb
piszacy zamiast 6 napisat 5. Nie uszto to uwagi naszych astro-
nomaéw !

Nowe materjaty umozliwily jeszcze doktadniejsze wyznaczenie
orbity, cho¢ zmiany byly juz mate.

Niebawem tez astronomowie krakowscy mogli zebra¢ pierw-
sze plony swej owocnej pracy. Dnia 20 czerwca przyszta wia-
domos$é, ze odkryto Plutona na czterech starych kliszach z roku
1919 w obserwatorjum na Mount Wilson (Ameryka Po6in.).
W obserwatorjum za$ Yerkesa znaleziono Plutona na fotografji
z roku 1921. Najbardziej atoli znamienng byta okoliczno$¢, ze
odkryto biate plamki, oznaczajace Plutona tuz obok miejsca, obli-
czonego wstecz na podstawie orbity krakowskiej. R6znice pomie-
dzy fotografjami a obliczeniem byly znikome, cho¢ swojg drogg
przyczynity sie zkolei do dalszej matej korekty orbity obliczonej.

W przeciwienstwie do ,,zagranicznych* orbit Plutona, obliczony
przez prof. dr. Banachiewicza tor tej planety przedstawia sie
jako elipsa niezbyt wydiuzona, przypominajgca bardzo elipsy
orbit, tak zwanych matych planet, i z tego tez powodu profesor
nazwat orbite Plutona ,planetoidalng®“.
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Fotograficzne potwierdzenie efemeryd krakowskich udowod-
nito ostatecznie polskg teze planetoidalnego charakteru orbity
Plutona. Orbita jego jest wyrazng elipsa. Obecnie Pluton zbliza
sie do Stonca i na koncu roku 1988 znajdzie sie w najblizszem
wzgledem Stonca potozeniu. Odlegto$¢ jego od naszej gwiazdy
dnia wyniesie wtedy 4440 miljondw kilometrow (297 razy odle-
gtos¢ Ziemi od Storica), a bedzie woéwczas mniejsza nieco od
odlegtosci Neptuna od Stonca (30 razy odlegto$¢ Ziemi od Stonca).
Od roku 1988 Pluton bedzie sie oddalat od Stonca, az dojdzie
do najbardziej wysunietego w dale wszechSwiata miejsca swej
orbity, oddalonego o 7440 miljonoéw kilometrow (49 9 jednostek
astronomicznych) od Stonca. Wtedy zawréci, by ponownie zbli-
zy¢ sie do krolowej naszego ukiadu planetarnego. Kazdy obieg
dookota Stonca trwa 251 lat ziemskich — czyli tak dtugim jest
rok Plutona.

Nasz rysunek 201 wyobraza wzgledne rozmiary orbit gor-
nych planet (od Jowisza poczawszy az do Plutona). Wedtug tego
rysunku moznaby sadzi¢, ze orbity Plutona i Neptuna w dwdch
miejscach sie przecinajg. Tak atoli nie jest. Plaszczyzna orbity
Plutona jest nachylona wzgledem ekliptyki o przeszto 17 stopni
tukowych i ztego powodu ta cze$¢ plutonowego toru, ktéra niby
koliduje z torem Neptuna, znajduje sie znacznie wyzej od pta-
szczyzny Neptunowej orbity. Podwojny stereoskopowy rysu-
nek 202 (nalezy go umiesci¢ w stereoskopie; jesli czytelnik jest
krétkowidzem, wystarczy nawet ptaszczyzne dioni umiesci¢ mie-
dzy oczyma i patrzy¢ na rysunek w ten spos6b, aby kazde oko
mogto widzie¢ tylko jeden rysunek) umozliwia nam zorjentowa-
nie sie w przestrzennym rozktadzie obu orbit planetarnych. Wi-
da¢ wyraznie, ze miejsca przecigcia niema.

W chwili przejScia przez punkt przystoneczny znajduje sie
Pluton okoto 1200 miljonéw kilometrow ponad ptaszczyzng eklip-
tyki. Do orbity Neptuna zblizy sie Pluton najbardziej w r. 2020,
mianowicie wtedy, gdy przesunie sie przez ptaszczyzne ekliptyki
i przejdzie na potudniowg gatez swego toru. ftle i wtem miejscu
jeszcze odlegto$¢ obu toré6w wynosi okoto 600 miljonéw Kkilo-
metréw, czyli bedzie niemniejsza, anizeli odlegtos¢ Jowisza od
Ziemi w czasie opozycji jowiszowej. W roku 2020 jednak Neptun
wcale sie nie znajdzie w tej czeSci swego toru. Szczeg6lne zbli-
zenie obu tych najbardziej od Storica oddalonych planet nastapi
dopiero okoto roku 8430 po nar. Ch. (wyraZnie osiem tysiecy...
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prosze sie nie przerazi¢ tych dat, astronom jest do nich przy-
zwyczajony). Ostatni raz takie zblizenie sie nastgpito w r. 1570
przed nar. Chr., czyli w czasach $Swietnosci starozytnego Egiptu
i Babilonu. Wogo6le takie zblizenia sie obu planet nastepujg mniej
wiecej co 10.000 lat.

Kwestja masy i objetosci Plutona nie jest jeszcze obecnie
wyjasniona i przypuszczalnie niepredko doczekamy sie w tej

Ryc. 202. Rysunek stereoskopowy orbity Neptuna i Plutona. Linja kreskowana oznacza
prosta, wzdtuz ktdrej przecinaja sie ptaszczyzny orbit. (W stereoskopie wida¢ wyraznie,
ze niema zadnego przeciecia dwu orbit).

sprawie ostatecznej decyzji astronomoOw. Nowa planeta Swieci
stabym blaskiem gwiazdy 15-tej wielkoSci i trzeba 10.000 takich
iskierek Swietlnych jak Pluton, aby w sumie otrzymaé Swietlny
efekt gwiazdy Hlkor, znajdujacej sie tuz obok Mizara w Wielkiej
Niedzwiedzicy i stuzacej astronomom za sprawdzian ostrosci
wzroku. Loweltl spodziewat sie swego czasu, Zze przeczuwana
planeta pozaneptunowa bedzie wprawdzie dostrzegalna tylko przez
wielkie teleskopy, jednak nie przypuszczat nigdy, ze blask jej be-
dzie az tak staby. | musze tu odrazu zaznaczy¢: Pluton nie odpo-
wiada ani przewidywaniom Lowella, ani tez kalkulacjom Pickeringa.
Nawet przy tysigckrotnem powiekszeniu nie ukazuje sie w polu
widzenia lunety jako tarcza, lecz tylko jako matematyczny punkt
Swietlny. Z okolicznosci tej mozemy juz wysnué¢ pewne wnioski
co do gérnej maksymalnej granicy rozmiarow Plutona. Wynika
stad, ze Srednica Plutona moze mierzy¢ co najwyzej 6500 kilo-
metrow. | ta skromna liczba jednak musi na podstawie rozwa-
zan jasnosSciowych zosta¢ zredukowana do 5800 kilometrow.
Przyjmujgc okoto 5000 kilometrow na diugo$¢ Srednicy Plutona,
przypuszczalnie nie wiele sie omylimy.

Jeszcze trudniej nam przyjdzie oceni¢ mase Plutona. Odpo-
wiednio do jego rozmiaréw rowniez i masa jego bedzie prawdo-
podobnie bardzo mata. Na podstawie dotychczasowych obser-
wacyj mozna jedynie stwierdzi¢, ze Pluton masg i objetoScig
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Ryc. 203. Pozorna droga Plutona na tle sklepienia niebieskiego od 16 marca do kwietnia

1930 r. W skali niniejszego rysunku pozorna $rednica tarczy ksiezyca mierzytaby 35 cmii

Widaé¢ stad, na jak matej przestrzeni firmamentu astronomowie musieli dokonaé¢ swych

pomiardw.
przypomina najbardziej Merkurego, najmniejszg z tak zwanych
wielkich planet naszego systemu stonecznego.

Na zakohczenie naszych rozwazah chciatbym poruszy¢ jeszcze
jedng kwestje. Jak juz wiemy, Lowell, opierajgc sie na anoma-
ljach w ruchach Urana i Neptuna, przewidywat istnienie planety
pozaneptunowej. Planeta ta na podstawie jego kalkulacji powinna
masg siedmiokrotnie przewyzsza¢ mase Ziemi. Pluton niestety
jest planetg mata, jest zaledwie utamkiem Ziemi, nie mogt
wiec zadng miarg by¢ jedynag przyczyng odchylen
Urana i Neptuna od ich podstawowych orbit. Fakt ten
dowodzi, ze z odkryciem Plutona nie dotarliSmy jeszcze do ostat-
nich rubiezy naszego ukiadu planetarnego i jest rzeczg wysoce
prawdopodobng, ze poza Plutonem Kkrazy jeszcze przynaj-
mniej jedna wieksza planeta lub zamiast niej kilka ma-
tych planetek, ktore przycigganiem swem w sumie wywotujg per-
turbacje Urana i Neptuna. Nie jest rowniez wykluczonem, ze nasz
uktad planetarny wienczy pier$cien planetoidéw, przypominajacy
owg gromade gwiazd, btadzacych miedzy orbitami Marsa i Jowisza.

Odkrycie Plutona spowodowato wiec gruntowng reforme do-
tychczasowych poje¢ o naszym uktadzie stonecznym. Ostatecznie
obalona zostala znana reguta Bode-Titiusa, ujmujgca w pewne
stosuki liczebne odlegtosci gtéwnych planet ukiadu stonecznego.
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Bowiem, podobnie jak Neptun, réwniez i Pluton nie stosuje sie
zupetnie do tej reguty.

Jezeli juz dawniej wyrazano przypuszczenie istnienia planet
pozaneptunowych, to obecnie sad ten nabiera znacznie wiekszego
prawdopodobienstwa i staje sie rzeczg niemal pewng, Zze poza
Neptunem krazy jeszcze pokazna ilo$¢ planet, wzglednie pla-
netek dookota Storica. Spodziewac sie nalezy, ze dalsza doktadna
lustracja stabych plamek S$wietlnych na kliszach astronomoéw
doprowadzi do odkrycia i poznania najbardziej oddalonych sidstr
i braci Ziemi w wielkiej rodzinie planetarnej Stonca.

Dypl. inz. JULJAN LA MBOR, Tczew.

JAK ROSNIE GDYNIA).

WSTEP.

Zaledwie zycie gospodarcze wyzwolonej Polski po wszyst-
kich wstrzgsach politycznych i ekonomicznych doszto do stadjum
pewnego uspokojenia i rowno-
wagi, natychmiast podjeliSmy
koncepcje budowy wiasnego
portu, ktéryby wraz z Gdan-
skiem zdotat zaspokoi¢ wyma-
gania 30-to miljonowego pan-
stwa o tak swoistej strukturze
gospodarczej w dziedzinie eko-
nomicznej polityki miedzyna-
rodowej. MyS$l ta, jako ekono-
miczna i polityczna koniecz-
nos$¢ Panstwa Polskiego weszta
w stadjum realizacji w r. 1924,
gdy 6wczesny rzad wyasygnowat
pierwsze niespetna 200.000 zi.
na zapoczatkowanie budowy
portu w Gdyni, a dzi$ zaledwie Rg 24 In- S £ ° wdd’ Mrisler
po pieciu latach budowa zostata
urzeczywistniona i nowy nasz port wybija sie na jedno z pierw-
szych miejsc wsrod konkurencyjnych portow sasiednich jak

) Daty do niniejszego artykutu udzielit taskawie Urzad Morski w Gdyni.
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Gdansk, Szczecin, Lubeka, Krolewiec. Najwieksze zastugi w kon-
sekwentnem przeprowadzeniu budowy portu potozyt minister
przemystu i handlu, inz. E. Kwiatkowski.

Gdy w innych panstwach powstanie i rozbudowa portu na-
stepowaty droga ewolucji, spowodowane konieczno$cig gospodar-

Ryc. 205. Port rybacki w Helu. Widoczne kutry, ktdremi rybacy helscy jadg na potdw.

czg danego panstwa, i ciggnety sie dtugiemi okresami lat, obej-
mujgcemi generacje, to u nas nietylko port ale i cale miasto
portowe powstaje w oczach w tempie iscie amerykanskiem w ciggu
paru lat zaledwie, wysitkiem rzgdu i to nie w czasie zbednych
nadwyzek budzetowych, ale w czasach ekonomicznie specjalnie
ciezkich, co daje dowodd wyjatkowej zywotnosci i ofiarnosci narodu.

Ostatnie lata zmienity wyglad wybrzeza polskiego zasadniczo.
Na stosunkowo krotkiem wybrzezu, ktére nam przyznano, bo nie-
spetna osiemdziesigt kilometrow liczagcem (bez Helu), nie byto za-
sadniczo ani jednego portu, bo, nie liczagc Gdanska, przytgczonego
do Polski tylko potowicznie, Puck i Hel nietylko, ze nie miaty
znaczenia dla naszego handlu zagranicznego, ale nawet nie spet-
niaty odpowiednio swego zadania jako mate porty rybackie. Port
Hel, ktérego urzadzenia portowe byty oddawna zniszczone, nie
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posiadat nawet potgczenia kolejkowego, tego zasadniczego warunku
rozwoju portu, a Puck, lezgcy wprawdzie przy bocznej linji ko-
lejowej, byt zbyt ciasny i za plytki dla nieco wiekszych statkow.

Dzisiaj Hel ma bezposrednie potaczenie z gtdwnemi osrod-
kami catego kraju, port znacznie powiekszono, zasadniczo odbu-

dowano urzadzenia portowe, osade rybacka powiekszono przez
wybudowanie kilkudziesieciu nowych, w pieknym stylu domow,
zapewniono statg komunikacje wodng.

Procz Helu uporzadkowano réwniez Puck, w miescie wybu-
dowano elektrownie i rzeznie. Nadto wybudowano nowy port ry-
backi: Jastarnie wraz z catem osiedlem i zapewniono mu dogodny
dostep od strony morza.

Nie mozna poming¢, ze caly péiwysep Helski znacznie sie
rozwingt jako letnisko. Procz Helu powstaly nowe letniska jak
Halleréw o, Ortowo a zwlaszcza Jastrzebia Gdra, ktora
ma wszelkie dane sta¢ sie pierwszem naszem letniskiem mor-
skiem.

Gdynia, dawniej male osiedle, ktérego uboga ludno$¢ trud-
nita sie z matym zyskiem rybotdwstwem, gdzie zawijaty jedynie

30
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kutry rybackie jest dzisiaj wielkiem, 50-tysiecznem miastem por-
towem z wielopietrowemi gmachami w miejsce dawnych skromnych
chat, jest portem, gdzie zawijajg najwieksze statki
i ktérego zdolnos$¢ przetadunkowa przekroczyta o 40%
przedwojenny przetadunek tak korzystnie potozo-
nego Gdanska.

Nadmieni¢ nalezy, ze szybki rozw6j Gdyni bynajmniej nie
postepuje z krzywda Gdanska, jak czesto mozna styszeé, czego
dowodd, ze dzisiejszy obrot Gdanska przewyzszyt sze-
§ciokrotnie obrdt przedwojenny i Gdansk obecnie docho-
dzi do tej cyfry obrotu, ktérej zdolnos$¢ przetadunkowa
tego portu nie sprosta, a nadto niema widokéw na moznosc
rozbudowania sie.

Twierdzenie zatem niektérych wrogich Polsce czasopism za-
granicznych, ze kapitat, ulokowany w budowie portu Gdynia, jest
zbytecznie wyrzucony wobec istnienia portu Gdansk, niema uza-
sadnienia. Pamieta¢ nadto nalezy, ze Gdansk jest portem rzeczno-
morskim, do czego Gdynia bynajmniej nie ma pretensji, i korzysci
stad ptynacych zaden inny port Gdanskowi odbieraé nie ma za-
miaru i nie moze.

Gdynia nie ma za zadanie zastagpi¢ Gdansk i nie buduje sie
wylgcznie z zamiarem naszego uniezaleznienia sie od Gdanska,
tylko celem uzyskania portu, w ktérym pod wzgledem polityki
wewnetrznej bylibySmy wytgcznymi panami. Polska jako wielkie,
trzydziestomiljonowe panstwo nie moze nawet zrezygnowac z utrzy-
mania Gdanska w orbicie swych intereséw gospodarczych i port
ten stuzy¢ powinien wytgcznie naszym interesom gospodarczym.
Jednak Gdynia, jako nowopowstajacy port, daje mozno$¢ zasto-
sowania najnowszych zdobyczy technicznych i odpowiedniego
dostosowania jego struktury i zdolnos$ci przetadunkowej do na-
szych gospodarczych potrzeb i dlatego sitg rzeczy musi odgry-
wac role pierwszorzedna.

POLOZENIE PORTU.

Gdynia lezy nad zatokg Gdynska w potudniowej cze$ci morza
Battyckiego, pod 18° 33' diugosci geograficznej wschodniej, liczac
od Greenwich, i 54° 32' szeroko$ci geograficznej po6inocnej.

Dzieki szczeSliwemu geograficznemu potozeniu jest doskonale
ostonieta od fali otwartego morza potwyspem Helskim, Kktdrego
daleko wysuniety w morze cypel znajduje sie w kierunku ENE
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od wejscia do portu. Wiatr wschodni i potudniowo-wschodni zwy-
kle nie jest silny, a fala tego kierunku mata. Brzegi zatoki two-
rzg niewysokie wzgdrza a wgtebi ich rozposciera sie nizina, sze-
roka okoto 2 km, ktéra na potudnie dochodzi do Kamiennej Gory.
Na péinoc od Gdyni wznosi sie t zw. Kepa Oksywska, ktora

Ryc. 207. Ogdiny widok Gdyni i portu z Kamiennej Go6ry. W dali kepa Oksywska.

tworzy do$¢ znaczne wyniesienie; na zachdd rozposcierajg sie
piekne, lesiste wzgorza, na wschod przed wejsciem do portu ist-
nieje obszerna reda o gtebokosci 10—14 m, ostonieta od zachodu
przez wyzej wspomniane wzgdrza, od potnocy za$ przez péitwy-
sep Helski. Postéj na redzie w kazdych warunkach dogodny
i bezpieczny.

Zatoka posiada dno réwne, pokryte gling i piaskiem, wygodne
do zarzucenia kotwicy. Giowny prad, idagcy wzdluz wybrzeza po-
morskiego, ptynie poza zatokg gdynska, a wskutek tego wejscie
do portu i jego reda sg chronione od zapiaszczenia. Port zamarza
tylko w rzadkich wypadkach i na krétki okres czasu podczas
ostrej zimy, jednak caty rok jest otwarty dla zeglugi dzieki lodo-
tamaczom1. Nawet podczas wyjatkowo ostrej zimy w r. 1928/29

) Poréwnaj: »Przyroda i Technika“ r. 1930, rocznik IX, zesz. V, sir. 235.
30*
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ruch portowy byt utrzymany bez przerwy. Dojscie do portu nad-
zwyczaj tatwe bez zadnych mielizn, raf, czy skat podwodnych.
Przybywajace statki zatrzymujg sie na redzie, mozliwie blisko
mola wschodniego, skad nastepnie, w miare zwalniania miejsc
przy nadbrzezach, wprowadza je portowy pilot do witasciwego
basenu.

Pilotaz jest obowiazkowy dla wszystkich statkéw powyzej
1000 TRB, a odpowiedzialno$¢ za manewry statkiem, holowanie,
umocowanie i t. d. w czasie pilotowania spoczywa wytacznie ha
kapitanie statku, ktory postepuje zgodnie ze wskazdwkami pilota,
jednak dowolnie co do sposobu wykonania zleceh pilota.

Port Gdynski ma warunki topograficzne bardzo pomysine i za-
pewniajgce mu przyszty rozwo6j i ozywienie w ruchu okretowym,
jakkolwiek zgota odmienne od sgsiednich portow jak Szczecin,
Gdansk, Krolewiec i t. d. Podczas gdy te ostatnie, lezgc przy uj-
Sciu rzek, maja wybitny charakter portéw rzeczno-morskich, Gdy-
nia nie posiada potgczenia drogg wodng z krajem i przez to sta-
nowi wybitny typ portu, przeznaczonego do przeta-
dunku bezposSredniego miedzy statkami i wagonami
kolejowemi lub posSredniego przez sktady.

Projekt potgczenia kanatowego Gdyni z zapleczem, zwtlaszcza
Zagtebiem Weglowem istnieje, czy jednak zostanie zrealizowany,
dzi$, niewiadomo; w kazdym wypadku pozostanie to bez wiek-
szego wplywu na rozw0j portu zwitaszcza wobec problematycznej
kwestji wiekszej uzytecznos$ci potgczenia wodnego czy kolejowego.

WYKONANIE NABRZEZY | BASENOW PORTOWYCH.

W miejscach, gdzie obecnie mamy baseny portowe o giebo-
kosci 9—14 m, dawniej bylo piaszczyste wybrzeze lub gtebokosci,
nie dozwalajgce dobi¢ do brzegu nawet niewielkim kutrom ry-
backim. Dla uzyskania obecnego ksztattu basendéw i odpowiednigj
gtebokosci musiano zbedny materjat wybagrowac i wywiezé przy
pomocy mechanicznych bagrownic (drag) o duzej wydajnoSci.

W Gdyni pracujg dwa systemy pltywajgcych drag o najbar-
dziej nowoczesnych konstrukcjach: pogtebiarki czerpakowe (ka-
blowe) o napedzie parowym i dragi ssace, czyli refulery, rowniez
0 napedzie parowym. Bagrownica kubtowa skonstruowana jest
w ten sposob, ze tancuch kubtdw (paternoster) porusza sie po
rolkach zelaznej ramy, dolnym swym korficem zanurzony w wo-
dzie, przyczem kazdy z kubtéw kolejno przechodzi od potozenia
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dolnego do szczytowego. Kubty, ktdre w danej chwili przechodza
pod ramg w dolnem potozeniu, napetniajg sie piaskiem, a nastepnie
toczgc sie po rolkach, przechodzg do potozenia szczytowego i w tym
momencie, przewracajac sie, wysypuja swojg zawarto$¢ do rynien
a temi rynnami nastepnie materjat sptywa do przygotowanych

Ryc. 208. Draga czerpakowa ,Krab“ (dawniej ,Yenezia“), zakupiona w flnglji — podczas pracy.
Z lewej strony szalanda, napetniona piaskiem, i holownik, holujacy prézng szalande do wymiany.

z obu bokéw dragi proméw zelaznych. Caly mechanizm jest
wbudowany w statek, ktory przewaznie ma swoj wiasny poped
parowy (Srubowiec), a wiec do miejsca pracy nie musi by¢ ho-
lowany przez specjalny holownik, a nastepnie wyposazony jest
w odpowiednie pomieszczenia dla zalogi i kierownictwa akcji.
W chwili bagrowania dcaga jest umocowana na trzech lub czte-
rech silnych kotwicach, ktérych tancuchy biegng do wind paro-
wych i przez odpowiednie zwalnianie wzglednie nacigganie fan-
cuchéw bagermistrz przesuwa drage wprzod lub wbok. Giebokosé
bagrowania uzyskuje sie przez opuszczanie lub podnoszenie
bardziej do gory ramy z tancuchem kubtéw. Jeden kubet ma
pojemnos¢ okoto 1U m3

Prom zelazny (szalanda), pojemnosci do 120 m3 do ktdrego
wsypuje sie wybagrowany materjat, ma w dnie ruchome klapy,
ktore kazdej chwili mozna otworzy¢ i wybagrowany materjat
opusci¢ na dno morza. Przed zatonieciem chronig prom balony
powietrzne, umieszczone z bokow. Obtadowane szalandy odwozi
holownik w morze, gdzie na znacznych giebokosciach otwiera sie
klapy denne, wzglednie boczne, i materjat wysypuje.
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Dragi ssace, czyli refulcry, pracuja w odmienny sposob. Ba-
grownica ta przy pomocy specjalnego rurociggu, srednicy 60 cm,
ssie z dna materjat, porywajac nawet do$¢ znaczne kamienie,
i thoczy na odlegto$¢ do 1000 m. W ten spos6b piasek, refulero-
wany z dna basenu portowego, tloczy sie na nabrzeze, ktére ma

Ryc. 209. Draga ssaca (refuler) ,Mamut* (dawniej ,Cruachon®), zakupiona w finglji. Z lewej strony
zmontowany rurocigg ttoczny, z prawej strony ssak, zapuszczony w dno.

by¢ zasypane. Rurocigg jest ustawiony czesciowo na brzegu
a czesciowo na specjalnych ptywakach na morzu. Bagrownice
te, o popedzie parowym, rowniez sa wyposazone w kompletny
sprzet i urzadzenia, potrzebne dla statku, poruszajgcego sie o wia-
snej mocy, wzglednie, jezeli nie majg napedu wiasnego, muszg
by¢ holowane na miejsce pracy przez holowniki.

W przygotowanym w ten spos6b przez bagrownice basenie
buduje sie falochrony i nabrzeza. Role muru oporowego nabrzeza
czy falochronu spetnia keson Zzelazno-betonowy, wypetniany ka-
mieniami i piaskiem. Jest to konstrukcja wyprébowana i z po-
wodzeniem stosowana przy budowie portéw pdinocno-francuskich.

Keson jest to skrzynia zelazno-betonowa z dnem ze wzmoc-
nieniami zebrowemi, u spodu przegrodzona wewnatrz $cianami
dzialowemi na 5 komér, potaczonych ze sobg otworami w tych
Scianach. Wysokos$¢ skrzyni, kesonu, wynosi przy falochronach
9'20 m a szeroko$¢ 7 m, natomiast kesony, stosowane do na-
brzezy, majg wysokos¢ 1050 m, szerokos¢ 6m, a dtugos¢ 18 m.
Skrzynie te buduje sie nie na miejscu przeznaczenia, ale na la-
dzie, w potozeniu lezagcem, t. zn. ze podstawe stanowi grubsza
Sciana czotowa, ktora poOzniej bedzie sciang pionowg od strony
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Ryc. 210. Holowanie gotowego kesonu na miejsce ustawienia w nabrzezu. Pazdziernik 1929.

wody. Po zabetonowaniu skrzyni na lagdzie podjezdza pitywajgca
draga ssaca, wysysa z pod niej piasek, az keson zacznie ptywaé
na wodzie; wowczas holownik zabiera jg i holuje na miejsce
przeznaczenia.

Przed ustawieniem skrzyni przygotowuje sie dla niej funda-
ment, t. zn. pod skrzynie dla nabrzezy pogiebiarka bagruje dno
30—50 cm gtebiej na szeroko$¢ réwng skrzyni, nastepnie wykop
ten zasypuje sie drobnym zwirem, ktory nurek niweluje, i na tak
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Ryc. 211. Plan miasta i portu Gdyni.
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przygotowany fundament wstawia sie skrzynie, ktorg opuszcza

sie na dno, zatapiaj‘ac jg przez napeinienie wodag. Przy budowie

falochronéw nie robi sie wykopu, lecz nasyp do wysokosci nie

wyzej jak 9 m ponizej zwierciadta wody. W ten sposéb zatopione

kesony wystajg 60—70 cm ponad zwierciadto wody. Po ustawie-

niu skrzyn rowno

w linji nabrzeza

czy falochronu i

zniwelowaniu do

poziomu stope o-

ktada sie mocno

grubemi kamie-

niami, nastepnie

refuler (draga ssa-

ca) zasypuje ja

materjatem, wy-

bagrowanym z

dna basenu. Usta-

wione w szeregu

skrzynie wigze sie

ze sobg zapomoca

Ryc. 212. Przekrdj falochronu. Podziatka ok. 1:200. Z3mkOW, W ypet-

nionych workami

z thustym betonem. Po napeinieniu skrzyni piaskiem buduje sie na

niej zelbetonowg nadbudéwke z kontrforsami (wzmocnieniami) dla

poleréw i pierscieni w odlegtosci co 20 m. Do nadbudéwki wmuro-

wuje sie wystajace o pare centymetréw licem belki drewniane od-

bajcowane, chronigce przybijajgce statki od wstrzg$nienia i uszko-

dzenia o beton nabrzeza w czasie przykitadania. Korone nadbu-

déwki oktada sie kraweznikami granitowemi. Po wykonczeniu

w ten sposdb nadbuddéwki kota nabrzeza siega do wysokos$ci 250 m

ponad zwierciadto morza. PrzestrzeA miedzy nabrzezem, a wiec

skrzyniami zelbetowemi a lgdem, wypeinia sie zapomocg refule-
réow piaskiem do réwnego poziomu z nadbuddéwkag kesonu.

BUDOWLE | URZADZENIA PORTOWE.

Port Gdynski mozna podzieli¢ na kilka czesci. Gtowng czesé
portu stanowi PLwanport o powierzchni wodnej okoto 150 ha,
w ktorym miesci sie wilasciwy port weglowy o powierzchni
okoto 30 ha oraz pierwszy basen wewnetrzny o nazwie ,,Basen
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Marszatka Pitsudskiego®, posiada dtugos¢ 1082 m, szero-
kos¢ okoto 250 m i powierzchnie 27 ha; nastepnie Il-gi ,,Basen
Wewnetrzny*“ o powierzchni okoto 15 ha, jeszcze nie wyko-
nany, w ktorym miesci¢ sie bedzie strefa wolnoctowa portu, dalej
projektowane baseny wewnetrzne od strony pdinocnej. Dalsze
czesci oddzielne
stanowig dwa ba-
seny, potozone w
potudniowej stro-
nie portu, kazdy
z oddzielnem wej-
Sciem bezposred-
nio z morza.
Pierwszy basen,
0 nazwie ,Po-
tudniowy®, o
powierzchni 25ha,
przeznaczony jest
obecnie do prze-
tadunku wegla
Slaskiego przy
~Nadbrzezu Sla-
skiem* oraz dla
importu S$ledzi i
produktow  ryb-
nych na ,Nad-
brzeiu Angiel_ Ryc. 213. Przekrdj nadbrzeé%dnza}as’i;z%rllilaclﬁliszllbetowych, gtebokosci 10 m.
skiem*. Drugi
przylegty, nazwany ,Basenem Prezydenta®, o powierzchni
11*8 ha, przeznaczony jest dla ruchu przybrzeznego i na przy-
stan rybacka, obecnie w stadjum budowy. Catkowita powierzchnia
wodna portu wynosi 214 ha.

Czes$¢ po6inocno-wschodnig portu stanowi port wojenny z urza-
dzeniem dla celéw wojskowych.

Basen wewnetrzny Marszatka Pitsudskiego przeznaczony jest
w swej czeSci potudniowej, czyli na ,Nabrzezu Polskiem*
1 ,Roterdamskiem® pod sklady prywatne i chtodnie pan-
stwowg, czyli dla obrotu towaréw sktadowanych oraz drobnico-
wych, przetadowywanych bezposrednio z wagondw na statek lub
odwrotnie. Nabrzeze pdinocne tego basenu, zwane , Indyj skiem*,
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nieukofAczone jeszcze w catosci, zajg¢ majg zaktady przemy-
stowe, z ktdrych wybudowano juz tuszczarnie Ryzu i Olejarnie.

Giebokos$¢ basenéw jest rozna i wynosi 8—11 m a w niekto-
rych miejscach nawet 12 m. Port zatem jest dostepny dla najwiek-

szych transocea-
nicznych statkow.
Budowe portu
wykonuje sie na
rachunek Skarbu
Panstwa Polskiego
przez Konsorcjum
Francusko-Polskie
na podstawie za-
wartych umoéw.
Mimo tego, ze
port jest jeszcze
w stadjum budowy, ruch statkéw i obrét przetadunkowy rozwi-
jaja sie intensywnie. W miare oddawania przez kierownictwo bu-
dowy portu do dyspozycji Urzedu Morskiego gotowych nabrzezy,
nastepuje rozbudowa tychze przez zatozenie odpowiednich urzg-
dzen przetadunkowych, budowe magazynow, dostosowanych do
rodzaju towardw, jakie majg byé sktadowane, oraz zaktadanie r6z-
nych urzadzen, majacych za zadanie uzyskanie jak najwiekszej
wydajnosci pracy w porcie.

Dotychczas eksploatuje sie nastepujgce wybrzeza: Szwedzkie,
Dunskie, Holenderskie, Pilotowe Polskie, Roterdamskie, Indyj-
skie, Slaskie i czesciowo rybackie o facznej diugosci przeszto
6000 m.
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Kalendarzyk astronomiczny
na styczen roku 1931. Styczen jest
dla nas miesigcem oznaczajagcym maksy-
mum panowania zimy. Z utesknieniem
patrzymy na tarcze naszej gwiazdy
dziennej, ktéra kryje sie za grubemi
zwatami zimowych chmur i ledwo wy-
nurza sie ponad horyzontem, obdarza-
jac nas skapo swem S$wiattem i cieptem.
Pragniemy powrotu Storica iz tego po-

wodu szczegblnie bacznie obserwujemy
powolny jego pochdéd na péinoc. Po-
Swie¢my wiec kilka stéw najpierw Stoncu.

Stoice. Dnia 22 grudnia 1930 roku
0 godzinie 14 czasu S$rednio-europej-
skiego Stonhce przeszto do zwie-
rzyncowego znaku Koziorozca
1 znajdujac sie rdwnoczesnie w najbar-
dziej na potudniu wysunietym punkcie
swego toru pozornego, zaczeto znéw
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wraca¢ na po6inoc. W styczniu wiec
czas przebywania Storica ponad widno-
kregiem juz nieco sie przedtuza. Szcze-
gélnie wyraznie op6znia sie czas za-
chodu, ktéry na poczatku miesigca na-
stepuje w Warszawie o godzinie 15 mi-
nut 33, na koncu za$ stycznia o godzi-
dzinie 16 minut 19. Mniej wyraznie na-
tomiast przesuwa sie wstecz chwila
wschodu, ktéra pierwszego stycznia na-
stepuje 0 godz. 7 min. 45, 15 stycznia
tylko o 5 minut wczes$niej, a dopiero
w drugiej potowie miesigca zaczyna sie
wyraznie cola¢; dnia 31 stycznia Storice
wschodzi juz o godz. 7 min. 21. Po-
wolne cofanie sie chwili wschodu Stonca
jest wynikiem wzrostu tak zwanego
~féwnania czasu* w przeciagu stycznia.

Postarajmy sie wyjasni¢ roéwnanie
czasu.

Ziemia znajduje sie porg zimowg
nieco blizej Stonca, anizeli porg letnia.
Sita przyciggania Stonca dziata odpo-
wiednio silniej na Ziemie w czasie zimy
i z tego powodu nasz glob plane-
tarny porusza sie zimowg pora
predzej dookota Stonca, anizeli pora
letnig. Wskutek tego dtugos$¢ dnia, to
znaczy czas od jednej kulminacji Storica
do nastepnej, nie jeststaletasama.
Nalezatoby wiec codziennie zmieniac
chod naszych zegaréw. Oczywiscie jest
to niemozliwe ze wzgledéw praktycz-
nych. Astronomowie zalatwili sie
wiec z tg trudnoScig w ten sposéb, ze
ustalili ,$rednig* dtugos$¢ dnia,
niezmienng dla wszystkich pér
roku. Wskutek takiego rozwigzania
problemu czasu w pewnych porach roku
musi nastapi¢ wyrazne przesuniecie sie
prawdziwej, faktycznej chwili kulminacji
Stonica, czyli potudnia w stosunku do
»Sredniej“, sztucznie ustalonej chwili
potudnia. ,Roéwnaniem czasu* na-
zywamy wilasnie réznice <czasu
Sredniego i czasu prawdziwego.
Na poczatku stycznia réwnanie czasu
wynosi -j-3 min. 13 sek., na korncu za$
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tego miesigcawzrasta do +13 min. 27 sek.
Jezeli wiec na poczatku miesigca nasze
zegary, uregulowane wedlug czasu
$rednio-europejskiego, wskazujg, po-
wiedzmy, godzine 12, to witasciwie jest
godz. 11 min. 56 sek. 47, a na koncu
miesigca bedzie nawet dopiero godz.
11 min. 46 sek. 33. Przesunigcie chwili
kulminacji Stonca o kilka minut nie jest
oczywiscie dostrzegalne wzrokiem nie-
uzbrojonym, zato jednak nawet nie-
astronom zauwazy pozorng niezmien-
no$¢ chwili wschodu Stonca przez calg
pierwszg potowe stycznia, niezmiennos¢
spowodowang tern wtasnie przesunieciem.
Stonce wschodzi wprawdzie co-
raz wczes$niej, jednak wskutek
wzrastajacego réwnania czasu na-
stepuje opbdznienie, znoszace nie-
mal catkowicie efekt wcze$niejszego
wschodu.

Stonce znajduje sie na poczatku tego
miesigca jeszcze przeszto 23 stopni po-
nizej rownika, na koncu za$ stycznia
jego potudniowa deklinacja wynosi okoto
17°/j stopni.

Jak juz wspomnieliSmy Ziemia znaj-
duje sie w styczniu w swem potozeniu
najblizszem Storicu. Tak zwane ,pe-

rihelium* (czyli punkt najblizszy
Storicu) nastapi dnia 3 stycznia, a od-
legto$¢ Ziemi od Stonca wyniesie

wtedy 147 miljonéw kilometréw ($rednia
odlegto$¢ roéwna sie 1491z miljonéw
kilometréw). W nocy z dnia 20 na 21
stycznia Stonce przechodzi do znaku
zwierzyncowego Wodnika.
Ksiezyc. Rok rozpoczyna sie pod
znakiem zblizajgcego sie do peini Ksie-
zyca. Petnia nastepuje dnia 4 stycz-
nia o godz. 14, néw przypada na 18
stycznia na godz. 20. W perigeum,
czyli najblizej Ziemi znajduje sie Ksie-
zyc dnia 9 stycznia, wobec czego ko-
rzystnie jest obserwowaé naszego sate-
lite w czasie ostatniej jego fazy.
Gwiazdy state i planety w czasie
zmroku. Diuga noc zimowa umozliwia
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obserwacje nieba gwiaZzdzistego juz
wczesnym wieczorem. Krétko po za-
chodzie Storica w czasie zmroku ob-
serwowaé mozna tuz ponad horyzontem
zachodnim Ataira w konstelacji Oria.
Whpoblizu zenitu I$ni duze W gwiazdo-
zbioru Kasjopei, naprzeciwko za$
rowniez wpoblizu zenitu, znajduje sie
Andromeda z wielkg mgtawica, sta-
nowigcg od czaséw Herschla jeden
z gtéwnych przedmiotéw zainteresowa-
nia astronoma. Na wschdd-potudnie-
wschoéd rozpiera sie Orjon w calej
swej wspaniatosci, wskazujac trojka
swych $rodkowych gwiazd na Syrju-
sza, kryjacego sie jeszcze za widno-
kregiem. Z planet tylko Jowisz
ozdabia tlo niebieskie wczesnego wie-
czora, przewyzszajac wspaniatoscia
swego blasku wszystkie gwiazdy wie-
czornego nieba styczniowego. Jowisz
ukazuje sie na ciemniejagcym nieboskto-
nie ponad wschodnim widnokregiem tuz
obok Kastora i Poluksa, gtéwnych
gwiazd konstelacji Bliznigt. W dru-
giej potowie miesigca wytania sie w cza-
sie zmroku z gestych obtokéw widno-

kregu Mars, S$wiecacy nieco nizej
i bardziej ,na lewo“ od Jowisza.
Zalgczony rysunek przedstawia nam

wschodnig cze$¢ nieba styczniowego
okoto godz. 19, kiedy ciemno$¢ nocy
objeta juz caly firmament.

Gwiazdy state okoto godz. 22. Okoto
godz. 22 niebo I$ni w petni majestatu
zimowych konstelacyj. Orjon niby sym-
bol okresu zimna i mrozéw, zajgt swa
najwyzsza pozycje i $wieci dokfadnie
na potudniu. Nizej roztacza Syrjusz
swe blaski. Zenit zajmuje konstelacja
Woznicy z piekng Kapellg, oddzie-
lona gwiazdozbiorem Perseusza od
Kasjopei jAndromedy, ktére prze-
sunety sie bardziej na zachdd. Jowisz
wraz z konstelacjg Bliznigt zbliza sie
do swego najwyzszego potozenia. Na
wschodzie $wieci LewzRegulusem,
a Wielka Niedzwiedzica wznosi
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sie wysoko ponad pdinocno-wschodnim
widnokregiem. Najpiekniejszg czescig
nieba jest niewatpliwie cze$¢ potudniowa,
gdzie ponad Orjonem i Matym
Psem (z Prokjonem) Mars, Jo-

wisz iAldebaran wraz z Kasto-
rem i Poluksem tworza wspaniaty
diadem.

Planety. Merkury dopiero nakoricu
miesigca wytania sie z Swietlanej aure-
oli Stonca i z tego powodu nie moze
byé obserwowany w pierwszych dwoch
dekadach stycznia. Na koAcu miesigca
mozna go odszukaé (z trudem) tuz
przed wschodem Storica nad widnokre-
giem wschodnio-potudniowym. Wenus
jest gwiazdg poranng i Swieci na po-
czatku miesigca maksymalnym swym
blaskiem, wschodzac okoto godz. 4 mi-
nut 30. Dnia 31 stycznia Wenus znaj-
duje sie w najwiekszej zachod-
niej elongacji, to znaczy kat
Stonce-Ziemia-Wenus (Ziemia
stanowi wierzchotek tego kata) jest
wtedy najwiekszy, a Wenus pozor-
nie znajduje sie wodwczas najdalej od
naszej gwiazdy dziennej. Na tle poran-
nego nieba jest Wenus najswietniej-
szem zjawiskiem, Swiecac mniej wiecej
dwa razy jasniej od najjasniejszej
gwiazdy statej naszego firmamentu.
Syrjusza, a nawet przewyzsza prze-
szto siedmiokrotnie blaskiem swym Jo-
wisza. Mars widoczny przez calg noc
robwniez w maksymum swego blasku,
Swieci czerwonem Swiattem dwukrotnie
silniejszem od blasku gwiazdy statej
Wegi, jednak stabszem od Syrjusza.
Dnia 27 stycznia znajdzie sie Mars
w opozycji, to znaczy dokiadnie na-
przeciwko Storica, tak iz Mars, Zie-
mia i Storice tworzy¢ bedg wow-
czas mniej wiecej prostag. W tem
potozeniu planeta jest najdogodniejsza
dla obserwacji. Niestety w tym roku
Mars znajduje sie w styczniu wpoblizu
miejsca swego aphelium, czyli wnaj-
bardziej oddalonym od Storica punkcie
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swego toru; wobec tego odlegto$¢ Ziemi
od Marsa pozostaje do$¢ znaczng. Do-
piero opozycja marcowa roku 1939 be-
dzie znéw szczeg6lnie dogodng, choé nie
w tym stopniu, jak pamietna opozycja

rje u -
Wschod ~ n
Regulus \ Ka*tor | Brokjon Behigeuze
\ Pohuks |
W ars Jowisz Sgrjusz

Ryc. 215. Wschodnia cze$¢ nieba gwiazdzistego
na poczatku stycznia 1931 r., okoto godziny 19.

z roku 1924. Jowisz rowniez S$wieci
przez calg noc i znajdzie sie w opozy-
cji dnia 6 stycznia. Saturn jest nie-
widoczny, gdyz znajduje sie w kon-
junkcji ze StoAcem (dnia 5 stycznia),
to znaczy powinien by¢ widocznym tuz
obok I$nigcej tarczy naszej gwia-
zdy dnia, Kktdra oczywiscie Swiattem
swem ,zastania“ blask Saturna, dopiero
pod koniec miesigca mozna go z trudem
obserwowaé krétko przed wschodem
Stofica. Uran kulminuje juz okoto go-
dziny 16, znajduje sie w konstelacji
Ryb, stosunkowo pustej okolicy nieba.
Zach6d Urana nastepuje na poczatku
stycznia krétko po péinocy, na koncu
za$ miesigca kilka minut po 22. Nep-
tun dostrzegalny tylko zapomocg lunet,
wschodzi na poczatku stycznia po 20
godzinie, na koncu za$ juz okoto 19
Pluton, planeta dostrzegalna tylko
przez najwieksze teleskopy $wiata, znaj-
duje sie mniej wiecej rGwnoczes$nie z Jo-
wiszem na poczatku stycznia w opozy-
cji i $wieci tuz obok tej planety-olbrzyma.
Nalezy sie spodziewaé, ze tegoroczna
opozycja Plutona przyczyni si¢ do no-
wych, ciekawych badan i umozliwi nam
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wyjasnienie niejednej tajemnicy tego
odkrytego dopiero rok temu ciala nie-
bieskiego.

Gwiazdy spadajgce ukazg sie obticiej
na samym poczatku miesigca i promie-
niowa¢ bedg z konstelacji Wolarza,

Widno krag

Saturn \
merkuru  Wenus

., *® =
Pofozenie stonca
pod widnokregiem

Ryc. 213. Merkury i Wenus na tle porannego nieba
w czasie $witu, dnia 26 stycznia 1931 r., krdtko
przed wschodem storica.

z okolicy znajdujacej sie ponizej Wiel-
kiej Niedzwiedzicy (wieczorem o godzi-
nie 22 na widnokregu pétnocno-
wschodnim).

Zjawiska w uktadzie czterech wiel-
kich ksiezycow Jowisza. Cztery wiel-
kie ksiezyce Jowisza dajg sie juz przez
mate lornetki teatralne z fatwoscig ob-
serwowaé. Podajemy wiec ponizej ta-
bele ciekawych zjawisk zac¢mien ksie-
zyca przez tarcze gtownej planety. Li-
tera E oznacza poczatek zaémienia,
czyli chwile wejscia ksiezyca w stozek
cienia Jowisza; A oznacza koniec za-
¢mienia, czyli chwile wyjscia satelity
z cienia Jowisza.

Ksiezyc I
© ©
= h m © h m
[a] [a]
2 13 584 E 18 14 330 A
4 8 270 E 20 9 18A
6 2 557 E 22 3 305 A
7 23 40-7 A 23 21 594 A
9 18 95A 25 16 281 A
n 12 381 A 27 10 56-9 A
13 7 69 A 29 5 257 A
15 1 356 A 30 23 545 A
16 20 44 A
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Ksiezyc I Ksiezyc Il
§ h o m = h m

2 21 257 E

3 6 463 FE 10 4 458 A
6 22 49-7 A 17 8 46'7 A
10 12 71 A 24 12 173 A
14 1 44 31 16 483 A
17 14 41-8 A Ksiezyc IV.
21 3 592 /1 ©

24 17 165A & MM

28 6 339 A 4 8 0-7E
31 19 514 A 21 2 1-6 E

21 5 42 A

W ystepowanie Btotniakabla-
dego w Polsce. Btotniak blady, Cir-
cus macrourus Gm., ptak drapiezny z ro-
dziny Falconidae, zamieszkuje potu-

Ksigzki, ktore warto czytac.

dniowy wschdéd Europy, $rodkowa flzje
i Afryke péln., a w Polsce znany byt
dotad tylko we wschodniej Matopolsce.
Nasz znakomity ornitolog Taczanowski
umiescit ten gatunek w swych ,,Ptakach
krajowych*“ obejmujgcych tylko gatunki
spotykane na ziemiach zaboru rosyj-
skiego, zaznaczajgc, ze nie byl on na
tym obszarze dotad obserwowany, po-
winien sie jednak zjawia¢ w czasie je-
siennych przelotéw. Na potwierdzenie
tego przypuszczenia podaje, ze ptak ten
dwukrotnie zostat zabity w woj. kielec-
kim, niedaleko od zrédet Nidy. Oba
okazy zabite zostaty na przelotach je-
siennych we wrze$niu r. 1929 i 1930.
Sa to miode ptaki w pierwszem pierzu.

A. D.

KSIAZKI, KTORE WARTO CZYTAC.

Jézei Paczoski: Lasy Biato-
wiezy. (Die Waldtypen von Biato-
wieza). Poznan 1930. Naktadem Parnstw.
Rady Ochrony Przyrody w Krakowie —
Lubicz, 46, str. 575, 6 zdjec lot. i 1 mapka.

Autor, znany zaszczytnie wielu prac
podstawowych dla botaniki nietylko pol-
skiej i z dziatalno$ci na stanowisku kie-
rownika rezerwatu w Biatowiezy, podaje
w wymienionem dziele wyniki piecio-
letnich badan naukowych (1923—1928)
nad pierwotnemi typami lesnemi Biato-
wiezy. Dodatkowo dodal autor rozdziat
0 bagnach i jeziorach, a w 2 rozdzia-
tach wstepu objasnit teoretyczne pod-
stawy badan (,Ideologiczne podstawy
fitosocjologji“ i ,,Zagadnienia typologji
lesnej“). Zakonczenie stanowig 2 roz-
dziaty treSci ogdlniejszej, mianowicie
o danych iitogeogralicznych ibotaniczno-
historycznych, oraz o danych fitosocjo-
logicznych. Na koncu ksigzki podaje
autor na 11 stronicach ogélne streszcze-
nie, wzglednie zestawienie ogélnych wy-
nikéw studjow. Oprdécz badan typolo-
gicznych przeprowadzat autor réwniez

badania nad strukturg i dynamika po-
szczegblnych drzewostanéw, a to zapo-
moca specjalnej metody biometrycznej,
opisanej w ,Syiwanie* z r. 1928.

W dziale gtéwnym dzieli autor lasy
puszczy na 52 typoéw, ktére znowu two-
rzg 5 grup zasadniczych, a to:

. Grupa laséw grudowych
(Carpineto) t. j lasow, ktorych podsta-
wowem drzewem jest grab z 9 typami.
1) Carpinetum typicum, 2) Carpinetum
guercosum, 3) Carpinetum quercoso-pi-
ceetosum, 4) Carpinetum piceetosum,
5) Carpinetum tremuloides, 6) Carpine-
tum acerosum, 7) Carpinetum corylo-
sum, 8) Carpinetum fraxinosum, 9) Car-
pinetum subuligonosum.

Il. Grupa las6w olesowych t. j.
laséw, w ktérych gtdwnem drzewem jest
olcha i olesogrudowych (Alneta
i Carpineto-alneta) z nastepujacemi ty-
pami: 1) Alno-Carpineta, 2) Alnetum
guercosum, 3) Alnetum fraxinosum, 4) Al-
neto-piceeium, 5) Alneio-betuletum, 6) Al-
neto-pineto-piceetum, 7) Alnetum (01-
szynki).
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Il. Grupa laséw Swierkowych
(Piceeta): Te grupe dzieli sie na 3 dziaty,
a to: a) Suche lasy Swierkowe z ty-
pami: 1) Piceeium mixtum, 2) Piceeto-
pinetum, 3) Piceeto-pinetum-corylosum,
4) Piceetum pinoso-quercetosum, 5) Pi-
ceeto - querceto -corylosum, 6) Piceetum
quercosum, 7) Piceetum hylocomiosum,
3) Piceetum tremuloides, 9) Piceetum tre-
muloides subcarpinosum, 10) Piceetum
acerosum, 11) Piceeto-fraxinetum tilio-
sum (lipa wystepuje tylko w formie pod-
rostu); b) Swierczyny podmokle (Pi-
ceeta subuliginosa) z typami: 1) Picee-
tum tremuloides subuliginosum, 2) Pi-
ceeto-quercetum subuliginosum; c) Swier-
czyny podolesowe (Piceeta subalnosa)
z typami: 1) Piceetum subfraxinosum,
2) Piceetum subalnosum, 3) Piceeto-pi-
netum subuliginosum.

IV. Grupa boréw sosnowych
(Pineta) z typami: Pinetum juniperinum,
2) Pinetum typicum et piceetosum, 3) Pi-
neto - carpineto -quercetum, 4) Pinetum
subcarpinosum, 5) Pineto-carpinetum,
6) Pineto-quercetum, 7) Pinetum molinio-
sum, 8) Pinetum eriophoretum, 9) Pineto-
betuletum turfosum, 10) Pineto-betuletum
uliginosum.

V. Grupa dabréw (Querceto) ma
nastepujace typy: 1) Quercetum sessili-
florae, 2) Querceto -sessiliflorae-pineto-
piceetum, 3) Quercetum pedunculatae,
4) Quercetum corylosum, 5) Querceto-
vinetum -alnosum, 6) Querceto-fraxine-
tum, 7) Querceto-betuletum uliginosum.

Autor zaznacza, iz najwiecej orygi-
nalng roslinnoscig odznaczajg sie da-
browy, bory sosnowe i lasy grudowe, za$
mato oryginalne sg $wierczyny. Z kon-
cowego zestawienia o wynikach badan
zastuguja na szczegdlng uwage niektore
twierdzenia autora, dotyczace omawia-
nego tematu, a majace og6lne znaczenie
dla badan typologicznych.

Co do pochodzenia ros$linnosci pu-
szczy, to stwierdza autor, iz jest ona
wybitnie zachodnia, a z elementéw istot-
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nie wschodnich wymienia tylko szczo-
drzeniec ruski (Cyticus ruthenicus), krze-
wine z rodziny motylkowych.

Z roélinnosci, majacej w puszczy
péinocno-wschodnig granice zasiggu,
nalezy wymieni¢ gatunki: jodia, cis,
bluszcz, dab bezszyputkowy, szczodrze-
niec ruski, gozdzik Kkartuszek, i plu-
skwica (Cimicifuga foetida) ro$lina z ro-
dziny jaskrowatych. Autor uwaza te
gatunki za ustepujace i zaznacza, iz
byty obficiej reprezentowane w okresie
cieplejszym w czasie polodowcowym. Do
ustepujacych gatunkéw w puszczy zali-
cza autor réwniez lipe.

Ciekawe sg pordwnania autora, czy-
nione miedzy lasami puszczy, a lasami
Bosni, z ktérych wynika, iz dolne pie-
tra lasu biatowieskiego lepiej sg zacho-
wane, niz w Bosni. W przedmowie wresz-
cie autor stwierdza, iz w rezerwacie bia-
towieskim przechowaty sie najlepiej aso-
cjacje lesne Europy S$rodkowej.

Nie wdajac sie w dalsze szczeg6towe
omawiane dzieta, nalezy stwierdzi¢, iz
ma ono tak dla przyrodnika, jak i dla
leSnika wprost olbrzymie znaczenie, za-
znajamia go bowiem wyczerpujaco w spo-
séb $cisle naukowy z takim skarbcem
przyrody, jakim jest bezsprzecznie Bia-
towieza nietylko dla Polski, ale i catej
Europy. Jest to dzieto, ktére walnie przy-
stuzy sie nauce polskiej takze zagra-
nicg; poznanie pracy ulatwia przytem
bardzo tresciwie utozony skrét w jezyku
niemieckim.

Specjalne uznanie nalezy sie Pan-
stwowej Radzie Ochrony Przyrody, ktéra
nie szczedzita jako naktadca kosztéw na
wydanie cennego dzieta profesora Pa-
czowskiego. Zainteresowanie, jakie praca
ta obudzi niewatpliwie w $wiecie nau-
kowym, bedzie dla autora najlepszem
zado$éuczynieniem za wielki trud, jaki
witozyt w jej napisanie.

Z pracowni Przyrodniczej
Slaskiego w Katowicach.

Inz. le$nik Andrzej Czudek.

Muzeum
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Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

SELOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH
| TERMINOW NAUKOWYCH.

Beton ttusty — beton z duza do-
mieszka cementu.

Chromldja — utwory, znajdujace
sie wewnatrz plazmy, skladajace sie
z substancji zblizonej do chromatyny,
pochodzace prawdopodobnie z jadra ko-
morki.

Cytopyge — otworek odbytowy
u pierwotniakéw, przez ktory sg wyrzu-
cane niestrawione czastki pokarmu na-
zewnatrz.

Ektoplazma — zewnetrzna war-
stewka plazmy, przylegajagca do biony
komaérkowej.

Epimerit — wydtuzenie przedniej
czesci ciata gregaryn, t. zw. protomeritu.

Mitochondria — struktury we-
wnatrz plazmy, ksztattu pateczek lub
ziarnek, dajgce sie wykaza¢ specjalnemi
metodami barwienia.

Myonema — wiékienko kurczliwe
u pierwotniakéw.

Pellicula — btona, otaczajaca ko-
moérke (pierwotniaka).

Perlston — brézda na gdrnej po-
wierzchni komérki niektérych pierwot-
niakdw, w ktérej umieszczony jest otwo-
rek gebowy; brozda ta oznacza t. zw.
ptytke peristomalna.

Pilotaz — statek, zblizajacy sie do
portu, nie moze samodzielnie do niego
wjechaé, ale musi by¢ wprowadzony
przez specjalnego pilota, podlegtego Ka-
pitanatowi Portu. Statek taki zatrzymuje
sie na redzie i przez wywieszenie od-
powiedniej flagi sygnalizacyjnej lub za-

pomoca sygnatu dzwiekowego syreng

daje zna¢, ze ma zamiar zawing¢ do
portu; woéwczas, o ile miejsce i wjazd
sg wolne, podjezdza motoréwka pilot,

ktéry statek do portu wprowadza i przy-
ktada w naleznem miejscu do nabrzeza,
W chwili pilotowania kapitan statku
wzglednie towarzystwo asekuracyjne
nadal ponosza odpowiedzialno$¢ za bez-
pieczenstwo i cato$¢ statku mimo tego,
ze pilot znajduje sie na poktadzie, po-
niewaz kapitan postepuje zgodnie ze
wskazéwkami pilota, jednak dowolnie
co do sposobu wykonania tych zlecen.
Np. w danym momencie pilot wskazuje
kierunek jazdy, ale nie daje maszynie
komendy ,ruch wstecz* przy zblizaja-
cem sie niebezpieczenstwie. Pilotaz jest
obowigzkowy w Gdyni dla statkéw po-
wyzej 1000 T. R. B.

Reda — przestrzei na morzu przed
wjazdem do portu, gdzie stojag na ko-
twicy statki, nie majgce jeszcze zezwo-
lenia wjazdu lub ktére z innych wzgle-
déw nie chcg czy nie majg potrzeby
przybijaé do nabrzezy portu.

T.R.B.= tonnrejestrowanych brutto,
oznacza calkowity maksymalny ciezar
tadunku, jaki dany statek moze zabraé
wraz z cigzarem wiasnym statku, czyli
catkowity wypér wody przy zanurzeniu
po linje maksymalnego zanurzenia.

Wodniczek tetnigcy — baniecz-
ka w komorce pierwotniakéw, napetnia-
jaca sie, kurczaca i wydzielajgca przy
rozkurczu produkty przemiany materji.

Errata. Zesz. IX. Str. 432 zamiast Zol ma by¢ Zel.



Od Administraciji.

Z dniem 1 stycznia 1931 obejmuje Spotka Ak-
cyjna ,Ksigznica-Atlas” wytgczne wydawnictwo mie-
siecznika ,,Przyroda i Technika“, przyczem redakcja,
kierunek i poziom dotychczasowy pozostang nie-
zmienione. Wobec tego cztonkowie Polskiego To-
warzystwa Przyrodnikéw im. Kopernika, ktdrzy
otrzymywali dotychczas to pismo bezptatnie z tytutu
nalezenia do Towarzystwa, otrzymywac bedg mogli,
poczawszy od roku 1931, ,,Przyrode i Technike* wy-
tacznie po uiszczeniu prenumeraty. Prenu-
merate w kwocie zt. 8*40 rocznie nalezy wptacaé
na rachunek administracji ,Przyrody i Techniki*
w P. K. O. Nr. 149.598.
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DZIEJE ROZWOJU FIZYKI J

W ZARYSACH

Opracowali: DR. M. GROTOWSKI, M. SADZEWICZOWA,
DR. IV. WERNER i DR. ST. L. ZIEMECKI.

Wydanie drugie, catkowicie przerobione.

Pierwsza w jezyku polskim publikacja, ktéra
poza fizykg klasyczng omawia systematycznie
najnowsze rozdziaty fizyki, a wigc TEORIE
KWANTOW,BUDOWE MATERIJI,MECHA-
NIKE UNDULACYJINA, SZCZEGOLNA
1 OGOLNA TEORJE WZGLEDNOSCI, etc.

S. p. prol. SMOLUCHOWSKI, jeden z najwybitniejszych fizykéw
polskich, w ten spos6b pisat o tej ksigzce (p. Poradnik dla samoukdw.
T. Il. 1917, p. 137):

....cato$¢ odda¢ moze wielkie ustugi zwtaszcza nauczycielom przy
nauce szkolnej. Autorowie umieli w sposéb bardzo zreczny zestawié
ustepy z pism wybitnych mezéw nauki tak, ze trescig taczg sie w pewng
cato$¢, powigzang myslami og6lnemi, a réwnoczes$nie daja poglad na
sposéb myslenia i indywidualno$¢ owych uczonych. Strona historyczna
géruje nad strong naukowo-dydaktyczng; szczeg6towe biogralje. no-
tatki historyczne, portrety stynnych uczonych (miedzy innemi takze
Wrdblewskiego) przyczyniajg sie do tego. Pobudza to zainteresowanie
czytelnika, #aczac go wiezami sympatji osobistej z autorami ustepéw
cytowanych i"ozywia wyktad rzeczy naukowej. Nie brak tez objasnien
treSci czysto naukowej... Naogdt ksigzka, co do formy bardzo zajmu-
jaca, co do tresci pouczajgca, stanowi doskonaly nabytek naszej lite-
ratury dydaktyczno-naukowej, a w znacznej mierze zastgpi¢ moze
obszerniejsze historyczno-naukowe dzieta obce“.

Dzieto monumentalne, obejmujace przeszio

1000 stron druku duzej 8-ki (17*5X25 cm),

przeszto 300 fig. w tekscie i na tablicach oraz
24 portretéw na oddzielnych planszach.

Cato$¢ w 2 tomach. Tom | — zt. 30, tom Il — zi. 40.
Do nabycia réwniez w 7-miu zesz. po zt. 10'80 kazdy.

PROSPEKTY NA ZADANIE GRATIS
WYSYLA ADMINISTR. ,MATHESIS POLSKIEJ“, WARSZAWA, MARSZALKOWSKA 81

DO NABYCIA W WIEKSZYCH KSIEGARNIACH.

SKLAD GLOWNY W KSIEGARNIACH S. A. KSIAZNICA-ATLAS
WARSZAWA — LWOW.
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BIBLIOTEKA
Politechniki

GLOWNA
Slaskiej

P-2460 ¢

X>—tw u i ~Trtte

poleca najnowsze wydawnictwa

Ciesielska-Borkowska S.: Jezyk
francusKi.

DyboskiR .: Stany Zjednoczone
Ameryki Po6tnocnej

M. Golias: Organizacja pracy
domowej ucznia. (Wspot-
praca Domu i Szkoty. T. IV.

J. Gotgbek: Czesi i Stowacy
wobec powstania listopa-.

Halaunbrenner M.: Cwiczenia
praktyczne z fizyki w szkole
Sredniej. Magnetyzm. Elek-
trycznosé

Jakébiec J.: Schule undHaus.

Kochanowski J. z Czarnego
Lasu: Satyr. Facsimile wyd.
zr. 1562 .

Kochanowski ].: Zgoda. Fac-
simile wyd. z r. 1564 .

Lehr-Sptawihski T: Zarys gram.
jezyka starocerkiewno-sto-
wiariskiego. Wyd. Il

Livius T.: Najscie Hannibala
na Italje. Ks. XXI. Opr.
T. ZielinsKi.. 7'20

Nawroczynski B.: Zasady na-
UCZANTA o

Nikodym O. Dr.: Dydaktyka
matematyki czystej w za-
kresie gimn. wyzsz. Cz. I.

Liczby naturalne. Bibljoteka
Pedagog.-Dydakt. T. III.
Pawtowski Si.: Kraje i morza

r'—

.4'20

7'20
280

. 4'80

. 16'80

pozaeuropejskie. Dla VI Kl.

GIMN i 5’40
Ple$niewicz St.: Podrecznik
chemji. T. | i 12'60

Polski Przeglad Kartograficzny
R. VIII. Z. 31. Prenumerata
roczna e

Przegl. Wyd. Ksigznicy-Atlasu.
Rok XI. Nr. 4. Bezptatny . ——

8 —

Przyroda i Technika. R. IX.
Zeszyt 10. Pren. roczna 8'40

Romer E.: Potwysep apeninski
1:1,000.000 ..ooevriies 36—

Kraje Skandyn. 1:1,500.000 36'—
Atlas  konturowy  woje-
waédztw. 16 mapek w podz.

1:1,000.000. Po 005, wzgl. 010
— Wojewddztwo wilenskie,bia-
tostockie i nowogrodzkie.
Podz. 1:300.000. 4 arkusze 48"—
— Polska. Mapa konturowa.
Podz. 1:850.000. 4 ark. 480
Romer E. i Wasowicz J.: Mapa
Polski 1:1,250.000 360
Stevenson J. A.: Metoda pro-
jektébw w nauczaniu 7'20

Szpyrkéwna M. H.:
W Lourdes . 6'—
Tarnawski A.: O najwazniej-
szych pomocach przy na-
uce geogr. matematyczne;j.
Cz. 1.GNOMON .o 2°80
Udziela S.: Polskie hafty lu-
dowe. Cz. |
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