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Inz. Dr. Zygmunt Fuchs.

Budowa materji w sSwietle badan
nowoczesnych.

Budowa atomu.

Fizyka nowoczesna, przyjmujac, ze atom kazdego ciata
posiada wiasciwg sobie strukture, ustalita zarazem w gtéwnych
zarysach jego budowe. Atom kazdego pierwiastka skilada sie
mianowicie z dwu cze$ci zasadniczych, roznigcych sie pomiedzy
sobg nabojami elektrycznemi. Czastki atomu, obdarzone elek-
trycznoscig ujemna, sg wszystkie jednakowej wielkosci i za-
wierajg rébwne naboje elektryczne; nazywamy je elektro-
nami. Ich masa jesty okoto 1900 razy mniejszg od masy
atomu wodoru, najlzejszego z pierwiastkéw. Liczne badania do-
Swiadczalne potwierdzity przypuszczenie, ze elektrony wchodza
w sktad wszystkich atoméw chemicznych. Obok elektronow
znajdujg sie w kazdym atomie czastki natadowane elektrycz-
noscig dodatnig. Dotychczas nie udato sie zasadniczo sprowa-
dzi¢ dodatnio naelektryzowanych czesci wszystkich atoméw do
jednej wspolnej praczastki o dodatnim naboju. Badania do-
Swiadczalne, zwlaszcza J. J. Thomsoa’a, wykazaly, ze do-
datnio naelektryzowana cze$¢ atomu zawiera gtdwng czesé
masy ciezkiej i bezwladnej atomu; oznaczamy jg mianem
jadra.

Atom materji sklada sie zatem z jednego jadra i pewnej
ilosci elektrondéw. JeSli atom okazuje sie pod wzgledem elek-
trycznym jako neutralny, natenczas tadunek elektrycznosci
dodatniej jadra jest tak wielki, jak tadunek ujemny wszyst-
kich elektrondw razem. Poniewaz, jak zaznaczylismy, kazdy
elektron obdarzony jest rownym tadunkiem elektrycznosci
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ujemnej, przeto tadunek jadra musi by¢ w danym wypadku
pewng wielokrotnoscig tadunku jednego elektronu. Liczbe,
okresSlajaca, ile razy nabdj elektryczny jadra atomu jest wie-
kszy od naboju jednego elektronu, nazywamy liczbg po-
rzgdkowg atomu. Tak posiada n. p. atom wodoru liczbe
porzadkowg 1, atom helu 2 i t d. Ulozywszy wszystkie pier-
wiastki wedtug wzrastajgcych liczb porzadkowych, otrzymu-
jemy takie same ich nastepstwo, jak w znanym od dawna
uktadzie perjodycznym pierwiastkow. A zatem nastepstwo pier-
wiastkbw w uktadzie perjodycznym zalezne jest od fadunku
jadra atomoéw.

Jesli w danym atomie brak n.p. jednego elektronu, czyli
wystepuje liczba elektrondbw mniejsza o jeden od liczby po-
rzadkowej, okresSlajacej zarazem ilo$C elektronéw, koniecznych
do zneutralizowania fadunku dodatniego jadra, natenczas prze-
waza wptyw dodatniej elektrycznosci jadra i mamy do czy-
nienia z jednowartosciowym jonem dodatnim. Jesli na-
tomiast ilos¢ elektronbw w atomie jest o jeden wiekszg od
liczby porzadkowej, natenczas przewaza wptyw elektrycznosci
ujemnej i otrzymujemjl jednowarto$ciowy jon ujemny.
W ten sposdb moga powstawa¢ dwuwartosciowe i wielowarto-
Sciowe jony dodatnie i ujemne. Poniewaz, jak to wynika z po-
danej wyzej liczby porzadkowej dla atomu wodoru, zawiera
jeden atom tego gazu tylko jeden elektron, przeto jego jon
dodatni skfada sie tylko z samego jadra wodoru. Podobnie
jednowarto$ciowy dodatni jon helu zawiera jadro helu i jeden
elektron, za$ dwuwartosciowy jon dodatni tylko samo jadro,
poniewaz na atom helu sktadajg sie dwa elektrony i jadro.

Badania nowoczesne ustality, ze objetos¢ atomu nie jest
w cato$ci wypetniona masa; przeciwnie, masa zajmuje tylko
matg czes¢ objetosci atomu, wieksza za$ cze$é atomu jest pro-
zng. Budowe atomu objasniajg najlepiej nastepujace cyfry:
Promien elektronu, uzmystowionego w postaci kuli, wynosi
wedle obliczen okoto 2 biljonowe czesci milimetra, przyczem
jeden biljon okres$la jednostka zaopatrzona w 12 zer. Promien
atomu, przyjetego w postaci kuli, wyraza sie w dziesieeiomi-
ljonowych cze$ciach milimetra, t. zn. jeslibySmy podziatke mi-
limetrowg powiekszyli 10 miljonéw razy, a wiec tak, aby jeden
milimetr wzrést do dtugosci 10 kilometréw, to promien atomu
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powiekszony w tym samym stosunku uros$nie do dtugosci kilku
milimetréw. Dla fatwiejszego uzmystowienia sobie stosunku
promienia atomu do promienia elektronu, przyjmijmy, ze atom
wodoru o promieniu réwnym jednej dziesieciomiljonowej czesci
milimetra, wzrost do rozmiaréw kuli ziemskiej o promieniu
wynoszagcym 6350 km.) elektron powiekszony w tym samym
stosunku miatby promien réwny 127 m., a zatem odpowiadatby
objetosci duzego gmachu. Widzimy zatem, ze elektron jest
niezmiernie maty w poréwnaniu do atomoéw chemicznych.
Jeszcze mniejsze rozmiary ma jadro atomu. Promien jadra
jest okoto 2000 razy mniejszy od promienia elektronu. Jesli
tedy powiekszymy rozmiary atomu do objetosci kuli ziemskiej,
to promien jadra wzrosnie do okoto 6 cm., a zatem jadro
wzro$nie do objetosci balonika dzieciecego. Ten nad wyraz
dziwny wynik, ze naelektryzowana dodatnio gtéwna czes¢ masy
ciezkiej i bezwiadnej atomu jest skoncentrowang w tak nie-
zmiernie matej przestrzeni atomu, zostal nalezycie potwier-
dzony przez badania doswiadczalne. Nalezy przytem doda¢, ze
masa jadra jest okoto 2000 razy wieksza od masy elektronow.

Wypada obecnie zaja¢ sie blizej masg elektronéw. Do-
$wiadczenia wykazujg, ze elektrony nie sg zupetnie ciatami
materjalnemi, jak n. p. woddr; ich masa nie jest rzeczywists,
lecz tylko pozorna. Azeby zrozumie¢ to trudne do pojecia
okreslenie, musimy najpierw uswiadomic sobie, jaki sens miesci
sie w oznaczeniu, ze ciato posiada mase. Otéz, gdy podnosimy
jakie$ ciato na ziemi, pokonujemy ciezar tego ciata, bedacy
wynikiem grawitacji ziemi. Powiadamy, ze im ciato jest ciez-
sze, tern wiekszg posiada mase; w danym wypadku mamy na
mysli t zw. mase ciezkg. Wyobrazmy sobie obecnie,
ze usunelisSmy dane ciato z pod wptywu sity ciezkosci albo
w ten spos@b, ze przeniesliSmy je w mysli do srodka ziemi,
gdzie ciata nic nie waza, albo tez, ze umiescilismy je w odle-
gtosci 46.700 mil od powierzchni ziemi na linji, fgczacej Srodek
ziemi ze Srodkiem ksiezyca, gdzie przyciggania ziemi i ksiezyca
rownowazg sie nawzajem. Ot6z nawet i w tych wypadkach
przekonalibySmy sie, ze ciatlo posiada mase, a to z nastepuja-
cego powodu: Wiadomo, ze, aby dane ciato wprawié w ruch,
musimy wykonaé¢ pewng prace, przezwyciezajagc bezwta-
dno$¢ ciata, przyczem ciato nie nabywa bynajmniej danej
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predkosci odrazu, lecz predko$¢ wzrasta stopniowo. Naodwr6t,
ciato pozostajgce w ruchu, ktéremu przeciwstawiliSmy opor,
a wiec site dziatajagcg w kierunku przeciwnym ruchowi, nie
stanie nagle, lecz poruszaé sie bedzie jeszcze przez pewien
czas z predkosciag stopniowo malejagca. Rozmaite ciata okazuja
jednak w tym wzgledzie rozmaite zachowanie; a zatem bez-
wiadno$¢ ich nie jest bynajmniej jednakowa. W6z kolejowy,
obcigzony tadunkiem, bedzie biedZ po natozeniu hamulcow
dtuzej, anizeli pusty; atoli tez na odwrdét wprowadzenie
w ruch o okreslonej predko$ci wozu natadowanego przy pomocy
danej sity pociagowej wymagaé bedzie dtuzszego czasu, ani-
zeli, gdyby woz byt pusty. Otdz liczbe, okreslajaca bezwiadnosé
danego ciala, nazywamy jego masg bezwtadng. Tak np.
powiadamy, ze masa bezwtadna otowiu jest 19 razy wieksza
anizeli masa bezwtadna kawatka drewna rownej objetosci;
znaczy to, ze gdybySmy oba ciata o réwnej objetosci poddali
przez pewien jednakowy dla obu ciat czas dziataniu jakich-
kolwiekbadZz réwnych sit, to odnosny kawatek drewna osiagnie
predko$¢ 19 razy wiekszg od predkosci réwnego mu kawatka
ofowiu. Przytem nalezy podkreslic, ze odnosne sity, ktorych
dziataniu poddaliSmy oba ciata, moga mie¢ swe zrdédio w na-
pietej sprezynie, w przycigganiu magnesu, W przycigganiu
elektrycznem i t. p., tudziez, ze wynik doswiadczenia nieza-
lezny jest w zupetnosci od ciezarbw obu ciat, gdyz bedzie
on ten sam nawet w miejscach, gdzie ciata nic nie wazg.
Wypada zwr6ci¢ uwage, ze pojecie masy bezwladnej ko-
jarzg powszechnie z pojeciem ciezaru; istotnie ciata ciezkie
wykazujg wiekszy opor bezwtadnosci anizeli ciata lekkie. Azeby
ustali¢ zwigzek pomiedzy masg ciezkg i masg bezwiadna,
zwréémy uwage na fakt znany powszechnie, ze ciata, porusza-
jace sie wskutek wytacznego dziatania sity ciezkosci, doznajg
przyspieszenia, ktore nie zalezy zupetnie ani od materjatu, ani
tez od stanu fizycznego ciata, a zatem jest jednakowe dla
wszystkich ciat. Tak n. p. kawalek otowiu i kawatek drewna,
opuszczone wolno z pewnej wysokosci, spadajg réwnoczesnie
na ziemie z tg samg predkoscia, oczywiscie w przestrzeni,
z ktorej usunieto powietrze dla wyeliminowania jego oporu
przy spadaniu ciat. W danym wypadku jest ciezar ciala sitg
poruszajaca, za$ masa bezwiadna okresla opdr ciata przeciwko
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nadaniu mu ruchu. Wiadomo, ze wedle praw ruchu N ew-
ton’a jest:

N\

sita L

Przyspieszenie ruchu =» masa bezwladna

czyli w danym wypadku :

przyspieszenie przy spadaniu ciaf ‘C'mazﬁéiréz%\ll?;na i
ktore, jak podalismy, jest wielkoScig statg. A zatem ciezar
ciata pozostaje w pewnym statym stosunku do jego masy bez-
wiladnej. Wobec tego cialo ciezsze poddane jest wprawdzie
dziataniu wiekszej sity anizeli cialo lzejsze, natomiast jego
opor przeciwko kazdej zmianie ruchu jest w tym samym sto-
sunku wiekszy, anizeli opér ciata lzejszego, wskutek czego
ciata ciezkie i lekkie spadajg rownie szybko.

Z drugiej strony wiemy, ze ciezar ciata rowna sie ilo-
czynowi z masy ciezkiej i pewnego stalego w danem miejscu
spotczynnika g, zwanego natezeniem pola ciezkosci. Wobec
tego:

przyspieszenie przy spadaniu ciaf =- Mmasa cCigzka Q

“masa bezwfadna

Jesli tedy odnosne przyspieszenie jest wielkoscig stata, naten-
czas i stosunek masy ciezkiej do masy bezwiadnej musi by¢
staty i rowny dla wszystkich cial. Przy odpowiednim obiorze
jednostek mozna go przeto uczyni¢ rownym jednosci i wygto-
si¢ twierdzenie, ze masa ciezka i masa bezwtadna
sg sobie rdwne. To twierdzenie zostato znakomicie po-
twierdzone przez nadzwyczaj doktadne pomiary Eotvos’a
(1890). Wobec tego wypada podnies¢, ze ta sama jakos$¢ ciata
uzewnetrznia sie stosownie do okolicznosci jako bezwiadnosc
lub jako ciezkosc.

Przypus¢my obecnie, ze dane ciato obdarzyliSmy okre-
$lonym nabojem elektrycznym. Naokét ciata dziatajg obecnie
sity elektryczne, czyli roztacza sig, jak powiadamy, pole sit
elektrycznych. Przez wprowadzenie odno$nego ciata w ruch,
uzyskujemy zarazem ruch jego naboju elektrycznego, ktdry
jest rbwnowazny pradowi elektrycznemu. Doswiadczenia Row -
land’a dowiodly, ze dokota naboju, pozostajgcego w ruchu
z pewng predkoscig v, wytwarza sie pole magnetyczne, w kto-
rem miesSci sie pewien zaséb energji magnetycznej, proporcjo-
nalny do kwadratu predkosci. WielkosS¢ tej energji magne-
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tycznej mozemy przedstawi¢ wzorem |mOv2 gdzie mQoznacza
statg, zalezng od naboju elektrycznego i t. p.

Rownie wielka prace nalezy wykonaé, aby wytworzy¢
odno$ny zaséb energji magnetycznej. Wiadomo réwniez, ze
ciato nienaelektryzowane, pozostajgce w ruchu z predkoscig v,
posiada energje kinetyczng réwng ymv2 gdzie m oznacza mase
ciata. Otdz praca konieczna do wprawienia w ruch z predko-
$cig v ciata naelektryzowanego wyraza si¢ wzorem : \ (m+ mQv2
czyli jest wieksza, anizeli w wypadku ciata nienaelektryzowa-
nego. Widzimy tedy, ze opor ciata obdarzonego tadunkiem
elektrycznym przeciwko wyprowadzeniu go ze spoczynku
w stan ruchu, wzglednie przeciwko powiekszeniu jego pred-
kosci, gdy sie juz w ruchu znajduje, jest wiekszy, anizeli
opor ciata bez tadunku elektrycznego. Powiadamy, ze bezwia-
dno$¢ ciata powiekszyta sie wskutek naelektryzowania go,
czyli, co tatwo odczyta¢ z podanego wyzej wzoru, masa ciala
m powiekszyta sie o0 mO; owg dodatkowg mase mQO nazywamy
masg elektromagnetyczng.

Jak zaznaczyliSmy poprzednio, stwierdzono doswiadczal-
nie, ze elektrony maja mase pozorng; obecnie dodamy, ze
ich. masa pozorna okazata sie¢ masg elektromagnetyczng. Nad-
zwyczaj subtelne badania elektrondéw, wystepujacych w t. zw.
promieniach katodowych i w promieniach ,beta“ ciat promie-
niotworczych, wykazaty ponadto, ze masa elektromagnetyczna
elektronéw nie jest wielkoscig stata, lecz wzrasta wraz z pred-
koscig ruchu elektronéw. Oto wyznaczajgc stosunek naboju
elektrycznego elektronéw do ich masy przy rozmaitych pred-
kosciach, przekonano sie, ze, poczawszy od pewnej duzej sto-
sunkowo predkosci, warto$¢ stosunku naboju do masy poczeta
male¢; zwlaszcza u promieni ,beta* radu, ktérych predkosé jest
0 matoco mniejsza od szybkosci rozchodzenia sie $wiatta, mo-
zna byto wcale doktadnie oOw efekt stwierdzi¢ i wymierzy¢.
Poniewaz nie mozemy przyja¢ zaleznosci naboju elektronu od
jego predkosci, przeto wypada przyja¢, ze jego masa elektro-
magnetyczna zwieksza sie wraz ze wzrostem predkosci, wsku-
tek czego stosunek naboju do masy bedzie odpowiednio malec.

Fizyka wspédiczesna ustawita postulat ogolny, gtoszacy,
ze masa ciat nie jest Scisle statg, jak dotad przyjmowalismy,
lecz zmienia sie wraz z energjg ciat. Tak n. p. ogrzewajac
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dane ciato, zwiekszamy jego mase, ozigbiajac je, zmniejszamy
zarazem jego mase; zmiany te sg jednak w warunkach zwy-
czajnych tak mate, iz niepodobna ich wykry¢. Nasuwa sie
mysl, czy tez catla masa ciala danego nie pochodzi od jego
energji. Teorja wzglednoSci wykazuje, ze masa danego
ciata réowna sie ilorazowi z zawarto$ci energji
ciata i predkosSci rozchodzenia sie Swiatta.
Einstein'owi zawdzieczamy nadzwyczaj prosty i przeko-
nywujacy dowod tego prawa o bezwtadnos$ci energji,
ktére otwiera nam nieznane dotad drogi, wiodace do poznanja
materji i zmienia zarazem dotychczasowe oblicze fizyki.

ZaznaczyliSmy poprzednio, Ze gtdwna cze$¢ masy ciezkiej
atomu miesci sie w jadrze, obdarzonem nabojem dodatnim.
Wypada dodaé, ze nigdy jeszcze dotad nie udato sie oddzieli¢
elektrycznosci dodatniej od materji. Odnosnie do czesci skta-
dowych jader, mozna domysla¢ sie, ze jadra wszystkich pier-
wiastkdw zbudowane sg z jader najlzejszego z pierwiastkow,
a mianowicie wodoru. Przeciwko podobnemu przyjeciu prze-
mawia dotad wiele okolicznosci, a zwitaszcza fakt, ze ciezary
atomowe pierwiastkébw nie sg haogo6t liczbami catkowitemi.
Atoli prace, przeprowadzone w ubiegtych latach nad t. zw.
izotopami, rozSwietlity nieco te kwestje. Oto okazato sie,
ze istniejg pierwiastki o tym samym naboju jadra,
zachowujagce sie zupetnie jednakowo pod wzgle-
dem chemicznym i fizycznym, ré6znigce sie je-
dnak ciezarem atomowym. Ta okoliczno$¢ sprzeciwia
sie dotychczasowemu zatozeniu, ze ciezar atomowy danego
pierwiastka wyrdznia go od innego pierwiastka, a przemawia
na korzy$¢ zatozenia, ze dodatni tadunek jadra atomu okresla
rodzaj pierwiastka.

Przypusémy obecnie, Ze jadra pierwiastkow sktadajg sie
z czesci bedacych siedliskiem elektryczno$ci dodatniej, tudziez
pewnej liczby elektrondéw, obdarzonych fadunkiem ujemnym,
koniecznych do utrzymania tgcznosci pomiedzy odpychajacemi
sie nawzajem czeSciami naelektryzowanemi dodatnio. Roznica
pomiedzy nabojami dodatniemi i ujemnemi w jadrze okre$la
nabdj dodatni jadra; przyjmujemy przytem oczywiscie, ze
naboj dodatni przewaza. ' Elektrony, znajdujace sie w jadrze,
nazywamy tez elektronami jagdrowemi, dla wyr6znienia ich od
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elektrondw, pozostajgcych w atomie poza jadrem, o ktorych
poprzednio moéwilismy.

Otéz przybytek wzglednie ubytek elektronéw jadrowych
.zmienia atom, a wiec zmienia wiasnoSci materji, gdyz powo-
duje zmniejszenie wzglednie powiekszenie tadunku dodatniego
jadra, okreslajagcego witasnosci danego pierwiastka, nie zmienia
atoli prawie ciezaru atomowego, gdyz jak zaznaczylismy, gto-
wna cze$¢ masy zwigzana jest z nabojem dodatnim jadra.
Wyobrazmy sobie obecnie, Ze z atomu o okreslonym naboju
dodatnim jadra np. z atomu ciata promieniotworczego zostata
wyrzucona na zewnatrz czastka jadra opatrzona dodatnim fa-
dunkiem elektrycznym, réwnym dwom jednostkom naboju.
Wskutek tego zmniejsza sie przedewszystkiem cigzar atomowy
pierwiastka, a nastepnie tadunek jadra staje sie o dwie je-
dnostki mniejszy. JeSli nastepnie dany atom wyrzuci z jadra
jeden elektron, to ciezar atomowy nie zmieni sie, natomiast
tadunek dodatni jgdra zwiekszy sie o jednostke. Po wyrzu-
ceniu jeszcze jednego elektromi jgdrowego otrzymujemy zatem
pierwotny tadunek dodatni jadra, a zatem atom, réwnowazny
pod wzgledem chemicznym i fizycznym poprzedniemu atomowi,
a jednak rézniacy sie od poprzedniego atomu ciezarem atomo-
wym. Oba atomy nie sg identyczne, gdyz zawierajag odmienne
ilosci skladnikéw dodatnich i elektrondw' jadrowych, a jednak
pod wzgledem chemicznym nie mozemy ich odr6zni¢. Z takich
oto elementow sktadajg sie izotopy.

Izotopy tworzg mieszaniny, ktore sprawiajg wrazenie ciat
jednolitych. Oto6z jedli przypuscimy, ze ciezary atomowe -po-
szczeg6lnych sktadnikéw danej mieszaniny izotopéw wyrazajg
sie w liczbach catkowitych, to jednak ciezar atomowy catosci
okreslony przez $redni cigezar atomowy poszczeg6lnych czesci
sktadowych, moze by¢ okreslony liczbg utamkowa. W ten spo-
sob mozemy usung¢ trudno$¢, jaka nam nastrecza pi‘zyjecie,
Ze jadra wszystkich pierwiastkdw sktadajg sie z jednej i tej
samej pramaterji, a mianowicie zjagder wodoru, ktére uwazamy
jako jednowartoSciowe jony dodatnie. Wypada zaznaczyé, ze
przed kilku laty ndato sie Ruthefor d’owi wydzieli¢ z azotu
atomy wodoru. To przetomowe odkrycie, ktére ujawnito
mozno$¢ sztucznego rozbicia atoméw pierwiastkdw na ich
czesci sktadowe, dozwala zywi¢ nadzieje, Ze kiedy$ mysl spro-
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wadzenia czesci sktadowych wszelkiej materji do dwu skia-
dnikéw: jednej pramaterji i elektronu stanie sie rzeczy-
wistoscia.

Wypada obecnie zajacC sie blizej budowag atoméw, podang
przez dunskiego fizyka Nie Is’a Bo hr’a (1913), ktory rozwi-
nagt dalej teorje jadra atomowego Rutheford’a zuzytko-
wujac przytem tajemniczg teorje t. zw. kwantdw Planck’a
Oto atom odpowiada wedle tej teorji calemu uktadowi sto-
necznemu. Dokota jadra dodatniego o nadzwyczaj matych
rozmiarach, skupiajgcego jednak w sobie gtdwng cze$¢ masy
atomu, krazy ukiad elektronéw o ujemnym naboju podobnie,
jak planety krazg dokofa storica. Sity, powodujace pozosta-
wanie elektronéw na kotach wpotsrodkowych, czyli t. zw. sity
dosrodkowe, wystepujg wskutek przyciggania wzajemnego
fadunku dodatniego jadra i naboju ujemnego elektronéw. Oczy-
wiscie, ze w wypadku istnienia kilku elektronéw, krazacych
dookota jadra, jest sitg dosrodkowa, dziatajacg na elektron, ro-
znica pomiedzy przycigganiem jadra i odpychaniem reszty
elektronéw. Jest rzeczg jasng, Ze predkos¢ ruchu elektronu
musi by¢ tak wielka, aby wystepujagca w czasie ruchu sita
odsrodkowa rownowazyta sie z sitg przyciggania jadra.

Wybitne podobienstwo atomu do uktadu stonecznego,
zniewala nas do blizszego rozpatrzenia stosunku sit, dziatajg-
cych w obu ukiadach : atomowym i stonecznym. Wiadomo, ze
ciata przyciggaja sie nawzajem z sitg, ktérej wielkos¢ okresla
Newtonowska teorja grawitacji. Tak np. dwie kulki.zelazne,
kazda o masie 1 grama, umieszczone w odlegtosci 1 metra,
cigza ku sobie sitg wynoszaca okoto 7 biljonowych czesci mi-
ligrama, przyczem 1 miligram oznacza tysigcg czes$¢ grama.
Jesli obecnie wyobrazimy sobie, Ze z jednej z danych ku-
lek usunieto wszystkie elektrony ujemne, wchodzace w skiad
jej atoméw i przeniesiono je na drugg kulke, natenczas pier-
wsza kulka bedzie miata nabdj rowny catkowitej elektrycznosci
dodatniej, znajdujgcej sie w gramie zelgza, natomiast drugg

tka taki sam nabdj elektryczno$ci ujemnej. Z tej samej od-
legtosci 1 metra naboje te "przyciggatyby sie z sitg odpowia-
dajaca’mniej wiecej 5000biljonéw ton, przyczem 1ltona réwna
sie 1000 kg. Widzimy, ze sity przyciggania pomiedzy jadrem
i elektronami sg wprost potwornie duze w poréwnaniu do sity
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grawitacji, o ile oczywiscie odnosimy odnos$ne sity do jedna-
kowych mas. tatwo stad wywnioskowaé, ze dla zrownowa-
zenia przyciggania'jader muszg elektrony okrgzac je wewnatrz
atoméw z olbrzymig predkoscig siegajaca kilku tysiecy kilo-
metrow na 1 sekunde. Wymownem potwierdzeniem istnienia
olbrzymich zasobéw energji w atomie sg zjawiska promienio-
tworczosci niektérych pierwiastkdw.

Rozpatrzmy nieco blizej budowe atomu wodoru, dla kté-
rego posiadamy wcale wyczerpujaca teorje. Otdz, jak wiemy,
neutralny atom wodoru sklada sie z jgdra dodatniego, dokota
ktérego krazy jeden elektron ujemny. Ot6z Bohr przyjmuje,
ze elektron nie moze krazy¢ po okregu kota o dowolnym pro-
mieniu z predkoscia, okreslong jedynie warunkiem, aby wy-
stepujagca w czasie ruchu sita odsrodkowa réwng byta sile
przyciggania elektrycznego pomiedzy jadrem i elektronem.
Elektron bowiem nie moze miesci¢ w sobie dowolnego zasobu
energji kinetycznej, lecz tylko wielkoSci okre$lone przez pewne
catkowite wielokrotnosci okreslonych porcyj czyli kwantéw
energji. Zaleznie zatem od danej wielokrotnosci obiega elektron
tory kotowe o jednym, dwu, trzech itd. kwantach, przyczem
tory te sg state. Jezeli elektron porusza sie po torze , nie
odpowiadajgcym wymienionemu warunkowi, czyli po torze nie-
statym, natenczas ruchowi jego towarzyszy promieniowanie,
przyczem ulega tez zmianie jego tor tak dtugo, dopdki elektron
nie wpadnie na droge statg. W czasie ruchu elektronu po dro-
dze statej nie zachodzi zupeinie promieniowanie; do wytrg-
cenia elektronu z tej drogi konieczny jest znaczny wplyw
zewnetrzny. Istnienie toréw statych zabezpiecza trwatosé
atomu.

Zatozenie Bohr’a opiera sie na zgota nieoczekiwanem
stwierdzeniu Planck’a (1900), ze energja promienista, jaka
atom wydaje na zewnatrz, nie wyptywa z atomu w spos6b
ciggly ; przeciwnie atom wyrzuca na zewngtrz odrazu pewng
okres$long porcje czyli kwantum energji promienistej w sposob
nagty. Ot6z Bohr przyjmuje, ze dzieje sie to wiasnie wow-
czas, gdy elektron wyrzucony z toru statego, przeskakuje na
inny tor staty odpowiadajgcy mniejszej wartosci energji kine-
tycznej. Réznica energji, odpowiadajacych obu torom statym,
wychodzi przytem w postaci energji promienistej na zewnatrz.
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A zatem atom moze wyrzuci¢ ze siebie w postaci Swiatta
jeden, dwa, trzy itd. kwanta czyli porcje energji, ale nigdy

1f, 2+ porcyj energji. Wypada zwréci¢ uwage, ze kwanta
energji promienistej nie sg rowne dla wszystkich rodzajow
promieniowania. Zalezag one bowiem nd czestosci drgan danego
promieniowania i sg tem wieksze, im wieksza jest czestosé
drgania. Azatem wiekszej porcji energji, uwazanej jako kwan-
tum, odpowiada promieniowanie o krotszej fali. Jesli zatem
dane kwantum energji jest stosunkowo duze, powstajg n. p.
promienie ultrafioletowe lub promienie Rdntgena; jesli od-
nosne kwanta sg stosunkowo mate, powstajg promienie czer-
wone. Jest rzeczg nad wyraz osobliwg, ze barwa Swiatta, wy-
dawanego przez atom, nie zalezy zupelnie od okresu obiegu
elektrondw na ich torach statych, lecz jedynie od wielkosci
energji wydanej przez atom na zewnatrz. Dlaczego emisja
energji promienistej odbywa sie tylko w kwantach a nie
w sposob ciagly, pozostaje na razie zagadka.

Wypada doda¢, ze A. Sommerfeld przez zastgpienie
torow kotowych elektronéw torami eliptycznemi przy réwno-
czesnem zastosowaniu nowoczesnej teorji wzgledno$ci zdotat
wyznaczy¢ zupetnie $cisle, zgodnie z wynikami do$wiadczen,
strukture widm rozmaitych pierwiastkow. Wobec tego trudno
nie przyzna¢ kwantom energji promienistej pewnego realnego
bytu przynajmniej w chwili, kiedy opuszczajg dany atom. Co
sie pdzniej z niemi dzieje, a mianowicie czy energja danego
kwantum pozostaje stale w danem skupieniu w mys$l teorji
emisyjnej Newton’a, czy tez w mysl teorji falowej
Huygens’a rozprzestrzenia sie na wszystkie strony i roz-
ciencza w nieskoniczono$¢, jest rzecza zgofa inng; niestety, nie
jesteSmy jeszcze w stanie kwestji tej rozstrzygnac.

Nalezy w koncu podniesé, ze nowoczesne badania nad
promieniami Rdéntg en’a dozwolity wykryé Scisty zwigzek
pomiedzy temi promieniami a widmami optycznemi i zapo-
czatkowaty nowy niestychanie doniosty dziat fizyki, a mianowicie
spektroskopie Rontgenowska, ktéra z kolei utorowata droge do
poznania budowy krysztatbw. Wiadomo, ze promienie RoOnt-
gen’a powstaja, jesli promienie katodowe, a wiec elektrony po-
zostajgce w szybkim ruchu, natrafjg w swym biegu na zapore
materjalng, ktorg w rurkach Rdntgenowskich tworzy zazwy-
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czaj platyna. Poniewaz promienie te nie doznajg zadnego od-
chylenia ani w polu elektrycznem ani. tez magnetycznem,
przeto nie niosa one zadnego naboju elektrycznego w odréznie-
niu od promieni katodowych. Nasuwato sie przeto przypu-
szczenie, ze mamy w danym wypadku do czynienia z prongie-
niowaniem podobnem do promieni Swiatta. Okazato sie jednak,
ze promienie Réntgen’a nie doznajg zatamania przy przej-
$ciu z jednego o$rodka do innego, nie uginaja sie w waskich
szczelinach, czyli nie wykazujg interferencji fal. Dopiero w r.
1912 wpadt prof. Laue na genialny pomyst. Poniewaz ugiecie
promieni Pontgen’a przy pomocy zwyczajnych siatek dyfrak-
cyjnych zawodzi, przeto wina moze leze¢ w tern, ze odno$ne
szpary sa zbyt szerokie, poniewaz, jak wiadomo, ugiecie
Swiatta dochodzi do skutku, jesli szeroko$¢ szpary obejmuje
najwyzej 20 do 50 diugosci fal Swiatta. Ot6z obecnie mozna
sporzadzi¢ siatke dyfrakcyjng, obejmujaca 1700 szpar na diu-
gosci 1 milimetra. Wypada zatem uzy¢ siatki ojeszcze mniej-
szej szerokosci szpar. Takie siatki znajdujemy gotowe w przy-
rodzie, a mianowicie w krysztatach, w ktérych molekuty gru-
pujag sie w pewne okreSlone siatki przestrzenne tak, ze ist-
niejg naprzemian warstwy ztozone z molekut i miejsca puste,
przyczem odlegto$¢ poszczeg6lnych warstw molekut wyraza sie
w dziesieciomiljonowych czesciach milimetra. A zatem siatki
takie umozliwiajg ugiecie promieni o nawet tysigc razy mniej-
szej dbugosci fali od dtugosci fal promieni fjotkowych, wyno-
szacej okoto 380 miljonowych czesci milimetra. Otéz Laue
przepuscit cienka wigzke promieni K,ontgen’a przez ptytke
blendy cynkowej i otrzymat na ustawionej za tg piytkg Kli-
szy obraz ugiecia promieni K,ontgeri'a w postaci catego sze-
regu plamek ciemniejszych i jasniejszych, ugrupowanych sy-
metrycznie i wedle pewnego prawidta dokota wielkiej ciemnej
plamy S$rodkowej. Te plamki powstajg widocznie z powodu
ugiecia promieni Réntgen™ w siatce krysztatow i odzwiercie-
dlajg uktad molekut w ptaszczyznie danej ptytki, W ten spo-
sob stwierdzono ustroj falowy promieni ftontgen’a, przyczem
dtugosé odnosnych fal jest okoto 1000 razy mniejsza,od dtugosci
fal swiatta fiotkowego, a zarazem potwierdzono dos$wiadczalnie
siatkowy ustrdj krysztatow. Warto doda¢, ze np. siatka prze-
strzenna soli kamiennej przedstawia sie w postaci kostki prze-



Ochrona przyrody ojczystej i jej znaczenie. 85

dzielonej ptaszczyznami réwnolegtemi do $cian kostki, przyczem
w kazdym narozu utworzonej w ten sposob przestrzennej sza-
chownicy znajdujg sie naprzemian atomy sodu (Na) i chloru (ClI).
Siatka tego krysztatu zbudowang jest zatem z pojedynczych
atomow Na i Cl, a nie z molekut NaCl. Ten ciekawy wynik
potwierdzity réwniez badania nad termicznem zachowaniem
sie krysztatow soli.

Na tern wypada zakonczyé. DoszliSmy bowiem, jak po-
wiada Plank, do najbardziej wysunietych placoéwek badan
naukowych, na ktérych rozgrywajg sie obecnie bezkrwawe
zawody pionierébw wszystkich naroddw o opanowanie nowej,
nieznanej krainy. Oceniwszy nalezycie dotychczasowe wyniki
tych zawoddw, musimy przyznaé, ze tym razem udato sie nam
rzeczywiscie odchyli¢ nieco rgbek tej tajemnicy, jaka otacza
twory Swiata materjalnego, i wejrze¢ niedyskretnie w najtaj-
niejsze skrytki przyrody.

Prof. Seweryn Krzemieniewski.

Ochrona przyrody ojczystej i jej znaczenie.
Z posiedzenia Lwowskiej Kurator]i Ochrony Przyrody, dnia 24. lutego 1922.

Sprawe Ochrony przyrody dzi$ ujmuje w swe rece Rzad
nasz wihasny. Aby to owoc pozadany wydato, winno spote-
czenstwo spotdziatad z Rzadem.

Zadania sg wielkie, bo u nas —wyznajg to nawet Niemcy —
wojna za jednym zamachem zrobita takie spustoszenie, jakiego
przedwojenna gospodarka nie dokonata w ciggu lat. Niestety
w tern dziele zniszczenia czesto i nasze wiasne rece udziat
braty. Spojrzyjmy tylko naokoto Lwowa. Lasek t. zw. cesar-
ski juz nie istnieje, ging drzewa przydrozne, ftomot siekier
rozlegat sie podobno pod Zamkiem, rany od paru lat siekierg
zadawane brzozom pieknej alei Dublanskiej, z wiosng nape-
wno zndw zostang otworzone. “Warunki do pracy bardzo za-
tem trudne, lecz obowigzki tern wieksze.

* *

*

Przyroda kazdego kraju to dzieto czynnikéw wiecznie trwa-
jacych w -warunkach zmiennych, jemu wiasciwych. Skiada
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sie na nig uksztattowanie powierzchni wraz z catym $wiatem
zwierzat i roslin jg zamieszkujacych. A wszystko to razem
jest ciggle ptynne i trwa w zanikaniu i rozwoju. Ten natu-
ralny bieg ksztaltowania sie przyrody jeden tylko cztowiek
zdolny jest zachwiac, caty krajobraz zniszczyé. Stad tez wielkg
bedzie miato warto$¢ zachowanie bodaj czeSci puszczy Biato-
wieskiej, gdzie przyroda niemal w swej szacie pierwotnej
wystepuje — niestety, zubréow juz pozbawiona.

Z puszczy Bialowieskiej. (Fot. T. "Wisniewski).

A przytem przyroda tama na sobie wyrazne pietno swoj-
szczyzny. Aby to zrozumie¢, wystarczy rzuci¢ okiem bodaj
na granice zasiegbw drzew naszych.

Wiec Swierk. Od potnocy schodzi w doline Narwi, omija
doline Bugu i dolny bieg Wisty, aby znéw sie pojawié¢ w no-
wym swym zasiegu od potudnia, biegnacym mniej wiecej
przez Kalisz i £6dz do Wieprza.

Jodty na péinocy u nas niema; zasieg jej p6inocny prze-
biega niedaleko i prawie réwnolegle do potudniowego zasiegu
Swierka.
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Te trzy linje zasiegbw przecinajg inne, biegnace z pot-
nocy na potudnie.

Od Krélewca zatem przez Olsztynek biegnie wschodnia
granica buka. Koto Wioctawka zwraca sie ona na zachdd,
a zatamawszy sie nad Prosng, powraca na wschod i, przecina-
jac Pilice, tagodnie schodzi Roztoczem przez Gotogdry ku Mio-
doborom i dalej na potudnie.

Potudniowo -wschodnie granice wszystkich tych drzew
zbiegajg sie razem koto Roztocza, a dalej na potudniu prze-
cinajg potudniowy zasieg sosny, dla catego nizu polskiego tak
charakterystycznej. Czy nie widoczna jest stad swoisto$¢ na-
szego lasu, gdzie buk pospotu z jodig i Swierkiem? W Kkaz-
dym razie odrdznia to dostatecznie las nasz od laséw' catego
wschodu i potnocy.

Dawniej odrebnos¢ naszego lasu musiata by¢ jeszcze
wieksza.

Podszycie z cisow w bukowym lesie w Kniazdworze.
(Pot. A. Wroblewski.)

Drobny bluszcz, Scielagcy sie po dnie lasbw i wspinajgcy
sie na pnie drzew, dotgd jeszcze wiernie trzyma straz u na-
szych wschodnich kreséw, ale juz mu nie towarzyszy cis.
Granica wschodnia, jaka zakre$la sie cisowi przez Suwal-
szczyzne, Biatlowieze i dalej na potudnie koto Chetlma, jest
to tylko linja, taczaca bardzo luzne, najdalej na wschdd wy-
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suniete jego placowki. Swiadectwa o ochronie u nas cisa,
siegajace XY wieku, sg whasnie dowodem jego wytepienia. Kie-
dys$ w cieniu- innych drzew tworzyt on lasy, dzi$§ w skupieniach
mozna go jeszcze spotka¢ na zboczach gér, z natury rzeczy naj-
poZniej sie zaludniajgcych. Na nizu cis nalezy do rzadkosci.
Skupienia wiec jego w pustkowiu Tuckolskiem, u Zrédet Warty
i Pilicy, jako resztki dawno minionego krajobrazu naszego, za-
stugujg na bezwzgledng ochrone. Tembardziej winniSmy chro-
ni¢ cisy w Kniazdworze, koto Kotomyi, gdzie skupienie ich
moze najwieksze w catej Europie S$rodkowej, a chociaz sto-

Bor modrzewiowy na Gorze Chetmowej. (Z Obrazéw rosélin. Krol: Pol.).

sunkowo miode, bo i tu drzewom starszym osta¢ sie dtuzej
nie dano, to przeciez wykazujace duzag zywotnos¢. Na te
cisy dzi$ Europa patrzy. Pozatem chroni¢ nalezy i odosobnione
okazy cisa, tak jak w Szwecji chroni sie osike, wytepiong na
zapaiki.

Losy cisa, moze nawet w wiekszym stopniu, dzieli z nim
nasz modrzew —Larix polonica. Dzi$ jego zasieg zamyka sie
w ciasnym tréjkacie, opartym na linji od Bramy Morawskiej
do Sanu, z wierzchotkiem, siegajagcym Drwecy koto Rypina.
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Wprawdzie Niemcy gotowiby naszemu modrzewiowi od-
mowi¢ prawa do gatunku i widzie¢ w nim tylko geograficzng
rase, ale doprawdy, wszystko to jedno, czy Larix polonica jest
rasg tylko, czy tez osobnym gatunkiem, dos$¢, Ze modrzew nasz
nie jest to samo, co modrzew zachodnio-europejski, jaki na-
wet w Tatrach sie usadowit, ani tez to samo, co modrzew sy-
birski — nasz modrzew jest nasz, od innych odmienny. Nie-
gdy$ i on tworzyt rozlegte bory, dzi§ w stanie naturalnym
moze najpiekniej dochowat sie na Chetmowej Grorze.

Jesli resztki ciséw i modrzewi, tepionych bezwzglednie na
nizu, zachowaty sie na wzniesieniach, to zdawatoby sie, iz nasze
goéry powinneby przechowaé krase swa pierwotna. Niestety,
Tatry juz nie majg dawnych regli, w Karpatach nawet kosodrze-
wina zagrozona. A przeciez to niemniej cenne pomniki nasze
0 wartosci estetycznej, naukowej, a nawet i dydaktycznej. Kazde

mmmt

Skutki eksploatacji kosodrzewiny w Karpatach na olejek. (Fot. T. Wilczynski).

pasmo naszych gérmapozatem swoje odrebne wihasciwosci, tak
pod wzgledem geologicznym, jak florystycznym i faunistycznym.
Kultura polska, nauka i sztuka im zawdzieczajg bardzo wiele
ze swego dorobku, a nie papierniom i olejkom z kosodrzewiny.
Wszakze nikt nie bedzie probowat kias¢ tamy rozwojowi gospo-
darczemu, idzie jednak o to, aby potaczy¢ jedno i drugie,
chronigc przed eksploatacjg fragmenty o szczeg6lnej wartosci
estetycznej i naukowej. Ztego powodu niezbedne sg rezerwaty

Przyroda i Technika, 6
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w. Tatrach i Karpatach, ktore, poczynajac sie u podnoza gor,
siegaty po hale i potoniny. Poczatek zrobiono w Pieninach,
dzieki ich wiascicielowi. | stusznie, bo Pieniny — to zakatek
wséréd naszych gér niemal pod kazdym wzgledem wyjatkowy,
tern ciekawszy, ze jest oazg dla flory, siegajgcej trzeciorzedu.
Tam znajdujemy sawine (Juniperus sabina) $rod licznych z nie-
licznych wogole endemizmdw, gatunkow zatem wyigcznie na-
szych, obok przybyszéw z péinocy i innych goér. Tu wreszcie
ro$nie rokitnik (Hippopha¢s Rhamnoides), krzew-drzewo z czer-
wonemi zimg jagodami, b. piekny, o wiele piekniejszy niz
w Warszawie na placu Napoleona, a osobliwos¢ florystyczna,
ktérej wiasciwe stanowisko na piaskach naszego wybrzeza

Widok na Kozty w Karpatach z ogrodu Lwowskiej Stacji botanicznej
na Porzyzewskiej, zniszczonego podczas wojny. Teren zamierzonej
dalszej eksploatacji kosodrzewiny.

Skoro juz zaszliSmy na wybrzeze, winniSmy mu poswieci¢
cliwile uwagi. Przedewszystkiem wiec znajdziemy tu w sku-
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piehiach roélinno$¢ wybrzezy morsbicb z okazatym mikotaj-
kiem (Eryngium maritimum) na czele, ktoéry juz przez Niem-
cow byt chroniony: zbyt piekny, aby mogt byé bezpieczny.
Nieco dalej od wybrzeza, na rozlegtych torfowiskach
i wrzosowiskach, znajdziemy rzadkie u nas rosliny, jak widtak
moczarowy (Lycopodium inundatum), bazyne {Empetrum 'ni-
grum), trzy rosiczki obok siebie, wakrote (Hydrocolyle), ga-
tuszke (Pilularia), poryblin (Isoetes), a co najwazniejsze, spo-
tkamy woskownice (Myrica Gale) i powrzos (Erisa letraliz),
ktorych naprézno szukaliby$Smy gdzieindziej na ziemach pol-
skich. Sadze, ze do$¢ wymienionych roslin, aby usprawiedliwié
wzgledem wrzosowisk i torfowisk pomorskich szczegdlne po-

Grzbiet ,,Dziurawej Skaty“ w Miodoborach z florg, stepowag.
(Z Obr. rodl. Krol. Pol.)

szanowanie, jakiem nie zwykliSmy darzy¢ podobnych formacji
gdzie indziej. Wydzielenie z nich odpowiednich partyj, celem
ochronienia od zniszczenia, zdaje sie, jest juz postanowione.

Pozatem na Pomorzu mamy cenne resztki flory stepo-
wej, juz przez Niemcéw bardzo doktadnie zbadane i zinwen-
taryzowane. Rosliny, do tej kategorji nalezace, mieliSmy juz
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pierwej, przed odzyskaniem Pomorza, na naszem Podolu, gdzie
przetrwaty epoki zlodowacenia.

Lodowce drogi swej wedrowki znaczyty zniszczeniem
catej pierwotnej szaty roslinnej. Na jej miejsce, cofajac sie
przed lodami, przybyta do nas flora dalekiej p6inocy, jak brzozy
kartowe lub ptozgce sie wierzby. Z ustgpieniem lodéw, tu i dw-
dzie ostali sie ci przybysze z p6tnocy obok blokéw eratycznych.
-Lecz z nastaniem nowych warunkéw, z zachodu i wschodu
wyruszyta ze swych kniei od potudnia flora stepéw lodowcami
nietknietych, zmieszata si¢ z przybyszami z poinocy i razem
z nimi tu i owdzie za ustepujgcemi lodami posuneta sie na

Zulicka Gora koto Ztoczowa, gdzie rosna, obok
innych, Coronilla coronata L. i Carlina onopordi-
folia. Fot. Z. Kwiatkowski.

potnoc. Zrzadka jednak roslinno$é ta znajdowata odpowiednie
dla siebie warunki na nizu naszym, zresztg klimat sie zmie-
niat, stawat sie bardziej oceanicznym i stepy musiaty cofnaé
sie zpowrotem na potudnie i wschdéd, pozostawiajac gdzie
niegdzie tylko resztki — relikty. Relikty zatem moga by¢
r6znego pochodzenia. Sréd nich, obok skromnej wierzby La-
ponskiej — sama nazwa moOwi za siebie — samotnie zyjacej
na nizu np. koto Betza, ktdrej siostrzyce, w lepszych dla siebie
osiadtszy warunkach, liczniej wystepujg na Mazurach, na
Wotyniu i Polesiu, mamy wspaniatg azalje pontyjska, przed-
miot zazdrosci obcych. Dotrwata ona dotagd koto Lezajska,
zdata od jej zwartego zasiegu w lesnych moczarach Polesia.
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Rosliny te i inne dla Swiadomego rzeczy przyrodnika sg
czem$ wiecej, niz bardzo rzadka marka dla filatelisty — sg
symbolami do klucza tajemnic przesztosci naszej ziemi. Chro-
ni¢ je od zagtady bardzo trudno, czego bowiem ptug nie do-
siegnie, to wypatrzy oko ludzkie, a przed nim nie ostoi sie
ani dyptam (Dictamnus), ani ostnica (Stypa)- Wdzieczne tu
pole do dziatania dla naszych ogrodéw botanicznych, Kktore
powinny skupia¢ wszelkie takie zabytki minionych dziejow,
naszej ziemi, zrzadka tylko rozproszone i w niedalekiej przy-
sztosci skazane na zagtade.

Srédpolna halawa stepowa koto Ttumacza z Laserpiiium latifo-

lium. Fot. T. Wilczynski.

Nie mozna tu poming¢ i tych pomnikdw naszych, ktore,
choé pozbawione wiekszego znaczenia naukowego, przeciez
naleza do rzadkosci ze wzgledu na swoj wiek lub swe rozmiary
i zastuguja tern samem na poszanowanie i ochTone. Zreszty
nasze drzewa — olbrzymy na polu czy w lesie, za ogrodze-
niem czy przy drodze, niemal zawsze majg swe lokalne zna-
czenie; przetrwaty wieki, bo ostaniata je legenda lub tradycja,
nieraz nawet podanie ocudach. Zdarzajg sie $rod nich Swiadki
czasOw bardzo odlegtych, wielu pokolen wymartych, niektore
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pamietajg Piastow i Jagiellondw, miodsze Konfederatdw bar-

skich i Konstytucje majowa.

Ich usuwaé¢ nie wolno, nawet

gdy stajg wpoprzek nowobudujacej sie drodze.

Azalja koto Lezajska. Fot. W. Szafer. (O niektérych rzadszych
roslinach nizu galic. Krakéw 1913.)

Jatowiec koto kosciota w Betzie,
. 17* ro obwodu. Fot. A. Wréblewski.

Trudnoby byto je wyli-
cza¢, zwréci¢ jednak na-
lezy uwage na niektore,

na modrzewie koto
do 4 m obwodu,,
na cis w Haburtowicach
do 3 m obwodu, S$wierk

Suchej 4 m obwodu,
jodty w Nawojowej do 7 m,
sosna w Ciemiance Kkoto
Szczuczyna przeszto 45m
w obwodzie, jatowiec w
Betzie do 1-Bm, buki wla-
sach Kartuskich przeszio
8 m obwodu, wreszcie na
sedziwe deby, moze ze
wszystkich najstarsze i naj-
wieksze,ljak dab Piastow-
ski w Gdyni i deby w
Gwozdzcu pod Kotomyija
do 10 m w obwodzie.



Ochrona Przyrody ojczystej i jej znaczenie. 95

Aby ochrona zabytkow naszej przyrody i krajobrazu
rodzimego mogta by¢ skuteczng, konieczne jest spotdziatanie
spoteczenstwa i Rzadu. Niech to, Zze Rzad juz sprawg ta
sie zajat, nie ostabi inicjatywy i zabiegéw prywatnych. U nas
bowiem, niestety, czesto bywato tak, ze, dopdki nie byto sub-
wencji, dla dobrej sprawy poswiecaliSmy czas, trud i pie-
nigdze; gdy za$ czynniki rzagdowe sprawe te samg ujmowaty

»Sedziwa“ sosna w Ciemiance kolo Szczuczyna,
obwéd 476 m.
w swe rece, mysmy ja zaniedbywali. JeSliby to miato byé
statg reguta, to losy ochrony przyrody budzityby duze obawy.
Rzecz sama bowiem niema jeszcze .$réd nas dostatecznego
zrozumienia. Us$wiadamia¢ najszerszy ogot o jej znaczeniu, to
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pierwszy nasz obowigzek. Najwiecej ma tu do spetnienia
szkota. Nauczyciel nie powinien omijaé Zzadnej sposobnosci,
aby w dziecko polskie wszczepiaé zamitowanie do ojczystej
przyrody.

Srodkéw do tego jest wiele— cenny materjat daje nasza
poezja i powies¢ wspdtczesna. Ale i przy nauczaniu rachunkow
czy nie bytoby lepiej, zamiast oblicza¢ tylko wage i warto$¢ sre-
brnych tyzek lub zapaséw kawy u kupca, podawaé réwniez do
oceny, jak wielkg powierzchnie lasu lub tgki zdolna jest pozba-
wic jego wiosennego kwiecia jedna kobieta wiejska, co wyrywa
je z korzeniami i wynosi na rynek miejski. W poblizu kazdej
szkoty mozna odnale$¢ przedmiot godny uwagi i poszanowa-
nia, czy bedzie to gtaz, czy pietrzaca sie skata, czy drzewo,
czy ta drobna, agingca roslina wodna, zwana kotewka (Trapa).
Jesli za$ trudno co znale$¢, to nalezy pomnik stworzy¢, posa-
dzi¢ cis lub polski modrzew na pamigtke odrodzenia Ojczy-
zny, jak sadzono u nas drzewa w setng rocznice Ustawy
majowej.

W szkole $redniej nalezy juz pogtebiaé zrozumienie dla
rzadszych zwierzat i roslin, przestrzegajgo przed ich tepieniem,
cho¢by to miato stuzy¢ do powiekszenia zbioréw. Nauka na
nieopatrznem kolekcjonowaniu wiecej moze straci¢, niz zyskac.
A nadewszystko trzeba wykorzenia¢ dziwny natdég rycia na
drzewach i skatach serc przeszytych strzata, imion, dat i.t. p.,
bo zwolennikéw podobnego utrwalania swych imion i uczué
zwykle wiecej bywa niz zbieraczy.

Niemate szkody moze wyrzadzi¢ nawotywanie do zbiera-
nia ziot leczniczych. Bawarja juz dzi$ skarzy sie na wyte-
pienie paproci po lasach. A u nas? Pamietam starca w Ta-
trach w towarzystwie kobiety, pdzniej z pieskiem tylko. Zja-
wiat sie na halach wczesnie, a opuszczat je ostatni, znoszac
petne worki korzeni goryczki (Gentiana punctata). Ro$lina ta
nie wystepuje masowo —ilez wiec ten jeden czilowiek zdotat jej
wytepié? — a bylo to w czasach, kiedy jeszcze ani stowem
ani drukiem nie zachecano do zbierania zi6t leczniczych.
Bytoby o wiele racjonalniej przedewszystkiem popieraé uprawe
rodlin lekarskich, a z po$réd dziko rosngcych robi¢ bardzo
ogledny i rozumny wybor.
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Duze zadanie pozostaje do speinienia szkotom' wyzszym,
ksztatcagcym profesorow i aptekarzy. Te powinny dalej pro-
wadzi¢ dzieto, podjete w r. 1910 przez Raciborskiego na
wyktadach o zabytkach przyrody. Byly to bodaj pierwsze
tego rodzaju wyklady w Europie, w kazdym razie wyprze-
dziliSmy niemi Niemcow. Zastepy S$wiadomych rzeczy nauczy-
cieli, lekarzy, aptekarzy, rolnikdw i lesnikbw moga wiecej
zdziata¢, niz zakazy, ustawy i kary, aspoétdziatanie tych czyn-
nikéw z Rzadem to najkrotsza droga do celu.

* *
*

Niemcy, opuszczajgc Wielkopolskg i Pomorze, nie zegnali
ziem tych na zawsze. Oi, co tam ochrone przyrody organizo-
wali, zapewniali, Ze w kazdem odnalezionem i ochronionem
drzewie czastke ducha swego zostawili, i przysiegali wrécic¢
do niego.

Walka z duchem trudniejsza, niz orezna, nawet zaklecia
nie pomoga. Musimy wiec stoczy¢ walke na duchy, a do tego
trzeba pomnikdéw naszych mowe rozumiec.

Dobrzeby byto stworzyé obywatelskie Towarzystwo, obej-
mujace, jak Towarzystwo Szkoty Ludowej, warstwy jak naj-
szersze z jedynym celem: Ochrony Przyrody Ojczystej. A pie-
knieby byto, gdybySmy, w tylu walkach oreznych zaharto-
wani, zaczeli nowag ku¢ bron — do walki na duchy!
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Dr. inz. Tadeusz Malarski.

Zarys rozwoju radjotelegrafji.
(Cigg dalszy.)

W uktadzie Brauna odbywajg sie procesy w ten sposob,
ze induktor taduje kondensator ktéry mozna wzigé o zna-
cznie wiekszej pojemnosci od pojemnosci sieci antenowej. Po
natadowaniu kondensatora G do napiecia przeskoku iskry FOwy-
zwalajg sie oscylacje w obwodzie LiCi i pobudzajg oscylacje
w obwodzie anteny, dostrojonym do rezonansu z obwodem
pierwszym. Dobiera sie zatem tak warunki, by:

LaCa~ L xCX. )

Energja oscylujgca w obwodzie zamknietym promieniuje
bardzo stabo, promieniowanie uzyteczne dla celéw radjotele-
graficznych zostaje wystane przez obficie promieniujacy obwdéd
otwarty anteny. Przy metodzie Brauna sg jednak oscylacje
w obwodzie anteny znacznie stabiej tlumione jak u Marco-
niego. Przyczyng tego jest brak iskiernika w obwodzie anteny.
Takie stabo ttumione fale, wysytane przez antene nadawczg
sg korzystniejsze dla odbioru od fal gwattownie zanikajacych,
jakie dawat uktad Marconiego. U Marconiego zanikaty oscy-
lacje po 5 do 6 drganiach, podczas gdy u Brauna dopiero po
20 do 30 drganiach.

Przyjawszy w uktadzie Brauna Ci=15 000 cm, V0=40.000
Voltéw, za$s 71=30, otrzymujemy na moc w obwodzie bodzczym
wartos¢ :

'=Of-n=-~. ), (40000)230=400 Wallow.

Gdy przyjmiemy, ze z tego przypada na drgania w obwodzie
anteny tylko 25°0, co jest juz bardzo mato, otrzymujemy dla
obwodu anteny :

D//=0'25.2)/=>0-25.400 = 100 Wattow.

Uzyskuje sie zatem przy zastosowaniu uktadu Brauna znacz-
nie wyzsza warto$¢ energji oscylacyjnej w obwodzie anteny,
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a co zatem idzie, znaczne powiekszenie zasiegu dziatania stacji
nadawczej.

Zalety metody Brauna wobec starej metody Marconiego
streszczajg sie zatem w nastepujacych punktach : 1. uzyskato
sie mozno$¢ powiekszenia mocy stacji nadawczej przez zasto-
sowanie duzej pojemnosci w obwodzie bodzczym, 2. przez
sprzezenie indukcyjne obwodu oscylacyjnego zamknigtego,
w ktdrym oscylujg duze ilosci energji, z obwodem anteny,
dostrojonym do rezonansu, zyskato sie znacznie wigksze ilosci
energji uzytecznej dla przesytania sygnatbw na odlegtosé
i 8. zyskato sie promieniowanie w znacznie stabiej ttumionych
falach, ktdre jest korzystne dla celéw odbioru.

6. Zjawisko dudnien elektrycznych.

Metoda Brauna ma jednak wade, ktdra ma swe zrodio
w zjawisku nastepujacem: Wezmy dwa obwody oscylacyjne
dostrojone do tej samej czestosci drgan v0, Kktére sprzezone

do O] j

InduktoraO

Fig. 15.

sg ze sobg indukcyjnie. Gdy pobudzimy obwdd | (bodiczy), to
w obwodzie Il (indukowanym) zostang wzbudzone oscylacje.
Oscylacje odbywajace sie w obwodzie Il beda jednak odziaty-
wad na obwdd |I. Rezultatem tego dziatania jest to, ze w obu
obwodach powstajg oscylacje o czestosciach vi i v2, przyczem

> v0> v2,

a zatem dwa drgania, z ktérych jedno ma czesto$¢ wieksza
a drugie mniejszg od czestosci vO, do ktérej dostrojono oba
obwody przed ich sprzezeniem. Drgania te sktadajg sie na pe-
wne drganie wypadkowe, ktérego przebieg przedstawia fig. 16.
Zjawisko to nosi nazwe dudnienia elektrycznego. Charaktery-
zuje sie ono tern, ze z biegiem czasu amplituda drgania per-
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jodycznie ‘maleje do minimum i wzrasta do maximum. Zja-
wisko ma analogje w akustyce. Gdy mianowicie wezmie sie
dwie pary widetek strojowych, dostrojonych do czestosci drgan
réznigcych sie niewiele od siebie, to po pobudzeniu obu wi-
detek, styszy sie okresowe wzmaganie sie i zanikanie tonu,
ktérego czestos¢ rowna jest roznicy czestosci drgan sktadowych.
Czesto$¢ dudnien wynosi zatem:

v'=vl—v2 (10)
CzestoSci drgan vi i v2 zaleza od stopnia sprzezenia ob-
wodow | i Il. Gdy obwody nie sg za zwiezle sprzezone (cewki

i L2 nie za blisko siebie), to wtedy czestosci vt i @ zwia-
zane sg z zasadniczg czestoScig vO wzorami:

przyczem k jest czynnikiem zaleznym od sp6tczynnika indukcji
wzajemnej cewek sprzezenia i od samoindukcji Z, i Z2 obu
obwodéw. Przy tych samych Zt i Z2 mozna zmieniaé k przez

Chrudd bodezy.

' Fig. 16.
zblizanie lub oddalanie cewek. Czynnik k noszacy nazwe

stopnia sprzezenia wynosi w nowoczesnych instalacjach iskro-
wych od 012 do 023,
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Z fig. 16, na ktorej mamy przedstawiong zmiane nate-
zenia pradu w zaleznosci od czasu, wida¢ jeszcze jedng bardzo
wazng rzecz. Mianowicie wtych chwilach, w ktérych amplituda
natezenia pradn wobwodzie bodzczym jest rowna zeru, maona
w obwodzie indukowanym warto§¢ maksymalng i na odwro6t.
Natezenie pradu ptynacego w obwodzie jest jednak wyrazem
energji pola magnetycznego cewki. Gdy zatem w obwodzie bodz-
czym pole zaniklo, pojawia sie ono w obwodzie indukowanym.
Energja oscylacyjna przelewa sie zatem perjodycznie z ob-
wodu bodzczego do indukowanego i na odwr6t. W chwilach
tu i3, t6.... jest maximum energji w obwodzie indukowanym,
a niema energji w obwodzie bodZzczymj w chwilach tQ i2
¢4.... jest znowu energja w obwodzie bodZczym, a niema jej
w obwodzie indukowanym.

Procesy te, omoOwione powyzej dla obwodéw oscyla-
cyjnych zamknietych, beda sie takze odbywa¢ w obwodach
urzadzenia Brauna, dostrojonych do zasadniczej czestosci vQ
Tu bedzie jednak ta rdéznica, ze obwod otwarty promieniuje
silnie energje. Objawi sie to tern, ze oscylacje bedg szybciej
zamieraC jak przy obwodach zamknietych.

Zjawisko przedstawione na fig. 16 jest jednak efektem
wypadkowym, faktycznie odbywajg sie dwa drgania w antenie,
jedno o czestosci vl, drugie o czestosci v2. Odpowiednio do
tego bedzie antena wysyfaé w przestrzen energje pod postacig
dwu fal odpowiadajgcych tym dwu czestosciom. Te diugosci
fal okreslone zwigzkami:

42>m

(gdzie c oznacza chyZzo$6 Swiatta), nosza nazwe fal sprzezenia.
Gdy podstawimy wartosci za v, i wedtug wzoréw (11)

i uwzglednimy zwigzek = ° (10 dtugosé fali zasadniczej), to
otrzymujemy:
= (13)

2= i7T—VVI+ic= COAML+ " j

Przy pomocy wzoréw tych obliczymy fale sprzezenia,
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jesli znamy i spétczynnik indukcyjnego sprzezenia obwo-
dow k.

Przyktad:

Przyjmijmy, ze w ukfadzie Brauna pojemno$¢ kondensa-
tora w obwodzie bodzczym Cx=15.000 cm., samoindukcje za$
nastawiono na warto$¢ LX=132.000 cm. Wartosciom tym od-
powiada diugos¢ fali zasadniczej :

* =cT0=2ncfLxCx,

ktéra wyrazona bedzie w cm, o ile wyrazimy chyzos¢ Swiatta
w cm/sek. (3.1010, L, wHenry, Cxw Paradach. Gdy natomiast
mamy podane Lx i Ox w cm, trzeba je zamieni¢ na powyzsze

jednostki praktyczne. Poniewaz 1 cm (poj. est. cgs)= Q" n Fa-

rada, za$ 1cm. (samoind. emg. cgs) = i Henry, przeto otrzy-
mujemy :

A0=2te. YEBj cm (14)
gdy Lt w cm i w cm. Podstawiajgc podane wartosci wy-

pada fala zasadnicza:

10=2j p 32.000x 15.000 cm= 002800 m
Do tej samej diugosci fali musi byé dostrojony obwod otwarty
anteny o czynnych: pojemnosci Ca i samoindukcji La.

Przyjawszy, ze dany obwod antenowy posiada pojemnos$c
czynng Ca=5000 cm (tyle wypadto z pomiaru), mamy jako
warunek resonansu:

Au=2n1LaCa (15)
czyli 280.C00—21i.YiJT6CO0,

skad wyliczymy ile ma wyn'osi¢ LA~ Otéz w tym przypadku:

T (280.000)2
La= an2 0= 00 397.000 cm.

Gdy w obwodzie bodzczym pobudzimy oscylacje, po-
wstang, jak wiemy, dwie fale sprzezenia. Przyjgwszy, ze spot-
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ozynnik sprzezenia wynosi k”0'20, otrzymujemy na fale
sprzezenia wartosci:

A =/10(1—A2)=2800.(1—01)=2620 m

o= 20(1 + A/)=2800.(1 + 0-1)=3080«i.

7. Falomicrz. Krzywe rezonansu.

W przytoczonym przyktadzie obliczaliSmy Xi i 22 z fali
zasadniczej i podanego spo6tCzynnika k. Mozna jednak wykry-
wac te fale wprost, przy pomocy przyrzadu zwanego falomie-
rzem. Pierwszymi, ktorzy uzywali tego przyrzadu byli Per-
rie, Fleming, Seibt i inni (od 1902—1906 r.). Udosko-
nalone falomierze wprowadzity radjotelegrafje na tory racjo-
nalnych badan, usunety bezplanowe proby. Od czasu sporza-
dzenia poprawnie pod wzgledem fizycznym pracujgcych falo-
mierzy, zaczyna sie miernictwo radiotelegraficzne.

Falomierz jest to po prostu znowu obwd6d oscylacyjny,
lecz wyposazony przyrzadem do wykazywania oscylacji po-
budzonych w jego obwodzie. Fig 17. wskazuje schemat jego
urzgdzenia. L i Gsg tu
zmienne*), cewka L' stu-

Zy do sprzegania obwo-

du falomierza z jakim$

innym obwodem, A jest

przyrzagdem wskazuja-

cym srednig t. zw. efek-

tywna warto$¢ nateze-

nia pradu oscylacy;j-

nego, ktora jest wyra-

zem energji oscylujacej

w obwodzie. Przyrzadem

takim jest np. czuly

amperomierz termiczny,

ktérego wskazania sg Fig- 17.
proporcjbnalne do kwadratu wartosci efektywnej natezenia
pradu.

Grdy sprzegniemy falomierz zjakim$ obwodem, w ktérym
odbywajg sie oscylacje, a przez odpowiednie dobranie samo-
indukcji L+L" i pojemnosci C dostroimy go do rezonansu

*) te zmiennos$¢ pojemnosci i samoindukcji oznaczajg strzatki.
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z tym obwodem, to wtedy amperomierz A wykaze maximum
odchylenia.

Diugos¢ fali wiasnej falomierza wyliczamy przy pomocy
WZzoru:

y (L+L*). C metréw (16)

wyrazajgc LA-L' w cm, C W cto.

Gdy falomierz jest sprzegniety do$¢ luznie z pewnym
obwodem, w ktérym odbywajg sie oscylacje i bada sie zale-
znos¢ (ktére odczytujemy wprost na amperomierzu A) od

dtugosci fali X falomierza, to dostaje sie nastepujaca krzywa
(fig. 18) zwang krzywa rezonansu. Diugos¢ fali wiasnej falo-
mierza Xr, przy ktérej amperomierz wykazuje maximum pradu,
odpowiada stanowi dostrojenia
obu obwoddéw do rezonansu.
4 Jesli sprzegniemy teraz
falomierz z dwoma obwodami,
w ktérych odbywajg sie drga-
nia o diugosciach fal Xi i X2
to otrzymuje sie krzywg przed-
stawiong na fig. 20. Fig. 19
\ wskazuje zestawienie do tego ba-
dania. Dtugosci fal odpowiada-
jace maximom Kkrzywej sg szu-
v * kanemi falami sprzezenia X i
Fig. 18. X2. Wyznaczywszy tg droga
fale sprzezenia, bedzie mozna przy ich pomocy obliczy¢ spot-
czynnik sprzezenia obwoddw, przy pomocy wzoréw (13), z kto-
rych otrzymujemy:

V=V XX Xi4X (17)
albo przy uwzglednieniu, ze z dopuszczalnem przyblizeniem
mozna przyjaé:

X+ X
2 - />01

wzor prostszy: k- XA (18)
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Fig. 19.

Fig. 20.

8. Urzadzenie stacji odbiorczej.

Promieniowanie elektromagnetyczne, wystane przez stacje
nadawczg, rozchodzi sie pod postacig tych dwu fal na wszyst-
kie strony. Cze$¢ tej energji przechodzi tez przez to miejsce
przestrzeni, w ktérem, w miejscu stacji odbiorczej, rozpieta
jest sieC antenowa tej stacji.

Przyroda i Technika.
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Stacja odbiorcza zbudowana jest na zasadzie dostrajania
obwodéw odbiorczych do dtugosci fali wysytanej przez stacje
emisyjng. Skiada sie ona z otwartego obwodu odbiorczego ALCZ

Fig. 21.

(fig. 21), w ktoéry wigczo-
ne sg zmienne: pojemno$é
G (kondensator obrotowy)
i samoindukcja L. Przez
odpowiedni  dobo6r tych
dwu wielkosci dostraja sie
obwdd anteny do diugosci
fali promieniowania nad-
chodzacego. Z obwodem
tym sprzezony jest t. zw.
obwod wtorny L' C', ktéry
dostraja sie do tej samej
dtugosci fali. Oktadki kon-
densatora C sg nadto pota-
czone przez przyrzad D stu-
zacy do wykrywania oscy-
lacji (pobudzonych przez

nadchodzace fale w obwodzie anteny) iprzez przyrzad G przy
pomocy ktérego obserwujemy (galwanometr, telefon). Opisem
przyrzadéw D i G zajmiemy sie pdzniej.

Fig. 22.
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Zasade rezonansu miedzy stacjami nadawczg i odbiorczg
stosowat Marconi z pomys$lnemi rezultatami juz w r. 1900,
uzywajac w tym czasie jeszcze koherera do wykrywania nad-
chodzacych fal. Fig. 22 wskazuje jedno zjego urzgdzen stacji
odbiorczej z tego czasu. Obwdd oscylacyjny wtérny byt utwo-
rzony przez cewki V iL", tudziez przez kondensatory Qj i C2
Koherer k zatgczony byt celowo miedzy oktadkami kondensa-
tora obwodu wtérnego L'C2L"CtL', w ktorym pobudzane byty
oscylacje przez nadchodzace fale. Stwierdzono bowiem doswiad-
czalnie, Zze koherer odpowiada wtedy najlepiej na dziatanie
promieniowania, gdy pomiedzy jego biegunami zapanuje pe-
wna nie za niska roznica potencjatdéw. Np. koherer Branly’ego
odpowiadat dopiero przy roznicy potencjatéw, wynoszacej okoto
2 Yolty. W obwodzie oscylacyjnym wystepuje maximum na-
piecia miedzy okladkami kondensatora, tu zatem jest, najod-
powiedniejsze miejsce dla koherera.

9. Nowe detektory. Odbidér sygnatéw na stuch.

Koherery okazaty sie jednak niepewnemi przyrzgdami do
ciggtej pracy. Marconi zabrat sie do zbudowania lepszego przy-
rzagdu. Opart sie on na zasadzie zjawiska obserwowanego
okoto 1826 r. przez J. Henry’ego w Ameryce, ktore E.
Rutherford stosowat w Cambridge w r. 1896 do wykry-
wania fal Hertza. Zjawisko to polega natern, ze, gdy wstawi
sie do cewki wiagzke cienkich drutéw ze stali lub z zelaza na-
magnesowanego, to, gdy przez cewke przejdg oscylacje elektry-
czne, zelazo odmagnesowuje sie. Przyrzad Rutherforda dajacy
dobre ustugi dla celow naukowych, nie nadawat sie do celéw
telegrafji, bo nie mozna byto przy pomocy niego reproduko-
waé znakoéw alfabetu. Marconi nadat przyrzadowi forme,
w ktorej dat on doskonate rezultaty. Przyrzad ten, jak na
fig. 23, znany jest pod nazwg detektora magnetycznego jego
imienia. Sktada sie on z pewnej liczby réwnolegtych drutéw
zelaznych $rednicy 02 mm. zigczonych na wzOr pasa maszy-
nowego, ktore przesuwane sg przy pomocy dwu kotek dre-
whnianych przez rurke szklang, na ktdre nawiniety jest zwoj
grubego drutu. Cewka ta znajduje sie we wnetrzu drugiej
o wielu zwojach cienkiego drutu. Cewke wewnetrzng taczy sie
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z anteng i ziemig, cewke wtdrng z biegunami telefonu. W po-
blizu cewek znajduja sie dwa trwate magnesy, ktére namagne-
sowujg druty znajdujace sie kolo magneséw. Z powodu histe-
rezy zelaza, drut wydostawszy sie z pod dziataniat magnesu

Telefon

K
C C

I

T

Hg- 23,

zatrzymuje stan namagne-
sowania przez krotki czas.
Gdy jednak przez cewke
srodkowg przejdag oscyla-
cje elektryczne, zmienia sie
potozenie obszaru namagne-
sowania na drucie. Magne-
tyzm zostaje wyparty do
tych. miejsc, ktéreby zajat
wtedy, gdyby histerezy nie
byto. Na skutek tego zmie-
nia sie nagle liczba linji
magnetycznych, objetych
przez cewke wtorng, i w
cewce tej powstaje sita
elektromotoryczna induk-

cji, a wtelefonie trzask. Gdy na antene odbiorczg padnie grupa
fal trwajaca przez czas krétszy lub dtuzszy, styszy sie w telefo-

nie krécej lub diuzej trwa-
jacy szmer i tak mozna
odbiera¢ znaki Morse’go.
Wynalezienie detektora
magnetycznego uproscito
znacznie stacje odbiorcza,
odpadty wszystkie czesci
ruchome czesto zawodzg-
cych mechanizméw, a nad-
to przyrzad Morse’go zo-
stat zastgpiony telefonem.
Telegramy odbiera sie tu
na stuch. Fig. 23 przed-
stawia juz calg stacje od-
biorcza. W stacji z dostra-
janiem obwodéw zafgcza
sie detektor magnetyczny
tak jak wskazuje fig. 24.
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Lata od 1908 do 1907 przyniosty nowe czute detektory,
z posréd ktorych wymieniamy: detektor gazowy (Fleming,
de Forest), detektor krystaliczny (Braun, Piekard) i de-
tektor elektrolityczny (Ferri e, Fessenden, Schlomilch).
Opiszemy tu detektor krystaliczny jako powszechnie dzi$ uzy-
wany; przy sposobnos$ci omawiania lamp katodowych powiemy
tez kilka stow o detektorze gazowym.

Detektory krystaliczne polegajg na tern, ze Kkrysztat
styka sie z ostrzem metalicznem [np. galenit (PbS) z ostrzem
miedzianem] albo tez dwa krysztaty stykajg sie ze sobg [np. cyn-
kit (ZnO) z chalkopirytem (OuFeS2)]. Fig. 25 przedstawia takie
zestawienia.

Detektory te charakteryzujg sie z tern, ze jesli przytozy
sie do ich biegunéw pewng réznice potencjatéw, to przepu-
szczajg one w jednym kierunku znacznie silniejszy prad niz

Fig. 26.
w drugim, np. przy roznicy potencjatow 4 Voltdbw moze taki
detektor przepusci¢ 100 razy silniejszy prad w jednym Kie-
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runku niz w drugim. Jezeli przytozy si¢ do punktéow i i B
przemienng roznice potencjatébw (Fig. 26a) to daje ona po

przez detektor prad jak na fig. 26b.

opisane powyzej.

27-

Mamy zatem dziatanie,

Detektor Kkrysta-
liczny zalgcza sie w
stacji odbiorczej we-
dtug schematu przed-
stawionego na fig. 27.
Dziata on tu w ten
sposob, ze pod dzia-
taniem przemiennego
napiecia, panujacego
przemijajagco miedzy
oktadkami kondensa-
tora C, przepuszcza
prad tylko wjednym
kierunku. Te jedno-
stronne pulsacje prg-
du owysokiej czesto-
§ci tadujg kondensa-
tor C", ktory wytado-

wuje sie powoli przez telefon. Fig. 28 ilustruje stan rzeczy. Na
diagramie 28a mamy wahanie napiecia miedzy oktadkami kon-

Fig. 28.
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densafcora -C", wywotywane przez nadchodzace fale, ktdre
wzrasta i zamiera z czestoScig iskier w stacji nadawczej.
Fig. 28b przedstawia jednostronne pulsacje pradu, przepu-
szczone przez detektor. Fig. 28 c przedstawia prad idacy pod
dziataniem kondensatora G" przez zwoje stuchawki telefonicz-
nej. Wynika z tego, ze membrana telefonu zostanie tyle razy
przyciggnieta w sekundzie, ile iskier skacze w sekundzie
w stacji nadawczej. Za nacisnieciem klucza w stacji nadaw-
czej ustyszymy zatem ton w stuchawce telefonicznej stacji od-
biorczej. Gdy naciska sie klucz nadawczy wedtug znakéw al-
fabetu Morse’go styszy sie tony przerywane, np. dla litery g
(------- .): ton dluzej trwajacy, przerwa, ton diuzej trwajacy,
przerwa, ton krécej trwajacy, przerwa. "Wysokos¢ tonu zalezy
od czestosci iskier w stacji nadawczej.

10. Iskierniki dajgce duza liczbe iskier. Urzadzenie
nowoczesnej stacji nadawczej.

Dalszy postep w radjotelegrafji stanowi wynalezienie no-
wych iskiernikébw. Tu znowu byt pierwszym Marconi. W po-
czatkowych doswiadczeniach uzywane byty iskierniki z ele-
ktrodami kutistemi, z wypolerowanego metalu (zwykie cyn-
kowe, choé uzywano tez miedzianych i mosieznych). Aby je-
dnak iskry dawaty dobre oscylacje, trzeba bylo powierzchnie
metali polerowac, gdyz czerniaty i stawaty sie porowate. Trzeba
tez bylo starannie nastawiaé odstep miedzy elektrodami® bo
za dlugie iskry dawaty duzy opoér, szybko ttlumiagcy oscylacje.
Gdy elektrody byty za blisko, byta znowu tendencja do tworze-
nia sie tuku elektrycznego, co jest niekorzystne, gdyz tuk, zwie-
rajgc okladki kondensatora, nie pozwala na wytworzenie sie
oscylacji. W pierwszych latach zwalczano te trudnosci przez
zanurzanie iskiernikow do izolujagcych cieczy (nafta, oleje),
przy wysokich znowu napieciach stosowano po kilka przerw
iskrowych ze sobg. Nowe znaczne trudnosci powstaty, gdy za-
czeto pracowa¢ wiekszemi energjami. Trudnosci te przyszio
w pierwszym rzedzie pokona¢ Marconiemu przy instalacjach
stacji o wielkiej mocy.. Rozwigzal on sprawe w spos6b nad-
zwyczajnie prosty. Zastosowat mianowicie iskiernik rotujgcy
(patent z r. 1907). Jest to krazek z izolatora (n. p. z ebonitu)
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osadzonego na osi, obracany jednostajnie motorkiem. Na
obwodzie tego krazka znajduje sie metalowa opaska, opatrzona
pewng liczbg zeb6w, ktére przesu-
waj g sie w czasie obrotu pod elektro-
dami ey i e3 Fig. 29 daje obraz ta-
kiego iskiernika, ktory moze by¢
stosowany od najmniejszych do naj-
wiekszych mocy.
Aby przedstawi¢ dziatanie tego
iskiernika, pomys$lmy go w zestawie-
niu jak na fig. 30, przedstawiajgcem
nowoczesng stacje radjotelegraficzg
nadawczg. G oznacza tu generator
pradu przemiennego, o frekwencji
kilkuset okreséw na sekunde (zwy-
kl6 500). G-enerator ten ma w swym
obwodzie op6r Ohmowy R, cew-
ke pierwszorzedng transformatora T
i klucz nadawczy K. Cewka wtorna
transformatora (np. 220 Voltow na Fig. 29
80.000 Voltéw) wiaczona jest w ob-
wléd TDi Cx  Z2T, wktoérymi?! i 22
sg cewkami dlawikowemi, zabezpie-
czajgcemi transformator przed pra-
dami wysokiej czestosci, ktére prze-

Fig. 30.

Ci oznacza kondensator, A, samoindukcje,
i e2 elektrody iskiernika J.

Pomys$imy teraz, Ze kondesator Cj

wytadowuje sie w chwili, gdy zeby Ziz2
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krgzka sg w potozeniach najblizszych elektrod ei i e2 ~dyb}-
sie kragzek J nie obracat, wtedy otrzymalibySmy w obwodzie
bodzczym Lte2z2Jz1le{ Ci i antenowym procesy, jak na
fig. 16. Krazek J obraca sie jednak i obraca ztaka chyzoscia,
ze wtedy, gdy natezenie pragdu w obwodzie bodzczym spadnie
do minimum lerzywej dudnienia, zeby krazka oddality sie na
taka juz odlegtos¢, ze prad w obwodzi¢ bodzczym zostaje nagle
przerwany*). Jest to wiasnie tg chwila, w ktérej cata energja
oscylacyjna przelata sie z obwodu bodZczego do antenowego.
Na skutek przerwania pradu w obwodzie bodZzczym (a wiec
przerwania obwodu, ktéry byt zamkniety iskrg), energja nie
moze sie juz cofng¢ z obwodu antenowego do bodZczego, jak
to byto w przypadku zwyktego iskiernika o statych elektro-
dach, ale musi pozosta¢ w obwodzie antenowym. Tu drga ona
teraz samodzielnie z czestoScig wiasng tego obwodu. Tymcza-
sem zbliza sie druga para zebéw z\ i z'2 do elektrod el i €2,
nastepuje znowu rozbrojenie kondensatora Ct (ktéry tymcza-
sem byt fadowany przez transformator T), czyli tern samem
wyswobodzenie sie oscylacji i pojawienie zjawiska dudnienia.
I znowu w chwili minimum pragdu w obwodzie bodZzczym is-
kiernik przerywa prad i proces powtarza sie. Fig. 31 przed-
stawia procesy zachodzgce w obu obwodach przy uzyciu tak
dziatajacych iskiernibow. Jak wida¢ z goérnego wykresu, po
czasie 4 nastepuje przerwanie oscylacji w obwodzie bodzczym.
Rownoczesnie, jak to wida¢ z wykresu dolnego, nagroma-
dzone jest maksimum energji w obwodzie antenowym, ktéra
przez czas t3 zanika wskutek strat na ciepto, promieniowanie
w przestrzen etc. Po uptywie czasu t2 wystepuje druga iskra,
po dalszym czasie z2 trzecia i t. d. Czasowi z3 odpowiada
drganie energji w antenie z jej wiasng czestoscig vO czyli

z dbugoscig fali JO= —.

*) Sciéle biorac, jest to idealne przedstawienie rzeczy, zblizone do
rzeczywistosci. Efekt opisany daje iskiernik M. W ie na, ktérym nie mo-
zemy sie tu zajgd z powodu szczuptego zakresu pracy niniejszej.
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Obwdd antenowy stacji nadawczej, pracujgcej iskierni-
kami tego rodzaju, badany falomierzem, daje krzywga rezo-
nansu, przedstawiong na fig. 32. Gdy poréwna sie te krzywa

Obwod bodzczy

Fig. 3L
z krzywa, przedstawiong na fig. 20, to podczas gdy tam byty
dwa maxima dla fal Xii tu mamy je tylko jedno dla fali AQ.

)\

W stacji, pracujacej zwykiym
iskiernikiem, byta energja wy-
promieniowywana pod postacia
dwu fat, tu energja promieniuja-
ca nie rozdziela sie na dwie fale,
ale cata skoncentrowata sie na
jednej fali, przez co powigksza
sie zasieg stacji nadawczej da-
nej mocy i polepszajg warunki
odbioru.

Drugg zaletg iskiernika ro-
tacyjnego i innych, nowocze-
snych jest to, ze dajg one duzg
sekundowg liczbe iskier. Przy-
ktad liczbowy niech pouczy o
znaczeniu tego.
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Przyjawszy, ze pojemno$¢ w obwodzie bodzczym wynosi

15.000 cm, napiecie przeskoku iskry V0.=40.000 Voltéwi
liczba iskier 1000 na sekunde, otrzymujemy na moc w obwo-
dzie bodZczym wartosc:

D>= 9XjL n (40.000)11000 = co0l3.500 Wattow,

a w obwodzie antenowym, przy 50% stosunku transformacji,
ktéry normalnie ma miejsce:

D" = 0.50.D' = 0-50.13.500 = 6.650 Wattow.

Wystarczy poréwnac ten wynik z wynikami poprzedniemi,
by oceni¢ znaczenie duzycb czestosci iskier dla zwiekszenia
zasiegu telegrafowania.

11. Dalsze szczegoly. Telefon. Znaczenie tonu muzycznego
dla odbioru sygnatow.

Przyjmijmy, ze cewka pierwszorzedna transformatora T
na fig. 30 zalagczona jest w obwdd generatora G, ktéry daje
przemienne napiecie o czestosci 500 okreséw na sekunde.
W stacjach, wyposazonych iskiernikiem rotacyjnym, jest zwykle
tarcza obrotowa tego iskiernika osadzona na osi obrotu gene-
ratora, w celu zsynchronizowania liczby obrotéw iskiernika
z liczbg obrotow generatora. Iskiernikowi daje sie liczbe ze-
bow rowna liczbie biegunéw magnetycznych generatora. Trans-
formator T dostarcza pradu o tej samej czestosci co alterna-
tor G, tylko o wyzszem napieciu. Prad ten taduje kondensa-
tor (7]. Potozenie elektrod ei i e2 dobiera sie tak, ze wtedy,
gdy zeby tarczy obrotowej iskiernika znajdujg sie pod elektro-
dami, miedzy oktadkami kondensatora panuje maximum na-
piecia przemiennego. Fig. 33 przedstawia przebieg tego na-
piecia w zaleznosci od Czasu. O ile odstep zebéw od elektrod
e, i e2 jest tak wielki, ze odpowiada mu napiecie przeskoku
iskry réwne amplitudzie tego napiecia, to kondensator wyta-
dowuje sie w chwilach tlt t2, tz.. . Wyladowanie, wzbudzajgce
oscylacje w obwodzie bodZczym, nastgpi dwa razy na kazdy
okres. Poniewaz za$ napiecie jest 500-okresowe, bedzie 1000
wytadowan na sekunde. Wytadowania te nastepujg tylko wtedy,
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gdy transformator dostarcza pragdu, a zatem tylko wtedy, gdy
nacisniety jest klucz K w stacji nadawczej. Przez czas naci-
$niecia klucza, antena wysyta w przestrzen ciggi stabo ttu-
mionych fal, o czestosci 1000 na sekunde (vide fig. 31). Po-
wolne zanikanie energji w promieniujagcym obwodzie anteno-
wym jest korzystne z tego powodu dla celu odbioru sygna-
tow, bo drgania takie, dochodzac do stacji odbiorczej, dostro-
jonej do dthgosci fali stacji nadawczej, majg czas rozbujac

Fig. 83.
przez rezonans wiekszg iloS¢ energji oscylujacej w jej obwodzie
antenowym. Podobnie wahadto, otrzymujace impulsy w tem-
pie drgan wilasnych, rozbuja sie tern silniej, im diuzszy jest
czas, przez ktory te impulsy trwajg.

A teraz jeszcze Kkilka stow o telefonie i znaczeniu tonu
muzycznego dla techniki odbioru sygnatéw.

Telefon jest nadzwyczaj czutym przyrzgdem z powodu
wielkiej wrazliwosci ucha ludzkiego i dlatego tez jest bardzo
waznym przyrzadem w radjotelegrafji. Pozwala on na wykry-
wanie na stuch pragdéw liczacych sie na miljonowe cze$ci ampera.
Jest tez rzecza bardzo wazng, ze czuto$¢ telefonu zalezy
w wysokim stopniu od czestosci pradu ptynacego przez zwoje
stuchawki. Okazato sie mianowicie, ze prad o czestosci okoto
1000 daje ten sam efekt w telefonie, co prad Kkilkaset razy
silniejszy o czestosci kilkaset lub kilka tysiecy. Czesto$¢ okoto
1000 jest. zatem najkorzystniejsza. Tern tlumaczy sie prawie
powszechne uzywanie w radjotelegrafji iskrowej czestosci
iskier okoto 1000 ua sekunde. W tych warunkach daje stacja
nadawcza danej mocy najwiekszy zasieg.
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Ta czesto$¢ 1000 ma jednak jeszcze jedng zalete, daje
mianowicie do$¢ wysoki ton muzyczny, wybijajacy sie¢ ponad
nisko tonowe szmery. Jest to bardzo wazny czynnik dla prak-
tyki. Antena stacji odbiorczej rozpieta jest normalnie na dos¢
znacznej wysokosci nad ziemig i przez to.znajduje sie w polu
elektrycznem o znacznym spadku potencjatu. W tych warun-
kach odbywajg sie wytadowania elektryczne idgce od anteny
do ziemi. Wyladowania te styszy sie w stuchawce jako nisko-
tonowe trzaski, szmery, syki, zmienne z czasem co do jakosci
i natezenia. Czasem wystepujg one dos¢ tagodnie, czasem,
zwiaszcza przed burza w porze letniej, wystepujg bardzo silnie.
Przy nisko unoszacych sie chmurach bywajg one krétkotrwate,
czesto styszy sie je, jako syk. PomysSlmy teraz, ze w takich
warunkach mamy odbiera¢ telegram, nadawany przez stacje
0 malej czestosci iskier. Styszy sie wtedy znaki Morse’go
w formie przerywanych niskich szmeréw lub niskich tondéw.
Te zlewajg sie z tonami od wyladowan atmosferycznych;
styszy sie, ze telegram jest nadawany a nie mozna go odebrad.
W takich warunkach korespondencja jest nadzwyczajnie ucig-
zliwa, denerwujgca i niepewna. Powstajg w telegramach znie-
ksztatcenia, trzeba je wiec powtarzaé, nieraz po kilka razy, co
pocigga za sobg koszta i niepotrzebng strate czasu.

Gdy stacja pracuje duzg czestoscig iskier, sprawa sie
znacznie polepsza. Wysoki ton wybija sie ponad szmery wy
tadowan atmosferycznych, odbior staje sie znacznie pewniej-
szy. Co wiecej, w przypadku pracy wiekszej liczby stacji
nadawczych, pracujacych r6znemi tonami, mozna po tonach
odrézni¢ poszczegélne stacje i odbiera¢ stacje wybrang nawet
wtedy, gdy pracuje ona diugoscig fali prawie réwng dtugosci
fali innej stacji.

12. Rézne formy sieci antenowych.

Juz przy omawianiu poczatkowych doswiadczeh Marco-
niego zaznaczyliSmy, ze odkryt on, iz korzystne byto uzy-
wanie wysokich masztow, na ktérych rozpinano, jako antene,
sie¢ ztozong z wielu drutdbw. Z biegiem czasu wytworzyty sie
pewne okres$lone formy sieci antenowych, z ktérych wymie-
niamy tu niektore czesciej uzywane.-
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L Antena linjowa Marconiego uzywana przez nieg
w pierwszych doswiadczeniach pod postacia pojedynczego
pionowo zawieszonego izolowanego drutu, znajduje dzi$ za-
stosowanie tylko w wyjatkowych przypadkach (np. przy ba-
lonach, aeroplanaoh). (Zob. fig. 34a).

Fig 84.

2. Antena harfowa (Fig. 34b). 8. Antena w Kksztalcie
tery T (Fig. 34c. Uzywana na okretach). 4. Antena paraso-
lowa {Fig. 34d).

Poszczeg6lne druty sieci sg ze sobg potgczone i jako ca-
tos¢ odizolowane od ziemi. Takg odizolowang sie¢ tgczy sie
przewodem z cewka samoindukcyjna, ktérej drugi koniec po-
taczony jest z ziemia. (Zob. figm30). Mozna tez taczy¢ drugi
koniec cewki przez kondensator do ziemi (zob. fig. 27) albo
potaczyé go wprost z ziemig, a kondensator da¢ réwnolegle
do cewki. Oile chce sie uzywac tej samej: sieci dla nadawania
i odbioru, wtedy na czas nadawania zalgcza sie sie¢ do apa-
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ratury nadawczej, przy wylgczonej aparaturze odbiorczej i od-
wrotnie.

Wspominamy tu jeszcze ot. zw. antenie kierunkowej Mar-
coniego, ktéra uzywana jest w stacjach wielkiej mocy dla kores-
pondencji na wielkie odlegtosci. Skiada si¢ onaz szeregu pozio-
mych rownolegtyoh drutow, ktdre zebrane na jednym koncu
taczy sie z aparaturg nadawcza (lub odbiorczg. Zob. fig. 34¢€)
Antena taka uzyta dla celu emisji promieniuje przewaznie
w Kkierunku wskazanym przez peing strzatke, uzyta do od-
bioru, odbiera najlepiej z kierunku wskazanego strzatkg kre-
skowang.

W wielkich stacjach nadawczych rozpina sie sie¢ na
masztach wysokich do 250 m. W mniejszych na masztach
kilkunastu do kilkudziesiecio metrowych. Do odbioru nie sg
potrzebne wysokie maszty.

(Dok. nast.)

Jarostaw tomnicki.

O gosciach mroéwek.

(Dokonczenie).

Wotrety przesladowane przez mrowki czyli synechtry
(rys. 2 i 3).

Sa to po najwiekszej czesci drapiezco, zywiace sie mrow-
kami, u ktérych goszczg, lub ich plodem; sg tez wzajemnie
przez mrowki zawziecie zwalczane. To tez chronig sie one
w rozmaity spos6b przed napadem mréwek badzto ukrywajgc
sie -w jakim$ zakatku mrowiska, bgdZto oszancowujac sie na-
wet przed przechodzacemi mrowkami i tylko przy nizszej tem-
peraturze, szczegOlnie nocng porg zbierajg sie na odwage zbli-
zenia sie¢ do kiebow mrowek. Niektére chronione sg przez
wieksze lub mniejsze podobieAstwo do mrowek czyli przez
myrmekoidje i dzieki temu mogg nawet czas jaki$ bezpiecznie
porusza¢ sie wsrod Sciezek mréwczych.

Jako przyktady synechtréw moga by¢ wymienione: pajgk
Phrurolithus festivus u najpospolitszej mrowki, hurtnicy czar-



120 Przyroda i Technika.

nej (Lasius niger), a z pomiedzy chrzaszczow z rodziny kusa-
kowatych, owych podtuznych owadéw z pokrywami jakby
ucietemi, mrowie¢ Zyras funestus (rys. 2) u karfconiarki czar-
nej (JDendrolasius fuliginosus).
Précz mrowca Zyras funestus takze
niektére inne mrowce sg gosémi mrowek.
Zabijajag one przedewszystkiem stabsze
osobniki mrowek, a wieksza ilo$¢ gtow
mréwczych, pozostawionych przez te wtrety
przy gniazdach przez nie nawiedzonych po-
zwala sie domysla¢ o ich obecnosci wtych
gniazdach. Chronig je przed mrowkami
pewnego stopnia myrmekoidja, jakotez
stuzace do obrony wydzieliny o silnej woni
z gruczotdw, lezagcych w odwioku..
Kusak: mrowie¢ za- Z pomiedzy innych synechtrow z ro-
lobny (zyras funestus) dziny kusakéw naleza do naszej fauny
[w powigkszeniu], wedtug M. Lomnickiegol Lamprinus
ZW h”"*"Hae- erythropterus Panz., Quedius brevis Er.,
Xantholinus atratus Heer.

Do synechtrow zyjacych w gniazdach innych mréwek
zaliczy¢ wypada najmniejszy gatunek mrowki okolic Lwowa,
mianowicie spotecznice (Solenopsis fugaz). Spotecznica, drobna
z6Ka mréweczka, opatrzona zadiem, buduje swoje podziemne
gniazdo tuz obok mrowiska lub wérod mrowiska ktorejkolwiek
wiekszej mrowki, tworzac z nig w ten sposéb tak zwane gniazdo
ztozone. Jej podziemne ciasne chodniki tgczg sie z szerokiemi
chodnikami gatunku wigkszego, to tez przez te ciasne chodniki
ma dostep do miejsc, w ktérych zitozony jest ptéd gatunku
wiekszego, i moze ten ptéd rabowaé, natomiast do wnetrza jej
gniazda dostep mréwkom wiekszym jest niemozliwy (rys. 3).

Stosunek, zachodzacy miedzy wtretami przesladowanemi
przez mrowki a mrowkami, nazwat Was mann synechtrja.
Synechtry sg wieloma przejSciami potagczone z jednej strony
z wtretami przez mrowki cierpianemi, z drugiej strony z temi

H M. Lomnicki. Wykaz chrzgszczow czyli tegopokrywych (Cole-
optera) ziem polskich. ,, Kosmos“. Nr. 1—3 z r. 1913. Lwow. Str. 77,

72, 71, 69.
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zjadajgcemi mrowki zwierzetami czyli myrmekofagami, ktdre
w samych gniazdach mréwczych nie zyjg, ale przebywajg
w ich okolicy jako sasiedzi gniazd tych czyli metojki.

Jako przykiad takiego metojka, ktéry jest zarazem myr-
mekofagieml), moze postuzy¢ z naszych kusakow zadziorka
(Astilbus canaliculatus FJ, ktora jest bardzo pospolita w oko-
licach Lwowa pod kamieniami na otwartych stanowiskach
i po zaroslach i zachodzi czesto tez do gniazd mréwczych 2.
Jest ona w barwie
i postaci podobna do
wscieklic  (Myrmica),
do ktérych nalezg owe
zO6Kobrunatne i po-
dtuzne mréwki, naj-
boleSniej z naszych
pospolitych  ktujace,
np. Myrmica laevino-
dis. Ta myrmekoidja
zadziorki stuzy jej tak
samo, jak synechtrom,
do u$pienia czujnosci
mréwek, na ktére po-
luje. Myrmekoidjaje-
dnak nie koniecznie
musi by¢ zwigzana
z synechtrjg lub myr-
mekofagja; tak n. p. ) i _

u innych owadow, gqx)%OWka: Sp@)*elgrzo'(f\iavad Obﬁf‘rag:si'é'esozsfdéﬁj
jak niektorych egzo- C) robotnica. D) Gniazdo z $ciezkami ztodziej-
tycznych (zamorskich) skiemi (ciasnemi korytarzami) spotecznicy, ktére
trzyszczow (Cicindeli- sie tacza z obszernemi chodnikami mréwki go-
dae) lub u naszego tzczacej. [ABC silnie powigkszonej. Podtug Was-
prze‘kraska, Clerus manna z dzieta Eschericha.

(Thanasimus) formicarius L., stuzy do odstraszania niektorych
owadozZercoOw przybrang postaciag mréwki8).

Bys. 3.

) E- Wasmann, S. J. Kritisches Yerzeichniss der myrmekophilen
und terndtophilen Aithropoden. Berlin 1894. Str. 74 i 79. -

J A M; L6 mnie ki. Fauna Lwowa i okolicy. I. Chrzgszcze' (Cole-
optera) (Tegoskrzydte). Cz. 1» Krakéw 1890. Str. 48.

3 Wasmann. Yerzeichniss. Str. 59 i 116.

Przyroda i Technika.
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AKonezac rzecz o synechtrach i mréwkozernych sgsiadach
gniazd mroéwczych uwazamy za rzecz wskazang zwréci¢ uwage
czytelnikow, ‘ze takze miedzy btonkowkami rodziny grzeba-
czowatych (Crabronidae) istnieja wrogi mrowek, ktére swoje
potomstwo w nie zaopatrujg *).

Innemyrmekofagi.

mZ pomiedzy owaddéw siatkoskrzydtych znane sg powszech-
nie mrowkolwy (Myrmeleon), nazwane tak dlatego, ze ich larwy
gtownie zyjg mrowkami?, ze jednak nie sg one Zmuszone
do Sciste] symbjozy z mrowkami i moga sie bez mréwek obejsc,
zatem tych zwierzat nie zaliczamy do myrmekofildéw. Chcac za-
znaczy¢ jednak, ze w ich pozywieniu gtowng cze$¢ stanowig
mrowki, zaliczamy je do myrmekofagéw?3).

Takiemi myrmekofagami sg ze zwierzat ssacych niektére
potudniowo - amerykanskie szczerbaki, n. p. mrowczarz (Myrme-
cophaga), w Australji torbacz Myrmecobius i stekowiec Echidna.
Z ptakéw jako przygodne myrmekofagi moga by¢ podane:
brazylijska Formicivora domicella i nasz dzieciot zielony4.

Wtrety obojetnie znoszone przez mréwki czyli synojki
(Rys. 4-7).

Przewazajgca cze$¢ gosci mrowek z rozmaitych gromad
i rzedow cztonkonogbéw to sg istoty cierpiane tylko przez nie
w ich towarzystwie i to w rozmaitym stopniu i z rozmaitych
przyczyn. Wspolne tym obojetnie przez mréwki znoszonym
wtretom jest to jedynie, Zze u mrowek, u ktérych goszcza,
majg tylko mieszkanie, nie doznajg natomiast goscinnego pie-
legnowania. Dlatego Was mann ten rodzaj wspotzycia na-
zwat synojkja (wspoétmieszkaniem). Synojkja tworzy w swoich
licznych poddziatach wielokrotne przejscia tak dobrze do sym-
filji, o ktérej mowa w nastepnym rozdziale, jak tez do sy-
nechtrji i parasytezy (pasorzytowania) w Sci$lejszem znaczeniu.

* W asmann. Verzeictiniss, Str. 166.
) Tamze. Str. 178.
3 J. Dziedzielewicz. Mrowczarz (Myrmeleon). Przyrodnik. Szescio-

tygodnik popularny. R. Ill. Lwoéw 1873. Str. BI—54 i 65—74.
® Brehms Tierleben. 3 wyd. Lipsk i Wieden 1893. (T. IV I. 1891).
T. Il. Str. 657-667. T. IIl. Str. 700 i 711. T. IV. Str. 537-8 i H. Stitz.

Die Ameisen. Stuttgart 1914. Str. 48.
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Niektore synojki dlatego sg przez mréwki znoszone, ze
sg z powodu drobnych rozmiaréw ciata przez nie niedostrze-
gane. Jako przykiad niech postuzy chrzaszczyk z rodziny
skrzydlikowatych Ptenidium myrmecophilum Motsch., gosé
mréwki rudnicy (Formica rufa), ktoéra buduje owe w borach
i lasach wpadajace w oczy wielkie mrowiska najczesciej z igli-
wia drzew szyszkowych. Chrzaszczyk ten, diugi tylko na jeden
milimetr, jest wobec mrowki goszczacej, ktorej dtugos¢ wy-
nosi 6—9 mm, oczywiscie bardzo maty. Wystepuje tez u kar-
toniarki czarnej (Dendrolasius fuliginosus). Dla tej samej przy-
czyny cierpiane sg w gniazdach wszystkich gatunkéw mréwek
Zyjace drobniutkie skoczogonki gatunku Cyphodeirus (BecJcia)
malbinos Nicol. 1), albo drobne chrzaszcze z rodziny kusakowa-
tyeh, np. Thiasophila augulgta Er. u Formica rufa L., Noto-
thecla flavipes u Formica rufa L. i pokrewnych, Atheta (Ami-
scha) talpa Heer u Formica rufa L. i pokrewnych itd.

Gdy jedne synojki pedzg zycie bezpiecznie w gniazdach
mrowek, niedostrzegane z powodu drobnych rozmiaréw; to dru-
gie przez podobienstwo do kawatkow drewna albo do nasion
nie zwracajg uwagi mrowek, w ktérych gniazdach goszcza.
Chrzgszcze z rodziny zgniotkowatych (Cucujidae), mianowicie
Monotoma conicicollis Aube i angusticollis Gyll. w gniazdach
Formica rufa L. i pratensis Deg. sg wiasnie prawdopodobnie
przez podobienstwo do kawatkéw drewna niepoznawane przez
wiascicielki gniazd, a potudniowo-europejskie chrzgszcze wyrnie-
cinkowate (Lathridiidae): Coluocera formicaria Motsch., zyjaca
u zniwiarek Messor barbarus L. i structor Latr., i gatunki ro-
dzaju Merophysia z tej rodziny, zyjace u rodzajow mrowek:
Messor, Aphaenogaster, Pheidole i Tetramorium, prawdopodo-
bnie przez podobienstwo do nasion.

Larwa muszennicy (Clytra 4-punctata L.), chrzgszcza
zrodziny stonkowaty¢h (Chrysomelidae), podtugowatego, w bar-
wie przypominajagcego biedronke, zyje w mrowiskach mréwki
rudnicy i pokrewnych, rzadziej u dalszych, w domku / ziemi

zrobionym, Kktéry ze sobg nosi i do ktérego moze sie cala
m»schowaé, okazujgc sie wtedy mréwkom jako grudka ziemi.
, URS, : ' '

ij 'A/t\)/_asm ann. Yerzeiohniss. Str; 189.
i
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Tworzgca w kopcach rudnicy (Formica rufa) swoje male
gniazdko mata mrowka: gtadyszka (Formicorenus nitidulus
Nyl.) ma byt zapewniony wedlug Wasmanna wsréd tych
wielkich wobec siebie owadoéw. przez to, ze na ich zmyst do-
tyku i wechu oddziatywa obojetnie. Wspotzycie gtadyszki
z mréwka rudnicg przedstawia jeden z przykladow tak zwa-
nych gniazd ztozonych (poréw. str. 47 i 120). Gtadyszka mro-
wiskowa, u nas bardzo rzadka (dotychczas spotykana na Pod-
karpaciu i Roztoczu, zebrana i oznaczona przez autora, w Zg-
mojszczyznie, zebrana przez S. Tenenbauma, oznaczona przez
autora, i naPodolu, zebrana i oznaczona przez J. Noskiewieza),
nalezy do tych mréwek bardzo interesujacych, u ktérych
samce nie posiadajg wcale skrzydet i trudne sg do wyrdznie-
nia od robotnic (samce ergatomorficzne).

Takze larwa pewnej muchy z rodziny bzygowatych, miano-
wicie nipszczoty : Microdon mutabili$ L., kolista, o ptaskim spo-
dzie a wypuktym grzbiecie, bardzo wolno poruszajgca sie, ma
byt zapewniony ws$rdod gniazd pierwomréwki tagodnej (Sewifor-

mica fusca) i innych gatunkéw mréwek,
dziatajgc swojg powierzchnig obojetnie
(jak martwe przedmioty) na ich zmyst
dotyku.

Inne synojki przybraty posta¢ mro-
wek i przez to sg cierpiane przez nie,
ze nie sag poznawane jako obce zwie-
rzeta. Z pluskwiakéw roéznoskrzydtych
naszej fauny zastugujg na uwage jako
takie ,,mimetyczne synojki u hurtnicy
czarnej samice, larwy i nimfy gatunku
Systellonotus #triguttatus L. Samiec nie
jest ani myrmekoidem, ani tak prawi-
dtowym myrmekofilem, jak samicai lar-
wa. Innym przykiadem pluskwiaka ré-

Rys. 4. znéskrzydtego, odznaczajgcego sie nad-

Kusak: Mimeciton pulex zwyc¢zajnem podobienstwem do mré-
jtkieg7kstopniLrap6tlu7' wek> jest Myrmecoris gracilis Sahib,
Wasmann a zdzielgEsche- zyjacy tez we' Lwowie (zebrany przez
rictia’ autora, oznaczony przez dra A. Kra-
suckiego). JDo jakiego stopnia podobienistwo do mréwek nieraz
dochodzi, poucza najlepiej przedstawiony na rys. 4 chrzgszcz
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z rodziny kusakowatych z Potudniowej Ameryki: Mimeciton
pulex Wasni., zyjacy u mrowki Eciton praedator Sm.

Takie synojki, jak chrzgszcze z rodziny gnilikowatych
(Histeridae), majg twardy pancerz ehitynowy o gtadkiej po-
wierzchni i mréwki nie maja za co ich chwyci6. Dla tej nieu-
chwytnosci sg tez cierpiane w gniazdach mréwczych, np. Hi-
ster ruficornis Grrim. u kartoniarki czarnej.

Sg i takie synojki, ktore
po prostu zbyt szybko umy-
kaja, by mogty by¢ ztapane
przez mréwki, i dlatego sa
cierpiane, n. p. z pomiedzy
owadow tusniczkowatych (Le-
pismatidae, por. rys. 5) zy-
jaca u rozmaitych mrowek
Lepismina polypoda Grrassi e
Eov. lub pokrewny ze'Swier- _ Owad Jfuén_iczkowe_lty: A’teltt_ra for,-
szczem mrowiszezak Myrme- mlcar!aokradajqcy dW|e_mrowk|,zkto-

. . rych jedna drugg karmi. Podtug Ja-
COphIla (np. rys. 6)' WIESZCIE neta 7z dzieta Eschericha.
kusaki z rodzaju Ozypoda.

Sg tez synojki, chronigce sie kilkoma naraz poprzednio
wymienonemi sposobami, n.p. z kusakéw mréwczen Dinarda
(rys. 7) i szybko umyka i postaé ma taka, ze nie jest fatwo

chwytny, a nadto w barwie i wielkosci nasladuje mréwki
goszczace.

Rys. 6.

Swierszcz: mrowiszczak (Myr- Rys. 7
. mecophila) lizacy noge mrowki. T )
Kusak: mréwczen (Dindrda

E_Wheelera (w dziele Esche- dentata). Podtug Wheelera
t xicha). z Eschericha.

Nie docieczono, dlaczego rozmaite mréwki znosza obo-
jetnie stonoge Platyarihrus Hoffmanseggi Brdt. a mrowka
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rudnica -wielkie pedraki chrzgszcza: kwiefcnicy kwiatowej (Ce-
tonig floricola Hbst.D), ktére zyja tez u Formica pratensis Deg.

a wyjatkowo takze u Raptiformica sanguinea Latr. i u karto-
niarki czarnej.

Po co wtrety, cierpiane tylko przez mrowki, przebywajg
w/ich gniazdach?

Jedne z nich zywig sie materjatami, z ktorych sg budo-
wane gniazda, inne odpadkami pozywienia wiascicielek gniazda,
inne pozerajg zwioki (Dinarda), jeszcze inne okradajg mrowki
z ptynnego pokarmu w chwili, gdy jedna drugg z pyszczka
swego karmi, np. z pomiedzy owaddw tusniczkowatych Ate-
lura formicaria G. Heyd. (rys. 6), inne znowu zlizujg wy-
dzieliny na powierzchni ciata mréwek, n. p. Swierszczyk mro-
wiszczak (Myrmecophila, rys. 6), ptéd mréwek zjada n. p*
larwa chrzgszcza stonkowatego muszennicy Clytra), paso-
rzytne roztocze mroéwek zjada Dinarda. Takze ochrona przed
innemi drapieznemi owadami i jednostajniejsza cieptota mro-
wisk zrobity niektore zwierzatka synojkami mrowek. ¥as-
mann!)' zalicza wszystkie synojki do wspotbiesiadnikdw
»Mitesser* w szerszem znaczeniu (kommensalizm).

Podczas gdy synechtry nalezy uwazaé za bezwzgledne
szkodniki w odniesieniu do mrowek, to synojki z pominieciem
pewnych wyzej wyszczegblnionych przypadkéw okradania
mrowek przy karmieniu i pozerania ptodu przynosza nawet
w wielu razach mréwkom pewien pozytek.

) Nazwa: Cetonia floricola jest w nowym katalogu clirzagszczéw euro-
pejskich a takze w ,Wykazie chrzaszczéw ziem polskich®, cytowanym na
str. 120, zastapiona przez nazwe: Potosia cuprea F. var. mctallica Hbst. Po-
niewaz jednak kwietnica kwiatowa pod nazwa Cetonia floricola jest wi§cej
znana, zatem w tekscie pozostawiono te diugo dawniej uzywang nazwe.

J Erich Wasmann S. J. Die Gastpflege der Ameisen. Berlin
1920. Str. 3.
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Ignacy MoScicki,
Doktor honorowy Politechniki Lwowskiej.

Politechnika Lwowska uczcita zastugi prof. Ignacego Mosci-
ckiego, na polu nauki i zastosowan jej dla przemystu rodzimego,
dyplomem doktora honorowego nauk technicznych, wreczonym mir
w dniu 14 czerwca b. r.

"Uroczysto$¢ odbyta sie w auli Politechniki przy wspétudziale
szerokich kot technicznych, Grona profesoréw, doktorow nauk tech-
nicznych, docentdw i wykfadajacych, reprezentantow wiadz i towa-
rzystw technicznych, tudziez miodziezy, ktdéra wypetnita aule po
brzegi.

O godzinie 12 w potudnie weszto do auli Grono profesordw.
Pochdd rozpoczynata Rada Wydziatu rolniczo - leSnego, za nig poste-
powaty Rady Wydziatu architektury, inzynierji, chemji technicznej
I mechaniki. Z kolei postepowat Senat i promotor, a zamykat po-
chéd doktorant w otoczeniu Magnificencji Dra Hubera i Dziekana
Fabianskiego.

Po zajeciu miejsc na estradzie przez Grono profesoréw, wyko-
nat chor technikdw pod batutg dra Schmidta kantate wstepng, po-
czem promotor prof. DzieSlewski wygtosit przemoéwienie, ktore w do-
stownem brzmieniu podajemy.

Magnificencje, Profesorzy, Doktorowie, Szanowne Panie i Pa-
nowie, Ukochana Miodziezy!

Imieniem Rady Woydzialu mechanicznego bede mie¢ zaszczyt
za chwile wreczy¢ prof. Ignacemu MosScickiemu dyplom doktora
nauk technicznych ,honoris causa“.

Czcigodny Profesorze! Pozwol, ze nim ten akt spetnig, chociaz
pobieznie naszkicuje powody, ktdre skionity Rade do wniosku odno-
$nego, przez Grono profesorow jednogtosnie zatwierdzonego, podniose
wobec nas jako garstki spoteczenstwa polskiego Twoje zastugi jako
meza nauki i inzyniera technologa. Niech to, co powiem, dostanie
sie do wiadomosci szerszego ogdtu, mimo Twej checi z uszczerbkiem
wrodzonej Ci skromno$ci, jaka cate Twe dotychczasowe zycie czesto
ze stratg dla Ciebie cechuje i nie pragnie rozgtosu, szukajac jedynie
rozkosznego zadowolenia osobistego w ciggtej pracy tworczej. Daruj
mi wiec, Czcigodny profesorze, ze w tej uroczystej dla naszej Poli-
techniki chwili, gdy, udzielajac Ci najwyzszej godnosci, jaka rozpo-
rzadza, zadokumentuje to wszystko, co lezy poza zakresem cichej
pracowni i osobistego zadowolenia, wkracza na tory gto$nych
zdarzen i ogolnego interesu Kkultury polskiej, roznoszacej Twe imie
jako Polaka po catym Swiecie cywilizowanym. Czyz wtym wypadku
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nie jest naszym obowigzkiem przed wiasnem spoteczenstwem uchyli¢
zastony, okrywajacej zbyt gestym woalem tok Twego skrzetnego
zycia, chocby z tej prostej przyczyny, aby mibodziezy naszej poda¢
przyktad zycia, petnego najszlachetniejszych porywow i owocow czy-
stej i stosowanej wiedzy, na odrodzenie i pozytek naszej Ojczyzny?
Mniemam, Ze przebolejesz ten w oczach Twych zbytek chwalby
i darujesz, ze spetnie mdj obowigzek celem uzasadnienia faktu dzi-
siejszej niezwyklej uroczystosci.

Gdy po skoriczeniu gimnazjum w Zamosciu i Politechniki
w Rydze musiate$s ze wzgledéw politycznych schroni¢ sie do Lon-
dynu, a po kilkuletnim tam pobycie, pracujac w ,,Technical College
Pinsbury“ i ,,Patent Library*, przenioste$ sie do wolnej Szwajcarji,
tam dopiero mogte$ odda¢ sie na Uniwersytecie fryburskim spokoj-
niejszej pracy naukowej, aby stang¢ w szeregu takich mezéw, jak
Birkeland, Eyde, Schohen, ktorzy pracowali nad zdobyciem
azotu z powietrza. Po diugich i mozolnych badaniach i do$wiadcze-
niach laboratoryjnych powiodto Ci sie przez obmyslenie konstrukcji
nowych piecow elektrycznych o wirujgcym ptomieniu pod wptywem
pola magnetycznego, nowych urzadzen absorbcyjnych i nowej metody
koncentracji kwanu azotowego bez przechodzenia przez azotany, wy-
drze¢ azot powietrzu nietylko w sposéb pod wzgledem technicznym
wykoniczony, ale réwniez wytrzymujacy kalkulacje przemystowa, t.j.
w sposéb najtafiszy ze sposobéw znanych, w sposb, do ktorego
zawsze dazy technika, jako ideatu. | wtem lezy wiasnie waga Twej
zdobyczy na tern polu usitowan pierwszorzednych pionierow tej
sprawy.

Zadanie nie byto fatwe. Urzadzenia do rozwigzania prowadzace
kryly w sobie szereg zjawisk nieznanych, niewypraktykowanych;
miate$ do czynienia z takim czynnikiem jak wysokie napiecie elek-
tryczne, 50.000 woltéw, na owe czasy jeszcze przez wiedze i prak-
tyke techniczng nieopanowane, a grozace kazdej chwili utratg zycia
temu, ktory sie wdzierat w te dziedzine praktyki elektrotechnicznej,
nieuzbrojonej wte doze do$wiadczenia 1 ostroznosci, jakg zdobyliSmy
dzisiaj ofiarg niejednej $mierci. Brakowato Ci wtedy, pomiedzy in-
nymi, pewnego elementu urzadzeri do$wiadczalnych, znanego po-
wszechnie pod nazwg kondensatora elektrycznego, ktdrego prototyp
znany jest nam wszystkim pod nazwg tablicy Franklina, butelki lej-
dejskiej — szyby wzglednie walca szklanego, obtozonego po obu
stronach cynfolja. Przy doswiadczeniach w gimnazjach, przy tych
kurczowych wstrzasach tancucha miodziezy, jestto przyrzad trwaty,
przy Twych do$wiadczeniach o bardzo wysokich napieciach elektrycz-
nych, ktérych uzywaé musiate$, chcac azot wydrze¢ powietrzu, ta-
blice czy butelki pekaty i musiateS zejs¢ na droge ubocznych do-
Swiadczen, chcac osiagna¢ cel wytyczny, cel gtowny.

| oto z pod Twej reki przez drobny na pozor szczegét wy-
chodzi jajko Kolumba, kondensator trwaty dla bardzo wysokich na-
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pieC, tworzacy sensacje dnia, roznoszac™ Twe imie po catym Swiecie
elektrotechnicznym, ktory do tej pory nie mdgt sie zdoby¢ na kon-
densator praktyczny. A to zboczenie z drogi daje O sposobnos¢
do klasycznej rozprawy o naturze dielektrykow, przedstawionej Kra-
kowskiej Akademji Umiejetnosci w r. 1904. | w ten sposb kroczac
dalej w dziedzinie Twych tworczych innych pomystow czystej nauki,
usuwasz przeszkody, ale co najwazniejsze to to, ze koncepcje te
wszystkie wcielasz w realne formy praktyczne, przesuwasz je w Spo-
sob zreczny, czesto genjalny, na pole czysto przemystowe. Rozgla-
dajac sie w Twych doniostych pracach dalszych, niewiadomo, co po-
dziwia¢ wiecej, czy zreczno$¢ przenoszenia czysto naukowych zdo-
byczy na pole realnego stosowania dla dobra ludzkosci, czy tez
odwrotnie trafno$¢ wysSwietlania praktycznych zwyktych zdarzen
i przebiegow, metodg i teorjg czysto naukows. Masz prawdziwy dar
faczenia teorji z praktyka.

Przebija sie ten dar we wszystkich niemal pracach, ktérych
obfitoscig poszczyci¢ sie mozesz. Czyz mam mdwi¢ obszerniej o nich
i podnosi¢ ich warto$¢ czy to dla nauki, czy jej zastosowania? Czy
mam mowi¢ o doniostem znaczeniu zupetnie nowej metody zastoso-
wania elektrycznych piecow kwasowych do syntezy cyjanowodoru
albo o otrzymywaniu tylko jednym procentem argonu zanieczyszczo-
nego azotu, przez kontaktowe spalenie tlenu powietrza teoretycznie
potrzebng iloscig palnych gazéw i absorbcjg powstatych produktéw
spalenia, albo o urzadzeniach do rozkladu cyjankéw na mréwczan
wapnia i amoniak i do wydzielania go z mieszaniny z parg wodng
jako czystego skroplonego amoniaku, albo n. p. o najnowszych spo-
sobach destylacji ropy, o tych emulsjach olejowych i t. d. i t. d.
Nie, bo-musiatbym tez wchodzi¢ blizej w prace calej plejady czy to
Twych wsp6tpracownikéw jak Dr. Jablczynskiego, Inz. Altenberga,
Inz. Webera, prof. Dr. Klinga, Dr. Dominika, wzglednie tez i w prace,
do ktorych date$ inicjatywe, jak Stéckly’emu, Modzylewekiemu, Dr.
Dominikowi — nie! o tern wszystkiem mowié blizej nie moge, bo
zaprowadzitoby mie to zresztg na pole mi obce. Oceng tego kierunku
Twej dziatalnosci musze pozostawi¢ jedynie do tego kompetentnym,
t. j. zawodowym chemikom.

Nie moge natomiast poming¢ sprawy ,,Metanu“, wasnosci spét.
z ogr. odp., tego warstatu pracy naukowej i tworczej, ktory tutaj
we Lwowie stworzyle$ w r. 1916 poza Twym instytutem elektro-
chemicznym, a ktory dzieki Twej inicjatywie stat sie juz wiasnoscia
i dumg Polski jako ,,Chemiczny Instytut Badawczy*“. Moge juz o tern
kilka stow wypowiedzie¢, chociaz chemikiem nie jestem, bo ten in-
.stytut, ktéry nie ma zadnego wzéru w calym Swiecie cywilizowa-
nym, jest zupetnie Twym tworem przy pomocy ludzi szlachetnych,
ktéryoh okoto ,,Metanu* zgrupowa¢ zdotate$ i Twemi patryjotycznemi
hastami do pieknego zaiste' czynu zacheciteS. Jestto dzielo Twej
pracy, ktore oceni¢ trzeba nie ze stanowiska chemji, ale ze stano-
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wiska wptywu, jaki ono mie¢ bedzie na role ekonomiczng Polski
w koncercie europejskim, ze stanowiska uniezaleznienia sie Panstwa
naszego pod wzgledem militarnym, ze stanowiska zapewnienia sobie
niepodlegtosci panstwowej.

W obliczu Swietnego audytorjum, w ktdrem wzieta udziat pra-
wie cata Rada Ministrow, najwybitniejsi czlonkowie Polskiego To-
warzystwa chemicznego, przedstawiciele wielkiego przemystu che-
micznego, stowem, elita tej czesci spoteczenstwa naszego, ktore jest
zdolne odczué, co to znaczy mie¢ rozwiniety swodj wihasny przemyst
chemiczny i jak dalece zalezy od niego niepodlegtos¢ Polski, —
przedstawites w Warszawie przed dwoma wiasnie tygodniami referat
0 ,,Chemicznym Instytucie Badawczym*, nagrodzony szumng owacja,
a prof. Zawidzki, Smolenski i Trepka ztozyli Ci hotd i uznanie za
pokazanie temu $wietnemu audytorjum, jak sie przy koncu referatu
sam wyrazite$, ,,matego kacika, w ktérym tez buduje sie kawateczek
Polski“... Nie moge wchodzi¢ w szczegdty catego Twego tworu, ale
krotko tylko zaznacze, ze ,Metan“ zatozony przez Ciebie jako spotka
z kapitatem 100.000 koron, opracowawszy w swych laboratorjach
caly szereg nowych probleméw chemicznych, uwieficzonych 30 ory-
ginalnemi patentami, ktdre przyniosty bardzo wydatne, bo miljonowe
dochody, zostat rozwigzany jednogtosng uchwatg Walnego Zgroma-
dzenia, a caty majatek tej szlachetnej i patryjotycznej Spotki wraz
z patentami i dotychczasowemi zdobyczami tworczemi, oceniany na
miljardy marek poi., zostat przekazany ,,Chemicznemu Instytutowi
Badawczemu®“ z siedzibg w Warszawie, instytucji, ktéra wielomiljo-
nowe dochody swoje ma obraca¢ juz tylko na dalsze badania w za-
kresie chemji przemystowej.

A wiec o chemji wigcej mowi¢ nie bede.

Przez usta moje przemawia w tej chwili Wydziat mechaniczny
1 elektrotechniczny. Z punktu widzenia mechaniki i elektrotechniki
moze Wydziat oceniaC Twojg dziatalno$C i tu wihasciwie zblizam sie
do wytuszczenia powodéw nadania Ci godnosci doktoratu honorowego
przez Rade Wydziatu, w ktérym nie zasiadasz.

Z punktu widzenia elektrotechniki kondensator Two¢j znalazt
odrazu ogromne niemal powszechne zastosowanie w praktyce. "Obez-
wihadnite$ nim moc destrukcyjng takiej sity przyrody jakg jest pio-
run, podniosteS bezpieczenstwo tysiecy najwiekszych instalacji elek-
trycznych, rozsianych po calej kuli ziemskiej, przyczynite$ sie do
podniesienia odwagi w manipulacji wysokiemi napieciami, ktore dzi$
Juz w wysokosci 100,000 woltéw nie sg dla praktyki straszne. | kto
wie, czy gdyby nie Twdj kondensator i nie Twoj, pod fatszy-
wem mianem Gilesa uzywany wentyl elektryczny, mogtaby sie elek-
trotechnika Swiatowa poszczyci¢ tak wyzywajacemi i Smiatemi  sto-
sowaniami  100.000 woltowych i wyzszych napie¢, jakie dzi$, jako
fachowcy nawet podziwiamy. Pobudzite$ tysiace najd2|eln|ejszych
umystow do pracy, ktore niejednokrotnie zawziecie Cie zwalczaja.
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Ale mniejsza 0 to, czy wartos¢ twego dziela jest realng czy suge-
stywng. Wszak mozna sie sprzeczaC, czy rycerz w zbroi zelaznej jest
pewny zawsze tez i swego zycia, pewna jest jedoak rzecza, Ze uzbro-
jony idzie ' odwazniej w boj, bez wzgledu na to, czy pancerz ma
warto$¢ realng czy sugestywng. To tez nie dziw, Zze opancerzone
Twym kondensatorem urzadzenia elektryczne’szty smiato w boj prze-
ciw wysokiemu napieciu, dzi$ prawie zupetnie przez ludzkos¢ opa-
nowanemul.

A jakie to ma znaczenie dla rozwoju ludzkosci, dla jej sity
wytworczej i kultury, nie mojg juz rzeczg blizej tu okreSla¢, wspo-
mne tylko, ze w konsekwencji praktyczne opanowanie wysokich na-
pieC prowadzi do fatwego uzywania energji elektrycznej pod kazdg
strzechg, do tych szczytnych problemdéw kultury elektrotechnicznej,
ktdra nazywamy powszechnie elektryfikacjg kraju.

I w tych wiasnie czasach przelomowej Twej dziatalnosci za-
granica, gdy z pod Twej reki wyszta stynna fabryka kwasu azoto-
wego w Chippis i specjalna fabryka kondensatoréw, jedyna na $wie-
cie, we Fryburgu, ktora dostarczyta kondensatorow do najwiekszej
podéwczas stacji radjoetektrycznej na wiezy Eifel’a, zwracate$ sie
z utesknieniem myslg do kraju na wies¢, Ze Politechnice naszej, je-
dynie wowczas polskiej, przyznane zostato prawo nadawania stopnia
doktora nauk technicznych. Pragnate$ poddaé sie Scistemu egzami-
nowi doktorskiemu w jezyku ojczystym, pomimo, ze tego zaszczytu
nie bytby Ci poskapit zaden z Uniwersytetow zagranicznych.

Bylem woéwczas dziekanem, gdy na moje rece wplyneto Twoje
podanie, ale z powodu dtugiej korespondencji z Wiedniem w sprawie
nostryfikacji Twych studjéw zagranicznych, a zarazem niemozliwosci
przybycia do Lwowa sprawa sie przeciggata i dojrzewanie jej spty-
neto z czasem, gdy zostateS powotany do nas na profesora katedry
elektrochemji. Ze wzgledéw utartego zwyczaju nie mogtes uzyskaé
juz jako profesor naszej Politechniki stopnia doktora, nie popadiszy
w podejrzenie, ze akt egzaminu Scistego bytby raczej aktem kurtuazji
kolezenskiej, a nie probierzem zdolnosci badania naukowego pewnych
dziedzin zagadnien, ktore nasuwa tak obficie wiedza techniczna.

Porzuciwszy te my$l zapewne na zawsze, bez nadzieji, zeby
w innej Politechnice Polskiej, bo jej nie byto, zdoby¢ ten stopien
naukowy, oddate$ sie z zapalem nowemu zawodowi w cigzkich dla
kazdego zaktadu eksperymentalnego austrjackich stosunkach. Bez
Srodkow odpowiednich ze strony skarbu, pomimo, ze wasnym sump-
tem dateS podwaliny pod Twe laboratorjum, przywozac nam w darze
cenne przyrzady, dziatalnos¢ Twa précz czysto naukowej, na niezna-
nym Ci terenie przemystowym na razie nie wydawata owocow, zwia-
szcza wobec kohjunktury przedwojennej, tej niestychanie cigzkiej
atmosfery- dla kazdego dziatacza przemystowego i pomystowego. Nie
jest mi wiadomem blizej, jakich wprost nadludzkich wysitkdw uzy-
te$ aby stworzy€ i przeszczepi¢ Twe ideje na gruncie naszym. Dzisiaj
widzimy juz tylko tych zmagan sie owoce, dzi$ ucielesniajac swoje
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niestrudzone zabiegi w fabryce w Borach pod Jaworznem, pierwszej
ria Swiecie fabryce zwigzkéw cjanowych podiug metody elektroter-
micznej postawite$ sobie prawdziwy pomnik i w podziw wprost wpra-
wite$, pomijajac trudnosci finansowe i montowania olbrzymiego za-
ktadu przemystowego w czasach obecnych, nas wszystkich, ktorzy
ten imponujacy zaklad mieli sposobno$¢ ogladaé i blizej pod wzgle-
dem urzadzen bada¢. Gigantyczne wprost rozmiary tych urzadzen,
prawdziwy gaszcz leSny maszyn i aparatbw mechanicznych i elektro-
technicznych, do najsubtelniejszych szczegbtdw posuniete urzadzenia
elektrochemiczne wedtug szczegGtowych Twych planéw, muszg zwia-
szcza przy puszczeniu calego tego skomplikowanego zestroju odrazu
w ruch bez trudno$ci i z zupelnem powodzeniem, zaimponowaé naj-
wybredniejszym znawcom mechaniki i elektrotechniki. Zaktad w Bo-
rach przed pot rokiem w ruch puszczony, zasila obecnie swymi pro-
duktami azotowemi. naszg dzielng armje, budzi podziw w obcokra-
jowcach, szukajacych dla siebie produktow tego zaktadu, jest ‘wcie-
leniem Twych wielkich ideji wydarcia azotu powietrzu, dzieki Twej
niezmordowanej energji tworczaj jako inzyniera.

Powyzsze tylko fakta, ktore przytoczytem, wystarczyty zupetnie
mojemu Wydziatowi, aby ofiarowaé Ci godnos¢ doktora honorowego
nauk technicznych, auczynit to Wydziat tern chetniej, ze po pierwsze
nie pragnat by¢ w tern wyreczony przez pokrewne instytucje, po-
wtdre, ze na podstawie najnowszego naszego statutu, Politechnika
rozpadta sie niejako na Wydzialy zupelnie od siebie niezalezne,
a wskutek tego odpas¢ musiaty te szkopuly, o ktérych przedtem
wspomniatem.  Twoje wielkie zastugi na polu czyste] wiedzy, na
polu mechaniki I elektrotechniki daty bezposredni impuls do tego,
ze Wydziat mechaniczny ofiarowuje Ci godno$¢ doktora jako zastu-
zonemu na owych polach wiedzy chemikowi.

Wreczajagc Ci ten dyplom, facze zarazem zyczenia Rady Wy-
dziatu mechanicznego dla przysztej owocnej Twej pracy, a zwiaszcza
w kierunku, jak juz powszechnie wiadomo, jak najkorzystniejszego
wyzyskania wegla, tego niezwykle waznego problemu, prowadzacego
do korzystnego dla naszej Ojczyzny zwrotu ekonomicznego. Oby Bog
uzyczyt G sit do wzniesienia jeszcze wyzej sztandaru nauki i jej sto-
sowania na chlube naszej Politechniki a chwate i pozytek Ojczyzny.

Po tern przemowieniu wéréd burzy oklaskéw wreczyt promotor
dyplom prof, Mos$cickiemu, ktéry, zabrawszy gtos, wypowie-
dziat szeroko swe uczucia, jakich w tej uroczystej dla niego chwili
doznaje, dziekujac Gronu profesoréw za ten wysoki zaszczyt, jakim
zostat odznaczony.

Z kolei sktadali zyczenia prof. MoScickiemu dziekan Sy-
niewski imieniem Rady Wpydzialu chemicznego, p. Stanistaw
Rybicki prezes Towarzystwa politechnicznego imieniem kot tech-
nicznych, wreszcie p; Romer imieniem miodziezy akademickiej.
Zakonczyt uroczystos¢ Chor technikéw wykonaniem kantaty i hymnu
narodowego, w ktorym zlat sie potezny gtos calej publicznosci.



Przeglad ksigzek.

Przeglad ksigzek.

K. Szulc: ,Klimat i czynniki pogody“. ,Charaktery-
styka ,./przewidywanie i znaczenie dla rolnictwa. Nr. 7—9. Prakty-
cznej ;Encyklopedji gospodarstwa wiejskiego. Naktadem Ksiegarni
rolniczej. Warszawa.; 192 1. ‘

Dtugoletni profesor Akademiji rolniczej w Dublanach, opierajac
sie na swern bogatem doswiadczeniu, podat z zakresu podjetego te-
matu caly szereg wiadomosci, niezbednych kazdemu hodowcy roslin.
Pojawienie sie na potkach ksiegarskich tego podrecznika usuwa do-
tkliwy brak ksigzki z tej dziedziny, jaki sie rolnikom dawno dawat
odczuwaé. Dzieto prof. Szulca powinno sie znale$¢ w reku wszyst-
kich polskich producentéw roslin.

Wiad. Jedlinski: Modrzew polski (Larix 'polonica). Jego
znaczenie ze stanowiska leSnego, oraz analiza pniowa. ZamosC. Zyg,
Poinaranski i Ska. 1922. Wyd. II.

Na Gorze Chetmowej, bedacej jednem zodgatezien Lysej Gory,
rosnie piekny gatunek modrzewia, wyrdzniony przez botanikéw jako
Larix polonica Raciborski. Jako drzewostan spotyka sie go tylko na
wspomnianej gorze (176 ha), procz tego tu i 6wdzie jako domieszke
drzewostandw jodtowych i sosnowych w powiatach: koneckim, opa-
towskim, izeckim, kieleckim i janowskim. Niegdy$ tworzyt on ob-
szerne i czyste skupienia. Wskutek jednak znanej jego uzytecznosci,
poczeto gospodarowaé nieoglednie, co za sobg pociagneto szybkie
zanikanie tego drzewa.

Modrzew polski rozni sie od europejskiego catym szeregiem
morfologicznych cech, mianowicie budowa strzaty i korony, ukfadem
konarow i gatgzek oraz mniejsza obfitoscig tychze, wielkoscig i ksztat-
tem szyszek i ich tusek, budowg kwiatow precikowych. wreszcie
wihasciwoscig kory i drewna.

Zdolno$¢ do rozwoju w cieniu bocznym i hodowli w bardziej
zwartych drzewostanach zblizajg modrzew polski wiecej do modrze-
wia Sudedkiego niz do alpejskiego.'

Pod wzgledem trwatosci i wytrzymatosci drewna Laris polo-
nica nie ustepuje w niczem modrzewiowi europejskiemu.

Przez analize biologicznych warunkéw rozwoju na Gorze Chel-
mowej stara sie autor wskaza¢ na rodzaj siedliska, sprzyjajacego
rozwojowi modrzewia polskiego,, a przedewszystkiem na system go-
spodarki i sposob hodowli. W tym wzgledzie bada autor drzewostan
modrzewiowy czysty i mieszany i dochodzi do nastepujacych wnio-
skdw: biologicznych. Przyrost modrzewia polskiego na grubos$é i' na
dhugos¢ jest znacznie, wiekszy w drzewostanie mieszanym. Pod wply-
wem jo,det i bukéw modrzew tworzy strzaty réwniejsze. Modrzew
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polski znosi boczne ocienienie i nacisk, i stagd znakomicie daje sie
kodowaé w zwartych drzewostanach. Ze, wzgledu na szybki przyrost
oraz z powodu cennosci drewna uprawa zanikajacego juz modrzewia
polskiego na obszernych przestrzeniach jest w najwyzszym stopniu
pozadana. Uprawa sztuczna zapomocg sadzenia jest bardziej wska-
zang niz samosiew. Znakomitem siedliskiem sg cate tysogory, na-
stepnie wapienne pagorki miedzy Pinczowem a Olkuszem, loesem
pokryte czesci nizu polskiego oraz w wapief i opady bogate nie-
ktére miejsca Podkarpacia.

Analiza przyrostu 37-letniego modrzewia polskiego upowaznita
autora do nastepujgcych wynikéw: Okres kulminacyjny przyrostu
na dhugos¢ przypada na wiek okoto 30 lat. Przyrost na grubos$¢
najsilniejszy w wieku 40. Szerokos¢ stoi réwna sie'w tym okresie
040 cm Na podstawie analizy przyrostu przekroju, przyrostu migz-
szosci, przyrostu pierscieniowej liczby ksztattu, analizy zbiezystosci
strzaty dochodzi autor do ogdlnych wnioskéw le$no-gospodarczych,
zachecajacych do jak najintezywniejszej uprawy modrzewia polskiego,
nietylko celem zachowania gingcego, rodzimego gatunku drzewa,
lecz rdwniez celem przysporzenia Panstwu znacznych dochoddw.

Dzietko prof. Jedlinskiego, pisane jasno i z mitoscig do lasu
polskiego — polecamy przedewszystkiem wszystkim ‘przyrodnikom
i lesnikom polskim. S.W.

Inz. A. Kozikowski: Smoliki i korniki (Pissodini et Ipi-
dae). Podrecznik dla lesnikow. Lwow—Warszawa. Ksigznica Polska
Tow. Naucz. Szkot Wyzszych. 1922.

Ksigzka bardzo na czasie, napisana przez le$nika i entomologa,
bogato ilustrowana, winna' sie znaleS¢ w reku kazdego mitosnika
lasu i przyrody. Dzieki zataczonym kluczom do oznaczania zyskuje
warto$C podrecznika faunistycznego' w zakresie grup omawianych.
Dla entomologébw w Polsce — ksigzka cennali pozadana. B, F.

Jozef Rostafinski: Las, bor, puszcza, matecznik,
jako natura i ba$n w poezji Mickiewicza. Krakow. Nakiadem polskiej
Akademji Umiejetnosci 1921.

Broszurka pisana zywo, wyjasniajaca znaczenie powyzszych
pojeC przedewszystkiem na podstawie ustepow z ,Pana Tadeusza®
I innych zrodet. Dla kazdego mitos$nika przyrody ojczystej —dzietko
pierwszorzednej wartosci. B.F.

Dr. Ryszard Biehler: Hodowla lasu. Cze$¢ ogdlna z dodatkiem
wykazujacym normy' wydajnosci pracy przy robotach, wchodzacych
w zakres hodowli lasu. Trzaska, Evert i Michalski. Warszawa 1922.

Jak autor tego obszernego podrecznika zaznacza w przedmo-
wie, uwzglednia on w nim wymagania wszystkich ziem Rzeczy-
pospolitej (dzieto, bogate w ilustracje), podaje obszerng litera-
ture lasowego przedmiotu tak polskg jak i obca. Wieksza cze$¢
ksigzki poswiecona jest hodowli lasu dla produkcji drzewa; uboczne
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cele hodowli lasu, jak produkcja kory, paszy i zwierzyny, z natury
rzeczy ustepujg na plan drugi. W pierwszej czesci, poprzedzonej
og6lnemi wiadomosciami o glebie i potozeniu, traktuje sie odnawia-
nie i zaktadanie drzewostanbw oraz meljoracje nieuzytkéw lesnych.
Nastepne rozdziaty poSwiecone sg pielegnowaniu drzewostanu i gleby.
Tre$C podrecznika wysoce urozmaicajg i warto$¢ jego podnosza
liczbowe dane z badan i do$wiadczen cytowanych autoréw. S. K.

Jozef Rivoli : Badania nad wptywem klimatu na wzrost nie-
ktorych drzew europejskich. Prace Uniwersytetu Poznanskiego, Sek-
cja rolniczo - leSna. Poznan 1921.

Praca ta sklada sie z dwoch czesci. W pierwszej czesci zaj-
muje sie autor sprawg rozsiedlenia geograficznego drzew leSnych,
czeS¢ druga puswiecit rozpatrzeniu warunkéw i stosunkdw przyrostu
tychze. SzczegGtowe badania odnosnie do obu powyzszych zagadnien
dotycza jednak gtdwnie Swierka.

Po opisie fizjograficznym krajow i okolic, w ktorych autor ba-
dania swoje przeprowadzat, przedstawia on szczegbtowo obraz roz-
mieszczenia Swierka poziomego i pionowego, rozpatrujac kolejno
granice Swierka : polarng, goérng (u autora wyzng), ekwatorjalng (ré-
wnikowg) i dolng (u autora nizng). Z tych trzy ostatnie przechodza
przez ziemie polskie. Wystepowanie Swierka zalezy SciSle wedtug
Bivolego od stosunkéw klimatycznych, a gtdwnie od tzw. izoterm
czyli linij wykazujacych jednakowa S$rednig temperature miesiecy
letnich (czerwca, lipca i sierpnia). Tak n. p. poziome rozsiedlenie
$wierka ma miejsce miedzy isotermami 13s—18° C, pionowe 9°—18° C,
Przedstawia on takze zachowanie Sig Swierka wzgledem innych czyn-
nikow Kklimatycznych, a poglady swoje stara sie uzasadni¢ na drodze
matematycznej.

Czes¢ drugag pracy ujagt autor w siedm rozdziatbw, w ktdrych
podaje najpierw samag metode badania, a dalej wyniki swych badan
nad przyrostem $wierka na dhugos¢ i grubos¢, nad stosunkiem Sre-
dnicy drzewa do jego dhugosci, a wreszcie nad przyrostem miaz-
szowym, kofAczac uwagami o pracach swoich poprzednikéw w tym
kierunku. Sz. Wierdak.

O Szkotach rybackich (Broszura zbiorowa): Bibljoteka ry-
backa Nr. 3. Poznan 1922. Nakfadem Towarzystwa rybackiego na
Wojewddztwo Poznanskie. Skilad gtéwny : Ksiegarnia $w. Wojciecha
w Poznaniu.

Zagadnienie, roztrzgsane w powyzszej broszurze, jest pierw-
szorzednej wagi dla przysztosci rybactwa polskiego. ,,Bibljoteka ry-
backa“, poddajac te sprawe pod dyskusje publiczng, spetnita swoj
obowigzek wolpec gospodarstwa narodowego w Polsce. Na tres¢ bro-
szury skladajg sie nastepujgce artykuty: W. Kutmatycki: Szkol-
nictwo rybackie; J. Borowik: O szkotach rybackich; L.’ Mey-
lert: O potrzebie rybakdw ze $sredniem wyksztatceniem zawodowem;
W. Kulmatycki: W sprawie szkolnictwa rybackiego stow kilka;
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J. Borowik: Kilkg wyjasnien w sprawie mego referatu o szkol-
nictwie rybackietn; H. Wielowieyski: Organizacja szkolnictwa
rybackiego w Bawarji; W. BTulmatycki: Szkolg rybacka w St
Peter. , B. F

Dr. Stanistaw Peszynski © Odmiadzanie zwierzgt i ludzi
w Swietle najnowszych badan. Wydawnictwo Ksiegarni Stowarzy-
szenia nauczycielstwa polskiego w Wilnie. 1922. :

Autor w wymienionej broszurze poruszyt w sposéb popularny
jedno z najciekawszych zagadnien biologji wspotczesnej.  Opierajac
sie na dawniejszych spostrzezeniach Br own - Se quar da i Miecz-
nikowa oraz na wspotczesnych' doSwiadczeniach Steinacha
z Wiednia i dra Woronowa z Paryza, kresli zajmujaco obraz
usitowan nowoczesnych nad rozwigzaniem postawionego zagadnienia.
Przedewszystkiem zaznajamia czytelnika z samym procesem starzenia
sie, polegajacym gtownie na tem, ze harmouja czynnosciowa orga-
nizmu wskutek najrozmaitszych czynnikbw bywa naruszong. Na-
stepnie przedstawia znaczenie w zyciu organizmu narzadéw t. zw.
wewnetrznego wydzielania, do ktdérych zalicza sie réwniez ,,gruczot
dojrzatosci* Steinacha. Przytoczywszy caly szereg eksperymentéw
wiedenskiego badacza, Woronowa i innych nad transplantacja (prze-
szczepieniem) gonad, przepowiada nowoczesnej chirurgji  rozwoj
w Kkierunku odmtadzania zwierzat i ludzi — dzieki metodzie prze-
szczepiania narzadow, tkanek i gruczotow.

Ksigzeczka, bogata w tres¢, pisana zrozumiale, daje dobre wyo-
brazenie o postepach w tej dziedzinie wiedzy biologicznej. B. F.

Skrzynka redaktorska.

J. S. Lwow: Zbierajac przygodnie owady w Tatrach, zlowi-
fam jeden okaz nieznanej mi pszczoly, ktdrg wysytam w mysl me
zwania skrzynki redaktorskiej do Redakcji z proshg o oznaczenie.

OdpowiedZz Redakcji: Nadestany okaz odestaliSmy p.
Noskiewiczowi, od ktorego otrzymaliSmy nastepujacg informacje: Jest
to Nomada obtusifrons Nyl., gatunek znany jako pasorzyt pszczo-
linki (Andrena schacella Kirby) i razem z nig wystepujacy przewa-
znie w Europie pdtnocnej oraz w okolicach gorzystych Europy $rod-
kowej. W Polsce byt juz obserwowany w Prusach Krolewskich i ha
Slqsku Z Malopolski nie byt dotychczas podany. W zbiorach Mu-
zeum im. Dzieduszyckich sg dWa okazy, pochodzace z Podola.

T-T-

Zawiadomienie. Redakcja donosi, Ze na posiedzeniu Zarzadu
Gtownego Pol. Tow. Przyrod. im. Kopernika dnia 1 pazdzier-
nika b. r. Prof. Dr. Wiadystaw Szafer zglosit swe wysta-
pienie z Komitetu redakcyjnego Przyrody i Techniki.



KULTURA ROBOTNICZA

dwutygodnik poswiecony zagadnieniom zycia
robotniczego, a.szczegOlnie sprawie samoksztat-
- cenig i organizacji kulturalno - oSwiatowych. -
REDAKCJA: Warszawa — ul. Obozna Nr. 4. —
ADMINISTRACJA: Warszawa. — Ksiegarnia
»Ksigzka" ul. Krucza 26. — P. K O. Nr. 26.

Numer okazowy wysyta sie bezptatnie na kazde zadanie.
PRENUMERATA za ostatni kwartat r. 1922 700 Mkp.

®f b tali d
PA, 40 £3 1 I by, plrdhee metali i, drewsa

prowadzi dzialy nastepujace: I. Dziat Naukowy. Il. Dziat

Obrobki Metali. 1ll. Dziat Obrobki drewna. ,IV. Dziaty »

Kottéw i Motorow. V. Dziat kolejowy. VI. Dziat Maszyn
Rolniczych. VII. Dziat Elektromechaniczny.

Marszatkowska 4C, Tcl. 1-47

M T fAl :].iT A ’ftT TTT' dwutygodnik poswigcony

*

Redakcja i Aministraeja’s Warszawa,

» Konto P. K. O. 5630.. )'' 'A j

PRENUMERATA za I-sze po6trocze wynosi' w kraju
Mkp 5.C00—, w Stanach Zjedn. Ameryki Péinocnej
Doi. le—, w innych krajach zagraniczn. Mkp. 8.000"—.

PRZEGLAD KUPIECKI

Organ Centralnego Zwiagzku Stowarzy-
szen Kupieckich Matopolski Zachodniej.

Najwieksze w kraju czasopismo ekonomiczne zawodowe kupieckie,

porusza wszelkie .zagadnienia gospodarcze, dotyczgace wszystkich

dziedzin tycia handlowo-przemystowego a ponadto na specjalnych

oktadkach ogtoszeniowych reklamuje wszystkie miejscowe firmy polskie

i zaktady przemystowe, stuzac w ten sposob rozwojowi polskiego
przemystu, handlu i rzemiost.

Adres Redakcji i Administracji: Krakéw, .Grodzka 43.



Zawiadomienie.

Adres telegraficzny Warszawskiego Oddziatu Ksigznicy
Polskiej T. N. S. W. brzmi:

Ksigznica —W arszawa

(bez podania blizszych szczego6téw, jak ulica, nr. domu itp.).

ORGAN OFICJALNY KILKU TOWARZYSTW RYBACKICH
JEDYNE RYBACKIE PISMO FACHOWE W POLSCE.

WYCHODZI DWA RAZY NA MIESIAC.

POD REDAKCIA
WLODZIMIERZA KULMATYCKIEGO

ADRES REDAKCIJI i ADMINISTRACII:
BYDGOSzCz, UL. ZACISZE 7, I p.
KONTO CZEKOWE w P. K. O. 200413.

Organ Zwigzku
Mtynarzy Polskich

WychodziTw Warszawie 1-go i 15-go kazdego miesigca pod
redakcjag Kazimierza Walewskiego. — Jedyne pismo miynarsko-
zbozownicze w b. Kongreséwce. — Najpopularniejsze pismo
dla reklamy w danej dziedzinie zawodowej. — Jedyny wy-
czerpujacy informator spraw zawodowych. — Prenumerata
kwartalnie Mkp. 1500. Nr. pojedynczy Mkp. 220. — Redakcja
i administracja w Warszawie, Nowy-Swiat Nr. 70. — Telefon
Nr. 277-45. — Egzemplarze okazowe na zadanie.

Czcionkami I. Zwiagzkowej drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.



