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W setng rocznice urodzin Mendla.

Na polu nauk biologicznych wybijajg sie w w. XIX na.
pierwszy plan nazwiska trzech mezéw: Lamarcka, Dar-
wina i Mendla. Kazde z tych nazwisk jest rownoczesnie-
symbolem pewnych idei, nurtujgcych w biologjb Gdy jednak
Darwin jeszcze za swego zycia zyskat wielu gorliwych zwo-
lennikéw i szermierzy, walczacych w obronie jego teorji, La-
marek i Mendel dopiero po swojej $mierci doczekali sie
uznania swych prac i swych mysli. Odnosi sie to przedewszyst-
kiem do Mendla, ktérego doswiadczenia poznat ogdt biolo-
goéw wiasciwie dopiero na poczatku wieku dwudziestego.

Szersze przedstawienie t. zw. mendelizmu znajdzie
czytelnik w nastepnym artykule; na tern miejscu nie bez po-
zytku bedzie, gdy pomiescimy mkilka dat z zycia genjalnegn
przyrodnika.

Jan Mendel urodzit sie 20 lipca 1822 r. w zapadiej,
Slaskiej miejscowosci Hynczycach (Heinzendorf) nad Odrg. Ubo-
dzy rodzice przeznaczyli go do zawodu rolniczego, za namowag
jednak nauczyciela wioski, ktory dostrzegt w mtodym chtopaku
niezwykte uzdolnienie, oddali go do szkoly najpierw w sasie-
dnim Lipniku, a nastepnie do gimnazjum w Opawie. W gimna-
zjum tern zwrocit na siebie swem namietnem przykiadaniem
sie do nauk uwage o6wczesnego dyrektora, Ferdynanda Schau-
manna, augustjanina, ktory prawdopodobnie naktonit Men-
dla do zycia klasztornego.

Po ukonczeniu szesciu klas gimnazjalnych w r. 1844 za-
pisat sie Mendel na Uniwersytet w Ofomuncu, gdzie ukoni-
czyt dwuletnie studjum filozoficzne, odpowiadajace 7 i 8 klasie
nowoczesnych gimnazjéw. Nastepnie, przybrawszy imie Grze-
gorza, wstgpit do zakonu $w. Augustyna a po przebyciu no-
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-wicjatu i ukoniczeniu fceologji poswiecit sie zawodowi kaptan-
skiemu. Wnet jednak przechodzi na pole dziatalnosci pedago-
gicznej, obejmujgc juz w r. 1849 stanowisko zastepcy nauczy-
ciela w gimnazjum w Znojmie, gdzie wyklada matematyke
i fizyke. W r. 1851 przenosi sie do Berna i tam w szkole
technicznej, z ktérej pozniej rozwineta sie Politechnika, w za-
stepstwie chorego profesora Helceleta, miewa wyklady
z zakresu przyrodoznastwa. Rychto jednak opuszcza powie-
rzone mu stanowisko, przenosi sie do Wiednia i tam na koszt
swego klasztoru studjuje nauki przyrodnicze pod kierunkiem
fizykbw — Ettin ghausen’a i Doppler'a, chemika —
Redtenbacher’a zoologa—Kner'a, botanikbw —Fenzl'a
i Unger’a. W r. 1854 powraca do Berna i, objawszy obo-
wigzki nauczycielskie w wyzszej szkole realnej, petni je az
do r. 1868 t.zn. do chwili wyboru go przez zakon na przeora.

W tym okresie swego zycia, w pieknym Kklasztornym
ogrodzie, rozpoczat Mendel epokowe doSwiadczenia, obierajac
za przedmiot eksperymentéw zwykty jadalny groch (Pisum sa-
tivum) Cicha, pogodna praca naukowa trwata lat tylko czter-
nascie. W tym czasie dokonat Mendel 10.000 skrzyzowan,
a wynik swych spostrzezen przedstawit w r. 1865 bernen-
skiemu kotu przyrodnikéw w osobnym wyktadzie, ktdry w tym
samym roku wyszedt drukiem podtyt : ,Versuche Uber Pflan-
zenhybridenu. Wtedy juz wyraznie okreslit prawidta dziedzi-
czenia, znane ogOlnie pod nazwg regut mendlowskich.

Ani swoim wykladem, ani swojg pierwszg publikacjg, ani
tez druga, ktorg w r. 1869 ogtosit pod tyt.: ,Uber einige aus
kunstlicher Befruchtung gewonnene Hieracienbastarde“ uznania
nie zyskat. Mysl byta za $miata, przygotowanie do pojmowa-
nia przedstawionych zjawisk za niedostateczne, idea o cate
pétwiecze zawcze$nie rzucona. Mendla nie rozumiano.

W r. 1868 przerywa z wielkg szkodg dla nauki swg prace.
Jako pralat swego zakonu oddaje sie innym zajeciom, zwigza-
nym z posiadang godnosScig, i nie znajduje czasu na roztrzg-
sanie zagadnien naukowych. A gdy w r. 1879 wydano w Au-
strji ustawe, obowigzujgca klasztory do optacania nadmiernej
daniny, podejmuje namietng walke przeciw panstwu i rzadowi
w obronie zasady réwnosci wszystkich obywateli wobec pan-
stwa. Z pogodnego, petnego idealistycznego zapatu meza stat
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-#g¢ cztowiekiem, unikajgcym ludzi, pozbawionym wewnetrznego
spokoju, zgryZzliwym i zaciektym. W tych warunkach, w jakich
mu los nakazat zy¢, zapada na chroniczne zapalenie nerek ina
-cierpienia sercowe, ktére w koncu przecinajg pasmo jego zycia
mdnia 9 stycznia 1884 r.

Na pogrzebie oddano mu nalezny hotd i uznanie jako...
wielkiemu dostojnikowi koscielnemu. Nikt atoli z obecnych
nie przypuszczat, ze chowajg zwioki cztowieka, ktéry w nauce
:zapalit pochodnie, rozjasniajgca bezbrzezne obszary nauki bio-
logicznej, ktdry w swej prostocie i skromnos$ci sam nawet nie
wiedziat, ze nalezat do nielicznej garstki wybrancéw ludzko-
§ci — zwanych genjuszami!

Dopiero rok 1900 wydobyt z pytu bibljotecznego men-
dlowskie rozprawy.

Prof. Dr. Jan Hirschler.
(Lwéw, Uniwersytet).

[Dendlowe dzieto.
(Ogdlny poglad na rzecz).

Do najSwietniejszych postaci w biologji wszystkich naro-
«déw i wiekdéw nalezy Grzegorz Mendel. Podejmuje on swe
badania, nad krzyzowaniem ras roslin uprawnych w czasach,
kiedy hodowla ro$lin i zwierzat posiada u narodéw kultural-
nych juz bardzo diuga i bogatg historje, zestawiong skrzetnie
przedewszystkiem w dzietach Darwina. Wspdiczesny Darwi-
nowi, nie utrzymuje z nim zadnego kontaktu, czego wedle
stusznej irwagi Batesona nauka prawdopodobnie nigdy nie
odzatuje; przystepujac do swoich badan nie wie o tern, ze na
szereg lat przed nim stynny francuski hodowca ro$lin Vilmo-
rin przedtozyt Akademji paryskiej traktat, zawierajacy pra-
wie catkowicie prawa meridlowe, pozbawione jedynie liczbowego
ujecia, traktat, ktéry u potomnych poszedt w niepamie¢. Te
wszystkie fakty podnoszg warto$¢ i oryginalnos¢ Mendlowej
pracy, zwilaszcza, jezeli sie zwazy, ze wspoéiczesna mu hodo-
wla roslin i zwierzat byta przewaznie kazuistyka, pozbawiong

*
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ogdblniejszych zasad, a przetykang przytem uprzedzeniami
a nawet zabobonem.

Z tego, co po6zniej w mendlowych prawach zawartem zo-
stato, wiedzg wspodtczesni, oczem Darwin wspomina, ze wszyst-
kie osobniki pierwszego pokolenia, pochodzace ze skrzyzowa-
nia dwdch ras, majag wyglad jednakowy, .nie uwazajg jednak
tego za zjawisko ogdlne. Wszystko inne wydaje sie Darwinowi
gestwing nie do przebycia. Takie oto w krotkich stowach byto
to tto, na ktérem Mendel rozpoczat swg prace.

A bierze ona swodj poczatek z tej samej dziedziny, ktdra
sie stata przedewszystkiem fundamentem teorji Darwinowej,

JAN GRZEGORZ MENDEL
* 1822 f 1884

ktéra w latach pdzZniejszych nasuneta de Yriesowi mysl
0 nagtem (mutacyjnem) powstawaniu gatunkéw i ktéra po-
wiodta Johanns ena do postawienia pojecia biotypu — bie-
rze ona swdj poczatek z hodowli organizmdéw. Jej genjalnosé
uwydatniaja nastepujace cechy: Sciste i subtelne sformutowa-
nie zagadnienia, niezmierna prostota metody, na ktérg z od-
legtosci pét stulecia patrzymy jakby na co$ samo przez sie
zrozumiatego, fikcja, ze sprawe zachowania sie cech podczas
krzyzowania nalezy rozpatrywac¢ jako co$ oderwanego od $ro-
dowiska. Sformutowanie zagadnienia -znajduje swo6j wyraz
w doborze materjatu; Mendel pierwszy podnosi, ze punktem
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wyjscia do dalszych badan moga by¢ tylko rasy bezwzglednie
czyste i ze nalezy rozpocza¢, od wypadkdéw mozliwie prostych,
a wiec od krzyzowania ras, r6znigcych sie bardzo niewieloma
cechami. Metoda jego badania — to metoda hodowli, ale do-
Swiadczen nie mozna rozpoczyna¢ od wielkiego zbiorowiska
organizmdw, tylko od jednej pary rodzicow, stad tez jest on
tworcg hodowli jednostkowej, ktorej znaczenie byto dla po-
Zniejszych badan wprost olbrzymie. Mendel omawia zachowa-
nie sie cech podczas krzyzowania, ignorujgc zupetnie S$rodo-
wisko’; fikcja ta byta znowu o tyle ptodnag, ze nie nasuwata,
mu zbyt wielu skruputéw co do roli $rodowiska, a tern samem
utatwiata mu odkrycie praw, lezacych jakoby wytgcznie w or-
ganizmach samych.

Majac na uwadze te genjalne rysy jego umystu, nie po-
dobna jednak przemilcze¢, ze w badaniach jego, o czem Mor-
gan wspomina, sprzyjal mu takze ten czynnik nieobliczalny,
ktoryby mozna nazwac szczeSciem. Wszystkie wypadki krzy-
zowania, ktdre w mys$l przewidywan teoretycznych powinnyby
byé prostemi, okazaty sie takiemi Mendlowi takze i w praktyce,
a jakze czesto pod tym wzgledem mylili sie badacze pO6zniegjsi;
Mendel nie zetknat sie szczeSliwie z cechg ztozong (polyme-
ryczng), a wszystkie cechy, ktérych zachowanie sie podczas
krzyzowania $ledzit, rozszczepiaty i kombinowaty sie swobodnie
w mysl rachunku prawdopodobienstwa. Te okolicznosci, tgcznie,
z wartoSciami jego ducha, powiodly go tez nadroge trudniej-
szg w biologji, niz w kazdej innej nauce przyrodniczej — na
droge stawiania praw, ktdre potomni na cze$¢ ich tworcy na-
zwali prawami Mendla.

W pracach wprowadza Mendel oraz pO6zniejsi autoro-
wie swoista nomenklature i pojecia, ktére sie naogét przy-
jety, a ktérych poznanie utatwia orjentowanie sie w litera-
turze i pozwala prawom Mendla nadawac¢ forme zwieztg. Za-
poznamy sie wiec z nig w zarysie: Rasg czystg czyli homo-
zygotyczng nazywa Mendel takg rase, ktdrej wszystkie cechy
sg czyste. Poniewaz w przewaznej ilosci wypadkéw organizmy
pochodzg od dwoch osobnikéw, ojca i matki, przeto i kazda
cecha jest reprezentowana przez dwa elementy czyli geny,
ojcowski i matczyny. Jezeli wiec skrzyzujemy np. dwie myszy
biate, samca i samice, to cecha biatoSci bedzie reprezentowana
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w potomstwie przez dwa geny biatosci, ojcowski i matczyny,,
a oba te geny tworzace t. zw. pare genow, s3 sobie réwnes
0 ile wiec co do danej cechy zachodzi réwnos$é gendw, to-
ceche takg nazywa Mendel cechg czysta, a o organizmach, po-
siadajacych te ceche, powiada, ze s3 one homozygotyczne ze
wzgledu nate ceche. Oile wiec organizmy sg homozygotyczne
ze wzgledu, na wszystkie cechy, mamy je prawo nazywac
rasami ogoOlnie czystemi. Jezeli natomiast skrzyzujemy szarego-
samca myszy z bialg samicg, woOwczas cecha ubarwienia be-
dzie u potomstwa reprezentowana przez gen szarosSci po ojcu
1 gen biatosci po matce, co nam w wyniku da pare gendw
pomiedzy sobg nierownych czyli da nam ceche nieczystg albo
heterozygotyczng; o osobnikach tych powiemy, Zze sg one ze
wzgledu na ceche ubarwienia nieczyste, czyli heterozygotyczne..
O ileby wiec dane osobniki byty ze wzgledu na wszystkie ce-
chy heterozygotyczne, nazwiemy je rasami ogdlnie nieczystemu
Pomiedzy rasami og6lnie czystemi a ogdlnie nieczystemi
istniejg, jak wiadomo, wszystkie mozliwe przejscia, a wiec
osobniki ze wzgledu na pewne cechy (n. p. barwa oczu, diu-
go$¢ ogona i t. d.) czyste, ze wzgledu na inne cechy (n. p.
barwa siersci, dtugosé palcow u ndg it.d.) nieczyste, przyczem.
stosunek liczbowy cech jednych do drugich daje nam nie da-
jaca sie praktycznie wyczerpa¢ galerje rozmaitosci. Geny,
tworzace dang pare gendéw, moga sie zachowywac¢ wobec siebie
w trojaki sposéb: Gen szarosci moze catkowicie zapanowaé
nad genem biatosci, wskutek czego mysz bedzie koloru sza-
rego; w takim wypadku nazwiemy gen szaro$ci genem panu-
jacym czyli dominujagcym, gen za$ biatosci genem ustepujacym
czyli recessywnym. O ileby geny zwyciezyly sie wzajemnie
w potowie, czego wynikiem nie bedzie ani barwa szara ani
biata, ale ubarwienie jasno-szare, zaden z gendéw nie jest
w "stosunku do drugiego ani panujacym ani ustepujacym”
wreszcie moze sie zdarzyé, ze jeden z gendw nie zapanuje
catkowicie tylko czesciowo nad drugim, wodwczas bedziemy
mowili o genach czeSciowo panujacych i czesciowo ustepujg-
cych. Jezeli, krzyzujemy ze sobg .dwie rasy, roznigce sie tylko
pod. wzgledem jednego genu, wowczas wypadek ten nazywamy,
monohybrydacjg, jezeli tych cech jest dwie, méwimy o dihy-.
brydacji, jezeli jest ich wiele, moéwimy o polihybrydacji. Pary
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cech analogicznych, a wiec dwie cechy ubarwienia, rozniace
sie miedzy soba, n. p. cecha biatoscii szarosci, nazywamy parg
allelomorphéw; pojecie to mozna rozciggna¢ takze i na pare
genéw nier6wnych. Pare rodzicow, od ktorych bierze po-
czatek szereg pokolen, oznaczamy symbolem P, pierwsze poko-
lenie pochodne symbolem Fu drugie (wnuki) symbolem P2,
n-te symbolem Fn. Komorki piciowe dojrzate, zar6wno meskie
jak i zenskie, noszg w literaturze mendelistycznej nazwe ga-
mety, komorke powstatg ze zlania sie gamety meskiej z zen-
ska, w akcie zaptodnienia, nazywamy zygota.

Zapoznawszy sie pokrétce z nomenklaturg i z pojeciami, bez
ktérych niepodobna porusza¢ sie w dziedzinie literatury men-
delistycznej, przystepujemy do przedstawienia i omdwienia
praw Mendla. Sformutowanie tych praw nie jest w literaturze
jednolite, sadze jednak, ze najlepiej daja sie ujgé wyniki ba-
dan Mendlowych i pdzniejszych w nastepujgcy sposob: Prawo
pierwsze orzeka, ze wszystkie osobniki, nalezgce do
pokolenia P,, sg jednakowego wygladu (uniformi-
tas) pod warunkie/n, ze osobniki pokolenia P,
uzyte do skrzyzowania, byty rasami homozygo-
tycznemi, przyczem prawo to obowigzuje bez
wzgledu na to, czy osobniki pokolenia P wyka-
zywaty jednag czy tez duzg ilosé allel omorfow,
czyli czy zachodzita mono-, czy tez polyhybrydacja. W obre-
bie tego prawa mogg zachodzi¢ cztery mozliwosci, ktdére dla
uproszczenia rzeczy przedstawimy dla wypadku monohybry-
dacji: 1. pokolenie P2 jest réwne jednej z ras pokolenia P;
wypadek ten zachodzi, jezeli jeden z genéw panuje zupeinie
nad swoim partnerem; 2. pokolenie Ft jest czem$ posredniem
miedzy rasami pokolenia P, jezeli nie ma gendw ani panuja-
cych ani ustepujacych; 3. pokolenie P2 jest bardziej podobne
do jednej lub drugiej rasy pokolenia P, jezeli jeden lub drugi
gen czeSciowo panuje nad swoim partnerem; 4. pokolenie Fi
nie jest podobne do zadnej z dwu ras pokolenia P; dla przy-
ktadu podaje, ze ten wypadek stwierdzono przy krzyzowaniu
niektérych biatych ras kur, z ktérego wynikto potomstwo
0 ubarwieniu podobnem do kuropatwy (kuropatwiaki), a wiec
co$ nowego, okreSlanego w literaturze nazwg, ,hovum*“. Po-
wstanie takiego ,,novum*“ ttumaczymy sobie przyjmujac, ze do
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ujawnienia sie pewnego genu, zawartego w formie utajonej
w jednej z ras pokolenia P, w tym wypadku do ujawnienia
sie genu ubarwienia kuropatwiego, potrzeba genu ujawniaja-
cego, t; zw. chromogenu, zawartego w drugiej rasie pokole-
nia P; o ile sie te dwa geny przy krzyzowaniu w zygocie
zejda, chromogen ujawnia gen ubarwienia kuropatwiego, czego
nastepstem sg kuropatwiaki; obie za$ rasy pokolenia P Sg
dlatego biate, bo jedna z nich posiada ubarwienie kuropatwie,
ktéore w nieobecnosci chromogenu pozostaje utajonem i nie
moze zabarwi¢ na wilasng reke biatych kur, druga za$ rasa
jest takze biata dlatego, bo zawiera tylko chromogen, Kktory
sam takze nie moze wywotywac¢ ubarwienia. Skutkiem takiego
rozktadu gendéw pomiedzy dwie rasy biale kazda z nich ho-
dowana w izolacji okazuje sie w szeregu pokolen stale bialg
czyli czystag (homozygotyczng) ze wzgledu na geny ubarwienia.

Drugie prawo .Mendla orzeka, ze geny roz-
szczepiajag czyli rozchodza sie swobodnie; po-
niewaz prawo to zostato postawione w czasach, kiedy miedzy
bastardacjag a nauka o zachowaniu sie chromosomow nie
byto Zzadnego zwigzku, =z tej prostej przyczyny, Zze nauka
o chromosomach powstata péZniej, przeto postawienie tego
prawa mogto by¢ w owych czasach tylko nastepstwem wy-
nikéw, otrzymanych przy krzyzowaniu w pokoleniu P2, do
ktorego to pokolenia odnosi sie takze trzecie prawo Men-
dla, orzekajgce, ze przy zaptodnieniu geny
kombinujg sie swobodnie. Dla blizszego zapoznania
sie z temi prawami i dla wyjasnienia, w jakim stosunku po-
zostaje prawo drugie do prawa trzeciego, rozpatrzymy je na
szczeg6towym, mozliwie prostym przyktadzie: Krzyzujemy ze
sobg dwie czyste rasy roslin, roznigce sie jedynie barwa
kwiatow, w ten sposob, ze jedna zras ma kwiaty biate, druga
czerwone. Pokolenie Fx, wynikle z tego skrzyzowania, bedzie
miato, przyjmijmy ten wypadek, kwiaty o kolorze posrednim,
a wiec rozowym, co dowodzi, ze zaden z gendw, ani gen
biatoSci, ani czerwieni, .nad swoim partnerem nie dominuje.
Ze skrzyzowania tych dwoch rodlin, krotko moéwigc, rézowych,
nalezacych do pokolenia Fx, wyniknie pokolenie Ft, ktore
bedzie ztozone z ro$lin biatych, ré6zowych i.czerwonych. W po-
koleniu wiec F2 wystapia nam obok osobnikdw identycznych
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z osobnikami pokolenia Ft, takze i nasze pierwotne dwie rasy
z pokolenia P, a wiec rasa biata i czerwona. Jezeli osobniki
biate bedziemy dalej miedzy sobg krzyzowali i uczynimy to
samo z osobnikami czerwonemi, to wszystkie pokolenia, wy-
nikte z pierwszych i drugich krzyzowan, dadza nam w pier-
wszym wypadku tylko osobniki biate, w drugim tylko czer-
wone. Doswiadczenia te sg dowodem tego, ze geny biatosci
i czerwieni przez ich zitgczenie sie w pokoleniu F1 nie utracity
nic ze swej czystosci i przeszty do pokolenia F2w stanie niena-
ruszonym, z czego wynika czwarte prawo Mendla
0 czysto$ci i nienaruszalnod$ci gendéw. Nadto do-
wodzg one tego, ze osobniki biate i czerwone w pokoleniu F2
sg tak samo homozygotyczne, jak osobniki pokolenia P. Jesli
natomiast wezmiemy osobniki rézowe z pokolenia F2 i be-
dziemy je miedzy sobg krzyzowali, to w pokoleniu nastepnem,
wynikiem z tego krzyzowania, pojawig sie znowu osobniki
biate, rézowe i czerwone, co jest dowodem tego, Zze osobniki
rézowe z pokolenia F2 sg ze wzgledu na ceche ubarwienia
kwiatow nieczyste, czyli heterozygotyczne. Wszystkie osobniki
pokolenia F2 pochodzg od osobnikéw pokolenia Fu z ktorych
kazdy posiadat gen biatosSci i czerwieni, dajgce razem jedng
pare allelomorféw. Poniewaz ze skrzyzowania miedzy sobg
osobnikow pokolenia F2 otrzymujemy w pokoleniu F2 tylko
osobniki biate i czerwone homozygotyczne oraz r6zowe hetero-
zygotyezne, przeto wynika z tego, ze przy tworzeniu sie ko-
morek piciowych u osobnikéw pokolenia F2, zdolnych do za-
ptodnienia, para allelomorfédw musiata sie we wszystkich wy-
padkach roztozyé na swe skladowe geny w ten sposob, ze
jedne komérki piciowe otrzymaty tylko gen biatosci, drugie
tylko gen czerwieni. Wobec istnienia dwojakich komadrek picio-
wych zaszty trojakie zaptodnienia, albo wiec polaczenie sie
dwoch komérek piciowych z genem biatosci w kazdej z nich,
co dato osobniki biate homozygotyczne, albo potgczenie, sie
dwoch komorek, z ktérych kazda miata gen czerwieni, co dato
osobniki czerwone homozygotyczne, albo wreszcie polgczenie
sie dwoch komorek piciowych, z ktorych jedna zawierata gen
czerwieni,, druga gen biatosSci, z czego wynikly osobniki ro-
zowe. Troistos¢ zatem form, wystepujacych w pokoleniu P2,
jest dowodem tego, ze przy tworzeniu sie gamet w pokoleniu
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Fx nastgpito powszechne rozszczepienie sie gendw, tworzacych
pare allelomorféw, z czego z kolei wnosi¢ mozna, ze roszcze-
pianie to nie jest hamowane przez zaden czynnik, czyli, zejest-
ono zupetnie swobodnem.

O swobodnem rozszczepianiu sie gendw mozemy jednak
moéwic¢ takze i w innem znaczeniu. Zajmujac sie niem w uste-
pie poprzednim, mieliSmy na mysli rozszczepianie sie gendw,,
tworzacych jednag pare allelomorféw; ot6z obok tego rodzajn
rozszczepiania sie genéw odkryt takze Mendel i inne, polegajgce
na rozszczepianiu sie gendw, nalezacych do réznych par allelo-
morfow, ktore to zjawisko zostato pdZzniej nazwane wymiang ge-
now (crossing over). Wymiana genéw moze zachodzic¢ tylko wow-
czas, jezeli rasy, uzyte do skrzyzowania, roznity sie conajmniej,
w dwdch genach, z czego wynika, Zze najprostszym wypad-
kiem wymiany genéw jest dihybrydacja. Rozpatrzmy szcze-
gétowiej taki wypadek i uzyjmy do krzyzowania dwdch, ras
grochu, z ktérych jedna ma ziarna biate i duze, druga ziarna,
zielone i mate. Pierwsza ma gen biatosci (b) i gen duzego roz-
miaru ziarna (d)} druga ma gen zieleni (z) i gem malego roz-
miaru ziarna m(ni). Gen biatosci i zieleni daje nam jedna, gen
duzego i matego rozmiaru ziarna daje nam drugg pare allelo-
morfow. Zaktadajac, ze biatos¢ panuje nad zielenig i ze duzy
rozmiar ziarna panuje nad matym, otrzymamy ze skrzyzowa-
nia tych ras pokolenie ktérego ziarna, wobec panowania,
cech, bedag biate i duze. Jezeli dwie rosliny pokolenia Fx skrzy-
zujemy, to w pokoleniu F2 wystgpig czworakiego rodzaju ro-
§liny, mianowicie : rosliny o ziarnie biatem i duzem, o ziarnie
zielonem i matem, o ziarnie biatem i matem i o ziarnie zielonem
i duzem. Podczas gdy wiec gen b byt pierwotnie w pokoleniu F
zkgczony z genem d w jednej rasie, a gen z z genem m wdru-
giej rasie, to przy przejséciu z pokolenia Fx w pokolenie F2
geny te sie rozszczepity i wzajemnie wymienity, mianowicie
gen d z jednej z fas skombinowat sie z genem z z drugiej
rasy, co dato ziarna duze i zielone, gen za$ b zjednej rasy
skombinowat sie z genem m z drugiej rasy, z czego wynikty
ziarna biate i mate. O ile ilos¢ wypadkéw, w ktérych zacho-
dzi wymiana genéw, rowna sie iloSci wypadkow, w ktérych
wymiana gendéw nie zachodzi, mamy prawo powiedzie¢, ze
tendencje do wymiany i niewymiany genow sg sobie rowne.
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a zjawisko to, bardzo rozpowszechnione' u zwierzat i roslin,
nazywamy swobodng wymiang gendéw, czyli swobodnem roz-
szczepianiem sie genow, nalezacych do rdéznych par allelo-
morfow.

Przechodzimy z kolei do trzeciego prawa Mendla t.j. do
prawa o swobodnem kombinowaniu sie genoéw. Pojecie swo-
bodnego kombinowania sie genéw odnosi sig, podobnie jak po-
jecie swobodnego rozszczepiania sie gendw, do dwdéch réznych
zjawisk. Mozemy mowié o swobodnem kombinowaniu sie ge-
néw, bedacem nastepstwem i wynikiem swobodnej wymiany
gendw, co rozpatrzyliSmy w poprzednim ustepie, oraz mozemy
mowi¢ o swobodnem kombinowaniu sie genéw przy tworzeniu
zygot, bedacych zawigzkiem pokolenia F2. Celem omowienia
tego wypadku powrdéémy do naszego poprzedniego przykiadu,
mianowicie do pokolenia F2, bedacego zbiorowiskiem roSlin
o kwiatach biatych, rézowych i czerwonych. Jezeli ilos¢ roslin
biato- rézowo- i czerwono - kwiatowych policzymy, to stwier-
dzimy, Zze pierwszych jest 25%, drugich 50%, trzecich 25%.
Cate pokolenie F2 pochodzi, jak wiadomo, od pokolenia Fit
ktore, co przedtem powiedzieliSmy, wytwarza dwojakiego ro-
dzaju gamety czyli komorki piciowe, jedne z genem biatosci,
drugie z genem czerwieni. Zaldzmy, ze gamet biatych jest
100 i ze gamet czerwonych jest 100, przyczem w obrebie kaz-
dej setki jest 50 plemnikéw i 50 jaj; jesli przyjmiemy dalej,
ze 25 plemnikéw biatych zaptodni 26 jaj biatych, coda 25 ro-
§lin biatokwiatowych, ze 25 plemnikéw biatych zaptodni 25
jaj czerwonych, co da 25 roslin rézowo -kwiatowych, ze 25
plemnikéw czerwonych zaptodni 25 jaj bialych, co da takze
25 ros$lin o. r6zowych kwiatach, i ze wreszcie 25 plemnikdéw
czerwonych zaptodni 25 jaj czerwonych, to dojdziemy do
whniosku, ze z takiego sposocbu tworzenia sie zygot,- bedacych
zawigzkiem pokolenia F2, musi wynikna¢ ten stosunek procen-
towy roslin, ktéry daje nam wiasnie doswiadczenie, t. j, 25%
biato-, 50% rézowo-, 25% czerwono-kwiatowych roslin czyli
ilosci poszczegllnych grup rodlin majg sie jak 1:2:1. Wynik
zatem doswiadczenia jest dostatecznym i zupetnym dowodem
tego, ze tendencja gamet do #gczenia sie z gametami réwnoge-
nowemi jest taka sama, jak tendencja do #gczenia sie z game-
tami réznogenowemi, a tego rodzaju zachowanie sie gameti za-
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wartych w nich genéw nazywamy swobodnem kombinowaniem
mie jednych i drugich. Zjawisko to, odkryte poraz pierwszy
przez Mendla, zostatlo pdzniej przez wielu zoologéw i botani-
kéw potwierdzone.

Zapoznawszy sie pokrotce z istota mendlowskich praw,
przechodzimy do ich krytyki i wyjmiemy z niej tylko naj-
wazniejsze momenty. W miare wzbogacania sie materjatu,
ktory na coraz to nowych przyktadach potwierdzat Mendlowe
prawa, napotkano takze i fakty, ktérych z prawami Mendla
nie umiano pogodzi¢ i ktore zdawaly sie powaznie zagrazaé
ich ogélnosci. Najbardziej znanego wypadku w tym Kkierunku
mdostarczyty badania Castle'a nad krzyzowaniem ras krdlikéw
-dtugouchych z krétkouchemi. Z tych badah wynikato miano-
wicie, ze wprawdzie osobniki pokolenia Fi sg jednakowego
wygladu i majg uszy $redniej diugosci, jednak jezeli z tego
pokolenia wyhodujemy pokolenie P2, to w tym pokoleniu zja-
wig sie tylko osobniki $redniouche, brak natomiat pierwotnych
ras z pokolenia P, t.j. krolikow dtugo- i krotkouchych. Dzieki
jednak interpretacji A. Langa okazala sie¢ ta niezgodnos$é
pozorng, a pochodzita stad, iz mys$lano, ze dtugos$¢ ucha kréli-
-czego jest cechg prosta, nieztozong (monomeryczng), jakiemi
zazwyczaj cechy bywaja, tj. cecha rzadzong przez jeden gen,
podczas gdy cecha ta okazata sie cechg ztozong (polymeryczng),
tj. cechg rzadzong kilkoma genami. Przykiad ten poucza nas
tez o tern, ze pojecie genu nie odpowiada $ciSle pojeciu cechy,
bo jak z jednej strony znamy cechy, rzadzone kilkoma genami,
tak z drugiej strony znane nam sg kompleksy cech (np. kom-
pleks cech piciowych pierwszo- i drugorzednych), ktéremi rza-
dzi tylko jeden gen. Ot6z dzieki temu wiasnie, ze dirgosé
ucha kréliczego jest cechg polymeryozng, krzyzowanie ras
dtugouchych z kréotkouchemi nie byto mono- ale polyhybry-
edacja; polyhybrydacja pocigga za$ za sobg bardzo wieloczto-
nowg galerje form w pokoleniu F2, ktora sie realizuje tylko
wtedy, jezeli ilos¢ potomstwa wyhodowanego jest bardzo
duza, o ile za$ ilos¢ potomstwa nie jest zbyt duza, jak to
bywa u krélikbw normalnie, majag najwieksze szanse poja-
wienia sie osobniki, wynikajgce z najczestszych kombinacji
genowych (krzyzowanie ro$lin o bialych i czerwonych kwia-
tach pouczyto nas o tern, ze kombinacja genu biatego z czer-
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wonym jest dwa razy czestsza, niz kombinacja genu biatego
z biatym, lub czerwonego z czerwonym, dzieki czemu ilo$é
rodlin o kwiatach biatych, do roélin o kwiatach r6zowych, do
roslin o kwiatach czerwonych ma sie jak 1:2:1), a najczest-
szemi kombinacjami genowemi sg wiasnie te, ktére dajg formy
posrednie pomiedzy rasg diugo-i krotkouchg, ktére wiec swym
wygladem sg podobne do osobnikéw z pokolenia co daje
ztudzenie, jakoby nie zachodzito rozszczepianie i kombinowa-
nie sie gendw. Patrzagc jednak na bieg tego doswiadczenia
przy pomocy pojecia cechy polymerycznej, ktdre odpowiada
takze stosunkom stwierdzonym u ro$lin (n. p. barwik rdzawy
u owsa, barwik czerwony u Jalapa okazaty sie cechami poly-
merycznemi), mozna je zupetnie uzgodni¢ z klasycznemi pra-
wami Mendla oraz zaznaczy¢, ze sprawa cech polymerycznych
nie uszczuplita pierwotnej i¢h ogdlnosci.

Uszczuplenia natomiast doznata ogo6lno$¢ drugiego i trze-
ciego prawa Mendla, méwigcych o swobodnem rozszczepianiu
i kombinowaniu sie gendéw ze strony faktow, znanych pod na-
zwg sprzegania sie gendéw, a stwierdzonych u rozmaitych ro-
§lin i zwierzat. Sprzeganie sie gendw jest czynnikiem przeciw-
dziatajacym swobodnej wymianie gendéw, ktérg poznalimy po-
przednio. O sprzeganiu sie gendw mowimy wtedy, jezeli ten-
dencja do niewymiany genéw goruje nad tendencjg do wymiany
genow i jesli ilos¢ wypadkow ,,niewymiany*“ gen6w wynosi
wiecej niz 50%. Tatendencja do ,,niewymiany“ moze by¢ wje-
dnych wypadkach duza, w innych mata, sprzeganiu mogg
ulega¢ dwa albo wiecej gendw. Zjawisko sprzegania sie gendw
jest zjawiskiem pewnie stwierdzonem i istotnie odbierajgcem
drugiemu i trzeciemu prawu jego o0go6lnos¢, a odiiosi sie ono,
§cisSle mowigc, do rozszczepiania sie genow, nalezgcych do
réznych par allelomorfow.

Obok tego l-ozszczepiania sie gendéw poznaliSmy takze roz-
szczepianie, polegajace na rozchodzeniu sie gendw, tworzacych
jedng pare allelomorfow. Otéz mozna sie zapyta¢, czy ten
rodzaj rozszczepiania sie gendw jest ogo6lny. Powazne watpli-
wosci w tym Kkierunku nasuwajg badania Towera (1918)
i Bridgesa. Tower, ktéry na ogromng miare zajmuje sie
krzyzowaniem gatunkéw i ras chrzaszczow z rodziny Chry-
somelidae, donosi, ze,udato mu sie otrzymaé heterozygotyczne
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mosobniki, ktore sie nie obcg rozszczepia¢ ; Bridges podaje, ze
dyada u pewnych samic muchy z rodzaju Drosophila, ztozona
.z dwdch chromosoméw x, nie rozszczepia sie podczas dojrzewa-
nia komorek jajowych, ale albo w catoSci pozostaje w jaju,
albo w catoSci przechodzi do ciatka kierunkowego, z czego wy-
nika, ze i pary genow zawarte w tej dyadzie nie rozszcze-
piajg sie, W tym kierunku nalezy oczekiwa¢ jeszcze wielu
niespodzianek, jesteSmy jakby na poczatku nowego zagadnie-
nia, ktére coraz to bardziej bedzie podwazato og6Ino$¢ dru-
giego i trzeciego prawa Mendla.

Przy dzisiejszym zatem stanie badan mozna stwierdzic,
ze pierwsze i czwarte prawo Mendla, wobec tego, ze niepewnie
brzmig podane fakty o t. zw. zanieczyszczaniu sie genow
mz przyczyn wewnetrznych), zachowaty swag og6lno$¢, a wiec
i znamiona prawa, drugie natomiast i trzecie prawo Mendla
-s3 W istocie regutami, posiadajagcemi wyjatki.

Ogdlnos¢ jednak prawa zaréwno pierwszego jak i trze-
ciego da sie utrzymaé tylko przy uwzglednieniu stosunkow
Srodowiskowych, ktére to pytanie wprowadza nas w dziedzine
izagadnienia o stosunku $rodowiska do zjawisk mendlowania
wogole, zagadnienia, ktorego sobie Mendel i wielu p6zniej-
szych badaczy nie stawiato. Ot6z jest rzecza zrozumiata, ze
potomstwo pokolenia Fi moze mie¢ tylko pod tym warunkiem
jednakowy wyglad, jesli wszystkie osobniki, nalezace do tego
pokolenia, bedg hodowane w tern samem S$rodowisku; gen dany
zachowa w szeregu pokolen (P, F1 Paitd.) tylko wtedy za-
zwyczaj swa pierwotng nature, o ile hodowla tych pokolen
bedzie sie odbywata w takiem samem S$rodowisku; w przeci-
wnym razie moze sie gen nam okazaé ,zanieczyszczonym*
wptywami $rodowiska. Do sprawy stosunku S$rodowiska do
zjawisk mendlowania, dorzucity w nowszych czasach szereg
edoniostych faktéw badania Morgana, Plougha i Towera. Mor-
ganowi udato sie czynnikami $Srodowiskowemi przemienié gen
panujacy (dominujacy) w gen ustepujacy (recessywny) i od-
wrotnie. Plough wykazal, Zze sprzeganie sie genéw, ktéra
przeciwdziata ich wymianie, jest funkcjg takze i $rodowisko;
réznym temperaturom odpowiada rozna wielko$¢ tendencji
sprzegania sie genodw, z czego wynika, ze rozszczepianie i kom-
binowanie sie gendéw jest wypadkowga ich natury i S$rodowi-
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eska; podobne -wyniki daje nam takze szereg doSwiadczeh
Towera. Wobec tyoh faktow nie moze wiec ulega¢ watpliwosci,
ze zjawiska rpendlowania sg w podobny sposob zalezne od
mérodowiska, jak inné przejawy biologiczne i wogdle przyro-
dnicze.

Nasz obraz mendelizmu zawieratby jednak powazng luke,
.gdybySmy nie zwrdécili uwagi czytelnika jeszcze na dwie jego
zdobycze, natury bardzo og6lnej i dalekonosnej, na zmiane,
jakiej dokonat w pojmowaniu pici, i na znaczenie jego dla
sprawy powstawania nowych ras i gatunkow. Przypatrzmy sie
najpierw pierwszej z nich. Poniewaz pte¢ jest cechg, podobnie
jak kazda inna cecha organizmu, przeto stusznie sadzono, ze
powinna ona przy krzyzowaniu zachowywac sie jak inne geny
i mie¢ swoj genowy odpowiednik. Zwrdcono z kolei uwage na
fakt, ze stosunek iloSci samcow do samic przedstawia sie
u wielu gatunkéw tak, jak potomstwo wynikte ze skrzyzowa-
nia osobnikow pokolenia Fx z osobnikami pokolenia P, posia-
edajgcemi gen ustepujacy. Jezeli mamy dwie rasy myszy, ro-
.inigce sie tylko jednym genem, szarg i biata, to osobniki po-
kolenia F1 wynikte z ich skrzyzowania beda zawieraty gen
szarosci i biatosci, dla oka za$ beda szare, bo gen biatosci
jest w stosunku do genu szaroSci genem ustepujgcym. Jezeli
.myszy pokolenia P, skrzyzujemy z myszami czystej rasy biatej
z pokolenia P, to otrzymamy potomstwo ztozone z myszy
-szarych i biatych; kazda grupa myszy wystgpi w ilosci osobni-
koéw wynoszacej 50°%0. czyli ich wzajemny stosunek ma sie
jak 1:1; myszy biate, jako ujawniajgce gen ustepujacy, sg ho-
mozygotyczne, wszystkie za§ myszy szare sa heterozygotyczne.
Ot6z majac na uwadze fakt, Zze stosunek samcéw do samic
u wielu gatunkéw ma sie takze jak 1:1 i ze kategorja myszy
z genem panujgcym jest heterozygotyczna, postawiono przy-
puszczenie, Ze w obrebie gatunku, posiadajgcego dwie picie
fizjologicznie i anatomicznie normalne, jedna z nich jest takze
ze wzgledu na geny picig czystg, druga za$ ze wzgledu na
geny nie jest czysta le obojnacza (hermafrodytyczng). Do-
ktadne badania przeprowadzone w tym kierunku potwierdzity
catkowicie to przypuszczenie. Okazato sie mianowicie, ze jedne
.gatunki sg w ten sposéb zbudowane, ze pleé¢ zeriska jest taka
d;akze i pod wzgledem genowym czyli genotypowym, samce
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za$ sg pod wzgledem genotypowym obojnakami, u innych na-
tomiast gatunkéw stwierdzono stosunki wprost odwrotne, mia-
nowicie samce okazaty sie pod wzgledem genotypowym czyste,
samice za$ obojnakami. Zjawisko to do niedawna nieznane,
obejmujgce takze rod ludzki, zostato pdzniej, zwilaszcza dzieki
badaniom Harrisona i Goldschmidta nad t. zw. inter-
seksualizmem wszeohstronnie zanalizowane i doprowadzito
w konsekwencji do postawienia poje¢ o pici aktualnej i ge-
notypowej.

Drugi duzy sukces, jakim mendelizm poszczyci¢ sie moze,
lezy w tern, zZe wskazat droge, po ktorej, przy pomocy krzy-
zowania ras, mozna dochodzi¢ do ras nowych a czystych. L a-
marck wskazat jedng z tych drég, wiedzie ona, jak wiadomo,
poprzez zjawisko odziedziczania cech nabytych pod wpltywem
Srodowiska i zostata niejednokrotnie doswiadczalnie stwier-
dzong. Mendelizm wskazat nam drugg z nich; wiedzie ona
przez krzyzowanie ras. Nie kazde jednak krzyzowanie wiedzie
réwnie tatwo i pewnie do celu; ilos¢ genow, jakiemi sie dwie
rasy od siebie réznig, jest zasadniczo okolicznoscig obojetna,
idzie natomiast o rozkiad genéw miedzy dane dwie rasy;
0 ile wszystkie geny panujace sa zebrane tylko w jednej z ras,
albo o ile jedna z ras kumuluje w sobie przewage genow pa-
nujacych, w poréwnaniu z drugg rasg, droga ta staje sie trudng
1w znacznej mierze zalezng od przypadku. Najdogodniejszy
wypadek zachodzi wtedy, jezeli geny panujace sg tak rozto-
zone, by kazda z dwodch ras miata ich po potowie, a wobec
tego, Ze monohybrydacja nigdy nie wiedzie do nowych ras,
przypadkiem najprostszym jest dihybrydacja, majaca wspo-
mniany rozkiad panujgcych gendéw. Przypatrzmy sie wiec ta-
kiemu przypadkowi blizej. Mamy dwie rasy, rase z i rase vy,
réznigce sie w dwoch genach, ktdre mozna ustawi¢ w dwie
pary allelomorféw; jedna para allelomorfow niechaj ma sym-
bol Bz, druga symbol Pn\ duze litery oznaczajag geny panu-
jace nad drugim genem tej samej pary allelomorféow, a wiec
gen B panuje nad genem z, gen P panuje nad genem n. Geny
panujace sg rozmieszczone w ten spos6b, ze rasa X posiada
gen B, rasa y gen P, z czego wynika, Ze gen ustepujacy z
lezy w rasie y, gen za$ ustepujagcy n w rasie z. Poniewaz obie
rasy sg rasami czystemi, przeto kazdy gen jest w nich dany
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podwdjnie, po ojcu i po matce. Wobec tego, ze tak jest
i wobec tego, ze te dwierasy réznigsie tylko wdwoch ge-
nach,przeto mozemy rase a oznaczy¢ symbolem BBnn,rase vy
symbolem PPzz. Poniewaz przy tworzeniu sie gamet pary ge-
ndw sie rozszczepiajg, przeto gametom z rasy BBnn bedzie od-
powiadat symbol Bn, gametom za$§ z rasy PPzz symbol Pz.
Ze zlania sie tych dwdch typéw gamet w akcie zaptodnienia
powstang osobniki pokolenia FI, ktérym wszystkim bedzie
odpowiadat symbol BPnz, z czego wynika, ze te osobniki sg
w obu genach nieczyste. Przyjmujac, ze geny kombinujg sie
w naszym wypadku swobodnie, powstang z osobnikow o.sym-
bolu BPnz czworakiego rodzaju gamety, zaréwno meskie jak
i zenskie, ktorym bedg odpowiadaty symbole:
Gamety meskie Bn, BP, zn,Pz
" zenskie Bn, BP, zn, Pz
Gamety kombinujg sie swobodnie w zygoty, a kombi-

nacyj matematycznych moze miedzy niemi zajs¢ 16; sg one
nastepujgce:

BBnn BPBn znBn ZPBn

BBPn BBPP znBP ZPBP

Bnnz BPnz znzn ZPzn

BPnz BPPz znzP zPzP

Poniewaz geny ustepujgce, dane pojedynczo jako n lub z,
nie sg dla oka hodowcy widoczne, o ile w dang kombinacje
wchodzi ich partner panujacy, dany pojedynczo, a wiec B lub P,
poniewaz dalej hodowca nie jest w stanie odr6zni¢ kombinaciji,
w ktérych geny panujace sg dane podwdOjnie, od tych w ktd-
rych geny panujace sa dane pojedynczo, przeto ztych 16 kom-
binacii wytowi on tylko cztery grupy, ktére zewnetrznie, czyli
fenotypowo, bedg sie réznity, a z ktérych kazda bedzie miata
osobniki fenotypowo sobie rowne, Grupy te przedstawiajg sie
W nastepujacy sposob :

1) BnBP I1) BnBn I11) znzP IV) znzn
BnzP Bnzn zPzn
BPBn znBn zPzP
BPBP
BPzn
BPzP

Przyroda i Technika. 10
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znBP

ZzPBn

zPBP
W grupie Il spotykamy sie z kombinacjg BnBn, Kktora
odpowiada jednej z ras czystych pokolenia P, poniewaz jednak
kombinacja ta nie da sie zewnetrznie (fonotypowo) odroznic
od kombinacji Bnzn zawartej takze w Il grupie i poniewaz
ilos¢ osobnikdéw tej drugiej kombinacji jest dwa razy wieksza
od ilosci osobnikéw kombinacji pierwszej, pi-zeto wyhodowanie
pierwotnej rasy czystej o symbolu Bn Bn bedzie praktycznie
trudne. Z tych samych wzgledéw bedzie trudnem wyhodowa-
nie z grupy Il drugiej rasy pierwotnej z pokolenia P, ma-
jacej symbol zPzP. W obrebie pierwszej grupy (pierwszego
fonotypu) istnieje-kombinacja w obu genach homozygotyczna
o symbolu BP BP, ktéra z tytutu swej czystosci mogtaby by¢
zawigzkiem nowej czystej rasy; poniewaz jednak ilos¢ osobni-
kéw z tg kombinacjg gendéw wynosi zaledwie jedng dziewiatg
osobnikéw catej grupy, obok ktorych jest OSm dziewigtych
osobnikéw w jednym lub w obu genach nieczystych i to oso-
bnikoéw nie dajacych sie zewnetrznie od osobnikéw czystych
wyroznié, przeto szanse wyhodowania nowej rasy czystej
0 symbolu BP BP prawie nie istniejg. Zgota inaczej przed-
stawia sie rzecz, o ile chodzi o grupe IV. W skiad tej grupy
wchodzi tylko jedna kombinacja, ktéra w obu genach jest
czysta, ktora zewnetrznie odcina sie od trzech innych grup
1 ktéra w poréwnaniu z rasami pokolenia P, a wiec z rasami
bedagc¢emi punktem wyjscia hodowli, jest czem$ nowem. Dzieki
tym wiasciwosciom moze hodowca z tatwoscig te kombinacje
wyizolowa¢ i wyprowadzi¢ z niej rase nowa, czysta w szeregu
pokolen. Jezeli sie tej nowej rasie przypatrzymy, to stwier-
dzamy, ze powstata ona ze skombinowania sie gendéw uste-
pujacych. Poniewaz ilos¢ osobnikéw tej rasy wynosi zaledwie
jedng szesnastg pokolenia F2 stad wskazowka dla hodowcy,
ze nalezy hodowle odrazu zatozy¢ na szeroka skale. Niniejszy
przyktad omoéwilismy doktadniej, by da¢ skromng ilustracje
tego, jak wazne znaczenie dla hodowli, prowadzonej ze wzgle-
déw praktycznych, posiada mendelizm, popychajac ja na tory
celowej, metodycznej pracy. Poniewaz przyroda jest dalek
bogatszg w $rodki i pomysty anizeli cztowiek, przeto trudno
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przypusci¢, by nie obierata tych dr6g do wytwarzania nowych
ras i gatunkow, ktéremi kroczy czltowiek, ktéry krzyzujac
i wykonywujgc dobér sztuczny jest jednem kotkiem w zega-
rze, poruszanym przez naturalny dobor.

Pozostaje jeszcze krétko do zaznaczenia, w jakim sto-
sunku pozostaje mendelizm do innych nauk. Z kierunkiem
tym liczy¢ sie muszg te nauki, ktore, nie mogac uprawia¢ ho-
dowli, zajmujg sie losem cech dziedzicznych przy pomocy
metod statystycznych, zwanych, w zastosowaniu do organi-
zméw, metodami biometrycznemu Historja biometryki poucza
nas otem, ie, oile nauka ta,nie posiada kontaktu z wynikami
hodowli organizméw, z tatwoscig schodzi na bezdroza, jak to
sie dawniej zdarzyto ze stynng w literaturze obrong biome-
tryczng pogladu o twoérczem dziataniu doboru naturalnego.
Mendelizm zatem i wogdle genetyka wspoiczesna jest tg kon-
trolg, ktdra krytycznie o$wietla wyniki biometryki. Drugg
nauka, z ktorg mendelizm w bardzo Scistym zwiazku pozostaje,
jest nauka o budowie komorki czyli cytologja, zwilaszcza jej
dziat, zajmujacy sie chromosomami. Stosunek obu nauk polega
na wzajemnem mysSlowem zaptadnianiu sie; jak z jednej
strony cytologja przyczynita sie do wyjasnienia mendlowania,
transponujac jego mechanizm do komorki, tak z drugiej strony
mendelizm nasungt cytologji problemy, ktére znajomosé bu-
dowy i zachowania sie chromosoméw bardzo znacznie po-
glebity. Nadto starano sie uzyska¢ zwigzek miedzy mende-
lizmem a zagadnieniami biogeograficznemu i fylogenetycznemi,
a jakkolwiek zwigzek ten istnieje dopiero w zaczatku, to na-
lezy sie spodziewa¢, ze dalsze postepy tych nauk zwigzek ten
zacie$nig i utrwalg.

W ten sposob dobieglisSmy do konca naszych wywodow.
StaraliSmy sie w sposob przystepny a zwiezty pokazac czy-
telnikowi to dzieto potezne a wspaniale, wyroste z genjalnych
zawigzkow, ktéremu na imie : Mendlowe dzieto.

Lwéw, w pazdzierniku, 1922.
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Ludwik Pasteur.

Na tle odczytu prof. Dr. Dalbisa z Monrealu.

W dniu 27 grudnia b. r. obchodzi¢ bedziemy stulecie
urodzin jednego z najwybitniejszych przedstawicieli nauki
19 wieku — Ludwika Pasteura. Urodzit sie on w matem mia-
steczku Dole we Francji, jako syn skromnego garbarza, bytego
legjonisty armji Napoleonskiej. Pierwsze wyksztatcenie otrzy-
mat w Arbois, dokad rodzice jego przeniesli sie wkrdtce po
jego urodzeniu, a nastepnie w Besancon. Poczatkowo w szkole
chtopiec nie wykazuje niczem, Zzo przeznaczonem mu byto
w przysztosci skierowaé nauke na nowe tory, zajmuje sie wiecej
towieniem ryb na wedke irysunkami, do ktdrych ma wybitne
zdolnosci, niz nauka.

Ukonczywszy szkote w Besancon, gdzie w wyzszych kla-
sach.interesuje sie chemja, udaje sie Pasteur do Paryza i po
kilku latach zdaje doktorat. Pierwsza praca 26-letniego uczo-
nego odnosi sie do dziedziny chemji i krystalograf]i. Badajac
kwasy organiczne, zauwaza, ze kwas tartronowy istnieje
w dwdch odmianach zupetnie identycznych pod wzgledem wia-
snosci chemicznych a rdznigcych sie tylko wilasnosciami optycz-
nemi: jeden znich odchyla promienie Swiatta—w prawo, drugi —
w lewo. Zmieszane razem w réwnych ilosciach dajg kwas ra-
cemiczny, t.j. obojetny pod wzgledem optycznym. Dla obja-
$nienia tego zjawiska stawia Pasteur hypoteze o roznem prze-
strzennem ugrupowaniu drobin w krysztatach prawo i lewo-
skretnych i daje w ten sposdb pierwsze podwaliny dla stereo-
chemji, ktora rozwineta sie w 20 lat poOzZniej.

W r. 1849 zostaje Pasteur mianowany profesorem chemji
w Strasburgu, w pare lat pdzniej otrzymuje misje zorganizo-
wania wydziatu nauk $cistych w Lille, stad zostaje powotany
do Paryza.

Zaczawszy swe prace naukowe od badan nad kryszta-
tami, stopniowo przechodzi Pasteur w dziedzine zjawisk bio-
logicznych, w ktérych zdobywa sobie nietylko nieSmiertelng
stawe, ale i wdzieczno$¢ ludzkosci. Pierwszy powdd do zajecia
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sie zjawiskami biologicznemi daty mu obserwacje nad grzyb-
kiem Pénicillium, glaucum, pokrywajacym nieraz szaro-zielong
plesnig zepsute owoce. Pod wplywem tego grzybka z kwasu
tartronowego racemicznego znika stopniowo odmiana prawo-
skretna, a pozostaje lewoskretna, gdyi Pénicillium glaucum
wyréznia te dwa kwasy i zywi sie chetniej kwasem prawo-
skretnym.

Pobyt w Lille, w okolicy ktérego sg tak liczne gorzelnie
i browary, zwraca uwage Pasteura na procesy fermentacji.
Po kilkuletnich badaniach ogtasza swe epokowe dzieto: ,Les
études sur les fermentations”, w ktorem wykazuje, ze zaréwno
zjawiska fermentacji mlekowej, jak i alkoholowej, ktore do-
tychczas pod wplywem Liebiga i jego szkoly uwazano za
procesy wytacznie chemiczne, sg wynikiem rozwoju i dziatal-
nosci zyciowej drobnoustrojow.

Odtad Pasteur stale pracuje w kierunku biologicznym
i kazde nowe zagadnienie, nad ktérego rozwigzaniem sie trudzi,
ma coraz to wieksze znaczenie.

Juz przed Pasteurem wiedziano, ze wyzsze formy zwie-
rzat nie powstaly spontanicznie, di'ogg samorodztwa, jak to
przypuszczano w wiekach $rednich; byty jednak az do czasow
Pasteura watpliwos$ci w sprawie powstawania najnizszych istot
organicznych, jakiemi sg bakterje. Nawet wsérdéd powaznych
uczonych znajdowali sie tacy, jak Pouchet, ktérzy twierdzili,
ze bakterje moga powstawaé drogg samorddztwa. Miedzy Pa-
steurem i Pouchetem zawigzuje sie spér naukowy, w ktoérym
Pasteur w szeregu genjalnie pomy$lanych i wzorowo przepro-
wadzonych doswiadczen wykazuje, ze samorddztwo nawet tak
prostych form, jak bakterje, w $wiecie organicznym nie istnieje.
Powstawanie tych istot organicznych w przegotowanej wodzie
i w pozywkach Poucheta przypisa¢ nalezy temu, ze niektoére
bakterje, chociaz same przez'zagotowanie wody ging, wytwa-
rzajg spory odporne na temperature 100°, przy ktorej wrze
woda. Aby wiec zabi¢ spory bakteryj, ogrzewacé trzeba dang'
pozywke do temperatury, nieraz znacznie przewyzszaja-
cej 100°.

Z odkrycia Pasteura skorzystat uczony angielski Lister
i zastosowat je w chirurgji. Dotad tysigce operacyj konczyty
sie Smiercig operowanych wskutek zakazenia rany przez bak-
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fcerje gnilne, i gdyby nie odkrycie Pasteura, chirurgia nie mo-
gtaby sie rozwing¢ w tak potezng gatgZz medycyny, jaka jest
obecnie.

Wezwany na potudnie Francji, gdzie grasowala choroba
jedwabnika, Pasteur konstatuje, ze przyczyna tej choroby sg
czarne drobne grzybki, pasorzytujgce na ciele gasienicy. Pole-
cajac izolowaé i niszczy¢ jaja motyla, zakazone tym grzybkiem,
a do rozwoju dopuszcza¢ tylko jaja zdrowe, ratuje Pasteur
od ruiny ekonomicznej tysigce ludzi, pracujacych w prze-
mysle jedwabniczym.

, Badajac przyczyny kwasnienia napojow alkoholowych;
dochodzi Pasteur do wniosku, ze przyczyng tego zjawiska sg
drobne grzybki — Mycoderma vini i Mycoderma aceti i w celu
unieszkodliwienia pasorzyta poleca ogrzewanie wina do 60°.
Ten sam $rodek tak zwanej pasteuryzacji zastosowany zostat
nietylko dla konserwacji wina, piwa, ale takze dla mleka.

Najwazniejsze zastugi Pasteura wobec ludzkosci polegajg
na jego odkryciach w dziedzinie leczenia chorob zakaZnych.
Gdy we Francji wybuchta epidemja waglika, dziesigtkujgca
stada owiec, Pasteur zostaje znowu wezwany do zbadania jej
przyczyn i znajduje we krwi chorych zwierzat drobnoustroje,
powodujgce zaboOjczg chorobe. Studjujac jednoczes$nie cholere
drobiu, hoduje Pasteur na pozywkach bakterje i zauwaza, ze
wyciag z tych kultur, ostabionych przez diuzsza hodowle,
wstrzykniety zwierzeciu, wywotuje bardzo stabe objawy danej
choroby i jednocze$nie czyni je odpornem na zwyczajne za-
kazenie.

W ten sposéb daje Pasteur podstawy nauce o ostabio-
nych jadach chorobotwdérczych i szczepionkach ochronnych
i stosuje te metode do swych badan nad waglikiem i nad za-
razkiem wscieklizny. Pieé lat pracuje Pasteur wraz z swymi
pomocnikami nad wykryciem $rodkéw profilaktycznych dla le-
czenia tej strasznej choroby. Nareszcie praca jego zostaje
uwieniczona pomysinym wynikiem. Zarazek ws$cieklizny gniez-
dzi sie w mozgu i rdzeniu chorego zwierzecia. Przygotowujac
z nich odpowiednig szczepionke i zastrzykujac jg ukgszonym
przez wsciekte psy, ratuje Pasteur zycie tysigcom ludzi.

Na wezwanie wielkiego uczonego powstaje w Paryzu
w r. 1888 ze skiadek publicznych wspaniaty instytut naukowy,

\
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w ktdorym pracujg odtagd uczeni z catego Swiata — tu Roux
wykrywa surowice antydyfterytyczng, tu Miecznik6w opra-
cowuje swojg teorje fagocytozy; stad wiedza promieniuje na
caly Swiat.

Za przyktadem Francji idg inne pahnstwa —i oto w kroét-
kim czasie powstaje we wszystkich panstwach cywilizowanych
do 30 podobnych instytutéw naukowych, wzorujgcych sie na
instytucie Pasteura.

Jak czczong jest pamie¢ Pasteura we Francji, wykazuje
oryginalne gtosowanie, jakie miato miejsce w 12 lat po jego
Smierci, tj w r. 1907. Jedna z gazet francuskich Petit Parisien
wezwata rodakéw, aby sie wypowiedzieli, kogo z Francuzéowl
ostatniego stulecia uwazajg za najwiekszego.

| oto palme pierwszenstwa w tym konkursie otrzymuje
nie wielki wojownik, zdobywca pdétSwiata, nie poeta, ani dzia-
tacz spoteczny, lecz skromny badacz na polu nauki, ktéry swym
genjuszem i wielkiem a szlachetnem sercem cate zycie stuzyt
dobru ludzkosci.
Marja Dyrdowslca

asyst. Zaktadu anat. por. i biol.
Uniwersytetu poznanskiego.

Prof. Dr. J6zef Siemiradzki.

Zalane skarby.

Kartka z dziejow gdérnictwa polskiego.

Zapomniane dzi$§ miasteczko powiatowe wsérdd piaszczystej
pustyni, jedna z najstarszych osad gorniczych w Europie, OlI-
kusz, z ktérego Ludwik X1 sprowadzat gérnikow, aby Fran-
cuzéw goOrniczego nauczyli rzemiosta, z ktérego goOrnicy
uzbrojeni przez Grabrjela Hotabka, rozbili pod Rabsztynem
dwutysieczng armje uciekajgcego z pod Krakowa arcyksiecia
Maksymiljana, Olkusz — w ktérego mennicy bito wiasne pie-
nigdze z wydobytego w kopalni srebra — tworzy zlotg karte
w dziejach goérnictwa polskiego. Niegdy$ obok salin Wielickich
jedno z gtéwnych zrodet dochodéw skarbu Rzeczypospolitej,
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upadt od czasu wojen szwedzkich, i do dnia dzisiejszego z upadku
podnie$¢ sie nie moze, cho¢ w fonie ziemi kryjg sie tutaj nie-
przebrane skarby rudy cynkowej, dzi$ wskutek wiekowego za-
niedbania i opuszczenia zalane wodg. A jednak niewielu ludzi
w Polsce zdaje sobie sprawe ztego, iz przyczynag upadku gor-
nictwa olkuskiego nie byto bynajmniej wyczerpanie zasobu
kruszcow, lecz zbieg catego szeregu niepomys$inych okolicznosci
i kilkuwiekowe zaniedbanie robdt konserwacyjnych, wreszcie
celowe niszczenie gdérniczego przemystu w Polsce przez rzad
moskiewski, do ktérego nalezaly wszystkie bez wyjatku ko-
palnie otowiu i cynku w bylem Krélestwie Kongresowem.
Jakie za$ skarby kryja sie w tym obszarze, Swiadczy przyktad
jedynego skrawka, sprzedanego przez rzad moskiewski pry-
wathnemu przedsiebiorstwu w okolicy Bolestawia — gdzie na
przestrzeni zaledwie 8 kilometrow kwadratowych jedyne dzi$
czynne kopalnie Bolestaw i Ulisses, zatrudniajgce 1500 robot-
nikéw, w ostatnim roku przed wojna S$wiatowg wyproduko-
waty 43.870 tonn galmanu, 400.387 blendy cynkowej i 57.000
blyszczu otowianego; Swiadczy dalej przyktad wspaniatego
rozkwitu gdrnictwa otowianego i cynkowego w znacznie uboz-
szych poktadach gor Tarnowskich i Bytomia, ktdérych produk-
cja z 3230 tonn rud cynkowych, 910 tonn rud otowianych i 625
kilogr. srebra w r. 1816, wzrosta dzi§ do p6t miljona rud cyn-
kowych, 36.000 tonn rud otowianych i 8 tonn srebra, dzieki
przeprowadzonym wielkim naktadem przez rzad pruski robo-
tom dla osuszenia opuszczonych od czasu wojen szwedzkich
i rownie jak Olkuskie zalanych kopaln S$lgskich.

Kiedy rozpoczeto w Olkuszu wydobywaé otdw, nie wiemy.
tabecki (Historja gérnictwa w Polsce, tom 2 str. 189) stu-
sznie podnosi, iz w jatowej i dzikiej okolicy, jaka jest OlI-
kuskie, powsta¢c mogto miasto jedynie dla celéw gdrniczych,
miastem za$ Olkusz byt od niepamietnych czasow. Niewatpliwie
kopalnie olkuskie bylty czynnemi juz na poczatku 13 wieku,
bytomskie jeszcze dawniej, jak Swiadczy inwentarz biskupstwa
gnieznienskiego z r. 1136, zawierajacy pozycje: ,Villa ante
Biten, quae Suersow (Siewierz?) didiur, cum rusticis argenti
fosso ribus“. Gory (kopalnie) Stawkowskie koto Olkusza byty
nadane juz wr. 1203 klasztorowi kanonikéw regularnych (Ko-
ztowski. ,Wszech$wiat“ 1887 nr. 20). O kopalni olkuskiej
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najdawniejszg autentyczng wzmianke posiadamy w nadaniu
Bolestawa "Wstydliwego z r. 1267, ktérem zapisuje klasztorowi
Klarysek w ZawichoS$cie roczng rente na ,,Otowiach Olkuskich®.

Po wielkim pozarze w r. 1370 Kazimierz Wielki odbu-
dowat miasto i murem je opasat. Odtad kazdy z panujgcych
nadawat mieszczanom olkuskim coraz wieksze przywileje
i prawa, zwigzane z wydobywaniem, topieniem i sprzedazg
kruszcow. Za otrzymane od kréla ,licencje* gwarkowie opta-
cali do skarbu dziesiecine w naturze, czyli t. zw. ,olbore*
w wysokosci jedenastej czeSci wydobytego kruszcu, oplaty je-
dnego grosza od ,tanu“ i takiej samej optaty od cetnara wy-
dobytego ofowiu i marki srebra. Wiadystaw JagieHo uwalnia
gérnikéw olkuskich z pod jurysdykcji sadéw zwyczajnych,
przekazujac spory, ich wtasnym sgdom ,,zupniczym*“. 0 rozmia-
rach eksploatacji d6wczesnej daje nam pojecie podany w kro-
nice Diugosza proces o wynagrodzenie szkdd, wyrzadzonych
przez zbrojny napad niejakiego Irzyka Stoscha i Jana Swierz-
kowskiego na miasto Stawkdéw, przyczem uprowadzono z ko-
palni olkuskiej 800 koni uzywanych do pompowania wody
przy kieratach. Koncesje na zakladanie nowych szybow obej-
mujg znaczny obszar w promieniu 1 mili od miasta. Pojedyn-
cze ,licencje” krélewskie wyznaczano w imieniu kréla przez
urzad zupniczy w ten sposéb, iz od wbitego na obranem
miejscu pala, gdzie miat by¢ zatozony szyb gtéowny (herszyb—
Erbschacht) zakre$lano sznurem przestrzen o promieniu 24 la-
trow (sazni gorniczych), na ktérej wolno bylo zaktada¢ szyby
pomniejsze (tzw. poboki—MarJcscheide). Osobnych przywilejow
udzielano nadto .na zakladanie wszelkiego rodzaju machin do
wyciggania wody (instrumentéw czyli kunsztéw). Za Jana OlI-
brachta gornicy olkuscy otrzymali osobny statut gdrniczy,
ktory miedzy innemi postanawiat, iz gwarek, bez przyczyny
przez cztery tygodnie nie prowadzacy robot, tracit uzyskang
licencje, Ze zupnik nie miat prawa przeszkadzaé gwarkom
w wystawianiu potrzebnych budynkdéw, i ze gwarkowie otrzy-
mywali wolny wreb do laséw krolewskich. Sprzedawa¢ wydo-
byty kruszec pod karg Smierci byto wolno jedynie w wyzna-
czonem miejscu za bramg miejskg. Tak samo gardiem byt
karany gwarek, sprzedajacy cudzy kruszec za wiasny. Za
Zygmunta Starego dozwolono osiedla¢ sie w Olkuszu przyby-
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szom ,skadkolwiekbadZz“, o ile nie byli zbrodniarzami, przy-
czem osadnicy tej kategorji byli uwolnieni na lat 80 od obo-
wigzku ptacenia prywatnych diugéw, przedtem zaciggnietych
(moratorium”. Krél natomiast zastrzegat dla siebie prawo za-
kupu otowiu i srebra po cenie targowej.

Z wydobytego w Olkuszu srebra bito w tern miescei
wiasng monete z godtem gdrniczem obok herbu Panstwa. Men-
nica ta, ktorej najdawniejszy $lad znajdujemy pod r. 1517,
przetrwata do czasow Jana Kazimierza, kiedy upadajace juz
woéwczas kopalnie wraz z mennicg wydzierzawiono niejakiemu
Tynfowi z Torunia, ktéry zastynat z falszowania monety przez
wyrabianie jej z podlejszego kruszcu — skad pochodzi nazwa
Ltynféw* dla monet bitych p6Zniej w mennicy Torunskiej
0 wartosci 5-groszy srebrnych. Dochody krélewskie z ,,olbory*
za Jagiellonéw byly na owe czasy znaczne. Za Wtiadystawa
Warnenrzyka olbore wydzierzawiono za 2000 czerwonych zito-
tych, za Jana Olbrachta za 3000, za Aleksandra w r. 1504
za 4000 czerwonych ztotych. Warto$¢ przeto wydobytego
kruszcu musiata by¢ conajmniej dziesieciokrotng. Ilos¢ wydo-
bytego otowiu wynosita $rednio 12.000 cetnaréw, srebra 500
grzywien (grzywna = 80 zip. wedle Ltabeckiego). O wielkigj
zamoznosci mieszczan olkuskich Swiadczy fakt zakupywania
coraz wiekszej ilosci wsi okolicznych jak Siarczynéw, Zurada,
Parcze, Witeradéw, przez miasto. Do przywilejow dawnych
za Batorego przybyt przywilej, uwalniajacy od ucigzliwych po-
stojow wojskowych i od akcyzy za drzewo z laséw krdlewskich.

Wielkg przeszkoda w robotach goérniczych w Olkuszu byt
zawsze bardzo silny naptyw wody ze wzgérz okolicznych oraz
z przeptywajacego przez Olkusz potoku Baba, ktéry tuz za
miastem znika ws$rod piaskow. Okoliczno$¢ powyzsza zmuszala,
jak widzieliSmy juz w najdawniejszych czasach, do utrzymy-
wania wielkiej liczby konnych kieratow do pompowania wody.
Pogarszat sprawe rabunkowy i nieracjonalny system odbudowy
przez bicie wielkiej liczby szybéw nieztagczonych chodnikami,
ktorych lustracja przeprowadzona za Augusta Il naliczyla
przeszto 400. W celu zaradzenia zlemu za Zygmunta Augusta
postanowiono przeprowadzi¢ kosztem 5000 czerwonych ztotych
pierwszg odwodniajacg sztolnie zwang Krolewskg lub Starczy-
nowska, ktérej $ladéw dzi$ trudno odszukaé. Sztolnia ta miata
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za zadanie odprowadza¢ wody z kopalni przez Siarczyndéw
w kierunkulpotudniowym do rzeki Stolli. Sztolnia ta jednak
nie odstonita najbogatszej czesci pola kopalnianego i konczyta
sie w odlegtosci 2200 sgzni na zachdd od Olkusza. Byta czynng
na poczatku 17 wieku, p6zniej jej zaniechano. Rdéwnoczesnie
zatozono w tym samym Kkierunku inng sztolnie zwang Czarto-
ryska, ktora réwniez niedokonczona, przedwczes$nie opuszczong
zostata. Koszta tych robo6t pochtonety 50.000 ztotych éwcze-
snych, celu jednak zamierzonego nie osiggnety, tak, iz Kkrdl
widziat sie zmuszonym gwarkéw od potowy olbory zwolnic.
Za panowania tegoz Zygmunta Augusta przeprowadzono ro-
wniez trzy inne sztolnie w kierunku na pétnoc od Starczy-
nowa przez Bolestaw do wsi Lasek i od Olkusza przez grunta
wsi Parcze i Pomorzany do miyna Hubka. Wody tych sztolni,
czesciowo jeszcze zachowanych, odptywaty do Biatej Przemszy.
Byly to sztolnie Czajowicka (od Starczynowa do Lasek) oraz
Pilecka i Ponikowska. Sztolnia Pilecka zaczynata sie na przed-
mieSciu Olkusza i szta przez Stary Olkusz, Ponikowska omi-
jata miasto od poéinocy, dazac do tego samego punktu nad
Biatg Przemszg. Najwazniejsza z nich i najgtebszag byta sztol-
nia Ponikowska, ktdrej przeprowadzenie okazato sie nadto
najtanszem, kosztowata bowiem zaledwie 6000 ztotych. Dwie
sztolnie powyzsze spowodowaty obnizenie poziomu wody w ko-
palni bardzo znaczne, tak, iz produkcja sie podwoita, wyma-
galy jednak starannego utrzymania, odczyszczania miejsc za-
mulonych i silnego obudowania drzewem, co pociagato za sobg
znaczne koszta konserwacyjne. Na pokrycie tych kosztéw mieli
sie sktadaé gwarkowie ,sztolniowi“, do ktérych nalezato prawo
wylgcznej eksploatacji kruszcu w pasie szerokim- 24 sazni po
obu stronach sztolni oraz pobierania 1/7 wydobytego kruszcu
od gwarkoéw dalej potozonych, ktorzy z osuszenia kopalni ko-
rzystali. Kosztate jednak, t. zw. ,zamkosty“, wptywaty bardzo
nieregularnie, wielu gwarkéw, zwilaszcza moznej szlachty
uchylato sie od ptacenia zamkostow, naco uzalajg sie kilka-
krotnie zanoszone do kréla ,landa“ gwarkéw olkuskich. Zamu-
lona sztolnia coraz mniej odprowadzata wody, a butwiejgca
oprawa drzewna grozita lada chwila zawaleniem sztolni, gdyz
pieniedzy na zaptacenie materjatu i robotnika stale brakio.
Brak S$rodkéw nie dozwolit réowniez na przeprowadzenie Kko-
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niecznych robét zapobiegawczych, jak odprowadzenie tozyska
potoku Baby i spuszczenie kiiku szkodzacych kopalni stawdw,
zwiaszcza stawu w Wahjkowie. Potozenie Olkusza w kotlinie
u stop wysokich wzgo6rz wyzyny Wolbromskiej, z ktérych
woda deszczowa zbiega sie do kotliny, wymagato koniecznie
robdt rogulacyjnych, silne bowiem deszcze zaréwno jak wio-
senne wylewy potoku Baby i innych pomniejszych potoczkéw
powodowaty zawsze olbrzymie szkody. W r. 1615 po wylewie
okolicznych potokéw Baby, Stolli, Zurady, Olelinskiego. Sien-
nicznego i Witoradowskiego stoku woda chodnikiem na przed-
mieSciu Olkusza dostata sie do sztolni Pileckiej, woda potoku
Parczowki w gtebi kopalni przez sztolnie Ponikowska pota-
czyta sie z wodami potoku Baby. Podczas wojen szwedzkich
dalszy upadek kopalni zostal spowodowany przez rabunkowe
rekwizycje szwedzkie — przyczem zabrano wszystkie narze-
dzia goérnicze do robdt fortyfikacyjnych w Krakowie, wszystkie
zapasy kruszcu, oraz natozono na miasto olbrzymia kontrybu-
cje—wreszcie zmuszono cze$¢ gornikow do robdt oblezniczych
pod Czestochowa. Pomimo niedostatecznego stanu utrzymania
sztolni Pileckiej i Ponikowskiej produkcja otowiu w tym czasie
byta bardzo znaczng. Opalinski podaje jako cyfre roczng 50.000
cetnarow otowiu i 6000 grzywien srebra (Labecki 1 c. str. 249).

Jakkolwiek Szwedzi zrujnowali mieszczan olkuskich, ko-
palnie jednak dawaty juz po wojnach szwedzkich bardzo zna-
czne ilosci kruszcu — jak $wiadczg kwoty pobranej ,olbory“.
Wedtug tabeckiego w r. 1658 zaptacono w Olkuszu olbory
1197 grzywien srebra (grzywna — 80 zip.) — produkcja cal-
kowita zatem musiata wynosi¢ conajmniej 13,171 grzywien,
oraz 14.000 cetnaréw otowiu.

W roku 1703 zawalita sie jednak ostatecznie najprzod
sztolnia Pilecka, po niej wkrotce takze Ponikowska, powodujgc
catkowity upadek kopalni, tak, iz zniesiono w Olkuszu nawet
urzad zupniczy, przekazujac sprawy Zupnicze rajcom miejskim.

Od tego czasu do dni naszych dla osuszenia kopalni nie
przedsiewzieto nic, prdécz licznych lustracyj, komisyj i pro-
jektow, ktérych nigdy nie wykonano. Czynnos$¢ gornicza ogra-
niczata sie do przeptukiwania starych zrobow kopalnianych
i stosow zuzli, w ktérych z powodu nieumiejetnego wytapiania
rudy zawarte byty jeszcze znaczne ilosci otowiu. Buda 50% —
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dawata w hutach dawnych zaledwie 30% otowiu. Od po-
czatku zesztego stuleoia zaczeto réwniez w Starym Olkuszu
(kop. J6zef) wydobywac z najptytszych, wodg nie zalanych,
szybow rude cynkowg (galman), przedtem nie uzywang. Stan
ten z wyjatkiem wspomnianych juz dwu kopalh koto Bolesta-
wia, znajdujgcych sie w prywatnem posiadaniu (Bolestaw,
Ulissses) trwa bez zmiany do dnia dzisiejszego.

Dobrych checi naprawienia wyrzadzonych przez diugo-
letnie zaniedbanie szkdéd nie brakto. Sprowadzano specjalistow
z Saksonji, krolewskie komisje lustrowaly stan kopaln i ukia-
daly projekta osuszenia, Sejmy uchwalaty ustawy obowigzu-
jace rzad do przeprowadzenia koniecznych robdét regulacyjnych,
brak Srodkéw jednak i nieustanne wojny do wykonania tych
projektéw nie dopuscity. Za Augusta Il w r. 1728 dokonana
lustracja wykazuje juz zaledwie 6 szybéw czynnych — ktére
jednak siegaty jedynie do gtebokosci 17 sgzni — glebsze ga-
lerje byly wszystkie zalane. Wydobyto w tym roku zaledwie
1700 ctn. otowiu i 40 grzywien srebra z ptukania starych zro-
bow. Komisja lustracyjna stwierdzita przytern nieprzerwany
cigg poktadéw kruszcono$nych od Stawkowa do Olkusza —
przyczem najbogatsze w srebro rudy znaleziono na wschod
od Olkusza. G-rubos¢ zyt kruszcowych dochodzi do 1 saznia,
gtebokos¢ przewaznie zawalonych szybéw od 10—65 sazni.

W padach conventack Stanistawa Augusta czytamy mie-
dzy innemi: ,,Gory (kopalnie) olkuskie, aby staly sie pozytecz-
nemi dla Rzeczypospolitej, potrzebujg kosztownego opatrzenia,
na ktore, jezeli pierwsze nieuchronne naktady podejmie sie
kompanja jaka chociazby z cudzoziemskich kapitatow ztozona,
tymze na tychze samych gdrach, nie obnizajac zadne inne do-
chody Rzeczypospolitej, obwarowujemy jako najmocniej bez-
pieczenstwo zatozonych sum*®“. W r .1779 zawigzato sie wpraw-
dzie w tym celn towarzystwo akcyjne, ale skonczyto sie na
zbieraniu okfuchéw rudy na starych zrobach kopalnianych.

Po krotkich rzadach pruskich i austrjackich, za Ksigstwa
Warszawskiego zaczeto w Olkuszu wydobywa¢ galman, ale
dla otowiu nie zrobiono nic. Dopiero po zatozeniu gtdwnej
dyrekcji gorniczej w Kielcach pod kierunkiem niezmordowa-
nego Bogumita Puscha, wybito w Olkuszu kilka szybdéw ale,
jakkolwiek poziom olkuskiego rynku lezy o 70 m wyzej od
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poziomu Przemszy, wody ukazywaly sie zaraz w pierwszych
sgzniach irob6t musiano zaniecha¢. Niezrazony pierwszem nie-
powodzeniem Stanistaw Staszic, zachecony dobremi wynikami
osiggnietemi w tym czasie przez rzad pruski przez osuszenie
kopalni w Gorach Tarnowskich, sprowadzit z Saksonji bie-
gtego gornika Beckera, ktoremu polecit wypracowac¢ szczego6-
towy plan robo6t osuszajacych. Becker radzit dokonczenia
i rozszerzenia kosztem 3 miljondw zip. sztolni Starczynowskiej,
jako ze wszystkich najgtebszej, odprowadzajagc wody z kopalni
do Przemszy ponizej Stawkowa. W r. 1825 Gornicza dyrekcja
kielecka przedtozyta ministrowi Lubeckiemu projekt odpro-
wadzenia wod rzeczki Baby przez Siarczynoéw do Stolli lub
odczyszczenia sztolni Ponikowskiej, dokonczenia i pogtebienia
sztolni Starczynowskiej przynajmniej o 7 sazni, tak, aby pod
rynkiem olkuskim znajdowata sie na giebokosci 45 sgzni oraz
wybicie szybu wodnego 80—90 sazni gtebokiego z pompa pa-
rowg o sile 200—250 koni. Lubecki projekt jako zbyt kosz-
towny odrzucit, polecajac jedynie sprowadzenie z Aglji silnej
pompy parowej. Wypadki listopadowe wykonanie i tego za-
miaru udaremnity.

W 1834 Edward hr.Baczyniski ztozyt Bankowi Polskiemu,
ktéremu oddano zarzad kopalni olkuskich, deklaracje ztozenia
520.000 zip. na koszta przeprowadzenia sztolni od Przemszy
pod Stawkowem przez kopalnie Ulisses ku Olkuszowi na prze-
strzeni 2700 sazni, a w razie pomys$inego wyniku drugiej
sztolni dla osuszenia kopalh na wschéd Olkusza od Pieskowej
Skaty kn Olkuszowi. Projekt Baczynskiego Bank odrzucit, pod
wpltywem memorjatu tego jednak Bank Polski zarzadzit przed-
siewziecie robo6t w celu oczyszczenia sztolni Ponikowskiej, spo-
dziewajac sie stusznie znalez¢ tam znaczne pokiady galmanu.
W r. 1837 przystgpiono do tych robot, odczyszczono wylot
sztolni od mtyna Hutkiw gbére na przestrzeni 919 sgzni, a nieco
'wyzej zatozono otwory Swidrowe, w ktorych natrafiono zaraz
w drugim sazniu na stare drzewo oprawy sztolni. Na gtebo-
kosci 7 sazni natrafiono na wode. W Kkilku dalszych otworach
Swidrowych, zatozonych na linji sztolni ku Olkuszowi, woda
wszedzie bita z takg sitg, iz wyrzucata wielkie kitody drzewa
i bryty rudy otowianej. Nap6r wody byt tak silnym, iz nawet
zatozenie zelaznego szybu pomiedzy dwoma otworami $widro-
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wemi i dziatanie pompy parowej zatamowac jej nie byto w sta-
nie, co tatwo zrozumie¢, zwazywszy olbrzymie cisnienie, jakie
wywiera¢ musi nagromadzona wskutek niedostatecznego od-
ptywu woda w kopalni do wysokosci przeszto 40 metréw po-
nad poziom Przemszy. Roboty powyzsze obnizyty cokolwiek
poziom wody, tak, iz stalo sie mozliwem wydobywanie gal-
manu z ptytkich szybdéw w okolicy Starego Olkusza.

W r. 1860 o6wczesny dyrektor wschodniego departamentu
gorniczego Wincenty Kosinski przedtozyt rzedowi petersbur-
skiemu projekt osuszenia kopalni olkuskiej przez wznowienie
sztolni Ponikowskiej. Projekt ten po kilku latach zwrdcono
autorowi z rezolucjg odmowng, zalecajgc natomiast inny, wy-
pracowany przez jakiego$ inzyniera w Petersburgu — ktory
byt wprawdzie kosztowniejszy, miat osuszy¢é zaledwie trzecig
cze$¢ obszaru objetego projektem Kosinskiego — ale byt...
dzietem rzeczoznawcy petersburskiego. .. | ten wszakze projekt
nigdy do wykonania nie przyszedt.

Dla zorjentowania czytelnika niniejszego artykutu —na
jak wielkim obszarze lezg nietkniete dotychczas ztoza galmanu
i rudy otowianej w okolicy Olkusza i jakiej doniostosci wy-
niki otrzyma¢ mozna przez przywrécenie sztolni Ponikowskiej
i Starczynowskiej do pierwotnego stanu, co przy dzisiejszym
stanie techniki nie przedstawia nadmiernych trudnosci — za-
tagczam mapke geologiczng najblizszej okolicy Olkusza wraz
z krétkiem jej objasnieniem.

Obszar kopalniany Olkusza lezy w kotlinie na zachodniej
stronie wzniesionego do blisko 500 m nad poziom morza ska-
listego pasma wapieni formacji jurajskiej, ciggngcego sie od
Krakowa przez Wolbrom i Pilice ku Czestochowie. Z tej wy-
zyny sptywajg liczne drobne potoki Zrédtowe do Biatej Przem-
szy jak Baba, Stolla i inne. Piasek, zaScielajacy olbrzymie
przestrzenie naokoto Olkusza i nadajacy catej okolicy pozor
pustyni, pokrywa skaty bardzo rozmaitego wieku. Najstarsze
z nich nalezg do formacji dewonskiej i weglowej, najmtodsze
do formacji jurajskiej. W $rodku zas lezy kruszconos$ny pokiad
Srodkowo triasowego dolomitu. Ulozenie wszystkich warstw
bardzo regularne, wszystkie posiadajg staby upad ku PnW.,
wychodnie ich uktadajg sie w pasy majace kierunek PnZ—PdW.

Wskutek podobnej budowy geologicznej posuwajgc sie
w kierunku z zachodu na wschéd napotykamy stopniowo
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coraz miodsze pokiady. Bezposredni podkiad (spag) kruszco-
nosnych dolomitéw tworzy siwy zwiezty wapien Srodkowego
triasu — w stropie dolomity zapadajg bardzo ptytko pod nie-
przepuszczalne pstre ity formacji kajprowej, tworzace podioze

Przekroj Z ~
I'1 11 [ Zweglona K ff&l Pstry piask. % /. Czajowlcka
fe&>d  permska wapien \fZZwa "m Starczynowska
V//A dolomit [ m. Pilecka
Jrra IV. Ponikowska

Przekroj geologiczny okolicy Olkusza.

bagnistej niziny Zrédtowisk Biatej Przemszy. ROznica poziomu
pomiedzy kotling Olkuskg a doling Przemszy ponizej Stawkowa
wynosi 90 mm Wzniesienie wyzyny Wolbromskiej ponad ko-
tling olkuskag przecietnie okoto 100 metrow.

Rudy kruszcowe znajdujg sie bez wyjatku w dolnej
czeSci dolomitdéw na granicy tychze z siwym wapieniem
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spagowym, przyczem rudy cynkowe (galman) znajdujg sie
zawsze nizej anizeli rudy otowiane (galena), wskutek czego
w dawnych szybach olkuskich pozostaty nietkniete lub tez
uzyto ich jako hatdy do zapeinienia opuszczonych szybdéw.
Doswiadczenie lat ostatnich wykazato obecno$¢ nieznanej da-
wniej blendy cynkowej we wszystkich gtebiej potozo-
nych szybach, gdzie siarczek cynku nie ulegt utlenieniu na
weglan lub krzemian cynku (galman). Dotychczas blende
cynkowg wydobywa jedynie kopalnia w Bolestawiu, potozona
nieco wyzej od olkuskich, w ktérych przezto zdotano osiagngc
gtebsze poziomy kopalniane. Zawarto$¢ srebra w rudzie oto-
wianej jest wogdle niewielkg, i w wiekszo$ci wypadkéw nie
optaca sie jej oddzielanie — wynosi bowiem zwykle jeden tut
na cetnar rudy. Niektére odmiany sg jednak bogatsze — i do
nich naleza rudy otowiane na wschod od Olkusza, z ktdrych
dawniej w poblizu sztolni Ponikowskiej srebro dla mennicy
olkuskiej wydobywano.

Poniewaz dalej, jak widaé z zalagczonego przekroju,
kruszconos$ne dolomity nie korczg sie na krawedzi wzgérz ju-
rajskich, lecz tagodnie zapadajg pod takowe — otwiera sie
jeszcze pole do dalszych poszukiwan zwiaszcza blendy cyn-
kowej dalej ku wschodowi, dokad dozwolg wzgledy tech-
niczne prowadzenie szybdw goérniczych.

JakkolwiekbgdZ wobec faktu istnienia na calym obszarze
od Stawkowa do Olkusza nienaruszonych zt6z rudy cynkowej
a, jak doswiadczenie kopalni Bolestawskiej wykazato, takze
znacznych ilosci otowiu — przeto koszta wznowienia dawnych
sztolni odwadniajgcych sowicie sie optacg i obowigzkiem rzadu,
do ktorego kopalnie naleza, jest jak najrychlej do rob6t tych
przystapi¢, speiniajagc uchwaty wszystkich Sejméw polskich
i przyrzeczenia wszystkich krolow od poczatku 18 wieku czy-
nione. Caly szereg gotowych projektéw i plandw Rosta,
Beckera, Kosinskiego, znajduje sie w archiwach zarzadu gor-
niczego w Dabrowie.

Przyroda i Technika. 11
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Dr. Inz. Tadeusz Malarski.

Zarys rozwoju radjotelegrafiji.

(Dokoriczenie.)

13. Rézne systemy iskrowe.

Taki bytby w ogdlnych zarysach stan techniki radjotele-
graficznej przy pomocy systemow iskrowych, do czasu prawie
bezposrednio poprzedzajgcego wybuch wielkiej wojny. Postepy,
jakie poczyniono, dzielg sie na dwie czeSci: na ulepszenia
w stacji nadawczej i na ulepszenia w stacji odbiorczej. Ule-
pszenia w stacji nadawczej polegajg: 1. na wprowadzeniu ob-
wodu bodZczego z iskiernikiem i duza pojemnoscig, ktory
sprzezono indukcyjnie z obwodem antenowym, :. na uzyciu
iskiernikdw dajacych duzg liczbe iskier w sekundzie i przery-
wajagcych automatycznie oscylacje w obwodzie bodzczym
z chwilg pierwszego nagromadzenia sie energji w obwodzie
antenowym, i 3. na dostrojeniu obwodéw oscylacyjnych do re-
zonansu. Istota ulepszen w stacji odbiorczej polega znowu:
1. na zastosowaniu rezonansu miedzy stacjg nadawczg i od-
biorczg, 2. na wynalezieniu nowych czutych detektoréw, 3.
na usunieciu detektora o duzym oporze z obwodu anteny
i przeniesieniu go do t. zw. obwodu wtdrnego, sprzezonego
z obwodem anteny, 4. na zbudowaniu dla celéw radjotelegrafji
specjalnych bardzo czutych stuchawek telefonicznych, o znacz-
nej liczbie zwojow (opér 2000 do 4000 ohmoéw), posiadajgcych
membrane dostrojong do czestosci iskier w stacji nadawczej
i 5. na doborze takiej czestoSci iskier w stacji nadawczej, by
odbior moégt sie odbywaé¢ w dos$¢ wysokim tonie muzycznym.

W poprzednich ustepach przedstawilismy w krotkoSci
rozw6j radjotelegrafji przy pomocy systemdéw iskrowych,
uwzgledniajgc przedewszystkiem prace Marconiego. Nie znaczy
to jednak, bySmy chcieli przemilcze¢ zastugi innych w tej
dziedzinie. Trudno jednak w tym szkicu odda¢ kazdemu
co nalezy. To, ze przytaczaliSmy w wiekszosci przypadkéw
prace Marconiego jest rzecza naturalng, gdyz jemu .wilasnie
zawdziecza sie w tym kierunku najwiecej, zwilaszcza jesli
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chodzi o okres poczatkowy. Aby jednak nie przemilcza¢ na-
zwisk mezéw wybitnie zastuzonych okoto radjotelegrafj wyli-
czymy niektére z nich przy sposobnosci zestawienia wazniej-
szych systeméw radjotelegraficznych i towarzystw, ktére okoto
eksploatacji ich wynalazkéw pracowaty lub pracujg. Obok tych
istnieje caty szereg innych, czesto bezimiennych, wspéipraco-
wnikéw najrozmaitszych firm prywatnych lub zaktadéw pan-
stwowych.

Otéz précz systemu Marconiego, fabrykowanego przez
Marconi’s Wireless Telegraph Co. i jego filje, rozrzucone po
wszystkich panstwach $Swiata, wymieniamy jeszcze naste-
pujace:

1. System Telefunken, G-esellschaft fiir drathlose Télégra-
phié w Berlinie (Braun, M. Wien, Rendahl, hr. Arco i wielu
innych) z flljami w Ameryce Pin. i Pid., w Australji, Chi-
nach etc.

2. System R. A. Fessendena (National Electric Sign. Co
w Waszyngtonie).

3. System Lodge-Muirhead (Lodge-Muirhead Sindicat Ltd.
w Londynie).

4. System de Foresta (de Forest Radio Telephone and
Telegr. Co. w Nowym Yorku).

5. System armji i marynarki panstwa francuskiego (Fer-
rie, Brenot i inni).

s . System Compagnie Générale de Télégraphie sans fil
w Paryzu.

7. System marynarki Standéw Zjednoczonych Ameryki
Poin. itd.

Ogodlnie biorac pracujg wszystkie te systemy na zasadzie
wytozonej powyzej, réznig sie jedynie w pewnych szczego6tach
potgczen i w sposobie wykonania aparatury.

Fabryki radjotelegraficzne budujg stacje iskrowe 0 naj-
rozmaitszych mocach, od matych typéw aeroplanowych, okre-
towych i wojskowych stacji polowych (od kilkuset wattow do
mniej wiecej 3—5 kilowattéw) do statych stacji, przeznaczo-
nych do korespondencji na wielkie odlegtosSci (potgczenia me-
tropolji z kolonjami, kolonji miedzy sobg, korespondencja trans-
oceaniczna i t. p.) liczacych sie na dziesigtki i setki Kkilo-
wattow.
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Aby da¢ pewien obraz rozpowszechnienia stacji systemow
iskrowych i ich rozkladu po $wiecie, przytaczamy co na-
stepuje :

Stacje Marconiego znajduja sie we wszystkich parnstwach
Swiata i na okretach marynarek. Z wiekszych przytaczamy:
Bolinas w Kalifornji i Kahuku na wyspach Hawajskich (po
300 KW.); Clifden w Irlandji i Glace Bay w Ameryce (Nova
Scotia) po 150 KW.; we Wtioszech byly do niedawna wytacz-
nie stacje Marconiego, z wiekszych Coltano koto Pizy, Rzym;
w Hiszpanji Madryt; w Rosji Moskwa, Petersburg; w Ru-
munji Bukareszt; w Ameryce Pid. Punta Arenas nad cie-
$ning Magellana (100 KW); dalej Gibraltar, Malta, Aleksan-
drja, Aden, stacje w Indjach angielskich, na poétwyspie Ma-
lajskim, w Australji. Stacjarni tego systemu wyposazono okrety
niemieckie: Amerika, Blucher, Deutschland, Graf Waldersee itd.

Bardzo rozpowszechnione sg takze stacje systemu Tele-
funken.Stacjami wielkiej mocy tego typu sg: Nauen koto Ber-
lina (350 KW.), w b. koloniach niemieckich: Kamina (250KW.),
w Togo w Afryce nad zatokg Gwinejskg 5400 km od Nauen,
Windhuk w pid. zach. Afryce (ponad 9000 km od Nauen), Ta-
bora w Afryce wschdd. (6700 km od Nauen); stacje tego sy-
stemu sg dalej: w Konstantynopolu, Funabashi kolo Tokio
w Japonji (200 KW.), Babylonji i Cobras w Brazylj i t. d.
Stacje tego systemu znajdujemy tez na okretach wojennych
i handlowych wielu panstw.

Stacjami iskrowemi systemu Fessendena (rotacyjny iskier-
nik) wyposazono: Stacje Brant Rock (St. Zjedn. Ameryki P6in.,
Massachusetts) i Machrihanish w Szkocji (odlegta 4800 km od
Brant Rock), stacje marynarki St. Zjedn. Ameryki Poin. Ar-
lington (100 KW.) kotlo Waszyngtonu. Francja posiada stacje
iskrowe : w Paryzu na wiezy Eiffla (zatozona w r. 1903, obec-
nie 300 KW.), w Ouessant na oceanie Atlantyckim u wylotu
kanatu La Manche, w Saintes-Maries de la Mer, w Marsylji,
Fort de 1'Eau w Algerze, w Colomb Béchar koto Fezu w Ma-
rocco, Dakar w Afryce zachodniej itd. System Lodge Muirhead
posiadajg stacje Parkeston Quay w Anglji, w Bombay (Indje
angielskie), Tobago i Trinidad w Indjach zachodnich i t. d.
W Polsce mamy trzy stacje iskrowe o zasiegu ponad 1000 km-
w Warszawie, w Poznaniu i Toruniu.
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14. Systemy radjotelegraficzne dajace fale niezanikajace.

Procz systemdw iskrowych mamy jeszcze caly szereg sy-
stemoOw, ktore nie pracujg przy pomocy iskier. Naleza do nich
w pierwszym rzedzie :

1. System elektrycznego luku Swietlnego, oparty na zasa-
dzie Spiewajgcej lampy tukowej (Duddel 1900 r.), wypraco-
wany dla celéw radjotelegrafji przez inz. dunskiego Y. Poul-
sena (1905 r.).

2. T. zw. maszyny wysokich czestosci [Fessenden-Alexan-
derson 1904 do 1906 r., Goldschmidt 1908 do 1911, Laatour
i Bethenod (1904—1916 r.)] przy pomocy ktérych wytwarza
sie prady o czestosSciach liczacych sie na dziesigtki tysiecy okre-
séw w sekundzie.

3. T, zw. nieruchome transformatory czestoSci (Epstein
1902 r., Joly-Yallauri 1910 do 1911 r., hr. Arco - Telefunken
1913 r.).

4. Oeneratory lampkowe.

Szczegbtowem opisywaniem tych systemOow nie mozemy
sie tu zajmowaé, gdyz zajetoby to za duzo miejsca. Przedsta-
wimy tylko rzecz najistotniejsza, mianowicie roznice miedzy
oscylacjami wytwarzanemi przez te systemy a oscylacjami
wytwarzanemi przez stacje iskrowe i oméwimy sprawe od-

Fig. 35.

bioru fal elektromagnetycznych, wysytanych przez antene
nadawczg, zasilang przy pomocy wymienionych powyzej ge-
neratorow.

Otoz, ta rdznica polega na tern, ze stacje radjotelegra-
ficzne pracujgce przy pomocy iskier, dajg ciagi fal zanikajace
z biegiem czasu i powtarzajgce sie z czestoscig iskier, podczas
gdy wymienione tu systemy dajag fale idace nieprzerwanie,
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ze.stalg amplituda, czyli dajg t. zw. fale ciagle. Fig. 35 przed-
stawia te dwa rodzaje fal.

Aby daé¢ przykiad operacji przy nadawaniu i odbiorze
telegramow za pomocg stacji pracujgcej falami ciagtemi (nie-
nikajagcemi) weZzmy tatwy do zrozumienia uproszczony sche-
mat polgczen, przedstawiony na fig. 36. M oznacza tu ma-

szyne wysokich  czestosci,
ktorej ukitad polaczen we-
wnetrznych potgczony jest
z jednej strony z siecig an-
tenowa, z drugiej za$ z zie-
mig. Baterja B stuzy do po-
budzania maszyny. Gdy na-
cisniemy klucz nadawczy K,
maszyna daje prad wysokiej
czestosci, ktory taduje ob-
wod oscylacyjny  otwarty:
antena — maszyna — ziemia.
Podczas nacisniecia klucza
antena promieninje energje
elektromagnetyczng pod po-
stacig fal ciggtych. (Zob.
fig. 35h).

Chodzi teraz oodbiér sygnatdw nadawanych przy pomocy
fal ciggtych. Gdy nadawano je przy pomocy stacji iskrowej
0 duzej czestoSci iskier, stychaé byto, jak juz wiemy, podczas
naci$niecia klucza w stacji nadawczej ton, ktéry urywat sie
z podniesieniem klucza. Ton ten powstawat tam dzieki temu,
ze podczas nacis$niecia klucza szty ciggi fal, zamierajagce z cze-
stoscig iskier. Tu, przez caly czas naci$niecia klucza, idg nie-
przerwanie fale ostalej amplitudzie. Detektor stacji odbiorczej
przepuszcza nieustannie wiele setek tysiecy jednostronnych
impulséw pradu co sekunde. Impulsy te nie dadza gtosu
w telefonie, gdyz mebrana jest za bezwiadna, by mogta od-
powiedzie¢ na tak czeste impulsy.

Aby mdédz odbieraé na stuch sygnaly nadawane temi fa-
lami, uzyt Poulsen nastepujacgo sposobu: Wiaczyt w obwod
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stacji odbiorczej automatyczny przerywacz pradu, dajacy se-
kundowg liczbe przerw rzedu drgan gtosowych n. p. kilkaset
na sekunde. Przerywaczem takim moze by¢é np. zwykly prze-
rywacz Neefa, Kktory zalgcza sie w stacji odbiorczej wedtug-
fig. 37. Jak diugo jezyczek n nie dotyka kontaktu m, w ob-
wodzie wtérnym L' C'

nagromadza sie energja

az do nastania stanu ro-

wnowagi. Stan ten okre-

§la stosunek ilosci ener-

gji, ktorg obwod L' C

w jednostce czasu otrzy-

muje od anteny do tej

ilosci energji, ktora on

traci na ciepto Joule’a i

promieniowanie lokalne.

Gdy jezyczek n dotknie

kontaktu m zostaje do

obwodu oscylacyjnego

dotgczony kondesator

O". Na skutek tego: L

energja nagromadzona

na kondensatorze C'

sptywa w czesci na kon- Fig. 8.

densator C" i 2. ob-

wad oscylacyjny L' C* zostaje wytragcony z rezonansu i chionie
znacznie stabiej energje z obwodu anteny. Gdy jezyczek n
odskoczy od kontaktu m, energja nagromadza sie znowu wy-
datnie w obwodzie L' C'm Jezeli przerywacz drga z czestoscig
np. 600 na sekunde, tylez razy powtarza sie proces. Odpowie-
dnio do tego kondensator C" zostaje gwaltownie natadowany
600 razy na sekunde i tyle razy wytadowuje sie przez zwoje
stuchawki. Wytadowania te sg jednak nieregularne, gdyz kon-
denzator C" wytadowuje sie przy réznych wartosciach roznicy
potencjatow panujacej miedzy jego okladkami. Przez zwoje
stuchawki ptynag zatem prady o réznych natezeniach i dlatego
styszy sie tu dla kresek i kropek alfabetu Morsego nie tony
o okreslonej wysokosSci, ale szmery. Kresce odpowiada szmer
diuzej trwajacy, kropce szmer krociej trwajacy. Przyrzady dzia-
fajace na tej zasadzie noszg nazwe tiklcerdw.
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W czasach nowszych stosuje sie do odbioru fal ciggtych
metode znacznie lepsza, obmys$long przez Fessendena.
Oparta ona jest na zjawisku dudnien, Kktore otrzymuje sie
przez ztozeme drgan wzbudzonych w antenie odbiorczej przez
fale nadchodzace, z drganiami wytworzonemi lokalnie w stacji
odbiorczej przy pomocy np. malutkiego ganeratorka tukowego
lub generatora lampkowego. Je$li drgania lokalne dobierze sie
tak, by ich czesto$¢ byta niewiele rdézna od drgan wzbudzo-
nych przez fale nadchodzace, to otrzymuje sie jako drganie
wypadkowe dudnienia, o czestosci rownej roznicy drgan skia-
dowych.

Kg. 88,

Gdy np. fale nadchodzagce wzbudzajg w antenie drgania
0 czestoSci 1" =100.000 (Czyli ¢j —SOQOttc), a generator lokalny
daje drgania o czestoSci i»= 101.000 w sek. (czyli J2=2970ni)
to dudnienia majg czestos¢ v2—v+= 1000 na sek. Fig. 38 przed-
stawia zestawienie do tego t. zw. heterodynowego odbioru fal.
Oscylacje wytworzone przez lokalny generator w obwodzie CL
pobudzajg w obwodzie anteny drgania (vt), ktore skiadajg sie



Zarys rozwoju radjoteiegrafji. 177

z drganiami (vs) pobudzonemi tu przez nadchodzace fale. Na
fig. 39 mamy przedstawione procesy odbywajace sie w obwo-
dach odbiorczych. Fig. 39a podaje nagromadzenie sie energji
w obwodzie L' C. Fig. 39b przedstawia jednostronne impulsy
pradu przepuszczonego przez detektor, fig. 39 ¢ impulsy pradu
ptynacego przez zwoje stuchawki, ktére w naszym przykiadzie
idg z czestoscig 1000 na sek., co odpowiada, jak juz wiemy,
dos¢ wysokiemu tonowi. Jesli sie zwazy, ze czesto$¢ dudnien
mozna zmienia¢ przy pomocy kondensatora C, widzimy, Ze
przez wystuchanie mozna dobra¢ taki ton, by byt najlepszy
dla odbioru.

Na zakonczenie ustepu o stacjach pracujgcych falami nie-
zanikajgcemi-podajemy jeszcze pewne interesujgce dane:

1. Pierwszg stacje nadawczg opartg na zasadzie
elektrycznego zbudowat, jak juz moéwiliSmy, Poulsen. Miala
ona moc kilkuset Wattéw. Dzi$ buduje sie je na moce Kkilku-
set KW i wiecej. Fabrykuja je miedzy innemi firmy: dunska
Det Continental Syndicat w Kopenhadze, C. Lorenz A G.
w Berlinie, The Federal Telehraph Co. w Nowym Yorku. Ze
stacji wielkiej mocy pracujg tukami: Kopenhaga, Konigswu-
sterhausen (Niemcy), Rzym, stacja na wiezy Eiffla, Lyon
(150 KW.), Bordeaux (400 KW.), stacje marynarki St. Zjedn.
Ameryki Pdin. Arlington (100 KW.) i Annapolis, stacja Darien
w Panamie (100 KW.), San Diego (200 KW.) i San Francisco

tuku
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(Bolinas) w Kalifornji, Cavite na Filipinach (8B0 KW.) i t. d.
Stacjami tego typu jest tez wyposazonych wiele okretéw ma-
rynarek wojskowych i handlowych. W Polsce mamy 16 KW.
stacje tego typu w Krakowie i mniejsza, w Poznaniu.

2. Co do maszyn wysokiej czestoSci to pierwszg taka
maszyne zbudowal Alexanderson w r. 1906. Dawata ona
100.000 okres6w na sekunde przy 2 KW. mocy (15 amp. i 130
Voltdw). Zdawato sie, ze poza te moc nie bedzie sie mozna
posung¢ ze wzgledéw konstrukcyjnych. Alexanderson nie dat
jednak za wygrang. Wprowadziwszy pewne modyfikacje zbu-
dowat maszyne 60 KW., ktora ustawiona w amerykanskiej
stacji radjotelegraficznej w New Brunswick w r. 1917 praco-
wata najzupetniej poprawnie dla stuzby marynarki. We wrze-
$niu 1918 zainstalowano juz maszyne na 200 KW. Maszyny
te wykonuje firma General Electric Co. w Nowym Yorku
i buduje je takze w wielkosciach ¢ i 26 KW. W Polsce be-
dziemy posiada¢ takg maszyne (200 KW.) w transoceanicznej
stacji ustawionej koto Warszawy (obecnie w budowie). Stacja
ta umozliwi bezposrednig', komunikacje Polski ze Stan. Zjedn.
Ameryki Poin.

We Francji buduje maszyny wysokiej czestosci So-
ciété Francaise Radioélectrique (system Béthenod—Latoura).
Maszyny te instalujg Francuzi przedewszystkiem w swych
stacjach radjotelegraficznych krajowych i kolonialnych, usta-
wiono je n. p. w Lyonie (200 KW.) i Bordeaux (600 KW.
w antenie), posiada je wielkie centrum radjotelegraficzne
w Sainte-Assise (do 1500 KW, jedna z najsilniejszych stacji
radjotelegraficznych na S$wiecie, ktéra bedzie 'wykonczona
w niedtugim czasie). Ze stacji kolonialnych : Brazaville w Cen-
tralnej Afryce, Tananarive na Madagaskarze (250 KW), Bey-
routh w Syrji, Saigon w Indochinach. Stacje tego systemu sg
mtez w Bukareszcie (60 KW), Pradze (50 KW). W Polsce mamy
stacje tego systemu w Grudzigdzu na Pomorzu (10 KW).

Maszyny Goldschmidta zbudowane na innej zasadzie,
znajdujg sie w stacjach Eilvese koto Hanoweru i w Tuckerton
w Stan. Zjedn. Ameryki Poin. (po 150 KW).

3. Systemy wymienione pod 2. oparte sg na maszy-
nach rotujgcych. Tow. Telefunken wyrabia maszyny (system
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Joly-Arco) pracujace na tej zasadzie, ze uzywa sie alternatora,
ktory wytwarza prad o stosunkowo niskiej czestoSci np. 10.000
okresbw na sekunde i ten prad przesyta sie przez t. zw. spo-
czywajagce transformatory czestosci. Z tych otrzymuje sie prad
posiadajagcy czestos¢ bedacg wielokrotno$cig czestosci alterna-
tora i tego pradu uzywa sie do zasilania anteny przy nada-
waniu telegramoéw. Maszyny zbudowane na tej zasadzie po-
siadajg np. stacje: Nauen 100 KW w antenie (dzieki tej ma-
czynie osigga Nauen wszelkie odlegtosci na ziemi), amerykan-
ska stacja Sayville koto Nowego Yorku, maszyne takg posiada
tez nowoinstalowana wielka stacja w Holandji w Kotwijk koto
Assel (dla korespodencji z koloniami, Jawa).

4. Najnowszym systemem jest system generatorow lamp-
kowych. Pierwszymi, ktérzy uzywali lampek do wytwarzania
oscylacji elektrycznych sg L. de Forest (1912r) i A. Meis-
sner z Tow. Telefunken (1913 r.). Poczatkowo \stosowano
lampki do wytwarzania pradéw bardzo stabych. Wkrotce juz
jednak porobiono znaczne postepy. Wiatach 1917 i 1918 byly
one juz w powszechnem uzyciu w armiach aliantéw, Niemcy
wprowadzili je w swej armji tuz przed zawieszeniem dziatan
wojennych. Dzi§ buduje sie lampy na moce 250, 500, 800—1000
Wattéw, a w ostatnich czasach nawet do 5 KW. Jak z tego
widaé, rozwdj generatorbw lampowych postepuje bardzo
szybko. Jako jeden z ostatnich sukceséw wymieniamy ten,
ze Tow. Marconiego wysytatlo zapomocg lampek telegramy
ze stacji Carnarvon w Anglji, ktére odbierano bez trudnosci
w Sidney i Melbourne w Australji. Uwaza¢ go nalezy za sy-
stem przysztosci. Systemy lampkowe fabrykuje dzi§ caly sze-
reg firm radjotelegraficznych np. Tow. Telefunken, Gesellschaft
fur Funkentelegraphie Huth w Berlinie, General Electric Co.,
de Forest Nadio Tel. Co.,, Western Electric Co. w Nowym
Yorku, Tow. Marconiego, Compagnie Générale de Télégraphie
sans fil w Paryzu it. d.

15. Lampy katodowe.

Generatory fal niezanikajacych nie sgjednak jedynem za-
stosowaniem lamp katodowych. Woczedniej, jak do tego celu
byty one stosowane jako czute detektory fal elektromagnetycz-
nych i do wzmacniania stabych pradéw.
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Pierwsze lampki katodowe stosowat do wykrywania fal
elektromagnetycznych fizyk angielski J. A. Pieming wr. 1904,
a wspoiczes$nie z nim uczony niemiecki A. Wehnelt i Ame-
rykanin Lee de Forest (w r. 1906). Marconi uzywat lampek
Fleminga w praktyce radiotelegraficznej juz w r. 1905. Byly
to lampki silnie ewakuowane o dwu elektrodach : Zzarzacej sie
katodzie (u Wehnelta pokrytej tlenkami CaO lub BaO, SrO)
i zimnej anodzie A (zob. fig. 40).

Aby zrozumieé¢ dziatanie
lampki takiej, pomy$lmy zesta-
wienie jak na fig. 40, gdzie
oznaczaja: E generatorek elek-
tryczny, dajacy site elektromo-
toryczng sinusoidalng (jak na
fig. 41a), R wysoki opdér obmo-
wy, za$ AK lampke. Gdy pusci
sie w ruch generatorek E, to

w gatezi aRb ptynie prad

0 charakterze sity elek-
tromotorycznej (czyli

1 takim na fig. 41la), a

w gatezi aAKb ptynie
prad o charakterze jak
przedstawiono na fig.
41b. Lampka dziata
wiec w ten sposéb, Ze
przepuszcza tylko prad
jednostronnie pulsujacy,
a zatem posiada te sa-
ma wiasnos¢, co detek-
tor krystaliczny (poré-
wnaj z fig. 26).

Na fig. 42a mamy przedstawione t, zw. audionowe za-
taczenie (L. de Poresta) dwuelektrodowej lampki katodowej do
celu odbioru sygnatéw. Przy zarzacym sie druciku K (do za-
rzenia stuzy baterja Bx) daje baterja B2 w obwodzie B2AK O
Tel B2 staby prad ia przedstawiony na fig. 42 c. Jesli miedzy
oktadkami kondenzatora C' zostang wzbudzone oscylacje przez
nadchodzace fale, to przemienne napiecie (zob. fig. 42b) po-
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wstajgce przemijajagco miedzy d i o powoduje wzmocnienia
pradu, przedstawione na fig. 42 c. Te pulsacje pradu o wy-
sokiej czestosci tadujg kondenzator C", ktory wytadowuje sie
powoli przez zwoje stuchawki telefonicznej dajac prad jak
na fig. 42d. Ten powoduje drgania membrany telefonu w tem-
pie iskier stacji nadawczej i wtedy styszymy ton o odpowie-
dniej wysokosci.

Znaczny postep w dziedzinie lampek katodowych stanowi
lampka o trzech elektrodach (zob. fig. 43), wynaleziona przez
de Foresta w r. 1908. Lampka ta rozni sie tern od poprze-
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dnio omowionej, ze pomiedzy elektrodami A i i znajduje sie
jeszcze trzecia elektroda S w formie metalicznej ptytki dziurkowa-
nej lub metalicznej siatki. Wykazatla ona’tak wielkie zalety, ze
wyparta lampki dwuelektrodowe. Udoskonalone przez I. Lang-
muira z General Electric Co., dzigki
jego bardzo wyczerpujacym badaniom
doswiadczalnym, doczekaty sie te lampki
bardzo szczeg6towego opracowania tak
pod wzgledem teoretycznym, jak iprak-
tycznych zastosowan. Obecnie stanowig
one podstawowy element w praktyce
radjotelegraficznej i w pracowniach nau-
kowych do badan nad oscylacjami elek-

+ - try.cznemi.
Fig. 43, Aby przedstawi¢ mozliwie krotko
teorje pracy lampki takiej, pomysimy
ja w zataczeniu jak na fig. 44. Mamy tu zatgczong anode A do
styku b, punkt O potaczony jest ze stykiem a t. z. potencjome-
tru, ktory skitada sie z baterji Bt i oporu 12,. Przez nastawia-

. . Fig. 44.
r 'm , .
nie stykbw a i b mozna dobra¢ zadang rbéznice potencjatow
miedzy anodg A i katodg K (t. z. napiecie anodowe), ktdre
mierzy woltomierz VAe Amperomierz iA mierzy t. z. prad ano-
dowi/ ptynacy w obwodzie A SK OabiAA. Podobnie poita-
czong mamy siatke (S) przez drugi potencjometr z katodg K.
Woltomierz Vs mierzy roznice potencjatdw miedzy siatkg i ka-
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todg (napiecie siatki*); amperomierz is mierzy natezenie pradu
siatki w obwodzie S isd c OKS.

Urzadzenie, to pozwala na zdjecie t. zw. charakterystyk
lampki czyli krzywych podajgcych zalezno$ci pragdu anodowego
iA i pradu siatki is od napiecia siatki Vs. Chcac n. p. zdjgc
t. z. Icrzywg anodowg postepuje sie w ten sposob, ze odczy-
tuje sie wskazania amperomierza iA przy réznych wartosciach
Vs i te dajg krzywag 1M P NiA na fig. 45. Nalezy nadmienic,
ze krzywa taka zdejmuje sie dla pewnego statego napiecia
siatki VA- Podobnie zdejmuje sie krzywga siatki, zaznaczong
krzywg kreska - kropka (is) na powyzszej figurze.

Z wykresu tego czytamy, ze istnieje dla danej lampki
pewien zakres napie¢ siatki od (« do 2) w obrebie ktdrego
wzrostowi napiecia siatki odpowiada wzrost pradu anodowego;
przy. napieciach siatki wyzszych jak napiecie odpowiadajg cp
odcietej o 2, lub nizszych jak napiecie odpowiadajgce odcietej

*) Gdy chce sie siatke natadowaé ujemnie wzgledem katody, trzeba
baterje ZI2 zalagczy¢ odwrotnie jak na fig. 44.
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—o 1, zmiany napie¢ siatki zupetnie nie wptywajg na zmiany
pradu anodowego. Opierajgc sie na tern, zrozumiemy bez tru-
dnosci zastowania lampki do celu wzmacniania pradow i wy-
krywania fal elektromagnetycznych.

Pomys$Simy mianowicie, ze przez odpowiedni dobor wa-
runkéw nastawiono lampke tak, ze wykazuje ona prad od-
powiadajacy punktowi P, lezagcemu w S$rodku czesci prostoli-
njowej M N krzywej. W tym stanie wynosi napiecie siatki
—Vs0 i jest ujemne t. z. siatka jest stabo ujemnie natadowana
wzgledem katody. Przyjmijmy, ze tym warunkom odpowiada
lampka w zatgczeniu jak na fig. 46, gdzie jeden biegun cewki
wtornej transformatora T polgczono z siatka, a drugi z ka-

Fig. 46.

todg K. Jezeli teraz przez cewke pierwszorzedng tego trans-
formatora przepuscimy prad przemienny np. idgcy od mikro-
fonu odlegtej stacji telefonicznej, to pobudzi on w cewce wtér-
nej przemienng site elektromotoryczng, ktora bedzie zmieniac
napiecie siatki wzgledem katody. Te zmiany napiecia siatki
odbijg sie silnie na pradzie anodowym, ptynacym przez zwoje
stuchawki telefonicznej. Jest tu wazne, ze przy bardzo stabym
pradzie w obwodzie siatki mozna kosztem zmian napiecia
siatki wywotywaé¢ silne zmiany pragdu anodowego. Lampka
dziata zatem w tern zestawieniu jako wzmacniacz pradu zasi-
lajacego cewke pierwszorzedng transformatora.

Do tego samego celu stosuje sie lamke katodowag w ra-
djotelegrafji. Wiacza sie jg tak, ze w miejsce telefonu (wraz
z kondensatorem G") fig. 27, daje sie cewke pierwszorzedng

\
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transformatora, a telefon przychodzi jak na fig. 46. Dziatanie
wzmacniajgce lampki mozna powtérzy¢é dwa, trzy lub wiecej
razy i wtedy otrzymuje sie znaczne wzmocnienie pradéw pty-
nagcych w obwodzie odbiorczym. Lampki zastosowane do tego
celu, posunety radjotelegrafje oogromny krok naprzéd. Stacje
radjotelegraficzne danej mocy statlo sie mozliwe odbiera¢ na
znacznie wieksze odlegtosci.

Lampka katodowa o trzech elektrodach moze tez stuzyé
jako detektor fal elektromagnetycznych. Gdy sie jg jednak
chce uzy¢ do tego celu, trzeba'jsg odpowiednio nastawié¢, np.

tak, by wykazywata prad anodowy, odpowiadajacy napieciu
siatki okoto punktu 1 na fig. 45. Przy tem nastawieniu wzrost
napiecia siatki ponad warto$¢ —: wywota wzrost pradu ano-
dowego, podczas gdy zmniejszenie sie napiecia siatki ponizej
wartosci powyzszej nie wywota zmiany w pradzie anodowym.
Znaczy to, ze lampka dziata w tym przypadku tak jak de-
tektor krystaliczny. Lampke uzyta jako detektor zakgcza sie
wedtug schematu przedstawionego na fig. 47.

Detektor lampkowy ma te zalete wobec detektora kry-
stalicznego, ze jest zawsze gotowy do pracy (detektor krysta-
liczny wzrusza sie czesto, trzeba go wiec nastawiac) i te jeszcze,
ze dziatajgc .detektorowo dziata réwnocze$nie wzmacniajgco.
Jest wiec detektorem pewniejszym w pracy i czulszym od kry-

stalicznego.
Przyroda i Technika. 12
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Jak zaznaczyliSmy, lampka moze tez byé zastosowana
do wytwarzania niezanikajagcych oscylacji elektrycznych. Aby
zrozumieé zasade tego dziatania lampki, weZmy pod uwage
zalgczenie jej jak na fig. 48. G oznacza tu generatorek pradu
przemiennego. Pomysimy, Ze lampke nastawiono tak, ze przy
niezatagczonym generatorku G daje ona prad anodowy Z0 (zob.
fig. 45). Grdy wigczymy generatorek G pomiedzy siatke i ka-
tode lampki, wtedy wahania napiecia siatki sprawione gene-
ratorkiem (nalezy je tak dobra¢, by byty zawarte w granicach
od 1 do 2 na fig. 45) wywotajg wahania pragdu anodowego if,
ten za$ bedzie pobudzat osoylacje w obwodzie LC.

Mozna sie jednak obejs¢ bez pobudzania zewnetrznego,
od generatorka G, i da¢ takie urzadzenie, ze lampka raz za-
Swiecona bedzie sama pobudzaé oscylacje w obwodzie LC.

Urzadzenie takie, obmys$lone przez A. Meissnera przedstawia
fig. 49. Po zatgczeniu klucza K (przy Swiecacej sie lampce)
doznaje obwod oscylacyjny L{ C L2 impulsu elektrycznego,
przez co pobudzone zostajg w nim drgania elektryczne. Te
zamartyby jednak wkrétce. Aby sie to nie stato trzeba oscy-
lacje podtrzymaé. Stuzy do tego cewka Ls, zatgczona odpo-
wiednio miedzy siatkg i katodg lampki i sprzezona indukcyj-
nie z cewkg LI okwodu oscylacyjnego. Oscylacje pobudzaja
w cewce Ls site elektromotoryczng, ktéra dziatajac na siatke
wywotuje takie zmiany pradu anodowego, ze one podtrzymuja
oscylacje. Czestos¢ drgan wynosi tu w przyblizeniu :
1

v=> 00 -=T= = -,
2nl(LI+L2C



Zarys rozwoju radjotelografji. 187

Urzadzenie powyzsze stanowi wiasciwie juz stacje na-
dawczg tampkowa, gdyz sprzagiszy obwod oscylacyjny i, CL%
z obwodem anteny, bedziemy mieli w nim przy zamknietym

Fig. 49.

kluczu K, niezanikajgce oscylacje. Przy naciskaniu klucza
wedtug znakoéw alfabetu Morsego bedzie antena wysyta¢ w od-
powiednich odstepach czasu fale jak na fig. 35 h.

Takie samo urzadzenie, uzyte w stacji odbiorczej, moze
postuzy¢ do odbioru heterodynowego fal elektromagnetycz-
nych (zob. fig. 38).

16. Zakonhczenie.

Radjotelegrafja nowoczesna stanowi wraz z radjotelefonja
oddzielny, .specjalny dziat elektrotechniki, a o ile chodzi
0 przyrzady i maszyny jest przedmiotem specjalizacji takze
w kierunku produkcji fabrycznej, ktérej w rdznych krajach
Swiata poswiecone sg zaktady przemystowe ze specjalnemi
laboratorjami naukowemi. Artykut niniejszy nie moze tez
rosci¢ pretensji do wyczerpania przedmiotu w najkrétszym
nawet zarysie. Jest on tylko szkicem, usitowaniem przedsta-
wienia rzeczy najistotniejszych, potrzebnych do zrozumienia
fizycznych podstaw techniki telegrafji bezdrutowej. Ma on.
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nadto za zadanie da¢ pewien poglad na rozwdj radjotelegrafiji,
tej nawskrdo$ nowoczesnej umiejetnosci technicznej, ktora po-
wstata i wydoskonalita sie przy najscislejszej wspoétpracy fizy-
kow, inzynieréw i zakladéw fabrycznych.

Studjum radjotelegrafji, tego przepieknego, w sposéb ge-
nialny rozwigzanego i w niebywale krétkim przeciggu czasu
do najwyzszej doskonatosci doprowadzonego Srodka techniki
komunikacyjnej, jest ze wszechmiar- polecenia godne, i to nie-
tylko z punktu widzenia ciekawosci ale i z punktu widzenia
jego ogromnej pozytecznosci dla wspodiczesnego zycia. .Gdy
chodzi' o przesytanie wiadomosci do miejsc, z ktéremi niema
potaczenia zapomocag telegrafu drutowego (n. p. w krajach,
w ktérych niema rozbudowanych sieci telegrafu drutowego,
po przez puszcze, pustynie i t. d.) albo do ktérych przepro-
wadzenie takiego potgczenia jest niemozliwe (okrety na petnem
morzu, zerwanie lub opanowanie przez nieprzyjaciela linji te-
legraficznych drutowych, kabli podmorskich, porozumiewanie
sie z aeroplanami), telegraf bezdrutowy jest Srodkiem nieoce-
nionym i w wielu wypadkach nie do zastapienia. Znajduje on
takze bardzo wielkie zastosowanie réwnolegle z telegrafem
drutowym lub kablowym do przesytania wiadomosci, dyspozy-
cji etc. (np. przy korespondencji metropolji z kolonjami, przy
korespondencji transoceanicznej i transkontynentalnej i t. d.).
Pod wzgledem szybkosci przesytania wiadomosci konkuruje
on w tych przypadkach w zupetnosci ze zwyktym telegrafem
a czesto nawet przewyzsza go.

Sg pewne dziedziny, w ktérych tylko radjotelegraf (wzgle-
dnie radjotelefon) moze oddaé ustugi. Naleza tu np. korespon-
dencja miedzy lgdem i okretami, tudziez okretami miedzy sobg
podczas podrozy, przesytanie sygnatdw czasu dla celéw ze-
glugi, nauki izycia prywatnego, przesytanie spostrzezen meteo-
rologicznych do miejsc centralnych dla celu uktadania map,
dla przepowiedni pogody itd.

Waznos$¢ radjotelegrafji jako Srodka tacznosci ocenita tez
odrazu wojskowos$¢. Od pierwszych chwil jego powstania i przez
caty czas jego rozwoju znajdowat sie radjotelegraf pod Scistg
kontrolg ale zato i protekcjg panstwowych wiladz wojskowych
i marynarskich réznych krajow. Pierwszg praktyczng probe
sprawnosci przeszedimon w'pierwszym rzedzie w zegludze,
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a pierwsza prébe sprawnosci dla celow dziatan wojennych,
w wojnie rosyjsko-japonskiej (1904—1905 r.). Od tego czasu
poswiecajg mu wiadze wojskowe wszystkich panstw wiele
uwagi, tozg wydatne $rodki na jego udoskonalenie i pod kon-
trolag popierajg usilnie jego rozwo6j. Wielka wojna przyczynita
sie bardzo do jego udoskonalenia i rozpowszechnienia. Po-
trzeby wojenne panstw sprawity, Ze rzucono na ten cel ol-
brzymie $rodki. Dzieki temu i wprzagnieciu do pracy catego
szeregu najtezszych ludzi, osiggnieto rezultaty niezwykle.
Dzieki ulepszeniom i nowym wynalazkom wzrastaty odlegtosci
telegrafowania z miesigca na miesigc, pewnos$¢ korespondencji
stawata sie coraz lepszag. Te wynalazki i ulepszenia sprawity,
ze stato sie mozliwe telegrafowanie na ogromne odlegtosci.
Ostatecznie w czasie wojny, stato sie rzeczg powszednig tele-
grafowanie bezdrutowe poprzez oceany i kontynenty. Dzi$
doszto do tego, ze nieistniejg odlegtosci na ziemi, ktorych nie
moznaby osiggna¢ droga radjotelegraficzng, ba —dzi$ juz nawet
telefonuje sie drogg radjotelegraficzng poprzez oceany. Takie
stacje jak niemiecka w Nauen (koto Berlina, rozszerzona
i wydoskonalona w czasie wojny), jak francuskie: w Bor-
deaux (wybudowana wiatach od 1918 do 1920) i w Sainte-
Asisse (ktérej budowe rozpoczeto w styczniu 1921 r., a juz
7 sierpnia 1922 uruchomiono jg dla korespondencji ze Stan.
Zjedn. Am. Péin.), amerykanska w Port Jefferson (na
Long Island koto N. Yorku) moga przesyta¢ radjotelegramy
do antipody.

Wielka wojna sprawita tez, ze radjotelegraf przestat by¢
zazdro$nie strzezong tajemnicg nawet w panstwach wybitnie
militarnych. Dzi$ np. w Niemczech znajduje sie setki stacji
radjotelegraficznych, z ktérych bardzo wiele przeznaczonych
jest dla ruchu ogo6lnego. W wielu paistwach (np. w Stanach
Zjedn. Am. PO6L., Francji, Belgji, Danji itd.) dopuszczona jest
pod pewnymi warunkami radjotelegrafja amatorska (wraz zra-
djotelefoniag, ktdra w ostatnich czasach doczekala sig, gtéwnie
dzieki lampom katodowym, uproszczenia w rozwigzaniu tego
problemu i daleko idacych ulepszen). Najwieksza [swoboda
w kierunku radjoamatorstwa panuje w Stanach Zjedn. Am.
Poin., gdzie jest ono bardzo rozpowszechnione.
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U nas w Polsce, jest zaréwno radjotelegrafja jak i ra-
djotelefonja ciggle jeszcze sensacjg dnia. Tem bardziej tez
jest wskazane by zapoznat sie z nig i zajat tg dziedzing jak
najwiekszy zastep ludzi. Wymaga tego kultura a takze
i obrona Kkraju.

Lwow, w lipcu 1922.
Laboratorjum Fizyczne Politechniki.

Dla tych czytelnikow, ktérzy zainteresujg sie przedmiotem, po-
daje podreczniki, ktére postuzy¢ mogg do studjum wstepnego:

LR. Stanley: Textbook on Wireless Telegraphy, Long-
mans Green & Co, London.

2. H. Hosier: Einfiihrung in die moderne drahtlose Tele-
graphie und ihre praktische Verwendung, Vieweg & Sohn, Braun-
schweig 1919.

3. R. D. Ban gay: The elementary Principles of Wireless
Telegraphy, The Wireless Press, London.

4. Boulanger et Perrié: La télégraphié sans fil et les
ondes électriques, Berger - Levrault & Cie, Paris—Nancy, 1909.

5. P. Anderle: Lehrbuch fur drahtlose Telegraphie und Te-
lephonie, P. Deuticke, Wien.

6. E. E. Bucher: Practical Wireless. Telegraphy, Waireless.
Press, London.

7. R. de Valbreuze: Notions général surmia télégraphie
sans fil, Beranger, Paris 1910.

8. H. Poincaré: Die Haxwellsche Theorie und die Hertz-
schen Schwingungen, J. Barth, Leipzig 1909.

9. J. A Fleming, —E. Aséhkinass: Elektrische Wellen-
Telegraphie, B. G. Teubner, Leipzig 1906.

10. H. Rein: Lehrbuch der drahtlosen Telegraphie, J. Sprin-
ger, Berlin 1917.

11. J. Wies ent: Die Fortschritte der drahtlosen Telegraphie
und ihre physikalischen Grundlagen, P. Encke, Stuttgart 1919.

12. J. Machcewicz: Radjotelegrafja i Radjotelefonja, War-
szawa, wyd. Lisowskiej, 1923 r.
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Wspomnienia posmiertne.

W ostatnich dwu latach nauka $wiatowa poniosta dotkliwe
straty przez $mier¢ wielu znakomitych pracownikow na niwie nau-
kowej. Ponizej wspominamy tylko najwybitniejszych.

Pridolin Becker, profesor Politechniki zurychskiej, put-
kownik wojsk szwajcarskich, znany w catej Polsce rozjemca w spra-
wie Morskiego Oka, doktor honorowy Uniwersytetu Iwowskiego, zmart
w Zurychu 1921.

Szerszg stawe Swiatowg zdobyt sobie Becker metodami arty-
stycznemi w kartografji, ktdérej szczytem niedoSciglym jest stynna
szkolna mapa $cienna Szwajcarji. (rr)

Graham Bell, wynalazca telefonu, zmart w Baddeck obok
Halifaxu. Urodzit sie w r. 1847 w Edynburgu; przebywa nastepnie
w Kanadzie a potem w Stanach Zjednoczonych, gdzie obejmuje ka-
tedre fizjologji na Uniwersytecie bostoriskim. Na pomyst skonstruo-
wania telefonu (1876) naprowadzity go studja nad ulzeniem doli gtu-
choniemych, przez badanie mechanizmu mowy ijako$ci tonu zgtosek.

René Ohudeau, stynny badacz Sahary i dorzecza Nigru,
zmart w sierpniu 1921.

Ciamician, znakomity chemik wtoski, zmart w Bolonji 2
stycznia br. Specjalnoscig badacza byta grupa pyrrolu.

Ludwik Pavé, stynny oceanograf francuski, zmart dn. 22
lipca br. Specjalnoscig zmartego badacza byty ruchy woéd morskich,
,ksztatt wybrzeza i dna morskiego. Oceanografji przystuzyt sie gtd-
wnie przez skonstruowanie calego szeregu aparatdbw mierniczych,
wsérdd ktérych pierwsze miejsce zajmuje maregraf, rejestrujgcy na
powierzchni morza ruchy wod, a na dnie zmieniajgce sie cisnienie.

Alfred Grandidier zmart we wrzesniu 1921 w Paryzu,
w 85 roku zycia. Stynny badacz Madagaskaru.

Ph. A, G-uye, jeden z najznakomitszych fizyko-chemikéw szwaj-
carskich, profesor chemji teoretycznej i technicznej na Uniwersytecie
genewskim, zatozyciel pisma Journal de Chimie physique i Helvetica
acta chimica, zmart dnia 27 marca b.r. Wychowanek Uniwersytetu
genewskiego i sorboniskiego, gdzie pod kierunkiem chemika PriedeP’a
zaprawia sie do przysztych subtelnych studjéow, w podniostej atmo-
sferze pracy naukowej, utworzonej przez odkrycia Pasteur’a, Le Bel’a,
Van t’Hoff’a, nakre$la sobie kierunek swym usitowaniom badawczym—
kontrola ciezar6w atomowych pierwiastkéw.

W dziedzinie przedsiewzie¢ praktycznych nalezat do tych w swej
ojczyznie, ktdrzy w wysokim stopniu przyczynili sie¢ do rozwoju prze-
mystu elektrotechnicznego w Szwajcarji.
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Julius Hann najstawniejszy, najpowszechniej znany meteo-
rolog i klimatolog $wiatowy. Czyz moze by¢ inaczej, gdy byt zato-
zycielem, redaktorem i gtéwnym wspétpracownikiem Meteorologische
Zeitschrift, ktore od r. 1866 do dnia dzisiejszego wychodzi bez
przerwy miesiecznie; nie ma bodaj numeru, w ktérymby przynajmniej
notatki nie byto podpisanej przez tego niestrudzonego badacza. Hann
jest tez autorem dwu podrecznikow akademickich: ,Lehrbuch der
Meteorologie”“ i ,Handbuch der Klimatologie“, z ktérych kazdy do-
czekat sie 4, wzglednie 5 wydan, a bez ktérych bodaj zaden ba-
dacz fachowy jakiejkolwiek narodowosci, obej$¢ sie nie moze. Pier-
wszorzedne zrédia informacji. Zmart w pazdzierniku 1921 w Wiedniu,
w 82 roku zycia. (rr)

Prof. dr. Wilhelm Kiakenthal, dyrektor zoologicznego
Muzeum w Berlinie, zmart 20 wrzesnia br. w wieku 61 lat. Zmarty
badacz znany byt w nauce $wiatowej ze swych prac w zakresie mor-
fologji i embrjologji waleni. Roéwniez wiele uwagi poswiecit morfo-
logji i systematyce innych grup zwierzecych, przedewszystkiem ko-
rali. Po przesiedleniu sie z Wroctawia do Berlina podjat kierownic-
two stynnego dzieta pod tyt: ,Tierreicli“ i ,,Nomenclator animalium
generum et subgenerum*.

A. Laveran, jeden z najtezszych badaczy francuskich, uro-
dzony 18 czerwca 1845 w Paryzu. Studja medyczne na Uniwersy-
tecie w Strasburgu. Bierze udzial, jako lekarz wojskowy, w wojnie
franeusko-pruskiej (1870). W r. 1874 obejmuje stanowisko profesora
w szkole hygjenicznej (PEcole d’Application du Service de sauto)
w Val - de - Grace. Nastepnie przenosi sie do Algieru. Tam w szpi-
talu wojskowym znajduje we krwi chorych na malarje zarazki tej
choroby i podejrzywa, ze zarazki przenosza sie za posrednictwem
komaréw, co w istocie wnet potem okazato sie zgodne zprawda. Po
spensjonowaniu przenosi sie Laveran do instytutu Pasteur’a i wspoélnie
z Mesnilem ogtasza epokowe dzieto pod tyt, ,Trypanosomes et Try-
panosamiases”, traktujgce o zarazkach, wywotujgcych $miertelne cho-
roby, znane w tropach pod nazwa $pigczki, surra i nagana. W roku
1907 za swoje epokowe odkrycia otrzymat nagrode Nobla.

Sir Patrick Manson zmart b. r. w Londynie, Razem
z Laveran’em moze by¢ uwazany za jednego z pionjeréw w badaniu
choréb tropikalnych. Specjalnosciag Mansona byty studja nad prze-
noszeniem sie zarazkdw chorobotwdrczych. Spostrzezenia, porobione
na wyspie Formozie praz w Chinach, naprowadzity go na wniosek,
ze przenosicielami zarazkéw catego szeregu chordb, wiasciwych dla
krajow cieptych, sg gatunki przewaznie zrzedu dwuskrzydtych. Spo-
strzezenia jego w tym Kkierunku znalazty potwierdzenie w pracach
Smith'a, Kilborne’a, Ross’a i Grassi’ego.

Ksigze Albert | de Monaco, z rodu.Grimaldich, roz-
stat sie z zyciem d. 26 czerwca b. r. Urodzony w Paryzu 13 listo-
pada 1848 juz od 18 roku zycia poswiecit sie zyciu marynarza,
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petnigc stuzbe w wojennej marynarce hiszpanskiej, gdzie dostuzyt
sie stopnia kontradmirata. Z chwilg wybuchu wojny franeusko-pru-
skiej oddaje swdj talenti swoje sity ojczyZnie francuskiej. W r. 1889
po $mierci swego ojca Karola Il wstepuje natron monakijski i wkrot-
kim przeciggu czasu doprowadza swoje ksiestwo do znacznego do-
brobytu. Rozgtosne jednak imie zdobywa sobie ksigze Albert, nie
jako dzielny monarcha swego kraju, ale jako badacz naukowy pier-
wszorzednej miary. Juz od r. 1885 calg duszg oddat sie oceanografji,
tj. nauce o morzu. Pierwsze podwaliny pod te nauke potozyt amery-
kanski oficer marynarki Mathew Fountain Mauiy, ktdry gtosit idee
robienia systematycznych obserwacyj na morzu, gtéwnie dla celow
praktycznych. W tym wypadku chodzito mu o ski'dt i bezpieczen-
stwo wielkich $wiatowych drog oceanicznych. Maury dat impuls do
planowych naukowych badan, przedsiebranych bgdzto na statkach wo-
jennych, badZto na statkach prywatnych — z korzy$cig dla oceano-
grafji i praktycznej nautyki. Jednym z pierwszych, ktérzy zrozu-
mieli idee Maury’ego byt ksigze Albert. Na wilasnych okretach, od-
powiednio urzadzonych (,Hirondelle* 1885—1888, ,Princesse Alice 1*“
1891—1897, ,Princesse Alice I1“ od r. 1898) podejmuje liczne wy-
prawy po oceanie Atlantyckim, od Spitzbergu az po wyspy azorskie,
a z kazdej wyprawy przywozi ciekawe wyniki obserwacyj geogra-
ficznych,, fizycznych, meteorologicznych, geologicznych, botanicznych,
zoologicznych i fizjologicznych. Wokot siebie potrafit skupi¢ znako-
mitych badaczy francuskich i zagranicznych, jak Portier’a, Richard,
Pouchet’a, Richet’a, Bertrand'a, Neven-Lamair'a, Rafaela de Bouen'a,
Thoulet’a i przy ich dzielnej wspoOtpracy oraz dzieki $rodkom, ja-
kiemi rozporzadzat, z pomyslnym wynikiem rozwigzywat zasadnicze
zagadnienia oceanograficzne. Owoce swych wypraw naukowych ogta-
szatl drukiem w publikacji pod tyt. ,Résultats scientifiques des'cam-
pagnes accomplies par Albert I, prince de Monaco“, natomiast bez-
cenne zbiory gromadzit, by pézniej z nich utworzy¢ wspaniate
Muzeum Oceanograficzne w stolicy swego panstewka.lOtwarcie tego
Muzeum odbyto sie w r. 1910. Jestto przepiekny gmach, mieszczacy
w sobie i zbiory i aparaty, oraz caly szereg obficie zaopatrzonych
laboratorjow, gdzie badacze ze wszystkich czesci ziemi mogg podej-
mywac¢ prace nad specjalnemi tematami. Celem spopularyzowania
wiedzy oceanograficznej w rok po otwarciu muzeum w Monaco za-
ktada w Paryzu Instytut oceanograficzny, gdzie miodziez uczaca sie
ma moznos$¢ przyswojenia sobie ogdlnych wiadomosci z dziedziny
fizyki i biologji morza.

Ksigze Albert byt rowniez mecenasem nauk antropologicznych
i byt jednym z inicjatorow utworzenia w Paryzu Instytutu paleonto-
logji ludzkiej, otwartego w r. 1921.

Umyst bardzo bystry i Scisty, mitujagcy nauke i tych, ktérzy
jej stuzg; w obejsciu ujmujacy i skromny, zmarty ksigze badacz
byt typem w dziejach rodéw monarszych rzadko napotykanym. Pracg
swojg w nauce $Swiatowej zapisat sie ztotem! zgtoskami. FtilinsJci.
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John Moresby, stynny admirat angielski, badacz wybrzezy
Nowej Gwinei, autor cudownej biografji ojca i swej wiasnej pod tyt..
»TWO0 admirais*“, w ktérej opisuje stulecie pracy hydrograficznej.
Nie dziw, wszak sam zyt lat 92, a pracowat od roku 1842 do 1909.

Ludwik Antoni Ranvier zmart b. r. w 87 roku zycia.
Urodzony w Lyjonie 2 pazdziernika 1835, otrzymawszy w r. 1865-
stopien doktora medycyny, poswiecit sie badaniom anatomji mikro-
skopowej, zrazu jako adjunkt w laboratorjum histologicznem, a po-
Zniej jako profesor anatomji og6lnej w ,College de France“. Najwa-
zniejsze wyniki swych badan zebratw ,Legons d'anatomie générale”,
w ,Manuel d'histologie pathologique®, w dziele napisanym wspoélnie
z V. Cornil'em, i w ,Traité technique d’histologie“.

Sir Ernest Shackelton. Jedna z najwspanialszych
postaci w rzedzie eksploratorow polarnych — wielka) kwalifikacja,
bo zdobyta w rzedzie bohateréw. Antarktyda byta od czaséw Rossa,
przez liczne lat dziesigtki zaniedbana. Wszakze od czasu pierwszego
zimowania w tych lodach i wodach, dokonanego przez okret ,Bél-
gica“, a wstawionego badaniami Henryka Arctowskiego i A. B. Do-
browolskiego, stanowita niestychany urok i pociggata ku sobie naj-
wieksze, najszlachetniejsze i najsSmielsze umysty wszystkich narodéw.
Shackelton staje zapewne obok R. Scotta w rzedzie najwiekszych.
Wraz ze Scottem uczestniczy w wyprawie Discovery (1901)
i osigga wzdtuz Wielkiej Barjery lodowej 82° 17' pd. szer. Strasznie
ciezki odwrdt nabawit go szkorbutu z bardzo dokuczliwym przebie-
giem. Karjera Shackeltona, jako polarnego badacza, zdawata sie by¢
zamknietg. Szereg lat pracy naukowej, literackiej i politycznej roz-
szerzyt horyzonty, wydobyt nowe talenty pioniera, a wrécit mu
zdrowie. W tej chwili Shackelton ku zdumieniu swych przyjaciot
wyrusza na zdobycie bieguna potudniowego. Wyprawa Shackeltona
na Nimrod’zie (1907/9) byla istnie nieprzerwanym szeregiem
tryumfalnych niespodzianek, na ktore ztozyly sie eskapady motorem
i sankami ciggnionemi konikami mandzurskiemi przez olbrzymi i po-
tworny formami Swiat gorski lodowca Beardmore do 88° 23" szer. pd.,
wyjécie na wulkan Mt. Erebus (4053 m), jakotez odkrycie potudnio-
wego bieguna magnetycznego. Mozna sobie wyobrazi¢ wrazenie zdu-
mionego $wiata naukowego i spoteczeristwa catego Swiata cywilizo-
wanego, ktéremu Shackelton po powrocie pokazat swe trudy i cuda
polarne w zdjeciach kinematograficznych, dokonywanych na miejscu.

Szlakiem poznanym przez Shackeltona, wkrotce po jego po-
wrocie, dwu innych — szcze$liwy Amudsen i nieszcze$liwy Scott —
badaczy osiggneto biegun potudniowy.

Shackeltona nie zraza brak celu efektownego, pola badania nie
porzuca a szuka rozwigzania zadan najtrudniejszych... przekroczenie
w poprzek Antarktydy od morza Weddella do morza Rossa. Wy-
prawa ta, ktéra wyruszyta na samym poczatku wojny $wiatowej na
okrecie Endurance ulegta katastrofie. Okret na morzu Weddella
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rozbity, zmusza zatoge do szukania ratunku na krze lodowej, na
ktorej po peitnej awantur jezdzie w poprzek catego tego morza lo-
duje na pustej antarktycznej Elephant Sol., nalezacej do grupy
Szetland 6w Potudniowych. Stad na tédeczce matej w 5
0s6b puszcza sie Shackelton na otwarty burzliwy ocean, osiaga brzeg
wyspy Georgji potudniowej, w poprzek przez lodowe szczyty dochodzi
do przeciwnego jej brzegu, gdzie znajduje schronienie ws$rod nor-
weskich towcéw wielorybich.

Przybywszy, w tej chwili zawraca na niewiele wiekszej todzi
cztery razy z powrotem na Elephant Sol., by ratowac reszte zalogi...
i ze skutkiem.

Istotnie trudnych i nieprawdopodobnych dokonat w sobie odkryé
woli i charakteru.

Wrdociwszy do kraju rzucit sie Shacleton w wir wojny, zdoby-
wajgc laury na Murmanie.

Ale gdy tylko pokéj zawitat, Shackelton wrécit do swego pola
pracy i chwaly. Z wielkim planem irozlegtym programem, otoczony
plejadg stawnych swych przyjaciét i towarzyszy, ruszyt we wrzes$niu
1921 na okrecie Quest poraz czwarty na wody i lody Antarktydy-
Burzliwa stota i ztosSliwe morze bardzo dokuczytly strudzonemu ba-
daczowi. Tesknit do portu; wspomiua otern Shackelton w pamietniku
ostatniej podrézy. Zawitat tez do portu swej stawy w Pd. Georgji,
po to, by sie mu stat portem zycia wiecznego.... nikt w to
nie watpi! (rr)

Wilhelm Sievers znany autor podrecznikbw geograficz-
nych i badacz Wenezueli, zmart 1921 w Giessen,

T. Thoroddsen, stynny dunski badacz Istandji, zmart
w Kopenhadze 1921.

Ruch naukowy.

Trzecia konferencja miedzynarodowa chemji w Ljonie od-
byta sie w okresie od 2 czerwca do 2 sierpnia b. r. przy wspotu-
dziale przedstawicieli 24 panstw. Polske reprezentowali prof. dr.
Wojciech Swietostawski i p. Artur Szeunert, dyrektor fabryki che-
micznej w Zgierzu.

Na zjezdzie uchwalono plan dziatania w zakresie rozmaitych
spraw, i tak : wybrano komisje dla ustalenia terminologji chemji mi-
neralnej, organicznej i biologicznej ; zapewniono $rodki materjalne
wydawnictwu p. t. ,Tables annuelles de constantes physiques, chi-
miques et technologiques®“; zaproponowano powota¢ do zycia komi-
tety bibljograficzne, rejestrujgce wszystkie prace, referaty, patenty
itd., ogtoszone drukiem w danym kraju. W dziedzinie zagadnien,
zwigzanych z rozwojem chemji, uchwalono ogtosi¢ tablice ciezaréw
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atomowych, pierwiastkéw, rozpatrzono dziatalnos¢ instytutu wzorcow
fizyko-chemicznych; zajmywano sie zagadnieniem badania paliwa
i innemi sprawami.

Z ramienia Polskiego Towarzystwa chemicznego przedstawiono
konferencji dwa wnioski w-zakresie terminologji: (prof. Mitobedzkiego
w sprawie terpendéw i prof. Smolenskiego w sprawie nazwy pocho-
dnych cukréw) i jeden wniosek w sprawie wprowadzenia jednostki
miary w terminologji zwiazkéw organicznych (wniosek prof. Swie-
tostawskiego).

Duriska wyprawa naukowa do Sahary. Kierownikem wyprawy
jest prof. Olufsen, generalny sekretarz Towarzystwa geograficz-
nego w Kopenhadze, znany ze swych podrézy naukowych do Azji,
Ameryki i péinocnej Afryki. W nowej wyprawie towarzyszy¢ mu
beda: Storgaad i Kayser — geografowie i Gram — botanik. Celem
wyprawy jest zbadanie szczegétéw geograficznych, klimatycznych
i botanicznych pdinocnej czesci Sahary i zbadanie masywu gérskiego —
Hoggar. Towarzystwo geograficzne w Paryzu wydelegowato do tej
wyprawy swego przedstawiciela w osobie Boucarta. Marszruta wy-
prawy jest nastepujgca: Tunis, Tozeur, Chott-Djeri, Nefta, EI Qued
Quargla, Hassi Inifel, In Salah, Tamaurasset, Port-Motilinskij
z powrotem: In -Salach, Adrar, Colomb - Bechar, Piguig, Oran,
Alger.

Studja badawcze w goérnem dorzeczu Amazonki. Dr. William
M. Maun powrdcit ze swojej wyprawy w te okolice, uwiericzonej
catym szeregiem nowych gatunkéw zwierzecych i bogatg kolekcja
owadow.

Belgijska wyprawa naukowa do Brazylji. Pod kierownictwem
prof. Massarta wyruszyta w lecie b. r. nowa wyprawa, zorgani-
zowana przez ministra nauk i sztuki i przez fundacje uniwersytecka
i specjalng fundacje paristwa Kongo. Celem wyprawy sg poszukiwa-
nia botaniczne i zoologiczne.

Nowa podr6z naukowa Sven Hedina. Dzienniki szwedzkie
donoszg, Ze Sven Hedin robi przygotowania do swej szOstej wyprawy
w obreb Tybetu w towarzystwie wielu szwedzkich badaczy. Do
Tybetu ma zamiar dosta¢ sie przez Chiny, a nie przez Indje. Celem
wyprawy jest zbadanie centralnych go6r tybetafiskich i miejsc, mie-
dzy taricuchem Karakorum a goérami Dangla. Badania majg by¢ pro-
wadzone w kierunku topograficznym, meteorologicznym, magnetycz-
nym, zoologicznym i botanicznym. Wyprawa ma wyruszy¢ w przy-
sztym roku.

Dunska wyprawa oceanograficzna. W roku 1921 pod koniec
lata badacze dunscy doprowadzili do skutku ekspedycje morska
na oceanie Atlantyckim. Nowa wyprawa dunska postawita sobie za
zadanie zbadanie Atlantyku od réwnika az do 50° poinocnej szero-
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kosci pod wzgledem fizykalnym i biologicznym. Na czele wyprawy
stangt Dr. Johs Schmidt, profesor fizjologji i kierownik instytutu
Karlsberga w Kopenhadze, znany w S$wiecie naukowym jako Kkiero-
wnik jednej z wypraw dunskich w r. 1904. Zesp6t naukowy stano-
wig: jako zoologowie — Jespersen, Taning, Stephensen, jako hy-
drograf —Olsen, jako oceanograf—Nielsen, jako planktonista —
Ostenfeld.

Wyprawe przedsiewzieto na okrecie ,,Dana“, zakupionym przez
»,dunskg komisje badania morz* u marynarki brytyjskiej i do badan
morskich odpowiednio zaadoptowanym. Wyprawa w biezacym roku
latem wrécita juz do brzegéw ojczystych, przywozac ze sobg bardzo
ciekawe spostrzezenia w sprawie cieptoty wod giebinowych Atlan-
tyku i w sprawie rozmnazania sie wegorzy.

Oceanografja Battyku. Instytut oceanograficzny Finlandji
(,L’institut thalassologique de Finlande*) wydat 6 fascykutdw inte-
resujacych obserwacyj nad fizykalnymi warunkami pdinocnej czesci
morza Baltyckiego. Dzieto pisane w jezyku fifskim, ze streszcze-
niami niemieckiemi.

Z posiedzen ,,Academie. des Sciences*.

Kazdego poniedziatku odbywa sie w Paryzu posiedzenie Aka-
demji Umiejetnosci. Podajemy ciekawsze komunikaty z czterech po-
siedzen w miesigcu pazdzierniku.

Historja nauki: Za Ludwika XV istniat we Francji
w Muette gabinet fizyczny, gdzie po raz pierwszy robiono analize
widma gwiazdy Syrjusza i gdzie Buffon robit doswiadczenia ze zwier-
ciadtami wklestemi.

Oceanografja: Czyzby prad zatokowy byt mitem7 Le
Danois komunikujg swe studja, ktore stwierdzaja, Ze Golf Stream
jest pragdem wstecznym pradu réwnikowego i siega po szerokosé
morza Sargassowego, za$ odnoga oblewajgca poin.  zach.Europy to
stone, rozrzedzone'wody cieptych moérz potudniowych, zeslizgujace
sie po wodach zimnych pdthocnych o matym stopniu nasolenia.

Obserwacje nad wodg morska wykazaty, ze w litorale alkalicz-
no$¢ wzrasta dwukrotnie w godzinach ze storicem — a to, dzieki
dziatalnosci alg. Te wahania w skladzie wody morskiej majg wptyw
na zycie zwierzat w tej strefie.

Medycyna: Jak chroni¢ sie przed malarjg? Hodowla bydta
ma by¢ Srodkiem ochronnym przed malarjg, gdyz  Anopheles
karmigc sie krwig bydla nie atakuje ludzi. Podobnie na wschodzie
*moskity zywigc sie krwig ptakow, mniej dokuczajg ludziom,

P. Blanchard donosi o wykryciu spirochety, ktory powoduje
z6Haczkows febre.
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Greologja: Strefa sprzyjajagca rozwojowi fauny morskiej,
zwana mezogeg od eooenu przerwana zostata ruchem wypigtrzajagcym
mczesci ladu, dzielgce ocean Indyjski od morza Srédziemnego. Forami-
nifery z rodziny Orbitoidow, reprezentowane przez Lepidocykliny,
zapoczatkowaty swdj rozwoj miedzy oboma Amerykami i rozprze-
strzenity sie na wschdd i zachéd. Formy'oceanu Atlantyckiego wys
.bitnie roznig sie od form oceanu Indyjskiego — form przejsciowych
nie znamy.

Zoologja: Obserwacje nad mrowiskami, czynione przez Bou-
viera, dajg nastepujace wyniki: Kazde mrowisko ma swdj sobie wia-
Sciwy czas produkowania samcdw i samic, przyczem w niektérych na-
przéd wywodzg sie samce, potem dopiero samice.

Kultury wymoczkéw, obserwowane przez Métalnikoffa, wykazaty
W przeciggu dziesieciu lat rozmnazanie agametyczne, przez podziat;
by¢ moze, ze po 10 lub 15 .latach konjugacja t. j. sprzeganie dwu
osobnikéw w jedno i nastepny podziat, okaze sie konieczne.

Matematyka: M. Borel komunikuje: ksigzke podtyt. ,,Md
thodes et problémes de la théorie des fonctions“.

Zegluga powietrzna: Préby ze S$migtowcami (Heli-
koptery) co do startu i lgdowania wykazaty, ze przy zatrzymaniu
sie motoru jest male bezpieczenstwo Iladowania. Smigtowce wpraw-
dzie doréwnujg ptatowcom w szybkosci, ale pod wzgledem nos$nosci
pozostajg za niemi w tyle.

Fizjologja: Dlatego gtos w telefonie jest niewyrazny, ze
spotgtoski trwajg krdcej niz samogtoski, a ucho nie jest przystoso-
wane do odbierania dZwiekéw telefonu ostrych i przyttumionych,
kolejno po sobie nastepujacych.

Chronometrja: Bigourdan komunikuje, ze zegary wykazuja
perjodyczne zmiany w tempie chodzenia — zmiany te nie sg zalezne
od temperatury i cisnienia, zachodza w réznych porach roku, zaleznie
od stacji, np. w Besancon w kwietniu.

Zegluga: Dyrektor Instytutu wynalazkéw przedstawia nowy
sposob poruszania okretu przez wiatr, ktéry zapomocg turbiny po-
rusza Smiglto. Zdjecie kinematograficzne réwnoczesnie ilustruje probe,
ktéra odbyla sie na Sekwanie.

Zapiski.

Fundacja Thiers’a. Z okazji bytnosci miodziezy francuskiej
u nas w Polsce, dowiadujemy sie o jeszcze jednej placdwce pracy
naukowej we Francji: o Fundacji wyposazonej przez Thiersla i no-
szacej jego imie. Fundacja ta powstata w roku 1893 i ma na celu
stworzenie dogodnych warunkéw pracy ludziom miodym, wstepujacym
na droge naukowa; posiada ona dom w poblizu Bois de Boulogne,
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Bedacy obecnie siedzibg 15 miodych ludzi, pracujagcych w dziedzinie
matematyki, historji, historji sztuki, geografji, prawa i literatury.
Kazdy z nich ma za sobg egzamim agregacyjny lub doktorat, zdany
przed 27 rokiem zycia, kazdy z nich zostat polecony przez swoj fakul-
tet Kadzie Administracyjnej i przyjety; w ciggu trzech lat pracuje
naukowo majac byt zapewniony, obszerng bibljoteke, wyposazong
zbiorami Thiers’a, z tern, ze co po6t roku zdaje sprawe dyrektorowi
0 postepach swej pracy. Wspoétzycie kolezenskie z grouem ludzi mio-
dych, pracujgcych réznemi metodami w roznych dziedzinach wiedzy,
wyptywajaca stgd ciggta wymiana mysli sprzyja rozszerzeniu hory-
zontu mys$lowego, przyczynia sie do unikniecia jednostronnosci przy
réwnoczesnej specjalizacji w scisle okreslonym kierunku, wdraza w bez-
interesowng prace dla czystej Nauki w mys$l zasady Kkierowniczej:
» Verum arna et fac qgttod visl

Sztuka kinematograficzna. W Instytucie Marey zdofano osia-
gna¢ szybkos$¢ 15.000 obrazéw na sekunde. Ta szybko$¢ w zdejmo-
waniu obrazéw jest w zwigzku ze zwolnieniem tempa rzucania obra-
zO6w na ekran. Minimum szybkosci wynosi 16 obrazéw na sekunde.
Aby zwolni¢ tempo dziesieciokrotnie nalezy w tej samej jednostce
czasu zrobi¢ 10 razy wiecej zdje¢ i rzuci¢ je na ekran w tempie
zwyczajnem. (aa)

Slizgowiec. Slizgowiec jest aeroplanem bez motoru. W paz-
dzierniku br. udato sie Francuzowi Maneyrolowi utrzymac sie w po-
wietrzu na tym aparacie o nowej konstrukcji przez 3y 22 m, sl tern
samem pobi¢ rekord na diugotrwato$¢ lotu niemieckiego inzyniera
Gancena. (Auto. nr. 12. 1922).

Zbiory w r. 1922, Wedlug ‘dbliczen Gidwnego Urzedu staty-
stycznego wydajno$¢ hektara w cetnarach metrycznych wynosi dla

catej Polski :
Pszenica Pszenica Zyto Jeczmien Owies
ozima: jara: ozime: jary:
11-1, q. 10-2 3. 11-3 q. 11-3 a. 11-2 q.

Wobec tego og6lny zbiér: pszenica — 1150 tys, tonn, zyto—5123
tys. tonn, jeczmien— 1297 tys, tonn, owies —2655 tys. tonn.

W poroéwnaniu z rokiem ubiegtym jest wiecej :

Pszenicy o 12m6°0, zyta o 17‘6°/o, jeczmienia o 4-1°/0, owsa
0 19-3%.

ZYCIE TECHNICKIE, organ stowarzyszenia asystentow, To-
warzystwa Bratniej Pomocy, kot i zwigzkéw naukowych studentow
Politechniki Iwowskie;j.

Objawem pozadanym a dla przysztoSci Ojczyzny w dobre owoce
obfitujgcym jest nalezyte zrozumienie zasadniczego obowiazku ksztat-
cacej sie miodziezy — uczenia sie. Miodziez Politechniki lwowskiej
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data temu znakomity wyraz, podejmujac skupienie swych usitowan
naukowych w organie przez siebie wydawanym, ktérego juz czwarty
zeszyt okazat sie drukiem. Podkres$lié nalezy, ze Zycie Technickie
za gtéwny cel swodj postawito wzbudzanie w szeregach miodych
adeptéw sztuki technicznej szczere i trwate zamitowanie do badan
naukowych. Doborem pieknych artykutéw, pisanych przez profe-
sorow, adjunktow i asystentow pismo niewatpliwie dopnie swego
celu i zastuguje na peine zaufanie i poparcie wszystkich technikow
i przemystowcow w Polsce. Jako pismo przeznaczone dla miodziezy,
obok artykutéw technicznych pomieszcza rowniez bardzo zajmujace
artykuty z innych dziedzin, w tern stusznem rozumieniu, Zze nowo-
czesny technik nie moze zasklepia¢ sie w swej jedynie specjalnosci,
ale w przysztem zyciu dziatajagc praktycznie, jako obywatel, musi
obejmowac szersze horyzonty.

Miodym pracownikom na obranej przez nich niwie zyczymy
jak najlepszych wynikow. B. Fulinshi.

Skrzynka redaktorska.

Ks. Zdzistaw Zakrzewski. Golejowko, poczta Chojno. Wielko-
polska. Dziekujagc za serdeczne zyczenia rozwoju naszego wyda-
wnictwa, Redakcja nadmienia, ze w sprawie podniesionej przez Wie-
leb. ksiedza, w jednym z nastepnych zeszytow pomiesci popularny
artykut o teorji wzglednosci. Tymczasem zalgcza spis publikacyj,
w jezyku polskim pisanych, roztrzasajagcych zagadnienie przez Ein-
steina podniesione :

M. T. Hub er. — , Albert Einstein i jego teorja“. 11 wyd.
Lwow 1921. (Spdtka wydawnicza Stowa Polskiego). Str. 31.
M. T. Hub er. — ,Czas, przestrzen, materja i kosmos w Swie-

tle Einsteinowskiej teorji wzglednosci“. Lwéw 1921. (Odbitka z Ko-
smosu. Ksiegarnia Gubrynowicza i Syna). Stron 74.

St. Loria. — ,Wzgledno$¢ i grawitacja“. 1l wyd. Lwdw,
Altenberg, 1922. Stron 169.
A. Einstein. — ,O szczeg6lnej i og6lnej teorji wzgledno-

Sci“. (Wyktad przystepny). W przektadzie prof. M. T. Hubera.
Il wyd. Lwow—Warszawa. Ksigznica 1922. Stron 104.

Cz. Biatobrzeski. — ,Wyktady o teorji wzglednosci“.
Warszawa 1923. Trzaska, Evert i Michalski, Stron 103. g
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poleda nastepujace wydawnictwa:

Bartol: Greometrja wykresina.
Rolland: Mikrochemja.
Broniewski: Metalografia.
Czerwinski: Korzeuiono6zki - Rhizopoda.
— Szkice zoologiczne.
Danysz: Teorja chorob zakaznych.
Denizot: O przestrzeni i czasie.
Domaniewski: Pogadanki przyrodnicze na kl. II.
, kL UL

Dnehowiez: JakoSciowa analiza chemiczna.
Einstein: O szczegdlnej i ogdlnej teorji wzglednosci.
Fabie: Z zycia owaddw. "
Gawecki: Mechanika.
Gora: Bilanse.
Homolaes: Zasady ornamentu ptaskiego i metod, kursu
zdobniczego.

Dornowski: Dysenterja i tyfusy.

— Samoobrona organizmu.
Kopczynski: Szkice higjeniczno -wychowawcze.
Korczyliski: Preparatyka ckemji organ, i nieorgan.

— Wskazowki wykon. anal. elementarnej.
Leszczynski: Farmakologja.
Michalski: Przyroda, martwa Cz. I. dla naucz. Cz. Il. dlaucz.
Rostafinski: Maty botanik.
Sniezek i Dyakowski: Historja naturalna.
Stadtrnfilier : Stownik lotniczy niemiecko-polski.

— Stownik okretowy.
Sterling - Okuniewski: Dur plamisty.
Thullie: éwiczenia fizykalne w Kkl. 1V.
Tlmoszcnko: Wytrzymato$¢ materjatow (ttum. prof. Dr.
Wi ilinski: Bank. [Hubera).
WyhowSki: Cztowiek.

Odpowiedzialny redaktor: Prof. Dr. B. Felinski, Lwow, Politechnika.
Czcionkami |. Zwiazkowej drukarni we Lwowie, ul. Lindego 4.



