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Wybuch wulkanu KilaueaX

(Wedtug T. A. Jaggara R. H. Fincha i i.).

Zjawiska wulkaniczne uderzaly od najodleglejszych czaséw umyst
i wyobraznie ludzka swa grozag i ogromem. Starozytni wigzali z czyn-
noscig gor ogniowych podania o bogach podziemnych, za$ umysty,
wérdd nich bardziej badawcze, staraly poznaé¢ owe zjawiska i wycig-
gna¢ z nich ogodlniejsze wnioski. I tak wiemy, ze w V w. przed Chr.
Empedokles, filozof grecki, mieszkajgc u stop Etny, obserwowat zja-
wiska wulkaniczne i ze on pierwszy przypisal wulkanizmowi powsta-
nie gor i zrodet goragcych. Plinjusz starszy przy obserwacji wybuchu
Wezuwjusza w 79 r. po Chr. poni6st $mier¢, W pdzniejszych czasach
wielcy geologowie Leopold Buch, ftleksander Humboldt, lilie de Beau-
mont, Lyell, badali wulkany i oni to stworzyli teorje powstawania
stozkdw wulkanicznych.

Obecne obserwacje nie sg dzietem przypadkowego zaintereso-
wania poszczegolnych wielkich Iludzi, bo nauka, widzgc wielkg do-
niosto§¢ owych badan, zorganizowata stacje obserwacyjne na wielu
wulkanach. Stacje te dokladnie zapisujg wszystkie zjawiska, ktdre za-
chodzg w czasie spokoju, a takze petnig swg stuzbe i w czasie wy-
buchu, niejednokrotnie z narazeniem zycia obstugi. Jedna z takich
stacyj, czynnych w czasie wybuchéw, znajduje sie na wyspach hawaj-
skich.

Wyspy Hawat czyli Sandwich, na oceanie Spokojnym lezgce, po-
siadajg wulkany Mauna Loa (4.168 tA) i Kilauea (1.230 m). Sg to dwa
potezne, ptaskie stosunkowo stozki, wznoszgce sie z dna morskiego
okoto 5.000 m gtebokiego, wiec przyjaé mozna, ze wysokos$¢ jednego
wynosi 9.168 m, drugiego 6.230.

Szczyt wulkanu Kilauea posiada olbrzymi krater, 600 m szeroki,
a gteboki 150 m (wymiary z przed 1924 r.); na dnie jego znajduje sie
jezioro wiecznie gotujacej sie, rzadkiej lawy, zwane Halemaumau.

_4 Podobnie jak w zesz. 1, znajdujg sie wyrazy obce i terminy naukowe, nieobja-
$nione w teks$cie, w ,,Stowniczku“, umieszczonym na kohcu zeszytu.
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50 Wybuch wulkanu Kilauea.

Lawa ta, rozzarzona i ptynna, o powierzchni wiecznie niespokojnej,
wyrzuca z siebie fontanny do 150 m w goére. Od czasu do czasu two-
rzg sie kry z zastygajgcej lawy, ktore jednak pochtania i topi rozpa-
lona masa. Wybuchy obu wulkanéw odbywajg sie zupeitnie swoiscie
i nie towarzyszg im zjawiska ta-
kie, jakie zachodzg przy wybu-
chach innych wulkanéw, np. de-
szcze popiotdw, huki podziemne,
eksplozje. Jak wyzej wspomnia-
no, lawa jest rzadka i, gdy wy-
buch naslepuje, poprostu pod-
chodzi ona do brzegdéw Kkrateru
i przelewa sie przez nie. Stru-
mien taki sieje wszedzie zniszcze-
nie, a jest tern bardziej niebez-
pieczny, ze rzadka bazaltowa la-
wa ptynie z szybkoscig 20—30 km
i szybciej na godzine, tak ze cza-
sem jezdziec na koniu nie zdota
ujsé Smierci. Wybuchowi towa-
rzyszg jedynie fontanny w Kkra-
terze, wznoszgce sie wtedy do
150 m, a mieszkancy okolicznych
wsi jedynie po tunach bijacych
R i'. siciUm™wjkeupuiien™utworzona przy  z  krateru poznajg, ze nastapit
wybuch. Po wylewie opada lawa
do dawnej swej gtebokos$ci, a w czasie spokoju ulega jej powierzchnia
tylko cyklicznym czyli okresowym wahaniom, w tym sensie, ze
w przeciagu 9 miesiecy podnosi sie, a nastepnie obniza jej poziom.

Zdarzajg sie jednak wybuchy, potgczone z eksplozjg gazbéw, wy-
rzucaniem popiotdw i zuzli. Przedostatni odbyt sie w 1789 r., a ostatni
1924 r. na wiosne.

Poziom lawy w Halemaumau wynosit w styczniu 1924 roku
105 st6p, opadt w lutym i marcu do 370 stop ponizej brzegéw kra-
teru. Rownocze$nie przyrzady, notujgce trzesienia ziemi t. zw. sejsmo-
grafy, wskazywaty ciggte drgania skorupy ziemskiej na wschod od
Kilauea, na linji, biegngcej ku péinocy az do wybrzeza wyspy.
W kwietniu wstrzag$nienia nie ustawatly, lecz owszem wzmogty sie tak,
ze 22. 1V w ciaggu 24 godzin naliczono ich 200. Istniejaca juz szcze-
lina na wschodnich stokach wulkanu powiekszyta sie i potworzyty sie
nowe, niszczgc drogi, a czesci wybrzeza morskiego zapadty sie i utwo-
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rzyty lagune, za$ morze wtargneto
w gigb ladu i zatopito lasek palm
kokosowych.

Réwnoczesnie poziom lawy
w Halemaumau opadt do 600 stép,
a Sciany krateru ciggle sie ryso-
waty i masy gruzu spad-ty do
wnetrza. Temperatura lawy pod-
niosta sie, a w gtebi dalo sie sty-
sze¢ jakie$ gtuche dudnienie i ko-
ttowanie. Z poczatkiem maja noto-
wania nieustannych trzesien ziemi
na wyspie wykazywa}y obecnosc

Rye. 18. Odtamy skaty, wyrzucone w czasie wybuchu
wulkanu.

podziemng lawy. 11 maja Halemaumau weszto w faze wybuchu, wyrzu-

cajac z krateru odtamy skat, dochodzgce do 400 funtéow wagi,

Ryc. 19. Chmury gruzu i dymu, unoszgce sie w czasie
wybuchu nad wulkanem.

wybuchéw. Ziemia wokdét krateru byta tak rozzarzona,

na wy-
soko$¢ 200, a Izejsze do 2.500 stop.
Skaty te spadaly na brzegi kra-
teru tak gesto, ze 14.Y cala ta
cze$¢ wulkanu byta niemi zasy-
pana. Roéwnocze$nie poczety sie
wznosi¢ wglre chmury gruzu,
usuwajgcego sie ze Scian kr. teru,
i zasypywac cale otoczenie.
Wybuch trwat tydzien, dosiega-
jac najwyzszego natezenia 18.V;
dnia tego poniost Smier¢ jeden
z obserwatorow, zmiazdzony wy-
rzuconym w powietrze odiamem
skalnym. Ciaglty toskot pod-
ziemny towarzyszyt temu groz-
nemu widowisku, a w atmosferze
wtérowalty mu grzmoty, wywotane
przez silne wytadowania elek-
tryczne, razem z ulewg, ktdra
zamieniata chmure popiotu w stru-
mienie biota.f Ogétem naliczono
okoto 33 silniejszych i stabszych
Ze wieczorem

Swiecita. Kamienie wyrzucone sktadaly sie przewaznie z ciezkich oliwi-
nowych skat i gabro, nie zauwazono za$ bomb, t. j. zastygtych but lawy,
ani rozprdszonych kropli lawy. Okoto 21 maja wybuch zaczat przycichac;

4*
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jednego wieczoru spostrzezono ptomienie, buchajace z gtebi krateru, co
Swiadczyto, ze palg sie tam gazy, a w nastepnych dniach zamiast kie-
béw gruzu unosita sie biata para. Dnia 24.V ostatnia eksplozja wniosta
stup gruzu na 6.000 stop, nastgpito pare detonacyj i na tern skonczyt
sie wybuch.

Trzesienia ziemi trwaty dalej, 20—60 dziennie. Krater przedsta-
wiat sie obecnie jak szeroki kociot 3.400 stép diugi, 3.000 szeroki, 1.330

stop gteboki. U dna krateru wid-
niato 10— 15 szczelin, napetnionych
lawg, inne znéw szczeliny dymity
para. Wokot krateru, po zewnetrz-
nej jego stronie, wszystkie szcze-
liny napetnione byty btotem, ktore,
schngc na stoncu, pekato.

Cata okolica wulkanu pokryta
sie warstwg popiotu wulkaniczne-
go grubosci zmiennej, dochodza-
cej 8 cali, ktéra w niektorych miej-
scach przywarta do przedmiotéw

Rye. 20, Gruz 1 popiot wuikaniczny, pokrywajacy okolica a1 cement. Obliczaja, ze popiotu
spadto 4 t na 1 akr.’

Jak z opisu wida¢, wybuch z 1924 r. byt czysto eksplozyjnym;
lawa nietylko ze sie nie wylala, ale opadta w poréwnaniu ze stanem
z przed wybuchu, a krater znacznie sie rozszerzyt.

Takie eksplozyjne wybuchy charakteryzujg czynno$¢ wulkanu
Stromboli na wyspach Liparyjskich koto Sycylji, z ta réznicag jednak,
ze nie sg potaczone z trzesieniem ziemi. Zachodzg one w bardzo ma-
tych odstepach czasu, niemal rytmicznie, co 9—45 minut. Okres czasu,
dzielgcy od siebie dwa wybuchy, jest zalezny od ci$nienia atmosfery,
mianowicie przy znizce barometrycznej przerwy stajg sie krdtsze. Co
pewien wiec okres czasu lawa w kraterze wzdyma sie jak pecherz,
wyrzuca ze siebie zuzle i bomby, nad kraterem tworzy sie tuna ogni-
sta, widoczna dobrze w nocy. Bomby i zuzle wpadajg do Kkrateru
zpowrotem, lawa opada i na chwile zapanowuje spokdj az do na-
stepnego wybuchu.

Jak juz zaznaczono, rozmaici uczeni interesowali si¢ zjawiskiem
wulkanizmu. Uderzyta ich przedewszystkiem budowa stozkowa, chara-
kterystyczna dla wszystkich wulkanéw. Wielcy geologowie z poczatku
ubiegtego stulecia przypuszczali, ze stozek wulkaniczny utworzyt sie
ze wzdecia sie i podniesienia warstw skorupy ziemskiej pod wptywem
dziatania law i gazéw. Jednak badania ostatnich 50 lat wykazaty, ze
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stozki wulkaniczne utworzone sg z materjatu zupetnie odmiennego, niz
otaczajgce warstwy ziemi, a mianowicie z zuzli, popiotow wulkanicz-
nych, przetkanych strumieniami lawy. W zwigzku z tern Lyell (czyt.
Lajl) i Scrope postawili inng teorje powstawania go6r wulkanicznych,
a mianowicie: stozek usypuje sam wulkan z materjalu wyrzuconego
w czasie wybuchu. Jednak ostatnie czasy przyniosty nowe spostrze-

nia w gorach Ameryki pn. i pd.,, ktore wskazujg na to, ze cza-
sami lawa moze podnie$S¢ otaczajace jg zgéry warstwy skorupy
ziemskiej.

Wiadomem jest powszechnie, ze lawa to nic innego, jak skaty,
stopione pod wpltywem wysokiej temperatury, panujgcej we wnetrzu
ziemi. Lawe, majgcg swe siedlisko pod skorupg ziemi, nazywamy ina-
czej magma. Grubo$¢ skorupy ziemskiej obliczajg uczeni na pare-
set km. Jeden z geologdw niemieckich, Stiibel, watpigc, czy lawa mo-
gtaby rozerwac¢ tak gruby pancerz skat, przypuscit, ze lawa nie po-
chodzi z owej we wnetrzu ziemi znajdujacej sie strefy magmy, ale
z ognisk magmatycznych, rozsianych w skorupie ziemskiej i oddzie-
lonych od siebie. Zatem kazdy wulkan miatby oddzielne ognisko za-
silajgce. Teorja ta spotkata sie z wielkiem uznaniem, gdyz ttumaczyta
zjawisko, trudne do zrozumienia. Dawno juz bowiem zauwazono, ze
lawy rozmaitych wulkanéw posiadaja rozny skiad chemiczny. Jedne
z nich miaty przewage dwutlenku krzemul) (5/02, 60—80 %) i ortoklazu
czyli skalenia; sa to lawy geste i tworza takie skaty, jak trachity, lipa-
ryty; nazwano je lawami kwasnemi. Inne natomiast posiadajg mate
ilosci 5/0.2, a takze amfibole, oliwiny, sg rzadkie jak woda lub oliwa,
tworza skaty bazaltowe i andezytowe; nazwano je lawami zasadowemi.
Otéz czesto sagsiadujace ze sobg wulkany réznig sie sktadem swych
law, tak np. Etna i Stromboli majg lawy zasadowe, Vulcano lawe kwa-
$ng. Gdy przyjmiemy jedno wspo6lne ognisko magmatyczne, powstaje
trudnos¢ wyttumaczenia rozmaitosci sktadu tych law, natomiast teorja
Stiibla rozwigzuje te trudnos$¢. Ale nie koniec na tern: czynno$¢ jednego
wulkanu nie jest zalezna od drugiego, sasiedniego. Gdy Kilauea wy-
bucha, Mauna Loa okazuje zupetny spokdj, i to zjawisko da sie tez
wytlumaczy¢ zrdéznicowaniem ognisk, a takze i ten fakt, iz stopieh
geotermiczny jest niezwykle maly w okolicach wulkanicznych. Gdyby
lawa miata swe siedlisko we wnetrzu ziemi, wtedy nie mogtaby wpty-
ng¢ na rozgrzanie sie powierzchownych czesci skorupy ziemskiej.

Rozmieszczenie wulkanéw na kuli ziemskiej przedstawia sie na-

stepujaco:

* Chemicznie identyczny z piaskiem.
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Wybrzeza oc. Indyjsk. Wybrzeza oc. Spo

i Atlantyckiego kojnego
Potkula potudniowa 17 139
" péinocna 77 197
94 336

Z powyzszego zestawienia wynika, ze: 1) Wulkany wystepujg stre-
fowo, i tak jedna strefa obejmuje wybrzeza oceanu Spokojnego, za$
druga, w kierunku poprzecznym do niej, trzymajac sie przewaznie row-
nika, obejmuje wybrzeza oceanu Atlantyckiego i Indyjskiego. 2) Wul-
kany w przewaznej swej czesci, bo w 80%, znajdujg sie nad brzegami
Pacyfiku, za$ przeszto 60% wulkanéw rozsianych jest na poétkuli pdét-
nocnej. 3) Wulkany wystepujg w poblizu morza, a tylko wyjgtkéw»
znajduja sie w giebi ladu, jak np. afrykanski wulkan Kirunga, odda-
lony od wybrzezy morskich o 1.000 km. 4) Wulkany zwykly ciggnac sie
wzdtuz pewnych linij. Moga te linje przybrac¢ ksztalt girland, jak to
widaé na wschodnich wybrzezach Azji. Kamczatka, Kuryle, Japonja,
Filipiny i t. d., to poszczegdlne czesci wienca wulkanicznego.

Znamiennem jest, ze najwieksze gtebokosci w oceanie Spokoj-
nym rozmiescity sie wzdtuz owych wiencow wysp. | tak row Tusca-
rora, 8.500 ni gteboki, wystepuje w poblizu Japonji, najwieksza gtebia
ziemi, réw Mindanao 9.788 m, ciggnie sie wzdtuz Filipin, réw Kerma-
dek, 9.427 m gieboki, wzdtuz wysp Tonga. To samo da sie zauwazy¢
wzdtuz wulkanicznych wybrzezy AmeryKki.

Budowa geologiczna tych obszaréw odznacza sie tern, ze wzdtuz
linij owych rowo6w, a takze i rownolegle do nich, w gtebi lagdu prze-
biegajg uskoki. Wielkie rdéznice wysokosci, jak i strefy uskokow pozwa-
lajg przypuszczac¢, ze w tych miejscach skorupa ziemska ma budowe
luzniejsza, niz w obszarach o warstwach spokojnie lezacych, nie za-
kté6conych zadnym ruchem. Uczeni przypuszczajg, Ze niezastygnieta
lawa wnetrza ziemi wykorzystuje owe stabe miejsca skorupy ziem-
skiej i wydobywa sie na powierzchnie poprzez wulkany.

Historja ziemi uczy, ze czynno$¢ wulkaniczna nie odznacza sie
jednostajnoscig, przeciwnie, charakterystyczna jej cechg jest wzmo-
zenie sie w pewnych okresach, a zanikanie w innych. Okresami wzmo-
zonej czynnosci wulkanicznej byly epoka syluru i dewonu, karbonu
i permu, a ostatnio trzeciorzedu. Epoki te odznaczaly sie rowniez tern,
ze woOwczas powstawatly wielkie gérotwory, a wiec, idgc w porzadku hi-
storycznym, kaledonski, hercynski i miode gdry fatdowe; tahcuchy od
Alp, po Himalaje i wzdtuz zach. wybrzezy obu Ameryk. Jest to row-
niez znamienny fakt, podkreslajagcy trafno$¢ spostrzezenia, ze wulka-
nizm pozostaje w zwiazku ze strefami, w ktérych rownowaga skorupy
ziemskiej zostata zachwiana.
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Oto jest owoc wysitku mysli ludzkiej, ktéora od wiekéw dagzy do
rozwigzania przedziwnych zagadek, pisanych w ksiedze przyrody. Wiele
jeszcze w tej dziedzinie jest do zrobienia, bo sprzecznosSci i niejasno-
§ci nie brak, ale niespokojny i tworczy duch ludzki stoi na strazy, go-
tow wydrze¢ zazdro$nie strzezong wielkg tajemnice Prawdy!

Zrodto: Rmerican Journal oi Science. 1924.

WIESLAW GORZECHOWSKI.

O widmach pierwiastkow chemicznych.

Z fizyki elementarnej wiemy, Ze Swiatto stoneczne sktada sie z bar-
dzo wielu barw (tecza). Przekonaé¢ sie o tern mozemy, rzucajgc waskie
pasmo Swiatta stonecznego (np. przez podiuzng waska szczeline w za-
stonietem oknie) na pryzmat szklany Ilub kwarcowy (ryc. 21). Pasmo
Swiatta ulegnie po przejsciu przez
pryzmat odchyleniu i, jak moéwimy,
rozszczepieniu. Otrzymamy bo-
wiem, zamiast jednego pasma bia-
tego Swiatta stonecznego, S$liczng
réznobarwng wstege. Mechanizm
tego zjawiska wyttlumaczy¢ moze-
my sobie bardzo tatwo: S$wiatto
stoneczne skiada sie jak wspomnie-
liSmy, z bardzo wielu barw, a pry-
zmat odchyli kazda barwe inaczej, wnyc. 21. zatamanie i rozszczepienie wiagzki <wiatta
a wiec najstabiej odchylong be- ~Pree? Pryzmat C-oznzcza bame czerwona, z —zie-
dzie barwa czerwona, najsilniej fiot-
kowa, a posSrodku znajdg sie inne barwy, ktére widzimy w teczy?™).
Mamy wiec, wskutek tego niejednakowego odchylenia pryzmatu, za-
miast jednego pasma bardzo wiele pasm (t. j. obrazéw szczeliny), o roéz-
nych barwach, ktére czeSciowo nawet nakladajg sie na siebie i dajg
barwnag wstege. Swiatlo stoneczne moze byé zatem przez pryzmat roz-
tozone czyli rozszczepione na swoje sktadniki. Wstege barwng nazy-
wamy — widmem ciggtem.

Podobne widmo ciagte otrzymamy réwniez, jezeli ogrzewa¢ bedziemy
kazde ciato state do wysokiej temperatury (np. drucik w zarowce).

Pamieta¢ jednak musimy, ze widmo, jakie otrzymamy przez roz-
szczepienie promieni stonecznych przez pryzmat, nie ogranicza sie do

* Odrézniamy 7 zasadniczych barw: czerwong, pomaranczowg, zO6a, zielong, nie-
bieska, btekitng i liotkowa.
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czeSci widzialnej, lecz rozcigga sie daleko ponad promienie fiotkowe
(promienie nadfiotkowe lub chemiczne) i daleko ponizej promieni czer-
wonych (promienie podczerwone lub cieplne). Dtugos$¢ wstegi jest wiec
bez poréwnania wieksza.

Zupeinie inne widmo otrzymamy, gdy rozszczepimy wigzke Swiatta
Swiecgcego pierwiastka gazowego (np. helu), albo pary jakiego$ pier-
wiastka ptynnego (np. rte¢) lub statego (np. zelazo).

Swiatto lampy rteciowej (kwarcowej), uzywanej przez lekarzy do
naswietlania, nie daje juz widma ciggtego. Widmo Swiecgcej w tej lam-

Barwy; czerwona zélta Zielona niebieska fjolkowa nadfjotkowa
Ha HS Hs
7000 6000 5000 4000 3646 iVA*“
diugosc Fali: i ATAB am

Ryc. 22. Cze$¢ widma linjowego atomu wodoru.

pie pary rteci sktada sie w czesci widzialnej i nadfiotkowej z paruset
linij, rozdzielonych od siebie przestrzeniami ciemnemi. W zakresie wi-
dzialnym najwyrazniejsze beda linje: zéta, zielona, niebieska i fiot-
kowa, zatem S$wiatto lampy kwarcowej skiada sie gtéwnie z tych barw.

zielona niebieska Jbtekitna Folkowa nadfiofkowa

Ryc. 23. Cze$¢ widma pasmowego czasteczki azotu.

Widmo, sktadajgce sie z oddzielnych linij, mazywamy linjowem.

Podobnie wodor Swiecgcy, np. w rurkach Geisslera, daje kilka wy-
raznych linij barwnychl) (ryc. 22) i wiele linij w cze$ci nadfiotkowej
(niewidzialne), flzot w tych warunkach daje bardzo wiele linij (ryc. 23),
ktore sg utozone w grupy. Kazda grupa linij zaczyna sie od silnej
linji i stabnie powoli — jest to pasmo. R widmo takie nazywamy pa-
sm owem. Ogdblnie powiemy: $wiecgce gazy lub pary dajg widmo
lirijowe lub pasmowe.

Widmo linjowe otrzymamy przy pierwiastkach, ktérych czagsteczki
sktadajg sie z jednego atomu (pary metali i gazy szlachetne), widmo
pasmowe w gazach wieloatomowych (tlen, azot i t. d.).

1) Ryc. 22 przedstawia nam t. zw. serjg Balmera. Widzialne sg tu tylko 4 linje
czerwona Ha, zielona Hf), biekitna Hy i tiotkowa Hé.
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Obecnos$¢ linij obok pasm wskazuje, ze w gazie Swiecgcym istniejg
oddzielne atomy i ztozone (przynajmniej dwuatomowe) czgsteczkil);
badania bowiem wykazaty, ze atomy pierwiastkdw, znajdujac sie od-
dzielnie, wysytajg widmo linjowe, gdy za$ atomy tworzg czgsteczki
(np. dwa atomy azotu tworzg czasteczke azotu iV2), widmo bedzie pa-
smowe.

Zjawiska rozszczepiania S$wiatta znane byly od bardzo dawnych

czasow (Newton — XVII w.), lecz dopiero nalezyty rozwoéj tej dzie-
dziny fizyki datuje sie od czas6w badan Kirchhoff’a i Bunsen’a (1859 r.).
Ci dwaj uczeni zwrdcili uwage na widma linjowe i stwierdzili, ze

linje i pasma sg rdézne dla kazdego pierwiastka chemicznego (w sta-
nie pary lub gazu) i charakterystyczne dla tego pierwiastka. Spostrze-
zenie to stato sie podstawg dla t. zw. analizy widmowej.

Zrozumiatg jest rzecza, ze umyst ludzki nie mdgt sie zadowolic
tylko stwierdzeniem tych faktéw, lecz staralt sie rozwigza¢ pytania:
1) Jaki zachodzi zwigzek miedzy poszczegdélnemi linjami widma? 2) Jaki
jest mechanizm zjawiska powstawania widm?

Pierwsze pytanie rozwigzat w drobnej czes$ci juz w roku 1885 Bal-
mer, nauczyciel szkoty Sredniej w Bazylei. Na podstawie kalkulacyj
rachunkowych stwierdzit on, ze miedzy niektéremi linjami wodoru
(ryc. 22) istnieje zwiagzek, ktory da sie uja¢ prostym wzorem matema-

tycznym: 4-=. v— R " gdzie | — oznacza dtugos¢ fali Swietl-

nej lub nadfiotkowej, v oznacza czesto$¢ drgan fali (v= VZ), R — stala
liczba, n — szereg liczb catkowitych: 3, 4, 5, 6.. Podstawiajgc we
wzorze n= 3, otrzymamy pierwszg linje (czerwong) Ha, n= 4 — druga
linje (zielong) ///1? i t. d.

Wz6r Balmera uzupetnili i uog6lnili na widma linjowe innych pier-
wiastkéw Rydberg (1890), a gtéwnie Ritz (1908 r.). Wykazali oni przy-
tem, ze widmo linjowe skiada sie z seryj, a kazda seria linij da sie
okresli¢ wzorem, podobnym do wzoru Balmer’a.

Drugie pytanie byto jednak trudniejsze do rozwigzania, ponie-
waz wiadomosci Owczesne o wewnetrznej budowie atomu byty bar
dzo skape i nieokre$lone. Wyobrazano sobie wéwczas (koniec XIX w.)
atom, lub czasteczke gazu, jako kuleczke idealnie sprezysta, ktéra po-
rusza sie w masie gazu z wielkg predkoscig, a ulegajgc ciggtym zde-
rzeniom z otaczajgcemi kuleczkami, odbija sie i zakre$la linje fanta-
stycznie potamana.

Odkrycie elektronéw (Crookes? 1879 r.) i stwierdzenie ich elektrycz-

Np. wod6ér ma pasma w czesci holkowej i nadtiotkowej.
2 Czytaj: Kruks.
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nej i materjalnej natury (J. J. Thomson, 1897 r.) dawato juz wieksze
pole do naukowych spekulacyj; lecz chociaz rézne hipotezy ttumaczyty
zjawisko powstawania widma pozornie zadawalajgco, nie dawaty jednak
podstaw do gtebszego wniknigecia w mechanizm zjawiska.

W roku 1911 E. Rutherfordl) stworzyt na podstawie swoich badan
model atomu, ktory obecnie stanowi podstawe nowoczesnej fizyki ato-
mistycznej. Model ten mozemy okresli¢ krotko: atom skitada sie z jagdra
dodatniego, w ktérem skupiona jest prawie cata masa atomu, i z elek-
tronéw, krazacych naokoto tego jadra.

Genialna mysl Rutherford’a wywarta olbrzymi wptyw na rozwoj
nowoczesnej fizyki i, chociaz od chwili jej powstania minegto zaledwie
lat kilkanascie, pojecia nasze w zrozumieniu zjawisk przyrody posu-
nety sie niestychanie naprzéd.

W dwa lata pézniej (1913 r.) wystepuje dwudziestooSmioletni Niels
Bohr ze swojg teorjg widm linjowych, opierajac sie na modelu atomu
Rutherford’a.

Bohr stawia dwa S$miate i niezgodne z 6wczesnemi pojeciami twier-
dzenia.

Po pierwsze, ze ten sam elektron krazy¢ moze naokoto jadra ato-
mowego po roznych torach, ktérych odlegto$¢ od jadra jest rdzna.
1lo§¢ i potozenie tych tordéw jest jednak $cisle okre$lone dla kazdego
elektronu, a liczba ich jest skonczenie wielka dla kazdego atomu. Tory
te nazywamy — stacjonarnemi. Krgzgc po torach stacjo-
narnych, elektron nie promieniuje.

Po drugie, ze do przeniesienia elektronu z jednego toru stacjonar-
nego na nastepny (dalej od jadra potozony) potrzebna jest scisle okre-
$lona ilo$¢ energji, t zw. kwant energji, t zn,, aby przesunac
elektron z nizszego toru (blizszego do jadra) na wyzszy (dalszy od
jadra), nalezy wykonaé prace, rownowazng temu kwantowi energji. Prace
takg moze wykona¢ np. wolny, poruszajacy sie szybko elektron, ude-
rzajagc w atom gazu, jak to ma miejsce przy wytadowaniach elektrycz-
nych w gazach rozrzedzonych, i to jest np. przyczyna $wiecenia gazu
w rurce Geisslera. Elektron, przeniesiony na inny tor stacjonarny, moze
sie na nim znajdowac tylko czas bardzo krétki, lecz okres$lony2?. Po tym
czasie wraca na swdj tor poczatkowy i, wracajac, oddaje pobrany
kwant energji. Energja ta promieniuje z atomu3d w prze-

) Czytaj ,Redzelord”.

3 Wedtug najnowszych obliczen Wien’a i pr. Pienkowskiego czas ten wynosi ‘/n”se

3J Atom, w ktorym elektrony nie znajduja sie na torach normalnych, nazywamy
atomem wzbudzonym. Wzbudzanie atomu moze sie odbyé réwniez np. przez naswietla-
nie, ogrzewanie i t. d. Atom wzbudzony $wieci, wracajagc do stanu normalnego.
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strzen pod postacig fali elektromagnetycznej (Swietlnej,
nadfiolkowej lub Roentgen’a). Zachodzi tu przytem $cisty zwigzek ma-
tematyczny AEw hv, gdzie
AE oznacza kwant ener-
gji, h — stalg Plancka (t.
zw. kwant dziatania), v —
czestos¢ drgan fali. War-
to$¢ AEUjest dla kazdej pa-
ry toréw w réznych pier
wiastkach inna i tern thu-
maczy sie olbrzymia roéz-
norodnos$¢ linij, bo prze-
ciez atomy pierwiastkow
posiadajg czasem wiele
elektronéw krazacych, a
kazdy elektron ma réwniez
bardzo duzo toréw stacjo-
narnych, po ktérych moze

krazyc.

Wartos¢ v — V/ jest
charakterystyczna dla kaz- Ry 24 Shomotyeze T $ “ $ : " kulordw sUdionarmych
dego promienia i od jej

wielko$ci zalezy np. barwa $wiatta w widmie widzialnem. Np. silna
zielona linja w widmie rteci ma dtugosé fali 4= 5.461 -i2), czyli cze-
sto§¢ drgan 55. 1013 razy na sek.

Jako przyktad dla lepszego objasnienia teorji Bohra rozpatrzmy
powstawanie widma linjowego wodoru (ryc. 24).

Wodor skiada sie z jadra dodatniego (protonu) i jednego elektronu.
W stanie normalnym elektron krazy po torze 1-szym i na tym torze
ma energje Ex Jezeli teraz przeniesiemy elektron, np. zapomocg ude-
rzenia szybkiego wolnego elektronu, na 2-gi tor stacjonarny, to na tym
torze elektron bedzie juz miat energje wiekszg, np. £2 (jak kamien,
podniesiony np. z 1-go pietra na drugie). Po czasie Vio7 sek. elektron
wréci na tor normalny (1-szy) i wtedy w przestrzen wyleci kwant
energji réwnowazny AEV= E2— Ei =hv. Odpowiada to linji lezacej
w czesci nadfiotkowej (pierwsza linja t. zw. serji Lyman’a)3.

'Y W rzeczywisto$ci tory stacjonarne sg jedne koliste, inne eliptyczne, oraz ukitad
ich jest bardziej ztozony. llo$¢ toréw jest rowniez bez poréwnania wieksza.

2 A= 1io®cm.

3 Na ryc. 22 serje Lyman’a i Paschen’a nie sg wyznaczone. Czyt. ,Lajman*.
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Jezeli za$ podniesiemy elektron na tor stacjonarny 3-ci, to energja
jego znoéw bedzie wieksza E6 (kamien na 3-cim pietrze) i wtedy po
czasie Vio7 sek. moze on wrdci¢ albo na 2-gi, albo na 1-szy tor staocjo-
narny. Przy powrocie na 2-gi tor mamy linje czerwong Ha (6.563 A) —
pierwsza linja t. zw. serji Balmera. Przy powrocie na 1-szy tor otrzy-
mamy linje nadfiotkowa dalszg (druga linja serji Lyman’a).

Powrét z 4-tego toru stacjonarnego na 3-ci daje linje w czesci pod-
czerwonej widma (pierwsza linja t. zw. serji Paschen’a). Powrot z 4-go

na 2-gi tor daje druga li-
nje Balmera ///?.(zielona —
4.861 AD), za$ powrét na
1-szy tor daje trzecig linje
Lyman’a.

Powrét z 5-go toru sta-
cjonarnego na 2-gi daje
trzecig linje Balmer’a Hy
(btekitng —4.341 A) i t. d.

mRyc. 25. Model atomu neonu Ryc. 26. Model atomu sodu , . .
(pierwiastek garowy). (pierwiastek staty — metaliczny). Ogolnle zatem spadanle
elektronéw wyzszych torow
stacjonarnych na tor 1-szy daje linje serji Lyman’a, na tor 2-gi —
serje Balmer’a, na tor 3-ci — serje Paschen’a.

Podobny jest mechanizm powstawania widm linjowych dla innych
pierwiastkéw, lecz wobec wiekszej ilosci elektron6éw, krazacych naokoto
jadra, zjawisko jest bardziej ztozone.

Dla uzmystowienia, jak skomplikowany jest mechanizm wysytania
widma, podajemy modele atomu neonu i sodul) (ryc. 25 i 26), na kto-
rych sg wyznaczone tylko tory normalne elektronéw. Dopetnijmy sobie
w wyobrazni tory stacjonarne dla poszczegdlnych, chocby tylko ze-
wnetrznych, t j. dalej od jadra potozonych elektronéw i pomys$imy
sobie, ile to par torow otrzymamy przy dowolnych kombinacjach, to
zupetnie zrozumiaty rzeczg stanie sie fakt, ze ilosci linij w widmach
niektorych pierwiastk6w?2 dochodzg do tysiecy, fi. jednak teorja Bohra
pozwolita opanowa¢ nam ten olbrzymi materjat, wskazata zrodio energji
promienistej i objasnita mechanizm powstawania widm linjowych.

O powstawaniu widm ciggtych i pasmowych niewiele dotad pew-
nego wiemy, lecz niedtugi to czas, kiedy i ta zagadka zostanie catko-
wicie rozwigzana.

Dla objasnienia modeli atoméw (ryc. 25 i 26)3 nalezy doda¢, ze ry-

Liczby pod ryc. w nawiasach oznaczajg iloSci elektronéw krazacych naokoto jadra.

)
2) Neon i séd nalezg do prostszych pierwiastkéw, uran ma np. 92 elektrony.
Trzy elipsy, zamkniete wewnatrz kola, sg réwniez kolami perspektywicznie zlozonemi.
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sowanie wszystkich toréow elektronowych w ptaszczyznie rysunku jest
tylko uproszczeniem. W rzeczywisto$ci bowiem tory sg utozone w catej
przestrzeni naokoto jadra. Elektronom, blizszym jadra (dwa mate
tory w $rodku), przypisujemy wysytanie promieni Roentgen’a, dalsze
od jadra biorg udziat w wysytaniu widm linjowych.

Elektrony o dtugich torach (patrz sod, ryc. 26) sa to elektrony che-
miczne i one to stuzg do tgczenia sie atomow pierwiastkow w czgsteczki,
stanowig o warto$ciowosci pierwiastka i t. d.
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ALFRED STACH).

0 zasadniczych jednostkach rachuby czasu
I 0o gtownych formach kalendarza.

Podstawg rachuby czasu sg pewne, powtarzajace sie perjodyczne
zjawiska, zachodzgce w przyrodzie, lub wywotane sztucznie przez czto-
wieka. Do tego celu mozna uzyé réznych zjawisk okresowych, np. pe-
rjodycznie wiejgcego wiatru, zwanego monsunem (u Nikobarow), zja-
wiska corocznego rozkwitania drzew i dojrzewania ptodéw (u miesz-
kancéw wysp melanezyjskich), okresowych wylewéw rzek (Nilu) u Egip-
cjan, zjawiska dnia i nocy, faz ksiezyca, pozornego ruchu gwiazd ze
wschodu na zacho6d, sztucznie wywotanego ruchu wahadta i wielu innych.
Kazde z tych zjawisk stanowi ,,zegar®, odmierzajgcy odstepy czasu, ktd-
rych rownos$¢ jest przy jednych zjawiskach mata, przy innych bardzo
doktadna. Jest rzeczg oczywistg, ze cztowiek poszukiwat zawsze takich
zjawisk, ktére dajg odstepy najdokiadniejsze i ktdre najtatwiej mozna
zaobserwowaé¢. Juz w najdawniejszych czasach wiedziano, ze zjawiska,
zachodzace na sklepieniu niebieskiem, sa bardziej od innych jednostajne,
te zatem najlepiej do rachuby czasu sie nadaja; za takie tez uznata te
zjawiska nauka dzisiejsza.
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Najbardziej jednostajnem i najdokitadniej dajacem sie obserwowac
zjawiskiem okresowem jest obrot ziemi dokota osi. Obrot ten odbywa
sie z niezmienng predkos$cia, skad wynika, ze czasy kolejnych obro-
tow sa miedzy sobg rowne. Ten wtasnie okres obrotu ziemi o kat
petny stanowi zasadniczg jednostke czasu i zwie sie ,,dobg gwiazdowa*.
Okres ten dzieli sie na 24 godziny gwiazdowe, te na 60 minut gwiaz-
dowych, te zas$ na 60 sekund gwiazdowych; zatem ,,doba gwiazdowa*
zawiera 86.400 sekund gwiazdowych.

Czytelnik zapyta, jak zmierzy¢ okres obrotu ziemi, skoro obrotu
tego nie odczuwamy; nieSswiadom zasad fizyki maégtby pomysle¢, ze
do wykonania tego pomiaru trzebaby stang¢ gdzie$ poza ziemig i stam-
tad obserwowacé obrdt ziemi. Gdyby taka podr6z poza ziemie byta ko-
nieczna, nigdy nie dowiedzielibySmy sie niczego oczasie trwania obrotu
ziemi. Z pomocg przychodzi nam zjawisko t zw. pozornego ruchu
gwiazd i pewien wniosek z dosSwiadczenia, ktéry w fizyce nosi nazwe
zasady wzglednosci ruchow. Zasady tej formutowac nie chce, bo je-
stem przekonany, ze zrozumie sie jg bez tego, skoro rozwazy sie na-
stepujacy przykiad: Wyobrazmy sobie obserwatora, stojgcego w karu-
zeli, ktérej ruch odbywa sie idealnie bez wstrzaséw i szmerow, tak,
azeby obserwator wcale obrotu karuzeli nie odczuwat; gdyby teraz
obserwator na chwile zapomniat, ze znajduje sie w ruchomej karuzeli,
to miatby wrazenie, ze on sam jest w spoczynku, a przedmioty poza
karuzelg sg w ruchu obrotowym. tatwo zauwazyé, ze obserwator do-
strzegatby ten pozorny obro6t otoczenia w Kkierunku przeciwnym, jak
kierunek ruchu karuzeli, a nadto, ze czas trwania (okres) catkowitego
pozornego obrotu otoczenia jest rowny okresowi obrotu karuzeli. Wnio-
sek, do ktorego dojdzie obserwator, S$swiadom ruchu karuzeli, jest ten,
ze ruch otoczenia jest doktadnem co do czasu trwania odzwierciedle-
niem ruchu obserwatora, wzgl. karuzeli, i ze ruch wzgledny otoczenia
odbywa sie w kierunku, przeciwnym ruchowi obserwatora, wzgl. ka-
ruzeli. Ten wniosek stanowi wtasnie zasade wzglednosci ruchow. Ta
zasada poucza, ze pomiar czasu trwania catkowitego obrotu karu-
zeli mozna zastgpi¢ pomiarem czasu pozornego obrotu otoczenia.
W dalszym ciggu naszych rozumowan poréwnajmy obracajgca sie kule
ziemska z karuzelg, za$ gwiazdy z przedmiotami, umieszczonemi poza
karuzelg, t. j. z otoczeniem tejze. Majac w pamieci powyzszy przy-
ktad, tatwo sie zrozumie, ze obserwatorowi, zyjacemu na ziemi i nie
odczuwajacemu jej ruchu, musi sie zdawaé, ze to otoczenie ziemi, t. j
gwiazdy (sklepienie niebieskie) obracajg sie; nadto zauwazy sie, ze
skoro niebo gwiaZzdziste obraca sie pozornie ze wschodu na zachdd,
to obrot ziemi musi sie odbywa¢ w kierunku z zachodu na wschod
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i ze czasy trwania rzeczywistego obrotu ziemi i pozornego obrotu
gwiazdzistego nieba sg réwne. W celu wymierzenia wiec okresu obrotu
ziemi, t. j. doby gwiazdowej, wystarczy zmierzy¢ okres pozornego
obrotu sklepienia niebieskiego. Zasada tego pomiaru jest rowniez bar-
dzo prosta. Pomys$Simy sobie nieruchomo ustawiong lunete, skierowang
na dowolng gwiazde. Z powodu pozornego ruchu sklepienia niebie-
skiego ze wschodu na zachdéd, gwiazda ta tylko przez pewien czas
bedzie znajdowac¢ sie w polu widzenia lunety, potem wyjdzie z niego
i pojawi sie z powrotem wtedy, gdy sklepienie niebieskie wykona swdj
catkowity pozorny obrot. O ile w polu widzenia lunety rozepniemy
krzyz z nitek pajeczych, to czas uptywajacy miedzy dwoma kolejno
po sobie nastepujgcemi przejSciami tej samej gwiazdy przez punkt przecie-
cia nitek, przy niezmienionem potozeniu lunety, jest doba gwiazdows.
Czas ten wyraza sie w jednostkach, odmierzanych przez zwykty zegar,
np. wahadtowy, lub przez dowolny chronometr (czasomierz).

W praktyce uzywa sie jednak innej jednostki, zwanej ,dobg Sred-
nig stoneczng“; doba ta jest diuzsza od doby gwiazdowej o 236555“
(3m56'555™) sekund gwiazdowych, wynosi zatem 24'13"'56 555 jednostek
gwiazdowych czasu. Okres ten dzieli sie na 24 godziny S$rednie, te na
60 minut S$rednich, te za$ na 60 sekund S$rednich. Poniewaz czas
24 godzin S$rednich jest rowny czasowi 2473''56 555“.jednostek gwiaz-
dowych czasu, wiec kazda jednostka $rednia jest. 1*00273 razy diuzsza
od odpowiedniej jednostki gwiazdowej.

Do oznaczenia dtuzszych odstepow czasu uzywa sie okresdw, opar-
tych na czasie obiegu ziemi dokota storica i czasie obiegu ksiezyca
naokoto ziemi, t. j. roku ksiezycowego, opartego na czasie obiegu ksie-
zyca naokoto ziemi i roku zwrotnikowego stonecznego, zwigzanego
z czasem obiegu ziemi naokoto storica. Do okreslenia roku ksiezyco-
wego postuzyto zjawisko faz ksiezyca, jedno z najwybitniejszych zja-
wisk astronomicznych, dzieki czemu ksiezyc juz na najnizszych sto-
pniach kultury odgrywat dominujgcg role w rachubie czasu; $wiadcza
o tem przydomki, jakie mu nadawano (np. Egipcjanie nazywali go
»sokha“, t. j. ten, ktéry dzieli czas). Wiemy ze okoto péttora dnia po
nowiu ukazuje sie, tuz po zachodzie storica, nisko po zachodniej stro-
nie nieba, pierwszy waski sierp ksiezyca, zwroécony strong wypukig
do stonca. Sierp ten potem wzrasta az do petni, potem, w okoto 8 dni
po petni, ksiezyc widoczny jest znowu jako sierp stale sie zwezajacy,
wreszcie znika dla oka w blaskach storica (ndw), by wnet ukazaé sie
znowu jako waski sierp po wschodniej stronie storica. Okres czasu,
uptywajacy miedzy dwoma kolejno po sobie nastepujgcemi momen-
tami pierwszych sierpow lub petni, zwiemy miesigcem synodycznym;
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dtugosé tego okresu wynosi S$rednio 29" 12" 44 2'9S lub w dniach
29'53059rfl). Okres ten jest podstawa roku ksiezycowego, ktéry od za-
mierzchiej starozytnosci byt i jest stosowany do rachuby czasu. Mno-
zgc diugo$¢ miesigca synodycznego przez 12, otrzymamy t. zw. astro-
nomiczny rok ksiezycowy o diugosci 354,36707 dni lub 354" 8" 48" 36".
W praktycznej rachubie dtugo$¢ ta nie moze by¢ uzywana z powodu
niewygodnego utamka dnia; uzywa sie pewnych wartosci przybli-
zonych tego okresu, ktére to wartosci przyblizone noszg nazwe lat
ksiezycowych cywilnych. Rok ksiezycowy cywilny dzieli sie na 12 mie-
siecy, ktérych diugo$é¢ musi byé zblizong do warto$ci miesigca syno-
dycznego, a nadto musi sie wyrazaé¢ catkowitg liczbg dni, poniewaz
w praktycznej rachubie mozna uzywaé tylko okreséw catodniowych;
nadwyzke 0*53059 dnia miesigca synodycznego uwzglednia sie w prak-
tycznej rachubie w ten sposob, ze wprowadza sie miesigce naprze-
mian 30-sto i 29-ciodniowe. Rok ksiezycowy cywilny ma tedy szes$¢
miesiecy petnych po 30 dni i sze$¢ miesiecy po 29 dni, ktérych diu-
gos¢ w sumie wynosi 354 dni, a wiec o 0*36707 dnia mniej od diu-
gosci prawdziwego t. j. astronomicznego roku ksiezycowego. Nadwyzka
ta, juz po 3 latach ksiezycowych daje przeszto 1 dzien, ktéry musi
by¢ wliczony jako dzien przestepny w roku diuzszym o 1 dzieh od
roku zwyczajnego, zawierajacego 354 dni. Jest rzeczg chronologji ma-
tematycznej ustali¢ spos6b wliczania dni przestepnych; celem ustale-
nia sposobu wliczania przedstawia sie nadwyzke 0*36707 dnia zapo-
mocag coraz to doktadniejszych utamkow, ktorych wartosci sg przybli-
zonemi warto$ciami nadwyzki 0*36707 dnia. Warto$¢ tych utamkéw dla
nadwyzki 0*36707 sg nastepujgce:
?) #> 8> IT> T)> fili’

Utamek drugi wskazuje, ze w trzech latach jeden rok musi by¢
przestepny o 355 dniach; utamek trzeci f- uwzglednia nadwyzke
0736707 doktadniej, i wskazuje, ze w kazdych o$miu latach nalezy
wigczy¢ 3 dni przestepne (ten o$mioletni cykl wliczania jest stoso-
wany u Turkéw). Ostatni, najdoktadniejszy utamek fo, wskazuje, ze
w cyklu 30 lat nalezy wigczy¢ 11 dni przestepnych. Przyblizenie to
uzywane jest przez astronomodw arabskich, zatem dtugos$¢ roku cy-
wilnego w rachubie ich wynosi $rednio 3 5 4 dni, a wiec tylko
0o 0*00041 dnia mniej od wartosci doktadnej.

Dtugosé roku ksiezycowego nie stoi w zadnym zwigzku z rokiem
stonecznym zwrotnikowym, ktorego ditugos$¢ wynosi 365*2422 dni; rok
ten zwiemy tez rokiem ksiezycowym wolnym.

') Wszystkie wielkosci beda odtad podawane w jednostkach $rednich.



O zasadniczych jednostkach rachuby czasu. 65

Poniewaz rok ksiezycowy jest kroétszy o blisko 11 dni od roku
stonecznego, przeto poczatek jego cofa sie tez przez pory roku, ktore
powtarzajg sie w okresie roku stonecznego, a nie roku ksiezycowego.
Z tego tez powodu kalendarz ksiezycowy w tej formie nie maogt byc¢
uzywany przez te ludy, ktéorym chodzito o to, aby daty $wigt w kalen-
darzu ksiezycowym przypadaly ng te same pory roku, a nie cofaly
sie corocznie o 11 dni wzgledem poér roku. To tez ludy te dazyty do
zmodyf.kowania kalendarza ksiezycowego w tym Kkierunku, aby pewna
ilos¢ lat ksiezycowych byta réwna tej samej ilosci lat ksiezycowych
zmodyfikowanych. Rozumie sie, ze musiano w jaki$§ sposob te lata
przedtuzyé, aby wspomniang ro6znice okoto 11 dni wyréwnaé. Cel ten
osiggnieto juz wcze$Snie na Wschodzie, gdzie stworzono t. zw. rok ksie-
zycowy ,zwigzany* lub inaczej zwany ,rokiem lunisolarnym®, t. j. ro-
kiem ksiezycowo-stonecznym. Dzielagc diugo$¢ roku zwrotnikowego
(3652422 dni) przez diugos¢ miesigca synodycznego (29%53059 dni)
spostrzezemy, ze ten ostatni miesci sie przeszto 12 i | razy, t. j. ze
w roku stonecznym miesSci 12 miesiecy synodycznych i przeszto trze-
cia cze$¢ tego miesigca, ktora to nadwyzka po trzech latach stonecz-
nych (zwrotnikowych) wynosi przeszto jeden miesigc. Rby wiec pewng
ilos¢ lat ksiezycowych zrownac¢ z ta samg iloscig lat stonecznych,
musimy w cyklu co kilka lat liczy¢ lata ksiezycowe przestepne, za-
wierajgce trzynasty miesiac.

W ten sposoéb zmieniony rok ksiezycowy otrzymal nazwe roku
ksiezycowo-stonecznego.

Zapytujemy teraz, jak wlicza¢ te lata przestepne. W tym celu po-
dzielimy doktadnie dtugos$é roku stonecznego zwrotnikowego 365’2422dni
przez dtugos$¢ miesigca synodycznego 29'53059; z dzielenia otrzymamy
liczbe 12 368268. Przedstawiajac nadwyzke 0'368268 w postaci coraz
to doktadniejszych utamkéw przyblizonych, otrzymamy utamki:

Utamek dos$¢ doktadny, wskazuje, ze w ciggu 19 lat stonecz-
nych nadwyzka 0°368268 uros$nie do wartosci 7 miesiecy, ze wiec
w cyklu 19 lat nalezy umiesci¢ 7 lat ksiezycowych przestepnych, za-
wierajacych 13 miesiecy. Przy takiem wigczaniu mamy w cyklu 19 lat
7 lat o 13 miesigcach i 12 lat o 12 miesigcach, t. j. razem 235 mie-
siecy, ktorych diugos¢ wynosi 6939 6884 dni, a wiec o 0’0866 dnia
mniej, niz diugos$¢ 19 lat stonecznych zwrotnikowych. Powyzszy sto-
sunek 235 miesiecy synodycznych do 19 lat zwrotnikowych podany
zostat przez Metona okoto roku 432 przed Chr. dla kalendarza aten-
skiego; okres czasu 19 lat nosi nazwe cyklu Metona. Zaznaczam, ze
po kazdym cyklu Metona, t. j. po uptywie 19 lat, fazy ksiezyca, t. j.



66 O zasadniczych jednostkach rachuby czasu.

kwadry, nowie i petnie, wypadajg znowu na te same daty w kalenda-
rzu stonecznym. Omowione powyzej lata ksiezycowe majg wielkie za-
stosowanie w kalendarzach niektérych ludéw wschodnich.

O wiele szersze zastosowanie znajduje rachuba stoneczna. Za pod-
stawe stuzy rok zwrotnikowy, ktérego diugos$¢ wedle Hansena (dla
roku 1800) wynosi 3652422 dni, czyli 365 dni 5748"'46 43\ Dtugosc
uzywanego roku cywilnego wynosi 365 dni, jest on zatem o 0v422
dnia krotszy od roku zwrotnikowego. Nadwyzke 02422 dnia wyrow-
nuje sie przez wprowadzenie lat przestepnych o 366 dniach. Aby do-
wiedzie¢ sie, w jaki sposéb nalezy wprowadzac lata przestepne, przed-
stawiamy nadwyzke 02422 dnia w postaci nastepujgcych utamkoéw,
ktorych wartosci sga przyblizonemi wartosciami nadwyzki 072422:

i) BSt ~T2S> frr->
utamek pierwszy wskazuje, ze w czterech latach nalezy jeden rok li-
czy¢ jako przestepny o 366 dniach. Przyblizenie to bardzo niedo-
ktadne zostato przyjete w kalendarzu juljanskim, wprowadzonym przez
C. I. Caesara za jego trzeciego konsulatu w r. 46 przed Chr.; $red-
dnia dtugosé roku juljadéskiego wynosi 365 dni i ™ dnia, a wiec
0 0-007796 dnia, czyli IImd4*za duzo. Bigd ten wzrdst z koncern
XVI1 wieku do wartosci okoto 10 dni, co wywotato reforme kalenda-
rza przez papieza Grzegorza XIIl i wprowadzenie nowego kalendarza,
t. zw. gregorjanskiego, w r. 1582. W tym roku uwzgledniono tez biad
10 dni w ten sposob, ze przeskoczono w pazdzierniku 10 dat, prze-
chodzac z daty 4 pazdziernika do daty 15 paZdziernika. Dla polepsze-
nia rachuby czasu przyjeto, zeby co czwarty rok byt rokiem prze-
stepnym, jak w kalendarzu juljanskim, z wyjatkiem tych lat sekular-
nych (t. j. lat, ktére na miejscu jednostek i dziesigtek majg zera,
np. r. 19C0), ktére nie sg podzielne przez 400. Np. lata 1700, 1800,
19JO, 2100, 2200, 2300 sg przestepnemi w kalendarzu juljanskim,
lecz nie sg przestepnemi w kalendarzu gregorjanskim, gdyz nie sa
podzielne przez 400. Natomiast lata sekularne 1600, 2000, 2400 sg
przestepne w obu kalendarzach, bo sg pcdzielne przez 400.

W ten sposéb w 400 latach w kalendarzu gregorjanskim liczy sie
0 3 dni mniej, niz w kalendarzu juljanskim; $rednia diugos$¢ roku
gregorjanskiego wynosi zatem 365 2425 dni, a wiec tylko o 00003 dnia
za duzo.

Réznica w sposobach wliczania lat przestepnych w tych kalenda-
rzach sprawia, ze z biegiem czasu wzrosta rdznica dat w obu kalen-
darzach, ktora juz za papieza Grzegorza XIIl wynosita 10 dni. Roznice
te mozna obliczy¢ w nastepujacy prosty sposdb: liczbe stuleci,zawartg
w danym roku, mnozy sie przez 3, od otrzymanej liczby odejmuje
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sie 5 i dzieli sie przez 4; wtedy catkowita cze$¢ z dzielenia przedsta-
wia réznice dat. Np. rok 1925 zawiera 19 minionych stuleci, a wiec
réznica dat wynosi == 13 dni.

Kalendarz gregorjanski ma réwniez pewne braki: przedewszyst-
kiem brak statej zgodnosci dat miesigca i dni tygodnia; gdy w pe-
wnym roku 1 stycznia wypada w poniedzialak, to w roku nastepnym
wypadnie we wtorek, a nawet we $rode (gdy rok poprzedni jest prze-
stepny). Nadto miesigce nie sg rowne, liczg bowiem po 28, 29, 30
i 31 dni. Dalej znaczna ruchomos$¢ daty Swieta Wielkiejnocy, ktére
waha sie miedzy 22 marca a 25 kwietnia, jest rowniez bardzo nie-
wygodna np. w stosunkach handlowych. To tez oddawna trwajg usito-
wania przeprowadzenia gruntownej reformy kalendarza gregorjadskiego.
Ostatnio omawiang byta ta sprawa w r. 1922 w Rzymie przez Komisje
Miedzynarodowej Unji Astronomicznej.

DR. A. KRASUCKI.

W sprawie organizacji walki ze szkodnikami
rolnemi.

Polska jest krajem przewaznie rolniczym. Z faktu tego wynika, ze
wszystkie $rodki, stuzgce do podniesienia kultury rolnej, winne by¢
przez panstwo i instytucje, poswiecone celom gospodarstwa rolnego,
uzyte i wyzyskane.

Jedng z plag, pomniejszajacq zbiory i dochdéd z gospodarstwa rol-
nego i lesnego, sg szkodniki zwierzece, a szczegélnie owadzie. Na roli
i na tgkach, w ogrodzie, sadzie i w lesie roi sie od miljonéw gasienic,
ktére, nie tepione przez nikogo, przyprawiajg nardéd o miljonowe straty,
badZto przez zmniejszenie ilosci produktéw, badZz tez przez obnizenie
ich wartosci.

Spoteczenstwo w walce ze szkodnikami jest bezsilne, gtdwnie z tego
powodu, ze za mato jest w tym kierunku uswiadomione.

W panstwach o wysokiej kulturze rolnej (Belgja, Francja, Niemcy,
Stany Zjednoczone i inne) istniejg liczne specjalne stacje dosSwiad-
czalne, oddane wylgcznie badaniu szkodnikéw rolnych i leSnych, oraz
obmys$laniu $rodkéw, stuzgcych do ich tepienia. Rzady panstw tych
W porozumieniu ze stacjami wydajg zarzgdzenia tyczgce przywozu
Swiezych roslin i owocéw z innych czesci swiata (Ameryki) dla zapo-
biezenia zawleczenia rozmaitych szkodnikdw, ustanawiajg nagrody za
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wynalezienie srodkéw do tepienia szkodnikéw. (Rzad francuski jeszcze
z poczatkiem XIX wieku ustanowit nagrode 300.100 fr. dla tego, kto
znajdzie sposéb wytepienia mszyc, niszczacych winnice), starajg sie
wreszcie, by cate spoteczenistwo zmobilizowa¢ do walki ze szkodnikami.
I tak w r. 1868 zniszczono w Saksonji 1590 miljonow chrzgszczy
majowych, a przez to zapobiezono wydaniu na $wiat 795.00 1,010.000 po-
tomstwa. W okolicy Lipska wyorano w roku 1864 na jednym hektarze
172.000 gasienic (pedrakow) chrzgszcza majowego. W Brandenburgji
zebrano raz w jednym tylko rewirze leSnym 10 q jajek motyla zagwicy
mniszki (Liparis monacha). Jezeli uwzglednimy fakt, ze pozywienie
jednej gasienicy tego motyla wynosi okoto 1.000 igiet, to bedziemy
mieli obraz zniszczenia, dokonanego przez miljony tych gasienic.

U nas dotychczas na polu organizacji walki ze szkodnikami zro-
biono bardzo mato, to tez szkody, stad powstajgce, przynoszg niemal
corocznie tak gospodarstwu rolnemu jak lesSnemu nieobliczalne straty.
Kilka dat przytoczonych najlepiej moze pouczy¢ o wysokosci zrzadzo-
nych szkéd. Natanek zbozowy (Anisoplia segetum) zniszczyt w jednym
tylko majatku w Borszczowskiem pszenice tak, ze z 900 morgéw
zebrano zaledwie 20J gq zboza. W r. 1869 zniszczyta Niezmiarka
(Chlorops taeniopus) pszenice do tego stopnia, ze szkoda, stad powstata,
wynosita 3,000.000 ztr., policzywszy za$ szkody, wyrzadzone w innych
ziemioptodach przez rézne szkodniki, doszlibyS§my do olbrzymiej sumy,
a straty, jakie caty kraj ponosi, niczem powetowaé sie nie dadza.

Nic wiec dziwnego, ze juz w r. 1869 Prof. Dr. M. Nowicki postawit
szereg wnioskow, majacych na celu zorganizowanie walki ze szkodni-
kami, miedzy innemi zadal ustanowienia komisji, w dostateczny fun-
dusz zaopatrzonej, ktéraby zajmowata sie wytgcznie badaniem szkod-
nikdw i szkdéd, przez nie wyrzadzanych, i obmys$laniem $rodkoéw za-
radczych.

Walke ze szkodliwemi owadami nalezy przedewszystkiem podjaé
na potudniowo-wschodnich kresach Rzeczypospolitej, pod wzgledem
kultury rolnej wskutek tyloletniej wojny doszczetnie zrujnowanych.

Organizacjg tej walki zajgcCby sie powinny w pierwszej mierze
nasze instytucje rolnicze, wspomagane z jednej strony przez panstwo,
z drugiej przez grono badaczy-specjalistow, wciggajac w prace nad
zwalczaniem szkodnikow szerokie warstwy spoteczenstwa.
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Sprawy

Swieto polskiej elektrotechniki.
Dnia 11 stycznia 1925 r. odbyta sie w Po-
litechnice warszawskiej niepowszednia uro-
czysto$¢. Trzech najwybitniejszych elektro-
technikéw polskich, prof. Ignacy Moscicki,
Dr. inz. K. Pollak i Dr. inz. K. Rothert,
otrzymato w dniu tym, nadane im przez
stoteczng politechnike, tytuty doktoréw ho-
norowych. Odznaczenie najwyzsze, jakiem
rozporzadza szkota akademicka, przypadio
w udziale tym wtasnie przedstawicielom
wiedzy technicznej w uznaniu ich niezwy-
ktych zastug potozonych dla nauki czystej
i jej praktycznego zuzytkowania.

Prof. I. MoS$cicki zapisat sie chlub-
nemi zgtoskami na kartach nauki swojemi
wspaniatymi studjami nad wigzaniem azotu
z powietrza, majgcemi niezwykle wazne zna-
czenie, zwtaszcza dla rolnictwa, dla ktérego
kwestja nawozéw azotowych jest kwestjg
tak zywotna, jak zadna inna. Ze studjami
nad wigzaniem azotu potgczyt prot. Mo-
$cicki badania nad technika wysokich na-
pie¢, ktdre staly sie podstawg po6Zniejszego
rozwoju tej, naukowo niezwykle ciekawej,
a technicznie niezmiernie waznej gatezi
elektrotechniki. Twédrczej pracy prof. Mo-
Scickiego zawdziecza réwniez powstanie
swoje szereg wybitnych placéwek przemy-
stowych i naukowych, jak Fabryka azotanu
amonowego w Borach, Chemiczny Instytut
Badawczy we Lwowie, majacy byé podwa-
ling pod przyszty Pafnstwowy Instytut Che-
miczny w Warszawie, a Jego zastuga row-
niez jest utrzymanie w ruchu najwiekszej
naszej fabryki zwigzkéw azotowych w Cho-
rzowie na Slasku Gérnym, ktéra, opuszczona
przez Niemcéw, jedynie prof. Moscickiemu
zawdziecza dalsze istnienie.

Dr. K. F. Pollak, uczony wynalazca,
o umys$le obejmujgcym szerokie horyzonty
umiejetnosci technicznych, zdobyt sobie
imie rozgtod$ne szeregiem swoich powaz-
nych wynalazkéw.

Mikrofon wiasnego pomystu, tacznik au-
tomatyczny do lamp elektrycznych Jabtocz-
kowa, maszyna do druku barwnego, ogniwo

biezgce.

samotadujgce sie, nowy typ akumulatora,
model nowego tramwaju elektrycznego, przy-
rzagdy do przemiany pradu zmiennego na
prad staty, stanowig drobny zaledwie uta-
mek twoérczych 'pomystéw inz. K. Pol-
laka. Czynny od dawna w licznych pra-
cowniach naukowych i przedsiebiorstwach
fabrycznych, jak Fabryka przyrzadow elek-
trycznych w Berlinie, budowy tramwajow
w Paryzu, budowy akumulatoré6w w Frank-
furcie nad Menem, i szeregu innyc h, jako
ich kierownik, odznaczony wielokrotnie za
swe wynalazki, polotem swojego twdrczego
umystu zdobyt sobie wybitne stanowisko
w $wiecie nauki.

Dr. inz. K. Rothert, znany w sferach
naukowych jako jeden znajlepszych znaw-
cow zagadnien silnikow elektrycznych iprad-
nic w kotach, technicznych, wyrobit sobie
uznanie i wysokg powage swemi projek-
tami i konstrukcjami maszyn elektrycznych;
zwitaszcza jego teorja oddziatywania twor-
nika, polegajaca na liczbie amperozwojow,
przyjeta dzi§ og6lnie, i maszyna pradu sta-
tego, wiasnego wynalazku, stanowigca po-
wazny postep w poréwnaniu z dzi$ jeszcze
uzywanemi, zdobyly mu rozgto$ne imie
naukowe. Po za tern niezwykite zastugi poto-
zyt Dr. inz. K. Rothert na polu organi-
zacji pracy jako jeden z jej pierwszych
w Polsce pionieréw.

Wi ielka zastuga wspdlng tych trzech Uczo-
nych jest to, ze, nie zasklepiajac sie w ba-
daniach swoich i pracy twérczej do cia-
snego kota, wjakie rzucito ich przyttumione
przedwojenne zycie, hartem swojej woli,
inicjatywa petng polotu i energja zdotali
pozyska¢ przez swe prace rozgtos wsrod
obcych i zdoby¢ szacunek istawe d'a imie-
nia polskiego poza granicami ziemi ojczy-
stej. Przyroda i Technika, tgczac sie w dniu
tym z polskiemi organizacjami naukowemi
w uznaniu zastug i hotdzie dla pierwszych
naszych doktoréw elektrotechniki, sktada
Im serdeczne zyczenia dtugich i ptodnych
dla nauki lat zycia.

Redakcja.
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Carnegle Institution of W ashing-
ton, Year Book Nr. 22, 1922-23. —
Str. XVii-)-381. — Lezy przede mng spra-
wozdanie roczne jednego z dzi§ naj-
wiekszych, a niewatpliwie najbardziej rzut-
kiego i przedsiebiorczego instytutu nauko-
wego S$wiata, fundacji Carnegie’go, tego
wielkiego obywatela Stanéw Zjednocz., ktéry
kosztem wielu miljonéw dolaréw dal swo-
jemu narodowi mozno$¢ zajecia samodziel-
nego, adzisiaj juz bardzo powaznego sta-
nowiska w $wiecie naukowym. Miljony Car-
negie’go nie poszty na marne. Od r. 1902,
w ktérym fundacja zaczeta dziataé, wydano
nie mniej jak 486 toméw prac naukowych,
wsrod ktérych znachodzg sie dzietaniezwykle
ce ne, omawiajagce tematy mato znane, za-
gadnienia, nie dajace sie bez powaznej po-
mocy materjalnej rozwigza¢. Spis wydaw-
nictw obejmuje wszystkie gatezie wspoéicze-
snych nauk: astronomje, geofizyke, historje,
embrjologje, fizjologie, archeologje i inne,
majg w nim szereg swoich, niejednokrotnie
bardzo powaznych, przedstawicieli.

Fundacja Carnegie’go prowadzita i pro-
wadzi w dalszym ciggu badania na konty-
nencie amerykanskim, nie ograniczajgc sie
zresztg do samych Stanéw Zjednoczonych,
dysponujac przytem doskonale zaopatrzo-
nem obserwatorjum astronomicznem i fizyki
kosmicznej na Mount Wilson, Laboratorjum
biologicznem w Tucson, zajmujagcem sie
specjalnie badaniem zycia pustyn, Wydzia-
tem magnetyzmu ziemskiego i licznemi pra-
cowniami jak: embrjologiczna, fizjologiczna,
geofizyczng i in. Nie ogranicza si¢ przy-
tem do kontynentu amerykanskiego, ale
organfzuje dalekie ekspedycje naukowe do
Afryki, Azji i innych czesci $wiata, przyczy-
niajac sie tem walnie do rozprészenia mro-
kéw .niewiedzy, zastaniajgcych jeszcze nie-
jedno wazne i istotne zagadnienie naukowe.

Od poczatku swego istnienia zuzyta fun-
dacja na wspomniane powyzej prace nau-
kowe sume 24'5 miljondw dolaréw, zatem
przeszto 120 miljonéw ztotych, z tego w sa-
mym roku 1923 — 3 miljony dolaréw, t.j. 15

*) Por. nizej w tekscie.
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miljonéw ztotych. Cyfry te méwig same za
siebie.

Jakze gorzkie mys$li nasuwaja sie, jesli
z tym wspaniatym rozmachem w pedzie ku
wiedzy poréwnamy nasze wegetujgce mi-
zernie instytucje i pracownie naukowe. Nie
brak ludzi, bo jednostek zdolnych do pracy
naukowej mamy nie mniej jak gdzie indziej,
ale brak warunkéw, umozliwiajacych swo-
bodny rozwéj twérczy, jest gtdwnym ha-
mulcem, powstrzymujacym intensywne stu-
dja naukowe. Nie zmieni sie nic na lepsze,
dop6ki naszym pracownikom naukowym
nie zostanie dang mozno$¢ wyzbycia sic
trosk materjalnych. A da¢ jag moga ci
wszyscy, ktérych sta¢ na to, jesli tylko
zechcg, podobnie jak Carnegie, zrozumie¢
i odczué nakaz obywatelskiego sumienia. K.

* Jacques Loeb. W lutym roku 1924
zmart jeden z najznakomitszych badaczy
na polu eksperymentalnej biologji. Jacques
Loeb urodzit sie w r. 1859 w Mayen koto
Koblencji Sludja uniwersyteckie odbyt jako
medyk na uniwersytetach: berlinskim, mo-
nachijskim i strassburgskim. W roku 1884
osigga stopien doktora, poczem przesiedla
sie do Wiirzburga, gdzie obejmuje posade
asystenta przy fizjologicznym instytucie.
W Wiirzburgu zaznajamia sie osobiscie ze
stynnym fizjologiem roslin — Juljuszem
Sachsem, ktory zacheca go do badan he-
ljotropizmu‘) u zwierzat. W r. 1891 opu-
szcza Niemcy i udaje sie do Ameryki —
(do Stanéw Zjednoczonych) w nadziei po-
zyskania tam odpowiedniego dla siebie sta-
nowiska naukowego. W Ameryce uzyskuje
przy Bryn Mawr College (przy uniwersy-
tecie zenskim) posade, wnet jednak prze-
nosi sie na katedre fizjologji na wszech-
nice w Chicago. W r. 1902 w tym samym
charakterze obejmuje katedre na uniwersy-
tecie Berkeley Ca w Kalifornji, a w r. 1910
mianujg go cztonkiem Rockefellerowskiego
Instytutu badan medycznych w New-York’u.
Na tym posterunku pozostawat az do $mierci.
W tym okresie, nie obarczony zadnemi
obowigzkami précz obowigzku badania
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naukowego, rozwingt nadzwyczaj
i w wyniki naukowe owocng prace.

Gtéwng ideg badan Loeba byto — przy
pomocy eksperymentu — zrozumie¢ i wy-
thlumaczy¢ objawy zycia, wskaza¢ na pewne
czynniki, ktdére te objawy wywotuja, i moz-
liwie najdoktadniej okresli¢ ich jakos¢.
Pewne jednak og6lne zagadnienia pociggaty
go przedewszystkiem; im poswiecit najwie-
cej czasu i mysli.

Na pierwszem miejscu nalezy postawic
doSwiadczenia Loeba w celu zbadania
natury tropizméw. Tropizmami nazy-
wamy zjawiska ruchu lub wzrostu, powo-
dowane jakim$ czynnikiem zewnetrznym.
W pracy o heljotropizmie zwierzat zajat
sie ruchami zwierzat, wywotanemi $wiattem
stonecznem; nastepnie badat geotropizm,
(wptyw cigzenia ziemi),chemotropizm (wptyw
czynnikéw chemicznych) i t. d. Wynikiem
tych studjéow byta duza praca p. t. ,Tro-
pizmy*, ogtoszona po niemiecku w znanym
podreczniku poréwnawczej fizjologji (Win-
terstein), i druga w jezyku angielskim. W tern
dziele najwazniejszemi punktami byty na-
slepujace: og6lna teorja o powstawaniu
kierunkowych ruchéw, przedewszystkiem
ruchéw, spowodowanych $wiattem stonecz-
nem, stwierdzenie waznosci praw fotoche-
micznych w zjawisku heljotropizmu i za-
gadnienie zachowania sie zwierzat wobec
dwoéch f-o6dtt Swiatta. Na zasadzie tropi-
zméw prébowat réwniez Loeb ttumaczy¢ in-
stynktowe czynnosci u zwierzat.

Inng dziedzing, w ktérej Loeb bardzo
intensywnie pracowat, byta mortologja do-
Swiadczalna. Przedewszystkiem zaintereso-
wato go zjawisko heteromorfozy, polegajace
na tern, ze jaka$ cze$¢ ciata, ktorej zwie-
rze zostato pozbawione, odradza sie nie na
swojem miejscu. W zwigzku z tern szukat
przyczyn fizykalno-chemicznych. | tak np.
u polipa Tabularia udato mu sie stwierdzic,
ze na pewnym koncu wytworzy sie czesé
czutkowa w tych wypadkach, gdy ten ko-
niec bedzie w wodzie bogatej w tlen; gdy
bedzie w wodzie ubogiej w tlen — odro-
dzi sie tylko pien. Na podstawie rozlicz-
nych studjéow powzigt hipoteze o organo-
twérczych substancjach.

ptodng

Niepomierne zastugi potozyt Loeb, po-
dejmujac badania nad sztuczng partenoge-
nezg (dziewordédztwem). W swoich pracach
wykazat, ze dziatanie, jakie wywotuje w jaju
plimnik, mozna zastapi¢ lizykalno-chemicz-
nemi $rodkami. Dzieki najrozmaitszym do-
Swiadczeniom doszedt do poznania przy-
czyny dzieworddczi go rozwoju. Jest nig
przemijajagce podniesienie ci$nienia osmo-
tycznego w otaczajacem jajo S$rodowisku.
Stad tez metoda Loeba otrzymata nazwe
osmotycznej metody sztucznego dziewo-
rédztwa. Badania dalsze wykazaty, ze hi-
pertoniczna woda morska, o ile ma by¢
czynnikiem dziatajgcym, musi mie¢ pewien
nadmiar OH-jonéw nad /i-jonami i tlenem.
Dziatanie jednak tego czynnika jest row-
niez zaleznem od dtugosci czasu, w jakim
jaja pozostajg w hipertonicznem $rodowisku,
i od specyficznych wiasciwosci do doswiad-
czen wzietych jaj.

Jak wiadomo, po naturalnem zaptodnieniu
oddziela sie od jaja btona jajowa. Ot6z po
sztucznem wywotywaniu tych proceséw btona
nie odstaje. Poczat zatem Loeb poszukiwaé
takich warunkéw, w ktérychby partenoge-
neza stata si¢ podobna do zjawisk natural-
nego zaptadniania. W ten spos6éb wykryt
dziatanie na komérki jajowe kwaséw ttu-
szczowych, cieczy, wzietych z jamy ciata
robakow, rozmaitych ekstraktéw, surowicy
krwi zwierzat ssacych, i t. d. Dzieki tym
usitowaniom poznata nauka materjaty, wy-
wotujgce wytwarzanie sie¢ biony.

Odstawanie btony po zaptodnieniu nasu-
neto Loebowi w dalszym ciggu przypuszcze-
nie, ze w korowej warstwie jaja muszg za-
chodzi¢ pewne cytolityczne procesy i ze
plemnik, wdzierajacy sie do jaja, wnosi wen
wiadnie cytolityczng substancje, ktéra jest
przyczyna gtéwng odstawania btony.

Za przyczyne rozwoju jaja uwaza Loeb
zmiane powierzchni i wzmozone wskutek
tego procesy utleniania.

Loeb réwniez rozpoczat doswiadczenia
nad t. zw. ,heterogonicznem bastardowa-
niem*“. Zjawisko to polega na tem, zejaja,
np. jezowca, zaptadniamy nasieniem roz-
gwiazdy, jaja wezowidet nasieniem strzykw,
zatem tgczymy dwa rézne gatunki, nawet



72 Postepy i zdobycze wiedzy.

z dwu réznych gromad zwierzat. Na tem
polu obok Loebla zastuzyt sie nauce swemi
na catym ¢wiecie znanemi badaniami nasz
rodak Emil Godlewski (junjor), prot. Uni-
wersytetu Jagiellonskiego.

Inng ulubiong dziedzing badarn Loeba
byt wpltyw rozmaitych zwiazkéw chemicz-
nych (kwasy, zasady i sole) na rozwéj zwie-
rzat, lub na tunkcje ich organéw. | tak
twierdzit zalezno$¢ regeneracji (odradza-
nia) tubularji (polipa) od chemicznego sktadu
otaczajacego Srodowiska, zdotat przyspie-
szy¢ rozwoj jaja zwierzecia morskiego przez
wzmozenie zasadowos$ci wody morskiej,
zwrécit uwage na role jonéw wodoro-tle-

nowych przy rozwoju jaj jezowca. Hodujac
zarodki w roztworach rozmaitych soli, do-
szedt do wniosku o ich antagonistycznem
dziataniu, dzieki ktéremu jadowito$¢ jednej
soli jest zobojetniang obecnoscig drugiej
soli.

We wszystkich przeto badaniach Loeb sta-
rat sie dojs¢ do zrozumienia zjawisk biolo-
gicznych na zasadach lizykalno-chemicz-
nych. W tem réwniez znaczeniu ma mu
chemja koloidow niejedno traine spo-
strzezenie do zawdzieczenia. W historji na-
uki o ,zyciu*“ zdobyt sobie Loeb jedno
z najszczytniejszych miejsc.

B. Fulifiski.

Postepy i zdobycze wiedzy.

W alkaprzeciw chorobom roslin
przez dobdr ras odpornych na
zarazenie. Choroby, wystepujace u ro-
$lin, spowodowane s zazwyczaj przez
szkodniki zwierzece lub roSlinne. O ile
z pierwszemi moze da¢ sobie hodowca
stosunkowo tatwo rade przez uzycie pew-
nych $rodkéw chemicznych lub mecha-
nicznych (otrzgsanie, towienie siatka, ta-
panie na lep), o tyle drugie, dzieki swoim
drobnym rozmiarom i tej okolicznosci, ze
czesto wystepujg wewnatrz roélin, zatem
w miejscach, niedostepnych dla cztowieka,
sg trudne do usuniecia. Takie choroby ro-
§lin, jak rak ziemniaka, $niecie irdzy, wy-
wystepujagce na zbozach, daja sie grun-
townie usungé tylko przez zniszczenie plo-
nu. Zeby uchronié¢ rolnika przed nieprze-
widzianemi stratami, potgczonemi z zu-
petnem lub czeSciowem wyniszczeniem
zbioréw, zastosowano od szeregu lat zagra-
nicg, a cze$ciowo i w Polsce, sposéb, po-
legajacy na uzyciu do uprawy ras roslin,
odpornych na pewne choroby. Rasy takie
znachodzi sie albo w postaci dziko rosna-
cych odmian w przyrodzie, albo napotyka
sie je w hodowli, utrzymywanej przez czto-
wieka, w ktdrej sie je w dalszej mierze
udoskonala.

Specjalne stacje rolnicze, zwtaszcza w Sta-
nach Zjedn. i Anglji, specjalizuja sie w ho-
dowli odmian, niepodlegajacych zarazeniu.

Na stacjach takich wyhodowano np. od-
miane ziemniaka, niepodlegajacg tak zw.
czarnemu $wierzbowi, chorobie, spowodo-
wanej przez grzybek Synehytrium endo-
bioticum, odmiang kasztana jadalnego, Ca-
stanea crenala car. Tambu, odpornego na
raka, pochodzgacg z Dalekiego Wschodu,
a wprowadzong do Stanéw Zjednoczonych
Ameryki p6in., odmiane trzciny cukrowej
Kaoangire wytrzymatg na t. zw. chorobe
mozaikowg i i.

Z innych gatunkéw zdotano dla paru od-
mian owsa: Rustproot, White Tartar i i.
wykaza¢ odpornos$¢ na grozna rdze (grzyb
pasorzytny) Puccinia graminis aDenae, a in-
na odmiana Green Russian okazata sie nie-
zarazalng przez $nie¢ (grzyb pasorzytny).

Podobnie wykryto szereg odmian jecz-
mienia, Inu, fasoli i i. roslin uzytkowych,
niepodlegajacych dziataniu pasorzytéw ro-
$linnych. Nie udato sie jednak dotychczas
dla wszystkich roslin hodowanych znalezé
ras, odpornych na zarazenie.

Nie znaleziono np. koniczyny, ktoraby
nie ulegata niszczeniu przez grzybek Scle-
rotinla trifoliorum, tak, jak nie wyhodo-
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wano odmiany kapusty, odpornej na grzybek
Plasmodiophora brassicae.

Préby otrzymania roélin, opierajacych
sie zarazeniu, na drodze krzyzowania ga-
tunkéw, ulegajacych mu, z gatunkami nie-
ulegajacemi, nie daty naog6t dotychczas
rezultatéw dodatnich. Stv.

Trujace dziatanie nasion buka
(bukwy). Rzecza jest znang oddawna,
ze zjedzenie wiekszej ilosci buka wywotuje
pewnego rodzaju zatrucie, objawiajace sie
zawrotami gtowy i stanem upojenia. Do-
tychczas nie poznano doktadnie tej sub-
stancji w nasionach buka, ktéra wywotuje
tego rodzaju objawy chorobowe.

Dopiero badania Dr. H. Ruebenbauera,
profesora Uniwersytetu Iwowskiego, wy-
Swietlity zagadkowe dziatanie bukwy. Z je-
go badan wynika, ze tern ciatem, Kktore
dziata trujgco na organizm ludzki, jestt. zw,
cholina (od greckiego stowa: choo = z6k¢,
bo otrzymano jg najpierw z zo6tci zwierzat).
Jest to zwigzek chemiczny o dos$¢ zlozo-1
nej budowie, nalezacy do grupy t. zw. al-
koholaminéw, znany takze i u innych ro-
$lin (muchomor, kietki zboza, chmiel). Cho-
lina przedstawia ciecz syropowatg, tatwo
chtongcg z powietrza wode i bezwodnik
weglowy, dziatajgcg stabo trujgco na orga-
nizm ludzki. W pewnych warunkach moze
przechodzi¢ cholina w silnie trujgce zwigz-
ki dalsze, jak pseudomuskaryna ineuryna,
i dzieki temu powodowaé grozniejsze skutki

chorobowe. Mak.
Sztuczne pobudzanie energjl
zyciowej komoérek roslinnych

i zwierzecych. Oddawna, bo od cza-
sow Humboldta, znakomitego przyrodnika
i podréznika z pierwszej potowy ubiegtego
stulecia, usitowano wykry¢ $rodki, mogace
pobudzi¢ do szybszego i silniejszego roz-
woju ro$liny i zwierzeta.

Préby usitowan w tym kierunku, przed-
siebrane przez réznych badaczy, a zwia-
szcza Loeba i Yves-Delage’a z pos$réd ob-
cych, a K. Kostaneckiego i E. Godlew-
skiego, profesoréw Uniwersytetu jagi.DoA-
skiego z posréd naszych uczonych, dopro-
wadzity do szeregu ciekawych wynikdéw.
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Wyniki te,, uzupetnione najnowszemi bada-

niami, zwtaszcza profesora uniwersytetu
w Sofji M. Popowa, przedstawiajg sie
w krétkosci nastepujgco: Doswiadczenia

dotychczasowe wykazujg, ze przy pomocy
pewnych od, zynnikéw chemicznych moz-
na przys$pieszy¢ u roélin i zwierzat ich
rozw6j i pobudzi¢ je do silniejszego roz-
rostu. Tak mozna np. spowodowa¢ sztucz-
nie rozwdéj t. zw. paczkéw Spigcych u drzew,
zwiekszyé plon z nasion, poddanych dzia-
taniu pewnych zwigzkéw chemicznych, po-
mnozyé, przez odpowiednie traktowanie,
ilos¢ osobnikéw niektérych pierwotniakéw,
utatwi¢ i przys$pieszyé odrastanie tkanek,
sztucznie okaleczonych zwierzat nizszych
(stutbia) i t. d.

Srodkami pobudzajacemi, jakie stosowa-
no, mogg by¢ np. sél kuchenna, woda chlo-
rowa, sole magnezu, potasu, arsenu, mie-
dzi i i. pewne alkohole i kwasy organiczne,
pary eteru i szereg innych zwigzkéw che-
micznych, organicznych i nieorganicznych.

Préby, dotychczas, dokonane pozwalaja
przypuszczaé, ze wyniki otrzymane, zwia-
szcza za$ powigkszanie sztuczne plonu ro-
§lin uprawnych, bedag mogly mie¢ wybitne
zastosowanie praktyczne. (Rozprawy biolo-
giczne 1924). M. K.

Nowa metoda otrzymywania
gliceryny. Gliceryna, znana kazdemu
jako $rodek domowy, majacy obszerne za-
stosowanie, wystepuje w przyrodzie w roz-
licznych tluszczach. Zawieraja jg: t6j zwie-
rzecy, masto, olej palmowy, oliwa, tran
it od

Otrzymywano jg dotychczas wyigcznie
z tych wiasénie ttuszczéw, dziatajagc na nie
np. parag wodng w wysokiej temperaturze
i pod zwiekszonem ci$nieniem, albo dzia-
taniem kwaséw i t. p. Wojnie zawdziecza-
my nowy sposéb wytwarzania gliceryny.
Brak bowiem tluszczéw zwierzecych i ro-
$linnych, zuzywanych na wyzywienie zgtod-
niatych mas ludnos$ci z jednej strony, a du-
ze zapotrzebowanie gliceryny do wyrobu
nitrogliceryny, dynamitu, zelatyny wybu-
chowej i innych $rodkéw wybuchowych
z drugiej, sktonit chemikéw do poszukiwa-
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nia innych sposobdéw fabrykacji gliceryny.

Siegnieto do znanego oddawna, ale za-
pomnianego i niewyzyskiwanego w tym
kierunku procesu chemicznego. Tym pro-

cesem chemicznym jest t. zw. fermentacja
alkoholowa, t. j. zjawisko powstawania
z cukru (t. zw. gronowego) pod dziataniem
drozdzy — alkoholu (t. zw. etylowego, zwy-
kle uzywanego do wyrobu napojéw alkoholo-
wych) i bezwodnika weglowego

Przy fermentacji alkoholowej powstaje,
obok alkoholu i bezwodnika weglowego,
takze w drobnej ilosci (3°/0) gliceryna.

Dazeniem zalem chemikéw byto takie
przeobrazenie fermentacji, by ilo$¢ glicery-
ny, w jej przebiegu powstajacej, ulegta moz-
liwie najsilniejszemu powiekszeniu. Po licz-
nych prébach udato sie wreszcie dojs¢ do
wynikéw zadowalajgcych.

Przez dodanie do cukru, ktéry sie pod-
daje dziataniu drozdzy, pewnych zwigzkéw
chemicznych, jak np. weglanu amonu isiar-
czynu sodowego, zdotano osiggnaé zamiast
3°/o okoto 36°/0 gliceryny, zatem 12 razy
wiecej. Byto to wprawdzie duzo, bo przy
pomocy tego rodzaju $rodkéw mogli np.
chemicy niemieccy wytwarza¢ ponad 1000
ton gliceryny miesiecznie, ale w kazdym
razie nie tyle, ile osiggano starg metoda
z thuszczow.

Stad tez metoda ta, cho¢ ciekawa, jako
dajaca wyraz zdolno$ciom cztowieka przy-
stosowywania sie do zmienionych warun-
kéw, nie utrzymata sie naog6t po zawie-
szeniu dziatan wojennych. Kam.

JTzot a uran. Juz w r. 1890 doniost
W. F. Hillebrand, Zze tlenek uranu czyli
urannit (i/Oj), zawiera azot w iloSci mniej
wiecej proporcjonalnej do ilosci mineratu.
Bylo to pierwsze stwierdzenie obecnosci
wolnego azotu w skorupie ziemskiej. Ob-
serwacje te potwierdzit p6zniej Ramsay.

Nie badano dotad, czy mamy tu do czy-
nienia tylko z okluzjg, t. j. pochionieciem
przez minerat gotowego gazu, np. z atmo-
sfery, czy tez azot powstaje przez rozpad
atomu uranu, podobnie jak hel, ktéry obok
azotu réwniez z urannitu otrzymano.

Na poparcie tej drugiej hipotezy przy-
pomina Foote, ze ciezar atamowy azotu
(14'01) miesci sie doktadnie 17 razy w cie-
zarze atomowym uranu (2385). Jeszcze
ciekawiej wyglada ta sprawa, gdy sie ro-
zejrzymy w tablicy uktadu perjodycznego
pierwiastkéw. Uran zajmuje tam miejsce
92, to znaczyl, ze jadro atomowe uranu
posiada 92 nabojow elektrycznych dodat-
nich wolnych, hzot znajdujemy na miejscu
siodmem, a wiec jego jadro posiada 7 na-
bojéw dodatnich. Jesliby wiec nastgpit roz-
pad atomu uranu z wyrzuceniem jadra
azotowego, powstatby pierwiastek o naboju
jadra 85, to jest zajmujacy 85 miejsce
w uktadzie perjodycznym. Rzut oka na ta-
blice przekonywa nas, ze miejsce to jest
w istocie dotagd wolne.

Foote przypuszcza, ze pierwiastek ten
0 naboju 85 jest nietrwaty i dlatego dotad

nieznany.

Na poparcie tej pociggajacej hipotezy
brak jednak dotad dowoddw, ktdrych
w pierwszej linji muszg dostarczy¢ bada-
nia nad promieniotwdrczoscia. J. H.

Sztuczne .wytwarzanie cukru

gronowego (glukozy). W przyrodzie,
gtéwnie wsréd roslin, w mniejszej mierze
u zwierzat, wystepuje szereg cukrow, jak
np. cukier gronowy (glukoza), owocowy
(fruktoza), trzcinowy (sacharoza) i i. Z po-
§rod tych cukréw jeden, mianowicie cukier

gronowy, wystepujacy w owocach i kwia-
tach roélin, a stad i w miodzie, w krwi
zwierzat i tudzi i t. d.,, budzit oddawna

znaczne zainteresowanie.

Cukier ten bowiem powstaje w roslinach,
mianowicie w ich czesciach zielonych, jako
produkt przyswajania" bezwodnika weglo-
wego. Dotychczas nie byto dokladnie wia-
domem, w jaki sposéb cukier ten wro-
§linach powstaje. Przypuszczano, ze two-
rzy on sie np. w ten spos6b, ze woda, za-
warta w komdrkach roslin, i bezwodnik
weglowy, pobrany z powietrza, tgczg sie pod
wplywem energji $wiatta stonecznego ze
soba, dajagc kwas weglowy, ktéry w dal-
szym c:agu ulega rozkladowi, przyczem

m) Patrz art. W. Gorzechowskiego: O budowie pierwiastkbw chemicznych. Zesz. 1.
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wywiazuje sie tlen, ktoéry zostaje wydalony
nazewnatrz, i tak zw. aldehyd mréwkowy,
ktéry pozostaje v roSlinie.

Z.tego to wilasnie zatrzymanego w ko-
moérkach ros$lin aldehydu mréwkowego miat
powstawac cukier gronowy, na drodze t. zw.
polimeryzacji, a z niego w jeszcze dalszym
ciggu skrobia czyli maczka, jak to uwi-
daczniajg ponizsze wzory ctu miczne.

C02+H jOo = HsCO03
1 czasteczka bezw. weglowego -j-1 czjst.
wody=1 czgsteczka kwasu weglowego
W2CO0.,==02+ CW20
1 czast. kw. weglowego = 1 czgsteczka tle-
nu-j-1 czast. aldehydu mréwkowego
6 (Ctf20)= C6tf1200
6 czast. aldeh. mrowk. — 1 czasteczka cu-
kru gronowego
(COHN Oc)n - nH,O0 = (CrHIOOS)n
n czasteczek cukru gronowego — n czast.
wody = | czgst. skrobji.

Taki spos6b powstania cukru gronowego
w ro$linach zielonych uwazano za wysoce
prawdopodobny, ale brak byto na to do-
statecznie pewnego dowodu. Préby bowiem
otrzymania cukru gronowego wprostz wo-
dy i bezwodnika weglowego stale zawo-
dzity. Dopiero niedawno temu udato sie
dokona¢ pomys$inego potgczenia tych dwu
zwigzkéw chemicznych na cukier gronowy.

Uczynit to chemik angielski Baty, pro-
iesor uniwersytetu w Liverpool. Proiesor
Baly poddawal bezwodnik weglowy i wo-
de dziataniu promieni nadfiotkowych, otrzy-
manych z lampy kwarcowej, zawierajgcej
wewnatrz pary rteci. Pod dziataniem tych
promieni tworzyt sie z wody i bezwodni-
ka weglowego aldehyd mréwkowy, ktory
uhgal natychmiast przemianie na cukier
gronowy. Okazato sie przytem jednak, ze
otrzymany w ten spos6b cukhr gronowy
zamieniat sie zpowrotem na aldehyd, cze-
go oczywista nie mozna bylo uwazaé za
objaw pozadany. Doswiadczenia dab j pro-
wadzone okazaty, ze kierunek reakcji al-
dehyd -* cukier gronowy pozostaje w zwigz-
ku z ré6zng dilugosciag promieni nadfiot-

kowych. Obecnie zatem czynione sg sta-
rania, aby wynalez¢ zrédto promieni nad-
iiotkowyi h o wiasciwej, dla powstawania cu-
kru gronowego dtugosci fali. Czy io ile od-
krycie prof. Baly’ego da sie wyzyska¢ do
technicznego wytwarzania cukru gronowe”
go, okaze przysztosé. Czf<

Nowe ciata promieniotwdrcze.
W 48 tomie ,Philosophical Magazin*
znajduje sie odwotanie przez E. Ru-

therford’a czasteczek I;I(—I; Te czasteczki
narobity w swoim czasie troche halasu,
wiec musimy o nich pare stow powiedziec.
Mianowicie w roku 1919 E. Rutherford
w swoich epokowych badaniach nad roz-
biciem atomu azotu zauwazyt, ze procz
czasteczek o diugim zasiegu (jadra wodoru)
czasteczki a *) wyrzucajg z atomu azotu lub
tlenu czasteczki o zasiegu 93 cm w powie-
trzu pod cisnieniem zwykiem. Wedtug obli-
czen Ruth. powinny mie¢ one mase 3 (c. at.)
i jadro o podwéjnym naboju (izotop helu).

Obecnie Rutherford donosi, ze wspom-
niane czasteczki sg tylko czasteczkami a,
ktére wyrzuca z siebie Rad C. Précz tego
Ruth. podaje, ze Rad C wysyta réwniez
czasteczki o zasiegu 112 cm. Zatem Rad C
wydziela trzy rodzaje czasteczek a daw-
niej znane: 697 cm inowe: 9'3 cm i 112 cm
(wszystko y* powietrzu pod ci$nieniem
normalnem).

Odkrycie Ruth. spowoduje znéw pewne
zmiany w ustawieniu kolejnosci przemian
promieniotwdrczych rodziny uranowo-rado-
wej, poniewaz, wedtug praw przemian pro-
mieniotwérczych, kazde ciato promienio-
twoércze moze mie¢ (nie musi) czasteczki
a tylko o jednym okre$lonym, a charakte-
rystycznym dla danego pierwiastka za-
siegu. Obecnos$¢ za$ nowych dwoch ro-
dzajow czasteczek a wskazuje na obec-
no$¢ nowych dwoéch pierwiastkéw, powsta-
jacych kolejno z Radu C, ktérych dotad
nie znaliSmy. W. G.

Zachowanie sie ciat pod Wyso-
kiem ci$énieniem . Budowa wnetrza ziemi

*] Poréwn. artykut W. Gorzechowskiego — O budowie pierwiastkéw chemicznych.

Zesz. 1,
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jest w geologji jeszcze ciggle kwestjg otwartg
i sporng. Wiemy, ze we wnetrzu ziemi
panuja cisnienia i temperatury niezmiernie
wysokie, nie wiemy natomiast, jakie wia-
snosci fizyczne posiadajg w takich warun-
kach rozmaite ciata. Jedna droga do ich
poznania wiedzie przez eksperyment, ktdry
oczywiscie jest bardzo trudny do wykonania.

Bridgman i Abbot wykonali w tym
kierunku interesujace do$wiadczenia. Ba-
dali oni rézne ciata pod ci$nieniem 20.000

atmosfer, co odpowiada mniej wiecej
cisnieniu, jakie panuje przypuszczalnie
90 km pod powierzchnig ziemi. Ciala

normalnie plastyczne, jak parafina lub kau-
czuk pod tern ci$nieniem stajg sie kruche
i twarde jak stal. Woda zmniejsza swa
objeto$¢ o 20°/o i przechodzi w 16d o szcze-
g6lInych wiasnosciach. Fosfor biaty przecho-
dzi w dwie nowe rézne postacie. Z. P.

Oznaczanie natezenia S$wiatta
W wodzie. Natezenie $wiatta w réznych
glebokosciach wod zalezy od szeregu roz-
nych czynnikéw, jak grubo$¢ warstwy
wody, ilo$¢ i jako$¢ czastek, zawieszonych
i rozpuszczonych w wodzie, odbicie $wia-
tta od powierzchni i dna i t. d. By moéc
oznaczy¢ iloSciowo natezenie Swiatla, za-
stosowat znany badacz wdéd Ruttner spo-
séb oparty na zdolnosci przyswajania przez
zielone rosliny dwutlenku wegla (C02) pod
dziataniem $wiatta stonecznego. Rosliny zie-
lone bowiem czerpig potrzebny im dwutle-
nek wegla z rozpuszczonego w wodzie
t. zw dwuweglanu wapnia [Ca (HC03'2,
ktory, oddajac dwutlenek wegla, przechodzi
w zwyczajny wapieA czyli weglan wapnia.
(CaCQj). Ten jako nierozpuszczalny w wo-
dzie opada na dno lub osadza sie na po-
wierzchu ro$lin wodnych. Mierzac prze-
wodnictwo elektryczne, zalezne od ilosci
rozpuszczonych w wodzie ciat. mozna ozna-
czy¢ ilos¢ przyswojonego przez rosliny,
dwutlenku wegla. Ruttner wykonat to ozna-
czenie w ten spos6b, ze zanurzal naczy-
nie szklane (flaszke), opatrzone szczelnym
korkiem, a zawierajgce wewnatrz wode
z tego zbiornika, ktory podlegat badaniu,
oraz pare pedéw moczarki kanadyjskiej

(pospolitej rosliny wodnej), do oznaczonej
gtebokosci na pare godzin. Po wyjeciu na-
czynia oznaczat zmiejszenie przewodnictwa
elektrycznego wody w niej zawartej, a z tego
obliczat ilo$¢ przyswojonego dwutlenku we-
gla, ktéra jest proporcjonalng do natezenia
Swiatta stonecznego.

Metoda ta ma specjalne znaczenie dla
badania zycia roélin i zwierzat w wodzie,
poniewaz opiera sie na zdolno$ci przyswa-
jania dwutlenku wegla przez roéliny, zdol-
nosci, ktéra jest Zzrédiem energji prawie
wszystkich istot zywych. W. M.

Nowa kometa. Kometa ta zostata
znaleziona dnia 15 wrze$nia ub. r. przez
Dr. P. Finslera (Bonn) tuz przy gwiezdzie
42 Comae Berenices. Wielko$¢ w czasie
znalezienia jej wynosita okoto 4. W dniu
17 wrzes$nia znaleziono ja w poblizu gwiaz-
dy v Bootis jako ciato o wielkosci 5 ze
stabym ogonem. 20 wrzeénia widziat ja
Holfmeister (Sonnenberg) jako okragte
zamglone ciato 6-tej wielkoSci. W dniu na-
stepnym W. Baade otrzymat ja na ptycie fo-
tograficznej jako okragta tarcze Srednicy 28"
z bardzo juz krétkim ogonem. Naobserwato-
rjum Politechniki we Lwowie obserwowat jg
prof. £. Grabowski jako zamglone cialo

wielkoéci  7'3  ksztattu kulistego, silnie
zageszczone ku S$rodkowi i bez ogona.
Dnia 30 wrze$nia widziat jg Dr. Dick

(obserwatorjum w Berlinie).

Nowa planeta. Dr. W. Baade (Ber-
gedorf) dostrzegt dnia 23 pazdziernika ub. r.
ciato wielkosci 106 o wygladzie planetar-

nym, posiadajace bardzo szybki ruch.
Liczne spostrzezenia tego ciata przez
Baade’'go, K. Graffa, W. E. Bernheimera

(Wieden), F. Schembara (Wieden) i innych
okazaty, ze ciato to jest matg planeta. Planeta
ta otrzymala oznaczenie: planeta Baade
(1924 TD). A. S.

Przepowiednie suszy w Euro-
pie. W istatnich czasach wioski klimato-
log Eredia twierdzi, ze mozna w celu prze-
widywania zmian klimatu zuzytkowa¢ wska-
z6wki, jakie daje meteorologia. Studjum
nad okresami suszy we Witoszech wykazato,
ze owe okresy poprzedza zwykle stata,
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dtuzszy czas trwajagca zwyzka barome-
tryczna (ant) cyklon) nad Alpami.

Na wyspach Wielkiej Brytanji susze ma
wywotywaé diuzszy czas trwajaca znizka
barometryczna (cyklon) nad Spitzbergami.
Slad wynika, ze susza nie jest zjewiskiem
odosobnionem, ale stoi w zwigzku z pra-
dami, ktére krazg w powietrzu. Znajomos¢
stosunkéw ci$nienia w krajach polarnych,
regulujgcych stosunki pogody w nizszych
szerokoSciach geograiicznych, wytluma-
czyéby mogta niejedno do dzi§ nierozwia-
zane zagadnienie. a. a.

Delta Renu w jeziorze Boden-
skiem. Wiadomo, ze rzeki, przeptywajace
jeziora,'osadzajg na ich dnie materjat skalny,
niesiony przez nie powyzej jeziora; w ten
sposéb oczyszczaja sie, natomiast dno je-
ziora z roku na rok sie podnosi, wypetniane
deltg, ksztattujaca sie w ptaski stozek. Po-
miary delt Renu i Bregenzer Ach, osadza-
nych w jeziorze Bodenskiem, wykonano
w latach 1911 i 1921; pomiary te pozwa-
lajg na oszacowanie wzrostu tych delt.
Pomiar w r. 1911 objat obszar delty, siega-
jacy 2 km od ujscia Renu wgtgb jeziora,
w r. 1921 objeto obszar 5 km szeroki.
llo$¢ sondowan w r. 1911 wynosita 911 na
km2 w r. 1921 454 na km2 Pomiary oka-
zaly, ze w ciggu 10 tat powierzchnia delty
wzroda 0 244.000 m\ Przyrost masy osa-
déw deltowych w obrebie pomiaréw z r. 1911
w ciggu lat 10 da sie oceni¢ na ok. 23 mi-
liony metréw kubicznych, t. j. ok. 2‘a mi-
ljona m3 rocznie; bioragc za$ pod uwage
przyrost delty i poza obszarem, zmierzo-
nym w r. 1911, mozna wyposrodkowac
roczny narost ok. 3,200.000 m3 z czego na
sam Ren przypada 2,800 000 m3 Masa ta
pochodzi ze zniszczenia dorzecza Renu po-
wy?. j jez. Bod nhskiego. Gdybysmy jg roz-
tozyli r6wnomiernie na powierzchni catego
tego dorzecza, otrzymaliby$my warstewke
0 grubo$.i niespetna ih milimetra. O te
wiec warstewke obniza sie $rednio rok-
rocznie dorzecze Renu powyzej jez. Bo-

denskiego. Zato $rednia gteboko$¢ jez. Bo-
denskiego w obrebie pomiaréw z r. 1911,
zmalata w ciggu lat 10 z 17*2na 144 m. Z.

Turboparowdz Ljungstrom a.
Szwedzki technik, wynalazca Ljungsirom,
skonstruowat w ostatnich latach lokomo-
tywe, do ktérej zastosowat turbine parows.
Lokomotywa jego wynalazku znajduje sie
w Szwecji w ruchu od r. 1922, stuzac
do przewozu pociggéw towarowych i 0so-
bowych zwyczajnych i pospiesznych. Do
chwili obecnej lokomotywa ta pracuje bez
zarzutu. Jej zalety w poréwnaniu z loko-
motywami typu dotychczas uzywanego
przedstawiajg: Zuzycie wegla o 'a ilosci
mniejsze jak w innych parowozach w tych
samych warunkach, ruszanie z miejsca
bardzo tagodne, a szybkie, wskutek czego
zysk na czasie wynosi od 22 do 30 min. na
odh gto$¢ 66 do 134 km, brak obtokéw dymu
i pary, wychodzacych z komina parowozu,
szybko$¢ prawie do 100 km na godzine.

Parowozy typu Ljungstroma zamoéwione
zostaty juz przez Anglje, Argentyne, Indje
i Stany Zjednoczone, w ktoérych zalozono
specjalne towarzystwo do eksploatacji pa-
tentu Ljungstroma (Przegl. Tethn.). Kam.

Statek rotorowyl. Niedawno temu
skonstruowat niemiecki inzynier Flettner
statek o napedzie wiatrowym nowego typu,
ktéry spotkat sie, po przeprowadzeniu préb
poczatkowych, z zupelnem uznaniem kot
iachowych. Nowos$¢ w tym statku polega
na tern, ze zamiast zagli wprowadzone zo-
staty wieze z cienkiej stalowej blachy, obra-
calne naokoto ustawionych wewnatrz nich
statych masztéw stalowych. Walce te na
statku Flettnera majg w $rednicy 3 m, wy-
soko$¢ 18 m i moga byé obracane w kie-
runku prostym i odwrotnym za posrednic-
twem pradu elektrycznego z szybkos$ciag do
100 obrotéw na minute. Rola tych walcow
jest w zasadzie réwng roli zagli: wiatr,
dziatajagcy na tylng potowe walca, obraca-
jaca sie przeciw wiatrowi, wywoluje w tej
tylnej potowie silne tarcie miedzy powie-

1) O statku rotorowym Flettner’a pomie$cimy w najblizszym czasie artykut piéra jed-

nego z naszych wspo6tpracownikow.
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trzem a walcem, a w dalszym ciggu cisnie-
nie na walec, kierujgce statek naprzéd

Cisnienie to w dogodnych warunkach
jest 10—15 razy wiekszem, niz przy zasto-
sowaniu zagla o jednakowej powierzchni
z walcem. Jesli sie do tego doda ze uiza-
dzeniem Flettnera moze kierowa¢ jeden
Cztowiek, ze cena i ciezar walcéw sg nie-
znaczne, a oszczedno$¢, wobec manipulacji
z urzadzeniem zaglowem,od 30—80n/0 wigk-
sza, to okaze sig, ze statek Flettnera wyprze
niewatpliwie jako nieporéwnanie lepszy stare
okrety zaglowe, zastepujac je catkowicie. Cz.

Nowy minerat manganowy. Man-
gan, metal jasno-szary, btyszczacy, twardy,
0 ciezarze wiasciwym mniej wiecej takim
jak zilazo, nie ma wprawdzie w postaci
czystej zastosowania, stanowi jednak cenng
domieszke do stali, ktérej nadaje wiekszg
twardo$¢, a w postaci zwiazkéw bywa uzy-
wany do licznych proceséw chemicznych,
jak np. otrzymywania tlenu.

W przyrodzie wystepuje gtéwnie w po-
staci tlenkéw, zwiaszcza jako dwutlenek
(Ain0Oj) czyli piroluzyt, jak w Brazylji
1 na Kaukazie. Obecnie odkryto nowy
zwigzek manganu w Kalitornji w poblizu
San José. Odkryweca, amerykanski minera-
log A. F. Rogers, nadat mu nazwe: Kem-
pit na cze$¢ protesora J. F. Kemp’a. Jest
to minerat krys aliczny o sktadzie chemicz-

nym: MnCI*3 MnOi-SH"O, zatem t. zw.
tlenochlorek manganu.
Traba sie naogét rzadko i w towarzy-

stwie innych mineratéw manganowych jak
hausmannit, piroi hroit i i. Kam.

Ciekawa choroba ryb. Niedawno
temu zwrécit uwage Dr. W. Kulmatycki, kie-
rownik Pracowni Rybackiej PafAstw. Nauk.
Instytutu w Bydgoszczy, na nowe, a prawdo-
podobnie nieznane schorzenie karpia.

U ryby tej wystepuja, w niektérych wy-
padkach, w szczelinach skrzelowych, a na-
wet w otworze paszczowym, kiebki cieniut-
kich niteczek, zapychajacych otwory skrze-
lowe i paszczowe tak silnie, ze ryby ulegaja
uduszeniu, o ile nie usunie sie kiebkéw ni-

tek. Nitki, zbadane pod mikroskopem, oka-
zaty sie niczem innem, jak czesto wystepu-
jacg w wodach zelazistych bakterjg: Chla-
mydolhrix ochracea. Bakterja ta dostaje
sie prawdopodobnie z wodg do skrzel i jamy
ustnej, a majac dostateczne ilosci potrzeb-
nego jej do zycia tlenu, ro$nie irozmnaza
sie w takiej ilosci, ze zatyka otwory zwie-
rzecia, duszac je.

Wypadkitej choroby znane byty u ryb pstra-
gowatych od do$¢ dawna, u karpia natomiast
zauwazono jg po raz pierwszy. War.

Czy nummullty s$wiadczg o eo-
cenie?l Gtéwna zasada podziatu dziejow
ziemi na pewne okresy jest kazdoczesny
stan rozwoju $wiata organicznego. Fauna
i Hora dawnych epok geologicznych cze-
$ciowo juz wymarta. Dochowaty sie do na-
szych czaséw tylko ich szczatki pod posta-
cig tak zwanych skamieniato$ci. W kazdym
okresie zyty pewne charakterystyczne zwie-
rzeta i ro$liny, ktére jako t. zw. skamie-
niatosci przewodnie okresSlajag nam wiek
danej warstwy w ktorej sie znachodza.
Przewodnig formg dla eocenu byta dotych-
czas grupa nummulitéw (rodzaj otwornic).
Tymczasem w ostatnich czasach znaleziono
w Alpach nummulity takze w niewatpliwie
kredowych warstwach Tern samem zatem
»przewodnio$¢“ nummulitéw. jako charakte-
ryzujacych eocen, zostata zachwiana. Geolo-
gowie szwajcarscy sktonni sg przyjac teorje,
ze nummulity pojawity sie masowo juz wgoér-
nej kredzie. Sprawa nabiera wagi réwniez
i dlanaszych Karpat, w lliszu kté ych, kreda
i eocen rozwiniete sa bardzo silnie. Z. P

Potozenie oczu u zwierzgtwyz-
szych, a tryb Ich zycia. Zwierzeta
mozna podzieli¢ na towcéw i na zwierzeta
scigane.

U towcow oczy lezg na przodzie glowy.
Odlegto$¢ miedzy oczami jest mata. Sg one
gteboko osadzone i otoczone od strony
grzbietowej fatdami, a z bokéw silne rozwi-
nietemi miesniami (zwaczami). Dzieki temu
binokularne pole widzenia jest wielkie, na-
tomiast panoramowe pole widzenia jest mate,

* Por. tah. w art. M. Koczwary: Pierwsze $lady zycia na ziemi. Zesz. 1.
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czyli to, co widzg, widzg dobrze, ale tylko
w kierunku osi optycznych swych oczu;
catosci krajobrazu nie sg w moznosci od-
razu swemi oczyma obja¢. Zrenica u cza-
tujacych form jest prostopadle do pozio-
mu eliptyczna, u towcoéw biegaczy —
okragta.

U zwierzat $ciganych lub towionych oczy
sg osadzone po bokach glowy, odlegtosé
miedzy oczami duza; oczodoly ptytkie, nie
otoczone zadnemi fatdami. Oczy sa jak-
gdyby na wierzchu osadzone. Binokularne
pole widzenia jest wskutek tego mate, na-
tomiast zdolno$¢ panoramowego widzenia
duza. Dzieki temu zwierze wzrokiem moze
obja¢ caty horyzont i, gdy jest §cigane, moze
widzie¢ i nieprzyjaciela, $cigajacego je, icel,
do ktérego w swej ucieczce zmierza. Zre-
nica jest poziomo eliptyczna, u stabych
biegaczy — okrggta. Stosunki sg nieco od-
mienne u zwierzat, ktére sg towcami, aréw-
noczeénie przez inne $Scigane, jak np. u zaby,
ktéra jest itowcem izwierzyngtowng (przez
bociany). Oczy u tych zwierzat wykazuja
cechy mieszane. B. F.

Teorja Wegcncra, abiologlawe-
gorzy. Wegener postawitteorje, ze kon-
tynenty, jakby jakie$ olbrzymie kry, ptywaja
na powierzchni ciezkiego jadra ziemi, £ zw.
sima. Zmiany w rozdzieleniu lagdéw i mérz
sg, wedtug jego teorji, nie wynikiem gwattow-
nych wzniesien jzapadnie¢ poszczegélnych
czesci powierzchni ziemi, ale wynikiem po-
ziomych przesunie¢ kontynentéw albo w kie-
runku ku sobie, albo w kierunku od siebie.

Nasuwa sie pytanie, jakie stanowisko wo-
bec tej teorji zajmie biogeografja ? Sprawg
ta zajat sie Ubisch (Naturwissenschaften,
18, 1924), ktéry na podstawie'dotychcza-
sowej literatury bada zapatrywania roz-
maitych biogeografébw na teorje Wege-
nera. Z Kkilku prac, zwigzanych z pod-
niesionem zagadnieniem, na uwage zastu-
gujag badania Joh. Schmidta nad miej-
scem tarlisk wegorzy, wykonane podczas
dunskiej oceanograficznej wyprawy w roku
1921/22.

Schmidt w czasie tej wyprawy stwier-
dzit, ze istniejag dwa gatunki wegorzy: we-

gorz europejski (Anguilla Dulgaris), z iloscig
kregéw okoto 114, i wegorz amerykanski
(Anguilla rostrata), z iloscig kregéw okoto
107. Okazy piciowo dojrzate opuszczajg
w ciggu lata swoje dotychczasowe miejsca
pobytu w rzekach i jeziorach z odptywami,
wptywajag w morze i dazg do miejsc swych
tarlisk. Mieszczg sie one, jak to dunska
ekspedycja wykazata, w zachodniej czesci
oceanu fttlantyck:ego na obszarze t. zw. mo-
rza sargassowego, zatem w tej cze$ci, w ktorej
masowo pojawia sie, pod tag nazwg znany,
glon (wodorost) morski. Miejsca tarlisk obu
gatunkéw wegorzy sg potozone tuz obok
siebie i zasigg jednego wchodzi w zasiag
drugi., W tych miejscach, w wielkich gte-
bokosciach morza (5.500 m), bywajg skita-
dane jaja. Z koricem zimy lub z poczat-
kiem wiosny z jaj wylegajg sie larwy, ktore
dawno juz byty znane zoologom pod nazwg
Leptocejali. Larwy te w postaci matych,
ptaskich rybek, w miare dalszego ich roz-
woju powoli wstepujag w coraz to wyzsze
regjony wod.

Badania Schmidta wykazaty znaczne r6z-
nice w postepie rozwoju. Larwy wegorza
amerykan-kiego juz w ciagu roku dora-
stajg do 6 cm diugosci i doptywaja do wy-
brzezy swej ojczyzny. W ciggu zimy ule-
gajg dalszemu przeksztatceniu i na wiosne,
a wiec w rok po wypetznieciu z jaj, wply-
wajg do rzek amerykanskich. Larwy we-
gorza europejskiego osiggajg dtugos¢ 7 cm
dopiero w trzecim roku. W tym tez roku
doptywajag do wybrzezy europejskich, za$
w ciggu zimy, przebiegtszy przy nich prze-
obrazenie, dopiero w czwartym roku wpty-
wajg do rzek europejskich.

Mozna przyjaé z pewnem prawdopodo-
biefistwem, ze oba gatunki wegorzy pocho-
dzg od wspodlnej praformy. Réznice w ksztat-
cie i odmienny spos6b zycia zwierzat roz-
winety sie po6zniej w zwigzku z réznemi
dtugosciami drogi, jakie poszczeg6lne ga-
tunki miaty do przebycia. Ktéra z obecnie
istniejgcych form jest blizszg wspdlnej pra-
formie, czy amerykanska, czy europejska,
trudno dzi§ jeszcze stanowczo twierdzic.
To wiemy jednak, ze wegorze sgjuz znane
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w kredziet) (Libanon), a Leplocephali (lar-
wy wegorzy) w eocenie (Monte Bolia).
Zatem lormy, podobne do dzisiaj istniejg-
cych wegorzy, zyty w podobnych biologicz-
nych stosunkach (o tem $wiadczy wyste-
powanie larw) juz w czasie, w ktérym We-
gener widzi powstawanie zaklestosci atlan-
tyckiej.

W mys$l pogladu Wegenera, jeszcze w eo-
cenie istniata miedzy $rodkowag Ameryka
a poéinocng Alryka waska ale gteboka
niecka morska. Tylko wtem matem a gie-
bokiem morzu mogly by¢é miejsca tarlisk
wegorzy. Wybrzeza zachodnie i wschodnie
byty w poblizu. Stad tez z obecnie zyja-
cych form wegorzy ta, ktéra ma krétsza
droge do przebycia, moze by¢ uwazana za
bardziej pierwotng, albo moze za identyczng
z formg eoceriskg Tymczasem na zasadzie
teorji Wegenera Ameryka poptyneta na za-
chéd, a Europa i Afryka, nieco powolniej,

na wschdd. Miedzy temi kontynentami
utworzyt sie ocean Atlantycki.
Dwie mozliwosci moglty sie rozwingé:

albo miejsca tarlisk pozostajg na dawnych
punktach i w tym wypadku larwy wego-
rza amerykanskiego musiatyby podejmowac
dtugie wedréwki i sta¢ sie wiekszemi, albo
miejsca tarlisk poptynety na zachdd razem
z Ameryka i to pociggneto za sobg nieco
odmienne uformowanie i sposéb rozwoju
u wegorzy europejskich. Pierwszej mozli-
wosci niema, druga bytaby do przyjecia,
gdyby nie stata w sprzecznosci z zatoze-
niami Wegenera, ze przy odptywaniu kon-
tynentéw powierzchnia jadra ziemi (simy)
zawsze bywa niszczong, a pézZniej znowu
wtérnie, wskutek oziebianiai uktadania Swie-

zych warstw, wytwarzang. B. F.
Mikromanfpulator Pc¢terfrego.
W badaniach mikroskopowych zachodzi

niejednokrotnie konieczno$¢ wykonywania
pewnych zabiegéw mniej lub wiecej ztozo-
nych wprost na komérkach zywych. Wy-
konywanie najprostszych chociazby zabie-
géw pod silnemi powiekszeniami mikrosko-
powemi z powodéw natury technicznej wy-

dawato sie zadaniem bardzo utrudnionem,
a nawet niemozliwem. Nitktérzy badacze
w pracach swych uzywali pewnych przy-
rzadéow precyzyjnych do wyosobniania np.
drobnoustrojow (mikropipeta Barbera), je-
dnakowoz ogélnego zastosowania aparaty
te nie znalazty.

W ostatnich latach Tibor PZzterfi w Ber-
linie skonstruowat bardzo precyzyjny apa-
rat, t. zw. mikromanipulator. Przy pomocy
tego przyrzadu, wyrabianego obecnie przez
zakiady optyczne Zeissa w Jenie, mozna
juz wykonywaé wszelkie zabiegi operacyjne
w komdrkach zywych, jak przecinanie ja-
der, wycinanie chromozomoéw, ito pod naj-
silniejszemi powiekszeniami, w jakie zaopa-
truje sie dzisiejsze mikroskopy.

M.kromanipulator Péterfi’ego sktada sie
z metalowej podstawy, na ktérej znajduja
sie dwa lub trzy statywy operacyjne, za-
konczone u gory stolikami, zaopatrzonemi
w odpowiednie imadta. Tak statywy, jak
i stoliki, sg przesuwalne przy pomocy ze-
batek i $rub we wszystkich kierunkach
przestrzennych. Na podstawie, miedzy sta-
tywami, umieszcza sie mikroskop, ustalony
przy pomocy sprezyn. Mikroskop zaopa-
truje sie w t. zw. komore wilgotng z otwo-
rami po bokach i zprzodu, przez ktére
wprowadza sie przyrzady operacyjne. Azeby
uzyska¢- mozliwie najkorzystniejsze oswie-
tlenie rozpatrywanego pod mikroskopem
przedmiotu, zamiast zwyczajnych kondensa-
toréw Abbfego uzywa sie t. zw. kondensa-
toréw preparacyjnych Zeissa, w ktérych bu-
dowe oczywiscie wchodzi¢ tu nie mozna.
Obecnie zaktady Zeissa do mikromanipu-
latorbw dotgczaja ponadto zamiast zwy-
czajnych okularéw t. zw. binokulary pry-
zmatyczne, przez co obrazy mikroskopowe
widzi sie stereoskopowo.

Jako przyrzadéw operacyjnych uzywa
sie witoskowatych rurek i precikéw z twar-
dego szkta jenajskiego, ktdre sporzadza sie
wedilug potrzeby, wyciggajac odpowiednie
rurki szklane na matym palniku gazowym.
Wykonane w ten sposdb igietki szklane

APoréwnaj uwage na str. 78 niniejszego zeszytu.
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ktérych érednica nie przekracza czesto 1—2p,
zaleznie od sposobu umocowania w ima-
dtach moga dziata¢ jako szczypczyki, skal-
pele lub pipety.

Przyrzady te ustala sie na stolikach mi-
kromanipulatora i przy pomocy zebatek
i Srub mikrometrycznych, przesuwa sie je
tak dtugo, az ostrza znajda sie w $rodku
pola widzenia mikroskopu. Przedmiot ba-
dany umieszcza sie w kropli wiszacej na
szkietku nakrywkowem w komorze wilgot-
nej i przy pomocy precyzyjnych ruchdéw
Srubami mikrometrycznemi wprowadza sie
przyrzady do wnetrza kropli, umiejscowia-
jac najpierw sam przedmiot, a nastepnie
wykonuje sie odpowiednie zabiegi. Wszelkie
tego rodzaju zabiegi operacyjne na komoér-
kach zywych, wyosobnionych, wymagaja,
oczywista, wielkiej wprawy; po kilku mie-
sigcach ¢wiczenia mozna juz catkiem bie-
gle przeprowadzaé bardzo zawile ekspery-
menty. Kochanowski J.

Zmiana pici u ptakéw. U samicy
ptakdw tylko jeden jajnik potozony z lewej
strony ciata jest dobrze rozwiniety i stuzy
do wyiwarzania jaj. Prawy znajduje sie
w stanie zaniku i w warunkach normalnych
jaj nie wytwarza. Od do$¢ dawna byto
rzeczag wiadomag, ze wyciecie u kur jajnika
dobrze rozwinietego powoduje w skutku
wystepowanie u osobnikéw operowanych
pewnych cech kogucich. Grzebien, u kur
zwykle stabo wyksztatcony, staje sie znacz-
nie wiekszym, gtos gdaczacy przemienia sie
w piejagcy koguta i wystepujg nawet pewne
zmiat>y w narzadach rozrodczych. Proby,
dawniej wykonywane, powtérzyt i uzupet-
nit w roku biezagcym +trancuski zoolog
J. Benoit. Z jego wys$wiadczen wynika, ze
faktycznie mozna przez wyciecie jajnika
u kur (potozonego z lewej strony) wywotaé
przemiane w kierunku kogucim, ktéra idzie
tak daleko, ze z nieczynnego i zanikowego
jajnika (potozonego z prawej strony) pozo-
staje organ meski, t. j. jadro, o zupeinie
typowej dla tego organu budowie.

Fakt ten, poznany na drodze sztucznego
zabiegu, wskazuje na to, ze kura jest wia-
Sciwie zwierzeciem obojnakiem (hermafro-

dytycznem), samicg i samcem w jednej
osobie, tym drugim potencjalnie, t. j. w mozli-
wosci. Stoi to w zwiazku z tern, ze jeden
tylko jajnik kury (lewy) jest wiasciwym
jajnikiem, drugi natomiast przedstawia ra-
czej wstrzymane w rozwoju jadro (prawy),
niz jajnik. Ten fakt pozostaje w zgodzie
z poznanemi w przyrodzie stosunkami, pa-
nujacemi wsérdéd zwierzat obojnaczych (herm-
afrodytéw). Zwierzeta bowiem obojnacze,
znane np. ws$réd robakéw, mieczakow,
skorupiakéw, ryb, nie sg niczem innem, jak
samicami o cechach obu pici. Samce u tych
zwierzat hermafrodycznych sg czesto zmar-
niate, o rozmiarach skarlatych.

Wynik zatem sztucznych zabiegéw Be-
noit’a i jego poprzednikéw znajduje po-
twierdzenie i uzasadnienie w warunkach,
panujacych w przyrodzie. Kam.

Przeszczepianie oczu z zacho-
waniem zdolno$ci widzenia. Od
r. 1901, w ktérym zoolog Przibram po raz
pierwszy poczat przeszczepiaé oczy zwie-
rzat, az do chwili obecnej trwajg usitowa-
nia uzyskania przy tym zabiegu wynikéw
dodatnich.

W latach ostatnich wegierski zoolog
Koppanyi, prowadzac swoje badania nad
zwierzetami kregowemi, zdotal osiggnac
wyniki, rokujagce wielkie nadzieje na przy-
szto$¢. Postugiwal on sie w pracy swojej
zwierzetami z grupy ptazéw, gadéw, ryb
i ssakow. Z pos$réd tych ostatnich szczu-
rami i krélikami. Z dosSwiadczen wykona-
nych wynika, ze w obrebie tych grup zwie-
rzat mozna przeszczepia¢ oczy zdrowych
osobnikéw tego samego gatunku na inne,
ktére przy tern zdobywajg catkowitg zdol-
no$¢ normalnego widzenia.

Wazniejszym jeszcze jest fakt, ze prze-
szczepianie oczu udaje sie takze i wsréd
pewnych spokrewnionych, ale ré6znych ga-
tunkéw. Koppanyi wszczepial np. oczy
myszy szczurom z rezultatem pomys$inym.
Ta okoliczno$¢ daje podstawy do przy-
puszczenia, ze przy pomocy przeszczepia-
nia oczu zezdrowych osobnikéw cztowieka
lub ze spokrewnionych z cztowiekiem zwie-
rzat, jak np. najwyzsze maltpy (t. zw. czte-

6
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koksztattne, jak szympans, orangutan i in.)
na osobniki, oczu pozbawione, da sie przy-
najmniej cze$ciowo usungé kalectwo $lepoty.
Ram.

Smiertelno$é z powodu choréb
zakaznych przed i po odkryciach
Pasteura. We Francji w roku 1890 na
38.300.000 mieszkancow umierato 876.000,
czyli 228 na 10.000 ludzi. W roku 1910 na
39.500.000 mieszkancéw liczba $mierci wy-
nosita juz tylko 703.000, czyli z 228 zma-
lata na 178 na 10.000 ludzi. R. wiec po
wielkiem dziele Pasteura, Francja 90.000
mieszkancoéw roczniemogta ocali¢ od$Smierci.
Jezeli odliczymy teraz wypadki raka i tu-

berkulozy, dostaniemy nastepujace cytry:
Smierci na
30,000

r. 1890 1910
TYIUS e 42-2 124
Dylterja 59 2 874
Odra..... . 590 154
Szkarlatyna ... 6-0 274
Koklusz 19i 10-5

W dwudziestu latach $miertelno$¢ na po-
wyzsze-.choroby zmalata o 2/a. Smiertelno$éé
wséréd dzieci — wylaczywszy niezywo uro-
dzone — niestety me maleje w pozagdanem
tempie. W latach 1881—5 wynosita 167 na
1.000 w 1906-10 spadla do 126 na 1.000.

aa.

Typy ctat ludzkich. Kretschmerl)
jeden z badaczy niemieckich dzieli ludzi

na trzy typy:

Rzeczy

Linoleum a choroby zakazne.
Botter, niemiecki badacz w Kilonji, wyka-
zal niedawno temu, ze linoleum uzywane
do pokrywania podtug i posadzek posiada
wybitng zdolno$¢ niszczenia zarazkéw cho-
robotwérczych. Zdolno$¢ tg moze linoleum
okazywaé¢ przez czas dtuzszy, trzeba je
jedynie zwilza¢ wodg. Dziatanie linoleum
na zarazki ma polega¢ na »becnosci w niem

Rzeczy ciekawe.

1. Typ asteniczny, odznaczajacy sie matg
zdolno$cig wzrostu na grubo$¢ przy za-
chowaniu niezmienionej zdolnosci na dtu-
go$¢. Obie picie r6znig sie miedzy soba
tern, ze kobiety nietylko ze sg chudsze, ale
czesto i mate.

2. Typ atletyczny, znamionujacy sie sil-
item rozwinieci« m muskulatury, szero-
koscig baréw i mocng budowg rak i nég.
Kobhiety odznaczajg sie bogata wyscidlka
thuszczowg i ksztattami okragtemu Zdarzaja
sie jednak kobiety o wybitnem maskuliniz-
mie, t. j. z budowy podobne do mez-
czyzn.

3. Typ pykniczny o silnem objetoscio-
wym rozwoju glowy, piersi i brzucha,
o sktonnos$ci do osadzania ttuszczu na
brzuihu.

Kazdy z tych typéw posiada tez caly
szereg innych witasciwosci, flstenicy od-
znaczajg sie znaczng diugoscig nosa, sla-
bem rozwinigciem szczeki dolnej czyli
zuchwy, twarz jest zazwyczaj o skréconej,
owalnej postaci. Zarost staby. Kolor twa-
rzy blady.

FUletycy posiadajg wyrazny owal twarzy,
gtowe wysokg. Kobiety wykazujg czesto
hypertrotje, nadmierny rozrost $rodkowej
czeSci twarzy. Porost wloséw nie bujny.
Twarz b'ada.

Pyknicy sa o gtowie duzej, okragtej isze-
rokiej. Zarys twarzy pieciokatny. Zarost
silny. Skéra twarzy rézowa. B. F.

ciekawe.

utlenionego oleju Inianego, ktéry zabija
drobnoustroje zakazajace. Cl.

Nowa wyprawa do bieguna pot-
nocnego. W koncu marca b. r. ma wy-
ruszy¢ do bieguna péinocnego nowa wy-
prawa, tym razem t#rancuska, pod dowodz-
twem J. de Payer. Wyprawa ta az do ar-
chipelagu Franciszka J6zeta ma sie postu-
giwaé specjalnie urzadzonym statkiem, stad

) Korperbau und Charakter. Berlin. Springer. 1921.
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zai samolotami ma przeby¢ obszar lodéw
przybiegunowychb. A.A.
Najwiekszy most fukowy. Bedzie
nim most taczacy miasto Sidney w i\u-
stralji z jednym z jego przedmie$¢. Catko-
wita dfugos$¢ tego mostu wynosi¢ bedzie
1.150 m, a rozpiecie tuku 350 m. Najwiek-
szy dotychczas most tukowy w Heli Gate
w N. Jorku ma luk o rozpietosci 300 m.
Cz.

Lupa lornetkowa. Oddawna odczu-
wajg badacze zwierzat brak lupy, dozwa-
lajacej na obserwowanie zwierzat ze znacz-
nej odlegtosci. Dzisiejsze lupy majg te zig
strone, te zmuszajg badacza do nachylania
sie, ktoére ptoszy zwierzeta. Obecnie znana
lirma optyczna Hensoldt’a w Wetzlar skon-
struowata aparat, ktéry jest potaczeniem
lornetki, stuzgcej do obserwacji ptakow,
z lupg. Stuzy¢ ona moze do badan zbli-
ska i zdaleka. t. H.
Kinematograf na ustugach na-
uki. Dawno juz usitowali badacze una-
oczni¢ ztozone procesy zyciowe, zacho-
dzace we wnetrzu istot zywych. W ojczy-
Znie kinematografu, Stanach Zjednoczonych,
zrobiono pierwsze proby w tym kierunku.
Po pewnych wysitkach udato sie doprowa-
dzi¢ do tego, ze dzi$ juz nawet ztozone
zjawiska zyciowe daja sie przedstawia¢ na
ekranie. Proces zaptodnienia u roslin, po-
dziaty komorek, tworzenie tkanek i t. p.
procesy zyciowe zostaty juz przeniesione
na obrazy $wietlne. Obecnie moze sie sztuka
kinematograficzna poszczyciénowemis$wiad-
czeniami dla nauki. Oto profesor fizjologji
Sorbony paryskiej Henryk Laugier przed-
stawit na ekranie $wietlnym proces kraze-
nia krwi u psa, udostgpniajagc tem samem
zawile zjawisko przemiany materji szero-
kim kotom laikéw. H. L.
Zwigzek miedzy budowg lisci,
a wysokoscig nad poziom morza.
Bonnier we Francji, Reiner i Wagner
w Bustrji i i. stwierdzili dla tych sa-
mych gatunkéw roélin, rosngcych w niz-
szych potozeniach' i w gérach, ze komérki
t. zw. tkanki palisadowej liscia stajg sie
tem wieksze, im znaczniejszem jest wynie-

sienie nad poziom morza. Natomiast A.
Weberbauer, profesor uniwersytetu w Li-
mie (Peru), wskazuje w niedawno wydanej
pracy na to, ze dla niektérych ros$lin, rosna-
cych wftndach peruwianskich, takiego zwigz-
ku wykazaé¢ nie mozna. Fakt ten dowodzi, jak
mylnem i nieusprawiedliwionem jest uogdl-
nianie zjawisk, poznanych w jednym za-
katku ziemi (fllpy), na caly jej obszar.
M. K.
Projekt potaczeniu kolejowego
pomiedzy Calais a Dowrem. Pra-
wie od potowy wieku XIX planowano
potaczenia péinocno-zachodnich wybrzezy
Francji w okolicy Calais z naprzeciw po-
tozonym w Bnglji Dowrem — poprzez
kanat La Manche. Plany w tym Kkierunku
podejmowane rozbijaty sie dotychczas
0 opdr Bnglji, ktéra w takiem potgczeniu
wietrzyta niebezpieczenstwo naruszenia jej
spokoju. Dopiero w roku biezagcym wy-
zbyto sie w flnglji uprzedzen co do przed-
siewziecia tego rodzaju tak, ze zachodzg
pewne widoki urzeczywistnienia powyz-
szych planéw. Potgczenie Francji z Anglja
miatoby sie dokona¢, nie, jak to niedawno
przyjmowano, przy pomocy podziemnego
tunelu, ktéryby byt i kosztowniejszy i mniej
dogodny dla ruchu pociggéw, ale za
posrednictwem wiaduktow zelaznych ijazu,
przegradzajgcego kanal. Projekt takiego po-
faczenia przyjmuje 2 molo (rodzaj tamy),
wewnatrz wydragzone w tunele, mieszczace
4, po jednym nad sobg, tory kolejowe, jedno
dtugie na 3 km (od strony Francji), drugie
na |‘i km (od strony flnglji), 2 wiadukty,
kazdy po 3 km dtugosci, oraz jaz, réwniez
z tunelami jak w molo, dtugi na 23 km.
Cato$¢ miataby spoczywaé na gtebokim
nasypie kamiennym i skrzyniach zelazno-
betonowych (kesonach). Cena kosztéw ca-
tego potaczenia, dtugiego na 33YVi km, obli-
czong zostata na 900 mil. Irankéw franc.
(Przegl. Tcchn.) Cz.
Najwyzsza radjostacja. Najwyzsza
na $wiecie radjostacje zbudowano niedawno
na szczycie Pic du Midi (2.877 m nad
poziomem morza) we francuskich Pirene-
jach. Stacja ta pracuje falami o diugosci

6*
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350 m; moc w antenie wynosi 300 wattéw.

Zadaniem stacji jest utrzymanie w statej
tacznosci ze Swiatem stojacego na wymie-
nionym szczycie obserwatorjum meteorolo-
gicznego, ktére nieraz w zimie bywato zu-
petnie odciete przez $niegi i lawiny.

Na odpowiedzialno$¢ tygodnika ,Radio-
Umschau“ podajemy, ze liczba radjoslacyj
odbiorczych w Stanach Zjednoczonych do-
siega obecnie liczby 20 miljonéw. 1

Hel w gazie ziemnym. Obecno$é
helu w gazie ziemnym zostata juz dawno
stwierdzona, ilosci jego jednak, wykryte
w gazie, byly bardzo nieznaczne. Amery-
kanie w czasie wojny poszukiwali helu,
gdyz gaz ten z wielu wzgledéw lepiej
nadaje sie do wypetniania balondw, anizeli
wodér. Rogers (Helium bearing natural
gas. U. S. Geol. Surv. 1923) stara sie wy-
jasni¢ pochodzenie helu w gazie ziemnym.
Zaktada on, ze hel jest w nim wytworem
promieniotwérczych substancyj. Poniewaz
proces promieniowania trwa setki tysiecy
lat, zatem ilo$¢ helu w gazach jest tem
wieksza, im starszy jest dany gaz. Zgadza
sie to z cyframi, gdyz w gazach wieku
kredowego lub trzeciorzednego ilo$¢ helu
wyraza sie w dziesigtych lub setnych pro-
centu, a natomiast np. w gazie, pochodza-
cym z warstw paleozoicznych w Kanzas
i Oklahoma w Ameryce Pin., znaleziono
helu az 2°/o. Ta teorja Rogersa posiada
na razie jeszcze wiele punktéw stabych,
to tez kwestje te mozna bedzie rozwigzaé
dopiero wtedy, gdy sie dostatecznie wyttu-
maczy proces powstawania ropy i gazoéw
ziemnych. Z. P.

Szczatki mamuta na archipe-
lagu arktycznym. Oddawna, bo od
przeszto 200 lat, znane byty szczatki ma-
muta, Elephas primigenius, na nizu Europy,
Azji i Ameryki, a takze na Syberji i wy-
spach, na po6tnocy Syberji potozonych; p6z-
niej znaleziono je w Ameryce po6inocno-
zachodniej, ale dopiero kanadyjska wy-
prawa arktyczna odkryta $lady tego kopal-
nego zwierzecia na wyspach archipelagu
arktycznego, mianowicie na zachodniem wy-
brzezu wyspy Banksa w poblizu przylgdka

ciekawe.

Rossa, a to w postaci odtamkoéw , kiow*,
ktére, jak wiadomo, zwierze to posiadato.
Zw.

Komunikacja przez Saharg. Fran-
cuska firma samochodowa Citro¢n zre-
zygnowata z zamiaru przeprowadzenia ko-
munikacji samochodami przez Sahare,
mimo, ze juz wszystko byto przygotowane
do otwarcia statej linji z Tuggurtu do Tim-
buktu. Kosztowato to wtiasciciela firmy
15 miljonéw frankéw. Przyczyng byt wrogi
nastr6j szczepéw Tuaregdw dla komuni-
kacji, a brak gwarancji bezpieczenstwa ze
strony wojska. jw.

OSswietlenie linji lotniczej. Linja
San Francisko-Cheyenne, obstugiwana takze
w nocy. jest oSwietlona przez 300 latarn
po 5,000 $wiec co 5 km. Co 40 km znaj-
duje sie latarnia o sile 7,000.000 $wiec.

jw.

Dziesieciolecie kanatu panam-
sklego. Dnia 15 sierpnia mineto 10 lat
od chwili otwarcia kanatu j- tamskiego dla
handlu $wiatowego.

W przeciggu tego 'dziesieciolecia raz
tylko nastgpita diuzsza przerwa w ruchu
okretéw na kanale, mianowicie od 18 wrze-
$nia 1915 r. do 15 kwietnia 1916 r., a to
wskutek usuniecia sie mas ziemi ze zbo-
cza gory, przez ktérag w tem miejscu ka-
nat przekopano.

W przeciggu tego pierwszego dziesie-
ciolecia istnienia kanatu drogg tg przepty-
neto 25.000 okretéw handlowych, ogoélnej
pojemnosci stujedenastu milj >néw tonn, a po-
niewaz za prawo przejazdu przez kanat
okrety ptacg okoto 90 centéw am. od tonny,
kanat wiec przyniést w ciggu tego czasu
99,9 0000 dolarow dochodu.

W ciggu j dnego tylko roku przez kanat
przeptyneto 3.967 okretdéw, ptacac za prawo
przejazdu 17,508.199 doi. 57 cent., gdy tym-
czasem wydatki na adminis'racje i utrzy-
manie kanatu w dobrym stanie wynosity
w tym roku tylko 4.316.961 doi.

Warto przy tej sposobnosci przypomniec,
ze przed dwudziestu laty Stany Zjedno-
czone odkupity od akcjonarjuszéw francu-
skich prawo do tego kanatu, ktéry, jak wia-
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domo, poczatkowo byt przedsiebiorstwem
irancuskiem, dajac im 40 milionéw dolaréw,
a Rzeczypospolitej Panamskiej za koncesje
90 miljonéw. (Przeglad Techniczny.)

Nowa dziedzina widma. Pr. Mil-
iiken podaje do wiadomos$ci swoje zwy-
ciestwo nad niezbadang dotad dziedzing
widma miedzy diugiemi promieniami Roent-
gena, a krotkiemi promieniami nadfiotko-
wemi. Pr. Milliken zbadat w tym obszarze
ok. 800 linij. W. G.

Kino naswiecie. W r. 1921 bylo
w Europie18.393 kin. Dzisiaj jest ich
okoto 22.000. Z tego ma:

ANGla. s 4.073
N TEM CVY o 3.580
ROSja 3.500
Francja . 2.400
W 0 ChY e 2.200
Belgja. e 800
SZW EC A i 800
Czechostowacja...iinciencnns 700

A USEIJa e 523
POISKa ..o 400
WeEQry s 340
D anja . 300
Holandja .. 250
JUGOSHAW Ja i 200
HiSZPanja .o 200
SZW AJCATJa oo 170
Batkan ..o 50
T UTCJA oottt 50

W A meryce jestok.23.000kin, z czego
Ameryka potudniowa ma 1.600, Srodkowa
1.000, Kanada 1.200, a Stany Zjednoczone
20.000. Sam Nowy Jork ma 578 kin. W Sta-
nach Zjednoczonych wypada wiec kino na
6.000 mieszkancéw lub na 400 Izm2 Okoto
80°/0o chodzacych tam do kina chodzi do
niego dwa razy tygodniowo, a kina nowo-
jorskie odwiedza dziennie 700 000 widz6w,
czyli dziesigta cze$¢ ludnosci. Reszta
S§wiata posiada ok<to 2.0CO kin, co czyni
w sumie okoto 47.000 kin na $wiecie. jw.

Co sie dzieje w Polsce?

Zmiany w administracji Polski.
Rzad zniést w ostatnich czasach nastepu-
jace powiaty: Biatowieza, Podg6rze i Sejny.
Obszary ich zostaty wcielone do powiatow
Bielsk, Krakéw i Suwatki. Utworzono na-
tomiast dwa nowe powiaty: Makéw w woj.
krakowskiem i Stolin na Polesiu z czesci
sgsie ‘nich powiatéw. Ze wzgledéw oszcze-
dnosciowych ma sie takze potaczy¢ powiaty
Poznan wschodni i zachodni, oraz znie$¢
kilka innych w b. zaborze pruskim iaustrjac-
kim. jw.

Nowe linjc kolejowe. W Minister-

stwie kolei prowadzone sg obecnie per-
traktacje z grupag kapitalistbw w sprawie
budowy t. zw. kolei potudniowej. Linja
tej kolei ma polagczyé Slask Gérny ze

Zwierzyncem w okolicy Zamoscia. Po za
tem przewidziane sg linje: Zwierzyniec—
Kiwerce, Lublin—Szczebrzeszyn, Chetm—
Hrubiesz6w—Sokal, Gérny Slask—War-

szawa, Kepno—Radom—Lublin, i Warsza-
wa—Radom—Ostrowiec. Z. W.

Nowawielka linjalotniczaprzez
Polske. z koncem zesztego roku goscit
w  Warszawie sir Sefton Brancher, szef
zeglugi powietrznej w Wielkiej Brytanji.
Zatrzymat on sie w Warszawie podczas
sw«j podrézy z Londynu do Kalkutty na
aparacie Havillard, celem przejrzenia tej
linji, na ktérej w krotkim czasie maja roz-
poczaé¢ ruch wielkie sterowce angielskie,
ktére w 5 dniach bedg te droge przelaty-
wac. jw.

Paryz—W arszawa—Moskwa. W li-
stopadzie 1924 przeprowadzita linja Fran-
co-Roumaine prébny lot linji Warsza-
wa—Moskwa. Czas lotu na catej linji wy-
nositby 20 godz. Do tego celu uzywa To-
warzystwo aparatéw Candron C—81 o roz-
pietosii 26 m, 3 silnikach tgcznej mocy
920 KM, z miejscami na 8 pasazeréw i 2 pi-
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lotéw, z telegrafem bez drutu i reflektora-
mi. Szybko$¢ 160 km na godz. jw.
Pierwszy samolot sanitarny.
Dzieki staraniom putk. lek. Dr. Stawoja
Sktadkowskiego i pulkow. lotn. Perini’ego
otrzymata armja polska pierwszy samolot
sanitarny. Samolot ten typu Albatros prze-
znaczony na 2 rannych rozwing¢ moze
szybko$¢ do 150 km na godzine. Spraw-
no$¢ jego zostata juz wyprébowang z po-
mys$lnym wynikiem podczas manewréw
w Poznaniu, odbytych na cze$¢ misji tu-
reckiej. Obecnie znajduje sie samolot ten
w hangarze 3-go putku lotniczego w ta-
wicy pod Poznaniem, gdzie oczekuje na
dalszych towarzyszy. Oby mu na nich nie
data zbyt dtugo czekaé ofiarno$¢ publiczna.
Kam.
P.L.L.,,Rerolloyd“.P.L.L.,fterol-
loyd“ wstrzymuje w ciggu zimy loty na
wszystkich  linjach  précz  Warszawa —
Gdansk, gdzie sie opala samoloty. Nor-
malna komunikacja bedzie otworzona
w kwietniu. jw.
Polski $§lizgowiec wodny. Inz.
M. Bohatyrew skonstruowat w Poznaniu
Slizgowiec wodny, wykonany w fabryce
»Samolot* w Poznaniu, wagi 100 kg, z sil-
nikiem 80-konnym, o szybkos$ci 50 hm/godz.
Préby na Warcie wypadly pomyslnie, jw.
Fabryka . samolotéw sporto-
wych w Sedziszowie. W Warszawie
na lotnisku mokotowskiem demonstrowano
ostatnio kilka samolotéw sportowych, ktére
ma wyrabia¢ budujgca sie fabryka w Se-
dziszowie (woj krakowskie). Bytyby to
bardzo tanie aparaty w cenie 5.000 albo
7.000 zt. o stabym silniku. jw.
Fabr. ,Iskropol“ w Poznaniu.
Polska potrztbuje rocznie 3,000.000 $wiec
automobilowych i lotniczych, co, lic/ac po
4 z+. za sztuke, daje rocznie 12.000.000 zt.,
ktére wydajemy zagranice. Ma lemu prze-
szkodzi¢ zatozona w 192i przez por. pil.
Wawrzyniaka przy pomocy Banku Poznah-
skiego fabryka, ktéra juz obecnie produ-
kuje dziennie 500 $wiec przy 20 robotni-
kach i 50 obrabiarkach. jw.
Polski wyrzutntk do bomb. Kpt.

inz. W. Swiatecki skonstruowat prosty, pre-
cyzyjny, tani i niezawodzacy wyrzutnik do
bomb samolotowych wagi ok. 10 kg. Jest
on juz opatentowany, a polskie wiadze lot-
nicze zamowity juz serje tych wyrzutnikéw.

jw.

»Polskie Radjo“. W celu obje ia
eksploatacji radjotelefonu w Polsce zostata
zawigzana Spéika ,Polskie Radjo“. Spo6tka
ta weszta w porozumienie z Polskiem Tow.
Radjotechnicznem oraz z zagranicznemi
organizacjami: Marconi Wireless Telegraph
Co w Londynie, oraz z Société Francaise
Radio-Electrique w Paryzu. Po otrzymaniu
odpowiedniego zezwolenia Rzadu pol-
skiego przystapi ,,Polskie Radjo“ do uru-
chomienia stacyj, w pierwszym rzedzie
w Warszawie. Cz.

Rozporzadzenie o radjotelefo-
nji. W Dzienniku Ustaw Nr. 99 z dn.
20. X1. 1924 ogtoszono Rozporzadzenie Mi-
nistra Przemysta i Handlu o zaktadaniu
radjostacyj nadawczych i odbiorczych
w Polsce.

Rozporzadzenie to uprawnia do zaktada-
nia stacyj odbiorczych obywateli polskich
na podstawie upowaznien, wydanych przez
urzad pocztowy, w ktérego okregu stacja
ma by¢ czynnga, uzyskanych przez podania,
zawierajace :

1) imie, nazwisko, wiek, przynalezno$¢
panstwowg, zawéd i adres petenta,

2) wyszczegblnienie dowodéw osobistych,

3) adres lokalu, w ktéorym ma by¢ za-
tozona stacja,

4) przeznaczenie stacji (uzytek osobisty
czy demonstracje publiczne),

5) typ anteny (ramowa czy otwarta),

6) zobowigzanie si¢ do przestrzegania
odnos$nych przepiséw.

Zezwolenie na 1 rok otrzymuje sie po
ztozeniu optaty kancelaryjnej 5 zi, przy
przedtuzaniu waznosci na rok nastepny
optaca sie 1 zt.

Oprécz tych kwot kazdy posiadacz stacji
odbiorczej bedzie uiszcza¢ pewng roczng
optate abonamentowg (narazie nie ustalong)
za prawo stui hania polskich produkcyj ra-
diofonicznych; te optaty maja pokry¢ koszta
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budowy i utrzymania stacyj nadawczych
radiofonicznych (t. zw. zagranicg broad-
casting).

Rozporzadzenie nie ogranicza ditugosci
fali stacyj odbiorczych, natomiast nie ze-
zwala na zaktadanie anten otwartych, diuz-
szych ponad 50 m.

Panstwo zastrzega sobie prawo kontroli
urzadzen radiotechnicznych takze w pry-
watnych mieszkaniach, za$§ w razie ogto-
szenia mobilizacji wszystkie stacje w kraju
przechodzg pod zarzad Generalnej Dy-
rekcji Poczt i Telegraféw.

Koncesje na zaktadanie stacyj nadaw-
czych moga otrzymac:

f) wiasciciele statkow handlowych,

2) towarzystwa, zaktadajace radjostacje
uzytecznosci publicznej,

3) towarzystwa, eksploatujace
(broadcasting),

4) instytucje naukowe,

5) wyzsze, ewentualnie $rednie zaktady
naukowe techniczne,

6) wytwoérnie aparatéw radiotechnicznych,

7) stowarzyszenia mito$nikéw radjotech-
niki.

Dla kategorji 4), 5) i 6) dopuszczalna jest
moc najwyzej 500 wattow i zakres diugo-
Sci fali od 200 do 600 ni, dla kat. 7) tylko
100 wattéw i fale od 200 do 300 m.

Rozporzadzenie stwarza korzystne wa-
runki konkurencyjne dla polskich wytwérni
aparatéw radjoteihnicznych, gdyz nieza-
leznie od cta wprowadza na rzecz Gener.
Dyr. Poczt specjalne optaty (w procentach
ceny sprzedaznej) od aparatéw i czesci
sktadowych:

2°/o odwyrobow krajowych

10no pétkrajowych

20°/0 zagranicznych
(przez wyroby potkrajowe rozumie sie apa-
raty, montowane w Kkraju, a zawierajace
czesci sktadowe zagraniczne, jednak naj-
wyzej do 50°/0 wario$ci aparatu).

Wytwérnie obowigzane sg oznaczaé apa-
raty marka fabryczna, a dla wyrobdéw kra-
jowych i pétkrajowych ma Gen. Dyr Poczt
wyda¢ specjalne zetony. Aparaty i czesci
sktadowe wolno nabywaé jedynie na pod-

radjofon

stawie zezwolenia na stacje odbiorcza,
a przedmioty kupna majg by¢ za kazdym
razem odnotowane na tern zezwoleniu.
Rozporzadzenie obowigzuje od 1 grud-
nia ub r. T. 1.
Nowa fabryka bezwodnika we-
glowego. Bezwodnik weglowy, ciato
w zwyktyih warunkach gazowe, powstajace
przy zupetnem spalaniu wegla, ma znacze-
nie praktyczne jako $rodek, stuzacy do
oziebiania, a wiec wytwarzania sztucznego
lodu, konserwowania zywnosci (ciekly bez-
wodnik weglowy, parujac w prozni, wytwa-
temperature, dochodzacg — 140° C), a takze
do wyrobu wody sodowej, nasycania piwa,
wad mineralnych i t. d. Dawniej otrzymy-
wano go powszechnie z weglanéw, zwia-
szcza z pospolitego w przyrodzie weglanu
wapnia, wapienia, specjalnie z marmuru,
dzi$, poniewaz sposob powyzszy okazat sie
za kosztowny, otrzymuje sie go z wegla,
mianowicie koksu, ktéry sie w obecnosci
wody poddaje wysokiemu ci$nieniu. Ten
drugi sposéb znajdzie zastosowanie w Pol-
sce, w fabryce w Gidwnej pod Poznaniem,
ktéra po wybudowaniu jej catkowitem be-
dzie najwiekszg w Polsce. Fabryka, ktérej
produkcja obliczona jest na przeszio
1,000.000 kg bezwodnika weglowego, znaj-
duje sie na ukonczeniu i puszczong bedzie
w ruch w kwietniu b. r. Cz.
Wydobycie niektérych $rod-
kow opatowych w Polsce zar.1924.
W r. 1924 wydobyto w Polsce: ropy na-
Itowej: 850.844 tonn, gazéw ziemnych:
271.864 tys.m 5, wosku ziemnego: 561.202 kg
za czas od 1. 1. — 31. VIIIL
llo$¢ wydobytej ropy i gazéw przekro-
czyta juz wysoko$¢ przedwojenng, nato-
miast wydobycie wosku ziemnego wykazuje
znaczny spadek. Kam.
Stacje doswiadczalne rybackie
W Polsce. W Polsce mamy nastepujace
stacje doswiadczalne rybackie: najstarsza,
bo zatozong w r. 1912, w Rudzie maleniec-
kiej, ni<czynng w c/asie wojny, w r. 1923
wznowiong i pozostaja! 3 obecnie w zarza-
dzie Szkoly Gitoéwnej Gospodarstwa Wiej-
skiego; Stacje hydrobiologiczng na Wigrach
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w SuwalszczyZnie, zawigzang z inicjatywy
Instytutu biologji doswiadczalnej im Nenc-
kiego w r. 1920; Pracownie rybacka Pol-
skiego Naukowego Instytutu Rybackiego
w Bydgoszczy, utworzong w r. 1922 i Mor-
skie Laboratorjum Rybackie na H”lu, zor-
ganizowane réwniez w r. 1922. Wszystkie
te placéwki zajmujg sie badaniem ryb i ich
warunkéw zycia w kierunku czysto nauko-
wym i praktycznym. (Rybak polski).

Co piszg o Polsce? Niedawno temu
wyszta w Paryzu ksigzka p. Henryka Hi-
tier’a, profesora francuskiego Instytutu agro-
nomicznego i cztonka Francuskiej Akade-
mji Rolnictwa, p. t. Notatki o polskiem
rolnictwie. Autor tej ksigzki, ktéry w czerwcu
1923 r. bawit w Polsce jako cztonek fran-
cuskiej misji rolniczej, podaje w niej swoje

Ruch naukowy

I. Polski kongres naukowej or-
ganizacji pracy. W dniach 6 do 8
grudnia odbyt sie w Warszawie pierwszy
polski kongres naukowej organizacji pracy.
Zagadnienia naukowej organizacji pracy
ma dzi§ niezwykle wielkie znaczenie. Nie
przesadzi sie, jesli sie stwierdzi, ze umie-
jetne zorganizowanie pracy we wszystkich
przedsiebiorstwach czynnych w jakimkol-
wiek spoteczenstwie stanowi o jego dobro-
bycie i jego p itedze. Dawno to juz stwier-
dzili Amerykanie, ktérzy tak dobrze, jak
zaden inny nardd, potralili wyniki pozornie
od zycia oderwanej ,czystej nauki“ zasto-
sowa¢ praktycznie. Tworcg zasady, ze
umiejetne roztozenie pracy miedzy czton-
kéw pewnego zespolu czynnego przy
wsp6lnem dziele da s e ujagé w ramy Sci-
$le naukowe, i twoércg odpowiednich metod
w tym kierunku byt Amerykanin F. W.
Taylor, ktéry w r. 1903 wygtosit publicz-
nie swoje poglady.

Nieco wczedniej i
lora, wypowiedziat
mysli nasz rodak,

niezaleznie od Tay-
podobne jak Taylor
obecnie prof. Politech-

Ruch naukowy i organizacyjny.

wrazenia ze zwiedzanych ziem polskich.
Omawia przytem typy gleb Polski, wtasciwo-
$ci klimatyczne, ustréj rolny i podziat wia-
snosci ziemskiej, uzytkowanie ziemi,obecny
stan produkcji, wysoko$¢ plonéw, jakosé
i stan inwentarza zywego i t. d. Opisuje
wzorowe majatki rolnicze, organizacje rol-
nictwa i nauczania rolniczego, ilustrujac
prace swoja pieknemi zdjeciami fotogra-
ficznemu

Cato$¢ jego spostrzezen i uwag owiana
duchem wysokiej zyczliwosci dla Polski,
wystawia chlubne $wiadectwo zapobiegli-
wosci i pracowito$ci naszego spoteczenstwa
rolniczego i przystuzy sie niewatpliwie do-
brze rozszerzeniu wiasciwych wiadomosci

o Polsce zagranica.
Cz.

| organizacyjny.

niki warszawskiej, K. Adamiecki,
czasie inzynier w Jekaterynostawiu.

Poglady tych dwu twércéw zasad orga-
nizacji pracy streszczajg sie w tern, ze
kazda czynno$¢ cztowieka moze by¢ roz-
tozong na pewne elementy i ze te ele-
menty dadza sie przewidzie¢ i utozyé wten
spos6b, by razem utworzyty pewna kom-
binacje, ktéra na najprostszej, a przez to naj-
fatwiejszej drodze pozwala doj$¢ do zada-
nego wyniku. Zasady Taylora, zastosowane
oddawna w Stanach Zjednoczonych, nieco
pézniej w Anglji, Niemczech i t. d., oka-
zaty sie w skutkach niezwykle pozytecz-
nemu Powodujg one bowiem zmniejszenie
zmeczenia pracownika, a tern samem moz-
no$¢ dtuzszego zuzytkowania jego sit, pod-
wyzszenie produkcji, i to bardzo znaczne
(w jednym wypadku, ktéry badat prof.
Adamiecki, o przeszto 200n/0), oraz daja
doktadne i niezawodne wskazowki co do
ustosunkowania poszczeg6lnych czesci ja-
kiego$ urzadzenia do siebie i do ilosci
pracownikow.

Zjazd w Warszawie poswiecony byt roz-

w tym
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patrzeniu takich wi}asnie podstawowych
zasad, wypowiedzeniu sie przedstawicieli
réznych organizacyj przemystowych, admi-
nistracji, kierownikéw zaktadéw wytwér-
czy(h, na temat poczynionych doswiadczen
i ulepszen z zamiarem rozwiniecia ich
i zastosowania ogélnego w Polsce.

Wygtoszono szereg ciekawych i wysoce
pouczajgcych referatow; tak np. inz. Drze-
wicki méwit o znaczeniu organizacji pracy
dla zycia gospodarczego panhstwa, oraz
0 oparciu na takiej organizacji naszej
administracji panstwownej i samorzadowej,
prof. K. Adamiecki mo6*it o roli inzyniera
jako kierownika zaktadéw wytwérczych,
inz. W. Hauszyld o zastosowaniu badan
psychotechnicznych do wyboru zawodu it. d.

Podczas kongresu ogtoszono komunikat
0 zalozeniu Instytutu organizacji pracy
w Warszawie, ktérego powstanie zawdzie-
czaé¢ nalezy gtéwnie dlugotrwatym zabie-
gom prof. Adamieckiego. Utworzenie In-
stytutu, wprowadzajgcego Polske w poczet
panstw, posiadajagcych juz urzadzenia do ba-
dania organizacji pracy, powita¢ nalezy
ze szczerg radoscig i zyczy¢ inicjatorom
tego niezwykle pozytecznego przedsiewzie-
cia jak najpomyslniejszych wynikéw pracy.

Kam.

I. Cukrownicza stacja doswiad-
czalna. Polska, mimo iz jest krajem,
w ktérym produkcja cukru odgrywa wazng
role, nie posiada dotychczas odpowiednio
urzadzonej pracowni naukowej, ktéraby, na
podstawach $cistej wiedzy oparta, wyni-
kami swoich badahA stuzyla przemystowi
cukrowniczemu.

W ostatnich dopiero czasach mysl stwo-
rzenia takiej placéwki naukowej zaczeta
przybiera¢ bardziej okreslone, cho¢ dalekie
jeszcze od urzeczywistnienia ksztatty.

Mianowicie prof. Politechniki warszaw-
skiej, inz. K. Smolenski, tgcznie z asysten-
tem Technologji organicznej, inz. A. Siwic-
kim, zaczeli sie zywo krzata¢ koto zato-
zenia podstaw pod tego rodzaju pracow-
nie. Wyniki, jakie w swoich zabiegach osig-
gneli, sana razie skromne, ale zywi¢ mozna
nadzieje, ze szersze kota przemystowcow

wogoble, a hodowcéw plantacji cukrowej
w szczeg6lnosci, przyczynig sie do stwo-
rzenia lej pozytecznej placowki. Cz.

Stulecie zatozenia Instytutu
Franklina. Niedawno temu amerykan-
ski Swiat uczony obchodzit wielkie $wieto
pracy naukowej. Instytut nauk fizyko-che-
micznych, posSwiecony pamieci Benjamina
Franklina w Fitadelfji, $wiecit setng rocz-
nice swego zatozenia.

Swieto nauki stalo sie $Swietem og6hu,
ktéry przez usta reprezentantow wiadz,
towarzystw naukowych, sfer wojskowych
i i., sktadat hotd twoérczym wysitkom du-
cha amerykanskiego. Z samym obchodem
jubileuszu Instytutu potgczono wielki zjazd
amerykanskich hzyko-chemikéw i zapro-
szonych z innych krajéw, zwitaszcza An-
glji, gosci.

Na og6lnem posiedzeniu Zjazdu moéwit
nie kto inny, jak $wiatowej stawy profesor
Ernest Rutherford: ,O0 naturalnym
i sztucznym rozpadzie pierwiastkéw. Po za
tem caly szereg wybitnych fachowcéw wy-
gtosit referaty na temat najwazniejszych
zagadnien fizycznych i chemicznych. Itak
np. prof. W.D. Bancroft moéwit: ,,O roz-
woju chemji koloidéw*“, profesor W. H.
Bragg: ,O promieniach X*“ i ,,O budo-
wie materji“, dyrektor A. L. D ay: ,,O przy-
czynach wybuchéw wulkanicznych®, prof.
J.S.E. Townsend: ,O ruchu elektro-
néw w gazach®, prof. P. Zeeman, A. A.
Michelson i szereg innych uczonych.

W zjezdzie brat czynny udziat takze jeden
jedyny Polak, przynajmniej z pochodze-
nia, Ralf Mo djes ki, stawny konstruk-
tor mostéw o wielkiem ro/pieciu, ktéry mo-
wit na temat swojej specjalnosci Mak.

Zjazd angielskiego Towarzy-
stwa przyrodnikéw. Kazde, corocz-
nie odbywajace sie zeb anie British Asso-
ciation for the advancement of science,
$ledzone jest z wysokiem zainteresowaniem
przez caly S$wiat naukowy i inteligentny
ogot.

To Towarzystwo, bowiem, zatozone je-
szcze w r. 1831 w Londynie, gromadzito
w swojem kole najwybitniejszych uczonych
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angielskich, najtezsze umysty, ktére nieje-
dnokrotnie swojemi genjalnemi badaniami
wskazywaty nowe drogi i stwarzaly nowe
kierunki rozwoju nauk przyrodniczych.
Obecny zjazd, 93 z rzedu, ktéry odbyt
sie, jak juz kilka poprzednich, w Toronto
w Kanadzie, zgromadzit okoto 500 przy-
rodnikéw angielskich, wsréd nich tak wy-
bitnych jak: chemik R. Robertson, ge-
olog W. Watts, geograt J. W. Gre-
gory, botanik V. H. Blackmann, zoo-
log G. E. Smith i szereg innych. Glow-
nemi tematami, jakie poruszano na zjezdzie,
byty: ,Budowa krysztatbw i roztworow
koloidalnych®, ,Witaminy i wpltyw Swiatta
na ich czynnos¢“, ,Optyczne studja nad
elastycznoscig”, ,Zmiany poziomu morza
w zwigzku z grawitacjg“, ,,Ptynne i sprosz-
kowane $rodki opatowe“, ,,Rasowe rdznice
umystowe* i inne. Kam.
Odezwa w sprawie spostrzezen
fenologicznych. Kétko Przyrodnicze
im. Marjana Raciborskiego w Czestocho-
wie, ul. Wielunska 28, zamierza z wiosng
roku 1925 prowadzi¢ spostrzezenia tenolo-
giczne. — Zwracamy sie przeto do PP. Pro-

Ksigzkiktore

M. ftrct-Golczewska, January
iTadeusz Kotodziejczykowie Pod-
recznik do nauki botaniki. Wwyd.
8-e poprawione z 358 rys. i 8 tabl. M. firct,
Warszawa. 1924.

Wymieniony powyzej podrecznik obej-
muje zarys kilku, zwykle za najwazniejsze
uwazanych gatezi botaniki, mianowicie:
nauki o ksztatcie, budowie, przejawach zy-
ciowych i systemie ro$lin, w mniejszej mie-
rze uwzglednia takze rozmieszczenie roslin
na kuli ziemskiej.

W swoim zakresie podrecznik opraco-
wany jest wzorowo. Tre$¢ bogata, obja-
$niona starannie dobranemi ilustracjami,
daje interesujagcemu sie zagadnieniami bota-
niki dostateczne podstawy do opanowania
0g6lInych zasad tej nauki.

fesorow szkdt Srednich i powszechnych, do
mtodziezy szkolnej pici obojga, kotek przy-
rodniczych i pokrewnych instytucyj nauko-
wych z prosbg o taskawe wziecie udziatu
w prowadzeniu tychze. Wszyscy zaintere-
sowani proszeni sga o zgtoszenie s:e pod
naszym adresem, a my za$ ze swej strony
natychmiast po otrzymaniu zgtoszenia na-
de$lemy odpowiedni kwestjonarjusz i po-
uczenie.

Co do samych spostrzezen fenologicz-
nych nadmieniamy, iz nie nastreczajg one
zadnych trudnosci temu, kto umie patrzeé
na bieg zjawisk w przyrodzie, to tez na
odpowiednim, a dostarczonym przez nas
kwestjonarjuszu nalezy zanotowaé pory
listnienia, kwitnienia, dojrzewania owocu,
opadania lisci czeremchy, podbiatu, bzu
lekarskiego, bzu lilaka i lipy drobnolistnej.
Prosimy o szybkie zgtoszenia przed 25 mar-
ca 1925. Inne pisma prosimy o przedruk
niniejszego.

Czestochowa w styczniu 1925 r.

Odezwe powyzsza mozemy jak najgore-
cej poprzec¢, polecajac ja uwadze naszych
czytelnikow. Redakcja Prz. i Techn.

warto czytac.

Zyczychy sobie tylko nalezato, zeby w na-
stepnych wydaniach uwzgledniono w szerszej
mierze rozdziat, omawiajacy geogralje ro$lin,
i opatrzono go mapka przynajmniej wege-
tacji, jeslij z nie flory; nie od rzeczy bytoby
réwniez rozszerzenie zarysu socjologji na-
wet kosztem obszernie traktowanej morfo-
logji, anatomji i t. d. Sg to przeciez nie-
mniej wazne i rownorzedne innym gateziom
nauki botaniczne. Ksigzkg autor6w moze
z korzySciag postugiwac sie tak uczen w szko-
le, jak i nauczyciel, oraz zwyczajny $mier-
telnik, pragnacy zdoby¢ og6lne wiadomosci
botaniczne. M. Koczwara.

J. H. Fabre. Nasi sprzymierzen-
cy. Pogadankioz* ierzetach pozytecznych.
Str. 209. Ksigznica-fltlas, Lwéw-Warszawa.
1925. li
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Ksigzki wielkiego przyrodnika francu-
skiego Jana Henryka Fabre’a nie potrze-
buja polecenia. Nazwisko samo daje rekoj-
mie, ze jakakolwiek praca, opatrzona niem,
stanowi rzecz piekna, cenng i pozyteczna.
Tak, jak Fabre, mato kto potrafi pisac.
Scistos¢ i sumiennoéé opisdbw uczonego,
oparta na genjalnej obserwacji przedmio-
tow, ktére opisuje, tgczy sie u niego z po-
lotem poety i malarza, co dzietom Fabre’a
nadoje pietno wysokiego artyzmu. Stwier-
dza to miedzy innemi i powyzsza ksigzka.
Obejmuje ona w formie pogadanek obrazy
z zycia pospolit>ch zwierzat pozytecznych
jak: nietoperz, jez, kret, ropucha, ptaki
owadozerne i liczny szereg innych. Ksigzka
nadaje sie zwtaszcza jako lektura dla mio-
dziezy szkolnej, przeczyta ja jednak z ko-
rzy$cig kazdy, kogo interesujg zagadnienia
z zycia zwierzecego, zwtaszcza rolnik i le-
$nik, a niejedng nowa mys$l i niejeden cie-
kawy rys znajdzie w niej przyrodnik uczony
i przyrodnik wychowawca. Mak.

Klesk Adolf Dr. Psychofizjolo-
giai patologja pisma. Str. 75z 6 ry-
sunkamiw tek$cie. Ksigznica-Atlas, Lwow-
Warszawa. ]924.

Wydawnictwo lekarskie Ksigznicy-Atlasu
wzbogaca rodzimag literature dotyczacg kwe-
stji pisma bardzo cenng rozprawag. Jej autor
znany juz jest z szeregu prac z dziedziny
psychologji i medycyny, ogtoszonych w je-
zyku polskim i niemieckim. Ostatnia oparta
jest o rozlegty znajomo$¢ literatury przed-
miotu i obserwacji z lekarskiej praktyki
autora.

Zgodnie z tytutem przeprowadzony jest
podziat rozprawy. Cze$¢ pierwsza traktuje
0 rozwoju historycznym pisma (zbyt szczu-
pte), technice, korelacjach psychofizycznych
Ifizjologicznych oraz higjenie pisania i przed-
stawia duze zainteresowanie dla pedagogéw.
Nader ciekawe sg spostrzezenia dra Kle-
ska, zebrane w szkole inwalidow w Krako-
wie (str. 21—22). Druga cze$¢ rozprawy
zajmuje sie patologig pisma i ma znaczenie
praktyczne. Wogdle ksigzka p. K., jakkol-
wiek nosi charakter naukowy, jest jednak
w ten spos6b pomyslana i napisana, ze za-

stuguje na pilng uwage lekarzy i nauczy-
czycielstwa. Zalete ksigzki stanowig do-
dane rysunki. ah.

Irena Lipska. Z mikrobiolog)!
rolnej i przemystowej. Cwiczenia
praktyczne z 7-u ilustracjami. Str. 104.
Ksigznica-Ailas, Lwéw Warszawa. 1925.

Autorka postawita sobie za zadanie zebra-
nie najwazniejszych faktéw, dotyczacych
warunkéw rozwoju niektérych drobnoustro-
jow, gtownie takich, ktore dzieki swemu
szerokiemu rozpowszechnieniu sg tatwe do
zdobycia. Autorka uwzglednita zatem wrow-
nej mierze ustroje szkodliwe, jak i pozy-
teczne, ktére odgrywajg wielkg role w go-
spodarstwie naturalnem i ludzki,m. Uczy-
nita to sumiennie i, jak na rozmiary ksigzki,
wyczerpujaco, podajac caty szereg nader
waznych i pozytecznych wskazéwek, poczg-
wszy od zestawienia niezbednych naczyn,
az do doktadnego omdwienia sktadu pozy-
wek. Materjat naukowy jest podzielony na
23 ¢wiczen, z ktérych pierwsze ma wyka-
za€ bogactwo drobnoustrojow, zamieszkuja-
cych powietrze, nastepne zkolei dotyczg
ple$niakéw, jako ,wymagajacych mniejszej
wprawy w mikroskopowaniu*, koricowe za$
¢wiczenia sa zarazem najtrudniejsze, bo
odnoszg sie do drozdzakéw i bakteryj.

Obszerniej zajmuje sie autorka fermen-
tacjg alkoholowg, drobnoustrojami mkka
masta i sera, pasteryzacjag mleka i jej za-
stosowaniem w zyciu codziennem, jak i fer-
mentacjg mastowa. PosSwieca tez sporo
czasu i wywod6éw drobnoustrojom zb6z
i owocoéw, fermentacji pektynowej (Inu
i konopi), by przejs¢ do proceséw nitry-
fikacji i zakonczyé bakterjami brodawko-
wemi (roélin  motylkowych), wiagzacemi
wolny azot z powietrza.

Ksigzka niniejsza zastuguje ze wszech
miar na uwage szczegdlnie nauczycieli szkét
$rednich, zawierajagc bowiem powazng wia-
zanke faktow i wskazéwek metodycznych,
moze wypetni¢ pozytecznie chwile wolne
od zaje¢ zawodowych. Ludzie, ktorzy sie
nigdy bakterjologjg nie zajmowali, moga
przy dobrych checiach tatwo przyswoic sobie
podstawy niezmiernie ciekawej dziedziny wie-



92

dzy przyrodniczej i spetni¢ nastepnie swoj
obowigzek nauczycielski, dzielgc si¢ wia-
domosciami ze swymi wychowankami i wcia-
gajac ich do tej pracy; trud ten nie pozosta-
nie bezowocny, bo napewno niejeden z nich
wykaze szczere zainteresowanie. L. H.

Stanistaw Szydelski. Majster do
wszystkiego. Przewodnik do rob6t ama-
torskich w wolnych chwilach. Wedle Kerna
opracowat... Stron 304 duzej ésemki, 441
rycin i 4 tablice barwne. Nak}ad i wtasnos¢
B. Kotuli, Cieszyn. 1924. Oprawne w ptétno,
cena 8 ziotych.

W literaturze pedagogicznej mato posia-
damy ksigzek, ktéreby spetniaty wazne za-
danie dostosowania ich do upodoban chio-
piecego wieku i tagczyly dwa wybitne za-
gadnienia: wyrabianie samodzielnosci i do-
ksztatcanie bez pomocy zywego stowa. —
Szczeg6lnie trudnym jest sposéb opraco-
wania takich ksigzek, spokrewnionych z pra-
cami technicznemi. Nowg, na ten temat
pisang, a na wzorach angielskich opaita
ksigzka, dla miodziezy przeznaczong, jest

Przeglad

Kosmos. Czasopismo Polskiego Towa-
rzystwa im. Kopernika. Pod redakcja prof.
Dr. J. Zakrzewskiego. Lwow, Jabtonow-
skich 8. R. 1924, zesz. Il

Organ centralny polskich przyrodnikéw,
poswiecony przedstawianiu dorobku nauko-
wego naszych badaczy, przynosi w ostat-
nim zeszycie, liczacym ponad 500 stron
druku, szereg powaznych prac. Wymie-
niamy zpoéréd nich: piof. Jana N owaka:
Geologja Krynicy, rozprawa rzucajgca
nowe $wiatto na budowe geologiczng nie-
lylko omawianego terenu, ale i obszaru
wychodzacego znacznie poza ramy tematu
specjalnego, Dr. K. Smulikowskiego:
0 glaukonicie, minerale, ktéry autor bada
szczeg6towo pod wzgledem fizycznym
1 chemicznym, dajagc nowy poglad na jego
budowe chemiczng i sposéb jego powsta-

Przeglad czasopism.

»Majster do wszystkiego“, ktéra drogag na
Niemcy przywedrowata do nas, to tez, po-
mimo duzej daznosci do zupeinego spol-
szczenia tego dzietka, ma ono jeszcze sporo
nalotu niemieckiego. Bezstronnie jednak
musimy przyznaé¢, ze autor doskonale wy-
wigzat sie z trudnego zadania, dajagc do-
bre zarysy opracowanych tematéw, poparte
wyczcrpujgcemiszkicami,rysunkamii obraz-
kami.

Duze zastugi mozeniniejsza ksigzka odda¢
przy nauce s ojdu, jako uzupetnienie wyktadu
i pobudzenie samodzielnos$ci ucznia, kazdy
bowiem ,majsterek* znajdzie w niej dla sie-
bie odpowiedni temat do pracy w domu.
Duze zalety tej ksigzki beda najlepszym
jej poparciem w rozpowszechnieniu; nadaje
sie ona doskonale na podarek S$wigteczny
lub gwiazdkowy.

Ruchliwy wydawca uczynit znowu duzy
krok w pieknie Zakre$lonym programie
swojej technicznej bibljoteki dla miodziezy.

Lwoéw, w grudniu 1924.

Inz. W. Lasinski.

czasopism.

nia, i obszerng rozprawe Dr. K. Sto ja-
nowskiego: Typy kraniologiczne Polski.
W pracy tej autor przedstawia wyniki
swoich szczeg6towych badan nad czasz-
kami z cmentarzysk Polski i dochodzi do
wyréznienia zasadniczych typéw ludnosci
Polski na podstawie réznic w budowie
czaszki i do stwierdzenia, ze te typy
czaszkowe odpowiadajg $cisle wydzielonym
przy zastosowaniu wszystkich zasadniczych
cech budowy ciata typom cztowieka zywego.

Précz szeregu innych rozpraw zawiera
zeszyt recenzje ksigzek i prac naukowych
autoréw polskich i obcych, oraz sprawoz-
danie z IV zjazdu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego we Lwowie i Il Zjazdu lizy-
kéw polskich. Krwm

Lotnik. Organ Zwiagzku lotnikéw Pol-
skich. Pismo dla wszystkich, poswiecone
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sprawom lotnictwa cywilnego i wojskowego.
Poznan, Sieroca 2. Wychodzi t+ i 15 kaz-
digo miesigca. Przedptata 150 zt. kwar-
talnie.

Pismo to po objeciu redakcji przez Zwia-
zek Lotnikéw Polskich, wychodzi regular-
nie 2 razy w miesigcu. Informuje ono prze-
dewszystkiem o stanie lotnictwa w Po-
znaniu, ktdéry dzid jest bodaj czy nie pierw-
szem centrem Polski, zwtaszcza w lotnictwie
prywatnem. Zainteresuje kazdego szereg wia-
domosci o wynalazkach, pomystach i fa-
brykach polskich. Niebrak i fachowych
artykutéw teoretycznych. Poswieca sie bar-
dzo duzo miejsca lotnictwu zagranicznemu,
zwiaszcza niemieckiemu, francuskiemu
i amerykanskiemu tak w artykutach, jak
i drobnych kronikarskich wiadomo$ciach.
Bardzo wreszcie niska cena tego czaso-
pisma powinna takze przyczyni¢ sie do
jego rozpowszechnienia. jiD.

M orze. Organ Ligi Morskiej i Rzecz-
nej, Warszawa, Elektoralna 2. Rok |1,
nr. 10 2.

Ukazato si¢ w obiegu nowe pismo, po-
wiedzmy odrazu, pismo diugo oczekiwane
i oddawna potrzebne. »Morze*, poswiecone
zagadnieniom waéd morskich i $rédlado-
wych, w pierwszym rzedzie Polski, w dal-
szej mierze obcych. Pierwsze zeszyty tego
pisma, wydawanego przez Komitet redak-
cyjny, ztozony z wybitnych znawcéw przed-
miotu, przedstawiajg sie i co do formy ze-
wnetrznej i co do doboru omawianych te-
matéw nader dodatnio.

Na czoto artykutéw wybijajg sie na-
stepujgce zagadnienia: budowa floty
Handlowej, sprawy niepomiernej wagi
dla mocarstwowego stanowiska Polski,
portu w Gdyni, majacego da¢ Polsce
wreszcie whasny i wolny dostep do morza,
wyszkolenie personelu okreto-
wego i i. Cato$¢ zeszytow uzupeinia cie-
kawa kronika morska i wiadomos$ci z za-
kresu sportu wodnego. ,,Morze* poleci¢ mo-
zemy kazdemu obywatelowi Polski, ktéry
rozumie, lub przynajmniej odczuwa potrzebe
zdobycia szczeg6towszych wiadomosci o go-
spodarczem, politycznem i wojskowem zna-

czeniu naszych arteryj wodnych, i naszych
granic morskich.
WB.

Ochrona Przyrody. Organ panstwo-
wej komisji ochrony przyrody. Krakéw,
ul. Lubicz 46. Zesz. 4.

Czynna, od czasu niepodlegtosci Polski,
Panstwowa Komisja Ochrony Przyrody
rozwija pod Kkierownictwem Prof. Uniw.
Jag:ell. W. Szafera coraz wybitniejszg dzia-
talnos¢. Jednym z przejawéw tej dziatal-
nosci stanowi wspomniane powyzej pismo,
organ urzedowy Komisji. Podobnie, jak po-
przednie numery tego pisma, wykazuje
numer biezacy niezwykle bogactwo tresci.
Prof. R. Jakubski pisze w giteboko po-
mys$lanym artykule o roli zoologa w zada-
niach ochrony przyrody, podnoszac fakt
niedostatecznego opracowania  polskiej
fauny, niewystarczajagcych metod ochrony
i srodkéw, moga ych brakom w tym Kkie-
runku przeciwdziata¢, prof. B. Hrynie-
wiecki i R. Litynski o planie utwo-
rzenia rezerwatu na jeziorze wigierskiem,
jednem z najpiekniejszych i najciekawszych
jezior naszych, J. W. Szulczewski po-
rusza sprawe ochrony gtazéw lodowco-
wych Wielkopolski, prof. A. Wodziczko
umieszcza obszerne materjaty w sprawie
tepienia rzekomych szkodnikéw ryb, t. j.
naszego ptactwa wodnego i btotnego, pro-
testujagc najzupetniej stusznie przeciw nie-
rozumnemu, a majacemu niestety oparcie
wséréd niektérych odtamoéw spoteczenstwa,
niszczeniu rzadkich okazéw launy Polski.
Zbiorowa praca pp. J. Smolenskiego. B.
Pawtowskiego, J. Stacha, S. Krukowskiego,
S. Richtera, W. Szafera i W. Piotrow-
skiego omawia osobliwos$ci przyrody Oj-
cowa, jednego z najpiekniejszych i przy-
rodniczo najwazniejszych zakatkéw Polski,
a szereg innych artykutéw porusza bar-
dziej szczegb6towe, choé¢ niemniej intere-
sujace tematy. Cato$¢ zamykajg wiadomo-
§ci o ochronie przyrody =zagranica, o ru-
chu organizacyjnym w Polsce, projektach
i planach, majacych widoki urzeczywistnie-
nia, i ich odgtosie w spoteczenstwie, o$wie-
tlajac az nadto dostatecznie mréwcza
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a ptodng w owocne skutki prace PafAstwo-
wej Komisji Ochrony Przyrody.

,Ochrone Przyrody*“ mozemy poleci¢ go-
ragco kazdemu mitosnikowi przyrody oj-
czystej, kazdemu Polakowi, dla ktérego
piekno polskiej ziemi nie jest jeszcze rze-
cza obojetna. K.

Sprawozdania | prace Polskie-
go Towarzystwa Fizycznego. Re-
dakcja; Warszawa, Zaktad Fizyczny Uni-
wersytetu.

Polskie Towarzystwo Fizyczne zatozone
zostato w r. 1920.

Dnia 11 kwietnia 1920 roku z inicjatywy
Warszawskiego Towarzystwa Fizycznego
odbyt sie Zjazd organizacyjny, ktéry zgro-
madzit przedstawicieli wszystkich skupien
naukowych polskich (Warszawa, Krakow,
Lwéw, Poznan, Wilno).

Na Zj.zdzie tym uznano koniecznos¢
zespolenia wszystkich Towarzystw Fizycz-
nych, istniejacych w Polsce, i zatozenia
Ogo6lnego Polskiego Tow. Fizycznego.

Celem Towarzystwa jest dbato$¢ o roz-
woj nauk lizycznych w Polsce. Cztonkiem
Tow. moze by¢ kazdy, kto interesuje sie
fizyka.

Towarzystwo liczy obecnie 5 oddziatéw
(krakowski, lwowski, poznanski, warszaw-
ski i wilenski).

Oddziat Iwowski (przewodniczacy Prof.
Malarski, Politechnika) urzadza miesieczne
posiedzenia, na ktérych wygtaszane sg re-

feraty z prac wiasnych cztonkéw Towarz.
Termin zebrah jest ogtaszany w prasie co-
dziennej, a goscie sa zawsze mile wi-
dziani.

Towarzystwo posiada réwniez swoj wia-
sny organ p.t. ,Sprawozdania i prace
Tow. Fizycznego“, w ktéorym zamieszczane
sg prace polskich badaczy. Trudnos$ci ma-
terjalne, z jakiemi walczy Redakcja, nie po-
zwalajg na nalezyty rozw6j pisma. Dotych-
czas wyszty dwa zeszyty tego czasopisma.

Zeszyt 1 zawiera m. in.: wspomnienia
o prof. Tadeuszu Godlewskim; ciekawg
rozprawe Prof. Bialobrzeskiego: ,,Rozpra-
szanie $wiatta i biekitriy kolor wody*;
obszerne sprawozdanie Prof. Landau-Zie-
mieckiego z badan nad wptywem dysso-
cjacji na wiasnosci optyczne pary jodu.

Zeszyt 2 zawiera m. in.: prace Prof.
Pienkowskiego: ,,Potencjat przy wytadowa-
niu przez krotkie iskry*; ciekawy artykut,
dotyczacy helu i jego zastosowan, napi-
sany (po Irancusku) przez Prof. K. Za-
krzewskiego; sprawozdanie z badan p. M.
flsterbluméwny nad zmianami trwatemi, ja-
kie zachodzg w cieczach przy wzbudzaniu
fluorescencji w cieczy, i z badan p.C.Paw-
towskiego nad stosowalnos$cig prawa Beer’a
do os$rodkéw metnych, powazng prace Prof.
L. Wertensteina i H. Dobrowolskiej o dy-
fuzji  pierwiastkbw  promieniotworczych
w metalach

Cena kazdego zeszytu 1’50 zip. W G.

Stowniczek wyrazéw obcych i terminow
naukowych.

Akumulator, zwany réwniez zasobni-
kiem, stuzy do gromadzenia elektrycznosci;
sktada sie z ptyt otowianych, zanurzonych
w 2Q°%0 kwasie siarkowym. Ptyty posiadaja
wgtebienia, ktére wypetnione sg otowiem
gabczastym (plyty ujemne) lub potaczeniem
chemicznem otowiu z tlenem (dwutlenek
PttOj — piyty dodatnie). Piyty ujemne sg
potgczone raxem i stanowig biegun ujemny

akumulatora, ptyty dodatnie stanowig ra-
zem biegun dodatni. Laczac bieguny, otrzy-
mujemy przeptyw pradu i akumulator wy-
tadowuje sie, poniewaz w nim zachodzi re-
akcja chemiczna:

PbO-, + Pb +

wytadowanie _ ”
mi-2H.SOi , ' 2PbS0O,~2H.0O.

tadowanie



Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych. 95

Alkohole. Zzwiazki chemiczne, orga-
niczne, ktérych cechag charakterystyczng
jest posiadanie w czasteczce grupy wodo-
rotlenowej (OH) obok grupy atoméw, zwa-
nej alkilem, czyli rodnikiem alkoholowym.
Do alkoholéw zalicza sie np. alkohol ety-
lowy czyli czysty chemicznie alkohol pit-
ny, ktérego wz6r chemiczny przedsta-
wia sig:

C2Hr, . OH
Alkil. Grupa wodorotlenowa.

Alkoholaminy, grupa organicznych
zwigzkéw chemicznych, tgczacych w sobie
wiasnosci alkoholéw (por. alkohole) i ami-
noéw (t. j. pochodnych amonjaku —NH3), da-
jacych sie z niego wyprowadzi¢ przez za-
stapitnie jednego, dwu lub trzech wodo-
réw alkilami czyli rodnikami alkoholowe-
mi, t. zn. resztkami alkoholéw po odjeciu
z nich grupy wodorotlenowej (OH).

Amflbol. Minerat barwy ciemnej, naj-
czesciej czarny, twardy, blyszczacy o za-
witym i zmiennym skiladzie chemicznym
(zwigzek krzemionki z magnezjg i zelazem
zwykle z domieszka glinki i wapna). Jeden
z najwazniejszych sktadnikéw skat wybu-
chowych.

Amperozws$Sj — jest iloczynem, jaki
otrzymamy, mnozac iloé¢ amperéw pradu
elektrycznego, jaki przeptywa przez zwi-
niety w kolo drut, przez ilo$¢ zwojéw tego
drutu.

Blogeografja. Geografia istot zywych,
t. j. ro$lin i zwierzat. Cztowiekiem zajmuje
sig osobna gataz biogeografji, a mianowicie
antropogeograf ja.

Denitryfikacja. Jest to zjawisko
uwalniania azotu, zawartego w zwigzkach
chemicznych.

W przyrodzie takie uwalnianie azotu z je-
go zwigzkéw dokonujg np. t. zw. bakterje
denitrylikujace.

Dysocjacja elektrolityczna, czyli

rozpad zwigzkéw chemicznych na jony.
Roztwoér soli w wodzie przewodzi prad
(lektryczny, tlumaczymy to sobie rozpa-

dem soli na dwie cze$ci: jedng elektrododat-
nig, t. zw. jon dodatni (katjon), druga elek-
troujemna, t. zw. jon ujemny (anjon)." Gdy

do roztworu zanurzymy dwie blaszki me-
talowe (elektrody) i potaczymy te blaszki
z biegunami np. akumulatora, to katjony
beda wedrowaty do bieguna ujemnego (ka-
toda), anjony do bieguna dodatniego (ano-
da), i w ten sposéb prad jest przenoszony
przez roztwér (patrz objasnienie ,jony*).
Tworcg teorji dysocjacji jest Svante Ar-
rhenius (1887 r.)

Fale elektromagnetyczne sa to
fale, jakie rozchodzg sie w h potetycznym
osrodku-eterze, ktory wypetnia ca'y wszech-
Swiat. Fale te moga by¢ poréownane do fal
na wodzie, gdy rzucimy kamien. Zaleznie
od dtugosci fale elektromagnetyczne dzielimy
na: elektryczne, podczerwone (cieplne)
Swietlne, nadfiolkowe (chemiczne) i Roent-
gen’a. Szybkos$¢ rozchodzenia sie wszyst-
kich tych rodzajow fal jest jednakowa i wy-
nosi 300.000 km na sek.

Flisz. Kompleks utworéw skalnych, zbu-
dowany z naprzemianlegtych warstw pia-
skowcow, itéw, tupkéw itowych i margli.

Fluorcsccncja. Jest to”Swiecenie, wy-
stepujace przy naswiellaniu pewnych ciai
promieniami $wietlnemi, Roentgena lub nad-
fiolkowemi.

Fotochemja jest to dziat chemji. ktd-
ry zajmuje sie badaniem reakcyj, jakie za-
chodzg pod wplywem S$wiatta. Np. chlor
i wodér zmieszane z sobag nie tacza sie,
gdy pozostajg w ciemnosci, gdy jednak ta
mieszanine naswietlimy (np. zapalajac ta-
§me magnezowgy), reakcja tgczenia sig chlo-
ru z wodorem nastepuje wybuchowo i po-
wstaje chlorowodér (HCI), ktéry z wodg
daje kwas solny.

Grawitacja, czyli cigzenie po-
wszechne, jest to sita, z jakg przyciaga-
ja sie dwa ciata materjalne. Sda ta zalezy
od masy ciat i wystepuje wybitnie przy
duzych ciatach, np. przycigganie ziemi
przez stonice, ksiezyca przez ziemie i t. d.
Na mocy cigzenia powszechnego kamien
rzucony wgoére spada na ziemie.

Jon. Atom lub czasteczke pierwiastka,
albo zesp6l atoméw lub czasteczek kilku
pierwiastkw, ktére sag elektrycznie niezo-
bojetnione, t. zn. niosg ze sobg dodatnie lub



96 Stowniczek wyrazow obcych i terminéw naukowych.

ujemne naboje elektryczne, nazywamy jo-
nami. Jony takie powstajg op. w wodzie,
w ktore rozpuscimy sél kuchenng (Nd CI).
S6l ta sktada sie z dwoéch pierwiastkéw,
sodu i chloru. W wodzie zachodzi t. zw.
dysocjacja elektrolityczna, to zn. sél ku-
chenna rozpada sie na s6d (Nd) z nabo-
jem elektrycznym dodatnim (jon Na+) ichlor
(C/t z nabojem ujemnym (jon Cl~).

Koloidy. Ciata niekrystaliczne, nie-
posiadajace zdolnosci przenikania przez
btony zwierzece, w przeciwienstwie do kry-
stal oid 6w, ktore te zdolno$¢ posiadaja.
Do koloidéw zaliczamy: biatka, zelatyne,
klej, gume i szereg innych substancyj zwie-
rzecych i roslinnych.

Kwasy organiczne sa to pofacze-
nia chemiczne, sktidajagce sie gtownie
z wegla, wodoru i tlenu. Charakterystyczng
ich cecha jest to, ze w czasteczce ich wy-
stepuje jedna lub wiecej t zw. grup Kkar-
boksylowych (COOH), jak np. kwas octo-
wy: CH3COOH.

Lampa kwarcowa jest to rura ze
stopionego kwarcu (krysztat goérski), wy-
petniona cze$ciowo rtecig i opatrzona elek-
trodami dla doprowadzenia pradu. Gdy
przepusScimy przez rure prad elektryczny,
rte¢ ogrzewa sie, paruje i Swieci, przyczem
Swiatlo jej wydziela znaczne ilo$ci promie-
ni nadtiotkowvch (ultrafioletowych).

N Itryfikacja. Jest to zjawisko wiaza-
nia wolnigo azotu z innemi pierwiastkami
w zwigzki chemiczne. Czynno$¢ ta wyko-
nuje np. szereg bakteryj. jak bakterje bro-
dawkowe u ro$lin motylkowych i i.

Oliwin. Minerat barwy oliwkowo-zielo-
nej, twardy, o potysku szklistym, wazny
sktadnik ciemnyih i ciezkich skat wybu-
chowych. Jest zwigzkiem krzemionki z ma-
gnezja i zelazem.

Otwornice (Foraminifera). Grupa pier-
wotniakéw morskich posiadajgcych zwykle
skorupki delikatnie dziurkowane. (Stad
nazwa Otwornice).

Patologja. Nauka o ksztattach i obja-
wach chorobowych.

Prad staty I zmienny. Prad elek-
tryczny moze mie¢ staty kierunek kraze-
nia od bieguna dodatniego do ujemnego
(patrz akumulator), ale moze réwniez
kierunek ustawicznie zmieniaé, t. zn. raz
ptynie w jedng strone, raz w drugg. Cze-
sto§¢ zmian kierunku bywa czasem bardzo
znaczna. Prad o statlych biegunach nazy-
wamy — statym, o zmiennych — zmien-
nym.

Przewodnictwo elektryczne —
jest to zdolno$¢, jaka posiadajag rézne ciata
fizyczne do przewodzenia pradu elektrycz-
nego. Najlepiej przewodzi — srebro, na-
stepnie miedZ; woda przepuszcza prad bar-
dzo sfabo.

Rad C. — Pierwiastek promieniotwar-
czy, ktéry powstaje przez kolejng przemia-

ne z radu, jak obok: Rad -m Emana-
cja —+ Rad i -*» Rad B -* Rad C.
Roztwory hipotoniczne i hl-

pertonlczne. Dwa roztwory, majace to
samo ci$nienie osmotyczne (t. j. cis$nienie,
jakie wywierajg czasteczki cia a rozpu-
szczonego na przepony pdlprzepuszczalne,
t. j. przepuszczajagce wode, a nie prze-
puszczajace ciata rozpuszczonego), nazy-
wamy izotonicznemi. Hipertonicznym jest
roztwér, majacy wyzsze ci$nienie osmo-
tyczne, niz inny, hipolonicznym za$, majacy
nizsze ci$nienie osmotyczne.

Stopa angielska ==0305m, zawiera
12 cali angielskich.

Stopien geotermiczny. llo$¢ me-
trow, jaka trzeba zejs¢ w dét ziemi, zeby
temperatura wzrosta o 1°C.

W ielko$¢ ciat niebieskich. Ciata
niebieskie, widoczne golem okitm, zostaly
ujete w skale od 1 do 6 wielkosci, tak, ze
np. gwiazdy najstabiej widoczne sg 6-ej
wielkosci, a najbardziej widoczne 1-ej wiel-
kosci.

W itaminy. Nieokreslone dotad blizej
potaczenia, ktdrych obecno$é¢ jest warun-
kiem podtrzymywania zycia w organizmie.
Nazwa pochodzi od tacifiskiego stowa
Lvita“ (zycie).



