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O przemianach pierwiastkéw promienio-
tworczych.

Po epokowem odkryciu pierwszych pierwiastkow silnie promienio-
twdrczych, polonu, radu i aktynu (matz. Curie, Bemont i Debierne
1898—199), wielu uczonych zajeto sie dalszem
badaniem ciekawych ich witasnosci.

Stwierdzono, ze pierwiastki promieniotwdrcze

wysytaja trzy rodzaje promieni a, /?, y (ryc. 70).
Poznano kilka nowych ciat, jak uran X, ema-
nacje radowg i torowg i t. d. Badania te byty pro-
wadzone jednak bez okreSlonego kierunku. Nale-
zyty rozwdj nauki o promieniotwdrczosci datuje
sie dopiero od 1903 r., kiedy to Rutherford i Soddy
wygtosili podstawowe prawa przemian ciat pro-
mieniotworczych.

Zasadnicze trudnosci, ktore uniemozliwiajg bez-
posrednie wyosobnianie i badanie pierwiastkOw ioqe bint oiver magnocy.
promieniotworczych zwyktemi metodami chemicz-
nemi, sg spowodowane niestychanie malemi iloSciami tych cial, ja-
kiemi mozna byto operowa¢ w laboratorjach.

Do otrzymania 1g radu nalezy przerobi¢ okoto 7.000 kg smatki

uranowej (Jachimowo w Czechach). Gram uranu daje—3 radu. Gram
radu (cena przed wojng okoto po6t miljona marek niemieckich) daje
najwyzej emanacji?, z ktorej w dalszych przemianach otrzy-

muje sie l3 g radu B lub nawet - ! radu C'

f) S — oznacza biegun potudniowy silnego elektromagnesu. Biegun péinocny znaj-
duje sie przed ptaszczyzng rysunku.
2 Wieksza ilos§¢ emanacji i innych pierwiastk6w promieniotwdérczych jest niemozliwa

do utrzymania, poniewaz takowe wcigz rozpadajg sie dalej i, chociaz ciaggle tworzg sie
nowe ilosci tych ciat, jednak réwniez ciggle ich ubywa wskutek dalszej przemiany.
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R jednak, mimo tak mikroskopijnie matych ilosci, badanie pier-
wiastkéw promieniotwdrczych okazato sie mozliwe dzieki szczegdlnym
wiasnosciom promieni, przez nie wysytanych.

Promienie pierwiastkdw promieniotwoérczych (a, /?, y), przechodzac
przez powietrze, jonizuja je, t. zn. czynig je przewodnikiem elektrycz-
nosci. Przewodzenie to jest zalezne od sity promieniowania pierwiastka

i daje sie tatwo mierzy¢.

Ryc. 71 przedstawia nam urzadze-
nie do badania ciat promieniotworczych
na podstawie wiasnosci powyzej opi-
sanych.

A i B sg to ptyty metalowe, E —
elektroskop dwulistkowy, Z — potaczenie
z ziemia.

Gdy natadujemy elektroskop elek-
trycznoscig (listki elektroskopu rozchy-

o lone) i rozsypiemy na pilyte B cialo

Kyc. 71. Elektroskop ~do”badania dat promie- promicniotw 6rCZC, to W arstw a pOW ie-
trza AB zacznie przewodzi¢ prad, wsku-

tek dziatania jonizujacego promieni, i elektryczno$¢ sptywac bedzie

z elektroskopu do ziemi (listki elektroskopu opadaja), a z predkosci

opadania mozemy sadzi¢ o sile promieniowania ciata badanego.
Metoda powyzsza, ktérg opracowata najpierw Marja Sklodowska-

Curie, okazata sie wybitnie czulg i przydatng. Przy jej pomocy mozna

stwierdzi¢ obecnos¢ g radu, a nawet -jgir € radu B.

Przy pomocy elektroskopu mozna wiec stwierdzi¢ obecno$¢ nad-
zwyczajnie matych ilosci ciat promieniotworczych. To stanowito gtéwne
zastosowanie elektroskopu w poczatkach rozwoju badan nad pierwiast-
kami promieniotwdérczemi.

Rutherford i Soddy (1903 r.) stwierdzili jednak, ze metoda elektro-
skopowa nadaje sie rowniez do analizowania ciat promieniotworczych,
t. zn. do rozdzielania na cze$ci mieszaniny Kilku pierwiastkéw promienio-
tworczych. Przy pomocy elektroskopu mozemy bowiem mierzy¢ zmiany,
jakim ulega promieniowanie pierwiastkéw promieniotwdrczych. R zmiany
te sg spowodowane ubywaniem jednego pierwiastka wskutek rozpadu,
a powstawaniem innego o innych wilasnoSciach promieniotworczych,
czyli o innej sile promieniowania. O statosci promieniowania mozna
mowic¢ tylko przy pierwiastkach bardzo diugotrwalych, jak tor, uran
lub rad. Przy sposobnosci réwniez zaznaczy¢ nalezy, ze wsrdd wielu
pierwiastkbw promieniotworczych (a znamy ich dotychczas okoto 40)
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nie spotykamy dwdch takich, ktoéreby posiadaty jednakowe wiasnosci
promieniotwaorcze.

Rozpatrzmy jednak blizej mechanizm przemiany, t. zn. powstawanie
z jednego pierwiastka promieniotworczego nastepnego pierwiastka
0 innych wilasnosciach, nietylko promieniotwoérczych, lecz roéwniez
1 chemicznych i fizycznych.

WspomnieliSmy juz, ze ciala promieniotwdrcze wysytaja trzy ro-
dzaje promieni a, (i, y. Wiasciwemi zwiastunami przemiany sg pro-
mienie a i /?; promienie y wystepujg tylko przy niektérych przemia-
nach jako zjawisko drugorzedne, towarzyszace przemianie.

Promienie a sa jadrami helu (Lp. 2), jak stwierdzity badania Ram-
say’a i Soddy’ego (1903 r.). Zatem nabdj ich réwna sie dwom elemen-
tarnym jednostkom dodatnim.

Promienie sg elektronami, wylatujgcemi z atomu z olbrzymiemi cza-
sem predkosSciami (do 98% predkosci Swiatfa, t. zn. 290.000 km na sek.).

Oba zatem rodzaje promieni, wysytanych przy przemianie, sg pro-
mieniami materjalnemi. Wobec tego przy przemianie ciat promienio-
tworczych zachodzi rdéwniez i ich rozpad; nalezy jednak pojecia
przemiany i rozpadu $ci$le rozrézni¢. |tak np. rad ulega rozpadowi na hel
i emanacje (dwa gazy szlachetne), a przemianie — tylko na emanacje.

Poczatkowo przypuszczano nawet, ze hel jest koncowym produktem
rozpadu i przemiany, lecz mniemanie to okazato sie blednem. Hel jest
tylko pobocznym produktem rozpadu przy niektérych przemianach ciat
promieniotworczych (t. zw. a-przemianach), za$ znang dotad granicg
przemiany promieniotworczej jest — otéw.

Przewazna ilo$¢ pierwiastkéw promieniotworczych wysyta tylko
jeden rodzaj promieni a lub /2, ulega zatem tylko pojedynczej prze-
mianie. Rozgatezienia za$, t. zn. powstawanie z jednego pierwiastka
dwdch innych, spotykamy w nielicznych wypadkach {Ra C, Ac C, Th C).
przytem pierwiastki te wysylajg oba rodzaje promieni a i /? (Tabl. II).
Wypadek, w ktdorym pierwiastek, wysytajagcy jeden rodzaj promieni,
ulegatby podwodjnej przemianie, znany jest tylkowjednem miejscu, t.j.
przy przejsciu od rodziny uranu do aktynu (patrz ponizej), lecz i wtym
wypadku nie mamy stanowczej pewnosci. Ogdlnie mozemy przyjaé, ze
kazdy pierwiastek promieniotwdérczy ulega pojedynczej przemianie, za-
leznie od promieniowania. Wysytanie promieni a nazwiemy —«-prze-
miang, promieni /? — przemiang.

1lo$¢ czastek a, czy tez elektronéw /t1), jaka wysyta dany pierwia-
stek promieniotworczy, réwnac sie musi ilosci tych atomoéw pierwiastka,

") Précz promieni t? wtérnych, t. j. pochodzacych z zewnatrz jadra; patrz ponizej.
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ktore ulegly przemianie, h. ilos¢ atomow pierwiastka, ktére ulegajg
przemianie w danej chwili, jest proporcjonalna do og6lnej ilosci ato-
moéw danego pierwiastka, obecnych w tym czasie.

Rutherford i Soddy stwierdzili — co jest zasadniczg cechg wspo-
mnianych praw o przemianach cial promieniotw6rczych — ze
zawsze jednakowa czes$é catkowitej ilosSci obecnych w danej
chwili atoméw ulega przemianie w ciggu dowolnie obranej malej jed-
nostki czasu (sekunda, godzina, rok — zaleznie od diugosci zycia pier-
wiastka). Utamek, wskazujacy jaka cze$¢ obecnych w danej chwili
atoméw pierwiastka ulega przemianie, nazywamy — statg prze-
miany (rozpadu) ciat promieniotwodrczy ch (A); ma ona charak-
terystyczng, statg warto$¢ dla kazdego pierwiastka promienio-
twdrczegol). Im ta stala jest wieksza, tern wieksza cze$¢ pierwiastka
ulegnie przemianie w ciggu pewnego czasu, a wiec tem predzej znik-
nie poczatkowa ilos¢ atomow?, ulegajac przemianie, tem zatem krotsze
jest zycie pierwiastka.

Teoretycznie jednak zycie kazdego pierwiastka jest nieskonczenie
diugied), dlatego tez praktycznie nie liczymy nigdy catkowitej ditugosci
zycia pierwiastkow promieniotworczych, lecz t. zw. okres pé6ttrwa-
nia, tj. czas w przeciggu ktérego pierwiastek ulegnie przemianie do
potowy swej poczatkowej ilosci, np. 1g radu po uptywie 1.600 Iat
zmniejszy sie do po6t grama.

Stalg przemiany i okres poéttrwaniad) mozemy okresli¢ przy pomocy
metody elektroskopowej; jezeli bowiem na ptycie B znajduje sie po-
czatkowo jakas ilos¢ atomow pierwiastka promieniotworczego, to pro-
mieniowanie jest proporcjonalne do tej iloSci. Z biegiem czasu jed-
nak ilo$¢ atoméw zmniejsza sie i sita promieniowania stabnie, a to
uwydatni sie na predkosci opadania listkdw elektroskopu. Mierzac odpo-
wiednio czas i predko$¢ zmian promieniowania, mozemy droga rachun-
kowa stwierdzi¢, czy mamy do czynienia z pojedynczym pierwiastkiem,
czy tez z mieszaninag.

Przy pomocy zwyklych metod chemicznych, majac do pomocy
powyzej opisane metody, stato sie moztiwem odkrycie i wyodrebnienie
wielu pierwiastkéw promieniotwoérczych.

) Np. dla Gmanacji /.= li6i.co0o000 na minute, t. zn. w jednej minucie zawsze taka
cze$¢ catkowitej ilosci atoméw, obecnych w danej minucie, ulega przemianie.

2) O ile nie bedg powstawaty nowe ilosci tego pierwiastka z ciata macierzystego,
np. emanacja, znajdujaca sie nad radem.

3 Prawo przemiany daje sie okreslic $cisle wzorem Rutherford’a i Soddy’ego
Ni— Noe gdz;e Ni—ilo$¢ atoméw znajdujaca sie w danej chwili, No — poczat-
kowailos$¢, (e — zasadalogarytméw naturalnych (e= 2,718), ? — stata przemiany, i — czas.
Widzimy tu, ze dopiero dla /= co, Nt — 0, bez wzgledu na warto$¢

*) Ze wzoru Nt— NOe At obliczy¢é mozemy, te okres pétrwania wynosi: T —
— HxIn2 — 0,69*/*. Okres ten jest réwniez charakterystyczny.



O przemianach pierwiastkéw promieniotwdérczych. 197

Metody powyzsze maja jednak ograniczony zakres zastosowania
i nieprzydatne sg dla pierwiastkow zbyt diugotrwatych, lub zbyt krét-
kotrwatych. R z tablicy Il widzimy, ze rozlegto$¢ okresow péttrwania

jest bardzo wielka, bo siega od 1010 lat (tor) do -y”ir sekundy (tor C).

Przy pierwiastkach dtugotrwalych promieniowanie jest prawie stale,
poniewaz tylko nieznaczna cze$¢ og6lnej ilosci atoméw ulega prze-
mianie w ciggu krétkiego czasu, wskutek czego nalezatloby czeka¢ dtu-
gie lata, aby elektroskop wykazat zmiane w sile promieniowania. Jed-
nak diugi okres zycia po-

zwala na wystepowanie

tych pierwiastkdéw w wiek-

szych ilosciach. | stad mo-

ga by¢ one badane bez-

posrednio. Zrozumialg jest

bowiem rzecza, ze im stata Rc 72 unidoczniony zxdcp caystid &,
przemiana jest wiekszg,

czyli im krotszy jest okres pdéitrwania pierwiastka, tern mniejsze jego
iloSci gromadzi¢ sie moga niezmienione, podobnie jak tern mniejsza
bedzie ilos¢ wody w naczyniu, do ktérego stale doptywa Swieza woda
matym strumieniem, im predsze jest parowanie wody z naczynia
i odwrotnie.

Okres péttrwania pierwiastkéw diugotrwalych mozna wyliczy¢ réw-
niez bezposrednio, liczagc np. wprost iloS¢ czasteczek a, wyrzucanych
w ciggu pewnego czasu z odwazonej ilosci pierwiastka. Pomiar ten
jest mozliwy tylko dzieki szczegdlnej wiasnosci promieni a. Promienie
te, uderzajac o powierzchnie pewnych ciat (np. ekran, pokryty siarczkiem
cynku —t. zw. blenda Sidot’a), powoduja powstawanie drobnych iskie-
rek — zjawisko iskrzenia (scyntylacji), stwierdzone przez W. Crookes’a
w 1903 r. Znajac catkowitg ilo$¢ atomoéw pierwiastkal) i liczac ilos¢
iskierek, mozna obliczy¢, jaka cze$¢ ulega przemianie w ciggu bada-
nego czasu, czyli stalg przemiany i okres pétrwania.

Zjawisko iskrzenia znalazto jednak o wiele wazniejsze zastosowa-
nie, gdy w roku 1908 Rutherford i Geiger stwierdzili, ze zasieg, t j.
dtugos¢ drogi, jaka przebiegaja w powietrzu czastki a, wyrzucone
z pierwiastkdéw promieniotwdrczych, jest charakterystyczny dla kazdego
pierwiastka s), ktory je wysyta. Przy pomocy zjawiska iskrzenia rao-

*) Gramatom, t. j. ilos¢ gramoéw pierwiastka, rowna cigzarowi atomowemu (np. 16 g
tlenu, 226 g radu), zawiera stalg liczbe 6'06.1Q" atoméw danego pierwiastka.

3) Waha si¢ od 2’7 cm (uran 1) do 86 cm (tor C').

3 Zakrzywienie drogi gérnej czastki spowodowane jest zderzeniem sie czastki a
z czasteczka powietrza.
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zerny zmierzy¢ fatwo diugos$¢ zasiegu i rozpoznawac pierwiastki, ktore
ulegaja o-przemianiel. Ryc. 72.

Ciekawym jest rowniez zwigzek, jaki zachodzi miedzy dlugoscia
zasiegu i statg X (Geiger 1911 r.). Zalezno$¢ te przedstawia nam ryc. 73
i z niej tatwo zrozumiemy, jak mozna, znajac tylko rodzine promie-
niotwércza, z ktorej dany pierwiastek pochodzi, i zasiag czastki a,
obliczy¢ statg przemiany i okres pottrwania. To dato moznos$¢ wykry-

cia pierwiastkow bardzo kroétkotrwatych (po-
nizej 0002 sekundy), ktérych badanie nawet
metodg elektroskopowg bytoby niemozliwe.

Przy pomocy powyzszych metod odkryto
okoto 36 pierwiastkdw promieniotwdrczych.
Nalezato jednak réwniez zapoznac sie z ich
wiasnosciami chemicznemi. Zrozumiatg jest
znowu rzeczg, ze bezposrednie badanie byto
tylko mozliwe przy pierwiastkach ditugotrwa-
tych. Dla innych nalezalo wybra¢ drogi po-

Loaarytm zasiegu czastidy ~ Srednie, z Kktorych najprostszg jest zmiesza-
nie pierwiastka promieniotwdérczego z innym,
stabo lub zupetnie niepromieniotwérczym (jak
tor, otdw Ilub bizmut), i poréwnywanie za-
chowania sie ich w réznych procesach chemicznych. Obecnos$¢ pier-
wiastka promieniotwdrczego mozemy bowiem zawsze stwierdzi¢ po
kazdym procesie chemicznym (np. rozpuszczalno$¢ w kwasach, stra-
canie osaddw) przy pomocy elektroskopu. | przy tych badaniach uczeni
stwierdzili ciekawe zjawisko. Okazato sie¢ bowiem, ze wiasnosci che-
miczne niektdrych pierwiastkéw promieniotworczych sg identyczne
z pierwiastkami domieszanemi. Rad D moze by¢ otrzymany w stanie
prawie czystym z emanacji przez kolejng przemiang, zmieszany jed-
nak z otowiem nie daje sie od niego oddzieli¢ zadnym sposobem che-
micznym.

Na zjawisko tego podobienistwa pierwiastkdw zwrdcit nalezytg uwage
Soddy (1910 r.) i rozwingt te mysl glebiej w 1911 r., co dato powdd
do powstania licznych badan nad podobiefistwem miedzy poszczegol-
nemi pierwiastkami promieniotwdrczemi. Przytem zaznaczy¢ nalezy,

Ryc. 73.

* Na podstawie powyzszej metody Bates (Bejts) i Roger (1924 r.) stwierdzili nowe za-
siegi dla czastek a przy Ra C, Th Ci Po; zasiegi te sg bardzo duze (do 18 cm), co oznacza-
toby istnienie bardzo krétkotrwatych pierwiastkéw (poréw, tor C' — 8,6 cm — 10 11 sek.).

1) Na pierwszej prostej lezg pierwiastki z rodziny uranowo-radowej, na drugiej —
toru na trzeciej — aktynu.
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ze jednakowe wilasnosci chemiczne zachodzg przy réznych wiasno-
Sciach promieniotwérczych i réznych cigzarach atomowych. Dzi§ mamy
juz nalezyte wytlumaczenie tego zjawiska. Witasnosci chemiczne zalezg
bowiem od liczby porzadkowej, ciezar atomowy — od skladu jadral),
a wtasnosci promieniotwdrcze od budowy jadra, o czem powiemy ponizej.

Pierwiastki o jednakowych witasnosciach chemicznych nazwat Soddy
izotopami (1913 r.).

Zachodzi atoli zasadnicza roznica miedzy izotopami pierwiastkow
promieniotworczych, a pierwiastkéw zwyktych.

Izotopy pierwsze moga by¢ w wiekszosci wypadkdéw otrzymane
oddzielnie przez kolejne przemiany i pochodzg z trzech znanych rodzin
promieniotwdrczych (uranu, toru i aktynu), podczas gdy izotopy pier-
wiastkéw zwyklych stanowig nieroztaczng mieszaning w danym
pierwiastku.

Badania poréwnawcze wiasnosci chemicznych pierwiastkéw pro-
mieniotwdrczych pozwolity na rozmieszczenie ich w ukladzie perjo-
dycznym2), czyli na pewne ich uporzadkowanie. Pozostawata jednak
trudnos$¢ z pierwiastkami bardzo krdtkotrwatemi, ktérych bada¢ niepo-
dobna. Lecz i ta trudno$¢ zostata pokonana predko, bo juz w roku
1913 Soddy i Fajans, niezaleznie od siebie i prawie rdwnocze$nie,
wygtosili prawo przesunieé¢ przemian promieniotwoérczych,
na podstawie ktérego to prawa mozna bylo uporzadkowaé wszystkie
pierwiastki wedtug ich wiasnosSci chemicznych w odpowiednich krat-
kach uktadu perjodycznego, wskazac cigg kolejnosci przemian i uzupet-
ni¢ ilo$¢ pierwiastkow.

Prawo to gtosi, ze a-przemiana powoduje cofanie sie pier-
wiastka o dwie grupy w uktadzie perjodycznym, jS-prze-
miana przesuwa go naprzod o jedng gruped. Prawo proste,
a mimo to wymagato wielu lat badan (1898—1913 r.).

Tablica | przedstawia nam rozmieszczenie rodziny uranowo-radowej
w ukladzie perjodycznym i wskazuje kolejno$¢ przemian na podsta-
wie prawa przesunaé. Okazato sie przytem konieczne potgczenie grupy
O i VIII w jedng i ta zmiana jest wprowadzong do nowych ukfadow
perjodycznych.

* Patrz artykut ,lzotopy“ — Przyr. i Techn., r. 1V, zesz. 1.
-) Perjodycznemu uktadowi pierwiastkéw w $wietle najnowszych badan poswiecimy
osobny artykut w jednym z najblizszych numeréw Przyrody i Techniki.
Dzi$ jest rzeczg zrozumiata, ze tak by¢ musi. Utrata czastki a powoduje bowiem
utrate dwéch elementarnych nabojéw w jadrze, utrata j3 uwalnia jeden proton w jadrze,
czyli podnosi nab6j o jednostke.
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TABLICA. I
Rozmieszczenie rodziny uranowo-radowej w uktadzie perjodycznym pierwiastkow.

Grupy. U ~Uran, Jo-Jonium. Ra-Rad, RadF zowie sie

rowniez Polonem, Rad G- Otéw uranowy, Nr-Nihon

207

21

C 20 » an—R

21

21

Przedsta
wicie!
plejady.

Przemiana ft

Uwaga: «-przemiana powoduje, précz przesuniecia, réwniez obnizenie c. at. o 4
jednostki (Hel), ~-przemiana powoduje tylko przesuniecie.
Objasnienia do przedstawicieli plejady patrz tablica II.

Précz rodziny pierwiastkéw, pochodzgcych z uranu, istniejg jeszcze
dwie rodziny: pierwiastki, pochodzgce z aktynu i toru. Przytem rodzina
aktynu jest boczng linjg rodziny uranu, wedlug ponizej podanego
wzoru:

uy Pa —- Aktyn.

Niezalezne sg zatem tylko rodzina uranu i toru.
Tablica | przedstawia nam roéwniez Kkres przemiany promieniotwor-
czej, a jest nim Rad G1), pierwiastek niepromieniotwdrczy — izotop

') Z zawarto$ci radu G (otowiu) w mineratach uranowych mozna obliczyé wiek mi-
neratdw. Im bowiem minerat jest starszy, tern wiecej uranu ulegnie przemianie kolejnej
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otlowiu (c. at. 206). Dla rodziny toru kresem jest tor D, rowniez
prawdopodobniel) niepromieniotwdrczy izotop otowiu (c. at 208), dia
rodziny aktynu — aktyn D, takze izotop oftowiu (c. at. 206?). Ciezar
atomowy zwyklego otowiu jest 207.18.

OmdwiliSmy nieco obszerniej dzieje rozwoju badan ciat promie-
niotworczych, aby wskaza¢, jak rdéznorodnemi drogami kroczyé musi
wiedza dla zdobycia tego, co sie nam pOzniej wydaje takie proste, a co
wymagato wiele, bardzo wiele pracy.

Znaczenie badan nad pierwiastkami promieniotwdrczemi nie ogra-
nicza sie tylko do poznania wielu nowych pierwiastkéw, lecz jest
0 wiele gtebsze.

Sam fakt, ze pierwiastki moga ulega¢ przemianie, zachwiat mocno
pewnik XIX wieku o statoSci pierwiastkow. Stwierdzenie zjawiska
izotopji i istnienie t zw. izobardw (Stewart?d — 1918), t j. pier-
wiastkéw, ktére przy jednakowych ciezarach atomowych posiadajg zu-
petnie inne wiasnosci chemiczned, dato kierunek do poszukiwania
tych przyktadéw wsrdd pierwiastkdw zwyktych. Jak wiemy, badania
ftstona potwierdzity znakomicie te przypuszczenia. Obecnos¢ izotopow
lizobaréw w pierwiastkach zwyklych jest doswiadczalnie stwierdzona.
Badania fistona zatarty zatem roznice pomiedzy pierwiastkami promie-
niotworczemi i zwykiemi. Uwazanie pierwiastkdw promieniotwdrczych
za jaki$ odrebny rodzaj ciat nie ma obecnie juz podstaw. Ro6znica po-
lega tylko na odmiennej trwatosci jadra tych dwu rodzajéw pierwiastkow.
Jadro pierwiastkéw promieniotwérczych jest nietrwate i dazyé musi do
pewnej formy, w ktorej moze trwac stale, t. j. do pierwiastka zwykiego.

Poczatkowo sadzono, ze wysoki ciezar atomowy powoduje nietrwa-
to$¢ jadra, lecz oKazato sig, ze pierwiastki lekkie, potas (L p. 19) i ru-
bid (L p. 37), sg rowniez promieniotwércze i ulegajg /9-przemianie, czyli
potas powinien przechodzi¢ w waph, rubid — w stront4). Dotad jednak
nie mamy doswiadczalnego potwierdzenia tych przemian, fl moze pro-
mieniotworczos$¢ jest cechg wszystkich pierwiastkéw, a tylko metody
nasze nie sg do$¢ czute, aby to stwierdzic¢?

na otéw. Obliczenia na tej podstawie wykazuja, ze wiek ten waha sie w réznych miej-
scach na kuli ziemskiej od 8 do 1.500 miljonéw lat.

) W ostatnich latach zaczyna pojawia¢ sie przypuszczenie, ze tor D wysyfa pro-
mienie /3 i przechodzi w bizmut (Fajans 1922 r.).

2). Czytaj ,Stiuart“. /

3 lzobary powstajg przy kazdej ~-przemianie, poniewaz utrata jednego elektronu,
ktéorego masa stanowi zaledwie llmo cze$¢ masy atomu wodoru, nie wptywa na zmianeg
c. at., zmienia jednak zasadniczo wtasno$ci pierwiastka.

4) Okres poltrwania dla potasu wynosi ok. 7X10" lat, dla rubidu — 7 X '010 lat.
Niewiadomo réwniez, czy oba izotopy potasu lub rubidu sa promieniotwércze, czy tylko
ieden z nich.
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Widzimy z tego, ze nie wielkos$¢ jadra, lecz jego budowa wewnetrzna
jest powodem promieniotwdrczosci. Z drugiej strony, niestety, mato
dzi$ jeszcze wiemy, jak zbudowane jest jgdro atomu wogéle, wiec nie-
podobna nam stwierdzié¢, co jest powodem jego statosci lub niestatosci.

Przemiany ciat promieniotworczych wykazujg, ze jadra pierwiast-
kéw wyrzucajg ze swego wnetrza: jadra helu i elektrony. Ciekawag jest
rzecza, ze nie zauwazono przy przemianach wysytania protonéw (ja-
der wodoru). Badania Rutherforda (1919 r.) nad rozbiciem atomu azotu
i innych pierwiastkdw wykazujg mozliwos¢ istnienia w jgdrach atomow —
wolnych protonéw. Mozemy wiec przyjaé, ze jadro helu (czastka a),
proton i elektron stanowig zasadnicze czesci sktadowe jadra, lecz jak
one sie uktadajg, nie wiemy na pewno.

Ostatnie badania, szczeg6lnie pani Meitner (1922—24), nad pro-
mieniami fi wykazaty, ze duza ilo$¢ tych promieni, wysytanych przez
pierwiastki promieniotwdrcze, pochodzi z zewnatrz jadra, t zn. Zze sg
to elektrony krazgce, oderwane od atomu przez dzialanie foto elek-
trycznel) promieni y.

Promienie y sg to bardzo krétkie promienie Roentgena. Zrodiem
tych promieni sa jadra, ktére po wyrzuceniu przewaznie czastki  kur-
czg sie przy niektérych przemianach, wyzwalajgc przytem kwanty
energji, réwnowazne tym promieniom.

Stwierdzenie mozliwosci istnienia nie pochodzacych z jadra pro-
mieni /? wyttlumaczyto nam fakt, ze np. rad lub radioaktyn mimo wy-
sytania promieni nie posiadajg zupetnie odpowiadajgcego temu roz-
padowi produktu przemiany. Promienie fi tych pierwiastkow pochodzg
bowiem z zewnatrz jadra.

Z drugiej strony mozliwos¢ wysylania przez jadra krétkich fal y
(zwanych réwniez promieniami jagdrowemi) wskazuje, ze ukiad jadra
nie jest tak prosty i ze nie mozemy jadra atomu uwaza¢ za kulke,
nabitg elektronami, protonami i czgsteczkami a. Wysytanie promieni'/
i to czasem o kilku dtugosciach fali2), nasuwa mysl o do$¢ ztozonej
budowie jadra.

Najnowsze badania rzucajg nieco $wiatta na niezbadang dotgd bu-
dowe jadra. Moze niedtugo i ta ostatnia zagadka, dotyczgca budowy
atomu, zostanie rozwigzana.

Dla uzupetnienia podajemy tabliczke znanych dotychczas pierwiast-
kéw promieniotwérczych z trzech powyzej wymienionych rodzin.

*) Promienie S$wietlne nadfiotkowe lub Roentgen’a w mys$l teorji Bohra moga wy-
wotywac te same skutki, jak uderzenia elektronéw, t.zn. podnosi¢ elektrony krazace na
wyzsze tory stacjonarne lub nawet odrywac je zupetnie od atomu, t.zn. jonizowa¢ atom

(patrz artykut: ,,O0 widmach“, Przyroda i Technika, r. 1V, zesz. 2).
3 Np. rad B wysyta az pie¢ rodzajow promieni y (23, 5*13, 4 80, 4'20, 3*52) X 10—10
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TABLICA Il

Pierwiastki promieniotwdrcze, ich promieniowanie i okresy péttrwania.

1 4. = 7.
Tal L.p. 8L Polon (Po) L.p. 84. Aktyn (Ac) L.p. 89.
zwany rowniez Rad F 3 A¢ — 203

By Ac C" 47m
r3§ ThC" 32m a RaF - 136d Ry Ms Tht 6,2/i
3 RadC" i3m a AcC' 0,005s.

a ThC' 10-ns. 8.
a RaC' 10-6 s

2. a AcA 00025 Tor (Th) L.p. 90.
. «Th - 15.1010a
Otéw (Pb) L. p. 82. a ThA 0l14s aRy RdAc 19d
Ra G. a RaA 3m ak RdTh 1,9a
AcD. 5. a lo 105a
. ;h % " Niton (Nt) L.p. 86. B UY 251
By Aa B 36 a. zwany rowniez ema- By UXI 24d
y AcC m. nacja radowg
EV LhBB 12‘;6" « RaEm — 385d 9.
a m
y a AcEm 39s Protaktyn (Pa)L.p. 91.
a ThEm 54s a Pa — 101
3 6. By UX2 1,15m
Bizmut (Bi) L. p. 83. Rad (Ra) L. p. 88. 10
By RaE 5d a$y Ra — 1600a '
al AcC 2,15m a Ac X 215d Uran | (Ui) L.p. 92
al ThC 61m a ThX 37d a Ui 5.105a
aly RaC 195m (fi) Ms Thi 6,7 a « Uii 2.106a
a — lata, d — dni, h — godziny, m — minuty, s — sekundy.
L. p. — liczba porzadkowa w uktadzie perjodycznym pierwiastkow.

WSrod wielu izotopoéw wybiera sie jeden, najbardziej diugotrwaly, i ten
jest przedstawicielem t. zw. przez Fajansa plejady, t j. grupy izotopdw.

Przedstawiciel ten [tablica Il — ttusty druk] reprezentuje dang ple-
jade w odpowiedniej kratce uktadu perjodycznego i jest wyrazem wia-
snosci chemicznych i fizycznych calej plejady, a réznica pomiedzy
poszczeg6lnemi cztonami plejady lezy tylko w ich wiasnosciach pro-
mieniotwdrczych.
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duzo tablic i rysunkéw. Temat traktuje wiecej og6lnie. (Jest ttumaczenie rosyjskie.) —
(Cena ok. 10-— zt.)

3. Fajans — Radioaktivitdit — Sammlung Vieweg. Nr. 45. 1922. Cena ok. 8'— zi
Ksigzka utrzymana w formie bardziej popularnej. Napisana tadnie, czyta sie fatwo i jest
niezbedna dla kazdego, kto chce mie¢ og6lne wiadomosci nietylko z dziedziny promie-
niotworczosci, lecz i z dziedzin pokrewnych jak: izotopja, budowa atomu i t. d.
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Inz. EDMUND WILCZKIEWI1CZ.

Fotogrametrja.

Pod nazwg fotogrametrji rozumiemy te metode zdje¢ geodezyjnych,
przy ktdérej na podstawie dwu zdje¢ fotograficznych, oraz dokiadnej
znajomosci ich wzajemnego potozenia, wykonujemy plany sytuacyjne
i wysokosciowe (rzuty poziome i pionowe).

Zaleznie od potozenia fotokamery (aparatu fotograficznego) w chwili
wykonania zdjecia, dzielimy zdjecia fotogrametryczne na terro- i aero-
fotogrametryczne. Przy pierwszych zdejmujemy teren fotokamerg, usta-
wiong na ziemi, przy drugich fotokamerg,. umieszczong na aeroplanie
lub balonie.

Zdjecia terrofotogrametryczne znane sg juz od roku 1851, w Kkto-
rym po raz pierwszy putkownik francuski PLime Laussedat uzyt ich do
celéw topograficznych. Zdjecia aerofotogrametryczne datujg sie od roku
1858, dopiero jednak od chwili udoskonalenia samolotéw rozwinety sie
one na wielkg skale i obecnie metoda ta, jak i skonstruowane dla niej
przyrzady, pozwalajg na sporzgdzanie bardzo dokiadnych plandw,
zmniejszajgc rownocze$nie znacznie koszta i czas wykonania tychze
w stosunku do innych metod.

Nie mozna jeszcze powiedzieé, ze obecny stan fotogrametrji jest
ostatecznem rozwigzaniem tego problemu; to tez wydaje mi sie wska-
zanem, zainteresowac szerszy ogo6t zasadami, jakiemi postugujemy sie
przy tego rodzaju zdjeciach, a tem samem pobudzi¢ ludzi chetnych
do pracy, w tej niemal odlogiem u nas lezgcej dziedzinie nauk tech-
nicznych.

Przejdzmy teraz krétko zasady zdjec terrofotogrametrycznych. Wia-
domem jest, ze wykonane zdjecia fotograficzne daja nam perspekty-
wiczny obraz fotografowanego terenu.

Fotokamera opatrzona jest specjalnym objektywem, oraz znaczkami
w formie klinébw lub delikatnych otworkdw, przylegajacych do kliszy.
Znaczki te, odfotografowane i potgczone ze sobg na kliszy, dajg dwie osi
uktadu (t. zw. osi ttowe), do ktérych odnosimy potozenie poszczegdlnych
punktdéw. Punkt przeciecia sie tych osi (t. zw. punkt gtéwny G na ryc. 74)
jest tak dobrany, by padat na punkt przebicia sie osi optycznej foto-
kamery z ptaszczyznag kliszy. Odlegtos¢ Srodka objektywu (wewnetrz-
nego punktu gtownego) od ptaszczyzny Kkliszy roéwng jest diugosci
ogniskowej, moze jednak by¢ zmienng dla zdjeé specjalnych, np. archi-
tektonicznych. Przy pomocy tych urzgadzehn mozemy z kliszy odtwo-
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rzy¢ pek promieni, jaki zostat utworzony przez przedmiot fotografo-
wany i objektyw, za$ jego potozenie okreSlamy zawsze wzgledem
ukladu dwoch plaszczyzn: ptaszczyzny poziomej, przechodzgcej przez

negatyw pozyiyak

Ryc. 74.

Srodek objektywu, i ptaszczyzny pionowej, przechodzgcej przez o0$
optyczng (O G na ryc. 74) fotokamery, ktore ustalamy w terenie przed
zdjeciem fotograficznem.

Jesli ptaszczyzna Kkliszy (ryc. 74) zajmie w chwili zdjecia potozenie
pionowe, to wystarczy pomierzy¢ na kliszy spotrzedne tlowe x iy,
a ze znanej diugosci ogniskowej f — d mozemy przy pomocy wzorow:

Y_— Y cosa,
oT
obliczy¢ katy a i Znajac te katy i potozenie poprzednio wspomnia-

nych dwu ptaszczyzn, jak i osi optycznej wzgledem terenu, mozemy
rowniez poda¢ potozenie kazdego
promienia w czasie zdjecia.
Do mierzenia spotrzednych
ttowychxiy skonstruowano przy-
rzady, z ktorych jeden przedsta-
wiono na ryc. 75.
Spétrzednych x iy nie po-
trzebujemy wymierza¢, posiada-
my bowiem réwniez przyrzady,
na ktérych odczytujemy wprost
katy a i /? i to dla klisz dowol-
nie nachylonych.
Jak juz poprzednio wspomnia-
no, musimy zna¢ potozenie osi
optycznej w przestrzeni dla kaz- Rc 5B
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dego zdjecia. W tym celu wykonujemy przed zdjeciem fotograficznem
wszystkie pomiary, odnoszace sie do potozenia tejze osi; a wiec zakila-
damy sieci triangulacyjne, poligonowe i niwelacyjne, ktéremi obejmu-

Ryc. 76.

jemy stanowiska zdje¢ fotograficznych, nastepnie przed samem zdje-
ciem mierzymy katy poziome i ewentualnie pionowe, jakie bedzie
zawierata o$ optyczna z bokami zatozonej sieci.

Wykonane jedno zdjecie daje nam wigzke promieni, czyli kierunki
do poszczeg6lnych sfotografowanych punktéw, nie daje nam jednak
jeszcze potozenia tychze, bo nie znamy ich odlegtosci od srodka objek-
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tywu. Celem wyznaczenia tej odlegtosci musimy wykonaé¢ drugie zdjecie
tego samego terenu w pewnej dokiadnie wymierzonej odlegtosci od
zdjecia pierwszego, ktore da nam drugg wigzke promieni. Punkty prze-
ciecia sie odpowiednich promieni obu tych wigzek wyznaczg potozenie
punktow fotografowanego terenu. Odlegtos¢ srodkéw objektywow tych
dwu zdje¢ nazywamy podstawag, a dtugosc jej przyjmujemy zazwyczaj
rowng 1/10 Sredniej odlegtosci punktéw, ktére mamy przedstawi¢ na
planie.

Chcac na podstawie dwu odpowiadajgcych sobie zdje¢ wykresli¢
plan sytuacyjny i wysokos$ciowy, postepujemy w spos6b nastepujacy.

Ryc. 77.

Przyjmujac, ze osi optyczne w chwili zdjecia zajmowaly potozenie
poziome, nanosimy naszg podstawe b (O™ O6 patrz ryc. 76) w pew-
nej skali na papier rysunkowy, a nastepnie pod katami (p i y= pomie-
rzonemi w polu, kreslimy rzuty osi optycznych. W odlegtosci kliszy d
kreslimy prostg prostopadia, ktéra przedstawi nam klisze w rzucie po-
ziomym. Na tej prostej odcinamy pomierzone xt kliszy lewej, a tgczac
ten punkt 1' z punktem 0'L} otrzymamy rzut poziomy promienia do
punktu P. Gdy uczynimy to samo dla Kkliszy prawej, to przeciecie
tych dwu promieni da nam rzut poziomy P punktu terenu P. Jesli
z punktu 1' wykreslimy prostopadtg do O[ 1', ana niej odmierzymyy1l
i punkt ten pofgczymy z punktem O” to otrzymamy kiad naszego
promienia do punktu P. Gdy za$ wykreslimy w punkcie P’ prosto-
padlag do rzutu poziomego promienia, to odstep od punktu P do prze-
ciecia sie tej prostopadiej z kladem promienia da nam réznice wyso-
kosci w skali planu miedzy stanowiskiem O[ a wykre$lonym punktem P.
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To samo mozemy uczy-
ni¢ na stanowisku 02
a roznica tak otrzyma-
nych wysokosci powin-
na sie rowna¢ roznicy
wysokosci  objektywow.
Jest to zarazem kontrola,
czy wyszukano na obu
kliszach  odpowiadajgce
sobie punkty. Wyszuki-
wanie odpowiadajgcych
sobie punktéw na Kli-
szach, jest najwiekszg trudnoscig przy zdjeciach terenowych. Przy zdje-
ciach budowili, dla celéw architektonicznych, trudno$¢ ta jest znacznie
mniejsza.

Wyzej podana zasada jest stosowana przy wszystkich przyrzadach,
uzywanych do kre$lenia plandéw, tak dla zdje¢ terro- jak i aerofoto-
grametrycznych, z pewnemi tylko zmianami konstrukcyjnemi, jak
i ulepszeniem w wyszukiwaniu odpowiadajgcych sobie punktow.

Przyrzadem, ktéry pozwala nam na bardzo dokiadne uchwycenie
tego samego punktu terenu na obu kliszach, jest Stereokomparator.
Zasada tego przyrzadu oparta jest na stereoskopie, z tg jednak réznica,
ze obserwator musi obserwowaé klisze niejako zapatrzony w dal, pod-
czas gdy w stereoskopie obserwuje poszczeg6lne punkty zbieznie. Ulep-
szenie to wprowadzono dla zwigkszenia dokladnosci wymierzania klisz.
By jednak dwa zdjecia, wykonane w polu, mozna bylo na stereokom-
paratorze wykorzysta¢, muszg one by¢ wykonane w jednej ptaszczyznie,
wzglednie w ptaszczyznach $cisle rownolegtych i pionowych, t zn. ze osi
optyczne muszg mie¢ potozenie prostopadte do podstawy, lub do niej pod
tym samym katem nachylone, oraz musza leze¢ w poziomie. Konstrukcja
planu znacznie sie upraszcza (patrz ryc. 77; poréwnaj z ryc. 76).

Zdjecia, tak wykonane, posiadajg te wiasnos¢, ze dla wszystkich
punktow, lezacych w rownej odlegtosci od podstawy, przesuniecie pro-
mienia 0 2 1', rbwnolegtego do 1, w potozenie 0 21 do odpowiedniego
punktu, jest wartoscig stalg, ktéra nazywamy paralaksg a, réwna:

a= x|l —x[,
t. j. réznicy spotrzednych MHowych x obu klisz i ktéra zmniejsza sie
ze zwiekszajacg sie odlegtoscia.

Na stereokomparatorze wymierzamy spoOtrzedne x iy lewej kliszy
oraz paralakse, a z tych wartosci mozemy drogg rachunkowg lub wy-
kreslng podac spdtrzedne przestrzenne poszczegdlnych punktdw.

Kyc. 78.
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Przyrzad (ryc. 78), zaopatrzony w dwa mikroskopy, potaczone sze-
regiem pryzmatéw z okularami pewnej statej odlegtosci, daje moz-
nos¢ obserwacji wzdtuz dwu celowych réwnolegtych; celem nastawie-
nia go na pewien punkt sfotografowanego terenu, musimy przede-
wszystkiem zorjentowac osi ttowe kliszy wzgledem odpowiednich osi
stereokomparatora, poczem przy pomocy $rub R i H nastawiamy lewa
klisze na o$ celowg lewego mikroskopu, a nastepnie Srubami T i V
przesuwamy klisze prawg tak diugo, by obraz punktu obserwowanego
wystapit plastycznie.

Plastyka obserwowanych punktéw wystepuje tylko na matej prze-
strzeni w poblizu tychze i zwieksza sie z dlugoscig podstawy, oraz
obserwacjg coraz blizszych punktéw. Na stereokomparatorze odnosimy
wrazenie, jakgdyby$my sie patrzyli oczyma olbrzyma, umieszczonemi
w koncach podstawy (sztuczne powiekszenie rozstawu oczu).

Po wykonaniu nastawien odczytujemy na skalach, x, y i a, i z nich
przeprowadzamy obliczenia spétrzednych przestrzennych przy pomocy
wzoréow :

~ b s v b b
1 aj 1 X1

ktére tatwo z podobienstwa trdjkatéow wyprowadzi¢ (patrz ryc. 77).

14
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Wykres$lenie planu przy pomocy tych obliczen jest dos¢ zmudne,
to tez obmys$lono sposoby wykreslne i przyrzady, pozwalajgce droga
mechanicznego nastawienia odczytanych wielkosci kreslic tak plany
sytuacyjne, jak i warstwicowe. Najnowszym takim przyrzadem jest
stereoautograf (ryc. 79), ktéry skilada sie z stereokomparatora, potgczo-
nego systemem dzwigni, przenoszgcych ruchy klisz na aparat nanosny.
DZwignie te tworzag miedzy sobg podobne tréjkaty jak na ryc. 77 i wy-
znaczajg automatycznie potozenie punktu w przestrzeni.

Stereoautograf pozwala przez sprzegniecie pewnych dzwigni na
kreslenie warstwie w dowolnym odstepie, po za tern mozna na nim
wykorzysta¢ zdjecia dowolnie wzgledem siebie nachylone, a nawet

nachylone do poziomu, ale tyl~
ko do 25°.

Zdjecia terrofotogrametrycz-
ne znalazty szerokie zastowa-
nie w topografji (ryc. 80), przy
budowie drog wodnych i kolei,
w architekturze, astronomji, a na-
wet w medycynie i kryminali-
styce.

Zdjecia terrofotogrametrycz-
ne, wykonane celem sporzadze-
nia planéw sytuacyjnych i wy-
sokosciowych, jakkolwiek dajg
bardzo wielkg doktadno$¢, majg
te wade, ze mogg mieé zasto-
sowanie tylko tam, gdzie teren
jest przejrzysty i gOrzysty,
lub gdy mamy wykonaé zdje-
cia pewnej przestrzeni, dobrze
z dwdch stanowisk widocznej.
Jesli jednak chcielibySmy tg
metodg sporzadza¢ plany wiek-
szych obszaréw, napotykamy
na szereg trudnosci, ztaczonych
z konfiguracjg terenu, gdyz nie-
zmiernie trudnem jest obrac

o otogrametrycznego sioku przy 41 Wuleckies we LMO- tak dwa  stanowiska, by$my

wie, wykonany przez studentéw oddziatu mierniczego

techniki wowskiej. Ri* z nich mogli objg¢ kazde naj-

podstawa » 19-32m
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mniejsze zagiebienie lub wzniesienie. Po-

wstajg wiec miejsca, ktore na obu kliszach

nie zostana sfotografowane (zastoniete pa-

gorkiem, wzglednie widoczne tylko na jednej

kliszy). To tez réwnolegle ze zdjeciami terro-

fotogrametrycznemi przeprowadzamy proby

wykorzystania zdje¢ fotograficznych, wyko-

nanych z balondéw i aeroplanéw. W czasie

wojny i ostatnich lat ulepszono przyrzady

i metody tych zdje¢ tak dalece, ze dzisiaj

Smiato mozna powiedzie¢, ze zdjecia aerofo-

togrametryczne zajmujg wybitne miejsce

wséréd metod pomiarowych. Zdjecia bowiem,

wykonane ze samolotu, dajg najlepszy wglad

w najbardziej nawet skomplikowany teren.

Jedyng wadg tych zdje¢ jest to, ze mozemy tylko w przyblizeniu
ustali¢ potozenie fotokamery wzgledem fotografowanego terenu w chwili
zdjecia, na co jednak posiadamy dokladne sposoby rachunkowe i me-
chaniczne.

Budowa fotokamery lotniczej (ryc. 81) dostosowang jest do sposobu
jej uzycia w samolocie i posiada réwniez marki, wyznaczajace osi
tlowe. Mozemy wiec pomierzy¢ spdtrzedne ttowe poszczegdlnych punk-
tow, a z nich i dlugosci ogniskowej, obliczy¢ Kkaty, jakie tworzyly
promienie do punktéw terenu z osig optyczng fotokamery, wzglednie
katy, jakie one tworza miedzy sobg. Otrzymamy wiec znowu pek pro-
mieni, o ktdrym jednak nie wiemy, jakie zajmowat potozenie w prze-
strzeni; a mianowicie nie znamy: 1) w jakiej wysokosci wykonano
zdjecie, 2) pod jakim katem o0$ fotokamery zostata nachylona do terenu,
3) pod jakim katem klisza zostata skrecona (t. zn. skrecenia osi tlowej
wzgledem poziomu) i 4) kata orjentacyjnego (t. zn. kata zawartego
miedzy prosta poziomg na kliszy, a kierunkiem pdinocnym). Katy te
i wysoko$¢, t. zw. orjentacje zewnetrzng, mozemy obliczy¢, jesli be-
dziemy znali przynajmniej trzy odlegtosci miedzy trzema sfotografo-
wanemi punktami terenu (ryc. 82), oraz wysokosci tych punktéw.

W tym celu na terenie, z ktérego mamy sporzadzi¢ plany, zaktadamy
sie¢ triangulacyjng, ktérej punkty obieramy tak gesto, by na kazdej
kliszy przynajmniej trzy z nich sfotografowano. W sieci tej obliczamy
przestrzenne dtugosci bokéw, a z nich wielkoSci katow a, /7, y i diu-
gosci ogniskowej fotokamery, obliczamy to potozenie fotokamery i Kli-
szy w przestrzeni, jakie mialy w chwili wykonania zdjecia fotograficz-
nego. Rachunek ten jest bardzo zmudnym, to tez istnieje szereg metod

14*



212 Fotogrametrja.

uproszczonych, ktére przez kolejne przyblizanie pozwalajg obliczyé
orjentacje zewnetrzna.
Wykonajmy drugie zdjecie tego samego terenu i ustalmy réwniez
dla tego zdjecia jego orjentacje zewnetrzng, to przy pomocy tych dwu
zdje¢ mozemy wykresli¢
plany sytuacyjne i wyso-
kosciowe, podobnie jak
przy zdjeciach terrofotogra-
metrycznych.
Skonstruowane  przy-
rzady (ryc. 83) kreslg pla-
ny sytuacyjne i warstwi-
cowe z dwu zdje¢ lotni-
czych wedtug tych samych
zasad, jak przy poprzednio
omowionych przyrzadach,
stosowanych w terrofoto-
grametrji.
W terenie ptaskim mo-
mzerny wykorzystaé¢ poje-
0 dyncze zdjecia lotnicze dla
wykonania planu sytuacyj-
nego, a mianowicie: 1) me-
toda graficzng, stosujac
prawa geometrji syntetycz-
nej, przenoszenia peku
promieni z kliszy na odpowiedni pek promieni planu, oraz 2) metodg
optyczno-fotograficzng, polegajaca na przefotografowaniu zdjecia lotni-
czego na plaszczyzne, rownoleglty do ptaszczyzny horyzontu, postu-
gujac sie specjalnemi przyrzadami, t. zw. przetwornicami fotograficznemi.
Przy pierwszej metodzie musimy zna¢ wzajemne potozenie przy-
najmniej czterech punktéw terenu, ktore sfotografowano na Kkliszy,
a przy ich pomocy kreslimy tak gesta sie¢ dwu przecinajgcych sie
pekéw, by w nig mozna bylo przenies¢ drobne szczegdty z kliszy.
Metode te stosowano podczas wojny przy poprawianiu map wojskowych.
Dla drugiej metody musimy wyznaczy¢ dokladnie orjentacje zew-
netrzng i ustali¢c podziatke planu, poczem przeprowadzamy obliczenia
ustawienia dla danej przetwornicy fotograficznej, wzajemnego potozenia
ptaszczyzny kliszy, ptaszczyzny gtéwnej objektywu i ptaszczyzny ekranu.
Te trzy plaszczyzny muszag sie przecinaé wzdluz jednej prostej, gdyz
okazuje sie, ze aby obraz byt ostry, musi, oprocz zwigzku perspekty-
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wicznego, zachowane by¢ réwniez ré6wnanie soczewek. Uzyskane
ig metodag plany wykazujg tak wielkg dokfladnos$¢, ze stosowane sg
obecnie we Francji do wykonywania map katastralnych.

Zdjecia terro-, a specjalnie aerofotogrametryczne, zmniejszajg nie-
tylko koszta, ale i czas wykonania planu, to tez we wszystkich pan-
stwach Europy i Ame-
ryki oceniono wielkie
ich znaczenie, o czem
Swiadczy ilo$¢ instytu-
cyj panstwowych i pry-
watnych, postugujacych
sie ta metoda zdjecia, jak
rowniez ilos¢ dziet, wy-
danych przez wybitnych
geodetéw, traktujacych
o fotogrametrji. W kaz-
dem panstwie istniejg
dwie do trzech insty-
tucyj prywatnych, wykonujacych zdjecia terro- i aerofotogrametryczne.

Interesujgcych sie blizej tg metodg zdje¢ odsytam do ,,Archiv fur
Photogrammetrie”, wydawanego w Wiedniu, gdzie czytelnik znajdzie
takze bogaty spis literatury.

W Polsce zdjecia terrofotogrametryczne wykonywat w Tatrach pro-
fesor Politechniki Lwowskiej, inz. dr. K. Weigel, za§ w roku ubiegtym
Komisja graniczna polsko-czechostowacka przystgpita do zdje¢ Tatr
polskich ta metoda. Zdjecia aerofotogrametryczne stosowat Instytut
Wojskowo-Geograficzny wzdtuz granicy polsko-sowieckiej, wykonujac
mapy w skali 1: 10.000,

W biezgcym roku zatlozone zostatlo pierwsze polskie towarzystwo
prywatne dla zdje¢ terro- i aerofotogrametrycznych pod firmg ,,Aero-
foto“, z siedzibg we Lwowie.

Ryc. 83. flutokartogral Hugcrshofia.

KOMAN KUNTZE.

0 zjawisku perjodycznej roéjki chrabgszczy.

Jest powszechnie znanem zjawiskiem, ze chrabgszcze w pewne lata
wystepujg w iloSciach olbrzymich, w inne bardzo nielicznie. Oddawna
zauwazono, ze te lata masowego pojawu powtarzajg sie perjodycznie
1ze ich powrdt cechuje w danym terenie $cista regularno$¢ w bardzo
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dtugich okresach czasu. Jak ponizej wykazemy, zjawisko to jest bardzo
skomplikowane i interesujace, a dotychczas przyczynowo niewyjasnione.

Przedewszystkiem musimy wzigé¢ pod uwage, ze istniejg dwa ga-
tunki chrabgszczy, biorgce udziat w rojkach, ubarwieniem i biologja
bardzo do siebie podobne, réznigce sie jednak ksztattem kolca na koncu
odwioka i wielkoscigl). Sg to chrabagszcz majowy (Melolontha vulgaris)
i ch. kasztanowy (M. hippocastani). Otdz, obserwujac perjodyczne rdjki
w roznych krajach u tych dwu gatunkéw, stwierdzimy rdznice co do
dtugosci trwania okresu miedzyréjkowego, ktére poréwnawczo zestawia
nam nastepujaca tabelka:

Krai Czas trwania okresu miedzyréjkowego w latach
raj

dla M. vulgaris dla M. hippocastani
Szwajcgrja 3 3
Francja
Matopolska 4 4
Niemcy Srodkowe
Pomorze 4 5"

Z tabelki tej widzimy: 1) wzdtuzenie okresu miedzyréjkowego przy
posuwaniu sie z potudniowego zachodu na poinocny wschéd; 2) szyb-
sze reagowanie na potozenie geograficzne u ch. kasztanowego. Sprawa
ta bedzie jasna, gdy uprzytomnimy sobie, ze czas okresu miedzyrdj-
kowego réwna sie czasowi rozwoju osobnika chrabgszcza. Wynika
z tego, ze chrabaszcze, biorgce udzial w masowej rojce w danym
roku, sg potomkami chrabaszczy poprzedniej réjki, te znowu poprzed-
niej i t. d. Skrécenie okresu miedzyrdjkowego w Kkierunku ku potud-
niowi jest zatem nastepstwem tego, ze tam w cieplejszym klimacie
rozw0j osobnika odbywa sie szybciej. W wyzej potozonych okolicach
Szwajcarji natomiast rojka odbywa sie co 4 lata, wskutek zimniejszego
klimatu gorskiego.

Co sadzi¢ o chrabgszczach, pojawiajgcych sie w latach miedzyrdj-
kowych, zwyczajnie w ilosciach bardzo nielicznych? Sag one potom-
kami chrabaszczy odpowiednich lat miedzyréjkowych poprzednich.
R wiec np. chrabaszcze, pojawiajgce sie w pewnym roku pordéjkowym,
sg potomkami chrabgszczy poprzednich lat pordjkowych, chrabaszcze
roku przedrojkowego potomkami chrabgszczy poprzednich lat przedroj-

') Cechy, réznigce oba gatunki, mozna znalez¢ w kazdym, podreczniku entomologji.
Nalezy dalej pamieta¢ o tern, ze nazwy obu gatunkéw niczego charakterystycznego nie
podaja. Oba lataja od konca kwietnia do czerwca i zerujg na najrozmaitszych drzewach.
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kowych. Naturalnie te nasze rozwazania wychodzg z zatozenia, ze diu-
gos$¢ rozwoju osobnika w danym terenie jest stafa.

Istota zatem zjawiska rojki polega na rodowej tgcznosci chrabgszczy
rojkowych i miedzyréjkowych. Mozna zatem powiedzie¢, ze w danym
terenie istnieje kilka rodéw chrabaszczy, z ktérych jeden posiada
ogromng przewage statystyczng nad innemi. Réd ten bedziemy nazy-
wacé szczepem rdjkowyml. Swojg istotg zatem rézni sie zjawisko
rojki chrabaszczy od wypadkdéw masowego wystgpienia innych owa-
déw, choéby niektére posiadatly charakter perjodyczny. Jasnem jest
bowiem, ze perjodyczne rozmnazanie sie masowe jakiego$ gatunku
0 generacji jednorocznej nie polega na tacznosci rodowej osobnikdéw
poszczegblnych statystycznie przewazajacych szczepdéw, lecz na perjo-
dycznym powrocie pewnych sprzyjajacych danemu gatunkowi warunkow.

Jedynem dotychczas znanem analogicznem zjawiskiem do roéjki
chrabgszczy jest stwierdzone w Danji i w Bawarji liczne wystepowanie
kézki Rzemlika topolowego (Saperda populnea) co 2 lata w zwigzku
z 2-roczng generacjg tego gatunku i, jak sie zdaje, perjodyczne wy-
stepowanie pewnego pluskwiaka w Ameryce.

Obecnie musimy sie zkolei rzeczy zastanowi¢ nad tern, czy mozna
poda¢ jaka$ hipoteze, ktéraby ttumaczyla przyczyne powstania takiego
stanu rzeczy. Podamy zatem ponizej tok rozumowan, ktéremi starali
sie tacy entomologowie, jak Heyden, Ogiewski, Decoppet, wyjasnié te
sprawe, zaznaczajac zgOry, ze zadna teorja dotychczas tego zjawiska
nie wyttumaczyta zupeinie zadowalajgco.

Przypusémy, ze w danym terenie istnieje kilka jednakowo licznych
szczepbw chrabgszczy. W pewnym roku nastepuje zbieg okolicznosci
(np. stosunkéw meteorologicznych) dla pewnego stadjum pewnego szcze-
pu bardzo pomysinych. Bardzo mata zatem ilo$¢ osobnikéw danego
szczepu padnie ofiarg nieprzyjaznych czynnikéw, regulujacych réwno-
wage w przyrodzied, wieksza ilos¢ dojdzie do stadjum rozmnazania
sie i wyda liczne potomstwo. Szczep ten zatem uzyskat przewage
1 przez pewien czas bedzie liczniejszy, mianowicie tak dlugo, az jaki$
zbieg okolicznosci nieprzyjaznych nie zmniejszy ilosci jego osobnikdw,
ewentualnie nie pomoze innym szczepom do zwiekszenia sie. Tak
mniej wiecej starat sie kwestje réjki ttumaczy¢ Heyden. tatwo wyka-
zaé, ze ta teorja, nie wytrzymuje niestety krytyki. Z nieregularnej gry
przypadkowych okolicznosci pomysinych i niepomysinych powinna sie

‘) Nazwe ,szczep“ na oznaczenie niemieckiego ,Stamm* wprowadzit prof. inz.
ft. Kozikowski w swojej rozprawie ,Niektére zagadnienia z biologji chrabgszcza“.
(Pol. Pismo Entomologiczne, t. 1V, z. 1, 1925).

5 Pojecie réwnowagi w przyrodzie i jej czynniki regulujagce omoéwitem w artykul
»,Zadania i metody entomologji stosowanej“. — Przyroda i Technika, r. 111, zesz. 2.
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przez diugie wieki bytowania chrabgszcza w danym terenie wytworzy¢
réownowaga poszczeg6lnych szczepow, wahajgca sie naturalnie w pew-
nych granicach, a nie regularne zjawisko rojki, trwajace przez setki
lat! Nie moze pomdéc tej teorji jako przypuszczenie dodatkowe —sprawa
kanibalizmu, zaobserwowana przez kilku badaczy, przewaznie u pe-
drakéw, hodowanych w warunkach sztucznych, a uwazana przez
Ogiewskiego i Sajo za pierwszorzedny czynnik, ksztaltujacy przewage
rojki. Zauwazono mianowicie, ze starsze pedraki pozerajg o kilka lat
miodsze. Taki wiec, przez zewnetrzne warunki uprzywilejowany szczep
utatwit sobie uzyskanie przewagi statystycznej przez zdziesigtkowanie
innych szczepdw. JeslibySmy nawet przypuscili, ze i w przyrodzie pe-
draki pozerajg sie wzajemnie, to przeciez naturalnem jest, ze wkrétce
muszg nastgpi¢ czynniki, przyjazne dla innych szczepow, i przywrécic
rownowage.

Rozwazania te wychodzg z zatozenia, ze pierwotnie istnieje w da-
nym terenie kilka szczepéw i ze dtugos¢ rozwoju osobnika jest zawsze
stata. Przeciwstawi¢ im moznaby teorje, opartg na zapatrywaniach
entomologa austrjackiego Zweigelta. Przedewszystkiem sadzi on, ze
niektére pedraki w danym terenie, dzigki lokalnym, stanowiskowym
warunkom, konczg rozwo6j o 1 rok predzej, inne o 1 rok p6zniej. Mozna
zatem przypuscic¢, ze z pierwotnie jednego szczepu ciggle odrywajg sie
poszczegOlne osobniki i one to uformowaty rody chrabgszczy, pojawiajace
sie w latach miedzyrojkowych. Teorja ta, ktérg nazwiemy ,,teorjg pier-
wotnosci jednego szczepu®, budzi rzeczywiscie sympatje swojg pro-
stotg, ale i ona napotyka na trudnosci, uniemozliwiajgce jej przyjecie.

Po pierwsze trudno sobie wyobrazi¢ pierwotnos¢ jednego szczepu.
Poniewaz, jak ponizej zobaczymy, teren wspotczesnej réjki jest nieraz
bardzo wielki, nalezatloby przypusci¢, ze zostat on w jednym roku
obsadzony przez inwazje chrabgszczy, co jest bardzo fantastycznem
przypuszczeniem. Dalej istniejg tereny i to, zdaje sie, takie, gdzie wa-
runki zycia sa dla chrabgszcza nieprzyjazne — gdzie istnieje zupetna
rownowaga szczepOw bez przewagi iloSciowej szczepu rojkowego, —
i prawdopodobnem jest, ze te tereny przedstawiajg stosunki pierwotne.

Z rozwazan tych widzimy, ze dotychczas nie udato sie wyttuma-
czy¢ przyczyny omawianego zjawiska. Jak jednak ponizej zobaczymy,
badania dotychczasowe wykryty caly szereg interesujgcych szczego-
téw tego problemu i mozemy zywié nadzieje, ze dalsze sumienne ba-
dania kiedy$ ostatecznie te sprawe wyjasnig. Poniewaz chrabaszcze sg
w niektérych okolicach groznemi szkodnikami dla rolnictwa i lesnictwa,
zajmowali sie niemi liczni entomologowie we Francji, w Niemczech
i Szwajcarji. W Polsce badania zainicjowat kierownik Instytutu Ochrony
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Lasu przy Wydziale Rolniczo-Lasowym Politechniki Iwowskiej, prof,
inz. Aleksander Kozikowski, rozsytajgc w latach 1923 i 1924 tysigce
kwestjonarjuszy do administracyj lasow i do szkdt z rdéznemi zapyta-
niami, dotyczgcemi problemoéw rojki i biologji chrabaszczyl).

Omowimy jeszcze kilka szczegétdow zjawiska rojki. Mianowicie
udziat obu gatunkéw, sprawe niewspotczesnosci rojki w réznych terenach
i wreszcie zmienno$¢ zjawiska, ktore, naturalnie, jak wszystko w przy-
rodzie, ulega pewnym wahaniom.

Istniejg dane, ze gatunek Melolontha vulgaris rozwija sie przewaznie
w miejscach otwartych, na polach, w ogrodach i t d., Melolontha
hippocastani za$ gtéwnie w lasach. Ten drugi ma réwniez wystepowac
na poétnocy i w gdérach znacznie liczniej, niz pierwszy gatunek.

Co do rdjki, to ustalono, ze w terenach, gdzie oba gatunki majag
jednakowa dtugos$¢ rozwoju, réjka przypada wspoéiczesnie, w terenach
zas o roznej diugosci rozwoju obu gatunkéw naturalnie w roéznych
latach, co bardzo utrudnia wyznaczenie lat réjkowych. Taka rozbiez-
nos¢ lat rojkowych obu gatunkéw ma miejsce prawdopodobnie na pét-
nocnych kresach Polski (Pomorze, Wileilszczyzna).

Jednym z najbardziej interesujacych szczegotow roéjki jest jej nie-
wspotczesnos¢ w réznych terenach nawet w krajach, gdzie dtugosé
rozwoju jest jednakowa. W Szwajcarji, gdzie okres miedzyréjkowy
trwa 3 lata, rozrézniajg wedtug tego 3 cykle: bazylejski, bernenski
i uryjski (wedtug nazw 3 kantonow, gdzie je najpierw doktadnie obser-
wowano). To znaczy, ze w jednym terenie réjka przypada tamze np.
w latach 1901, 1904, 1907, 1910 i t d., w drugim w latach 1902, 1905,
1908, 1911 it d., w trzecim w latach 1903, 1906, 1909, 1912 i t. d.
Diugoletnie badania pozwolity tam juz na nakres$lenie mapy poszcze-
gblnych cykléw rojkowych. Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze takie
tereny wspotczesnej rojki sg zawsze terenami o dos¢ wielkiej powierzchni;
by¢ moze, ze stanowig one pewne swoiste jednostki biogeograficzne,
ze istnienie ich kiedy$ da sie powigza¢ z pewnemi czynnikami zewnetrz-
nemi i t. p. Sprawa ta jednak dotychczas jest bardzo niedostatecznie
zbadana. W Polsce, wedtug badan prof. A. Kozikowskiego, nalezy
spodziewac sie réwniez Kkilku cyklow réjkowych. Lata 1919, 1923, 1927...
sg latami rojki Wschodniej Matopolski, Wotynia i wyzyny lubelskiej
i matopolskiej; — Mazowsze, Podlasie i czesciowo Polesie majg prawdo-
podobnie réjke w latach 1917, 1921, 1925... Wielkopolska przewaznie
1922, 1926... Na péinocy (Pomorze i Wileniszczyzna) podawano rojke

") Wyniki dotychczasowej ankiety opublikowat prol. A. Kozikowski w cytowanej
powyzej pracy. W najblizszych latach zamierza kontynuowaé¢ badania i prosi o nadsy-
fanie wszelkich wiadomos$ci pod adresem Instytutu Ochrony Lasu, Lwow, ul. Nabielaka 22.
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w latach 1920 i 1924, jednak sprawa nie jest tam dostatecznie rozja-
$niona ze wzgledu na to, ze istnieje tam juz prawdopodobnie ro6zna
dtugos¢ rozwoju obu gatunkéw i niedaleki poinocny kres zjawiska
masowych rojek.

Naturalnie w terenach pogranicznych, nieraz w bardzo bliskich
miejscowos$ciach, réjka przypada w roznych latach, nadto, zdaje sie,
wsréd jednolitego terenu réjki wystepujg wyspy macace regularnosc.
W terenach za$, lezacych na pograniczu 3- i 4-lelniego rozwoju chra-
bgszcza (np. w Srodkowych Niemczech, w Saksonji, w niektdrych ob-
szarach flustrji), zakloca obraz zjawisko licznego wystepowania chra-
baszczy w latach przed- i pordjkowych. Zweigelt, wedtug podanej
powyzej teorji, Humaczy, ze w takich terenach wiasnie diugos¢ rozwoju
poszczeg6lnych osobnikéw ulega tatwo modyfikacji i cze$¢ chrabaszczy
szczepu rojkowego pojawia sie o rok wczesniej, ew. pézniej. Wedtug
prof. A. Kozikowskiego w Polsce odznacza sie prawdopodobnie Podole
silnym pojawem chrabgszczy w roku przedréjkowym.

Czy rok rdjkowy odznacza si¢ zawsze masowym pojawem chra-
bgszczy? Otoz, jak pospolitos¢ kazdego gatunku, tak i ilos$¢ chrabgszczy,
pojawiajgcych sie, zalezy od warunkéw zewnetrznych — czynnikéw
meteorologicznych, obfitosci pasorzytéwi zwierzat drapieznych, tepigcych
je it d. Od tego zalezy sita rojki, ktéora w pewnych latach jest tak
staba, ze zaledwie daje sie odr6zni¢ od lat miedzyréjkowych (np. w oko-
licy Lwowa staba rojka w r. 1919). Niektorzy badacze twierdzg, ze
istnieje pewna wtoérna perjodyczno$¢, polegajgca na tern, ze kazda
si6dma lub 6sma rojka jest bardzo obfita, posSrednie zwolna spadajg
i nastepnie przybierajg na obfitosci. Dalej liczy¢é mozna réwniez
z wypadkiem skrajnym, ze w pewnym terenie zaniknie wogdle prze-
waga statystyczna szczepu réjkowego.

Na zjawisko rojki sktadajg sie zatem 3 elementy: okres miedzyroj-
kowy (3—5 lat), istnienie szczepu rojkowego i teren wspotczesnej rojki.
Przytoczymy kilka faktow zaobserwowanych, a tyczacych sie zmiany
tych skiladnikéw zjawiska.

W departamencie Oisey w poinocnej Francji nieprzyjazne czynniki
atmosferyczne spowodowaty opo6zZnienie sie rojki o 1 rok, t j. po 1885
pojawita sie w 1889 (a nie, jak powinno by¢, w r. 1888, wobec 3-let-
niej generacji lamze). Jasne jest, ze takie przesuniecie miesza chra-
baszcze z réznych szczepdéw i automatycznie zmienia obraz geogra-
ficzny rozmieszczenia poszczegoélnych cykléw. Takie przesuwanie sie
w terenach pogranicznych zjawiska obserwowano réwniez w kantonie
Zurych. W niektérych jednak terenach Szwajcarji stwierdzajg obser-
wacje od 200 lat regularno$é rojki.
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Pozostaje jeszcze do omowienia wptyw cztowieka na réjke. Bezwat-
pienia, jiiektdre systemy gospodarstwa rolnego i lasowego ulatwiajg
zycie pedrakom, zwalczanie za$ moze doprowadzi¢ szczep rojkowy do
zubozenia. Jednak, zdaniem naszem, nie nalezy przecenia¢c wplywu
cztowieka na rojke. Rozwazania nasze wykazujg jasno, ze mamy tu
do czynienia ze skomplikowanem zjawiskiem, wkraczajgcem gieboko

w problemy ekologjii biogeografji.

Postepy i1 zdobycze wiedzy.

Z nowszych badan nad rakiem
(carcinoma). Nasze dotychczasowe wia-
domosci o raku odnosity sie przewaznie
do jego budowy, do warunkéw i domnie-
manych przyczyn jego powstawania, dzie-
dziczenia, przenoszenia it. p. O objawach
zyciowych samych komérek tego nowo-
tworu wiedzieliSmy doniedawna bardzo
mato. W ostatnich czasach zajat sie ta
sprawg lizjolog niemiecki Otto Warburg,
znany ze swych badan nad przemiang od-
dechowa komoérek roslinnych i zwierzecych.
Stosujac podobne metody do raka, War-
burg oznaczat przemiane oddechowa, $ci-
Slej mowiagc zuzycie tlenu przez cienkie
skrawki nowotworu. W tym celu umie-
szczat skrawki raka w malenkich naczyn-
kach, szczelnie zamknietych i potgczonych
z czutemi manometrami. Komérki pochta-
niaty tlen, a wydalaty dwutlenek wegla.
W osobnem wgtebieniu naczynka miescito
sie nieco tugu potasowego, ktéry pochia-
niat doszczetnie COj. W ten sposdb zmniej-
szatlo sie ciSnienie wewnatrz naczynka,
skutkiem czego opadata ciecz w manome-
trze. Z wychylenia manometru mozna juz
byto obliczy¢ doktadnie ilos¢ zuzytego tlenu.

DosSwiadczenia te wykazaly, ze oddy-
chanie komoérek nowotworu jest niezmier-
nie stabe. Chcac sie przekonaé, czy nic
gra tu roli brak sktadnikéw odzyweczych,

') Ekologja jest jedng z nauk biologicznych,

Warburg umiescit badang tkanke w plynie,
zawierajacym kwasy aminowe (z ktorych
ustréj buduje biatko), cukier gronowy
i thuszcz. Wynik doswiadczenia byt zupetnie
nieoczekiwany: oddychanie sie nie zwiek-
szyto, ale dodany cukier zostat zamieniony
w kwas mlekowyi). Nasilenie tego zja-
wiska jest tak wielkie, ze 1 gram tkanki
rakowej wytwarza w 8 godzinach 1 gram
kwasu mlekowego. Dodatek aminokwaséw
i thuszczu nie wywiera wpltywu na czyn-
no$¢ komorek.

Rozpad cukru z powstaniem kwasu mle-
kowego jest nam znany skadinagd: skurcz
mie$nia przebiega kosztem tej wiasnie
reakcji. Jednak miesied, pracujacy przy
dostatecznym dostepie tlenu, nie wykazuje
nagromadzania sie kwasu mlekowego. Po-
chodzi to stad, ze podczas rozkurczu spala
sie trzecia cze$¢ powstatego kwasu na
wode i dwutlenek wegla. Energja, wyzwo-
lona przy tem spalaniu, odbudowuje z reszty
kwasu mlekowego 2z powrotem cukier.
W przeciwienstwie do tego glikoliza (gli-
kis = stodki, lizis = rozpad), czyli rozpad
cukru pod wpltywem komoérek raka, zalezy
tylko nieznacznie od dostepu tlenu. Jesli
skrawek nowotworu, wazacy 1 gram, wy-
twarza w doswiadczeniu beztlenowem 1 g
kwasu mlekowego w 8 godz., to przy do-
stepie tlenu potrzebuje na to 10 godzin.

zajmujacg sie badaniem wpltywu oto-

czenia (klimatu, gleby i t. p.) na ro$liny i zwierzeta.

-) Cc Hn Oc =
== 2CH, CHOH COOH.

2C, Ho 03 strukturalnie:

CHiOHCHOHi CHOHCHOHCHOHCOH =
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ilos¢ powstatego kwasu mlek.
ilos¢ zuzytego tlenu
ma dla r6znych rodzajéw raka ludzkiego
warlo$¢ 3,0 do 3,5. Ten stosunek jest cechg
charakterystyczng raka i innych nowotwo-
row zto$liwychl). Nowotwory dobrotliwe2)
wykazujg w nieobecnosci tlenu glikolize
réwnie silng, jak nowotwory ztosliwe, ale
w tlenie ilos¢ wydzielonego kwasu mle-
kowego spada znacznie. Warto$¢ wyzej
wspomnianego stosunku wynosi tu i.

Dalsze badania wykazaty zdolnos$¢ gliko-
lizy u wszystkich normalnych tkanek ro-
snacych (embrjonalnych), a nawet w dro-
bnym stopniu u tkanek dojrzatych. O ile
jednak zabezpieczymy w doswiadczeniu
dostep tlenu, to kwas mlekowy nie da sie
wykaza¢. Widocznie wiec nagromadzanie
sie kwasu mlekowego w dos$wiadczeniach
z nowotworami polega na niestosunku
miedzy wielkoscig glikolizy a oddychania.
Stabe oddychanie komoérek rakowych nie
wystarcza, mimo nadmiaru tlenu, na spa-
lenie duzych ilo$ci kwasu mlekowego, pro-
duktu bardzo energicznej glikolizy.

Poglad ten popierajg jeszcze inne do-
Swiadczenia. Je$li na normalng tkanke em-
brjonalng dziatamy trucizng, uszkadzajaca
oddychanie (np. kwasem pruskim), to
zmniejszymy oddychanie komérek, a zdol-
no$¢ glikolityczna zostanie niezmieniona.
Mozemy w ten sposéb otrzymaé tkanki,
u ktérych stosunek wydzielonego kwasu
mlekowego do zuzytego tlenu wynosi 1,
jak u nowotworéw dobrotliwych, lub wiecej,
do 35, jak u ztosliwych.

Na podstawie tych badan, ktérych gtdwne
zarysy podaliSmy powyzej, Warburg szki-
cuje nastepujacy obraz powstawania raka:
Wyobrazmy sobie, ze zwyczajna, bardzo
staba zdolnos$¢ glikolityczna zdrowego na-
btonka nie jest rozdzielona jednakowo
miedzy wszystkie komérki tej tkanki. Przyj-
mijmy, ze wiekszo$¢ komorek zupeinie nie

Stosunek:

2 Nowotwory ztosliwe, jak np. rak, (carcinoma,) miesak (sarcoma), rosng szybko, two-
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posiada tej wiasnosci, a kilka tylko posiada
ja w stopniu wybitnym. Je$li taka tkanka
cierpi przez czas diuzszy na brak tlenu,
to muszg wyging¢é komérki, nie umiejace
rozktadaé cukru, a pozostang przy zyciu
nieliczne uzdolnione w tym kierunku. Przez
podziat tych komérek powstang liczne nowe,
dziedziczace juz mate zuzycie tlenu, a wielkg
czynno$¢ glikolityczng — czyli tkanka no-
wotworowa zto$liwa.

Teorja ta — o ile ostoi sie w S$wietle
dalszych badan — oznacza duzy postep.
Nieokreslony bowiem dotad blizej bodziec,
wywotujacy raka, da sie uja¢ i zbadaé
doktadniej jako brak tlenu. J. H.

O sposobie odzywiania sie nie-

ktéorych zwierzat. Do przyktadow,
podanych w zesz. 3 biezgcego rocznika
Przyrody i Techniki, mozna doda¢ kilka

stébw objasnienia i uzupetnienia.
Rozgwiazdy stanowig najniebezpieczniej-
sze szkodniki tawic ostryg, ktérych tepienie
duzo kosztuje trudu. Sposéb, w jaki roz-
gwiazda zdobywa ostryge, jest bardzo inte-
resujacy; ostryga bowiem zwiera skorupy
zapomoca poteznych zwieraczy, ktore,
utworzone z mieséni gtadkich, utrzymujg sie
w stanie skurczu bez wiekszego zuzycia
energji, anizeli w stanie spoczynku, i kt6-
rych przezwyciezenie nawet dla cztowieka
nie przychodzi bez wysitku. Rozgwiazda
przyczepia sie do skorup ostrygi i rozpo-
czyna mocowanie sie, ktore trwa kilkana-
$cie godzin wzwyz i konczy sie zwycie-
stwem oblegajagcego nad oblezonym: powoli,
po utamku milimetra na godzine, ustepuje
zwieracz i skorupa powoli sie otwiera.
Wobec $limakéw morskich rozgwiazdy
stosujg taktyke zupeilnie odmienng. Nie
mogac dosta¢ sie do skorupy, czesto nader
zawile zbudowanej, przytwierdzajg sie otwo-
rem gebowym do wylotu skorupy i, wy-
puklajac zotadek, wydzielajg sok trawienny,
ktéry trawi oliare w jej wiasnej skorupie.

rzg kolonje wrzodéw, wysytaja wypustki w gigb tkanek zdrowych i wywierajg na ustrdj

wptyw ogdlnie trujacy,

cego, ani sktonno$ci do przerzutéw.

powodujac chartactwo (kacheksja).
2 Dobrotliwe rosng powoli, odgraniczone od tkanki zdrowej, nie majg wpltywu truja-
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Ulubionym pokarmem gtowonogéw sg
skorupiaki, a walka miedzy poteznie opan-
cerzonym i uzbrojonym homarem lub kra-
bem, a $redniej wielkoSci gtowonogiem
koAczy sie natychmiastowem ubezwitadnie-
niem napadnietego skorupiaka. Gtowondg
wstrzykuje skorupiakowi w stawy jad, wy-
dzielany przez specjalne gruczoty, a za-
wierajacy jako czynng substancje amine
oksyfeniloetylowg, nalezagcag do czynnych
sktadnikéw sporyszu. Rzecz ciekawa, ze
jad ten jest najblizszym przetworem tyro-
zyny, z ktérej inne gruczoty gtowonoga
wyrabiajg ciemny barwnik sepje, stuzaca
do celéw ochronnych. /. K. P.

Przemiana rteci w ztoto. W ze-
szycie 9 ,,Przyrody i Techniki“ z 1924 r.
podat p. W. Gorzechowski*) szczegdtowe
sprawozdanie o pracach prol.* Miethe’go
nad przemiang rteci w zloto, oraz przed-
stawit na podstawie opinji $wiata uczonego
prawdopodobny mechanizm tej przemiany.

Rozwéj i kierunek badan nowoczesnej
lizyki dazy do poznania budowy atomu.
Mamy juz og6lne zarysy, wiemy juz, z ja-
kich zasadniczych elementéw sktada sie
atom2. Ostatnie teorje Bohra wyjasnity
nam rozktad elektronéw, krgzacych naéd-
koto jadra. Tajemnicg ostonietg jest dotad
budowa wewnetrzna jadra atomowego i nic
dziwnego, ze wielu uczo-
nych stara sie rozwigzac te
zagadke, budujac hipotezy
mniej lub wiecej udatne.
Hipotezy te zawierajg mo-
ze wiele prawdy i przeczu-
cia, lecz mato majg nauko-
wej pewnoS$ci i dlatego na-
lezy je traktowac tylko jako
ciekawe pomysty. Przy-
ktadem tego jest artykut
prof. Gehrcke’go, uczonego
nieposledniej miary3).

Prof. Gehrcke, opierajac
sie  na badaniach prof.

‘) Patrz ,O rozpadzie atomu
2) Patrz artykut: ,lzotopy“
3

Ztoho 197
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Miethe’go i swoich witasnych, stawia row-
niez dos$¢ ciekawa hipoteze budowy jadra
atomowego. Za podstawe postuzyto mu
spostrzezenie Miethe’go, ktdry stwierdzit,
ze w swojej rteci znalazt procz ztota dos¢
znaczne ilosci srebra. Profesor Gehrcke
przypuszcza wiec, ze zioto i srebro po-
wstaty z rteci i to prawdopodobnie tylko
z jednego izotopu rteci o c. at. 197.

Budowe jadra przyjmuje on jako war-
stwowg, t. z. pierwszg warstwe stanowig
czastki « (jadra helu), dalej idzie warstwa
elektronéw jadrowych, dalej znéw warstwa a
it d

Przy rteci np. 1L p. 80 (ryc. 84) pierw-
szg warstwg jadrowa stanowia 22 czastki a
drugg — 12 elektronéw jadrowych, dalsze
warstwy nie sg juz wyznaczone na rycinie.
Mozemy je jednak sobie, wyobrazi¢ jako
pierScienie, sktadajgce sie z czastek a,
wraz z protonami oraz z elektronéw jadro-
wych, utozonych kolejno, a wewnatrz ca-
tosci znajduje sie jadro pierwiastka berylu
(liczba porzadkowa 4). Po odjeciu war-
stwy 22 czastek a i warstwy 12 elektro-
néw, pozostate warstwy stanowig jadro
pierwiastka kadmu (L p. 48)4.

Przemiana rteci w ztolo wedtug tej hipo-
tezy przedstawiataby sie w ten sposob, ze
pod wptywem pradu elektrycznego z we-

so-
Rhec¢ 197

Ryc. 84.

rteci“ W. Gorzechowskiego.
W. Gorzechowski. Zeszyt 1 z r. 1925.

Ukazat sie w popularnem czasopi$mie ,Umschau® z r. 1925.
4 Podany przez Gehrcke’go izotop kadmu 109 nie jest dotad znany.
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wnetrznego jadra rteci, czyli z jadra kadmu,
wylatuja dwa protony i jeden elektron.
Jeden elektron tgczy sie zaraz z protonem
i tworzy obojetny atom wodoru (H), drugi
za$ proton przycigga jeden elektron z po-
§rod elektronéw krazacych i tworzy z nim

drugi atom wodoru (H). Te dwa atomy
wodoru tworzg czasteczke wodoru H2,
ktéora wchodzi do pierscienia 22 czaste-
czek o. Przemiana na zioto i srebro jest

juz uskuteczniona.

Wyjasnienie tego zjawiska jest proste
i zrozumiale. Jezeli bowiem wewnetrzne
jadro rteci, czyli jadro kadmu, utraci dwa
protony i elektron, to liczba porzadkowa
jego zmniejszy sie o 1, a wiec kadm przej-
dzie w srebro (L p. 47). Z drugiej za$
strony, jezeli proton drugi zabierze jeden
elektron krazacy, to liczba porzadkowa
catego atomu zmniejszy sie o jeden. W ten
spos6b z rteci powstanie ztoto, poniewaz
rte¢ ma 80 elektrondw krazacych, a pier-
wiastek, ktory ma 79 elektronéw krazacych
jest — ztotem1). Jadro ziota (1. p. 79) ma
(ryc. 84) budowe juz inng i skiada sie
z pierwszej warstwy o 22 czastkach a i jed-
nej H2l nastepng warstwe stanowig po-
przednie 12 elektronéw, a pozostato$¢ two-
rzy jadro srebra, za$ wewnatrz cato$ci
znajduje sie jadro pierwiastka litu (L p. 3).
Poniewaz w czasie przemiany nie zachodzi
strata zadnej materjalnej czasteczki, a wiec
ciezar atomowy nie ulega zmianie, rte¢ 197
przechodzi w ztoto 197, a to moze sie dalej
rozpas¢ na srebro 107. R. Mikulinski.

Nowy akumulator. Féry (Francja)
opisuje nowy akumulator, ktéry moze po-
zostawaé¢ wytadowany i nienatadowany po-
wtérnie przez dwa lata, bez wptywu na
dalsze dziatanie. Straty przez samorzutne
wytadowanie sg réwniez zmniejszone zna-
cznie; natadowany i pozostawiony w spo-
koju akumulator po 26 miesigcach traci
okoto 66°0 poczatkowego tadunku. Zwykie
akumulatory juz po czteromiesiecznem
staniu wytadowujg sie zupeinie.

Postepy i zdobycze'wiedzy.

Nowy akumulator sktada sie z tych sa-
mych materjatéw, co i zwykty akumulator
Planté’go (otowiany), lecz ptyty jego sg od-
powiednio chronione przed wpltywem tlenu
z powietrza. Féry stwierdzit bowiem, ze sa-
morzutne wytadowywanie sie jest spowodo-
wane dziataniem kwasu siarczanego i tlenu
na ptyte (biegun) ujemng. Biegun ujemny
akumulatora stanowi ptyta, wypetniona gab-
czastym otowiem, i ten pod wptywem kwasu
i tlenu zmienia sie na szary siarczan Pb2S04
a w dalszym ciggu na zwykly siarczan
PbSOu zatem: '2 Pb + H2SOk + O =
=Pb2S04+ H 20 idalej przy dluzszem staniu
Pb2SO, + H.SO, + 0 = 2 PbSOi + H20.

Ulepszenie, wprowadzone przez Féry’ego,
polega na umieszczeniu bieguna ujemnego
na dnie naczynia pod kwasem i na od-
dzieleniu go od bieguna dodatniego i od
powietrza $ciang porowata. V. G.

Przebudowa amerykanskich pa-
rowcow naokrety motorowe. Kon-
gres Stanéw Zjednoczonych Ameryki pot-
nocnej przeznaczyt od do$¢ dawna 25 mi-
ljonéw dolaréw na przebudowe parowcow
na okrety motorowe. Ministerstwo marynarki
polecito przebudowe 18 parowcéw o$miu
lirmom, azeby ozywi¢ przez to amerykanski
przemyst budowy okretéw motorowych.

13 okretéw otrzyma pojedyiczo dziata-
jace, za$ 15 okretéw podwdjnie dziatajace
motory ,Diesla“ przyczem cena przebu-
dowy wynosi 87,5 do 76 dolaréw za K. M.
W ostatnich czasach zaznacza sie wogble
tendencja wyparcianiepraktycznych maszyn
parowych ze statkow i zastgpienia ich mo-
torami ropnemi. Wr.

Kometa 1925 ¢ (Orkisz). Komete te
odkryt p. Lucjan Orkisz (asystent obser-
watorjum astronomicznego w Krakowie
w nocy z dnia 3-go na 4-go kwietnia na
gorze tysinie, gdzie znajduje sie Tymcza-
sowa Stacja Narodowego Instytutu Astro-
nomicznego im. Kopernika. W chwili od-
krycia, kometa byta 8-ej wielkoSci i znaj-
dowata sie w gwiazdozbiorze Pegaza; po-

*) Na ryc. 84 elektrony krazace oznaczone sg tylko dla uproszczenia kotami (—80, —79).

W rzeczywisto$ci

kazdy elektron krazacy na swoj wiasny tor.
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rusza sie ona bardzo szybko na péinoc
{przeszto 1° na dobe) w kierunku gwiazdy
V (eta) tego gwiazdozbioru, dazgc do gwiaz-

dozbioru Jaszczurki (Lacerta). Jest to
pierwsza kometa, noszaca miano pol-
skiego odkrywcy. /1 S.

W jakim stopniu rézne drzewa
sg narazone na uderzenie pioru-
na? Odnos$nie do tej kwestji przeprowa-
dzono obliczeniaw lasach rozmaitych okolic;
i tak np. w lesie bukowym Lippe Detmold
w Niemczech, gdzie buki stanowity 70°/o
drzewostanu, a deby tylko 1I°/0, pioruny
uderzyty w ciggu lat 17-tu 310 razy w deby,
a tylko 33 razy w buki; czyli deby byly
60 razy wiecej narazone na pioruny, niz
buki. Podobne rezultaty otrzymano we
Francji i Bawarji. Po debach najsilniej
byty narazone sosny. Badania nad stopniem
narazenia drzew na pioruny doprowadzity
do nastepujgcych wnioskéw:

1. Wéréd drzew jednego gatunku, ro-
snacych w zwarciu, najbardziej narazone
sg drzewa wysokie.

2. Drzewa odosobnione podlegajg czesciej
uderzeniu, niz w lesie.

3. Drzewa w alejach lub na skraju lasu
padajg czeSciej oliarg piorunu, niz we-
wnatrz lasu.

4. Drzewa na glebach wilgotnych sg
lepszemi przewodnikami, niz na glebach
suchych.

5. Drzewa, rosngce na glebach piaszczy-
stych, i gliniastych uderzane bywaja czesciej,
niz na prochnicy, marglu i glebach wa-
piennych.

6. Zdrowe drzewa ulegajg uszkodzeniom
rzadziej, niz sprochniate, gdyz te ostatnie
nie odprowadzajg naboju do ziemi.

Do drzew, podlegajacych najtatwiej uszko-
dzeniom od piorunu, nalezg: deby, wiazy
i jesiony, najmniej kasztany, klony, olchy
i jesiony gorskie.

Sprawa ta ma znaczenie dla ochrony
budynkéw przed piorunami. Najlepiej chro-
nig te drzewa, rosnace koto domu, ktére
najtatwiej pioruny $ciggaja. Z.

Badaniaw Mongolji. Amerykarskie
Muzeum Przyrodnicze (The American Mu-
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seum of Natural History) zorganizowato
ostatniemi laty szereg wypraw w gigb Mon-
golji, obszaru dotad niestychanie mato zba-
danego. Zebrano na nich ogromne zbiory
skamielin, m. i. sensacyjnem byto zna-
lezienie w r. 1923 kopalnych jaj dinozaura.
W ciggu r. 1922 wyprawa odbyta podréz
okoto 5.000 km w gigb pustyni Gobi. Wy-
prawe odbyto juzto na wielbtagdach, juzto
na automobilach. Te ostatnie oddawaty
zwhaszcza duze ustugi, gdy chodzito o szyb-
kos¢, gdyz karawana na' wielbtgdach od-
bywa dziennie ok. 24 km, na automobilach
posuwa sie dziesieciokrotnie szybciej. Po-
mijajac szczeg6towe wyniki badan, podnies¢
nalezy, iz okazato sie, ze Mongolja juz od
okresu jurajskiego jest lgdem. W ciagu
tego diugotrwatego okresu lgdowego Mon-
golja tworzyta wyzyne, typu sawann (wy-
zynne stepy podzwrotnikowe z rzadkiemi
drzewami i zaro$lami). Dzieki temu stano-
wita Mongolja znakomite warunki dla roz-
woju gadéw lgdowych i wielu gatunkéw
ssakow, ktore emigrowaty stad na zachdéd
do Europy, a na wschéd do Ameryki po6t-
nocnej. Uczestnicy wyprawy przypuszczaja
réwniez, ze Mongolja jest kolebkg pier-
wotnego cztowieka. Obecna wyprawa ma
nawet szczegdlng uwage poswieci¢ utworom
gérnotrzeciorzedowym, w nadziei znale-
zienia trzeciorzedowych przodkéw czto-
wieka. Z.

Jak oblicza sie wiek epoki lo-
dowej ? Wiadomem powszechnie jest
kazdemu, ze w niedawnej stosunkowo
epoce geologicznej, mianowicie w dyluwjum,
Europa pdinocna i géry Europy potu-
dniowej pokryte byty lodowcem. Geolo-
gowie i antropologowie staraja sie rozma-
itemi sposobami okresli¢ czas, ktéry dzieli
chwile obecng od ostatniego stadjum lo-
dowca, a to tern bardziej, ze pojawienie

sie cztowieka datuje sie z dyluwjum.
Albert Heim, geolog szwajcarski, badat
te kwestje i starat sie okresli¢ 6w czas

zapomoca pomiaréw stozka, ktéry usypuja
rzeki Alp, wpadajagc do licznych tam-
tejszych jezior. Od r. 1851— 1878 mie-
rzono doktadnie wzrost delty, sypanej przez
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rzeke Reuss w jeziorze Czterech Kantonow.
Delte owa. zaczat usypywac¢ Reuss po cof-
nieciu sie ostatecznem lodowca. Z po-
miar6w dokonanych mégt Heim wyliczyé,
ile czasu potrzebowata rzeka, aby usypaé
catg delte, a wiec jaki okres dzieli nas od
ostatniego stadjum lodowca. Wedle niego
wynosi on 16.000 lat, jednak biorgc pod
uwage biad mozliwy przy tego rodzaju
obliczeniach mozna ten czas zmodyfikowaé
do 10.000 lub rozszerzyé do 50.000 lat.
Inni glacjologowie, Penck i Bruckner,
ustalili ten czas na 24.000 lat. Francuz

Rzeczy

Przyroda — a polityka. Prasa
zagraniczna podaje ciekawe wiadomosci
0 sporze anglo-egipskim. Ostatnie zaostrze-
nie jego nastgpito w listopadzie po zamor-
dowaniu sirdaH al, angielskiego generata
Lee Stack’a,

Tredcig zatargu jest panowanie ftnglji
nad kanatem Sueskim i w Sudanie. Obie
te placowki posiadajg dla imperjum Bry-
tyjskiego ogromne znaczenie polityczno-
gospodarcze.

Sudan jest obecnie jednym z najwiek-
szych o$rodkéw produkcji bawetny, ktorej
Swietne gatunki najintensywniej zasilajg
przemyst tekstylny 2} w Brytanji. W pla-
nach gospodarczych imperjum Brytyjskiego
pozycje bawetny sudanskiej juz dzisiaj
zajmujg pierwsze miejsce. Przyszty rozwoj
plantacyj tamtejszych zalezy wytgcznie od

postepu prac hy drotech nik i3, ktorej
celem jest nawodnienie tych obszaréw.
Plantacjami sudanskiemi i urzadzeniami

technicznemi zawtadnat przemyst angielski.

Geograficzne potozenie Sudanu daje po-
siadaczom tych obszaréw polityczng i go-
spodarcza przewage nad Egiptem. W gra-
nicach Sudanu bowiem +t3cza sie wody

3) Sirdar — generat angielski,
2 Tkacki.

3 Budowle i urzadzenia ziemno-wodne,
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W. Collet badat rzeki stokéw zachodnich
Kip, Durance i Krwe, i, przypuszczajgc
catkiem zresztg trafnie, ze w fazie ustepo-
wania lodowca tworzenie sie delt musiato
by¢ daleko szybsze, niz dzisiaj, gdyz wody
rzek niosty woéwczas daleko wiecej ma-
terjatu skalnego, przypuszcza, ze ilo$¢ lat,
ktéra podali jego niemieccy poprzednicy,
jest za wielka i zmniejszyt jg do 10.000 lat.
Waznem bytoby stwierdzenie tego wieku
innemi metodami, gdyz od tego zalezy, jaki
wiek przypisza antropologowie pojawieniu
sie cztowieka. A. A

ciekawe.

Nilu Biatego z wodami Biekitnego — w Nil
egipski, jedyne Zrédto bogactwa Egipcjan.
Projekty, ktérych celem jest sztuczne na-
wodnienie Sudanu, ze wzgledu na 2—3
miesieczng posuche, wihasciwa tym obsza-
rom (suchg pore roku), daza do ujecia
wod obu Nilébw w miejscu ich sptywu —
ok. 350 km na poi. od Chartumu — w ol-
brzymie zbiorniki wodne przy pomocy tam.
Wéwczas Egipt otrzyma tyle wody Nilem
egipskim, ile zbywa¢ bedzie Anglikom po
zaspokojeniu potrzeb witasnej kolonji. W ten
spos6b przyszty rozwéj gospodarczy Egiptu
uzalezniony zostanie od wt#ascicieli owych
zbiornikéw i $luz w okolicy Chartumu, t. j.
od Anglikéw.

W tern o$wietleniu staje sie nam jasne
podtoze sporu anglo-egipskiego.

Poza gospodarczemi przedstawia Sudan
dla Anglji wielkie walory polityczne. Utfat-
wia komunikacje z Kongo belgijskiem,
dzieki waznym portom sudariskim Suakin
i Port Sudan wzmacnia pozycje Wielkiej
Brytanji na morzu Czerwonem.

Druga kwestje sporng stanowi opano-
wanie przez W. Bryt. kanaiu Sueskiego,
ktéry poza ogromnem znaczeniem handlo-

gtéwnodowodzacy wojsk egipskich.

np. nawodnienie.
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wem, tworzy dzisiaj podstawe brytyjskiego
systemu obrony posiadtosci w ilzji i na
oceanie Spokojnym. W/.

Ochrona przed goérami lodo-
weml. Gory lodowe powstajg przez odry-
wanie sie blokéw lodu z lodowcéw podbie-
gunowych, ktére schodzg wprost w morze.
Wedrujg one, niesione pragdami morskiemi,
daleko na potudnie i stanowig wielkie nie-
bezpieczenstwo dla okretéw i rybakow.
Bardzo liczne na zachodzie Grenlandji,
w zatoce Ballina i wzdluz wybrzezy La-
bradoru, dochodzg one do wyspy Nowej
Fundlandji itu zagrazajg statkom rybackim.
Grenlandja jest ich ojczyzng. Olbrzymi
ladoléd, pokrywajacy owa najwieksza wyspe
ziemi, jest w ciaggtym ruchu ku wybrzezom,
a ruch ten przenosi wielokrotnie szybkos$é
posuwania sie lodowcéw alpejskich, dochodzi
bowiem niekiedy do 20 m na dobe. Nic wiec
dziwnego, ze masy lodu, ciggle,z wnetrza
zasilane, tamig sie z chwilg zepchniecia ich
wmorze. Niema przesady w okresleniu »g6ra
lodowa“, bo olbrzymy te siegajg przeszio
100 m nad poziom morza, a trzeba wie-
dzie¢, ze 16d, jako lzejszy od wody, za-
nurza sie w niej, gtebiej lub ptyciej, za-
leznie od zawarto$ci materjatu skalnego,
$rednio w ok. 8» swej objetosci, wiec liczac
od podstawy do szczytu wynosi ich wy-
soko$¢ do 1000 m. Wzdtuz Nowej Fun-
landji sung takze grozne olbrzymy a obje-
to$¢ wielu z nich obliczajg na kilkanascie
miljonéw m3 Gory lodowe pochodzg prze-
waznie z zachodnich wybrzezy Grenlandji,
ale i wschodnie dostarczajg ich dosy¢.
»Wschodnie*, niesione pradem, okrazajg
przyladek Farewell na potudniu Grenlandji,
wciskajg sie do cie$niny Davisa, taczg sie
z ,zachodniemi* i stamtad, pedzone pragdem
labradorskim, ptyng ku potudniowi. Inne
mijajg cie$nine Davisa, ptyng zatokg Baflina
ku cie$ninie Smitha, ktéra oddziela Gren-
landje od ziemi Granta. Po pewnym czasie
zimny prad oceaniczny bierze je w swoj
nurt i znéw pcha ku potudniowi ku Nowej
Fundlandji. Przekraczajg one i te granice,
bo, jak wiadomo, katastrofa Titanic’a zda-
rzyta sie pod 41° szcrok. geogr. pn. a wiec
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na réwnolezniku mniej wiecej Neapolu.
Biuro hydrograliczne Stanéw Zjednoczo-
nych ma za zadanie ostrzega¢ przejezdza-
jace parowce zapomocg okretéw o niebez-
pieczenstwie. Podobne zadanie ma »The
International lIce Patrol", w ktérej bierze
udziat 14 panstw pod kierownictwem St.
Zjednoczonych. a. a.
Zastosowanie lotnictwa do ce-
I6w policyjnych. 0Od poczatku lipca
do konca wrze$nia rojg sie wybrzeza Bry-
tyjskiej Kolumbji od matych statkéw ry-
backich, skupiajagcych sie tam na potéw
tososi. Poniewaz jest on dozwolony tylko
na okreslonych odcinkach i zapomocg
oznaczonych metod, przeto caty przebieg
jego odbywa¢ sie musi pod okiem strazy.
Od roku 1921 uzywa sie do tego celu sa-
molotéw; ,policjanci powietrzni“ daja
z nich znaé¢ o dostrzezonych naduzyciach
statkom patrolowym, a postugujg sie przy
tern telegrafem bez drutu. Podczas tych
lotow odkryto i sfotografowano setki jezio-
rek, bliskich wybrzeza, a nie umieszczonych
dotad na mapie tego kraju.
A. C.
Przesunigecie mostu we Wie-
dniu. Most przez kanat Dunaju, taczacy
9 i 20 okreg Wiednia, musiano usungg,
aby w miejsce tegoz zbudowaé nowy. Nie
chcac przez rozbidrtegoz prowizorycznego
mostu spowodowac przerwy w ruchu, posta-
nowiono przesungé¢ go o 20 metréw w kie-
runku, przeciwnym pradowi wody.
Przesuniecia podjeta sie jedna z lirm
wiedenskich za cene 1,2 miljarda koron.
Przygotowania trwaty diuzszy czas.
Wkoncu przy pomocy prashydraulicznych
glicerynowych przesunieto most wpierw na
ptaskie wozki zelazne, stojagce na szynach
kolejowych, a dopiero przy pomocy tych woz-
kéw wielokrgzkami linowemi i prasami
przesunieto most o 20 m. Przesuwanie
samo trwato 2 ilh godz., a sam most zostat
natychmiast oddany do uzytku publicz-
nego. Rozebranie takiego mostu i przenie-
sienie go na inne miejsce, nie biorgc juz
pod uwage czasu trwania budowy, koszto-
watoby 5—6 miljardéw koron.

15
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Przesunigcie mostu nalezy do rzadkich
zdobyczy nowoczesnej techniki. WY.

Badanie chemiczne substancji
mumij egipskich. Prot. W. R. Schmidt
stwierdzit podczas badania chemicznego
substancyj mumij egipskich obecno$¢ du-
zych iloSci kwaséw ttuszczowych, jak np.
mastowego, propionowego i t. d. llo$¢
thuszczéw i gliceryny okazata sie mini-
malng. Poszukiwanie ciat biatkowych wy-
kazato zupeiny ich brak. Zdaniem prof.
W. R. Schmidfa wysoki procent kwaséw
thuszczowych pochodzi z rozktadu tkanki
biatkowej ciata dzisiejszej mumji. Dobry
stan wielu mumij trzeba przypisywac¢ kon-
serwujacej witasnosci soli kuchennej. L. S.

Dobry $srodek na wilgo¢ w do-
mu. Wapno niegaszone, czyli t. zw. wapno
palone CaO, pochfania wilgo¢, przechodzac
w wodorotlenek wapnia Ca(OH)2 z wy-
dzieleniem ciepta. W mieszkaniach wilgot-
nych mozna usung¢ wilgo¢ przez umiesz-
czenie w miejscach wilgotnych duzych
kawatkéw wapna niegaszonego w miseczce.
Gdy wapno rozsypie sie na proszek, wtedy
zostato juz nasycone wodg i trzeba uzyé
Swiezych kawatkéw wapna. L. S.

Podtogi z papieru. Podiogi z pa-
pieru sa bardzo rozpowszechnione w Ame-
ryce. Urzadza sie je do$¢ prosto. Sprosz-
kowang mase papierowg miesza sie ze
Srodkami wiazgcemi, jak np. z cementem,
i rozrabia sie¢ z woda na ciasto. Takie
ciasto rozpoS$ciera sie na podiodze i wal-
cuje. Po wysuszeniu, gdy masa stanie sie
twardg, powleka sie dowolng farba. Naj-
wieksza zaletg tych podtég jest ich higje-
niczno$¢, z powodu braku szpar. L. S.

Kauczuk ,komoérkowy*“izolato-
rem Ciepta. Kauczuk, traktowany ga-
zem pod ci$nieniem, nabiera specjalnej
struktury wewnetrznej. Tworzy sie przy-
tem nie rodzaj gabki porowatej, ale masa,
wytworzona z zamknietych drobnych ko-
moérek z cieniutkiej blonki kauczukowej.
Masa ta jest niezwykle lekka. Powtoka, wy-
tworzona z takiego kauczuku komérko-
wego, przewodzi ciepto 20 razy stabiej, niz
podobnej grubosci warstwa korka drzew-
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nego. Spoétczynnik przewodnictwa ciepta
dla tego rodzaju kauczuku wynosi okoto
0.3. L. S.

Nowe zastosowanie asfaltu.
W Kalifornji, uzywajg obecnie w wielu
fabrykach papieru dodatku asfaltu przy wy-
robie ciezszych gatunkéw papieru. Bardzo
wiele przetworéw papierowych, jak kartony
tektury i t. p., majg zewnetrzne warstwy
utworzone z lepszego materjatu, niz we-
wnetrzne, i te cze$ci wewnetrzne udato sie
zastapi¢ czeSciowo asfaltem. Piynny as-
falt mieszajg z matg iloscia odpowiedniej
glinki i rozrabiajag wodg na emulsje. Mie-
szanine te wprowadzajg do warstw papieru,
a wreszcie suszg. W czasie suszenia ulat-
nia sie woda i papier zyskuje jedng lub
wiecej warstw masy asfaltowej. Okazato
sie, ze papier ten jest nietylko nieprzepu-
szczalny dla wody, ale i trwato$¢ jego prze-
wyzsza zwykte kartony papierowe. L. S.

Poszukiwanie nieszczelnosci
w przewodach gazowych przy
pomocy psOw. Przy urzadzaniu insta-
acyj gazowych brak jest dotychczas pew-
nych i czutych metod wykrywania nie-
szczelno$ci w przewodach gazowych. W ba-
daniach, wykonanych na uniwersytecie
w Greifswaldzie, stwierdzono, ze powonie-
nie pséw znakomicie reaguje na won gazu
i ze istnieje mozliwo$¢ tresowania pséw
do tego celu. L. S.

Kino na dnie morza. Wioski inzy-
nier Gatti otrzymat na gtebokosci do
2.000 m w morzu zdjecia kinematograficzne
aparatem przez siebie skonstruowanym,
spuszczonym w glebie morza z okretu.
Do oswietlenia gtebin przy zdjeciu uzyto
lampy o sile $wiatta 30.000 $wiec. jw.

Trzy wieki logarytmow zwy-
czajnych. Trzysta lat temu, w 1624 r,,
Briggs, matematyk angielski, po raz pierw-
szy opublikowat tablice logarytméw zwy-
czajnych (majacych za podstawe system
dziesietny i nazywanych ,,Briggowskiemi*),
od 1—20.000 i od 90.000—101.000, czter-
nastomiejscowych. On to pierwszy wpadt na
pomyst uzycia dla logarytméw podstawy 10,
zamiast podstawy E = 27182818... (t. zw.
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podstawy logarytméw naturalnych lub Na-
pierowskich). Z.

Stulecie zeglugi parowej. »Gene-
ral Steam Navigation Company*“ obcho-
dzita w zesztym roku stulecie istnienia,
jako najstarsza kompania zeglugi parowej.
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W r. 1824 wypuscita pierwszy parowiec,
ktéry kursowat miedzy Londynem, Mar-
gate i Ramsgate. Nastepnie rozszerzono
komunikacje parotog do portéw z drugiej
strony kanatu, na morze Niemieckie i $Sréd-
ziemne. Z.

Co sie dzieje w Polsce?

Zmiany w podziale administra-
cyjnym. Z dniem 1 stycznia 1925 r. wy-
taczono w péinocnej cze$ci powiatu réw-
niertskiego gminy Berezna, Stydyn, Stepan,
Derazne, Kostopol, Ludwipol i utworzono
z nich nowy powiat z siedzibg starostwa
w Kostopolu. Liczy on 128.000 mieszkan-
cow. Précz tego przeniesiono starostwo
z Ostroga do Zdotbunowa i odpowiednio
zmieniono nazwe powiatu, oraz uregulo-
wano granice powiatéw réwnieniskiego, du-
bienskiego, tuckiego, zdotbunowskiego, krze-
mienieckiego i horochowskiego, przystoso-
wujac je do warunkéw komunikacyjnych
i fizjograficznych.

Jeszcze w poprzednim roku zniesiono na
Slasku pograniczny powiat Ruda, przyta-
czajac jego obszar do powiatow Swietochto-
wickiego, katowickiego, pszczynskiego i ry-
bnickiego.

Starostwo powiatu dzisnienskiego (woj.
wilenskie) przeniesiono do Giebokiego,
a starostwo lubawskie (Pomorze) do No-
wego Miasta, przystosowujac sie w obu
wypadkach do warunkéw komunikacyj-
nych. jw.

Powiekszanie obszar6w miast.
W ostatnich czasach istnieje tendencja przy-
faczania do miast obszar6w podmiejskich,
przynaleznych do innych gmin, a zwigza-
nych gospodarczo i kulturalnie z miastem.
| tak po powiekszeniu Katowic i Stanista-
wowa (patrz ,Przyroda i Technika“ r. 1Y,
zesz. 1) powigkszono o sgsiednie gminy
Poznan i Lwoéw. Pierwszy posiada dzisiaj
210.000 mieszkancow, jest wiec czwartem
co do wielko$ci miastem w Polsce i prze-
wyzsza ludnoscig Krakéw. Ogromnie silny
rozwo6j, ktoéry Poznan przezywa od czasu

zniesienia administracji pruskiej, pozwala
przypuszczaé, ze przewyzszy on wnet
i Lwow. Doda¢ takze trzeba, ze jest on

najwiecej polskiem miastem ws$rod wiek-
szych miast Rzeczypospolitej, liczy bowiem
96°/0 Polakéw (tylez samo katolikéw). Do
Lwowa za$ wcielono mocg uchwaty lwow-

skiej Rady Miejskiej nastepujace gminy
podmiejskie: Kleparéw, Hotosko m., Za-
marstynéw, Zniesienie, Kulparkéw oraz

czesci Bitohorszczy i Krzywczyc. Tak po-
wiekszone miasto liczy wedtug spisu zr. 1921
248.000 mieszkancéw, dzi§ za$ przekracza
¢wieré¢ miljona. Uchwata ta ma by¢ jeszcze
zatwierdzong przez Sejm, oraz intereso-
wane gminy. Z szeregu innych drobniej-
szych takich przytaczen zanotowac trzeba
jeszcze jedno. Do Biatej, miasta powiato-
wego w wojew. krakowskiem na granicy
Slaska, posiadajgcego dotychczas wiek-
szo$¢ niemiecka, przytaczono polskg gmine
Lipnik. Dzieki temu liczy ona wediug
spisu z r. 1921 18.000 mieszkahAcow i po-
siada juz wiekszo$¢ polska.

Z projektéw trzeba wspomnie¢ o zamia-
rze przytaczenia do Krélewskiej Huty na-
stepujagcych gmin podmiejskich: Chorzowa,
tagiewnik, Nowych i Wielkich Hajdukéw,
Lipin i Swietochtowic. Tak powiekszone
miasto liczytoby okoto 180.000 mieszkan-
cow a wiec przewyzszatoby ludnoscig woje-
wodzkie Katowice i takze miatoby przy-
gniatajacg wiekszo$¢ polska. Razem za$
z sasiedniemi Katowicami tworzytoby prze-
szto 300-tysieczny osrodek miejski. W rze-
dzie za$ stutysiecznych miast polskich
sztoby po Warszawie, todzi, Lwowie, Po-
znaniu, Krakowie, a przed Wilnem, Kato-
wicami, Lublinem i Bydgoszcza. jw.
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Przebieg pogody w Polsce w lutym 1925.

Luty 1925 Nowy Port Poznan Cieszyn Krakéw  Zakopane £ 6dz Warszawa  Wilno Lwow
I dekada.

Temp. $rednia . . . . 42°C 3-9«C 33°C 3"3°C - 14C 2-4« C 29°C 17°C 1.6« C
najwyzsza . . . 8i° (10)*)  8-l« (1)  10-6° (7) 10-6» (7) 87» (7) 8-» (7) 87»(7) 47«1 i6) 75« (1)
najnizsza . . . —10° (9 00»(5i9) - 27« (3) —32»(9) —16-1» (9) - 22»(10) - 10» (9 - 1-3»(9) - 54»(9)

Suma opadu w mm . . 5-5 170 5-4 11:8 14-3 139 20-0 14-9 117

Ilo$¢ dni z szata $niezng — — 2 1 10 1 — 2 —

li dekada.
Temp. $rednia . . . . 4-8° 6*4° 8-1» 6.9» 4-6« 5-9» 5'9° 3-8« 5-4°
. najwyzsza . . . 134° (12)  15*3° (15) 17%9° (16) 16-9» (16) 155» (16) 138°(15) 130« (17) 9-7 (13 i 16) 13-8«(15)
. Najnizsza . . . - 0-9° (20) 1-0° (19) O0-1» (20 - 10°(18) -5-1« (20) - 10«(18) - 1-3°(18) - 1-1»(20) —0'2«(11)
Suma opadu w mm . . 2-3 3-4 05 — 06 2'3 1-6 4-5 0'5
Ilo$¢ dni z szata $niezng — | - — — 3 — — — —
Il dekada.

Temp. $rednia . . . . 10« 0-7» 28° 8-0° 0-3» 08° 1-1« 2-3« 1-9°

najwyzsza . . .  106° (28)  10-9° (28) 14-0» (28) 118°(28) 86« (24)  11-3« (28) 105» (28) 16»(28)  11'9» (28)
.~ Najnizsza . . . - 63 (22) -5-9°(22) -3-0 (26) —3-4»(27) -7 O»(21) —4-7»(22) —5*1° (21) —11-4»(22) - 38 (23)

Suma opadu w mm . . 2'9 10-3 2'8 0'3 1-0 3-3 2-6 149 7-8

Ilo$¢ dni z szata $niezng 1 2 — — — — 4 8 —

Temp. $redn e, 3-5° 3'9° 4.90 4-5° 12» 3-2» 3-5» 1-3° 3-0°

Odch. od $redn. wiel. . + (5-2°) 4.4.70 + 6-1° 469° + 58° (+5-2») + 55» f 58» H-5'40

Miesigc luty rozpoczat sie w Polsce pogoda pochmurng i dzdzysta. Temperatura wynosita w tym okresie czasu przewaznie
pare stopni powyzej 0°, a opady notowane byty do$¢ czesto. W miejscowos$ciach o nizszych temperaturach padat $nieg, ktoéry utwo-
rzyt w Wilenszczyznie niktg, w gérach nieco grubsza szate $niezng. W konhcu pierwszej dziesieciodniowki spadty obfitsze deszcze
i nastapit silniejszy wzrost temperatury, ktéry przeciggnat sie niemal i na calg dzicsieciodnidwke drugg. Temperatury najwyzsze do-
siegaly w tym okresie czasu kilkunastu stopni i stopity w zupetnosci szate $niezng nawet w gérach. W Tatrach i Beskidzie zachodnim
wiat przez caly niemal tydzien wiatr halny, dosiegajacy nieraz sity huraganu (420 m 1 sck.); nie powodowat on jednak opadéw, tak
ze druga dziesieciodniéwka lutego byta okresem nader suchym, zwiaszcza w potudniowej czesci kraju. W pierwszych dniach trzeciej
dziesieciodniowki lutego, pod wplywem nasuwajgcego sie nad Polske uktadu wysokiego ci$nienia z nad Skandynawji, nastagpit wiekszy
spadek temperatury, ktéry doprowadzit do lekkich mrozéw na potudniu i w $rodku kraju, umiarkowanych na p6tnocnym wschodzie.
Wraz z nowg znizkg cis$nienia przyszty jednak wkrétce opady $niezne, nieobiite zreszta i sporadyczne. Temperatura $rednia lutego
byta nader wysoka. Odchylenia jej ponad $rednig wieloletnia dosiegty w licznych wypadkach 6«C. Opady natomiast byty skape
i do$¢ jednostajnie roztoZzone na obszarze kraju; przecietnie wynosity okoto 25 mm w sumie miesiecznej, przyczem pewng nadwyzke
wobec $redniej wieloletniej okazaty tylko w Poznanskiem i Wilenszczyznie, w reszcie natomiast Polski silny niedobér, dochodzacy
65°/0 (Tatry) a nawet 85°/0 (Beskid Zachodni). St. K. B,

*) Cyfry w nawiasach oznaczajg dnie.
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Nowa linja kolejowa w Polsce.
Dnia 15 marca b. r. oddano nowg linje
kolejowg do uzytku. Jest to 15 km odcin-
ka Pawtowice-Chybie, tgczagcego w drugiem
miejscu cieszyfnskg cze$¢ wojewddztwa
$laskiego z gornos$lagksa. Tak wiec z pieciu
odcinkéw kolejowych, budowanych obecnie
na Slasku, juz cztery sa gotowe, a to:
Bluszczéw-Brzezie nad Odra, Mahoczowy-
Mizeréw, Hajduki-Kochlowice i Pawtowice-
Chybie. Pozostaje jedynie dwutorowy od-
cinek Chorzow-Szarlej, ktéry omija Bytom,
a ma by¢é gotowy w 1926 roku. W pro-
gramie za$ robot, ktére majg by¢ zaczete
juz tego roku, znajdujg sie tu linje Chybie-
Skoczéw, Ustron-Wista, oraz wielka magi-
strala Kalety—Herby—W ielun-Podzamcze,
ktéra uwolni Polske od tranzytu kolejowego
przez Niemcy na Kluczborek. jw.

W plyw wzniesienia na gestos¢
zaludnienia w Karpatachwschod-
nich. W gérnem dorzeczu Prutu, w obre-
bie Karpat, obliczono $rednig gesto$¢ za-
ludnienia w réznych wysokos$ciach. Jak

Ruch naukowy

Ogdlnopolski Zjazd w sprawie
Zdrojowisk, Uzdrojowisk i Kgpie-
lisk obradowat 1i2 lutego b.r. w gosScin-
nych i wspaniatych salach lzby Handlowej
i Przemystowej we Lwowie. Zjazd ten zgro-
madzit istotnie wszystkich, ktérych losiprzy-
szto$¢ polskiego zdrojownictwa powaznie
obchodzi. Rzad wydelegowat przedstawi-
cieli Ministerstw Spraw Wewnetrznych,
Rob6t Publicznych i Kolei, licznie stawity
sie miejscowe wiadze rzgdowe i samorzg-
dowe z wojewoda lwowskim na czele. Byli
przedstawiciele komisyj sejmowych, wyz-
szych uczelni, miasta, zrzeszen lekarzy
i w. in. Wreszcie najliczniejsi wiasciciele
wiekszych i mniejszych zdrojowisk, lub
wiasciciele poszczegélnych nieruchomosci
w zdrojowiskach. Zjazd byt zorganizowany
wzorowo; poczawszy od wyjednania ulg
w optatach kolejowych i przygotowania po-
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mozna byto przewidzie¢, ludno$¢ rzednie
gwattownie z wzniesieniem, Gdy bowiem
w wysokosci 400—500 m mieszka 240 lu-
dzi na km1l to juz w obrebie nastepnych
100 m, 500—600, m wypada tylko 99 miesz-
kancow na km 1;

przypada na 1 km9

w wysokosci od mieszkaiicdw

600— 700 m n. p.morza 29
700- 800 , ., . ., 16
800- 900 ,, , ., 12
900-1000 , , ., 7

Bardzo duza gesto$¢ w wysokosci 400
do 500 m (przeszto trzykrotnie wieksza,
niz érednia gesto$¢ zaludnienia w Polsce)
pozostaje w zwigzku z goérnictwem nalto-
wem, solnem oraz przemystem drzewnym.
Natomiast powyzej wniesienia 1.000 m spo-
tyka sie tylko sporadycznie domy, stale
zamieszkate, i to gtéownie przez stuzbe
leSng. Tak wiec te wysoko$¢ mozna uwa-
za¢ jako gdrna granice stalego osiedlenia
w dorze¢zu gérnego Prutu.

Z.

| organizacyjny.

mieszczen dla uczestnikéw, a na samym
toku obrad skonczywszy, wszystko zastu-
zyto na wysokie uznanie. Obrady toczyty
sie wartko. Gitéwng uwage poswiecono
przysztoSci zdrojéw. Przedstawia sie ona
nienajlepiej, a powinna by¢ Swietna i bedzie
taka, o ile w tej dziedzinie dokona sie wiele
zorganizowanej pracy. Gtéwne obecne wady
to zniszczenie wojenne, lichy stan budyn-
kéw i urzadzen, zta i kosztowna komuni-
kacja, brak mysli przewodnej w rozbudo-
wie i zaktadaniu nowych zdrojowisk, czy
lecznic, a w szczegdlnos$ci brak wspoétpracy
przy rozstrzyganiu tych zagadnien ze $wia-
tem uczonych, dalej wadliwe ustawodaw-
stwo zdrojowe, pozbawione egzekutywy,
a wreszcie niezawsze wystarczajacy poziom
zapatrywan wséréd tych, ktérzy najbezpo-
$redniej sa w zdrojownictwie zaintereso-
wani, t.j. wiascicielidoméw i pensjonatéow.
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Powszechny brak pieniedzy we wszelkich
gateziach przemystu nie pozwala na prze-
prowadzanie znacznych naktadéw witasnemi
sitami. Zjazd postanowit uzyskaé pienigdze
zagranicag. W tym celu znany i tak zastu-
zony Polski Zwigzek Zdrojowisk, Uzdrojo-
wisk i Kapielisk morskich, ktory byt inicja-
torem zjazdu, bedzie przeksztatcony w lzbe
Zdrojowga lub organizacje, opartg na wzo-
rze ,Zwigzku miast polskich®. Zyska wtedy
wiadze wykonawczg, ktorej brak dotad tak
dotkliwie odczuwat, oraz bedzie przedsta-
wiat wystarczajace zabezpieczenie dla ka-
pitatu zagranicznego. Kwote, potrzebng zdro-
jownictwu na najpilniejsze potrzeby, obli-
czono na podstawie ankiety. Nie wkracza
ona w dziedzine niemozliwosci.

.Usitowaniom ulepszen komunikacyjnych,
oraz wspotpracy naukowej z zagadnieniami
zdrojowemi, idzie na reke dziatalno$¢ Rzadu.
Sa zamierzone i wnet majg by¢ urzeczy-
wistnione budowy nowych linij kolejowych,
ktére uwzglednig potrzeby zdrojow; by¢
moze, ze chorzy otrzymajg na wzdr zagra-
nicy ulgi w optatach kolejowych na wyjazd
do polskich zdrojéw. Rzad zamierza stwo-
rzy¢ na uniwersytetach osobne katedry bal-
neoterapji, balneolizyki, oraz bedzie wy-
datniej wspierat prace geologéw, fizykéw,
klimatologéw, tak wazne dla praktycznego
rozwoju zdrojownictwa. W najwiekszych
zdrojach stang szpitale panstwowe oraz
kasy chorych i skupig w sobie lekarski ruch
naukowy, dotad tak w tej dziedzinie nie-
znaczny. Wzmozona praca intelektualna
wytyczy nowe, wiasciwe linje rozwoju dla
zdrojownictwa.

Sejmowa ustawa zdrojowa, zbyt pos$pie-
sznie w roku 1922 zredagowana, okazata sie
niestety nieodpowiednia. Popada wsprzecz-
no$¢ w wielu wypadkach z innemi usta-
wami, obowigzujagcemi na obszarach zdro-
jowisk, naktadajagc czesto na zdrojowiska
obowiagzki nie dajgce sie w dzisiejszych
warunkach wypetnié¢, a wreszcie wadliwa
organizacja wtadz wykonawczych tej ustawy
sprawita, ze w praktyce w wielu wypad-
kach ustawy tej wcale sie nie wykonywa.
Zjazd polecit zatem Zwigzkowi przygoto-
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wanie projektu nowelizacji ustawy, a przed-
stawiciele Rzadu i Sejmu przyrzekli wspot-
prace i petne poparcie.

Wiele czasu poswiecit Zjazd stosunkom
wewnetrznym zdrojowisk, to jest wadliwo-
§ciom budowli, urzadzen, a przedewszyst-
kiem niepokojacej drozyznie naszych zdro-
jow. Na drozyzne sktada sie czynnikéw
wiele. Przedewszystkiem wiekszos$¢ naszych
miejsc kapielowych lezy zdata od centréw
aprowizacyjnych, w terenie goérskim lub
podgorskim. Zywno$¢ sprowadza sie zatem
z dalekich miast, czesto po fatalnych dro-
gach, kotowo. To samo tyczy sie materja-
téw budulcowych iwszystkich innych. Zdro-
jowiska optacajg Panstwu bardzo znaczne
podatki, czesto kilka razy wyzsze, niz przed-
siebiorstwa podobne w sgsiednich miastach.
Przedsiebiorstwa w naszych zdrojowiskach
pracujg tylko 3—4 miesigce w roku,
a musza daé¢ wiascicielom takie same opro-
centowanie kapitatu, jak hotele czy pen-
sjonaty, pracujagce w miescie caty rok. —
Zjazd nie zaprzeczyt stusznosci tych powo-
déw, ale stwierdzit, ze biede aprowizacyjng
znacznie moze zmniejszy¢ rozumna wspot-
dzielczo$¢, a nadto, ze w wielu przypad-
kach zyski byty zbytnie. W roku 1924 byto
u nas wiele zdrojowisk drozszych, niz
petne komfortu i celowosci leczniczej zdroje
zagraniczne. Wyrazono stuszne przekona-
nie, ze jesli takie same stosunki miatyby
byé w roku biezacym, to. wobec utatwien
paszportowych nic nie wstrzyma chorych
przed wyjazdem zagranice. Dlatego Zjazd
powziagt doniostg uchwate, ze dolozy sta-
ran, by w nadchodzacym sezonie kapielo-
wym nasze zdroje byly istotnie tansze, niz
zagraniczne. Kontrole cen prowadzi¢ sie

bedzie za posrednictwem autentycznych
informacyj, dostarczanych przez polskie
placéwki konsularne.

Rozumne uchwatly i bardzo rzeczowe
ujmowanie zagadnien, ktérym Zjazd byt
poswiecony, $wiadczg, ze i Rzad i spote-

czenstwo rozumiejg donioste znaczenie ma-
jatku narodowego, jaki drzemie w poiskiem
zdrojownictwie, a ktéry, précz powaznej
rubryki w dochodach Panstwa, wyrazi sie
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niemniej cenng poprawg zdrowia spote-
czenstwa. Z.

Utworzenie sekcji zoogeogra-
ficznej przy komisji Geograficz-
nej Polskiej Akademji Umiejetno-
§ci. W obrebie Komisji Geograficznej.
0 ktdrej zawigzaniu pisaliSmy w t zesz. P.
1T., powstata niedawno temu osobna sek-
cja zoogeograficzna (geografji zwierzat).
Przewodnictwo tej sekcji powierzono prof.
Uniw. poznanskiego, Dr. A. Jakubskiemu.
Giéwnemi zadaniami sekcji jest: a) repre-
zentacja zoogeografji w Kkraju i zagranicg,
b) organizowanie, popieranie i wydawanie
prac z zakresu geografji zwierzat.

K. W.

Miedzynarodowa przeglgdowa
mapa gleboznawcza Europy i A-
meryki. Podczas 1V Kongresu glebo-
znawcéw w Rzymie wybrano specjalng ko-
misje, majacg na celu przygotowanie i wy-
danie miedzynarodowej mapy gleboznaw-
czej Europy i Ameryki, w osobach : Glinki
(Petersburg), Miklaszewskiego Stawomira
(Warszawa), Stremme’a (Gdansk) i Wolffa
(Berlin), précz wchodzacych z urzedu dwu
przewodniczacych Komisji 1V-tej (Nomen-
klatury i klasyfikacji gleb) i V-tej (Karto-
grafji gleb) — Frosterusa (Finlandja) i Mur-
goci’ego (Rumunja). Dla Ameryki komisja
kooptowata Marbut’a z Bureau of Soils,
poruczajagc mu stworzenie osobnej komisji
dla Ameryki.

Ostatecznie po rozwazaniach, po kongre-
sie komisja ukonstytuowata sie¢ pod nazwa
,Comité de la Carte pédologique (agrogé-
ologique) de I’Europe” t.j. ,,Komitetu mapy
gleboznawczej Europy* z siedzibg narazie :
Instytut Geologiczny w Bukareszcie, So-
seaua Kisseleff Nr. 2, i po kooptowaniu dwu
cztonkéw skiada sie: z Murgoci’ego
prezesa; Cayeux’a, wiceprzewodniczacego
i skarbnika; Wolffa, sekretarza general-
nego; Frosterus’a przewodn. Komisji
IV-tej, oraz Glinki, Staw. Miklaszew-
skiego; H. Stremme’a i Treitz’a
(Wegry).

Komitet poruczyt pewnym specjalistom
kazdego kraju wykreslenie jego terytorjow.
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Co do Polski prace te ztozono w rece Sta-
womira Miklaszewskiego.

Narazie chodzi o wykre$lenie i wydanie
iak najszybsze mapy gleboznawczej Europy
w skali 1:2.500.000. Oczywiscie mapa ta
obecnie nie bedzie dostatecznie jednolita,
wobec niedostatecznego skoordynowania
prac w poszczeg6lnych krajach. Bedzie to
jednak materjat poréwnawczy, dajgcy moz-
no$¢ szybkiego posuniecia naprzéd sprawy
kartografji gleboznawczej, to tez Komitet
liczy na pomoc w tym wzgledzie paAstw
zainteresowanych w stosunku do obszaru
i kosztéw wydania odcinka, dotyczacego
swojego kraju.

Na podstawie dopiero tej mapy Ko-
mitet opracuje mape-rekopis w skali
1: 1,500.000 juz w postaci skoordynowanej
i przedstawi do zatwierdzenia i przedysku-
towania nastepnemu V-mu Kongresowi
Miedzynarodowemu Gleboznawcéw wAme-
ryce (r. 1928).

Komitet wydat okélnik i instrukcje (1-sza)
pod tyt.:,Instructions pour la préparation
de la Carte Générale du Sol de ’Europe*,
w ktérej na stronie 6-tej, jako podstawe
dla krajow mniej posunietych naprzéd
pod wzgledem gleboznawczym, wskazuje
~comme Cartes modéles” mapy: Sibircewa
1:2,500.000, Murgoci’ego Rumunji (cze$ci)
w tej samej skali; Glinki mapki b. matej
skali w jego ksigzce ,Typy glebotworcze”
i mapy St. Miklaszewskiego (Polski) w skali
1:2,500.000; 1: 1,500.000; 1:750.000
i 1:1,000.000 (ta ostatnia byta przedsta-
wiona na kongresie w Rzymie).

Komitet ma sie zjezdza¢ co pewien czas
dla porozumiewania si¢ co do metody wy-
nikébw postepujacej pracy.

St. Miki.

Rocznica Niemieckiego Towa-
rzystwa Fizycznego w Berlinie.
W styczniu b. r. Berlinskie Towarzystwo
Fizyczne obchodZ ito 80 rocznice swego
zatozenia. Towarzystwo to zatozone byto
w roku 1845 przez Beetz’a, Bricke’a,
Karsten’a, Knoblauch’a i E. du Bois-Rey-
mond’a pod nazwga ,Physikalische Gesell-
schait zu Berlin“ i pod tg nazwg przetrwato
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do roku 1899. Poczem zmienito sie na
,Deutsche Physikalische Gesellschaft”.
Towarzystwo to moze sie poszczyci¢ ta-
kiemi nazwiskami, jak E. du Bois-Rey-
mond, Clausius, Helmholtz, Kirchhoit, W.
Siemens, Hartz, Planck, Warburg i t. d.
Organem tego Towarzystwa jest czasopi-
smo ,,Zeitschrift fur Physik* — bezsprzecz-
nie najlepsze pismo fizyczne w Niemczech.
Znane czasopismo ,,Naturwissensschaften*
poswieca Niemieckiemu Towarzystwu Fi-
zycznemu caty zeszyt3 z b.r., gdzie po-
dana jest historja rozwoju tego Towarzy-
stwa, oraz fotografje wybitnych jego czton-
kow. V. G.
XIl. Zjazd Lekarzy i przyrodni-
kow polskich. Od chwili wydania pierw-
szej odezwy w sprawie Zjazdu z wykazem
sekcyj naukowych i komisyj gospodarczych
prace przygotowawcze Komitetu posunety
sie w spos6b nastepujacy:
Termin Zjazdu ustalono na dzieb
12—16 lipca r. b.

Ksigzkiktore

E. Jabtonski i St. Weigner. Brzeg
Karpat fliszowych miedzy Swica
a Lomnicg. Borystawska stacja geolo-
giczna jest placéwka naukowa ogromnie
czynng. W ciggu dwu ostatnich tat wydata
caty szereg niestychanie ciekawych prac
pod skromna nazwg ,Biuletynéw Stacji
Geologicznej w Borystawiu*“.

Rozumie dzi$ kazdy, jak ogromnie do-
niostg jest rola geologji w dzisiejszej eks-
ploatacji nafty. Doktadna znajomos$¢ budo-
wy geologicznej terendw naftowych jest
wprost niezbedna. To tez geologowie, zgro-
madzeni na Konferencji Karpackiej w czerw-
cu 1923 r. w Borystawiu, uchwalili podja¢
szczeg6towe badadania na obszarze Karpat,
a zdjecia te sg czastkg tych, ktére ,Pan-
stwowy Instytut Geologiczny“ (P. I. G.) za-
mierza przeprowadzi¢ w najkrotszym prze-
ciggu czasu na obszarze catej Polski.

W poéttora roku po uchwale Konferencji
pojawity sie na pélkach ksiegarskich gotowe

Ksigzki, ktére warto czytac.

Optata za udziat wynosi¢ bedzie 30
zt. dla cztonkéw i 20 zt dla gosci (oséb
towarzyszacych).

Uprasza sie wszystkich uczestnikéw o ta-
skawe wptacenie sktadek jak najrychlej, jako
jedynego dotgd funduszu na niezbedne wy-
datki prac przygotowawczych Zjazdu (konto
czekowe P. K. O. Nr. 10.077).

Termin zgtaszania wyktadéw do
przewodniczacych sekcyj ustalono na 15
maja r. b. Z dniem 1 czerwca rozpocznie
sie druk programu naukowego.

Wystawa naukowo-przemystowa
miescic¢ sie bedzie w nowym gmachu ,,Kres-
larni* Politechniki Warszawskiej. W spra-
wach wystawy zgtaszaé sie nalezy do prze-
wodniczagcego profesora Bronistawa Nos-
kowskiego, Elektoralna 35.

Komisja mieszkaniowa czyni starania o za-
pewnienie cztonkom Zjazdu lokali. Wolne

lokale wyznaczone bedg stosownie do
kolejnosci zapisywania sie uczestnikéw
Zjazdu.

warto czytac.

juz prace. Mapa geologiczna bowiem, cho-
ciaz sama za siebie duzo méwi, musi po-
siada¢ tekst objasniajacy. Obszar brzezny
Karpat miedzy Swica a tomnicg opraco-
wali wyzej wymienieni autorowie w spos6b
niezwykle jasny i zrozumialy. Na wstepie
zajmujg sie podziatem stratygraficznym.
Warstwy kredowe, eocenskie i oligocenskie
budujg ten obszar. Kreda, reprezentowana
tu przez twardy piaskowiec jamnenski i war-
stwy inoceramowe, jako najstarsza, tworzy¢
bedzie jadra faldéw, za$§ mtodsze, miekkie
warstwy eocenu i oligocenu zachowajg sie
w tekach fatdéw. Ruch gérotwérczy, ktéry
utworzyt Karpaty, przewalit sfaldowane
kompleksy skalne ku pétnocy item samem
nasungt je na tak zwane przedgdrze.
flutorowie, badajac wyzej wymienione
obszary, zdotali wyr6zni¢ 3 jednostki tek-
toniczne wyzszego rzedu; sg to: element
wgtebny, plaszczowina mraznicka i pta-
szczowina skolska. Jednostki wymienione sg
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w porzadku od po6inocy ku potudniowi. Ele-
ment wgtebny skiada sie na tym obszarze
z warstw miodszych: oligocenskich i eocen-
skich:; jest on plaszczowing, nasunietg na
przedgérze, a widoczny jest tylko we
wschodniej czeSci mapy, w ktérej on to
witasnie buduje brzeg péinocny Karpat. Ku
potudniowi i zachodowi' zapada pod pta-
szczowine mraznicka, ktéra od miejscowo-
$ci Rypna, mniej wiecej, przykrywa element
wagtebny tak, ze ten z powierzchni niknie,
a brzeg Karpat odtagd zbudowany jest
z ptaszczowiny mraznickiej. W ptaszczowi-
nie tej mozna wydzieli¢ kilka tatdéw, ktore
posiadaja nastepujace cechy: Zbudowane
sg u brzegu Karpat ze skat najmtodszych,
bo oligocenskich, ku potudniowi wystepuja
skaty starsze, eocenskie i kredowe. Wszyst-
kie latdy obalone sg ku pétnocy i tunelo-
wato zachodzg w gtgb ku zachodowi w ten
sposdb, ze kredowe jgdro fatdu stulone jest
od zachodu eoceriskiemi warstwami, te za$
zkolei oligocenskiemu

Fatdy te tworzg wigzke tak, ze z jednego
pnia wychodzi ich 4. Stanowig one wraz
z innemi, ktére do wigzki tej nie naleza,
dygitacje brzezng ptaszczowiny mraznickiej.
Ostatnig cechg tego elementu jest to, ze
skaty ku potudniowemu wschodowi staja
sie coraz bardziej piaszczyste, a mniej po-
siadajg tupkéw.

Ptaszczowina skolska zajmuje maty ob-
szar na potudniu mapy.

Na podstawie szeregu zauwazonych cech
w budowie wszystkich trzech elementéw
stwierdzajg autorowie, ze cata budowa Kar-
pat opada ku obnizeniu poprzecznemu,
w ktérem plynie rzeka Swica.

Jak na wstepie zaznaczono, ksigzka od-
znacza sie jasnem, przejrzystem ujeciem
zagadnien, czesto bardzo zawitych, a czytaé
i4 powinni wszyscy, by zaznajomié sie
z dzisiejszym stanem wiedzy geologicznej.

b. n.

Poradnik dla samoukéw w wy-
daniu nowem. Wyszedt z druku (na-
ktadem Kasy Mianowskiego) tom V nowego
wydania Poradnika (XII1+769 str. druku),
poswiecony zagadnieniom i metodom mi-
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neralogji i petrografji oraz wskazéwkom
dydaktycznym, z bibljografjg, dla studjuja-
cych te nauki, juz to dla specjalizowania
sie w nich, juz tez dla wyksztatcenia ogél-
nego. Jestto pigty zkolei tom wydawanego od
lat 10-ciu rozszerzonego bardzo znacznie
dawnego Poradnika, ktéry wychodzit w la-
tach 1898—1902. W ten sposéb mamy
juz na nowo gruntownie opracowane na-
stepujace dziaty: tom | i lll —Matemalyka,
tom Il —Fizyka, tom |V — Krystalografja,
tom V — Mineralogja i Petrografja (w dru-
ku — tom VI Botaniczny).

Wobec braku w jezyku polskim podrecz-
nikéw mineralogii w ujeciu nowozytnem,
tom V Poradnika wraz z poprzednim (Kry-
stalografja) staje sie niezbedng ksiega pod-
reczng dla profesoréw, nauczycieli i stu-
dentéw. Opracowany przez specjalistow —
przyczyni si¢ do podniesienia kultury nau-
kowej spoteczenstwa wogéle i do pogtebie-
nia popularyzacji w zakresie nauk wymie-
nionych.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na uktad materjatu
w dziele i spos6b ujecia tresci. Wydawnictwo
ma na celu, przez wyktady i informacje,
w niem zawarte, da¢ petny obraz dzi-
siejszego stanu nauk, ich ,,warsztatu“ no-
woczesnego, materjatéw oraz $rodkéw tech-
nicznych i rozumowych, przy ktérych po-
mocy tworzy sie nowoczesna wiedza.

»Samouctwo* jest w Poradniku pojete
jako metoda studjéw, tem aktualniejsza, im
dalej posuwamy sie ku studjom wyzszym,
samodzielnym. W tem rozumieniu najwiek-
szy uczony — twoérca — to klasyczny sa-
mouk.

Na czele tomu V znajdujemy wstepny
wyktad (J. Morozewicza) o mineralogji
i petrografji, jej zadaniach i metodach, da-
lej osobny rozdziat (S. Matkowski), po-
Swiecony zasadom metodyki nauczania ele-
mentarnego i $redniego z krytycznym wy-
kazem literatury. Dalej mamy szczegdtowo
opracowany uniwersytecki szczebel studjow
(T. Woyno, J. Morozewicz, St. Thu-
gutt), gdzie sg podane dzisiejsze metody
i technika badan, naczelne zagadnienia
poszczeg6lnych dyscyplin nauk mineralo-
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gicznych, z wykazem krytycznym najwy-
bitniejszych dziet i czasopism polskich
i obcych, w kilku jezykach. Osobno uwzgled-
niono: Mineralogje i Petrografje Polski
(1. Morozewicz), tak wazng dla krajo-
znawstwa, i omoéwiono idee ochrony przy-
rody (St. Matkowski), podajac odpo-
wiednie wskazowki i literature. Bardzo
waznym dla celéw ogdlno-ksztatcacych
i niezwykle interesujagcym dla kazdego jest
dziat historji mineralogji (S. Kreutz
i K. Koziorowski) powszechnej i pol-
skiej, gdzie znajdujemy obraz rozumowany
ewolucji nauki, dotgd w literaturze polskiej
mato znany, a gdy idzie o historje mine-
ralogji polskiej, zupetnie nieopracowany
w ostatnich czasach.

Obfitg tre$¢ tego dzieta zamyka dzialem
informacyjnym T. Woyno o organizacji
badah w Polsce i zagranicg oraz o orga-
nizacji nauczania uniwersyteckiego. Potem
nastepuja: skorowidze nazwisk i rzeczy,
sprostowania i informacja francuska o ukta-
dzie i metodzie ujecia przedmiotu w Po-
radniku.

Prace Polskiego Instytutu Geo-
logicznego. Tom 1. Zeszyt 2—5. War-
szawa. 1924. Polski Panstwowy Instytut
Geologiczny w Warszawie wydaje miedzy
innemi t. zw. ,Prace Polskiego Instytutu
Geologicznego®, w ktérych drukowane sg
wyniki rob6t poszczegdlnych cztonkéw In-
stytutu. Niedawno ukazat sie zeszyt 2—5
tomu | tych prac, zawierajgcy prace z za-
kresu geologji, petrografji i hydrologji.

Pierwsza, S. Matkowskiego, p.t
,O granitach karpackich® jest powaznem
i sumiennem studjum petrograficznem. Au-
tor na podstawie analizy chemicznej i mi-
kroskopowo-optycznej catego szeregu oka-
z6w granitéw z Tatr i Matych Karpat po-
twierdza przypuszczenie, wypowiedziane
przez ]. Morozewicza, ze bogatsze w ska-
lerr potasowy granity zewnetrznego sze-
regu gor trzonowych (Krywan-Fatra, Male
Karpaty) stanowig tylko wynik zréznico-
wania brzeznego w karpackiem ognisku
magmatycznem.

Druga zkolei

praca J. Premika p. t
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,O Bryozoach sylurskich Podola polskie-
go“ wazng jest z tego wzgledu, ze faung
ta nikt sie dotychczas ani w Polsce, ani
poza nig nie zajmowat. Autor pracg swg
podtrzymuje problem, czy na Podolu nie
mamy do czynienia ze starszemi, anizeli
dotychczas podawano, poziomami syluru.
Do bardziej sprecyzowanych wynikéw p.P.
nie dochodzi, zostawiajgc to do czasu,
kiedy opracuje bogatsze zbiory.

Nastepnie F. Hirszberg w pracy p.t
,O kregach Ichtjosauréw i Plezjosauréw*“
opisuje kilka szczatkéw kopalnych tych
dawno wygastych i niezyjacych juz dzisiaj
gadéw, znalezionych w poktadach juraj-
skich obok Tomaszowa Rawskiego.

Ostatnia praca R. Rostonskiego p.t
»Zbiornik wody gruntowej w Pratkowcach
nad Sanem* (pod Przemys$lem) jest stu-
djum hydrogeologicznem. Ma ono wazne
znaczenie praktyczne, gdyz obejmuje caty
szereg kwestyj — (jak np. oznaczenie ce-
chy wydajnosci studni, charakterystyka wy-
dajnosci terenéw wodociggowych, zazele-
zienie wody i t. d.) — zwigzanych z istnie-
niem zbiornika wodnego w Pratkowcach,
z ktérego miasto Przemys$l pompuje wode
dla potrzeb mieszkancéw.

Do kazdej rozprawy dotgczone sg foto-
grafje, ryciny i wykresy, ilustrujace wy-
wody autorow. Z. Pazdro.

E. Schnetzler. Dos$wiadczenia
elektrotechniczne.—z53 wydania nie-
mieckiego tlumaczyt Jan Samiec. Cie-
szyn 1925 r. Naktad i wtasno$é B. Kotuli.—
Stron 392, rycin 268. Cena w oprawie 10z

Ilos¢ wydan tej ksiazki w jezyku nie-
mieckim $wiadczy najlepiej o jej duzej
wartos$ci; za wielkg zastuge poczyta¢ moze-
my wydawnictwu B. Kotuli przyswojenie
jej popularnej literaturze polskiej.

Zadaniem ksiazki jest pokaza¢, jak mozna
sporzadzi¢ sobie witasnemi sitami przyrzady
elektrotechniczne, jak przeprowadzi¢ do-
Swiadczenia z zakresu' elektrycznosci i jak
teoretycznie wuzasadni¢ te doswiadczenia.
Zadanie to spetnione zostalo w siedmiu
obszernych wyktadach, pisanych zywo
i barwnie, co jest zasadniczg zaletg ksiazki.
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Nie daje ona bowiem nudnych przepiséw,
jak to a tamto nalezy robi¢ i wykona¢, lecz
prowadzi pogawedke z czytelnikiem, wska-
zuje mu na trudno$ci, jakie przy pracy na-
potka¢ moze, i daje rady, jak takie trud-
nosci mozna ominaé¢ lub pokonac.
Mtodziez uczaca sie znajdzie w tej ksigzce
praktyczne objasnienia teorji ze szkoty.
Znajdzie w niej obszerne pogadanki z elek-
trostatyki, z zastosowania pradu statego
i zmiennego, wiadomosci o radjotelegratji,
o promieniach Roentgen’a i wiele innych
ciekawych tematow.
Dla miodziezy szkolnej ksigzka ta jest
bardzo stosownym ipozytecznym podarkiem.
W. G
Szymkiewicz. Bibljografja
flory polskiej. Prace monograficzne
Komisji fizjograficznej, t. Il, str. 158, Pol-
ska Akademja Umiejetnosci. Krakéw. 1925.
Ksigzka profesora Politechniki Iwowskiej
Dr. D. Szymkiewicza wypetniajedng z naj-
dotkliwszych luk w naszej literaturze fizjo-
graficznej. Obejmuje ona w 2.035 pozycjach
troskliwie zebrane tytuty rozpraw, odno-
szacych sie do Hory polskiej. Cennemi
zwilaszcza sg pozycje, dotyczace dawniej-
szej literatury polskiej i licznych prac spe-
cjalnych, rozsianych po mato dostepnych

m D.

Przeglad

Ameryka Polska. Wyszedt z druku
zeszyt marcowy Nr. 3 miesiecznika ,,Ame-
ryka Polska“, pisma znanego juz naszym
czytelnikom z poprzednich wzmianek recen-
zyjnych. Wierne swojemu programowi roz-
wija ono w dalszym ciggu zasadnicze idee
wzmozenia W naszem spoteczenstwie tych
czynnikéw cywilizacyjnych, ktére wynosza
inne panstwa, szczeg6lnie za$ Ameryke,
na czoto postepu ludzkosci.

Niezwykle urozmaicong tre$¢ tego nu-
meru otwierajg artykuty: ,Prezydent Woj-
ciechowski — jakim Go widzag Ameryka-
nie* oraz ,Witadystaw Grabski — opatrz-
noSciowy maz stanu“. W dziale beletry-
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wydawnictwach perjodycznych. Utatwia ko-
rzystanie z niej indeks geograficzny, wska-
zujacy pozycje literatury, odnoszgacej sie do
jednostek administracyjnych Polski, pokry-
wajacych sie w ogélnych zarysach z kraj-
nami florystycznemi. Dla kazdego botanika,
a florysty w szczeg6lnosci, ksigzka prof.
Szymkiewicza stanowi¢ bedzie niezbedna
a zrédtowag pomoc w pracy.

Kazimierz Twajrdowskji. O isto-
cie poje¢. Wydawnictwa Pol. Twa Fi-
lozoficznego. Lwoéw. 1924. Str. 38.

W interesujgcym réwniez i dla nie-filo-
zofa szkicu autor podaje swojg teorje pojec
i ustosunkowuje jg do innych teorji, jak
Schuppego, Sigwarda, Richla i in. Wedtug
autora pojecie sktada sie z przedstawienia
poktadowego i sadéw przedstawionych,
ujmujacych lub dodajgcych cechy do tego
przedstawienia. Definicja ta doskonale wigze
sie z podziatem poje¢ na analityczne i syn-
tetyczne. Inne teorje, upatrujagce w pojeciu
kompleks sadéw, wynik sadéw lub dyspo-
zycje psychiczng, napotykaja w rozwinieciu
na liczne trudno$ci.

Kazdy przyrodnik, dbajagcy o kontakt
z zasadami metodologji i teorji poznania,
z zainteresowaniem i pozytkiem przeczyta
omawiang rozprawke. R. K.

czasopism.

stycznycznym mamy ciag dalszy powiesci
M. H. Szpyrkéwny ,Prorok z puszczy“,
oraz amerykariska nowelke lotniczg ,L3a-
dowanie z przymusu“. Po za tern caly
szereg ciekawych arytykutéw: ,Waodz mil-

jonowych rzesz robotniczych — S. Gom-
pers“, ,Polacy w Brazylji“, ,Moja podr6z
do Australji“ —inz. Z. Kalinowskiego itd.

Numer zdobi barwna okladka, roboty

art.-malarza Nowiny-Przybylskiego. W tek-
Scie okoto 50 ilustracyj.

Adres Redakcji i administracji: Warsza-
wa, Nowy Swiat 72.

Archiwum rybactwa polskiego.
Przed paru tygodniami powstalo w Byd-
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goszczy nowe polskie pismo naukowe:
Archiwum rybactwa polskiego (Zacisze
1 7), poswiecone wszystkim dziatlom ry-

bactwa jako tez naukom pokrewnym. Sa-
dzac z nawisk cztonkéw Komitetu Wspot-
pracownikéw, pismo utrzymane bedzie na
wysokiem poziomie i przyczyni sie nieza-
wodnie do podniesienia naszego gospodar-
stwa rybnego. W. N.

Przeglad M atematyczno-Fizycz-
ny. — Pod redakcjg prof. St. Straszewi-
cza. Redakcja Warszawa ulica Warecka 14.
Administracja: Lwoéw, Czarnieckiego 12.
Prenumerata 6 zi.

Niedawno ukazat sie zeszyt 3—4 (1924)
kwartalnika naukowo-pedagogicznego ,,Prze-
glad Matematyczno-Fizyczny*, zawierajacy
m. i. ciekawy artykut E. Stenza ,0O pod-
czerwonych widmach®, J. Wasika , Areo-
metr bezwzgledny*“, jako zadanie z hydro-
statyki, przeznaczone do uzytku szkot
$rednich, M. OsiAskiego , O wielokacie
wypuktym® i G. Peano ,Prosta teorja loga-
rytmoéw*. Précz artykutdbw znajduje sie
znakomicie prowadzony dziat ,Przeglad
Czasopism*“, oraz dziat ,,Kronika naukowa“.
Nauczyciel szkoty $redniej znajdzie tu nie-
jedng cenng notatke.

Dziat ,Nowe Ksigzki“ podaje bardzo
treSciwe i obszerne krytyki ksigzek pol-
skich i obcych z fizyki i matematyki, jest
wiec niezmiernie wazny jako pomoc i in-
formacja przy wyszukiwaniu odpowiednich
ksigzek i podrecznikéw.

Artykuty wstepne przedstawiajg sie nieco
niejednolicie jak na czasopismo, ktére ma
na celu ,nawigzanie nici pomiedzy szkotg
$redniag, a szkolg wyzszg i nauka“.

Szkoda jednak, ze czasopismo to uka-
zuje sie tylko raz na po6t roku. Nauczy-
cielstwo odczuwa bowiem bardzo brak
czasopisma, ktoreby mu cze$ciej podawato
nowe wiadomosci z postepéw wiedzy. W. C.

Roczniki Nauk Rolniczych I Le-
§nych pod redakcjg prof. dra Wiktora
Schramma, Poznan, Mazowiecka 26.

Wyszedt z druku 1 zeszyt XIIl tomu
»Rocznikdbw Nauk Rolniczych i Le$nych“
za miesigc styczen—Iluty 1925 r. Roczniki

Przeglad czasopism.

Nauk Rolniczych, dotychczasowy organ
Towarzystwa dla popierania polskiej nauki
rolnictwa, z poczatkiem b. r. zmienity swa
nazwe na ,Roczniki Nauk Rolniczych
i LeSnych“ wskutek rozszerzenia dziatal-
nosci wspomnianego Towarzystwa i na dziat
lesnictwa.

Na tre$¢ zeszytu sktadajg sie: Jedlinski
W itadystaw: O badaniach lesno-fenologicz-
nych, zasadach ich organizacji i ich zna-
czeniu dla urzadzenia gospodarstwa wiej-
skiego; Wtodek Jan: Badania nad widmem
chlorofilu liscia zywego; Starzynski Zyg-
munt: W sprawie przechodzenia redzin
w utwory zbielicowane; Szystowski Jézef:
0 wplywie réznych nawozéw mineralnych
na rozw0j wegetacyjnych czesSci owsa-
1 na wyksztatcanie sie tuski jego ziarna;
Schramm Wiktor: Ceny sprzedazne ma-
jatkéw ziemskich w zachodnich wojew6dz-
twach Polski w pierwszych latach powo-
jennych; Pruski Witold: Przyczynek do
bibljografji dziet o koniu w jezyku polskim.

W  ruchu rolniczo-leSnym i kronice:
Sprawozdanie Oddziatlu Poznanskiego To-
warzystwa dla popierania polskiej nauki
rolnictwa i lednictwa za rok 1924.

W przegladzie naukowej literatury pol-
skiej i zagranicznej znajdujemy 47 refera-
téw z wszystkich dziedzin rolniczo-le$nych.

Cato$¢ wysoce interesujaca, postawiona
na odpowiednim stopniu naukowym, zastu-
guje w petni na uwage naszych rolnikdw-
inteligentéw. K. S.

Sprawozdania Polskiego Insty-
tutu Geologicznego.

Tom I1l. Zeszyt 3—4. Warszawa, 1924.

Powyzszy tom ukazat sie w lutym b. r.
Zawiera 11 prac cztonkéw P. 1. G. z zakresu
geologji, peleontologji i mineralogji.

Dyrektor Instytutu J. Morozewicz po-
daje dwie rozprawy, mianowicie: ,O bar-
dolicie* i ,,O grodnolicie“. Bardolit jest
sktadnikiem zyt diabazowych, ktére prze-
cinajg szarowaki sylurskie we wsi Bardo
w Gérach Swietokrzyskich. Grodnolit jest
réwniez nowoodkrytym mineratem, two-
rzacym konkrecje fosforytowe w poktadach
piaszczystych w okolicach Grodna.
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Obszerng prace podaje Stefan Czar-
nocki p. t. ,Metody obliczania zasobéw
z46z naftowych“. Awutor opisuje metode,
jaka stosowat przy obliczaniu zapaséw
ztozy ropnych w Rosji w latach 1920—22.
Metoda ta oparta byta na dokladnie po-
znanej juz budowie geologicznej danego
terenu i wynikach eksploatacyjnych.

W ciekawej niezmiernie pracy p.t. ,Pol-
skie Zagtebie Weglowe* A. Makowski
obszernie zestawia nasze dotychczasowe
wiadomosci o budowie geologicznej, zaso-
bach i produkcji w naszem zagiebiu we-
glowem. Kilka wazniejszych cyfr, wyjetych
z tej pracy, podamy osobno.

]. Premik w rozprawce p. t. ,Warstwy
glaukonitowe i kordatowe w Wieluniu i Li-
piu“ zajmuje sie stratygrafjg jury poéinoc-
nej czeSci pasma krakowsko-wielunskiego.

Nastepnie G. Bukowski daje przyczy-
nek do poznania terenu miocenskiego na
wschod od Bochni i na wschéd od Wieliczki.

J. Lilpop w ,Materjatach do flory drzew
lignitowych Polski“ opisuje 3 gatunki (Gly-
ptostroboxylon tenerum, Paxodioxylon ta-
xodii, Pinuxylon parenchymatosum) tych
resztek dawnej flory, wprawdzie do$¢ po-
spolitych w Polsce, ale prawie zupetnie
nieopracowanych. Opisane gatunki sg wieku
miocenskiego.

S. Wottosewicz:
krawedzi ,prusko-miawskiego“ lgdolodu
w epoce ostatniego zlodowacenia“. Na
podstawie doktadnego zbadania tamtejszych
moren dochodzi autor do wniosku, ze
w czesci zachodniej krawedZ prusko-miaw-
ska silnie oscylowata i pozostawita moreny,
nie tworzace wyraznego pasma, za$ w czesci
swej wschodniej zrazu pozostawata nieru-
chomo, a nastepnie, oscylujac, powoli sie
cofata.

Nastepnie J. Premik opisuje dyluwjalne
zastoisko Widawskie, znajdujace sie na
obszarze S$rodkowej Warty i Widawki, a
prof. J. Lewinski podaje obszerng i su-
miennie opracowang rzecz p. t. ,,Zaburze-
nia czwartorzedowe i morena dolinowa

»,O potudniowej
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w pradolinie Wisty pod Wioctawkiem*.
Autor zajmuje sie szczeg6towo stratygrafja
okolic Wtoctawka, nastepnie tektonikg utwo-
row dyluwjalnych i wreszcie budowa sa-
mego dyluwjum. Na podstawie doktadnego
rozwazenia tych probleméw odtwarza dzieje
okolic Wioctawka w okresie lodowcowym.

Nakoniec F. R6zycki w pracy p. t.:
,Stratygrafja wapienia muszlowego w pét-
nocnej czesci Zagtebia Dagbrowskiego* za-
znajamia nas z wynikami swych badan,
jakie przeprowadzit na obszarze tamtej-
szego triasu.

Zamyka ten ciekawy i urozmaicony tom

sprawozdanie Dyrekcji P. I G. z badan
terenowych, wykonanych w lecie 1923 r.,
oraz krétka kronika Instytutu. Z. Pazdro.

,,Zycie Technlckle®, organ asysten-
tébw i studentow Politechniki Ilwowskiej,
daje w kwietniowym numerze jeszcze raz
dowdd wytrwalych staran o polepszenie
formy i tre$ci. Z licznych artykutdéw, obej-
mujacych 32 stron tresci, zastuguja na
uwage Zwigzek Narodéw, Poklosie Zjazdu
Wilenskiego, Psychotechnika, Gazownictwo,
Smary, Fabrykacja ptyt klejonych, Wy-
kreslne wyznaczenie momentéw podporo-

wych belki ciggtej, bez wuzycia linij krzy-
zowych i punktéw statych. Dalej mamy
artykuty, omawiajgce sprawy asystentow,

jak prof. Matakiewicza: ,,Pomocnicze sity
naukowe na Politechnice“. Z hislorji i za-
dan Stow. Asyst., Organizacja asystentow
w Polsce, Kronika i komunikaty Stow.
Asyst. Przeglad naftowy traktuje o eko-
nomji szybu wierconego, o pracy zerdzi
wiertniczej, i podaje obszerng kronike naf-
towg. Dziat lotniczy moéwi o Tygodniu
Lotniczym, jaki odbyt sie niedawno na
Politechnice. Zeszyt konczg uwagi o dzia-
talnoéci Akad. Zwigzku Sportowego, sza-
chy, wiersze i recenzje z teatru. Rdézno-
rodno$¢ prac $wiadczy o wszechstronnosci,
z jakg piszg technicy. Zna¢ tu rozmach
i inicjatywe, zwilaszcza artykuty naukowe
wykazujg oryginalno$é¢, godng powaznych
fachowcow. M. Cr.
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Dlabaz — skata wulkaniczna, ciemna,
ciezka, pod wzgledem chemicznym jiden-
tyczna z bazaltem. Odznacza sie jednakze
podesztym wiekiem geologicznym, skutkiem
czego jest zawsze albo zwietrzata (odcien
zielonkawy) lub wtdrnie zmieniona przez
cisnienie.

Dygitacja brzezna. Pfaszczowina
(patrz nizej ) moze sie wswych czesciach
czotowych rozdziela¢ na fatdy drugorzedne,
nieraz znacznej wielkosci. Nazywamy je
dygitacjami brzeznemi.

Fatd. Skaty osadowe mogg na po-
wierzchni ziemi wystepowaé albo w poto-
zeniu poziomem, albo tez mogg by¢ z tego
potozenia wyruszone. Wtedy sg pogiete,
pofatdowane. Wéréd pogietych warstw wy-
rézniamy ich cze$ci wypukte, ku goérze
zbiezne, ktére nazywamy siodtami fatdéw,
i czesci wkleste, ku dotowi zbiezne, ktore na-
zywamy tekami fatdow. Fatdy mogg by¢ sto-
jace, pochylone lub przewalone, zaleznie od
tego jak biegnie ich ptaszczyzna symetrji.

Geometrja syntetyczna—traktuje
0 tworzeniu z prostych zwiazkéw geome-
trycznych utworéw bardziej ztozonych,
drogg ich kombinacji i taczenia w rozma-
ity sposoéb.

Glacjologja — zajmuje sie badaniem
lodowcoéw, procesami zwigzanemi z ich
rozwojem oraz rolg w krajobrazie.

Inoceram — jest rodzajem z grupy
matzy .(Lametlinbranchiata). Jest przewod-
nig skamieniatoscig dla epoki kredowe;j.

lzomery optyczne — ciata iden-
tyczne pod wzgledem skiadu chemicznego
1 budowy oraz wtasnosci chemicznych i fi-
zycznych, z wyjatkiem witasnosci skrecania
Swiatta spolaryzowanego.

Ktad — prostej otrzymamy, obracajac
ja okoto rzutu poziomego (pionowego) tak
dtugo, az padnie na plaszczyzne poziomg
(pionowa).

Konkrecja fosforytowa. W ska-
tach, zwlaszcza osadowych, wystepuja nie-

kiedy skupienia mineratdw, zwykle postaci
kulistej, ktére nazywamy konkrecjami. Po-
wstajg one roéwnocze$nie ze samg skalg.
Konkrecja fosforytowa jest to zatem sku-
pienie mineratéw, ktérych fosfor jest gtow-
nym sktadnikiem.

Niz barometryczny czyli uktad ni-
skiego cisnienia (depresja), znizka bar.
(cyklon) jest to wir atmosferyczny, w kto-
rym cisnienie maleje ku $rodkowi o wia-
trach dosrodkowych i silniejszych jak przy
wyzu. Uklad ten oznacza sie niebem prze-
waznie pochmurnem z opadami, zimg przy-
nosi ocieplenie, latem ochtodzenie. Pogoda
naog6t pochmurna i dzdzysta.

Odchylenia temperatury i nie-
dobo6r | nadmiar opaddw obliczane
sg w stosunku do S$rednich wartosci wie-
loletnich. Odchylenia temperatury wyrazajg
sie w stopniach iich cze$ciach, a w,,Prze-
gladzie pogody* obliczane sg wzgledem
$rednich 25-letnich temperatury z okresu
1886-1910,

Niedob6r i nadmiar opadu wyrazony jest
w procentach w stosunku do $rednich dwu-
dziestoletnich sum opadu 2z okresu 1891
do 1910. St. K. B.

Lignit — pospolicie nazywany jest bru-
natnym weglem pod wzgledem procento-
wosci wegla pierwiastkowego stoi po-
miedzy wilasciwym weglem brunatnym a
torfem, mianowicie posiada okoto 46°/0 C.

Ognisko soczewki —jest to punkt,
w ktéorym promienie, réwnolegte do osi
soczewki, po przejsciu przez nig przeci-
naja sie.

Ogniskowa — / jest to odlegtos$é ogni-
ska od soczewki.

Oscylacja — jestto krotkotrwaty ruch
naprzéd i wstecz. W ten sposéb oscylujg

np. lodowce, posuwajgce sie wdét doliny
lub cofajgce sie wgoére, lub np. morze, za-
lewajgce lad.

Piaskowiec jamnenski — drobno

ziarnisty blado-zéttawy piaskowiec, roz-
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powszechniony w Karpatach wschodnich.
Wietrzejac, rozpada sie na potezne bloki
i bryty i nadaje oryginalny charakter kraj-
obrazowy okolicom, w ktérych wystepuje:
Jamna (wodospadPrutu), Bubniszcze,Urycz,
Spas (k. Starego Sambora).

Ptaszczowina. Rozlegte lezace utwory
tatdowe, ktére zostaty tak daleko przesu-
niete, ze utracity taczno$¢ z macierzysta
skata, nazywa sie ptaszczowing. Budowe
wielu pasm gérskich (/lipy, Karpaty) thu-
macza geolodzy w ostatnich czasach takiemi
ptaszczowinami.

Projekcja— czyli rzut kartograficzny,
jest to rzut sieci geograficznej kulistej na
powierzchnie rozwijalng (dajaca sie roz-
ptaszczy¢). Przy réznych rodzajach rzutéw
moze byé¢ zachowany warunek 1) zgodnych
katéw, przyczem w pewnych wypadkach
moga by¢é takze zachowane réwne odle-
gtosci od punktu $rodkowego (proj. zgod-
nokatna, réwnoodlegtosciowa) lub 2) waru-
nek zgodnych powierzchni (pr. zgodnopo-
wierzchniowa).

Réwnanie soczewek —+ %:4-
a f

okresla zwigzek, zachodzacy miedzy odlegto-
$cig przedmiotu (a), odlegto$cig obrazu tegoz
przedmiotu (b) i ogniskowg (f) soczewki.

Rzut poziomy (pionowy). Celem
przedstawienia i podania wymiaréw dowol-
nej bryty, postugujemy sie dwoma pia-
szczyznami rzutéw (ptaszczyzng poziomg
i pionowg) na ktére rzucamy jej poszcze-
g6lne punkty. Rzut poziomy (pionowy)
punktu otrzymujemy przez przebicie pro-
mienia prostopadtego, do ptaszczyzny po-
ziomej (pionowej) z tg ptaszczyzng. Rzut
poziomy (pionowy) prostej otrzymamy
przez przeciecie plaszczyzny prostopadtej
do ptaszczyzny poziomej (pionowej) z t3
ptaszczyzna.

Sie¢ triangulacyjna — powstaje
przez potgczenie linjami prostemi szeregu
wybitnych punktéw w terenie tak, by one
tworzyty system tréjkatéw, z ktérych kazdy
ma przynajmniej jeden bok wspdlny z tréj-
katem sgsiednim. W tak powstatej sieci
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wystarczy pomierzy¢ tylko jeden bok (t. zw.
podstawe) i wszystkie katy, aby okresli¢
wymiary catej sieci. Zaleznie od dtugosci
bokéw rozrézniamy sieci |—IV rzedu. Boki
sieci |-szego rzedu wynoszg 25—50 km za$
IV. rzedu 1—6 km.

Sie¢ poligonowa — powstaje przez
potaczenie punktéw linjami prostemi tak, by
one tworzyty wielobok, lub najkrétsza droga
taczyty dwa najskrajniejsze punkty, np.
dwa punkty sieci 1V-go rzedu. W sieci tej
mierzymy dtugosci bokéw i katy zawarte

miedzy temi bokami. Na boki tej sieci
rzutujemy szczegdty terenu.
Sie¢ niwelacyjna — powstaje po-

dobnie jak sie¢ triangulacyjna i poligonowa,
z ta roznica, ze dotyczy réznicy wysokosci
poszczeg6lnych punktéw, wzglednie ich wy-
sokos$ci ponad poziom morza. Obejmuje
ona zazwyczaj punkty triangulacyjne ipo-
ligonowe. /

Skalenie — grupa najbardziej rozpo-
wszechnionych sktadnikéw skalnych z grupy
krzemianéw. Skalenie dzielg sie na pota-
sowe (np.: Ortaklaz KALSi30s, mikro-
klin KALZ2Si30s) i sodowe (np.: Oligoklaz
NaALSi30s).

Stratygrafja — czes¢ geologji, ktora
zajmuje sie skatami osadowemi: ich po-
dziatem, skamieniatosciami i wiekiem. Nazwa
pochodzi od facinskiego wyrazu: stratum-
warstwa i greckiego: grapho — pisze.

Szarowaka — skata osadowa barwy
szarej o rozmaitych odcieniach, pos$rednia
miedzy zlepieicem a piaskowcem. Ziarna
kwarcu i innych mineratldw zlepione sg ze
sobg najczesciej substancjg ilasta, rzadziej
krzemionkg lub wapnem.

W arstwy kordatowe — warstwy,
ktérych przewodnig skamieniatos$cig jest
gtowondg (mieczak) Cardioceras cordatum.
Warstwy te nalezg do jury, t. j. powstaty
w okresie jurajskim.

Wyz barometryczny (uktad wyso-
kiego cisnienia, zwyzka bar., antycyklon)
jest to uktad cisnienia, wzrastajacego ku
$rcdKowi. Odznacza sie wiatrami sta-
bemi o kierunku naog6t odsrodkowym,
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na potkuli péinocnej, zgodnemi z ruchem
wskazoéwek zegara. Zasadniczo uktadowi

temu towarzyszy tadna pogoda.

Skrzynka

J. K. L. — Olkusz. Z artykutéw, jakie
ukazaty wPrzyrodzie iTechn. (,O widmach*,
,Fale elektrom.*), mégt Szan. Pan wywnio-
skowaé, ze zagadnienie lali elektromagne-
tycznej nie posiada dzi$ nalezytego jeszcze
rozwigzania.

Pogodzenie teorji Maxwella z teorjg Bohra
jest bardzo trudne.

Poglady Sz. Pana opierajg sie. na poje-
ciach ,eteru sprezystego®, ktore istniaty
w nauce przed Maxwellem i Herzem.
Obecnie jednak poglady te nie majg zadnych
podstaw naukowych i ,pokutujg” w starych
podrecznikach szkolnych dla ,tradycji“.

Radzimy, aby Szan. Pan przejrzat nowsze
podreczniki, np. Fizyke prof. Kalinowskiego
1.1. i lIl., lub Nauke Fizyki Natansona i Za-
krzewskiego t. Ill. Bardzo przydatng bedzie
réwniez mata ksigzeczka Poincaré’go —
».Fale Hertz’a“ (tlumaczenie polskie).

Dalszemi informacjami stuzymy chetnie.

W. G.

Skrzynka redakcyjna. Zawiadomienie.

Zastoisko — jezioro w okolicy czota
lodowca, wytworzone dzieki utrudnieniu
przez lodowiec odptywu wéd.

redakcyjna.

W. P. Cz. otrebski — Czestochowa.

1. Do zalozenia kazdego Towarzystwa,
a zatem takze Tow. Ochrony Przyrody,
wzglednie Ochrony Swojszczyzny, potrzebny
jest Statut, zatwierdzony przez Ministerstwo
Spraw Wewnetrznych, a zgtoszony w Wo-
jewodztwie. Po utozeniu Statutu Iwow-
skiego Kola Ochrony Swojszczyzny prze-
S§lemy go WPanu do przegladniecia.

2. Mtodziezy szkolnej nie wolno nalezeé¢
do organizacji statutowej.

3. Nadajace sie do ochrony objekty
w okolicy Czestochowy moze WP. wska-
za¢ Panstwowa Komisja Ochr. Przyrody,
Krakoéw, Lubicz 46.

4, Zrodta dochodéw, wskazane
W. P., sg dopuszczalne,
uwzgledni¢ w statucie.

Por. Sp. Krakdw. Zadanie przestane
nam przez W. Pana jest og6lnie znane,
rozwigzan zatem bytoby zbyt wiele.

Redakcja.

przez
nalezy je tylko

Sktadki na dar narodowy dla Marji
Sktodowskiej Curie.

W dalszym ciggu ztozyli Prof. S. Biatoszycki od mtodziezy gimn. w Chetmzy 17 zi,
J. Trawinski 2 zt, A. Z. 1 z+, L. Lipinska 1 zt, K. Rufin + z

Zawiadomienie.

1. Wobec wyczerpania numerdéw 1-go rator6w, zeszyty wyczerpane moga zostaé

i 2-go P. i T. —przyjmuje Administracja
prenumerate tylko od nr. 3-go wigcznie,
w wysokoséci 6 zt. 20 gr. W razie dosta-
tecznej ilosci zgtoszen nowych prenume-

wydrukowane powtérnie.

2. Rozwigzanie zadania konkursowego
umieszczone zostanie w nastepnym nume-
rze pisma. Redakcja.

Errata. W nrze 4-ym na stronie 179 w notatce: Zatargi terytorjalne na biegunie
péinocnym, nalezy po stowach ,w r. 1903 anektowata“ wstawi¢ ,,Kanada“.



