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Skorupa ziemi i izostazja.

Oddawna zdawano sobie sprawe z pewnych réznic miedzy budowg
wnetrza ziemi, a jej zewnetrznej powioki, oddawna tez zakorzenionem
jest w naszych umystach pojecie skorupy ziemskiej; zmieniaty sie
tylko w ciggu wiek6éw poglady na stosunek zewnetrznej skorupy do
kryjacego sie wewnatrz niej jadra ziemi.

Pierwotnie wyobrazano sobie skorupe ziemska jako cienkg, sztywng
powiloke, plywajacg niejako na powierzchni cieklego wnetrza ziemi.
Poglady te w nastepstwie licznych spostrzezen i pomiaréw geofizycz-
nych, wykonanych w ostatnich dziesigtkach lat, ulegly gruntownej
zmianie. Spostrzezenia bowiem np. seismologéw, odnosnie do czasu
rozchodzenia sie¢ fal seismicznych, przekonaly nas, Ze wnetrze ziemi
jest state, a nie ciekle. Rowniez badania nad przyptywem i odplywem,
zjawiskiem spowodowanem przez przycigganie ksiezyca i stonca, wska-
zuja, ze wnetrze ziemi nie jest ciekte. Na tych to podstawach opiera
sie poglad wspotczesny, ze ziemia jako cato$¢ jest conajmniej tak
sztywna, jak stal.

Odchylenia pionu. Jest rzecza oddawna znang, ze wszelkie
pomiary astronomiczne dla wyznaczenia geograficznego potozenia, do-
konywane w poblizu masywu gorskiego, musza sie liczy¢ z odchyle-
niem pionu. Odchyleniem pionu nazywamy zboczenie otowianki (sta-
nowigcej podstawe wszystkich obserwacyj astronomicznych) od linji
prostopadlej do Sredniej powierzchni ziemi, t j. elipsoidu obrotowego.
Potozenie geograficzne mozna jednak okres$li¢ tez zapomocg triangu-
lacji, t. j. na podstawie bezposrednich pomiaréw powierzchni ziemi
zapomocg prezycyjnych instrumentéw. Dokonuje sie tego zapomocg
sieci trojkatéw, wyznaczonych na powierzchni ziemi, z bardzo wyso-
kim stopniem doktadnosci. Jesli jednakze sieC ta jest zwigzana z stacjg
astronomiczng, .pozostajacg pod wptywem goér lub innych wyniesio-
nych mas ladowych, okaze sig, ze diugosci i szerokosci geograficzne,
uzyskane przez triangulacje, bedg sie rozni¢ od diugosci i szerokosci,
oznaczonych na drodze astronomicznej.
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Jakaz jest przyczyna tej niezgodnoS$ci? Jest rzecza znana, ze masa
gorska przycigga czasteczki materjalne zupetnie tak samo, jak to czyni
ziemia jako calos¢. Przycigganie masy gdrskiej i ziemi jest wprost
proporcjonalne do ich mas, a odwrotnie do kwadratéow odlegtosci od
czastki, na ktérg wywierajg przycigganie. Oddawna czyniono proéby
poprawienia bledu obserwacyj astronomicznych, wywotanego przycia-

ganiem otowianki przez masy
gorskie. Poprawiano je przez
obliczenie roznicy miedzy bez-
posredniemi pomiarami geo-
detycznemi, a obliczeniami
astronomicznemi.
Okoto potowy XIX w. do-
szedt geofizyk i geodeta an-
gielski Pratt na podstawie
licznych badan do przeko-
nania, ze masy gorskie nie
iy iy ionen sy s Frnkcen begums g, Prayciagaja ofowianki w tym
z czego oznacza sie jej szeroko$¢ geogr. jako (p. Tymcza- stopniu, Jakby to Wynika+0

sem 7. pomiaréw gcodetycznych okazuje sie, ze szeroko$¢ . . . .
geogr. (p posiada stacja B, z odlegtosci za$ stacji A od B z obliczenia ich rozmiaru

obli(_:zyé mo;ng, ze stacja A znachod;i'sie w s;erolg. geogr. 1j). i odleg’roéci od stacji. Wyrazii
czyli ze jej pion teoretyczny powinien posiada¢ Kkierunek . ; d i
a'—a'. Stad wniosek o odchyleniu pionu pod wplywem gér. on pOg|qd, Zze gory dZIaI'aJaz

na otowianke w ten sposob,
jakgdyby pod niemi byly puste przestrzenie. Nie rozumiat on tego
dostownie, lecz w ten sposéb, ze masa skalna pod gdérami jest lzejsza,
innemi stowy, ze w obszarze g6r panuje ,deficyt, t. j. niedobor mas.
Zjawisko tego rozrzedzenia mas pod gdérami ostabia przyciggajace
dziatanie samych gor.

Jednymz najdawniejszychzwolennikéw teorji, ze pod masy-
wami goérskimiistnieje niedobdr mas, natomiast pod oceanami
spotykamy  sie znadmiarem mas czyli gestosci, byt Amerykanin
Dutton. W r. 1889 postawit on teze, ze w pewnej gtebokosci
pod poziomem morza istnieje stan rownowagi statej, czyli jedna-
kowego ci$nienia skorupy ziemskiej. Wyrazit on mniemanie, ze
stupy skorupy ziemskiej o tych samych podstawach wywierajg na
pewng pomys$lang powierzchnie, znajdujgca sie w nieznanej blizej
gtebokosci, takie same ci$nienie, bez wzgledu na to, czy sg to
stupy wysokie (gory), czy niskie (baseny morskie), czy posrednie
(wyzyny, niziny i t. d.).Dutton uzyl okreslenia izostazja dla
oznaczenia, iz w pewnej gtebokosci panuje wszedzie réwnowaga
cisnien.
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Badania nad izostazjg, podjete na wielkg skale w Stanach Zjedno-
czonych i Indjach, pozwolity na stwierdzenie nastepujacych faktow:
1. Skorupa ziemska znaj-
duje sie — praktycznie bio-
rgc — w stanie doskonatej
rownowagi izostatycznej.
2. Gtebokos¢, w ktorej do-
konuje sie wyréwnanie, t. j.
»Kompensacja“ powierzch-
niowych réznic gestosci i mas,
nie moze by¢ doktadnie okre-

élona, podobniejak nie mozna Ryc. 86. Poszczegdlne stupy skorupy ziemskiej majg ten sam
przckrdj u podstawy, te same masy (ciezary), a rdzng objeto$¢

narazie ustali¢, czy ta gtebo-  igestosc (ciezar gatunkowy). Im wyzszy stup, tern mniejsza jego
Lz = .. gestos¢. Giebokos¢ 100 km — to powierzchnia kompensacji izo-
koS¢ jestwszedzie jednakowa. statycznej.

3. Jesdli sie przyjmie, ze
gtebokos$¢ powierzchni kompensacyjnej w stosunku do poziomu morza
jest wszedzie ta sama, to najprawdopodobniej znajduje sie ona w gle-
bokosci okoto 100 km pod poziomem morza.

4. Trudno jest ustali¢, czy i w jakiej mierze poszczegélne formy
powierzchni kompensujg sie przez stupy skorupy ziemskiej, bezpo-
$rednio pod niemi spoczywajace, wiec np. czy stup skorupy ziemskiej
spoczywajacy pod jakim$ szczytem goérskim, posiada gesto$é¢, odpo-
wiadajgcg jego wysokosci, czy tez kompensacja rozktada sie na stupy
0 obszerniejszych podstawach.

5. Stwierdzono jednakze, ze kompensacja izostatyczna pewnej formy
powierzchni nie rozklada sie w kierunku poziomym na przestrzenie

wieksze, niz o promieniu najwyzej

160 km od danej formy.

6. lzostatyczna kompensacja form
powierzchni jest tak dalece zupeina,
ze odchylenia od pionu sg dzie-
sieciokrotnie mniejsze od tych od-

chylen, jakie istnialtyby, gdyby pod
Ryc. 87. Stupy z metali, o tych samych podstawach,

a wysokosci odwrotnie proporcjonalnej do ich cie- ~WSZYyStkiemi formami powierzchni

zaru gatunkowego, posiadajg rdwnc masy; wskutek - -
tego zanurzaja sie W rteci, na zasadzie prawa Hrchi- M asy skalne by’ry jEdnakOWO clez-

medesa, do tej samej gtebokosci. Wyobrazajg nam . P . .

one stan rdwr{owagiJV\?Zkorupie zier);]skiej. Jé}ebo— kie. Stan rownowagi jest tak po-

ko$¢, do ktdrej sie zanurzajg, to ptaszczyzna izo- . . - . R
statyczna. suniety, ze anomalje grawitacyjne,

t. zn. rdznice miedzy przycigga-

niem obserwowanem, a obliczonem teoretycznie, w gorach stanowig

Srednio 15% tych anomalij, jakie istniatlyby, gdyby skorupa ziemska

miata jednolitg gestos¢.

16*
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Przyjrzyjmy sie nieco doktadniej niektérym warunkom, w jakich
dokonywa sie wyrdéwnanie mas w ziemi, oraz procesom, ktore temu
wyréwnaniu towarzyszg.

Sztywnos$¢ skorupy ziemskiej. Skorupa ziemska musi po-
siada¢ pewnag znaczng sztywnos¢, jesli posiada tak nieregularng rzezbe
powierzchni. Gdyby bowiem skorupa ziemska nie byla do pewnego

stopnia sztywng, to masywy
gérskie zalatyby sasiednie
obszary nizsze, a materjal
kontynentéw wlatby sie do
oceanow; proces ten trwatby
tak dtugo, azby znikty wszel-
kie nieregularnos$ci po-
wierzchni ziemi, czyli po-

Prawdopodobny kierunek ruchu wierzchnia ziemi OSngne'
materiatu dla utrzymania réwnowagi stupéw . .
skorupy taby stan rownowagi hydro-
Ryc. 88. Przebieg kompensacji pomiedy podnoszacym  sie statycznej. | w istocie, daz-
stupem w obszarze erozji a zapadajacym sie stupem w obsza- Lz - - -
rze osadzania. no$¢ do takiego zalania ist-

nieje, tak jak kazda budowla
posiada dazno$¢ do rozsypania sie, a tylko sztywnos$¢ oraz spoistosé
materjatu przeciwdziatajg temu. Najwidoczniej sztywno$¢ skorupy
ziemskiej jest tak wielka, ze owo sptaszczenie sie nie moze sie dokonac.
R jednak ta odpornos$¢ skorupy ziemskiej, dostateczna w kierunku
poziomym, by nie dopusci¢ do ,rozlania sie“ powierzchni ziemi, nie
jest do$¢ wielka dla przeciwstawienia sie pionowym ci$nieniom, wy-
wotanym przez przemieszczenia materjalu skalnego na powierzchni
ziemi. Przemieszczanie to dokonuje sie drogg erozji w obrebie obsza-
row wyniesionych i osadzania w obnizeniach. Mianowicie denudacja
i erozja zabiera z obszaréw gorskich rok rocznie olbrzymie masy
materjalu skalnego, woda unosi ten materjal, a nastepnie osadza na
dnie dolin i mérz. Gdyby skorupa ziemska byta tak sztywng i sta-
wiata tak silny opér sitom pionowym, ze mogtaby utrzymaé ten ma-
terjat osadowy, moznaby to fatwo stwierdzi¢ przez odchylenie pionu
i pomiary anomalij grawitacyjnych. Tymczasem pomiary te okazaty,
ze obszary, na ktorych dokonywa sie osadzanie materjatu, sg prawie
w tak samo doskonalym stanie rownowagi izostatycznej, jak obszary,
na ktorych zadne procesy geologiczne sie nie dokonujg, oraz jak te
obszary, z ktérych materjat zostat zniesiony.
Widocznie wiec zaréwno ubytek mas w gérach, jak ich przyrost
na obszarach niskich, doznaje wyrdéwnania, a to przez odptyw mas
u spodu stupa obcigzonego (nizinnego), oraz gromadzenie sie ich u pod-
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stawy stupa odcigzonego (gorskiego) tak, ze w rezultacie stupy te —
jak wielokrotnie stwierdzono — pozostajg w réwnowadze izostatycznej.
Odnosi sie to oczywiscie do slu-
péw o dos¢ znacznych podstawach,
prawdopodobnie nie mniejszych niz
14.000 km\
Strefa ptyniecia mas. Do-
szliSmy tedy do wniosku, ze stan row-
nowagi izostatycznej skorupy ziem-
skiej moze sie utrzymac dzigki prze-
mieszczaniu mas w giebi. Odbywa
sie tam jakgdyby ,przeptyw” mas _ _ o
w kierunku poziomym. Wymaga to  girim a nisinnym w chwilf rosporzecs ransporty
przyjecia, ze w gtebokoSci Przeplywu Sk omacsaa Kerunk ciénionia poriomege.
mas materjat, budujacy ziemie, jest
plastyczny. Owo poziome ptyniecie mas nie moze wiec odbywaé sie
zbyt plytko pod powierzchnia, gdyz 1) jak stwierdziliSmy, skorupa
ziemi jestodporng na cisnienie poziome, inaczej bowiem skorupa
ziemi przybralaby stanrdwnowagi hydrostatycznej, 2) kierunek ci-
$nienia poziomego w poblizu powierzchni jest od gér do nizin i od
kontynentow do oceandéw, a wiec przeciwny, niz Kkierunek ptlyniecia
mas. Zatem strefa ptyniecia, mas musi sie znajdowac¢ w dos¢ znacznej
gtebokosci. Tu zndéw natrafiamy na
sprzeczno$¢ z wynikami, otrzyma-
nemi przez seismologow i badaczy
przyptywu i odplywu, ktorzy twier-
dza, ze wnetrze ziemi posiada sztyw-
no$¢ stali. Widocznie posiada ono
sztywnos$¢ stali w stosunku do sit
krotkotrwatych (trzesienia ziemi, przy-
ptyw i odptyw), nie potrafi za$ stawic
oporu ci$nieniom trwatym.
Whnioskujemy wiec, ze plyniecie
st skameno 2 wyniesien w ‘obnoens, ma.  mas odbywa sie w poziomie row-
RyBinek Pwiyobraca stan. jakiby panower gdyby  Nowagi, t. j, w tym poziomie, w kt6-
e bylo kompensanl swogn. PSR M rym stupy skorupy ziemskiej o réz-
nej wysokosci wywieraja réwne ci-
$nienie dzieki swej gestosci, odwrotnie proporcjonalnej do wysokosci.
W tym poziomie kazde zaklocenie, spowodowane przez przemieszcze-
nie mas na powierzchni, musi dla utrzymania réwnowagi hydrosta-
tycznej wywotaé¢ ruch mas w kierunku przeciwnym.



246 Skorupa ziem! i izostazja.

Jak mozemy wyobrazi¢ sobie zespdt procesow, towa-
rzyszacych wyrdwnaniu izostatycznemu mas? Procesy
erozji i akumulacji na powierzchni ziemi osiggajg niekiedy ogromne
rozmiary. Odstoniecia skat w obszarach gorskich, wiercenia gtebokie
i t. p. pouczajg nas, ze osady skalne przekraczajg nieraz swag grubo-
$cig 10 km. Powstaty one ze zniszczenia powierzchni ziemi w innem
miejscu, a utworzyly sie na rowninach nadmorskich, lub w ptytkiem
morzu, przy ujsciu wielkich rzek. Dzi$ jesteSmy Swiadkami tego ro-
dzaju intensywnej akumulacji przy ujsSciach rzek: Gangesu, Indusu,
Kongo lub La Plata. Jesli grubos¢ mas osadowych jest niewielka,
lub jesli one zajmujg nieduzg przestrzen, wowczas stup skorupy ziemi,
obcigzony niemi, moze je unie$¢. Gdy jednak ich grubos$¢ przekroczy
pewng granice, powiedzmy 1 km, wdwczas skorupa zaczyna sie pod

ich naciskiem ugina¢. Pod
wpltywem nacisku akumula-
cji, 10 km grubej, kazda war-
stwa stupa skorupy znajdzie
sie 0 10 km nizej, niz byta
poprzednio.

Rownocze$nie za$ ciezar
stupa wzros$nie o mase, rowna
podstawie obszaru akumula-
cyjnego X grubos$é osadow X
ciezar gatunkowy osaddéw. Te

.Ryc. 91. Zmiany temperatury w stupach erodowanym i osado-

wym pod wptywem ich ruchu pionowego. Kazda warstwa stupa, dwa Zj awiska, t. j obnize-
obnizajacego sie pod naciskiem osaddw, dostaje sie w wyzsze

temperatury, skutkiem czego sie rozszerza. Stup gdrski, wy- nie SiQ poszczeg()lnych warstw
pietrzajacy sie wskutek podptywania materjatu u spodu, do- R .
staje sie w nizsze temperatury, dzieki czemu sie kurczy. s’fupa, oraz wzrost Jjego cCie-
zaru, wywotuja dwa rozne pro-
cesy. Mianowicie temperatura wglgb ziemi rosnie. Jak szybko rosnie
w glebi — nie wiadomo, wiemy natomiast, ze do gtebokosci 2 km rosnie
Srednio 0 3° C na kazde 100 m giebokosci. Jesli ten wzrost w wiekszych
gtebokosciach jest ten sam, to w takim razie warstwa skorupy, ktoéra pod
ciSnieniem osadow, 10 km grubych, obnizytaby sie o owe 10 km, do-
stataby sie w temperature o 300° wyzszg i pod wplywem temperatury
zaczetaby powieksza¢ swa objetos¢, awiec rozrzedza¢ mase. Nastgpi wiec
wypietrzenie tego stupa, obszar niziny zamieni sie na wyniesienie, obszar
akumulacji na obszar erozji, przyczem gesto$¢ stupa bedzie mniejsza.
Roéwnocze$nie jednak masy, wyciSniete w poziomie kompensacji,
pod wptywem nacisku osadoéw i ugiecia sie stupa przeptyng w Kkie-
runku stupa odcigzonego (gorskiego) i spowodujg podniesienie sie go,
skutkiem czego kazda warstwa tego stupa znajdzie sie blizej poziomu
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morza, zatem w nizszej temperaturze. Skutkiem oziebienia objetosc
stupa gorskiego skurczy sie, gesto$¢ jego zwiekszy sig, a powierzchnia
stupa dozna obnizenia; role wiec zamienig sie.

Teorja izostatycznej kompensacji mas posiada donioste znaczenie,
zwitaszcza dla zrozumienia procesdéw gorotworczych i morfologicznych.
Ruch mas we wnetrzu ziemi oddzialywa na jej powierzchnie w roz-
maity sposob, zaleznie od odpornosci, spoistosci, wogote struktury
skat powierzchniowych. Kazda skata reaguje odmiennie na cisnienie,
wywierane przez plyniecie wewngtrz masy. Stad réznorodno$¢ zjawisk
natury tektonicznej. «

Podtug W. Bowie, Geographical Review 1922

INZ. WEADYSEAW SZAYNOK.
Hydrotorf.

Zuzytkowanie torfu we wielkich ilosciach dla celow przemystowych
jest zadaniem nader trudnem z powodu malej wartosci uzytkowej
torfu w stosunku do jego wagi i objetosci w stanie surowym i roz-
mieszczenia go na bardzo znacznych, trudno dostepnych przestrze-
niach. Wydobywanie torfu, jako uboczny przemyst przy rolnictwie,
jest stosunkowo tatwe, ale z chwilg, gdy prymitywne metody wydo-
bywania i przerobki chce sie ulepszy¢ i urzgadzi¢ na wieksza skale,
natrafia sie na trudnosci prawie nie do pokonania. Dotychczasowy
spos6b wydobywania torfu wymagat bardzo wielkich ilosci taniego
robotnika, zatrudnionego przy tej pracy przez zaledwie sto dni w roku
i to w czasie waznych rob6t w rolnictwie.

Torf mozna zuzytkowac dla bardzo wielu celéow przemystowych,
ale dotagd najpowazniejszym sposobem przemystowego zuzytkowania
torfu jest spalanie go na zwyktych rusztach pod kottami parowemi
celem wytwarzania energji elektrycznej. Tuz przed wybuchem wojny
Swiatowej wybudowano dwie wielkie elektrownie, opalane torfem, a mia-
nowicie we Wiesmoor koto Bremy i w Bogorodsk koto Moskwy.

Elektrownia we Wiesmoor oddata Niemcom w czasie wojny wielkie
ustugi. Pieé¢ turbin parowych o tgcznej mocy okoto 10.000 HP zasi-
lalo energjg elektryczng znaczny obszar kraju i warsztaty okretowe
w Kiet. Do wytworzenia 10,000.000 kilowat-godzin zuzywano okoto
60,000.000 kg suchego torfu. Na wydobycie, prasowanie i suszenie tej
ilosci torfu trzeba byto okoto 60 maszyn, oraz okoto 1.500 robotnikéw,
zatrudnionych przez okoto 100 dni rocznie. Opalenie torfem mogto sie
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optaca¢ tylko wtedy, o ile miato sie dostateczng ilos¢ taniego robotnika,
godzacego sie na prace w nader niehigienicznych warunkach. Przed
wojng robotnikiem tym miat by¢ polski robotnik sezonowy. W czasie
wojny zastgpit go jeszcze tanszy robotnik, jeniec wojenny. Dla zmu-
szenia jefica do tej pracy, dostownie o gtodzie, wysilili Niemcy catg
swojg brutalnos¢ i energje. W roku 1917 miatem sposobnos$¢ osobiscie
stwierdzi¢ ciezkie warunki pracy jencéw na torfowiskach we Wiesmoor.
Wedtug informacyj, otrzymanych od zarzadzajgcych robotami, dowie-
dziatem sie, ze jeniec rosyjski okazal sie po pewnym czasie nienada-
jacym sie do tej pracy, gdyz byt skazany wytacznie na zywnos$¢, do-
starczang przez rzad, i w krotkim czasie przy ciezkiej tej pracy stra-
cit zupetnie sity. Jeniec francuski i belgijski, otrzymujgcy zywnos$¢
z ojczyzny, teroryzowany kolbg i bagnetem brutalnych dozorcéw, pra-
cowat za darmo wydatnie. Na trwate wprowadzenia niewolnictwa prze-
myst torfowy nie mogt liczyé, to tez Niemcy czynili wiele wysitkow,
aby prace ludzkg zastgpi¢ maszynami. Wybudowano w czasie wojny
duzo olbrzymich maszyn do automatycznego Kkopania, prasowania
i rozkiadania po polu cegietek torfowych do suszenia. Maszyny te
bardzo tadnie wyglgdaty na planach i obrazkach, ale w uzyciu oka-
zaly sie bezwartosciowemu Sa to kolosy kilkudziesieciometrowe, ktére
grzezng na poddajacym sie torfie, a natrafiwszy na korzenie, ktorych
na torfowiskach jest bardzo wiele, tamig sie bez przerwy. Stan nie-
mieckiego przemystu torfowego byt w ostatnich latach beznadziejny.

Druga wielka elektrownia torfowa, wybudowana w Bogorodsk koto
Moskwy, posiadata 3 turbiny, kazda po 5.000 KW, i miata by¢ juz
przed wojng o dalszych 10.000 KW rozszerzona. Wyniki ruchu tej
elektrowni w czasie wojny dochodzg do naszej wiadomos$ci dopiero
obecnie. Zatrudniata ona 5 do 6.000 robotnikdw, przy wydobywaniu
torfu w ilosci okoto 125 miliondw ms rocznie. Poniewaz za rzadéw
bolszewickich elektryfikacja wszystkiego stata sie bardzo modng i przez
rzagd popierana, zastanawiano sie nad ulepszeniem metody wydoby-
wania torfu i znaleziono rzeczywiscie dobra metode, nazwang ,,hydro-
torf“. Polega ona na sptokiwaniu poktadu torfu silnym strumieniem
wody pod ci$Snieniem okoto 15 atm. i wydobywaniu zawiesiny torfo-
wej zapomocg elektrycznie pedzonych pomp turbinowych. Zawiesina
ta przechodzi bezposrednio przez odpowiednie mtynki, rozcierajgce ja
i niweczgce przy pomocy dodatku bardzo matych ilosci odczynnikow
stan koagulacji, utrudniajgcy odwadnianie torfu. Tak przerobiong za-
wiesine torfowg tloczg pompy na znaczne nawet odlegtosci rurami na
pola osadnikowe. Pola te sg okoto 300 m dtugie i 30 m szerokie. Ory-
ginalny jest sposob uktadania rur na polach osadnikowych do rozle-
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wania zawiesiny torfowej. Rury
zelazne o $rednicy 440 mm, a gru-
bosci blachy 1*5 mm, ulozone sg
na terenie jedna za drugg, bez
jakiegokolwiek potgczenia. Gdy
nadptynie strumien zawiesiny,
przez niecatg minute tryskaja
strumienie przy stykach rur na
wszystkie strony, ale wkrétce
stykl uszczelmajq 5|e czastecz- _ ,
kami torfu i ruromqg Jest zupei- - Wydwywaminﬁ%é&' 2 wypldkanego pola
nie szczelny. W miare, jak u wy-
lotu rury pole osadnikowe napetni sie warstwg okoto 20 cm gruba,
odtacza sie pojedyncze rury na sasiednie pote. Torf na polach osad-
nikowych ocieka z wody nader szybko, poczem samochodowy walec,
jadac po polu, wygniata cegietki, ktore sie suszy i spala pod kottami.

Z koncem roku 1920 zainteresowat sie tg metoda Lenin,i dat do
dyspozycji dla jej zuzytkowania znaczne S$rodki pieniezne. Zamowiono
zaraz potrzebne urzadzenia maszynowe w Niemczech, a wyniki wy-
dobywania torfu byty nastepujgce:

w roku 1920 wydobyto torfu 50.000 ms

1921 " » 100.000 ,,
1922 ” » 280.000 ,,
1923 » » 130.000 ,,

Metode te zaczeto juz stosowa¢ we Finlandji i Danji, ale dyskret-
nie przemilczano jej bolszewickie pochodzenie. O metodzie tej pisze
fachowa prasa niemiecka jako o rzeczy, majacej wielkg przysztosc.

Inz. WLADYSLAW WRAZEJ.

Rozw0j hutnictwa zelazal.

Il. Surowice, zelazo kujne, stale specjalne.

Poczatki hutnictwa zelaza datujg sie od chwili, kiedy zaczeto prze-
tapia¢ rude?d na weglu drzewnym w piecach bardzo prymitywnych
(najczesciej w jamach ziemnych), przyczem otrzymywano bryly ze-
laza, przerabiane nastepnie przez kucie na sztaby. Zelazo, w ten spo-

9 Radze czytelnikowi zaznajomi¢ sie z treScig artykutu ,,Rozwdj hutnictwa zelaza.

Ruda i surowiec zelaza“ — ogtoszonego w zeszycie IV r. b. niniejszego pisma.
5 Ruda jest to zwigzek zelaza przewaznie z tlenem.
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s6b wyrobione, miato witasnosci, zblizone do obecnie jeszcze, choé
rzadko, wyrabianego zelaza pudlarskiego, o ktérem mowa w dalszej
czesci. Zawierato ono jednak okoto 1*2—1'5% wegta, a tern samem
jako. twarde byto trudne do obrébki.

Ludy wschodnie, zwtaszcza Indowie i Persowie, wyrabiajg od nie-
pamietnych czaséw do dzi§ jeszcze w podobny sposdb stal, zwang
»indyjska“, przez dlugotrwale topienie i zarzenie w tyglach czystej
rudy, zmieszanej z weglem drzewnym, a nastepnie poddawanie otrzy-
manego wyrobu bardzo powolnemu stygnieciu.

Wyrobione w ten sposob bryiki stali indyjskiej, o wadze ok. 900 gra-
mow, znane sg pod nazwg ,,Woo0z“}), stanowig przedmiot handlu, oraz
dalszej, bardzo umiejetnej i ostroznej przerébki kuzniczej na stal da-
mascenska.

Z biegiem czasu, a szczeg6lnie od chwili zastosowania sity wodnej
a nastepnie maszyn parowych do popedu miechow, ttoczacych po-
wietrze do piecow, zdotano podnie$¢ temperature procesu, przez co
otrzymywanie zelaza i to w postaci surowca ptynnego stato sie lat-
wiejszem.

Od tego tez czasu datuje sie odlewnictwo zelaza, t. j. wyrob przed-
miotow przez odlewanie w formach.

Zelazo, otrzymywane z rud w stanie pltynnym i zawierajace od
2*2%—4*5% wegla, nazywa sie surowcem zelaza, a obecnie wyra-
biane bywa w t. z. wielkich piecach, zelazo zas od najmniejszej
zawartosci az do 1*6% wegla, dajgce sie przez kucie przerabia¢, na-
zywa sie zelazem kujnem i wyrabiane bywa wytgcznie z su-
rowca przez t. zw. Swiezenie.

Przerobka surowca, zawierajgcego okoto 3% wegla, oraz inne przy-
mieszki, jak krzem, mangan, fosfor i siarke, na zelazo kujne, polega na
czeSciowem usunieciu tych przymieszek zapomocg tlenu, ktory tworzy
zwigzki badz to lotne (tlenek wegla CO, bezwodnik siarkowy <S02), badz tez
przechodzace w zuzel. Czynnos$¢ powyzszg nazywamy Swiezeniem 2.
Jezeli przy Swiezeniu nie przekraczamy temperatury topliwoscid wy-
Swiezonego juz zelaza (t. j. zawierajgcego maly procent wegla), to
otrzymujemy je w postaci stezatych krysztatkéw, ktore zgrzewajg sie,
tworzac grudki, a nastepnie bryly. Zelazo takie nosi nazwe zelaza

4 Nazwa, przywieziona przez Anglikdw.

s) Jest to wedtug zdania prof. Anczyca dostowne tlumaczenie niemieckiej nazwy
»trischen®, przyniesionej do Polski, zapewne na Slask, przez niemieckich robotnikdw
hutniczych i oddawna naszemu jezykowi hutniczemu przyswojonej.

3 Zelazo chemicznie czyste topi sie w temperaturze 1.528°, ze wzrostem zawar-
to$ci wegla temperatura topienia zelaza spada tak, Ze zelazo, zawierajace 4'2°/0 wegla,
jest juz ptynne w temperaturze 1145°.
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zgrzewanego. Jezeli za§ w piecu panuje taka temperatura, ze ze-
lazo po wysSwiezeniu znajduje sie w stanie ptynnym, nazywamy je
wtedy zelazem zlewnem.
Najstarsza metoda wyrobu zelaza kujnego polegata na Swiezeniu
w ogniskach, stad tez jej nazwa, metody ogniskowej czyli fry-
szerskiej. Rycina 93 przedstawia piec z kotling,
wytozong ptytami zelaznemi, uzywany w metodzie
ogniskowej. Tuz nad kotling umieszczona jest dy-
sza, doprowadzajgca z miechdéw powietrze, ogrzane
poprzednio w komorze, wmurowanej nad Kkotlina.
Kotline wypetnia sie weglem drzewnym, rozzarza
sie go wttaczanem z miecha powietrzem, nastepnie
wkiada kawatki surowca i stapia je. Utlenione na
powierzchni krople stopionego zelaza tworzg z umysl-
nie dodanym z poprzednich proceséw zuzlem —
ptynny, goracy zuzel, ktéry dziata utleniajaco na
wegiel (Fes O*-j- C= 3 Fe O -f- CO), tworzac tlenek Rt B Fice fryszerdd.
wegla (CO), ktéry uchodzi w powietrze. Podobnie
daja sie utleni¢ inne sktadniki, zawarte w zelazie (krzem, mangan,
losfor), ktére przechodzg w zuzel. Temperatura ogniska nie przekra-
cza 1.300°, stad tez zelazo, utraciwszy wegiel, poczyna teze¢ w po-
staci krysztatkow (ziarn), z ktdrych tworzg sie grudki; grudki te, ze-
brane w bryty, przekuwa sie pod miotem. Kucie pod miotem bryt
zelaznych ma za cel zgrzanie luznych ziarn zelaza, oraz wycisniecie
znajdujacego sie miedzy ziarnami pitynnego zuzla. Rycina 94 przed-
stawia kucie wyjetej
z ogniska bryty zelaz-
nej pod miotem, pedzo-
nym sitg wodng. Mioty
takie spotka¢ mozna
dzi$ jeszcze w hutach,
majgcych potrzebng do
tego site wodna.
Metoda ogniskowa,
w wielkim przemysle
oddawna zarzucona,
istnieje jeszcze jako
przemyst domowy
w okolicach lesistych
i majacych czysta rude.
Ryc. 94. Kucie bryty zelaznej pod miotem wodnym. w Styrjl stosowana
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bywa jeszcze w przemys$le fabrycznym do wyrobu surowego mate-
rjalu na wyborowe stale narzedziowe, otrzymywane metodg tyglowa.
W roku 1784 Anglik Henryk Cort ulepszyt wyr6b zelaza zgrze-
wanego przez zastosowanie pieca plomiennego, zwanego pudlarskim,
stgd metoda ta nazywa sie pudlarskagl, a wyrobione zelazo kujne,
zelazem pudlarskiem. Ryc. 95 przedstawia piec ptomienny, uzy-
wany przy tej metodzie. Gazy, wytworzone przez spalenie wegla na
palenisku a, przeptywajg nad topniskiem b, gdzie powodujag topnienie
surowca, wiozonego przez drzwi g. Topnisko zelazne wytozone jest
trudno topliwym
zuzlem. Do pro-
cesu potrzebny
jest, précz su-
rowca, wkilada-
nego w stanie sta-
tym, zuzel o wia-
snosciach  utle-
niajacych, oraz
inne dodatki, bo-
gate w.tlenek ze-
lazawo-zelazowy
(Fe3 0,), dostar-
czajacy tlenu po-
trzebnego do

Swiezenia.
Proces Swie-
zenia odbywa
sie podobnie, jak

Ryc. 95. Piec ptomienny pudlarski: a — palenisko, b—Itopnisko, ¢ — ujscie gazow nrzv metodzie
do komina, g — drzwi do wk#tadania surowca i zuzla, h — otwér dla’ mieszania. j

ogniskowej.
W metodzie tej zelazo wskutek postepujgcego Swiezenia (spalenia zawar-
tego wegla) poczyna tworzy¢ krysztaly stezatlego metalu, ktére robotnik
zgarnia i zbija w bryiki zapomocg dragéw zelaznych, zwanych miesza-
dtami, wktadanych przez otwér h. Pod wplywem wysokiej temperatury
pieca, pojedyncze krople stezatego metalu zgrzewajg sie ze sobg. Uformo-
wane tym sposobem wielkie bryty przecina sie kilkakrotnie i ponownie
formuje. Czynno$¢ ta ma wplyw na dobro¢ i jednorodno$¢ materjatu,
gdyz zuzel tatwiej przytern wycieka, a zelazo zostaje lepiej wymieszane.
Wkonhcu wydobywa sie bryly z pieca i przerabia w spos6b, opisany przy
metodzie ogniskowej, t. j. pod miotami, a nastepnie pod walcami.
) Nazwa pochodzi od angielskiego wyrazu ,,puddle“ — miesza¢, przerabiaé.
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Proces S$wiezenia tg metodg trwa okoto 2 godziny, a jednorazowo
mozna przerobi¢ do 350 kg surowca na zelazo kujne. Zelazo pudlar-
skie ma dzi§ jeszcze zastosowanie w drobnym przemysle, gtownie
ze wzgledu na swojg dobrg zgrzewalnos$¢, zresztg stosowane jeszcze
bywa do wyrobu nitéw, nasrubkow, podkoéw, stanowi tez cenny ma-
terjat do wyrobu stali tyglowej.

Obecnie wyrabia sie na wielkg skale zelazo kujne metodami, ktére
pozwalajg utrzymac¢ wysokg temperature podczas Swiezenia, bo okoto
1.700°, przez co wysSwiezone zelazo pozostaje do korica procesu w stanie
ptynnym, atezeje
w bloki dopiero
po wypuszczeniu
z pieca i wlaniu
we formy. Zelazo
takie nazywamy
zlew nem. Wy-
rabia sie je me-
todg naczyniowg
w t. z. gruszkach
Bessemera, lub
w piecach pto-
miennych Sie-
mens-Martina.

Metoda naczy-
niowa, wynale-
ziona w r. 1856
przez Anglika
Bessemera, po-
lega na spaleniu Ryc. 96. Przekréj gruszki Bessemera.
zawartych w su-
rowcu sktadnikow przy pomocy powietrza, przettaczanego przez roz-
topiony, ptynny surowiec. Spalenie tych przymieszek jest bardzo
szybkie i powoduje znaczne podwyzszenie temperatury, ktéra przy
konicu procesu Swiezenia wynosi okoto 1.700°, co wystarcza do utrzy-
mania wyswiezonego zelaza w stanie ptynnym.

Ciatami, ktére gtéwnie ulegaja spaleniu podczas $wiezenia, sa
krzem, mangan, wegiel, fosfor, a czeSciowo takze i zelazo. Spalenie
1% zawartych w surowcu przymieszek podnosi temperature zelaza
w nastepujacy sposob (wedtug prof. Mathesiusa): krzem o 232°, man-
gan o 65°, wegiel o 25° fosfor o 175° zelazo o 49°. Wida¢ z tego, ze
najkorzystniej jest uzywaé¢ do $Swiezenia surowca, zawierajgcego wiele
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krzemu lub fosforu, bo te przymieszki najbardziej wptywajg na pod-
niesienie temperatury.

Do Swiezenia uzywa sie naczynia (stgd nazwa metody naczy-
niowej) w ksztatcie gruszki, jak to wida¢ na ryc. 96, przedstawiaja-
cej piec Bessemera, zwany z tego powodu gruszkg. Naczynie to za-
wieszone jest w silnym, stalowym pierscieniu na czopach i zapomoca
urzadzenia, widocznego na rysunku, daje sie obrotowo poruszac. Przez
jeden z czopéw, wewnatrz pusty, doprowadza sie przewodami zimne
powietrze do przestrzeni pod dnem gruszki. Z przestrzeni tej, zapo-
moca licznych otworéw (zwykle 150—200) w dnie pieca, dostaje sie
powietrze do wnetrza, wypetnionego ptynnym surowcem. Tlen, zawarty
w powietrzu, utlenia (spala) przymieszki, jak juz o tern wyzej powie-
dziano, za$ azot, wciskany z tlenem w olbrzymich ilosciach, powo-
duje dokladne mieszanie ptynnego metalu i utatwia przez to swiezenie.
Powietrze, wttaczane do pieca, ma ci$nienie 1*5 atm.

Gruszke do Swiezenia wypetnia sie tylko czesciowo, co przy Sred-
nicy wewnetrznej 2’5 m wynosi 15—20 tonn surowca; ta masa Su-
rowca zostaje w przeciggu 20 minut przerobiona na zelazo kujne.

Swiezenie naczyniowe zelaza odbywaé sie moze dwoma sposobami:
metodg kwasna, zwang bessemerowskg, i zasadowg, zwang takze me-
todg Thomasa. Do obydwu uzywa sie takiej samej gruszki Bessemera,
tylko wymurowanie jest odmienne przy kazdej z tych metod. Przy
sposobie Bessemera przerabia sie na zelazo kujne surowiec szary,
zawierajgcy ponad 2% krzemu, Kktory przez spalenie tworzy zuzel
0 wiasnosciach kwasnych. Wyprawa gruszki musi zawiera¢ wiele
krzemionki (Si02), odpornej na dziatanie kwasnego zuzla. W tym pro-
cesie Swiezenia, trwajacym okoto 20 minut, spala sie wpierw krzem,
potem mangan, a wkoncu wegiel.

Metoda Bessemera stosowana jest szczeg6lnie w Anglji i Ameryce,
gdzie wytapiany z rud surowiec zawiera mato fosforu. W S$rodkowej
Europie natomiast znajduja sie olbrzymie poktady rudy, bogatej w fosfor
1 dajacej surowiec, niezdatny do metody Bessemera, bo dla usuniecia
przy Swiezeniu fosforu potrzebny jest dodatek wapna, ktéry tworzytby
z kwasng (krzemionkowg) wyprawa gruszki zuzel, wskutek czego piec
ulegtby zniszczeniu, a fosfor nie datby sie usunag¢. Dtugi czas z tego
powodu nie uzywano do wyrobu zelaza kujnego surowca bogatego
w fosfor. Dopiero w r. 1878 udato sie Anglikowi Thomasowi wyna-
lez¢ dla gruszki wyprawe zasadowa, ktérg stanowit dolomit.

Uzywany w metodzie Thomasa surowiec zawiera fosfor w ilosci
1-7—2%, ktéry w przeciwienstwie do krzemu spala sie dopiero po
spaleniu zawartego w zelazie wegla, t j. pod koniec procesu $wieze-
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nia. Wiasno$¢ ta powoduje, ze przy tym procesie ulega spaleniu wiele
zelaza, ktére w postaci Fe O zanieczyszcza ptynny materjat. Spalajacy
sie przy Swiezeniu fosfor na tlenek (P20Ob) zostaje przeprowadzony
w zuzel zapomocg dodanego wapna.

Zuzel z procesu Thomasa, zawierajacy zwigzek fosforowy, uzy-
wany bywa po mieleniu jako nawéz sztuczny pod nazwg to-
niasyny.

Przy wyrobie 1 tonny zelaza metodg zasadowg otrzymuje sie $red-
nio 300 kg zuzla, ktéry musi by¢ usuniety z gruszki przed ukon-
czeniem procesu ze
wzgledu na mozli-
wos¢ powrotnej re-
akcji fosforowej.

Podczas S$wieze-
nia obiema meto-
dami, wiele zelaza
ulega spaleniu na
tlenek (Fe O), kto-
rego nalezy sie po-
zby¢ dla jego szko-
dliwego dziatania.
Do tego celu stosuje
sie po Swiezeniu
proces odtlenie-
nia (desoksydacji)
zapomocg specjal-
nego surowca, za-
wierajagcego wiele
manganu, ktory wle-
wa sie do gruszki
w stanie stopionym,
lub tez wrzuca w stanie statym. Mangan, majacy wielkie powinowactwo
do tlenu, odbiera tlenkowi zelaza tlen (FeO -j- Mn= Mn O -j- Fe), czyli
redukuje go, tworzac tlenek manganu (MnO), wyptywajgcy na po-
wierzchnie zelaza w' postaci zuzla.

Wyswiezone i odtlenione zelazo wylewa sie z gruszek do kadzi prze-
woznych. Ryc. 97 przedstawia schematycznie urzadzenie stalowni Tho-

Ryc. 97. Schematyczny szkic stalowni Thomasa.

masa. Litery oznaczajg: a — kadz dowozgcg ptynny surowiec z mie-
szalnika, ¢ — piec gruszkowy, d — urzadzenie hydrauliczne do
pochylania gruszki, f — urzadzenie do przewozenia kadzi, g — kadz,

w ktorg wlewa sie wyswiezone zelazo i odwozi do hali, gdzie sie ja
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odlewa w bloki, h — jame odlewniczg z formami, i — komin, chwyta-
jacy plomienie i iskry w czasie Swiezenia.

Ogdlng wada proceséw naczyniowych jest to, ze do przerobki ko-
nieczny jest surowiec w stanie ptynnym, a sam proces nie moze by¢
dowolnie przedtuzony z powodu braku opatu z zewnatrz. Nie mozna
tez przerabia¢ surowcéw, zawierajgcych fosfor w wiekszej ilosci, niz
dopuszczalna w metodzie kwasnej, a mniejszej, niz potrzeba w zasa-
dowej — a surowcow takich jest bardzo duzo.

Od chwili wynalezienia sposobu wyrobu zZelaza kujnego zapomoca
Swiezenia w gruszkach Bessemera, zaczeto zastanawiaé¢ sie nad spo-
sobem podniesienia temperatury zwyktych piecow ptomiennych, opala-
nych weglem. Wynalazca ich byt Piotr Martin, ktory zamierzal przetapiac
w nich odpadki zelaza kujnego, nagromadzone w hutach w olbrzymich
iloSciach. Zastosowat on wynaleziony w roku 1864 przez braci Fry-
deryka i Wilhelma Siemensdw sposob ogrzewania piecow ptomiennych
zapomocg poprzednio wytworzonych gazow palnych, przez co zdotano
otrzyma¢ w piecu temperature, dochodzacg do 1.800°; dato to moznos$é
przetapiania odpadkow zelaza kujnego. Zczasem, gdy odpadkéw i sta-
rego zelaza zabraklto, zaczeto robi¢ préby Swiezenia w tych piecach
surowca, co sie Martinowi powiodto. Od wynalazcow sposob ten nosi
nazwe metody Siemens-Martina.

Gazy, potrzebne do opalania piecow plomiennych, wytwarza sie
z wegla w piecach, zwanych generatorami. Gazy opalajgce, jako-
tez i powietrze, potrzebne do ich spalenia w piecu Siemens-Martina,
podgrzewa sie wpierw w komorach, zbudowanych pod piecem, o licz-
nych kanatach, wymurowanych z cegiet ogniotrwatych. Na ryc. 98, przed-
stawiajgcej w przekroju piec Siemens-Martina, widzimy cztery komory,
z ktorych dwie f stuzg do podgrzewania powietrza, zas dwiee dla gazu.

Przez odpowiednie ustawienie zasuwy przepuszcza sie przez jedng
pare komér gazy spalenia, wytworzone nad topniskiem, przez drugg
pare poprzednio ogrzanych komor palny gaz i powietrze, gdzie ogrze-
wajg sie do temperatury 1.000° do 1.200°, a doprowadzone kanalami —m
¢ dla gazu — d dla powietrza — nad topnisko, spalajg sie i dajg tempera-
ture 1.700°—1.800°. Topnisko a ma dno wkleste i jest pochylone w strone
spustu (otworu dla wypuszczania) wysSwiezonego zelaza. Po przeciw-
legtej stronie spustu znajdujg sie trzy otwory, zamykane pionowemi za-
suwami, przez ktére wktada sie surowy materjal, zwykle w stanie statym.

Do procesu uzywa sie okoto 20—35% surowca w stanie plynnym
lub statym z dodatkiem 80—65% starego zelaza. W braku starego ze-
laza daje sie 18—25% czystej rudy (zwykle zelaziak magnetyczny),
za$ reszte surowca.



Rozw6j hutnictwa zelaza. 257

Tak ruda, jak i rdza, pokrywajaca stare zelazo, bedaca zwigzkiem
zelaza z tlenem, dostarcza tlenu, potrzebnego do utleniania przymieszek,
czyli $wiezenia surowca. Podobnie jak w metodzie naczyniowej, sto-
sujemy w zaleznosci od ro-
dzaju surowca (czy jest bo-
gaty w fosfor czy w krzem),
wyprawe pieca, zasadowa
lub kwasng. W piecach Sie-
mens-Martina przerabia sie
gléwnie surowiec, zawiera-
jacy fosfor, ktéry usuwa sie,
podobnie, jak w procesie
Thomasa, zapomoca wapna.

Do pieca, przerabiaja-
cego 15 do 250 tonn zelaza,
wrzuca sie wpierw wapno,*
nastepnie surowiec, a wkon-
cu, okresowo, w zalezno-
§ci od szybkosci topienia,
stare zelazo, zendre z wal-
cowni, lub tez rude. Swie-
zenie surowca trwa dluzej
(5 do 8 godzin), niz w me-
todzie naczyniowej, ponie-
waz nie dostarczamy tutaj
tlenu przez wtlaczanie po-
wietrza, tylko surowiec musi
pobiera¢ tlen z dodatkow
wyzej wspomnianych. Ze-
lazo z piecow Siemens-
Martina, pozostajac diuzej
w piecu, moze by¢ doktad-
nie oczyszczone z tlenkéw,
zuzla i gazow.

W piecach Siemens-
Martina mozemy wyrabiaé
zelazo kujne od najmiekszych do najtwardszych gatunkéw, a -po-
niewaz mozemy je doktadnie oczysci¢ z przymieszek (szczegdlnie
fosforu przy procesie zasadowym), nalezy ono do najlepszych ga-
tunkow stali i dlatego uzywane bywa nieraz zamiast zelaza rafino-
wanego.

17
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Rozwdéj hutnictwa zelaza.

Ryc. 99 przedsta-
wia schematycznie
urzgdzenie stalowni
Siemens-Martina. Wi-
dzimy tam: gazow-
nie a, generator ¢, wy-
twarzajacy gaz z we-
gla, dowozonego woz-
kami b. Przewodem d
doprowadza sie gaz
do pieca Martina f.
Dla witozenia do pieca
surowca, wapna, rudy
oraz starego zelaza
stuzy z6raw g, ma-
jacy tyzke /. Wyswie-
zone zelazo spuszcza
sie do kadzi o trans-
portowanej zorawiem
p do miejsca, gdzie
w dotach g stojg rze-
dem ustawione formy,
t. z. kokile.

Zelazo ptynne, wy-
Swiezone tak metoda
naczyniowa w grusz-
ce Bessemera, jak
i w piecu ptomien-
nym Siemens-Marti-
na, wylewa sie z pieca
do kadzi, ktore prze-
wozg je do miejsca,
gdzie w dotach usta-
wione sg rzedami for-
my zelazne.

Na ryc. 100 widzi-
my zawieszong na z6-
rawiu kadz, gotowg
do napetniania Kkokil,
ustawionych w dole
odlewniczym.
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Ryc. 100, Wnetrze stalowni z kadzig odlewniczg i kokilamu

W kokilach zelazo tezeje w bloki, ktdre nastepnie w stanie czer-
wonego zaru poddawane sg obrdbce mechanicznej przez kucie lub
walcowanie.

Do kucia tak wielkich blokow stalowych stuzg mioty parowe, dzia-
fajagce przez uderzenie, lub prasy hydrauliczne, dziatajagce przez po-
wolny i do$¢ diugotrwaly nacisk. Podczas kucia blok zelaza trzymany
jest i przesuwany zapomocag elektrycznych zorawi.

Ryc. 101 przedstawia olbrzymi mtot parowy, zbudowany w Niemczech
do kucia luf armatnich.

Innym sposobem obrobki bloka jest walcowanie zapomocg nacisku
obracajacych sie watkéw na materjat, dziataniem ich réwnoczesnie
posuwany. Obracajgce sie watki, ktorych odlegto$¢ jest mniejsza od
grubosci przerabianego bloku, wciggaja go, zgniatajg i przesuwaja na
przeciwng stroneg, jak to wida¢ na ryc. 102, przedstawiajgcej walcownie
zwrotng. Jezeli watki majg wyztobienia odpowiedniego ksztattu, to za-
pomocg walcowania mozemy otrzymac¢ przedmioty o réznych przekro-
jach, jak szyny kolejowe, dzwigary, ksztattowki, walcéwki i t. p.

Zelazo kujne, wyrobione metodg ogniskowa, pudlarska, naczyniowa,
oraz w piecu plomiennym Siemens-Martina, ma wiele wad, gdyz
jest zanieczyszczone zuzlem, porowate, posiada niejednolity skiad

17>
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Ryc. 101. Miot parowy.

chemiczny, zanieczy-
szczone jest siarkg i fo-
sforem, co nie prze-
szkadza wprawdzie sto-
sowac¢ zelaza, w szero-
kim zakresie, jednak
obniza jego witasnosci,
na ktdrych czasami
szczegOlnie nam zalezy.

Dla wusuniecia tych
wad, czyli catkowitego
oczyszczenia zelaza sto-
su je sie osobny proces
wyrobu Zelaza, dajacy

zelazoulepszone, czyli rafinowane. Rafinowanie zelaza wstanie ptynnym
wykonywa sie sposobem tyglowym lub elektrycznym. Proces tyglowy
znany oddawna, jak o tern przy wyrobie stali indyjskiej wspomniano, polega
na stapianiu wyborowych gatunkéw zelaza kujnego surowego w naczy-

Ryc. 102. Walcownia zwrotna.

niach, zwanych tyglami. Widzimy je w przekroju na ryc. 103, wypetnione
metalem, ktdry w zaleznosci od dtugosci czasu topienia przechodzi stop-
niowo w stan ptynny a nastepnie ulega pewnym przemianom oczyszcza-
jacym go. Tygle te, o pojemnosci 30—50 kg, wykonane sg z gliny ogniotrwa-
tej z dodatkiem grafitu lub sproszkowanego koksu. Dla wytworzenia wiek-
szej ilosci stali ogrzewa sie tygle nie pojedynczo, lecz w wiekszej liczbie
w piecu ptomiennym, ktéry moze pomiesci¢ czasami do 100 takich tygli.
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W tyglu ulega zelazo nietylko topieniu, ale zachodzi tam i pewnego
rodzaju proces Swiezenia, bo gazy, otaczajgce S$ciany tygla, zawiera-
jace wolny tlen z rozktadu w wysokiej temperaturze pary wodnej oraz
dwutlenek wegla, przenikajg przez $ciany tygla i stykajg sie z ptynnem
zelazem. Gdy jednak S$ciany tygla pokryjg sie wskutek wysokiego

Przckrdj poprzeczny tygla z metalem, topionym przez
** godz. 1 godz. I>/a godz. 2 godz. 21/* godz. 3 godz. 4 godz.

Ryc. 103.

ogrzania nieprzepuszczalng glazura, zachodzi w plynnem zelazie pro-
ces odtlenienia, bo tlen zawarty w tlenku zelaza taczy sie z weglem,
rozpuszczonym w zelazie, i jako gaz (tlenek wegla) uchodzi w po-
wietrze.

Topienie w tyglu trwa od 3—5 godzin. O ile jest zamierzony wy-
réb stali do specjalnych celéw, dodaje sie do zelaza, zaleznie od przezna-
czenia, innych zazwyczaj drogich metali, jak nikiel, chrom, kobalt,
wolfram i t. p., ktdre podnoszg w znacznym stopniu badz to wytrzy-
matos$¢, badz tez twardos¢ wyrobionej stali.

Proces tyglowy daje materjat bardzo dobry, jednak drogi z powodu
znacznego zuzycia paliwa, kosztownej obstugi, wreszcie ceny samych
tygli, ktére mogag by¢ uzywane tylko raz, nie pozwala tez usung¢ siar-
czanu fosforu, zawartego w surowem zelazie.

W krajach, ktére majg sity wodne, dostarczajace taniego pradu, ra-
finuje sie zelazo w piecach elektrycznych, w ktérych mozna otrzymac
bardzo wysoka temperature. Sam spos6b dziatania pradu jest rozmaity:
albo powstaje miedzy elektrodami, umieszczonemi w sklepieniu pieca,
luk elektryczny, ktéry, wytwarzajgc ciepto, ogrzewa zelazo, albo prad,
przeptywajac przez zuzel i zelazo, wskutek oporu wytwarza ciepto.

Hyc. 104 przedstawia piec (Heroulfa), majacy elektrody weglowe,
wchodzace przez sklepienie. Prad, plynacy miedzy zanurzonemi
w ptynnym zuzlu elektrodami, wytwarza wskutek oporu ciepto, po-
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trzebne do topienia zelaza. Piec ustawiony jest na szynach, zgietych
tukowo, co umozliwia przechylanie go podczas wylewania zuzla lub
gotowej stali.

Proces Swiezenia w piecu elektrycznym odbywa sie bez wspotdzia-
tania gazéw i powietrza. Tlenu potrzebnego do usuniecia przymieszek
dostarczajg specjalnie dodane zuzle. Siarke i fosfor, ktdrych w proce-

Ryc. 104. Piec Hc¢roulfa z elektrodami, osadzonemi w sklepieniu.

sie tyglowym nie byto mozna usung¢, w tym procesie usuwa sie przez
dodatek zendry z walcowni, lub czystej rudy, a nastepnie wapna.
Wapno (CaCO03) pod wptywem wysokiej temperatury rozpada sie na
tlenek wapna (Ca O) i dwutlenek wegla (C02) wedtug reakcji Ca C03=
CaO-\-C02 Wegiel redukuje powstaty tlenek wapna na metaliczny
wapd (2CaO-j-C= C02+ 2Ca), ktéry tgczy sie chciwie z siarka
(Ca-j-5= CasS) i przechodzi w zuzel. Wytworzony podczas procesu
zuzel wylewa sie z pieca co pewien czas, gdyz moze latwo nastgpic¢
powrotna reakcja. Po wypuszczeniu zuzla pozostawia sie zelazo diuz-
szy czas w piecu do wystania sie (t. j. do zupetnego wydzielenia sie
zuzla i gazéw z ptynnej masy), a wkoncu dodaje sie, podobnie jak
w procesie tyglowym, zaleznie od potrzeby, metale szlachetne.

Zelazo, rafinowane w piecach elektrycznych, jest materjatem wy-
borowym ze wzgledu na swoje cenne wiasnosci.

Jedyng przymieszka, jaka sie znajduje w kazdym gatunku
zelaza technicznego i ktéra decydujagco wplywa na jego wiasnosci,
jest wegiel, tworzacy z zelazem zwigzek chemiczny karbid (ce-
mentyt) Fe3C.

Od najdawniejszych czaséw istnieje podziat zelaza kujnego w za-
leznosci od ilosci zawartego wegla na 2 grupy, objete nazwg stali
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i zelaza mjiekkiego. Stalg nazywano rodzaje zelaza kujnego o wiek-
szej zawartosci wegla i tem samem o wyzszej wytrzymatosci, twardosci
i polagczonej z tem kruchos$ci, a przytem hartowne.

Zelazem migkkiem nazywamy gatunki, zawierajagce mato wegla,

miekkie, ciggliwe, mniej wytrzymate i niehartowne.

Gdy stal zawiera

w wiekszej ilosci dodatki innnych metali, nazywamy ja stalg spe-
cjalng; tej uzywa sie gtdwnie do wyrobu narzedzi obrébczych
i czesci maszyn automobilowych lub lotniczych.
LITERATURA.
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Sprawy

Szkoly techniczne zawodowe
w Polsce. Przemysti wszelkie dziedziny
pracy technicznej w Polsce odczuwajg brak

wykwalifikowanych technikow i majstrow.
Wiekszos¢ t. zw. technikdw, dotychczas
obstugujacych te dziedziny, sktada sie

przewaznie z praktykéw samoukéw, nie po-
siadajagcych zadnego metodycznego wy-
ksztatcenia. Pomingwszy inne przyczyny,
wiasnie ten brak pracownikéw wykwalifi-
kowanych, obeznanych z nowoczesnemi
postepami w dziedzinie techniki i nowo-
czesnemi sposobami wytwadrczosci, nie po-
zwala na podniesienie tempa i poziomu
pracy zbiorowej naszego spoteczenstwa,
przez co:

1. Wytwdrczos¢ przemystowa nie moze
osiggna¢ powiekszenia i potanienia produk-
tow, podnoszac tem zamozno$¢ spoteczen-
stwa;

2. Stan budowania miast i miasteczek,
urzadzen sanitarnych, oraz stan drog jest
w stanie bardzo niskim.

Dla wszystkich gatezi,
wiadomosci  specjalnych,

wymagajacych
musi przemyst

biezace.

sprowadzac majstrow cudzoziemcow ioptaca
ich bardzo wysoko, wtedy gdy ludnos$é
miejscowa niewykwalifikowana emigruje lub
stara sie szukaé zajecia na nedznych urze-
dach. Spoteczenstwo, nie umiejgce praco-
waé zorganizowanie i fachowo, narzeka na
wygorowane podatki, nie zwracajac uwagi
na to, ze Panstwo musi dla utrzymania
swej niezalezno$ci, rozwoju i sity tozy¢
fundusze na wojsko, o$wiate, drogi i admi-
nistracje i ze obywatel pracg swag musi
srodkéw na to dostarczyé.

Stan biedy zmieni¢ sie musi. Jednym ze
srodkéw ku temu jest ksztatcenie sie
w kierunku zawodowym.

Nalezy poda¢ do wiadomosci i poradzié
rodzicom, nie majagcym pewnosci w za-
pewnieniu swym dzieciom uposazenia pod-
czas studjow w zaktadzie wyzszym, za-
chowanie duzej rezerwy w posytaniu
dzieci az do ukonczenia do szkdt Srednich
og6lnoksztatcagcych. O ile mtodzieniec, kon-
czacy $redni zaklad ogodlnoksztatcacy, nie
jest przygotowany do zycia praktycznego
i napotyka trudno$ci w znalezieniu pracy,
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o tyle technik z ukonczonem wyksztatce-
niem S$redniem technicznem bez trudu be-
dzie przyjmowany we wszystkich gateziach
przemystu i przedsiebiorstwach technicz-
nych, prywatnych i komunalnych. Szkoty
techniczne majg na celu urobienie pracow-
nika technicznego, ktéryby, niezaleznie od
specjalnosci, mogt spetnia¢ dwojakie czyn-
nosci:

1 Dozorowa¢ roboty, np. na kopalniach
jako sztygar, w fabrykach widkienniczych
jako majster dziatu, w tabrykach maszyn
jako pomocnik inzyniera warsztatowego,
albo majster oddziatu przy budowie i kon-
serwacji drog, jako dozorca techniczny it.p.;

2. By¢ wykonawcg pomystéw, opraco-
wanych w biurach fabrycznych i inzynier-
skich, np. jako pomocnik konstruktora, kal-
kulator, pomocnik architekta it p. Pra-
cownik, uzdolniony do wymienionych czyn-
nosci, moze oczywiscie po odbyciu prak-
tyki by¢ kierownikiem matych przedsie-
biorstw, przy usitnem za$ dalszem samo-
ksztatceniu sie i wybitnych zdolnosciach
moze nawet wybi¢ sie na stanowisko kie-
rownicze w duzem przedsigbiorstwie. Szkota
techniczna obecnego typu polskiego przyj-
muje ludzi bez dituzszej praktyki przedwo-
jennej, wymagajac co najwyzej praktyki
trzymiesiecznej, zaznajamia natomiast ze
strong rzemie$lnicza zawodu przez prace
w warsztatach szkolnych i obowigzkowa
praktyke, trwajacg co najmniej sze$¢ ty-
godni w czasie kazdych wakacyj letnich.
Précz tego uczen, po odbyciu nauki
w szkole, nie otrzymuje odrazu $wiadec-
twa ostatecznego, lecz dopiero po jednym
lub dwéch latach pracy zarobkowej po-
szkolnej. W tym celu sktada sprawozdanie
ze swej pracy i S$wiadectwa zwierzchni-
kéw. Jezeli Komisja Egzaminacyjna stwier-
dzi na podstawie sprawozdania i zwigza-
nego z nim egzaminu nalezyty poziom
praktycznego wyrobienia kandydata, to po
poddaniu go jeszcze egzaminowi z prze-
piséw prawnych, dotyczacych zawodu, na-
daje mu miano i stopien »technika“, oraz
wydaje $wiadectwo, stwierdzajgce osta-
teczne jego uzdolnienie zawodowe. Ten

Sprawy biezgce.

system ma na-celu wypuszczaé w zycie
sity techniczne, zupetnie i nalezycie przy-
gotowane do tak trudnej i odpowiedzialnej
pracy, jaka jest praca technika. Dodaé
trzeba, ze rozrdzniane sg obecnie dwa ro-
dzaje szkot technicznych:

a) rodzaj zasadniczy, do ktdrego nalezy
wiekszos$¢ szkdt; przyjmuja one kandyda-
téw, posiadajgcych wyksztatcenie z 4 klas
szkoty Sredniej ogdlnoksztatcacej lub 7
klas szkoty powszechnej, nauka za$ trwa 3
do 4 lat zaleznie od zawodu;

b) rodzaj wyzszy dla zawodéw, w kto-
rych zréznicowanie funkcyj wytworzyto
liczniejszag gradacje i w ktérych wiedza
technika, postawionego na stanowisku wie-
cej odpowiedzialnem, musi opiera¢ sie na
gruntowniejszym zasobie wiedzy teoretycz-
nej. Sag to szkoly bucjowy maszyn i elek-
trotechniki. Przyjmujag one kandydatéw,
posiadajgcych wyksztatcenie z 6 klas szkoty
$redniej ogo6lnoksztatcacej, a nauka trwa
5 do 7 potroczy.

Przy zaktadaniu i organizowaniu szkoét
przyjeta jest zasada, aby kazda szkota byla
przystosowana do pewnej gatezi produkcji,
np. Szkota Wtdkiennicza w todzi ma wy-
dzialy: przedzalniczy, tkacki, farbiarsko-wy-
konczalniczy i ruchu fabrycznego, t |
mechaniczno-elektrotechniczny, przystoso-
wany do potrzeb fabryki wiokienniczej, za$
Szkota Gornicza i Hutnicza — wydziaty:
goérniczy, miernictwa kopalnianego, hutni-
czy i mechaniki z elektrotechnikg do po-
trzeb przedsiebiorstw gérniczych i wigk-
szych fabryk budowy maszyn. Szkota Bu-
dowy Maszyn w Poznaniu ma na celu
wyksztatci¢ technikow mechaniki rolniczej,
za$ szkota Budowy Maszyn i Elektrotech-
niki w Warszawie — technikéw, obezna-
nych specjalnie z obrébkg maszynowa,
a zatem dla fabryk obrabiarek, samocho-
déw, lokomotyw, silnikow i t. p. W kazdej
szkole technicznej przewidziane sg naste-
pujace grupy przedmiotow:

1. Nauki pomocnicze: matematyka, fizyka
i chemja.

2. Nauki techniczne: podstawy rysunku
technicznego, odpowiednie dziaty mecha-
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niki ogolnej i stosowanej, nauki o materja-
lach i specjalne przedmioty z danej gatezi
techniki.

3. Prace w warsztatach i maszynowni.

4. Nauki administracyjne: rachunkowo$c
przemystowa, kalkulacja, organizacja pracy
i wiadomos$ci prawno-handlowe.

5. Nauki ogdlnoksztatcace, jednak w za-
kresie szczuptym i przystosowanym do da-
nej gatezi zawodu, jak: jezyki polski i obce,
krajoznawstwo i nauka obywatelska.

Nauka prowadzona jest poglagdowo. Za-
sadg naczelng jest, aby uczen uczyt sie
przez wykonywanie jakiej$ pracy, np. pra-
cujagc w warsztacie, laboratorjum, rozwig-
zujac zadanie liczbowe, a nie przez pamie-
ciowo opracowanie materjatu werbalnego.
Praca w warsztatach ma na celu nietyle
wyrobienie perfekcji w wykonywaniu pracy,
ile zapoznanie z jej rodzajami i charakte-
rem. Praca w maszynowni ma zapoznaé
ucznia z wiasciwosciami maszyn ruchu
oraz nauczy¢ prawidtowej obstugi i pieczy.

Czynne sa obecnie nastepujace szkoty
techniczne:

fi. Szkoty mechaniki i elektrotechniki:

1 Budowy maszyn i elektrotechniki
w Warszawie z jedynym w Panstwie wy-
odrebnionym wydziatem elektrotechnicznym;

2. Budowy maszyn w Poznaniu — 1) i 2)
obie rodzaju wyzszego;

3. Szkota mechaniki okretowej w Tcze-
wie;

4. Wydzialy mechaniczne w szkotach
przemystowych w Krakowie, Bielsku i Lwo-
wie, w szkole widkienniczej wtodzi i gor-
niczej w Dabrowie Gorniczej, technicznej
w Wilnie, oraz budowy maszyn w Gru-
dzigdzu.

Wszystkie 3) i 4) — rodzaju zasadni-
czego.

B. Szkoty budownictwa (wszystkie ro-

dzaju zasadniczego):
1 Wydziat budownictwa architektural-

nego w Warszawie, Krakowie, Poznaniu
i Wilnie;
2. Woydziaty budownictwa drogowego

i wodnego w Warszawie, Lwowie, Pozna-

niu, Wilnie i Kowlu.
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C. Szkoty widkiennicze (rodzaj zasad-
niczy) :

1. Szkota wiokiennicza w todzi z wy-
dziatami:-przedzalniczym, tkackim, farbiar-
sko-wykonczalniczym;

2. Woydziat widkienniczy i farbiarski
gtéwnie dla przerébki wetlny w Szkole Prze-
mystowej w Bielsku.

D. Szkoty gérnicze i
zasadniczy):

1. Szkota Gérnicza i Hutnicza w Da-
browie Gérniczej z wydziatami: gérniczym,
miernictwa kopalnianego, hutniczym;

2. Szkota Wiertnicza w Borystawiu;

3. Szkota Goérnicza w Tarnowskich Go6-
rach.

E. Szkoty chemiczne (pr6cz wymienionej
juz wiokienniczej i hutniczej):

1. Wydziat chemiczny w Krakowie;

2. Wydziat cukrowniczy w Bydgoszczy.

F. Szkota Przemystu Lesnego w tomzy.

G. Szkota Grafiki Przemystowej w Byd-
goszczy.

H. Szkoty miernicze w Warszawie, Po-
znaniu, Lwowie, tomzy i Kowlu.

J. Szkoty kolejowe, majace na celu
ksztatcenie pracownikéw technicznych ko-

hutnicze (rodzaj

lejowych w stuzbie mechanicznej i dro-
gowej, w Warszawie, Sosnowcu i Ra-
domiu.

K. Szkota Zeglugi Morskiej w Tczewie.

Blizszych informacyj co do szkét powyz-
szych udzieli Departament Szkolnictwa Za-
wodowego Ministerstwa Wyznan Religij-
nych i Oswiecenia Publicznego w War-
szawie — Bagatela 12.

I. Szkoty techniczne typu za-
sadniczego. Cel: wyksztatcenie techni-
kow pomocniczych ro6znych specjalnosci
Czas trwania nauki 3 lub 4 lata (wyjat-
kowo mniej).

Warunki przyjecia: 4 klasy szkoty $red-
niej ogolnoksztatcacej, lub 7 klas szkoty
powszechnej, lub ukonczenie petnej szkoty
rzemie$lniczo - przemystowej i egzamin
wstepny z jezyka polskiego, matematyki
i rysunku, procz tego w szkotach z krét-
szym okresem nauki konieczng jest prak-
tyka przedwstepna.
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1. Borystaw (woj. lwowskie) —Szkota
Gorniczo-Wiertnicza.

2. Bydgoszcz (woj. poznanskie) —
Panstwowa Szkota Przemystowa a) Wy-
dziat Przemystéow Rolnych (cukrownictwo,
mitynarstwo, krochmalnictwo, syropiarstwo);

b) Wydziat Gratiki Przemystowej.

3. Dabrowa Gérnicza (woj. kie-
leckie) — Panstwowa Szkota Gornicza
im. Staszica. Wydziaty: gérniczy, miernic-
twa kopalnianego, hutniczy i mechaniczny.

4. Grudzigdz (woj. pomorskie) —
Panstwowa Szkota Budowy Maszyn:

a) Oddziat dla majstrow-mechanikdéw,
b) Odziat dla technikow.

5. Kowel (woj. wotynskie) — Pan-
stwowa Szkota Miernicza i Drogowa, Wy-
dziat drogowy.

6. Krakow — Panstwowa Szkota Prze-
mystowa :

a) Szkota budownictwa, b) Wydziat me-
chaniczno-techn., ¢) Wydziat chemji tech-
nicznej, d) Szkota piwowarska (czas trwa-
nia nauki 1 rok).

7. tomza (woj. biatostockie) — Pan-
stwowa Szkota Miernicza i Przemystowo-
Le$na. Wydziat Przemystowo-Lesny.

8. Lwoéw — Wydziat Drogowy przy
Panstwowej Szkole Przemystowej we Lwo-
wie, Wydziat elektromechaniczny.

9. L6dz — Panstwowa Szkota Wiokien-

nicza. Wydziaty: przedzalniczy, tkacki,
larbiarsko-wykonczalniczy i ruchu fabrycz-
nego.

10. Poznan — Panstwowa Szkota Bu-

downictwa. Wydziaty: budowlany, drogowy,
mierniczo-meljoracyjny i szkota ceramiczno-
ceglarska.

11. Warszawa — Panstwowa Szkota Bu-

downictwa. Wydziaty: budowlany i dro-
gowy.

12. Wilno — Panstwowa Szkota Tech-
niczna. Wydziaty: budowlany, drogowy
i mechaniczny.

13. Wieliczka — Panstwowa Szkota

Salinarna.

Sprawy biezace.

cowaé samodzielnie. Czas trwania nauki —
3-3Y: roku. Warunki przyjecia: ukoncze-
nia 6 klas szkoty $redniej ogdlnoksztatcg-
cej i egzamin wstepny z jezyka polskiego,
matematyki, fizyki i rysunku; w Poznaniu
wymagana 1-roczna praktyka przedwstepna.

14. Poznan — Panstwowa Szkota Bu-
dowy Maszyn — ksztatci tachnikéw-me-
chanikéw.

15. Warszawa — Panstwowa Szkota
Budowy Maszyn i Elektrotechniki im. H.
Wawelberga i S. Rotwanda. Wydziaty:
budowy maszyn i elektrotechniki.

16. Tczew — Szkota Morska. Wy-
dziaty: zeglugowy i mechaniki okretowe;j.

I1l. Szkoty techniczne w woje-
woédztwie Slaskiem.

17. Bielsko — Panstwowa Szkota Prze-
mystowa. Wydziaty: widkienniczy, larbiar-
ski i mechaniczny.

18. Krolewska Huta — Panstwowa
Szkota Mechaniczna i Hutnictwa (w orga-
nizacji).

19. Tarnowskie Go6r y — Szkota Gor-
nicza.

IV. Szkoty kolej owe. Cel: przygo-
towanie pracownikéw fachowych w stuz-
bach wykonawczych kolejowych a miano-
wicie: mechanicznej i drogowo-budowlanej.
Warunki przyjecia: 4 klasy szkoty $redniej
ogolnoksztatcacej lub 7 oddziatéw szkoty
powszechnej i egzamin sprawdzajacy z je-
zyka polskiego, matematyki i rysunkow
odrecznych. Czas trwania nauki 4 lata.

20. Radom (woj. kieleckie) — Pan-
stwowa Srednia Szkota Techniczna Kole-

jowa.

21. Sosnowiec (woj. kieleckie) —
Pafstwowa Srednia Szkota Techniczna
Kolejowa.

22. Warszawa — Pafistwowa Srednia
Szkota Techniczna Kolejowa.

23. Wilno — Woydziat Kolejowy Pan-
stwowej Szkoty Technicznej.

24, Brze$¢ (na Bugiem) — Szkota
Techniczna Kolejowa — Zrzeszenie Kole-

1. Szkoty techniczne typu wyz-jarzy.

szego. Cel: wyksztatcenie technikéw, mo-
gacych po odbyciu pewnej praktyki, pra-

V. Szkoty Miernicze. Cel: wyksztal-
cenie miernikéw dla $rednich pomiarow
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terenowych. Warunki przyjecia: $wiadec-
two ukoriczenia 4 klas szkoty $redniej lub
7 klas szkoty powszechnej i egzamin
wstepny z jezyka polskiego, matematyki
i rysunku. Czas trwania nauki 4 lata.

25. Kowel — Woydziat Mierniczy Pah-
stwowej Szkoty Mierniczej i Drogowe;j.

26. Lwow — Wydziat Mierniczy Pan-
stwowej Szkoty Przemystowej.

27. tomza (woj. biatostockie) — Pan-
stwowa Szkota Miernicza i Przemystowo-
Lesna.

28. Poznanh — Woydziat Mierniczo-
Meljoracyjny Panstwowej Szkoty Budow-
nictwa.

29. Warszawa — Panstwowa Szkota
Miernicza (bez kursu I).

Blizszych informacyj co do szkdl powyz-
szych jak i co do innych typow, udzieli De-
partament Szkolnictwa Zawodowego Mini-
sterstwa Wyznan Religijnych i Os$wiecenia
Publicznego — Bagatela 12, w Warszawie,
lub tez Dyrekcja wiasciwej szkoty.

(Min. W. R. i O. P. Dep. Szk. Zaw.).

Archibald Gelkle. Jeden z najbar-
dziej znanych geologow i geograféw zmart
w listopadzie 1924. Szkot z pochodzenia,
w ciggu 89-letniego zywota potozyt nie-
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spozyte zastugi w swej specjalnosci, za-
rowno jako badacz, jako organizator, jak
réwniez jako S$wietny popularyzator. Jako
miody uczen Murchisona dostaje sie do
Instytutu Geologicznego szkockiego, zo-
staje jego dyrektorem, obejmuje nastepnie
katedre geologji w uniwersytecie edynbur-
skim. Od r. 1882 do 1901 byt dyrektorem
naczelnym Instytutéw Geologicznych Zjed-
noczonego Krolestwa. Badanie swe poswie-
cit gtdwnie geologji Szkocji; szczegdlnie
interesowata go kwestja starego piaskowca
czerwonego (old red sandstone), epoka lo-
dowa oraz zjawiska wulkaniczne na wy-
spach brytyjskich. Duzg cze$¢ swej pracy
poswiecit popularyzacji geologji i geogralji.
Jego geografja fizyczna, ktdraw pierw-
szem wydaniu ukazata sie w r. 1875, ro-
zeszta sie w jezyku angielskim do r. 1922
w przeszto p6t miljonie egzempla-
rzy. Ttumaczona byta procz tego na Kil-
kanascie jezykéw. W jezyku polskim uka-
zata sie w r. 1894 w ttumaczeniu Moroze-
wicza (wyd. Kreta). W temze wydaniu
ukazata sie jego Geologja w tlum. Jur-
kiewicza. Tuz przed $miercig wydat auto-
biografie p.t. ,fi. long life’s work. An auto-
biography“. London, Macmillan. 1924. Z.
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Australopithecus africanus.
Z Afryki Potudniowej, gdzie juz przed
trzema laty znaleziono w Broken Hill w pin.
Rhodezji kopalng czaszke ludzka, zbliza-
jaca sie pod wieloma wzgledami do dylu-
wijalnej rasy neandertalskiej, nadchodzi
wiadomo$¢ o nowem, jeszcze wazniejszem
znalezisku, mogacem rzuci¢ nowe S$wiatto
na pochodzenie i pierwotng kolebke czto-
wieka. Mianowicie prof. Raymond A. Dart
z Witwatersrand University w Johannes-
burgu znalazt w jaskini dolomitowej w po-
blizu Taungs w kraju Beczuandéw (Bechu-
anland) szczatki nieznanej dotad istoty
cztekoksztattnej. Z wypetnionej piaskiem

i zlepiencem wapiennym jaskini wydobyto
pokryty naciekiem wapiennym szkielet
twarzy oraz kompletny i dobrze zachowany
naturalny odlew wnetrza czaszki, dajacy
pojecie nietylko o zewnetrznej formie czaszki
ale co wazniejsza o uksztattowaniu mozgu.

Szczatki nalezaty do osobnika mtodego,
4 do 6 letniego, jak mozna wnosi¢ z juz
wyrznietych pierwszych zebéw trzonowych.
Jest to okoliczno$¢ cokolwiek utrudniajgca
poréwnywanie tych szczatkéw z kos$émi
cztowieka dorostego i matp czlekoksztat-
nych, ktére w dziecinstwie posiadajg cechy
bardziej zblizone do ludzkich, niz w wieku
dojrzatym. Nie mniej przeto znalezione



268

w Taungs szczatki posiadajg tyle cech wy-
rézniajacych je od dzisiejszych matp czte-
koksztattnych, a zblizajagcych je do czto-
wieka, ze prot. Dart uznat za konieczne
nietylko zaliczy¢ je do nowego gatunku,
ktéry nazwat Australopithecus afri-
canus, ale i do nowej rodziny w obrebie
Naczelnych, ktorg nazwat Homosi-
miidae. Wiek geologiczny Australopithe-
cusa nie jest jeszcze Scisle ustalony, po-
chodzi on jednak naj-
prawdopodobniej z epoki
trzeciorzedowej, a wiec
jest starszy od stynnego
Pithecanthropusa z Ja-
wy, ktory pochodzit
z czwartorzedu i byt
juz wspotczesny czio-
wiekowi.

Dolichokranicznej, to
znaczy waskiej i dhugiej
czaszce Australopithe-
cusa odpowiadata lepto-
prosopiczna, to znaczy
waska i wysoka twarz,
pozbawiona tukéw nad-
oczodotowych, tak cha-
rakterystycznych dla matp cztekoksztatt-
nych i dla rasy neandertalskiej. Podob-
nie jaku czlowieka dzisiejszego, kosci no-
sowe nie dochodzity u niego do linji, t3-
czacej dolne krawedzie oczodotdw, ma-
jacych okragtawg forme. tuk zebodotowy
szczeki gornej ma lorme paraboliczna,
a wiec bardziej ludzkg niz malpig. Nie-
wielkie kty gérne oddziela od siekaczow
przerwa trzymilimetrowa. Przerwy takiej
niema w zuchwie, ktéra budowg swej
czesci przedniej przypomina stynng zuchwe
z Mauer pod Heidelbergiem, pochodzacy
z drugiego okresu miedzylodowcowego
i uwazang wskutek tego za jeden z naj-
starszych szczatkéw ludzkich.

Mézg, bardziej rozwiniety w czeSciach
skroniowych, ciemienionych i potylicowych,
posiadat rozmiary wieksze niz u dorostego
szympansa. Brak spiaszczenia zaréwno
przed jak i za brézda Rolanda $wiadczy,
ze podobnie jak u dzisiejszego cztowieka

Koé¢ ciemieniowa,

Ryc. 105. Zrekonstruowana czaszka Rustra-
lopithccusa: Oc— Ko$¢ potyliczna, R —

kosci skroniowej, Fr — Ko$¢ czotowa, AS —
Czeé¢ kosci klinowej, Ju —Ko$¢ jarzmowa,
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aparat zujacy nie potrzebowat poteznie
rozwinietych miesni, ktoreby silnie mody-
tikowaty forme czaszki i moézgu. Odlew
moézgu pozwala przypuszczaé, ze rozwo-
jem swych wiadz umystowych Australopi-
thecus znacznie przewyzszat matpy czieko-
ksztattne. Wysuniete ku przodowi potoze-
nie potylicowej dziury wielkiej dla mlecza
pacierzowego, ktéra u matp czlekosztah-
nych lezy wiecej ku tylowi czaszki, $wiad-
czy, ze Australopithe-
cus posiadat juz chdd
wyprostowany.

Nie mogac uwazaé
Australopithecusa
za przodka dzisiejszych
afrykanskich matp czle-
koksztattnych, szympan-
sa i goryla, jako istote
bardziej zblizong do
cztowieka, Dart widzi
w nim ogniwo posred-
nie pomiedzy cztowie-

so P Crest iskowa kiem a jego zwierzecemi

przodkami. Znalezienie

Mx — Szczeka gdrna. tego ogniwa w Afryce
Pid. potwierdza przy-

puszczenie Darwina, ze Afryka byta ko-

lebkag rodu ludzkiego. Whbrew bowiem
licznym hipotezom, umieszczajagcym ko-
lebke cztowieka krajach podzwrotnikowych,
Dart stusznie za Darwinem zwraca uwage
na to, ze bogata przyroda podzwrotni-
kowa nie byfa $rodowiskiem, ktdreby zmu-
szato przodka cztowieka do intensywnego
rozwijania wtadz umystowych. Tymczasem
bardzo niesprzyjajagce warunki  suchej,
w znacznej czesci pustynnej Afryki Pid.,
ktérej klimat juz od epoki kredowej mial
podlega¢ tylko nieznacznym wahaniom,
mogty, wedtug Darta, pozwalaé na egzy-
stencje istocie cztekoksztattnej tylko dzieki
wytezonej pracy moézgu, wprowadzacej do
coraz wyzszego rozwoju wiladz umysto-
wych.

Zachowujac wszelka rezerwe wobec po-
wyzszych, tak daleko idgcych wnioskow
prof. Darta, do pewniejszego ugruntowania,
ktérych potrzeba bytoby zaréwno obfitszego
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materjalu kostnego, jak i Scistego okresle-
nia jego wieku geologicznego, przyznaé
jednak juz teraz nalezy, ze odkrycie jego
stanowi ogromny postep w paleontologji
Naczelnych i rokuje piekny rozwdj tego
dziatu badali na podstawie b. prawdopo-
dobnych dalszych znalezisk w Afryce Po-
tudniowej. Dr. S. P.

Gt6d wewnetrzny. Nowe badania
nad zjawiskami chemicznemi, bedacemi
podstawg wszyst-
kich proceséw zy-
ciowych, doprowa-
dzity do odkrycia
zjawiska, zwanego
przez uczonych:
glodem wewnetrz-

Homo neanderlhalensis
. Homao .
iodesien3is

Homo saPiens
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stawiajgc nauboczu wazng role wody
i tlenu, doprowadzanego przez piuca do
organizmu, mamy tu na mysli sktadniki
mineralne i witaminy pozywienia. Wiado-
mosci nasze o tych czynnikach nie sa
jeszcze bardzo doktadne. Budowe chemiczng
sktadnikéw mineralnych znamy dobrze,
0 roli fizjologicznej, ktérag majg do spet-
nienia, duzo jednak nie wiemy. Odwrotnie
ma sie sprawa z witaminami, ktore wykryt,
nazwat i zbadat
Polak, Kazimierz
Funk. Wiemy, iz
mamy tu do czynie-
nia z ciatami orga-
nicznemi o skom-
plikowanej budo-

Homo heidelbergansis

nym lub gtodem Eoarrthropu$S wie chemicznej,
komérkowym. Do- przez réznych au-
tychczasowy, do- toréw rozmaicie
brze kazdemu z nas przedstawianej. Ale
znany gtoéd otrzy- Pithecanthropus wiemy natomiast

mat nazwe: gtodu
zewnetrznego. Isto-
ta jego jest cze-
sciowy lub zupet-
ny brak resorpcji
(wchtaniania) przez
organizm $rodkow
odzywczych, ko-
niecznych dla zy-
cia, a za takie $rod-
ki uwazamy orga-
niczne skfadniki po-
zywienia, wiec ttu-
szcze, weglowodany i biatka. Poniewaz
zatem przyczyna tego gtodu lezy poza
samym organizmem — w braku dostarcza-
nego z zewnatrz materjatu odzywczego —
stad i okreSlenie stanu tego gtodem ze-
wnetrznym.

Badania ostatnich lat dwudziestu pouczyty
nas jednak o tern, iz odzywianie sie orga-
nizmu, a wiec przerabianie energji dostar-
czanych $rodkéw spozywczych na zywotne
czynnosci organizmu, na wzrost i na ciggty
odbudowe tegoz, zaleznem jest jeszcze od
innych substancyj, doprowadzanych do
organizmu réwniez z pozywieniem. Pozo-

Australopithecus

juz duzo o waznej
roli fizjologicznej,
jaka odgrywajg te
tajemnicze ciata,
znajdujace sie
w ttuszczach, zie-
lonych jarzynach,
owocach, w mleku,
w ziarnach zbo-
za, Ww drozdzach,
w z6kku. Wiemy,
ze brak ich powo-
duje szereg ciez-
kich, $miertelnych chordb, zebranych pod
0og6lnem mianem awitaminoz. One tez, jak
si¢ zdaje, graja wazng role w regulowaniu
przemiany materji w zakresie soli mineral-
nych w ustroju.

Z tych to doswiadczen wytonito sie nowe
pojecie gtodu. Niema tu warunkéw, powo-
dujagcych gtéd zewnetrzny, organizm resor-
buje dostarczane mu w dostatecznej mierze
srodkispozywcze, a wiec thluszcze, biatka
Iveglowodany, a jednakustréj, pozba-
wiony witaminow, nie moze materjatu
tego w nim sie znajdujacego przerobi¢ na
swoje potrzeby, na podtrzymanie czynnosci
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zyciowych, na wykonywang prace, na od-
budowe ustroju i jego wzrost. I, aby zy¢,
zuzywa na ten cel wiasne komorki orga-
nizmu, wiasny tluszcz, biatko i weglowo-
dany, a zatem staje sie z nim to, co z czto-
wiekiem zewnetrznie gtodzonym — chudnie,
traci na wadze. A wiec, majac obfitos¢
pokarméw spozywczych w ustroju, wsku-
tek zaburzenia w chemizmie kazdej poje-
dynczej komorki mamy wszystkie objawy
gtodzenia sie, stad stan ten nazwano gtodem
wewnetrznym, lub gtodem komérkowym.

Dalsze badania nad witaminami i rola
soli mineralnych pozwolg nam — jak z do-
tychczasowych wynikéw juz widzimy —
wniknag¢ gleboko w istote niejasnych dla
nas dotychczas spraw chorobowych, jakotez
znalez¢ spos6b zapobiezenia im. St. L,

Sztuczny wyleg drobiu. Sztuczny
wyleg drobiu, praktykowany u narodéw
Wschodu (w Egipcie, Chinach) od tysiecy
lat, zaczeto stosowa¢ w Europie i Ameryce
dopiero pod koniec XIX wieku po wyna-
lezieniu pierwszej wylegarki (inkubatora),
opatrzonej przyrzadem, samoregulujgcym
temperature. Obecnie posiadamy liczne,
ulepszone modele wylegarek, jednak wy-
niki, jakie sie przy ich stosowaniu otrzy-
muje, nie zawsze sg zupetnie zadawalajace.
Przecietnie bowiem wylega sie tylko 55 do
60°/0 jaj, a mtode, pochodzace z wylegarek,
sg zazwyczaj stabsze, niz wysiadywane
w sposob naturalny przez matke. W po-
szukiwaniu przyczyn tego zjawiska doszedt
L. B. Atkinson do nastepujacych wynikow:
1) powietrze w wylegarkach jest zbyt su-
che, 2) temperatura jaj w inkubatorze jest
bardziej regularng, niz w gniezdzie, Lwre-
szcie 3) podczas gdy jaja, trzymane wwy-
legarkach, majag w catosci prawie taka
samg tempereture, to jaja, wysiadywane
w gniezdzie, wykazujg znaczng rdéznice
temperatury miedzy powierzchnig goérna,
stykajaca sie z cialem matki, a dolna, le-
z3cg na dnie gniazda, przyczem rdznicata
waha sie od 7'5—10°C. Stad wniosek, Ze
tajemnica udatnego wylegu polega na sil-
niejszem ogrzewaniu goérnej, slabszem za$
dolnej powierzchni jaja. Osigga to Atkin-
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son, przykrywajac jaja cienkim platkiem
gumowym, co, zwiaszcza w inkubatorach,
ogrzewanych cieptem powietrzem, tatwo
wywotuje rzeczong roznice temperatury.
Jaja ogrzewajg sie w tym wypadku przez
bezposrednie zetkniecie sie z przewodnikiem
ciepta, zatem tak, jak w warunkach nor-
malnego wysiadywania, nie za$ przez pro-
mieniowanie i przenoszenie, jak to bywa
zazwyczaj w inkubatorach. Sposéb ten za-
pobiega roéwniez szybkiemu parowaniu,
a badania powietrza, otaczajgcego jaja, na
zawarto$¢ wilgoci i dwutlenku wegla, wy-
kazaty, ze sktadem swym nie rézni sie ono
prawie zupetnie od powietrza w gniazdach
kurzych. Stosujagc swg metode, otrzymat
Atkinson wyniki nader pomysine, bo wy-
legato sie wiecej niz 90°/0 zaptodnionych
jaj, a miode byly zdrowe i silne.
(Nature). P.
Wedrowki zwierzat morskich
w kanale sueskim. Jesienig ubiegtego
roku zorganizowang zostata w Londynie
wyprawa, ktérej celem byto zbadanie we-
drowek zwierzat morskich przez kanat Su-
eski. Ostateczne wyniki wyprawy nie sg
jeszcze znane, gdyz zebrane materjaty sa
dopiero w opracowaniu, jednak juz teraz
kierownik wyprawy, H. M. Fox, oglasza
pewne ciekawe dane, dotyczace potnocnej
i srodkowej czesci kanatu.
| tak' z jednej strony udato sie stwier-
dzi¢ w owych czesciach kanatu obecnosc
catych wielkich grup zwierzecych, jak ko-
rali, szkartupni, krétkoodwlokowych sko-
rupiakéw i t. d., ktérych nie byto tam
jeszcze zupetnie w r. 1882. Jest to ciekawe
z tego wzgledu, ze kanat otworzono w roku
1899 i ze w krotki czas potem niektore
morskie mieczaki zdotaty dotrze¢ do jeziora
Timsah, znajdujacego sie w $Srodkowej cze-
§ci kanatu. Z drugiej natomiast strony za-
uwazono zjawisko wrecz przeciwne, bo oto
pewne matze morskie, przedtem bardzo po-
spolite w jeziorze Timsah, nie daly sie
obecnie tam odszuka¢. Pewne $wiatto na
przyczyny tych wedréwek rzuca lakt, daw-
niej w kanale spostrzezony, a mianowicie
zauwazono tam w r. 1893, ze do kanatu
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zaczat wnika¢ od jego potudniowego konica
pewien krab i ze w przeciggu pieciu lat
udato mu sie dotrze¢ do Port Saidu, leza-
cego u potnocnego wylotu kanatu. Jest
rzecza znamienng, ze okres tej wedrowki
przypadt na czas rozszerzania i pogtebia-
nia kanatu i ze wywotana przez to zmiana
catoksztattu warunkéw, w kanale panuja-
cych, stata sie prawdopodobnie jej przy-
czyng. Wyprawie obecnej udato sie stwier-
dzi¢ inng, przypuszczalng przyczyne po-
danych wyzej wedrowek, gdyz analiza wody
wréznych czesciach kanatu wykazata pewng
réznice w ilosci i wzajemnym stosunku
zawartych w niej rozpuszczonych substan-
cyj w poréwnaniu z poprzednim jej skia-
dem. Zjawisko to mozna wyttumaczy¢ cze-
§ciowem rozpuszczaniem sie wierzchnich
warstw soli, zalegajacych dno jeziora, zwa-
nego Great Bitter Lake, lezagcego na potu-
dnie od Timsah.

Niemniej interesujgcem jest dokonane
przez obecng wyprawe spostrzezenie, stwier-
dzajace, ze fauna jeziora Gr. Bitter Lake jest
bogatsza, niz faunatych cze$ci mérz, ktére
do ujs¢ kanatu bezposrednio przylegaja.
Poczatkowo trudno byto rozstrzygnaé, czy
nalezy to przypisa¢ wigkszej stonosci wody,
czy tez moze swoistym wiasciwosciom dna.
Sprawe wyswietlito zbadanie pradéw, pa-
nujacych w kanale. Stwierdzono, ze fauna
jeziora nie ogranicza sie tylko do niego
samego, lecz rozprzestrzenia sie dos$¢ da-
leko na potnoc, do tego mianowicie punktu,
dokad dociera ptynacy od jeziora prad
stonej wody, dalej za$ na poinoc, jako tez
na potudnie od jeziora, gdzie woda jest
mniej stona, charakter fauny ulega pewnej
zmianie. Poniewaz za$ natura dna kanatu
w miejscach, zajetych przez prad, jak row-
niez i tam, dokad on nie dochodzi, jest
przewaznie taka sama, wynika stad, ze
wieksze bogactwo faunistyczne jeziora Gr. B.
Lake i przylegtej péinocnej czesci kanatu
zalezy w gtownej mierze od wiekszej sto-

nosci wody. (Nature). P.
Zachowanie sie gazéw pod wiet-
kieml ci$snieniami. — W. Bridgman

(czytaj: Bridzmen), specjalista badan nad
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wysokiemi ci$nieniami, zbadat zachowa-
nie sie wodoru, helu i azotu przy ci-
$nieniach, dochodzacych do 15.000 atm.
Przy tych cisnieniach gazy powyzsze majg
gesto$¢ znacznie wieksza, niz wstanie cie-
ktym, i tak wodér ma gestos¢ 0,1301
g/cm3 (ciekty — 0,0'7), hel — 0,340 glcm3
(ciekty — 0,1456), azot — 1,102 g/cm.
(ciekty — 0,85). W. G.

Mdéwigcy film. Préby potaczenia
obrazéw S$wietlnych z odtwarzaniem mowy
sg do$¢ dawne; datuja sie bowiem prawie
od poczatku istnienia kinematografu.

Pierwsze proby polegaty na pofgczeniu
kinematografu z gramofonem (Edison). Na
tej drodze nie zdotano jednak otrzymaé
zgodnos$ci i zawsze ,aktor swoje, a gra-
mofon swoje“ — co wywolywato nieko-
rzystne i $mieszne nawet wrazenie.

Drugim  sposobem bylo potaczenie
filmu z telefonem, t. zn. pisanie znakow
gtosowych lub muzycznych wprost na filmie
i przeksztatcanie nastepnie tych znakéw
na fale gtosowe. Przy urzeczywistnieniu
tego pomystu napotykano jednak na wielkie
trudnos$ci i dopiero po wielu prébach zdo-
tano w ostatnich miesigcach uzyskaé¢ zada-
walajace rezultaty.

Ryc. 107 przedstawia nam schematycznie
urzadzenie aparatu, odbierajgcego obrazy
i dzwieki:

7, i — sg to krazki do przesuwania
filmu, 0, i 02 — uktad soczewek do rzu-
cania obrazéw Swietlnych (O,) i obrazéw
dzwiekéw (02) na film. M — przedstawia
specjalnie udoskonalony mikrofon, ktory
drga pod wptywem fal gtosowych i drga-
nia te przenosi na lampe L. Lampa L skfada
sie z rurki, wypetnionej helem i opatrzonej
dwoma elektrodami. Miedzy -elektrodami
przeskakujg iskry, ktérych czestos¢ i sita
zalezy od drgafn mikrofonu. Swiatto z lampy
L zbierajg soczewki 02 i rzucajg przez
waziutkg (004 mm) szczeling na film. Na
filmie zatem powstang ciemniejsze i jasniej-
sze paski, jak to wskazuje ryc. 108 z lewej
strony.

Film, zawierajacy obrazy i znaki gtosowe,
wys$wietla sie nastepnie w zestawieniu na-
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Ryc. 107.

dawczem, ktore sktada sie ze zwykieg
aparatu kinematograficznego i gtosSnomo-
wigcego telefonu. Rycina 109 przedstawia
nam schematycznie zasade dziatania takiego
zestawienia:

Kj i K2 — przedstawiajg rowniez krazki
do przesuwania filmu, £, — lampe tukowg
do wyswietlania obrazéw. Swiatto tej lampy
zbiera soczewka O, i rzuca na film. Uktad
soczewek 03 — rzuca obrazy z filmu na
ekran E. L, oznacza drugg lampe tukowa,
ktora przez soczewke 0 3i waziutka (0-04 mm)
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Ryc. 109.

jego zmienia¢ sie bedzie stosownie do
zmiany natezenia os$wietlenia, a wiec sto-
sownie do potozenia i stopnia zaciem-
nienia paskéw na filmie. Prad elektryczny
idzie z komorki Z przez wzmacniacz W
do tuby T i wprawia odpowiednig blaszke
metalowag w ruch drgajgcy. Drganie blaszki
udziela sie otaczajgcym warstwom powie-
trza i jako dzwiek ptynie do naszych uszu.

Dotychczas istniejg dwa udatne zesta-
wienia, w zasadzie powyzej opisane, ktore
réznig sie tylko w szczego6tach konstruk-

szpare oé$wietla znaki gtosowe. Swiatto cyjnych: w Niemczech — dra Engli,
po przejsciu przez film H. Vogt’a i S. Mas-
i szpare pada na t. zw. sable’a, oraz w finglji
komorke fotoelektrycz- dr. Lee de Foresfa.

ng Z. Komoérka Z Czasopisma angiel-
odwietlona jest zatem skie i niemieckie do-
raz stabiej, raz moc- nosza, ze proby z temi
niej, zaleznie od poto- kinematografami  mo-
zenia i zaciemnienia wigcemi wypadly zu-
paskéw na filmie. Urzg- petnie zadowalajaco
dzenie komdrki Z jest i czynig mite wrazenie.
takie, ze zmienia ona W. G
opor elektryczny zalez- Nowy parowéz
nie od o$wietlenia ‘). Je- amerykanhski.
zeli wiec przez komorke W zeszycie Kkwietnio-
przeptywa prad elek- wym b. r. podano fo-
tryczny, to natezenie Ryc. io§. tografje  najwiekszego

# Np. selen lub tlenosiarczek talu zmniejszajg opdr elektryczny temjoardziej, im moc-

niej je naswietlano.
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europejskiego parowozu, wykonanego we
Francji w warsztatach Schneider’a, po-
siadajgcego  moc 2500 koni mech.

W najnowszych zeszytach czasopism
angielskich i amerykanskich podany jest
opis lokomotyw znacznie wiekszych, ktére
pare miesiecy temu rozpoczety ruch na
kolejach amerykanskich.

Miedzy Clifton Forge (Virginia)
a Hinton jest rzucona trasa kolejowa,
okoto 130 km dtuga, poprzez pasmo gorskie,
lezace miedzy temi miastami. Trasa ta, prze-
bijajgca pasmo szeregiem tuneli, wspina-
jaca sie na przetecze i gwattownie opa-
dajagca w doliny, posiada mozliwe tylko
w Ameryce spadki, dochodzace do 1,14°/0
(na 1 km drogi 11*4 m wzniosu).

Zadaniem linji tej jest umozliwienie trans-
portu wegla pociggami towarowemi, do-
chodzacemi do 5000 tonn ciezaru (ponad
70 wagonow a 30 tonn wegla), biegnacemi
z predko$cig 27 km na godz.

Do tak olbrzymich pociggéw musiano
wprawi¢ specjalne parowozy Malleta,
ogromnie ciekawe w swej konstrukcji.

Sktadajg sie one jakby z dwu parowo-
z6w, osadzonych na wspélnem podwoziu
aposiadajgcych wspolny kociot. Jesli patrzy
sie na lokomotywe taka z boku, ukiad cy-
lindrow i kot przedstawia sie wedtug na-
stepujacego schematu:

czoto parowozu, 1 cylinder, 4 kota, 2-gi cy-
linder, 4 kola, budka maszynisty, weglarka.

Maszyna ta jest poprostu kolosem. Dtu-
gos¢ jej wraz z tendrem wynosi 29 m 80 cm
ciezar 346 tonn, rozwija moc 3950 KH.

Opatrzona jest w cztery cylindry icztery
uktady korbowe. Kociot o powierzchni
ogrzewanej 600 mi wraz z przegrzewaczem
i dwoma podgrzewaczami powoduje pare
o ci$nieniu 14— 15 atm. Ruszt mechaniczny,
zuzycie wegla 8 tonn/godz.

Budka maszynisty oszklona jest szczel-
nie zamknieta, by prowadzacego parow6z
uchroni¢ od dymu w licznych tunelach.
Lokomotyw takich wykonano 25. T. N.

Turbiny wodne w Europie | 71-
tneryce. W grudniu ubiegtego roku na
zebraniu stowarzyszenia I’Association Suisse
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des Electriciens w Genewie wygtosit pan
Neeser, dyrektor zaktadow Ateliers des
Charmittes ogromnie ciekawy odczyt o naj-
nowszych turbinach wodnych, przeprowa-
dzajac poréwnanie miedzy technikag dzi-
siejsza budowy silnikéw wodnych w Eu-
ropie i Ameryce.

Prelegent oméwit w pierwszym rzedzie
tendencje amerykanskie wykorzystywania
duzych spadkéw i wysokich obrotéw. Wy-
jasnia to przyktad: Turbina 2000 KM, przy
spadku 4 m i 100 obrotach na minute,
moze da¢ 70.000 koni przy spadku 43 m
i 325 obr. na min., czyli z turbiny o tych
samych wymiarach zewnetrznych mozna
w ten spos6b wydoby¢ 35 X wiecej mocy.

Spoteczenstwo amerykanskie wiecej zwra-
ca uwagi na kwestje wysokiej ekonomji
turbiny i nie obawia sie zakupna nowych
jeszcze niezupetnie wyprébowanych modeli
dlatego konstruktorzy amerykariscy maja
wiekszg swobode tworzenia.W Europie nato-
miast, zdaniem Neesera, rzadko zaktada sie
instalacje nowe, gdzie konstruktor moze
swobodnie wprowadzi¢ innowacje, zwyczaj-
nie' zastepuje sie tylko zuzyte lub przesta-
rzate jednostki istniejagcych zaktadéw no-
wemi, ktore jednak ze wzgledu na zatozone
juz omurowanie i rurociggi maja zgory
narzucony szereg ograniczen konstrukcyj-
nych.

Nie znaczy to jednak, by Ameryka prze-
Scigneta znacznie pod wzgledem wielkosSci
turbin Europe : posiadamy w naszej czesci
Swiata kota Peltona po 17.000 KM (fa-
bryka w Barberine) i 20.000 KM (Vernayaz).
Najwiekszy spadek Swiata jest w Fully,
Valais (1650 m).

Olbrzymi rozwdj turbin Francisa widaé
w centrach przemystowych Stanéw Zjedno-
czonych i Kanady. (Spadki 50—200 m).
Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze pierwsza tur-
bina 5000 KM na 44 m spadku dla zaktadu
wodospadéw Niagary zostata wykonana
w r. 1891 w Europie (Piccard i Picted,
Genewa).

W dalszym ciggu omawia Neeser naj-
nowszy typ turbin $migowych Kaptana
w wykonaniu amerykanskiem (Nagler,

18
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Moody) i europejskiem (Ateliers de Vevey),
oraz podkres$la zalety i wady poszczegol-
nych typow. T W.

Wi ielkie miasto w przysztosci.
Wielkie miasta, stolice, we wszystkich
niemal panstwach cywilizowanych rozsze-
rzajg sie i z kazdym dniem rozwijajg sie
coraz bardziej. Ta ewolucja gwattowna
miast zdaje sie stucha¢ jakiego$ niezna-
nego nam blizej prawa. | tak np. we Francji,
podobnie zresztg jak i winnych painstwach
europejskich, gdzie wskutek wojny ludnosé
zostata prawie zdziesigtkowana, widzimy
dziwne zjawisko, ze ludno$¢ w wielkich
miastach wzrasta, podczas gdy na pro-
wincji obserwujemy wyludnienie. Paryz
w swych ramach obecnych przed wojng
miescit 3 miljony mieszkancéw, a dzi$
na tym samym obszarze miesci zgéra 4 mi-
ljony. Cyfra ta jest olbrzymia, lecz coz
znaczy w porownaniu z takiemi miastami,
jak Londyn, ktéry posiada 7,700.000 mie-
szkancéw, lub jak Nowy York — 5,620.000,
ktére nadto ustawicznie dalej wzrastajg.

Zdaje sie, ze przycigganie ludzi przez
wielkie miasta jest tern wieksze, im wieksze
jest jego zaludnienie. Latwo da sie to wy-
jasni¢, gdy uprzytomnimy sobie fatwosc
skupiania na niewielkiej przestrzeni duzej
ilosci ludzi (wielopigtrowe domy), oraz po-
trzebe tworzenia coraz to wiekszej ilosci
r6znego rodzaju stosunkow pomiedzy mie-
szkancami. Wielkie miasto jest przede-
wszystkiem organem przejazdu i szybkiej
cyrkulacji mysli, handlu i oséb. To jest
podstawowym warunkiem jego egzystenciji.
Z drugiej jednakze strony miasto kifadzie
wkoncu kres cyrkulacji, gdy ta dojdzie
do pewnej gestosci i szybkosci.

Tu zjawia sie trudny do rozwigzania
problem, w jaki sposéb poméc dalszemu
rozwijaniu sie tego ruchu. Rzecz jasna, ze
najruchliwszym terenem w wielkiem miescie
jest jego centrum, a wiec stosunkowo nie-
wielka przestrzeh. Zwtaszcza w.miastach
amerykanskich sytuacja staje sie bardzo
trudng do wyjscia. llos¢ bowiem ich mie-
szkaficow wzrasta w nadzwyczaj szybkiem
tempie. Jezeli postep, jaki trwa dzisiaj,
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bedzie trwat i nadal, nalezy przypuszczaé,
ze za 50 lat Nowy York bedzie miat 12
do 15 miljonéw mieszkancéw, a Ghicago
10 miljonéw. Tego rodzaju rozwd0j stwarza
trudne problemy transportowe i lokomd-
cyjne, ktore inzynierowie starajg sie na-
gwatt rozwiagza¢. Publikacje techniczne
w Ameryce przynoszg nam czesto echa
zaniepokojenia, a réwnoczesnie szkice pro-
ponowanych rozwigzan. Jedni zalecajg nor-
mowanie ruchu przez policje, inni zachwa-
lajg pobudowanie nowych $rodkéw trans-
portowych, sa wreszcie i tacy, ktorzy pla-
nuja przebudowe miast, oparta na zupenie
nowych zasadach.

Inz. M. Gernsback w Nowym Yorku
pracuje oddawna nad tg sprawg. Podaje
on fantastyczny narazie opis miasta w przy-
sztosci, za lat 50. Warto przypomnie¢, ze
projekt ,,Wielkiego Paryza“, zrobiony przez
stynnego d’ Haussmanna, byt w jego cza-
sach uwazany za dzieto niebezpiecznego
marzyciela, a jednak zostal wprowadzony
w czyn i dzi§ juz dla Paryza nie wy-
starcza.

Wedtug opisu M. Gernsbacka gtowna ulica,
dajmy na to w Nowym Yorku, bedzie sie
sktadata z czterech kondygnacyj (piater),
z ktorych 3 znajdowac sie beda pod ziemia.
Pigtro najwyzsze, czyli nawierzchnia ulicy,
zarezerwowane bedzie dla pieszych i lek-
kich automobili. Lecz piesi nie bedg szli,
lecz jechali na toczacych sie chodnikach.
Chodnikéw takich projektuje 3 obok siebie
0 réznych szybkosciach: 5, 10 i 15 km
na godzine, a to w celu umozliwienia
stopniowego przejScia na chodnik naj-
szybciej sie poruszajacy. Drugie z rzedu
pigtro znajduje sie pod powierzchnig ulicy
1 zajete bedzie przez miejskg kolej elek-
tryczng (tramwaj), poruszajaca sie z wielka
szybkoscig. Trzecie pigtro bedzie posia-
dato podobne chodniki, jak pierwsze, lecz
jeszcze szybsze w swoim ruchu. Ostatnie,
czwarte pigtro, zarezerwowane bedzie dla
automobili ciezarowych. Pigtra naturalnie
potaczone beda ze soba réznemi windami.
Kon prawdopodobnie zniknie z miast zu-
petnie. Panem stanie sie elektrycznosé
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ktérg wszystko bedzie poruszane. Na da-
chach domow-drapaczy znajdowac sie
beda platlormy, stuzace za stacje wjazdowe
i wyjazdowe dla aeroplanéw. Stacje dla
pociagdw elektrycznych  dalekobieznych
znajdowac sie beda pod ziemia.

M. G. opisuje dalej caty szereg innych

Rzeczy

Sp<brgraniczny wtosko-egipski.
jak wiadomo, takze w Afryce sg nieusta-
lone granice miedzypanstwowe. Do takich
nalezy granica miedzy Egiptem a kolonjg
wioskg Libjg, t. zn. Trypolitanjg i Cyre-
najka. Mianowicie Wiochy zadaja granicy,
ktoraby biegta od m. Srédziemnego wzdhuz
25° dtug. na potudnie, Egipt za$ pretenduje
do potozonej na zacho6d od tego potudnika
cze$ci oaz Siuah (Siwah) a mianowicie
osad Dziarabub i Melfa. Rokowania, to-
czone w Rzymie, zerwano w lutym b. r.,
a obecnie obie strony starajg sie jak naj-.
predzej zajg¢ te dotad nieobsadzone miej-
scowosci swemi wojskami. Dostep z Egiptu
utrudnia pustynia Libijska, a z Cyrenajki
procz tego stale walczace z Whochami ple-
miona Berberéw i Arabdw. W.

Spory graniczne w Ameryce
potudniowej. Ostateczne skonsolidowa-
nie sie w ciagu XIX w. organizméw pan-
stwowych w Ameryce potudniowej pocia-
gneto za soba konieczno$¢ ustalenia mie-
dzy niemi granic. Z poczatku organizmy te
byly wystarczajagco oddzielone od siebie
granicami naturalnemi, wiec rzekami, pa-
smami gor lub ogromnemi obszarami nie-
znanemi. Obszary te jednak coraz wiecej
sie zmniejszaty, w szeregu miejsc znikty,
stawiajgc konieczno$¢ wyznaczenia granic.
Z poczatkiem XX. wieku byto 7 grup ob-
szar6w spornych. Z tych dotad juz 3 znikty,
ustepujac miejsca wytyczonym granicom
miedzy Wenezuelg i Kolumbjg, Peru i Bo-
iiwja, Argentyng a Chile. Obecnie prezy-
dent Stanéw Zjednoczonych powotany zo-
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urzadzen, ale wkracza przytem juz zbyt
daleko w tantazje. Gdy jednak wezmiemy
pod uwage fakt, ze w Paryzu lub N. Yorku
juz dzisiaj potowa ruchu przeniosta sie
pod ziemig, to powyzszy opis ulicy przy-
sztego miasta jest wielce prawdopodobny.
(La Nature). Z. P.

ciekawe.

stat przez zainteresowanych do rozstrzy-
gniecia kwcstji spornej granicy Peru-Chile.
Mianowicie Peru rosci sobie pretensje do
obsadzonych przez Chile departamentéw
Tacna i Arica nad Pacyfikiem. Dnia 10
marca b. r. wydat prez. Coolidge wyrok,
mocg ktoérego obszary te zostang jeszcze
10 lat pod administracjg chilijskg. Po tym
terminie plebiscyt ludno$ci rozstrzygnie
o ich przynaleznosci. Pozostaja, narazie

bez nadziei bliskiego rozstrzygniecia, gra-
nice Peru i Ekwadoru, Peru i Kolumbiji,
Kolumbji i Brazylji, Boliwji i Argentyny

oraz Boliwji i Paragwaju. Te obszary sporne
w sumie dochodzg do 500.000 km2 a wiec
przewyzszaja obszarem Polske. Nie trzeba
dodawaé, ze z granic politycznych tylko
cze$¢ jest wyznaczona i delimitowana. | tak
na okoto 25.000 km granic miedzypanstwo-
wych w Ameryce poludn. tylko 13.000 km
jest wyznaczonych. Na granice za$ sporne
przypada az 4.000 km. W.

Jeziora na kuli ziemskiej. Naj-
wieksze oraz najgtebsze jeziora na kuli
ziemskiej znachodzg si¢ w Azji; najwieksze
morze Kaspijskie — posiada powierzchnig
438.000 km2 (wieksza niz Szwecja), naj
glebsze jezioro — Bajkalskie — posiada
gtebokos¢ 1.523 m. Réwnoczes$nie w Azji
Centralnej znachodzi sie duzo jezior, bar-
dzo wysoko potozonych. Naliczono 16 du-
zych jezior w Azji Srodkowej, ktére wzno-
szg sie nad 4.000 m n. p. m. (Gartuch naj-
wyzszy szczyt Tatr ma 2.663 m), z tych
najwyzej potozone Arpotso znajduje sie
w wysok. 5.370 m (500 m wyzej niz Mont

18*
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Blanc), a posiada powierzchnie 140 km-
(nieco wieksze, niz jezioro Sniardwy).

Najwiecej duzych jezior posiada Ameryka
pétnocna, w ktorej samych 5 wielkich je-
zior zajmuje powierzchnie mato co mniej-
szg, niz Polska. Najwieksze z nich, jezioro
Gorne jest drugiem z rzedu po Kaspijskiem
na kuli ziemskiej; powierzchni¢ ma réwng
b. Galicji, gtebokie na 300 m zgdra.

Mniejsza powierzchnie zajmujg juz wiel-
kie jeziora afrykanskie o +tgcznej po-
wierzchni 140.000 Am2 jednakze jednoznich,
Tanganjika, o powierzchni wojewo6dztwa
lwowskiego, a 2 razy mniejsze od najwiek-
szego jeziora afrykanskiego Yiktorji, jest
drugiem co do gtebokosci jeziorem na
Swiecie, mierzac w najglebszem miejscu
1.435 m.

Jedno z najwiekszych jezior Ameryki
potudniowej, jez. Titicaca, o powierzchni ok.
7.000 km2 znajduje sie w wysokosci ponad
3.800 m, £ j. 400 m wyzej, niz szczyty Pi-
renejow.

Najwieksze jezioro w Europie,
posiada pow. 18.000 km2

Najubozszg w jeziora jest Australja. Z.

Skad bierze ciepto ,,piec Euro-
py“? Na potezny pien pradu Zatokowego,
najwazniejszego wsrdéd czynnikéw, decy-
dujacych o klimatycznej indywidualnosci
Europy, sktadajg sie dwa jakby korzenie:
prad Florydzki, wyptywajacy z zatoki Me-
ksykanskiej przez cie$nine miedzy Kubg
a Floryda, oraz prad Antylski, ptynacy
bezposrednio od rownika wzdtuz tancucha
Antylli. Dotychczas sadzono, ze prad Flo-
rydzki odznacza sie wiekszg szybkoscia,
natomiast Antylski jest gtéwnym dostar-
czycielem wody i ciepta dla »pieca Eu-
ropyl. Dopiero badania G. Wiista, oparte
zarbwno na starym, jak i na nowym ame-
rykanskim materjale, a opublikowane ubie-
gtego roku, zachwiaty to mniemanie. Oka-
zato sie, ze prad Florydzki nie jest jedno-
lita »rzeka glebinowa"”, lecz posiada wy-
razne warstwowanie termiczne, za$ pod
wzgledem ilosci wody i ciepta przewyzsza
dwukrotnie prad Antylski. (The Geogra-
phical Review). A. C

Ladoga,

Rzeczy ciekawe.

Ruchy morza zrodtem energji-
Sita przyptywu morza byta wykorzysty-
wana w Anglji juz od 1790 roku (miyny)
jednak “zastosowanie tego Zrodta energji
na wielkag skale stato sie dopiero w ostat-
nich latach tematem dyskusyj naukowych.
Norman Davey w ksigzce »Studies in Tidal
Power* (Londyn, 1923) omawia ten pro-
blem wszechstronnie. Jako zasade stawia
twierdzenie, ze ruchy morza mogg by¢
zastosowane praktycznie tylko na tych wy-
brzezach, gdzie réznica poziomu podczas
przyptywu i odptywu wynosi nie mniej,
jak 10 stép (3'3 m). Na catej zjemi jest
tylko 15 miejsc, gdzie ta S$rednia rdznica
przekracza 20 stop; z tych, po odrzuceniu
okolic mato zaludnionych, pozostaja: Za-
toka Fundzka w Ameryce, Francja i Anglja
w Europie, ujscie rzeki Tsien-tan-kian,
wyspa Sam-Sa w Chinach, oraz zatoka
Cambay w Indjach.

W niektérych krajach nadmorskich sita
morza zdaje sie wynagradzaé malg site
wod lgdowych, jak w najubozszej pod tym
wzgledem Anglji; w innych, jak Norwegji,
przeciwstawia sie wysokiej energji rzecznej
znikoma morska. A. C

Wyprawa na Mt. Logan. Kanadyjska
wyprawa, pod kierownictwem Mc Carthy’ego
i ptk. Forstera, wybiera sie w kwietniu na
zdobycie Mt. Logan, najwyzszego punktu
Kanady (ok. 6.000 m n. p. m.). Szczyt ten
znachodzi si¢ w grupie $w. Eljasza, w sze-
rokosci ok. 60°30". N Z

Latarnie morskie Iprzeloty pta-
kow. Wiele ptakow przelotnych odbywa
swe wedréwki nocg, a jesli sie zdarzy, ze
szlak ich napowietrznej drogi wiedzie przez
wybrzeza, gdzie znajdujg sie latarnie mor-
skie, wielka ilos¢ ich ginie, rozbijajac sie
o mury latarni. Wabione S$wiattem, lecg
w jego kierunku, a nie widzac samej wiezy
latarni (albowiem jest ciemng), z calem pe-
dem uderzajg o0 nig i ponoszg S$mieré na
miejscu. Trupy ich setkami lezg potem
u podnéza wiezy. W ten sposéb ging wiel-
kie ilosci ptakéw a jednak tatwo temu za-
radzi¢, trzeba tylko bowiem — jak to uczy-
niono juz na Helgolandzie — przez umie-
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szczanie w odpowiednich miejscach zar6-
wek elektrycznych, wieze oswietli¢. 6 lam-
pek wystarcza w zupetnosci do tego, zeby
ptaki widziaty wieze z pewnej odlegtosci
i mogly ja w locie wymingc. P.

Aerochir, platowiec sanitarny.
Pierwszego zastosowania do celéw sani-
tarnych doczekat sie platowiec zdaje sie —
we' Francji. Juz w 1917 roku istniata tam
stuzba sanitarna lotnicza, przewozaca ran-
nych i chorych, wymagajacych natychmia-
stowej interwencji chirurga, z frontu do od-
powiednio urzagdzonych szpitali. Poczatkowe
te a pomysine proby doprowadzity do stwo-
rzenia specjalnego typu ptatowca, t. zw.
aerochiru, zaopatrzonego w pomieszczenie
dla chorych, jako tez we wszystkie przy-
rzady lekarskie, wymagane do najtrudniej-
szych operacyj. Zadanie ich jest podwojne.
Pierwsze, to przewozenie rannych i cho-
rych z odlegtych miejscowosci do szpitali
chirurgicznych. Aparatow takich istnieje
juz w 1921 trzydziesci w kolonjach francu-
skich w Marokku i w Syrji, a liczba przez
nie transportowanych chorych idzie juz
w tysigce. O tem, jak zbawienng dla ciezko
rannych, potrzebujgcych operacji, jest ich
obecnos¢, Swiadczy to poréwnanie: droge,
na ktérag ambulans sanitarny wymaga 5 dni,
przebywa platowiec sanitarny w 4 godzi-
nach.

Jednak ewakuacja chorych i rannych to
ich pierwsze zadanie dopiero. Jest i drugie
obecnie, w czasie pokoju znacznie donio-
Slejsze. Oto, zawierajac wszelkie przybory
i narzedzia chirurgiczne, pozwalajg one na
nadzwyczaj szybkie sprowadzenie chirur-
gow na miejsce wiekszych katastrof i na
wykonanie nawet ciezkich operacyj na
miejscu wypadku. A wypadkéw takich nie
brak; wybuchy w kopalniach, katastrofy ko-
lejowe, trzesienia ziemi wymagajg jak naj-
szybszej pomocy chirurga. Zastosowanie to
znalazty platowce sanitarne juz we Francji,
w Ameryce, w kolonjach. Najbardziej wy-
bitne ustugi oddaty one jednak podczas
ostatniego trzesienia ziemi w Japonji w 1923
roku. Wtedy, gdy wszystkie $srodki komu-
nikacyjne na ziemi zostaty zniszczone,
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drogi i koleje byty w ruinie — na ptatowce
spadt caty ciezar transportéw, rozwozenia
zywnosci i lekéw, ktore pozwolity na opa-
nowanie i sttumienie powstajgcych epide-
mij cholery i tyfusu. St L.

Lotnictwo bezsilnikowe w Rosji.
We wrzesniu 1924 r. odbyty sie na Kry-
mie koto wsi Isjanéwka konkursy lotow
bezsilnikowych. Do zawoddw staneto 48
aparatéw, na ktorych 36 lotnikéw wyko-
nato 572 lotdw. Sumaryczny czas lotow,
wynoszacy zg6rag 200 godzin, $wiadczy
0 wysokim poziomie technicznym i spor-
towym tej imprezy. Najdiuzszy lot wynosi
7ft 55' 45". Lotow 4- lub 5-godzinnych wy-
konano caty szereg.

Przytoczone wyniki zblizajg sie do
rekordowych wynikéw francuskich i nie-
mieckich, podczas gdy my pozostajemy
na zupetnie szarym koncu. A przeciez
lotnictwo bezsilnikowe to najlepsza szkota
konstrukcji aparatow lotniczych, a takze
szkota najsprawniejszych pilotow.

EJ. R

Kilka danych o rolnictwie Sta-
now Zjednoczonych. W ciagu lat
siedemdziesieciu 1850—1920 ilo$¢ gospo-
darstw rolnych w St. Zj. wzrosta z 112 mi-
ljona na 6‘/2 miljona; $rednia ich wielko$¢
zmalata z 80 ha na 60 ha.

W r. 1919 rosliny spozywcze (zboze i inne)
zajmowaty powierzchnie okoto 120 miljo-
néw ha, w czem sama kukurydza zajmo-
wata 35 miljonéw ha (blisko cata powierzch-
nia Polski), pod plantacje bawetny byto
wzietych 1312 miljona ha.

Obszar pszeniczny wzrastat stale, lecz
coraz wolniej az do wojny. W czasie wojny,
wskutek wzrostu cen, zaczat sie gwattownie
powiekszaé, osiggajac w r. 1919 29 miljo-
néw ha; lecz juz wroku nastepnym spadt
na 23 miljony ha. i

Powierzchnia plantacyj bawetny rosénie
stale; gdy w r. 1879 wynosita niespetna
6 miljonéw ha,' to po latach czterdziestu,
w 1919 osiggneta 13*2 milj. ha. Z.

Postepy i zmiany w produkcji
Swiatowej ropy naftowej. Do roku
1910 Stany Zjednoczone, Rosja, Rumunja
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i Matopolska byty gtéwnemi zrédtami, do-
starczajagcemi rope naftowa. Po wojnie sto-
sunki te ulegty zmianie i nastapity znaczne
przesuniecia iloSciowe. Jedne zrddia ulegly
wyczerpaniu, inne rozwinety sie do wiel-
kich rozmiaréw. Np. produkcja ropy na-
ftowej w Meksyku w okresie zaledwie
kilku lat wzrosta tak wysoko, Ze obecnie
juz zajmuje drugie miejsce w produkcji
$wiatowej. Rumunja nie wyszta poza ramy
produkcji z przed 1910 roku. Rosja i Ma-
topolska nawet cofnety sie w ilosci wydo-
bywanej nafty, schodzac z dawnego przo-
dujacego miejsca na plan dalszy. Niemcy,
po przegranej wojnie i zwrocie Francji za-
garnietych niegdy$ Alzacji i Lotaryngji ze
zrodtami ropy naftowej, obnizyty produkcje
ropy naftowej do 25°/0 prawie w stosunku
do lat 1917 i 1918. Jedynie tylko Stany
Zjednoczone, jako pierwszy producent
Swiatowy, nie zostaty zachwiane w swej
hegemoniji.

Ogolny przeglad produkcji Swiatowej
w latach 1911 i 1921 ilustruje ponizsza ta-

Co sie dzieje w Polsce.

blica (wedtug dra W. Franckenstein’a,
Ztschr. f. ang. Chem. T. 37, 1924).
Produkcja $wiatowa ropy naftowej

w 1.000 tonn:

Kraj 1911 1921
Stany Zjednoczone 29.393 74.673
Rosja 9.050 4.055
Meksyk 1.793  31.025
Indje Holenderskie 1.671 2.862
Rumunja 1.544 1.327
Indje Angielskie 903 1.091
Persja w r. 1912 80 2.321
Polska (Matopolska) 1.490 582
Japonja i Formoza (1913) 258 413
Peru 196 576
Trinidad 18 374
Niemcy 143 32
Argentyna (w 1915) 76 277
Egipt 3 187
Kanada 42 30
Wenezuela (w 1914) 2 171
Wiochy 10 5
Inne kraje (w 1913) 56 159

L. S.

Co sie dzieje w Polsce?

Wybrzeze Polskie. Jak niestycha-
nie Polska jest upo$ledzona pod wzgle-
dem wybrzeza morskiego, ilustrujg cyfry
nastepujace:

We Francji 1 km wybrzeza wypada na
193 km5 powierzchni kraju, w Niemczech
na 295 km\ na Litwie na 470 km1, w Rosji
europejskiej, najbardziej kontynentalnym
kraju Europy, na 1150 km\ natomiast
w Polsce na 2.720 km1; innemi stowy sto-
sunek ten w Polsce jest 14 razy gorszy,
niz we Francji, 9 razy gorszy niz w Niem-
czech, szesciokrotnie gorszy od Litwy;
a prawie 21P6 razy ujemniej przedstawia
sie, niz w najkontynentalniejszem panstwie
europejskiem. Z.

Dtugos$¢ granic panstwa Pol-
skiego. Granice Polski nie zostaty je-
szcze zmierzone w terenie na calej swej

rozciggtosci. Rozgraniczenie w terenie zo-
stato przeprowadzone w catosci tylko na
trzech odcinkach: sasiadujgcych z Niem-
cami, Gdanskiem i Sowietami. Dlatego tez
prawdziwej diugosci granic Polski jeszcze
nie znamy, a wszelkie, dotad publikowane
cyfry, uzyskane na podstawie pomiaréw na
mapie, daja wartosci, w mniejszym lub
wiekszym stopniu  przyblizone. Znamy
z publikacyj nastepujace cyfry, majace
oznacza¢ dtugo$¢ granic Polski: 3.980,
4.200, 4.771, 4.800, wreszcie 5.116 km. Te
znaczne réznice wskazujg, jak bledne re-
zultaty mozna otrzyma¢ z pomiaru na
mapie.

Ostatnio w Instytucie Geograficznym
Uniwersytetu we Lwowie przeprowadzono
pomiary granic na mapach o bardzo duzej
podziatce, najwiekszej, na jakiej istniejg
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granice Polski wkreslone. Po przeprowa-
dzeniu kontroli i koniecznych poprawek,

otrzymano nastepujace wartosci (podane
tu w zaokragleniu): _ chugofci
Granica km.t. j. catej granicy
polsko-sowiecka 1.410 26-8°/o
polsko-rumuriska 350 6-7%
polsko-czeska 920 17-4°lo
polsko-niemiecka 1.660 31-6°/0
polsko-gdanska 140 26«0
polsko-litewska 520 9'9°/o
polsko-totewska 120 2'3°lo
wybrzeze 140 277°lo
Razem 5.260 km.
Stad wida¢, ze z Niemcami, Sowietami

i Cz.-Stowacjg graniczy Polska na U ca-
tej swej granicy; natomiast na wybrzeze
wypada tylko nieco wiecej niz Ao cze$é
catej granicy. Z.

O polskich stacjach gorskich.
W zwigzku z notatkg, jaka sie ukazata
pod powyzszym tytutem w zesz. 4 P. i T.
uwazam za pozyteczne doda¢, ze poza
miernemi zresztg stacjami tatrzanskiemi, wy-
liczonemi w owej notatce, dziatajg jeszcze
w Polsce dwie stacje gdrskie pierwszorzed-
nej jakosci. Przedewszystkiem wiec stacja
na szczycie tysiny (912 m) w Beskidach
zachodnich, astronomiczna i meteorolo-
giczna, zatozona staraniem Obserwatorjum
krakowskiego (przejeta obecnie przez Na-
rodowy Instytut Astronomiczny), prowadzi
od potowy 1922 r. systematyczne obser-
wacje astronomiczne i meteorologiczne,
i jako taka moze by¢ uwazana za jedng
z najwazniejszych naszych placowek nau-
kowych w go6rach. Pomimo krotki sto-
sunkowo okres funkcjonowania stacji zo-
stalty juz opracowane niektdre materjaty,
przez nig zebrane a dotyczace warunkéw
klimatycznych i meteorologicznych w Be-
skidach Zachodnich. W dziedzinie astro-
nomji stacja prowadzi systematyczne obser-
wacje gwiazd zmiennych i zakry¢ gwiazd
przez ksiezyc, a niedawno wstawita sig,
jak wiadomo, - odkryciem pierwszej pol-
skiej komety przez asystenta Obs. Krak.
Lucjana Orkisz a, pracujgcego na tej
stacji.
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Drugg b. wazng stacjg gorska jest Stacja
Meteorologiczna na potoninie Pozyzewskiej
w pasmie Czarnohory (Karpaty Wsch.),
potozona na wys. 1.406 metréw, a zatozona
i prowadzona przez personel tamze istnie-
jacej Stacji Botanicznej. Stacja czarnohor-
ska jest obecnie najwyzej potozong stacja
obserwacyjng w Polsce i z tego wzgledu
zastuguje na szczegdlne zainteresowanie
i poparcie. Stacja ta prowadzita spostrze-
zenia meteorologiczne od r. 1905 do 1915
(w okresie wegetacyjnym maj-pazdziernik)
i zebrata obfite materjaty, ktére, opraco-
wywane obecnie, rzucajg b. ciekawe Swiatto
na swoisty charakter warunkéw klimatycz-
nych w Karpatach. W czasie wojny stacja
ulegta zniszczeniu, lecz zostata odbudo-
wana w r. 1924 staraniem Stacji Botaniczno-
Rolniczej we Lwowie i od tego roku pro-
wadzi znowu badania nad warunkami gor-
skiemi i ich wptywem na wegetacje roslinna.
W roku zesztym na stacji tej pracowala
wyprawa pirheljometryczna Instytutu Geo-
fizyki we Lwowie, zbierajac obfity mate-
rjat, dotyczacy promieniowania stonecznego
w Karpatach Wschodnich.

Pozwole sobie jeszcze zwroci¢ uwage na
jeden szczeg6t notatki w ktérej autorka
zada, abysmy poszli za przyktadem Cze-
chéw i zatozyli obserwatorjum wysokogdr-
skie na wzdér projektowanego przez nich
na szczycie Gartucha. Otéz stwierdzam,
ze projekt gorskiego obserwatorjum w Pol-
sce istnieje oddawna, tylko brak jest $rod-
kéw na jego urzeczywistnienie w najbliz-
szej przysztosci. Takim polskim Gartuchem
bedzie prawdopodobnie szczyt Howerli
(2,058 m) w Karpatach wsch., nie tak, co-
prawda, wysoki, ale w kazdym razie za-
pewniajacy korzystne pod pewnym wzgle-
dem warunki gorskie dla prac obserwa-
cyjnych. W lecie r. z. byty juz dokony-
wane na szczycie Howerli orjentacyjne
spostrzezenia przez uczestnikéw wyprawy
pirheljometrycznej. Prace przygotowawcze
w kierunku zatozenia tej nowej placowki
naukowej sg w toku i jest nadzieja, ze przy
poparciu spoteczenstwa i sfer rzadowych
obserwatorjum zostanie zatozone. E. Stern.
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Przebieg pogody w Polsce w marcu 1925.

Marzec 1925 Nowy Port  Poznanh Cieszyn Krakéw  Zakopane Lodz Warszawa  Wilno Lwow
| dekada.
Temp. $rednia . . . . 2'7° C 2-80C 2'9° C 3-2°C 0-30C 1-90C 2-2°C —0-2°C 29°C
, hajwyzsza . . . 9'4° (1) 10-8° (1) 10-9° (1) 88 (1) 10-2° (1) 8-60 (1) 9-50(1) 4-6» (6) 11-20 (V)
» Najnizsza . . . —31» (10) -TOO[4510) -3-5<>(10) - 360 (5) —6-9° (10) - 4-2°(5) -4-3« (5) -5-7“(45 -1-80(10)
Suma opadu w mm . . 6-9 9-9 16-3 27-1 10-1 22-8 10-6 17-1 ' 23-6
1lo$¢ dni z szatg $niezng 1 0 0 2 3 0 0 10 0
Il dekada.
Temp. érednia . . . . —2%° -2-6° -4-5° -2.50 —9-0" -3-50 330 —450 _3%
” najwyzsza . . . 5-7° (20) 3-2» (20) 4-2» (20)  4-8» (19) 2-2» (20) 15151900 3-1" (20) 1-6°(19,20) 3-60(20) «
. hajnizsza . . . - 90« (12) —1L @1 -17-8° (19 -8-7°(18) - 20°(1® —128°(18) -15-70(18) -1300(17) —9-60(19)
Suma opadu w mm . . 6-0 14-9 17-4 13 20-6 11-4 7-7 0-9 1-5
Ilo$¢ dni z szatg $niezng 7 4 10 2 10 10 10 10 0
Il dekada.
Temp. $rednia . . . . 3-1° 3-7» 4-8° 5-7» 0-6° 35° 4-30 2-10 4-8«
» hajwyzsza . . . 8-0« (22) 14-5« (27) 196« (26) 20-4°(26) 13-10 (26) 13-70 (27) 139°(28) 13-5° (28) 16-1°(28)
» Dajnizsza . . . - 09° (31) -2-7°(30) - 2-8(31) —1-0°(30) -9 0°(31) —3-3°(30) -1-20(31) —4-50(31) -2-0 (03D
Suma opadu w mm . . 5-8 3-8 20-9 6-3 12-3 8-7 8-7 151 1-0
llo$¢ dni z szatg $niezng 0 1 4 0 6 2 3 4 0
Temp. $redn. za miesigc . 1-3 1-4° 1-2° 2-2° - 26° 0-7» 1-20 - 08» 1-6°
Odch. od Sredn. wiel. . + 0-1» —1*10 -1-6° -0-4° —18° —0-70 —0-2° f 02° 00°

Miesigc marzec rozpoczat sie w Polsce pogodg zmienng. Nocg notowano czesto przymrozki, a $nieg, ktéry padat naprzemian
z deszczem, zdotal utworzy¢ miejscami szate $niezng. Opady w ciggu pierwszej dziesieciodniowki byly czeste i miejscami do$¢ obiite
(potudniowa Polska). Do powstania sp6znionej szaty $nieznej przyczynity sie zwiaszcza opady $niezne z dnia 10-go marca i dni na-
stepnych. Poczatek zatem drugiej dziesieciodniowki nosit charakter pogody =zimowej, tembardziej, ze po znaczniejszych opadach
$nieznych temperatura zaczeta znacznie spada¢, a po wypogodzeniu sie w dniu 17-ym, mrozy dosiegty miejscami kilkunastu stopni.
Najzimniejszemi dniami miesiaca, a prawie i catej zimy tegorocznej, byly trzy przedostatnie dni drugiej dekady marca. Dopiero
spadek cisnienia baromelrycznego w dniu 20-ym przyniost ocieplenie, odwilz i opady przewaznie deszczowe, ktdre stopity znaczna
cze$¢ szaty $nieznej. Temperatura wzrastata dos¢ szybko, az do dnia 27 i 28-go, w ktérych osiggneta wartosci najwyzsze dla marca.
Szata $niezna pod wptywem ciepta i deszczOdw znikta zupetnie w dniu 24-ym, a nastepne dni byty suche i ciepte. Dopiero w koncu
miesigca wystapity znowu znaczniejsze opady, wskutek czego $nieg pokryt okolice puszczy Biatowieskiej i pog6rze karpackie warstwg
zresztg cienka i naog6t nietrwala.

W catosci marzec tegoroczny byt znacznie chiodniejszy od lutego, a jego temperatura Srednia nie osiggneta przewaznie war-
tosci wieloletniej, pozostajac znacznie ponizej, zwhaszcza w dziedzinach gdérskich. Opady w marcu, pomimo swej czestosci, byly
w sumie do$¢ skape. Niedobdr w stosunku do $redniej dwudziestoletniej wynosit od 10% na potudniu Polski do 45°/0 nad Bakykiem.
Jedynie Wilenszczyzna miata nadmiar opadéw, wynoszacy okoto 30%. Si. K. B.



Ruch naukowy i organizacyjny.

Miedzynarodowa Mapa Swiata.
W zwigzku ze wzmiankg o tej mapie, za-
mieszczong w zesz. | b. r., str. 31, przesyta
nam Wojsk. Inst. Geograficzny szczegétowe
dane o swych pracach na tem polu, ktore
chetnie pomieszczamy:

»We wrze$niu 1924 r. Polska przystagpita
do opracowania 4 arkuszy Miedzynarodo-
wej Mapy Swiata (ark. Warszawa, Krakéw,
Lwoéw, Wilno). Arkusze te obejmujg obszar
Polski z wyjatkiem zachodniej czesci woje-
wodztwa pomorskiego i wojewodztwa po-
znanskiego, ktére znajduja sie na arkuszach
Berlin, Praha.

Dotychczas Wojskowy Instytut Geogra-

Ruch naukowy

Miedzynarodowy Kongres an-
tropologiczny w Pradze. Triumf
nauki polskiej. W dniach 14—21 wrze-
$nia 1924 odbyt sie 2-gi Kongres, zorga-
nizowany przez Miedzynarodowy Instytut
Antropologiczny. Wzieli w nim udziat uczeni
z Czechostowacji, Francji, Polski, Jugostawji,
Szwajcarji, Rosji, Wtoch, W. Brytanji, Sta-
néw Zjednoczonych, Holandji i Rumunji.

Strescimy sprawozdanie, umieszczone
w »La Géographie“ przez sekretarza Kon-
gresu, p. Deffontaines, ono bowiem najle-
piej ilustruje stanowisko nauki polskiej na
Kongresie. W siedmiu sekcjach przedsta-
wiono szereg referatdw, z ktérych spra-
wozdawca cytuje dwadziescia, posiadajg-
cych znaczenie og6Ilne i geograficzne.
Wsréd owych 20 referatdéw spotykamy 8
referatow polskich, a wiec odsetek, jakim
zaden wielki naréd nie magt sie poszczycic.
Byty to referaty: Czekanowskiego, Talki-
Hryncewicza, Stotyhwy, Mydlarskiego, 2
referaty Poniatowskiego, Kostrzewskiego,
Moszynskiego. Z tego 4 referaty poswie-
cone byly zagadnieniom polskim, inne
kwestjom ogdlnym. Z.

Drugi ogdlny Zjazd Miedzyna-
rodowej Unjl geodetycznej lgeo-
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ficzny opracowat arkusz Warszawa i po-
towe ark. Krakéw, ktore to arkusze beda
wydane w roku biez. Arkusz Lwéw i Wilno
oraz pas obejmujacy woj. poznanskie i za-
chodnig cze$¢ woj. pomorskiego, celem
otrzymania mapy catowitego obszaru pan-
stwa polskiego, zostang wydane w roku
1926.

Wypada zauwazy¢, ze dotychczas sasiedzi
nasi nie wydali jeszcze zadnego arkusza
Miedzynarodowej Mapy Swiata. Czesiwr.
1921 przystgpili do opracowania arkuszy
Praha i Krakéw, z ktérych pierwszy jest
dopiero na ukoniczeniu, za$ arkusz Krakéw
odstgpili Polsce zesztego roku*.

| organizacyjny.

flzycznej w Madrycie. W pazdzier-
niku zesztego roku odbyt sie w Madrycie
Zjazd Unji, drugi od czasu jej zorganizo-
wania; pierwszy odbyt sie¢ w Rzymie w r.
1924. Brali w nim réwniez udziat przed-
stawiciele Polski. Czynne byty nastepujace
sekcje: geodezji, meteorologji, magnetyzmu
i elektrycznosci ziemskiej, oceanografiji,
seismologji, wulkanologji i hydrologji.

Na pierwszem ogo6lnem zebraniu rozpa-
trywano propozycje Unji geograficznej
w kwestji rozwigzania projekcji réwnole-
gtosciowej dla mapy Swiata, waznej dla
lotnictwa i seismologji.

W sekcji geodezji przedstawiono spra-
wozdanie z prac geodetycznych, prowa-
dzonych w Afryce od Cape Town po Kairo
i w Europie od oceanu arktycznego po
Egipt. Te prace, w zwigzku z badaniami,
prowadzonemi od Syjamu przez Indje Ho-
lenderskie az po Australje, majg by¢ w naj-
blizszych latach ukonczone i moga przy-
nie$¢ cenne wiadomosci o ksztatcie geoidu
ziemskiego.

W. Bowie przedstawit stan badan nad
izostazja, zwracajgc uwage na doniostos¢
zagadnienia zaréwno dla geodezji i geofi-
zyki, jak i geologji. Tylko zbiorowe prace
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wszystkich panstw nad pomiarem grawi-
tacji, przedsiebrane zardwno na oceanie,
jak i na kontynencie, moga sprawe osta-
tecznie wyswietlié. Ogromnie cennego ma-
terjatu dostarczyty dla sprawy rozmieszcze-
nia grawitacji pomiary dra Meinesga z Ho-
iandji, ktéry wykonat badania na przestrzeni
od Holandji przez cie$ning Gibraltarska,
morze S$rédziemne, morze Czerwone, oc.
Indyjski az po Indje Holenderskie.

W sekcji seismologicznej zainteresowanie
skupito sie oczywiscie okoto ostatniego
wielkiego trzesienia ziemi w Japonji. Delegat
japonski Matsuyama przedstawit zbiorowe
sprawozdanie z prac okoto zbadania szcze-

Ksigzkiktore

Dyakowski B. Nasze ptaki we-
drowne. Wyd. Il, z ryc. Str. 48. M. ilrct,
Warszawa.

W broszurze tej znajdujemy trzy popu-
larne opowiadania przyrodnicze, o wedrow-
kach ptakéw wogoble, o ciggach wiosen-
nych i jesiennych naszych ptakoéw, zaopa-
trzone w 25 wizerunkéw omawianych pta-
kéw. Ciagi wiosenne juz sie zblizajg;
nazwisko autora, znakomitego popularyza-
tora wiedzy przyrodniczej, najlepiej poleca
te pozyteczna ksigzeczke.

Wtad. Dzierzynski. Podrecznik
choréb nerwowych. Cz. I. Ksigzni-
ca-Atlas, Lwéw-Warszawa, 1925.

Podstawa neuropatologji jest anatomja
i lizjologja uktadu nerwowego, oraz pewne
prawa o0go6lnej patologji, jednakowoz te
dziedziny nauk biologicznych sg omawiane
w specjalnych podrecznikach. Stosunki ana-
tomiczne uktadu nerwowego sg bardzo za-
wite; nawet obeznani z niemi sg czesto
zmuszeni zaglada¢ do odpowiednich pod-
recznikow dla doktadnego przypomnienia
sobie szczegdétow. Dlatego tez uwazano za
stosowne umiesci¢ we wstepie dane z ana-
tomji opisowej z wyliczeniem toréw i o$rod-
kow nerwowych. Symptomatologja choréb

Ksigzki, ktore warto czytac.

gotow trzesienia. W zatoce Sagami Bay dno
podniosto sie wjej pétnocnej czesci o 150 m,
w potudniowej zapadto sie 0 100 m. Te dwa
obszary byty przedzielone waskim pasem
o kierunku NW-SE. Zwrdcono uwage ha
znaczenie statych pomiaréw grawitacyj-
nych i triangulacyjnych w obszarach sei-
smicznych i wulkanicznych; pomiary te
moga wyswietli¢ wiele spraw, jak np. w Ka-
lilornji, gdzie triangulacja wykazata sta-
teczne ruchy skorupy ziemskiej.

Sekcja meteorologji uchwalita wydawanie
dziennych map pogody dla pétkuli potud-
niowej. Organizacjag ma sie zajagé miedzy-
narodowy Komitet meteorologiczny. Z.

warto czytac.

nerwowych jest wstepem do neurologii
szczegOtowej. Zespoty kliniczne sktadaja
si¢ z objawdw, ktérych mechanizm powsta-
nia bywa rozmaity; rozpoznanie cierpienia,
a zatem iracjonalne leczenie, polega zawsze
na prawidtowem zrozumieniu tych objawow.
Wobec powyzszego ogdlna cze$¢ podrecz-
nika zawiera rozbi6r poszczeg6lnych czyn-
nosci uktadu nerwowego z réwnoczesnem
omoéwieniem ich zaburzen, ktére obserwu-
jemy u chorych. Cze$¢ og6lna zawiera:
przyczyny powstania chorob nerwowych,
dziedzine ruchowa, dziedzing czuciowa,
narzady zmystébw wyzszych, mowe, zabu-
rzenia odzywcze i narzadéw wewnetrznych
na tle nerwowem, og6Ilny plan badania,
podstawy rozpoznawania chor6b nerwo-
wych.

0Ogo6lne zasady terapji choréb nerwowych
sg podstawg leczenia poszczegdlnych przy-
padkéw, gdyz szablonowo nie mozna le-
czy¢ pacjentdw, cierpigcych nawet na te
samg chorobe, wobec réznic osobistych
ustroju. Terapja ogo6lna w podreczniku za-
wiera leczenie chirurgiczne, ortopedyczne,
miesieniem, C¢wiczeniami, elektrycznoscia,
wodg i cieptem, Swietlne, balneologiczne,
dietetyka tarmakologiczne i psychiczne. Wo-



Ksigzki, ktére warto czytaé.

bec rozbieznosci pogladéw na psychote-
rapie przytacza autor najwazniejsze po-
glady doby obecnej z tej dziedziny.

D. w.

Stanistaw Kalino wski. ,,Fizyka“.
Tom IlI. Str. 231. — Wydawnictwo M. Arcta,
Warszawa, 1925. Ukazanie sie ksigzki prol.
Politechniki warszawskiej, St. Kalinowskie-
go, doswiadczonego i powaznego pedagoga,
nalezy powita¢ z radoscia. Nazwisko autora
moéwi za siebie i daje gwarancje $cistosci
naukowe;j.

Trescig tomu drugiego jest nauka o gto-
sie i promieniowaniu. Ksigzka jest prze-
znaczona dla ucznidéw szkot srednich, a wiec
obejmuje zakres, ustanowiony przez urze-
dowy program Min. W. R. i O. P. Napi-
sana jest zywo i barwnie, za mato jednak
uwzglednia nowe zapatrywania na dziedzing
zjawisk Swietlnych. W. G.

Wtadystaw Michalski. Pracow-
nia fizyczna lchemiczna w szkole
Sredniej. Z 147 ilustracjami, str. 148.
Ksigznica-Mas. Lwow—Warszawa 1925.

Jezeli dla t. zw. ,teoretycznego* wykla-
dania lizyki w szkole $redniej og6lnoksztat-
cacej istniejag juz tak dobre podreczniki,
jak ,,Nauka fizyki“ profesoréw W. Natan-
sona i K. Zakrzewskiego, ,Fizyka“ prof.
St. Kalinowskiego, to w dziedzinie prak-
tycznej przed ukazaniem sie ksigzki p. Wia-
dystawa Michalskiego nie byto nic odpo-
wiedniego. To sprawiato, ze program mini-
sterjalny, zbudowany na wymaganiach no-
woczesnej metodyki i dydaktyki, napotykat
na ogromne trudno$ci przy wprowadzaniu
go w zycie, a to dlatego, ze nauczyciel
przyzwyczajony do innych metod, nie po-
siadajgc praktycznych wskazowek, stangt
przed trudnoSciami niekiedy nieprzezwy-
ciezonemi przy wykonaniu przepisow mi-
nisterjalnych. Te luke wypetnia wyzej wspo-
mniana ksigzka, ktdrej zeszyt wstepny
czedci 1-ej zostat niedawno wydany przez
Ksigznice-Mas. Cze$¢ pierwsza przezna-
czona jest dla nauczyciela, za$ cze$¢ druga
dla uczniéw. Dalsze zeszyty cz. | i cz. Il
niestety nie ukazaty sie dotad. Tres¢ ze-
szytu wstepnego cz. I-ej jest nastepujaca:
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Rozdz. I. Organizacja nauczania fizyki
i chemji w szkole $redniej.

W rozdziale tym autor podaje: zasadni-
cze fazy nauczania iizyki i chemji, role
i znaczenie pracowni ipokazéw przy nau-
czaniu fizyki, organizacje pokazéw i Cwi-
czen.

Rozdz. Il. Urzadzenie oddziatu fizyczno-
chemicznego.

1. Rozkfad, urzadzenie i przeznaczenie
poszczeg6lnych ubikacyj i t. d.;

2. Urzadzenie kanatow i szaf wyciggo-
wych ;

3. Zaopatrzenie pracowni w wode i $cieki;

4. Zrodba ciepta;

5. Zrodfa pradu.

Rozdz. Ill. Technika doswiadczalna obej-
muje:

1. Warsztat pracowniany;

2. Naczynia;

3. Obrobke szkta;

4. Rurki kauczukowe, krany, zaciski
i korki;

5. Doswiadczenia z gazami;

6. Odczynniki chemiczne;

7. Przepisy ogélne, warunkujace po-
my$iny przebieg do$wiadczeri. Srodki za-
radcze i konieczne ostroznosci;

8. Literatura.

Z podanego krétkiego spisu rzeczy wi-
dac, ze materjat, zawarty w zeszycie wstep-
nym, odda wielkie ustugi nauczycielom fi-
zyki i chemji. Odkladajac bardziej szcze-
gbtowe omowienie tej ksigzki do ukazania
sie nastepnych zeszytéw, musimy juz tu
podkresli¢, ze nauczyciele fizyki i chemiji
majg za co by¢ wdziecznymi tak autorowi
jak i Ksigznicy-fttlasowi za wydanie tak
potrzebnej ksiazki. Z niecierpliwos$cig ocze-
kujemy dalszych zeszytow. M. P.

Nauka Polska. Jej potrzeby, organi-
zacja i rozwdéj. Tom V.

Ukazat sie nowy rocznik Kasy Mianow-
skiego (Instytutu popierania twoérczosci
naukowej) za r. 1924, zkolei piaty. Pierw-
sze dwa tomy zawieraty odpowiedzi okoto
stu uczonych polskich na ankiete Kasy
Mianowskiego e potrzebach polskiej nauki;
tom trzeci zawierat pamietnik Zjazdu, zwo-
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lanego przez Kase Mianowskiego w War-
szawie w r. 1920, dla rozwazenia szeregu
zagadnien organizacyjno-naukowych w celu
wyjasnienia roli nauki w zyciu narodowem
i jej potrzeb, a zarazem dla stworzenia
planu popierania nauki przez spo-
teczenstwo i panstwo. Tomy IV iY s3 juz
tomami czasopisma perjodycznego; jest to
organ poswiecony systematycznemu
badaniu zycia nauki naszej w odro-
dzonej Polsce, jako jednego z najwazniej-
szych czynnikéw nowoczesnego zycia nha-
rodowego. Uprawa nauki tern aktualniejszg
kwestjg jest dla nas, ze musimy odrobic¢
zalegtosci niewoli i podazy¢ za ruchem
Swiatowym.

Rocznik Kasy, poczawszy od tomu IV,
zawiera state rubryki.

W rubryce naczelnej, poSwieconej bada-
niu nauki, rozwazane sg zagadnienia teo-
retyczne. W tomie V miesci ona artykut
prof. Znanieckiego p. t. »Przedmiot
i zadania nauki o wiedzy“ o nowej gatezi
nauki, ktérg moznaby nazwaé ,nauko-
znawstwem™.

Nastepna rubryka (potrzeby nauki) za-
wiera rozwazania jedenastu protesorow,
z prot. F. Bujakiem na czele, na temat:
Co Polska traci skutkiem niedostatecznego
uprawiania nauki ?

Trzecia rubryka zajmuje

sie  zyciem

Przeglad.

Akwarjum | Terrarjum. Z inicja-
tywy Warszawskiego Towarzystwa Akwa-
rjow i Terrarjow (ul. Jezuicka 4 — Mu-
zeum Pedagogiczne) powstaje w Polsce
pierwsze specjalne pismo, poswiecone za-
mitowaniu do akwarjéw i terrarjow.

Zagranicg podobne pisma egzystujg juz
oddawna, cieszac sie nalezytem poparciem,
powstanie wiec u nas tego rodzaju wy-
dawnictwa nalezy podkre$li¢c z uznaniem,
nie szczedzac stdw zachety pod adresem
zaréwno inicjatoréw, jak i wydawcow.

Przeglad czasopism.

nauki na prowincji, poza miastami uniwer-

syteckiemi. Przynosi ona wiadomosci
z Plocka, Torunia, Przemys$la i Sando-
mierza.

Dalej spotykamy wiadomosci o ruchu or-
ganizacyjno-naukowym, poswieconym spra-
wie badania fizjografji Polski, muzeologji
oraz sprawie kontaktu niezbednego nauki
z o$wiata.

Potem nastepujg artykuty z historji or-
ganizacji nauki w Polsce (przez L. Bir-
kenmajera, A. Fischera i St. Ko-
$ciatko wskieg o).

Dalsza rubryka obejmuje sze$¢ artyku-
téw o organizacji nauki zagranica: we
Francji, Wtoszech, Danji, Finlandji, Cze-
chach i Anglji.

Tom zamyka kronika o nowopowstatych
organizacjach naukowych, o oliarnosci spo-
teczenistwa na rzecz nauki, o subwencjo-
nowaniu nauki przez panstwo i t. p.

Na koncu zamieszczone skorowidze:
rzeczowy i nazwiskowy, utatwiajg czytel-
nikowi korzystanie z obfitej tresci tomu.
Wreszcie dodana zostata, jak i w tomie IV,
broszura francuska, streszczajaca na 30
stronach tom V »Nauki* dla uzytku za-
granicy.

Tom VI »Nauki* za rok 1925 w po-
dobnym uktadzie przygotowuje sie juz do
druku.

czasopism.

Nowe to czasopismo pod tytutem »Akwa-
rjum i Terrarjum* moze sprosta¢ nietylko
oddawna odczuwanej przez szerokie kola
mitosnikow potrzebie podobnej publikacji,
lecz nadto w niematym stopniu przyczynié
sie do krzewienia ws$rdéd szkolnej miodziezy
zamitowania do nauk przyrodniczych.

Zamieszczane w nim spostrzezenia i opisy
moga by¢é réwniez materjatem pozytecz-
nym dla prac naukowych.

Adres Administracji: Warszawa, ul. Bed-
narska 9, tel. 216-54.



Przeglad

Huto. Organ Automobilklubu Polski,
Warszawa, Ossolinskich nr. 6, z dnia
20 marca r. b.

Ostatni numer ,Auta“, nie ustepujac
poprzednim pod wzgledem szaty zewnetrz-
nej, posiada jeszcze ciekawszg tres¢. W nu-
merze powyzszym podano mianowicie dwa
nadzwyczaj ciekawe artykuty: ,Jak obudzic¢
zegluge na rzekach polskich* Mn. —i ,,Rzut
oka na czotgi powojenne* kap. J. Kusze-
lewskiego.

Obydwa bardzo bogato ilustrowane oma-
wiajg tematy naogét do tej pory w prasie
naszej, nawet fachowej, nieporuszane, mia-
nowicie uzycia na rzekach naszych S$li-
zgowcdw, oraz najnowszych udoskonalen
w budowie czotgéw wojennych.

Précz tego numer zawiera szereg drob-
niejszych artykutéw i bogata kronike sa-
mochodowa. Pod wzgledem wiec oryginal-
nej tresci i wygladu zewnetrznego ,,Auto”
nie ustepuje dzi$ zupetnie podobnym cza-
sopismom zagranicznym, a stanowczo stoi
na czele naszej prasy fachowej i sportowej.

Czuj Duch. Miesiecznik miodziezy
harcerskiej.

Nr. 2 zawiera: Bernarda Chrzanow-

skiego — ,, Tuchanowicza a cela Bazylja-
now“, R. Baden-Powella — ,Wtb6czege ku
szczesciu®, ,,Co sie dzieje na wsi“, ,Har-

cerskie goscince“, E. T. Setona — ,,Ma-
fego Niedzwiadka“, ,,Dobre ksigzki", ,,Naj-
starszg druzyne Rzeczypospolitej, ,,O han-
dlu i kramach harcerskich®, ,Sport“ i bo-
gata kronike zycia harcerskiego.

Nr. 3 zawiera nastepujgce artykuty:
»Musimy zdoby¢ przyjaciot, ,,Co sie dzieje
na wsi“, wiersz Kasprowicza ,Gawede
harcerska w czerwonej sali w patacu Dzia-
lynskich w Poznaniu“, ,Bieg na przetaj“,
oprécz w dalszym ciggu umieszczanych
a niezwykle trafnie dobranych ttumaczen
R Baden-Powella i Setona oraz znakomi-
cie ujetych wskazéwek Starego Kupca.

Pismo przedstawia sie dodatnio i jest
dos¢ bogato ilustrowane.

W kazdym nowym numerze wida¢ da-
zenie do podniesienia poziomu pisma pod
kazdym wzgledem.

czasopism.
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towiec. Lwow, ul. Ossolinskich 11,
Il p.,, Nr. 4 z b. r. wyszedt i zawiera:

Seweryn Krogulski: P&t wieku c. d. —
Stanistaw Barabasz: Kilusownicy i zwie-
rzyna w Tatrach c. d. — Inz. Mieczystaw
Beill: Wilki w Karpatach, dokonczenie. —
Szlachta drobna na Polesiu z pamigtnikdw
i notat §. p. J. Gluzinskiego. — Jerzy Po-
tocki: Avifauna Sudanu c. d. — Wiady-
staw Czierniejewski: Czterdziesci lat my-
Sliwstwa w stepach i puszczach c. d. —
Korespondencje. — Sprawy M. T. £. —
Nadestane (Kurs rybacki). — Wielka
Wszechpolska Wystawa Pséw rasowych. —
Notatki bibljograficzne.

Skaut. Kwietniowy numer czasopi-
sma harcerskiego, wychodzacego we Lwo-
wie, zastuguje poczawszy od zewnetrznej
szaty na baczng uwage. — Tre$¢ numeru
rozpoczyna artykut powitalny na V Zjazd
Walny, ktory 17 i 18 b. m. obradowat we
Lwowie, poczem szereg artykutdw poswieca
redakcja $w. Jerzemu jako patronowi skau-
tingu, wysnuwajac z legendy o $w. Jerzym
szereg wskazowek dla dzisiejszej chwili dla
umotywowania pigtego prawa harcerskie-
go. — SzczegO6lniej peten gtebokich wska-
zan jest artykut dha StrumiHy. — Artykut
p. t. ,Rocznice” daje temat do pogadanek
historycznych na kwiecieA. — Rozprawka
p. t. ,,O kolebke naszego ruchu®“ pragnie
dowies¢, ze Lwow zapoczatkowat ruch
harcerski na ziemiach polskich przed 15 laty.

Dokonczenie nowelki ,,Obrzydliwa histo-
rja“ — ,,Sprawozdanie z letnich wedré-
wek*“, artykut techniczny ,,Jak budowaé
namiot“. — ,Wiadomosci harcerskie*. —
,Dzial sportowy*. — ,Z naszego zycia*
i t. p. dopetniajg catosci numeru.

Nie brak i aktualnej wierszowanej za-
chety do wycieczek, oraz programu szcze-
gétowego Walnego Zjazdu dla informacji
czytelnikéw.

Numer bardzo starannie utozony zdobi
szereg rycin i ilustracyj. — Na pierwszy
plan wybija sie winieta tytutowa ze $w. Je-
rzym, walczacym ze smokiem. — Brac¢ har-
cerska powinna swoje pismo czytaé jednym
tchem.
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»Skaut* jest pismem, Kktére zaintere-
sowa¢ moze wszystkag miodziez i nawet
dia starszych moze by¢
lektura.

Stowniczek wyrazéw obcych i terminéw naukowych.

Varia.

Wiadze szkolne powinny ,,Skauta* po-

lecio dla czytelni szkolnych, a rodzice po-
sympatycznag winni go zaprenumerowac dla swoich dzieci,
jesli dbajg dla nich o zdrowga lekture.

Stowniczek wyrazéw obcych i terminow
naukowych,

Akumulacja — osadzanie luznego
materjatu skalnego (zwiru, piasku, namutu)
na powierzchni ziemi.

Brozda Rolanda. Moézg czlowieka
posiada powierzchnie pofatdowang na zwoje
igyri) i brézdy (sulci). Brézda Rolanda
(sulcus centralis) jestto br6zda poprzeczna,
przebiegajaca mniej wiecej na wysokosci cie-
mienia. Przed nig mieszczg sie os$rodki
ruchowe, za nig os$rodki czuciowe.

Denudacja — zesp6ét proceséw, ni-
szczacych i obnizajagcych  powierzchnie
ziemi (wietrzenie mechaniczne i chemiczne,
sptékiwanie przez wode deszczowg, obsu-
wanie sie materjatu luznego po sto-
kach i t. d.).

Dzwigary — sa to walcowki profilo-
wane, uzywane do konstrukcyj zelaznych,
jak np. budowa mostow.

Erozja — proces niszczenia powierzchni

ziemi przez wode, pozostajagcg w ruchu
(ptynaca, poruszanag wiatrami — wode
morska).

Geodezja — stosowana geometrja,

zajmujaca sie obliczaniem potozenia geo-
graficznego punktéw na powierzchni ziemi,
dla uzyskania danych co do ksztattu i wy-
miaréw ziemi.

Geofizyka — zajmuje sie zjawiskami
fizycznemi w obrebie kuli ziemskiej oraz
bada prawa, wedle ktérych dokonujg sie
procesy fizyczne w kuli ziemskiej.

Kretattowka — jest to walcowka
(p. nizej) profilowana jak szyny i t. p.

Naczelne. (Primata lub Primates). —
Rzad ssakéw obejmujacy matpy. Jako ro-
dzina nalezg do rzedu tego Czteko-
ksztattne (Antropomorphae), obejmujace
najwyzsze matpy (Szympans, Goryl etc.)
i cztowieka (Homo sapiens).

Pirheljometrja. Badania i pomiary
(przy pomocy stosownych przyrzadéw)
natezenia promieniowania stonecznego.

Rownowaga hydrostatyczna -
polega na daznosci powierzchni cieczy,
podlegajacej jedynie sile przyciggania, do
przybrania ksztattu ptaszczyzny poziome;j.

Seismologja — nauka o trzesieniaeh
ziemi i procesach, trzesieniom towarzy-
szacych.

W alcowka. Blok zelazny zostaje przez
obrobke pod walcami zamieniony na ze-
lazo wstegowe, zwane walcowka.
Zendra. Utlenione (spalone) zelazo, od-
padajace podczas obrobki kuzniczej, t. j.
kucia, walcowania i t. p.

Varia.

Rozwigzanie zadania konkur-
sowego. Na zadanie
szczone w zeszycie Il
niki“, otrzymalismy 51

jednak tylko kilka posiadato znosng forme
konkursowe, umie- matematyczng. Pozostate albo ograniczyly
»Przyrody i Tech- sie do stwierdzenia faktu,
odpowiedzi, z tych od R, albo poprzestaty na logicznych wy-

ze 2nR zalezy



Skrzynka redakcyjna.

wodach, Zze 2+tR j=2jorn- Takich rozwia-
zan nie mozna uwazac¢ za wiasciwe, odpo-
wiedzig bowiem na zadanie matematyczne
powinien by¢ dow6d matematyczny.

Za najodpowiedniejsze i najprostsze za-
razem rozwigzanie uwazamy dowodzenie

p. M. Presburgera, ktére w uproszczonej
nieco formie podajemy ponizej.

Obracajmy koto A o bardzo maly kat a
tak, aby tuki AR' i CC mozna byto uwa-
zac¢ za odcinki prostej. Poniewaz kota R i C
sg sztywnie z sobg ztgczone, punkt C' musi
sie przesung¢ (przeslizgna¢) od C' do D'
Z rysunku mamy C'D'— AA'—CC', za$
cb' AA'=CC' CD.

Skrzynka

P. R. B. w Czestochowie. Wyja-
$nienie na pytanie pierwsze, dotyczace spo-
sobu obliczania warto$ci zboczenia zna-
miennego (@), znajdzie Pan w artykule
dra Bykowskiego, p. t.: Metoda szeregow
w biologji (Przyroda i Technika Z. 10,
grudzien 1923, str. 628 i 629), wzglednie
w pracy tegoz autora p. t.: Matematyczne
podstawy biologji (Bibljoteka Przyrody
i Techniki T. 8, str. 29). Tam tez w notce
podano istote i sposéb obliczania ewentu-
alnej poprawki. (NB. W wspomnianym ze-
szycie Przyrody i T. nalezy na str. 628
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Poniewaz 2 RA'—2nR, 2 CC’— 2nr,
a wiec 2C'D'—2k (R—r). Widzimy
wiec,ze 2izR = 2nr -{- 2[R —r) poniewaz
2AA'=2 CC'+ 2CD’. 0go6lnie wiec

2nR = 2nrn 2z (i? —r,,),
(toczenie) ($lizganie)
a nie jak podano btednie:
2nR —2nrn.

Trafne rozwigzania nadestali: Pp. 1) Pawet
Bak Szczepanow (Podhajce), 2) J. Gliks-
manéwna —+.06dz, 3) J. Jakubowski — War-
szawa, 4) J. Janas — Cieszyn, 5) M. Le-
jewski — Suwatki, 6) J. Leszczynski— Su-
watki, 7)J. Ludwinski —Olkusz, 8) Mar ja
Marconi —Poznan, 9) M. Presburger —
Warszawa, 10) Por. Spychata —Krakdw,
11) M. Swierczyriski —Konin, 12) B.
Zboiniski— Warszawa.

Nagrody otrzymali: Pp. Pawet
Marja Marconi, M. Swierczynski.

Redakcja prosi wylosowanych o zawia-
domienie, jakie ksigzki sobie zycza.

Do P. T. Czytelnik6w. Zwracamy
sie do naszych Czytelnikbw w Polsce
z prosha o taskawe dostarczenie lub po-
danie zrodta otrzymania z6twi (Emys
europea). Uzyte bylyby one do badan
naukowych w Zaktadzie chemji fizjologicznej
Uniw. J. K. we Lwowie. Koszta nabycia
i transportu zwraca Zaktad chemji fizjolo-
gicznej.

Bak,

redakcyjna.

w w. 2-im od dotu poprawi¢ stowo ,jednak*
na ,jednostek®).

Co sie tyczy pytania drugiego, to wia-
Sciwie odpowiedZz znajduje sie w cytowa-
nym nizej ustepie formuly, moze jednak
doktadniejsze omowienie przyktadu rzecz
lepiej wyjasni: n oznacza ilo$¢ poznanych
szczegoOtow; w przyktadzie podanym zba-
dano 20 uczniéw, wiec TI— 20. Badanych
zestawia sie w szereg od najzdolniejszego,
ktéry otrzymuje range 1, do najmniej zdol-
nego, ktory dostaje range 20: poszczeg6lne
liczby rang oznaczaja wartosci x. Tychze
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samych 20 uczniow uszeregowano wedle
wyniku $wiadectw szkolnych zaczawszy
od najlepszych (1), skoAczywszy na naj-
gorszych (20); sa tor angi u. Liczby, odno-
szace sie do tych samych os6b, podpisu-
jemy pod soba. Okazuje sie, ze wartosci
odpowiednie nie zawsze sg rowne. | tak
pierwszy zkolei byt przedostatnim co do
zdolnosci (19), a natomiast w wynikach
naukowych nieco lepszym (18), najzdol-
niejszy, ktéremu wiec przyznano range 1,
w szeregu x miat Swiadectwo jedno z stab-
szych (15'6), zupetnie takie, jak jeden
z najstabszych pod wzgledem zdolnosci
uczen, czwarty od konca, ktéry wiec
w szeregu x otrzymat range 17. Natomiast
najlepsze $wiadectwo, a wiec range 1

Sktadki na dar narodowy dla Marji Sktodowskiej Curie.

w szereguy, otrzymat uczen 3 pod wzgle-
dem zdolnosci (*), gdy zaraz nastepny
zkolei 4 z powodu lenistwa miat najgorsze
Swiadectwo, a wiec w szeregu y otrzymat
range 20. L. B.

Kdiko przyrodnicze gimn. im.
Hofimanowej w Warszawie. O zy-
ciu i dziatalnos$ci Prof. Dr. B. Dybowskiego
mozna sie poinlormowaé: 1) w Kronice
Uniwersytetu J. K. we Lwowie, 2) w Wszech-
Swiecie, roczn. 1903, 3) w szeregu roczni-
nikow ,, Kosmosu“, poczynajagc od r. 1882.

Redakcja dziet powyzszych wypozyczy¢
nie moze, poniewaz ich nie posiada. Do-
sta¢é moga je Sz. P. P. w ktorejS z wiek-
szych bibljotek warszawskich, np. w bibljo-
tece Uniwersytetu. Redakcja.

Sktadki na dar narodowy dla Marji
Sktodowskiej Curie.

W dalszym ciagu ztozyli: Inz. E. Wilukiewicz 10 zt., K. Justian 2 zt., F. Szybalski 1z,
W. Niemiec 1 zt, J. Czuzak 1 zt, J. K. P. 2 zt



